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AZ AEGIS
FELDERITO ES FEGYVERRENDSZERE

Napjainkban a vilagtengereken békefenntartd miiveletekben €s helyi habortikban
részt vevo korszerli hadihajok és repiilégép-hordozé hajoharccsoportok teljesen a
szonarjaiktol, és a nem akusztikus érzékeld eszkozeiktdl fiiggenek. Magyarorszag a
NATO-ba valo belépése soran az Eszak-atlanti Szovetség napolyi székhelyii Dél-
Eurdpai Szovetséges Fegyveres Erdk Parancsnoksagahoz kertilt. Ennek a
parancsnoksagnak a korzete mintegy négymillio négyzetkilométernyi teriiletet olel
fel, a Foldkozi-tengert is magéba foglalva. Ide tartoznak a Dél-Eurdpai Szovetséges
Haditengerészeti Erdk, valamint a Dél-Europai Haditengerészeti Csapasméro és
Tamogato Erdk is. A magyar katonatarsadalomnak célszer(i megismerni ezen
flottakotelékekhez tartozo felszini hadihajok harci képességeit, amit a hajokon
elhelyezett felderitdeszk6zok és fegyverrendszerek hataroznak meg, és természetesen
a megfelelden kiképzett személyzet.

A cikkben az amerikai haditengerészet AEGIS-rendszerének, napjaink egyik
legmodernebb felderito és fegyverrendszer-egylittesének a bemutatasara
vallalkozunk, hiszen az elmult évek helyi haboruiban és békefenntarté miiveleteiben
az ,,AEGIS-flotta” hajoi, ha a hattérben meghtizddva is, de nagymértékben
hozz4jarultak a kiilonféle feladatok sikeres €s biztonsagos végrehajtasahoz.

Napjaink legfejlettebb hajofedélzeti felderitd és fegyverrendszere az amerikai
haditengerészet AEGIS-rendszere, amely egy teljes rendszer, az észleléstol a
megsemmisitésig. Az AEGIS-t a haditengerészet alapvetden repiilédgép-hordozo
hajoharccsoportok légvédelmére fejlesztette ki, azonban csapasmérési
feladatkorben is kivaloan alkalmazhatok az ,,AEGIS-flotta” hadihajoi. Az AEGIS
képes a célok automatikus felderitésére és az ezek elleni azonnali
ellentevékenységre. Ezenkiviil célkijelold adatokat szolgaltat a hajofedélzeti
tlizvezetd lokatorok szamara, palyakorrekcios adatokkal 1atja el a mar kil6tt
rakétakat, valamint adatokkal 14t el més hajokat és egyéb egylittmiikodo
rendszereket is.

Az AEGIS-hajokon megtalalhat6 felderitéeszk6zok kozott alapvetd fontossagu az
AN/SPY—1, 3 dimenzids, tobbfunkcids, fazisracsvezérelt antenndju lokator, amely
jelenleg az amerikai haditengerészet Ticonderoga osztalyt cirkaloin teljesit



szolgélatot. A lokator modositott valtozatat (SPY—1D) alkalmazzak az amerikai
haditengerészet Arleigh Burke osztalyu romboloin, valamint a spanyol
haditengerészet F—100-as fregattjain.

A SPY—1 egy nagy teljesitményti (4 MW impulzus csucsteljesitményti) radar,
amely egyidejiileg képes a célok felderitésére, utvonaluk kovetésére és a kildtt
rakétak irdnyitasara (palyamodositd adatokkal torténd ellatasara). A lokator 2 par
antennaval rendelkezik, azaz 6sszesen 4 darabot kapcsoltak egy rendszerbe. Az
antennak elhelyezése a fedélzeten olyan, hogy egy-egy antenna 90°-os oldalszog
szerinti térrész lefedését biztositja. Az ilyen tipusu antenna-elrendezés teljes
korkoros lefedettséget eredményez, igy teljesen kikiiszoboli a forgd antenna
sziikségességét.

A hagyomanyos forgo6 radarok hatékonysaga ugyanis korlatozott az adatfrissités,
valamint ebbdl kovetkezden az utvonalképzes idejeben, illetve az egyszerre
kovethetd célok (utvonalak) szaméaban. Mivel a SPY—1 lokéator mindegyik
antennaja 4100 elemi sugarzobol épiil fel, igy a nyaldbformalas €s a
nyaldbmozgatas elektronikus tton, az elemi sugarzok kiilon-kiilon torténd
vezérlésével oldhaté meg. Ez a megoldas teljesen kikiiszoboli a mozg6 alkatrészek
sziikségességét, igy ennek kdszonheti a rendszer az igen gyors nyalabmozgatasbol
eredd nagy teljesitményti célkovetd képességét (200 feletti, csak az adatokat
feldolgozd szamitogépek kapacitasatol fligg), €s az igen gyors reagaloképességét.
Az antennaracsok vezérlését (azaz tulajdonképpen az 6sszetett elektronikus
nyalabformalast), valamint a befogott célok kovetését €s osztalyozasat
(fenyegetettség mértéke szerinti sorrendbe sorolasat) egy UYK—1 tipusu
szamitogép vezérli. Az 1. sz. dbran a rendszer fazisvezérelt sik kialakitasu
antennaja lathato kozelrol.

Miikodés kozben a 3D-s SPY—1 egy egyszert horizontalis radarnyalabbal
folyamatosan keresi a felbukkano6 céltargyakat kb. 70 km-es korzetben, mikdzben
percenként néhanyszor egy kb. 280 km sugaru félgémbot is lefed. Amikor a
rendszer céltargyat érzékel, a lokatort vezérld szdmitogép meghatarozza annak
pontos helyzetét, €s itvonalat képez gy, hogy egy masodperc alatt tobb
sugarnyalabot is a céltargyra iranyit. gy a céltargy helyzetének és utvonalanak
(track) meghatarozasa kevesebb 1d6t vesz igénybe, mint amig egy hagyomanyos
forgd radidlokator egyszer korbe fordul a sajat tengelye koriil. Ha egy célpontot
befogott, a lehetd legrovidebb 1d6 alatt meg kell allapitani réla, hogy barat vagy
ellenség. Ezt egy automatikusan miikodo rendszer, az IFF[1] rendszer végzi. Bar
technikailag az IFF nem radarrendszer, mégis legtobbszor lokatorral egytitt
alkalmazzak, hogy a sajat hajok vagy repiilégépek automatikusan azonositani
tudjak magukat. Ha egy cél megjelenik, akkor a lokator mellé telepitett kérdezo
ado-vevo egy kodolt IFF-jelet kiild fel€. Ha a céltargy rendelkezik egy megfeleld
ado-vevovel, és az aktualis kodot is bedllitottak rajta, akkor a fedélzeti egység a
koédolt IFF-jelre automatikusan kiild egy kodolt valaszjelet.



1. sz. abra. A SPY-1 tipusu lokator
sik kialakitasu fazisvezérelt antennaja

A célok azonositasa utan a
rendszer képes az ellenseges
célok elleni azonnali
automatikus
ellentevékenységre, amely
magaba foglalja az egyes
fegyverrendszerek
kivalasztasat, valamint a
kiilonféle ECM eszk6zok
aktivalasat. A rendszer
folyamatosan t4jékoztat az
aktualis helyzetrdl
nagymeéretii kijelzdin
keresztiil, azonban az aktualis
folyamat vagy gépi dontés
emberi beavatkozassal
feliilbiralhato, és a tlizkivaltas
aktivalasat mindenképpen
emberi dontés jovahagyasa
kiséri. A lokatornak a
fegyverrendszerekkel és
egyéb szenzorokkal, valamint
a parancsnoki vezetési
rendszerrel, és kiilso
rendszerekkel torténd
kapcsolatat egy kiilon
szamitogeép vezérli és
hangolja 6ssze (UYK-7;4. sz.
abra)

A rendszer a nagy tavolsagra 1€vo repiild 1égi celok lekiizdésére a standard SM—
2(MR) légvédelmi rakétakat alkalmazza. Ezeket kilovés eldtt inicializélja (kezdeti
adatokkal latja el a varhato taldlkozasi pont koordinatairdl), majd a kil6tt rakétak
palyait 1s koveti. A rakétak a kezdeti €s a kozépso repiilési szakaszukon inercialis
(tehetetlenségi) navigacios rendszeriik szerint robotpildta segitségével repiilnek a
megadott taldlkozasi pont felé. A repiilés kozeépséd szakaszaban még helyesbithetdk
a palyaadatok, azonban a palya utols6 szakaszan a rakétanak aktiv célmegjeldlésre
van sziiksége, amit a fedélzeten elhelyezett 4 darab Mk—80(99) tipusu tlizvezetd
lokator biztosit. A tlizvezetd lokatorok a célkijelolé adatokat a SPY—1 lokatortol



kapjak. A rendszerben egyidOben 18 darab rakéta irdnyitasa végezhetd a l1égtérben,
¢€s tovabbi négyet lehet irdnyitani a repiilés utolso szakaszaban, amikor aktiv
célmegjeldlésre van sziikség. A tlizvezetd lokatorok a rakétak végso repiilési
szakaszanak befejezése utan, szamitogépes vezérléssel 1) célokat kaphatnak. Az
SM—2(MR][2]) tipus hatotavolsaga 50 km, €s repiilési sebessége eléri a 2,5 Mach-
ot.

A levegdbdl érkezd, valamint a vizfelszinen kozeledd veszélyek elharitasa mellett,
az ASW[3] harc a masik jellemzd vonésa a felszini hadihajok harctevékenységének.
Elengedhetetleniil fontos, hogy a haditengerészeti erék minél tobbet tudjanak
barmely potencidlis fenyegetettséget jelentd tengeralattjarordl, naprol napra
tisztaban legyenek ezek helyzetével, csoportositasaikkal, hogy adott esetben a
jelentds valtozasok észlelésével jelezni tudjanak egy haborus helyzetre torténd
késziilodést. Ennek megvalositdsahoz azonban az sziikséges, hogy az ASW
érzékeld és azonosito erdk allandd haborus késziiltségi helyzetben legyenek, hogy a
lehetd legnagyobb tertileti lefedettséggel €s a lehetd leggyorsabb
reagaloképességgel rendelkezzenek. Ez kiilondsen a modern atommeghajtast
tengeralattjarok miatt sziikséges, hiszen ezek a nagy teljesitményti eszk6zok igen
hosszu ideig képesek a viz alatt tartozkodni, gyakorlatilag fiiggetlenné téve
magukat a kiilvilagtol, ezzel nagymértékben megnehezitve az ASW erdk
ellentevékenységét.

A hajotorzsbe (altalaban a hajogerinc elsé részébe) fixen beépitett, aktiv vagy
passziv miikodésii szonar[4] jelenleg még mindig a legfébb ASW-szenzor a legtobb
felszini hadihajon. Szamos hajon azonban a fixen beépitett szonarokat (hull sonar)
kiegészitik valtoztathatd meriilési mélységli szonarokkal, amelyekkel érzékelhetové
valnak az eltérd torésmutatdju termikus vizrétegek alatt rejt6zkodd tengeralattjarok
1s. Ezek koziil némelyik vontatott elrendezésben is alkalmazhat6 (towed array
sonar). A f6 probléma a felszini hajoknal, hogy a hajogerincbe fixen beépitett
szonarok nem hasznalhatok nagy haladasi sebesség esetén, mig a VDS[5] és a
vontatott elrendezésiiek korlatozzak a hajo haladasi sebességet €s csokkentik a
mandverezoképességet. Ezt a helyzetet tovabb rontja, hogy a modern
tengeralattjardk igen nagy haladasi sebességre képesek: pl. egy Alfa osztalyt orosz
tengeralattjaré egy NATO gyakorlaton 42 csomo feletti sebességet ért el (1 csomo:
1 tengeri mérfold megtételét jelenti 1 ora alatt, ez 0,514 m/s sebességnek felel
meg). Ezzel szemben a legtobb felszini hadihajo maximalis sebessége 32 csomo
koriili érték.

A probléma enyhithet6 hajofedélzeti ASW helikopterek alkalmazasaval, amelyek
megnovelt hatosugaron beliil képesek érzékelni és tamadni az ellenséges
tengeralattjarokat. Gyakorlatilag az 6sszes fregatton és rombolon tizemeltetnek
legalabb egy helikoptert ilyen célokra. Példdul az amerikai haditengerészet Arleigh-
Burke osztalyu romboldin is talalhat6 fedélzeti helikopter-leszallohely, azonban e

e

hangarral, igy a LAMPS III tipust ASW helikopterek kiszolgélési (lizemeltetéshez



sziikséges) munkaihoz igénybe kell venni mas hajok vagy repiilégép-hordozok
hangarait. Ezt a problémat kiiszoboltek ki az 1997 utan gyartott Flight—IIA

2. sz. abra. A USS Antietam (CG-54)

A 2. sz. dbran az AEGIS-cirkalok koziil a CG—54-es USS Antietam lathato. A képen
jol latszanak a SPY—1 lokator elsd par fazisvezérelt antenndi — az egyik eldre, a
masik jobbra oldalra sugaroz —, valamint az els6 fedélzethaz tetején 1évo 2 db
célmegjelold lokator. A hatsé fedélzethazon szintén 2 db talalhato beldliik.

Egy-egy ilyen cirkald — melybdl jelenleg 27 darabbal rendelkezik az USA
haditengerészete —— darabonkénti ara meghaladja az 1 millidrd dollaros 0szszeget. A
hajoén az érzékelok, fegyverrendszerek, és parancsnoki dontési rendszer szamitogéppel
tamogatott komplex egyiittesét alakitottak ki, amint azt a 4. sz. abran lathatjuk. A
kovetkezokben a Ticonderoga osztalyt AEGIS cirkalok 4. sz. dbran feltiintetett és
szamokkal jelolt eszkdzeit és rendszereit ismertetjlik, a teljesség igénye nélkiil. A
rendszerek felépitése és egyiittmitkodése hasonlo az Arleigh Burke osztalyu
romboldkon, illetve az F—100-as fregattokon is, €s jol jellemzi egy mai modern
hadihajon talalhaté védelmi rendszer altalanos felépitését.



TICONDEROGA OSZTALYU CIRKALOK

1. Mk—45 (Mark—45) 12,7 cm-es tirméretii konnyii automata agyu (21)
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3. sz. abra. Mk-45-6s agyu

Ez az eszkoz feladatat tekintve védelmet
nyujt a felszini hadihajok, a gyors
mandverezdképességii felszini célok,
bizonyos tipust légi célok, valamint parti
célpontok ellen. Az 4gyi miikodése teljesen
automata, 22 kilométer a hatotadvolsaga, és
16-20 16vés/perc a tlizgyorsasaga.



2. Mk-26 standard/ASROC [6] inditoallvany (20)

A mar emlitett SM-2(MR) l1égvédelmi rakétak,
valamint a tengeralattjarok elleni Mark-46, 48, és
50 tipusu torpedok inditasara szolgalo
kilovOszerkezet. Ezt az inditdallvanyt csak a CG-
47-t6l a CG-52-ig épitették be (az elsé 5 darab)
Ticondreoga osztalyu cirkalokba. Ezt kovetden mar
csak Mark-41 tipust VLS [7] szerkezeteket
épitettek be ehhez a hajéosztalyhoz tartozo
cirkalokba. Ezt az inditoszerkezetet gyakorlatilag
teljesen a fedélzetbe siillyesztették, csak az
inditéallasok fedeleibdl allo blokkok lathatok a
fedélzeten. Az 5. sz. abrén lathat6 a kilovdszerkezet
egy blokkjanak beépitése.Ennek az
inditészerkezetnek tobb eldnye is van az el6z6hoz
képest. Konnyebb a feladatnak megfeleld tipusu
inditand¢6 rakétak kivalasztasa €s gyorsabb az
inditas folyamata is, valamint lehet6vé teszi az Mk-
26 inditoszerkezetnél emlitett kétféle eszkdzon
kiviil Tomahawk-tipustt mandverezd
robotrepiilégépek inditasat is. Ezekbdl kétfeéle
valtozatot hordozhatnak magukkal a hajok.Az
egyik a hajok elleni valtozat, amely tehetetlenségi
navigacios rendszerrel, valamint aktiv vagy passziv
radarravezetéssel miukodik, és 400 km a
hatotavolsaga. A masik valtozat a f6ldi célpontok
elleni tAmado robotrepiilogép, amelyik szintén
rendelkezik inercialis navigacioval, azonban
emellett a TERCOM [8] passziv navigacios
rendszert is alkalmazza, valamint a legijabb
generacio rendelkezik

4. sz. abra. Ticonderoga
osztalya
AEGIS cirkalok fegyver- és
érzékel6 rendszerei



a GPS [9] blokk 3.
kiegészitéssel, ami
rendkiviil pontos inercialis
navigaciot tesz lehetdvé.
Ennek a tipusnak a ha-
totavolsaga nagyobb, mint
2500 kilométer.

3. SPY—IA fazisvezerelt
rdcsantennak (az elsé par, 1.
sz. abra)

Az eldre és a jobbra-oldalra
sugarz$ antennakat az
els6fedélzeti hazra szerelték.
A lokator két parbdl allo
rogzitett antennaracsa koziil
az egyik par a felépitmény
elején helyezkedik el (az
egyik elére, a masik a
hajotdl jobbra irdnyitva), a masik parost a hatsofedelzeti haz oldalaira épitettek (az
egyik hatrafelé a masik a hajotol balra iranyitva).

4. WSC-1W muthold kommunikacios antenna

5. AN/SPG-62 tiizvezeté lokator, célmegvilagito reflektorai Mk-80 (2x1 db)

Ez a lokator biztositja a SM—2(MR) rakétak célravezetését repiilésiik végsod
szakaszaban. A lokator az I és a J sdvban tizemel.

A 4. sz. abra szdmozasa nem tartalmazza, azonban a képen az 5-0s és a 6-0s
jelolést lokatorok kozott helyezkedik el az AN/SPS—55 tipusu felszin figyelo
lokatorberendezés, melynek a feladata az alacsonyan kozeledd célok felkutatasa és
utvonaluk kovetése. Ezek alacsonyan kozeledd repiildgépek, rakétik, felszini hajok,
valamint tengeralattjarok lehetnek.



A felszinfigyeld radarok hatdtavolsdga csak a lathato horizontra korlatozodik, ezért
a kutatas ezen a teriileten jelenleg a pontossag, valamint a felbontoképesség
fejlesztésére iranyul. Példaul néhany berendezés mar képes a latohataron beliil a
tengeralattjardk periszkopjanak érzékelésére. A lokatorok adatait elektrooptikai
érzekelOk altal szolgaltatott adatokkal kiegészitve, még tovabb novelhet6 a
pontossag ¢s a felbontoképesség.

6. AN/SPO—9A tiizvezetd lokator

Ez biztositja az MK—45-0s automata agyuk megfeleld iranyitasat, és szintén az |
¢s a J savban miikodik. A hatétavolsaga 30 km.

7. URD—1 adatkommunikacios antenna

8. Sikorsky SH—60B/F Seahawk LAMPS—III ASW helikopter

A széarazfoldi erdk altal hasznalt UH—60 Black Hawk tipusu helikopter
haditengerészeti valtozata. A f6 feladata a tengeralattjarok elleni harc (ASW), hajok
elleni harc, emellett kutato-mentd feladatokat 1at el, valamint szallitasi €s egy€b
specialis miiveleteket hajthat végre. Fedélzeti lokatora kiterjeszti a hajofedélzeti
lokatorok felderitési tavolsagat, ezenkiviil a helikopter fedélzetrdl szonarbojat
leengedve a tengerbe, a kozeledd tengeralattjardkat igen nagy tdvolsagrol képes
érzékelni.

A felfedezett tengeralattjarok ellen a helikopterfedélzetrdl Mk—46 vagy Mk—50
tipust torpedok indithatok. Ezekbdl 3 db a helikopter javadalmazasa. A Seahawk
hatotavolsaga 380 tengeri mérfold (600 kilométer).

9. Mk—36 lokatorzavaro femszalag csikokat kil6vo berendezés[10]

A berendezés feladata a hajok elleni rakétak aktiv radarkeres6 berendezésének a
megtévesztése, hamiscél imitalasaval. Alkalmazadsa ECM[11]-et végzd eszkozokkel
egyiitt hatasos (lasd a kovetkezo pontnal). A kilovo berendezés toltete nemcsak
lokatorzavar6 fémszalag-csomag (chaff) lehet, hanem az infra-kereséfejjel ellatott
rakétak elleni infracsapdat 1étrehozd l6vedek is (flare). A toltetek inditasa
automatikusan vagy kézi engedélyezéssel lehetséges, a kialakult helyzettdl
fliggden.



10. SLO—32 ESM/ECM rendszer

Az ESM[12] az ellenség altal kisugarzott elektromagneses energidnak a
felkutatasara, azonositasara, €¢s bemeérésére iranyulo tevékenyseg, valamint a
kozvetlen fenyegetettség felismerése céljabol a sugarzasi forrasaik bemérését
foglalja magaba. A lehet6 leggyorsabb adatnyerés érdekében a frekvencia-
analizisre, valamint az impulzushossz és periddusidé megallapitdsara altaldban
IFM[13] vevoket alkalmaznak. Megfeleld kialakitasu €s széles
frekvenciatartomanyban (2—18 GHz) miik6dd antennarendszert alkalmazva a
fenyegetettség iranya is pontosan meghatarozhato.

Az ESM tehat passziv tevékenység, €s altalaban szamitogépen tarolt
adatbankokban lév6 informaciokkal hasonlitjak 6ssze a vett jeleket, amibdl nagyon
sok informaci6é megtudhat6 a sugarzas forrasarol (nemzetiség, eszkozfajta stb.)
anélkiil, hogy egyéb informécio is a rendelkezésilinkre 4llna. Természetesen ennyire
pontos eszkoz behatarozashoz megfeleld nagysagu €s allanddan frissitett adatokat
tartalmaz6 adatbazis sziikséges, illetve a mérés pontossaganak olyan felbontést kell
biztositani, ami lehetdvé teszi egy adott eszkoz ,,ujjlenyomatanak™ (fingerprint) a
megallapitasat. Ehhez pl. az impulzus ismétlddési idoknek vagy az impulzusok
hosszdnak nanoszekundumos pontossaggal torténd mérése sziikséges. Mindemellett
ezt az Osszetett feladatot nagyon gyorsan kell végezni, hiszen a mai modern rakétak
sebessége akar a hangsebesség tobbszorosét is elérheti. Ezt a helyzetet tovabb
rontja az a tény is, hogy ezek az eszk6zok altalaban csak a repiilésiik utolsé
szakaszaban fedezhetok fel, hiszen kis hatasos visszavero feliilettel rendelkeznek,
¢s altaldban a kozépso repiilési szakaszukon néhany méterrel a vizfelszin felett
repiilnek. Csak palyajuk végso fazisdban (amikor aktiv eszkozokkel vezetik ra
magukat a célra) fedezhetdk fel a hajofedélzeti érzékeldkkel, igy ebben a
helyzetben a fenyegetettség megallapitasa és kiértekelése utan nagyon kis 1d6
marad a valaszintézkedések meghozatalara. Ezért ezt a feladatot szamitogépre
bizzak, ami kiértékeli a fenyegetettséget, €s automatikusan miikédésbe hozza a
sziikséges rendszereket, amik képesek a megfeleld ellentevékenységre. Az aktudlis
tevékenységiiket folyamatosan a kijelzOkre is tovabbitjak, ezaltal lehetdvé téve az
emberi feliigyeletet, és adott esetben a beavatkozast, féleg ha az ellentevékenység
fegyverinditast is sziikségessé tesz. Ekkor a végsé dontés emberi jovahagydassal
torténik. A 6. sz. abran a hajo harcvezetési informacios kozpontja CIC[14] lathato,
ahova az Gsszes fontos adat és informécid befut.



Az ECM
rendszerek feladata
szorosan Osszefligg
az ESM-e¢l, hiszen ez
az elektronikus
hadviselésnek azt a
részét jelenti, amely
az elektromagneses
spektrumnak az
ellenség altal torténd

hatékony
6. sz. abra. A hajo harcvezetési felhasznalasat
informacios kozpontja (CIC) , .
megakadalyozo vagy

csokkentd intézkedéseket foglalja magaba. Az ECM-nek harom f6 teriilete van,
melyek az elektronikai aktiv zavaras (electronic jamming), az elektronikai
megtévesztés (electronic deception) és az elektronikai semlegesités (electronic
neutralization). Ez az ellenséges hajok vagy repiildgépek elektronikus eszkozeinek,
szenzorainak, valamint kildtt rakétdinak és egyéb fegyvereinek zavarasat és
megtévesztését jelenti.

11. Mk—15 Phalanx lokatoriranyitasu gépagyu (2x1 db)

A hajo6 jobb ¢és bal oldalan kozépen elhelyezkedd tin. CIWS[15] kategéridba tartozo
eszkoz, amely egy nagy tlizgyorsasagl, szamitogép-vezérelt gépagyu €s radar
egylittese. A rendszer feladatat tekintve védelmet nyujt az ASM,[16] valamint az
egyéb kozvetlen fenyegetettséget jelentd felszini €s 1égi célpontok ellen.

A Phalanx egy teljesen automatikus miikodésii fegyver, sajat maga keresi a
lehetséges célpontokat a tdvolfelderitd, valamint a felszinfigyeld lokatorok altal
szolgaltatott adatok alapjan. Megkeresi a kdzvetlen fenyegetettséget okozd
célpontot, koveti azt, tiizel, majd kiértékeli a tlizkivaltas eredményét. A berendezés
egy 20 milliméteres tirméretli M61A1 tipusu 6 csévii Gatling-rendszer(i gépagyu
(3000/4500 16vés/perc tiizgyorsasagu), valamint egy ,,Ku savl radarberendezés
kombinacidja. A fegyver a 7. sz. dbran lathat6. A radar az Gn. closed-loop spotting
technologiat alkalmazza, ami azt jelenti, hogy nemcsak a kozeledd célokat koveti,
hanem a kil6tt I6vedékeket is, igy gyors és hatasos pusztitasra képes.



7. sz. abra. Phalanx gépagyu

A rendszert
folyamatosan
fejlesztik és
kiegészitik,
példaul
elektrooptikai
passziv
keresovel,
amely
kiegésziti a
"Ku" savu
radart,
mégpedig oly
modon, hogy
lehetdveé teszi
a fegyver
passziv
lizemmodban
torténd
mukodését
¢jjeli és
nappali
kortilmények
kozott.
Ezaltal
lehetdséget

biztosit a rendszernek a passziv lizemi célkeresésre €s kovetésre, ami megfeleléen
hatasos példaul kis sebességii 1égi célok (helikopterek), valamint kisméretii felszini
hajok ellen.A 7. sz. abrén j6l lathatok a fegyver csove fol6tti lokatorkupola mellé

felszerelt passziv elektrooptikai keresok.

12. Kommunikacios antenna

13. TACAN[17] URN25 berendezés antenndja

14. UPX—29 IFF antenna

A barat vagy ellenség meghatarozast végzo IFF berendezés add-vevd antenndja.



15. SP§—49 légterfelderito lokator

A ,,C” és a,,D” savban miikodo lokator egy hagyomanyos forgéd radidlokator,
amely kiegésziti a SPY—1 lokator altal szolgaltatott adatokat.

16. AN/SPG—62 tiizvezetd lokator, célmegvilagito reflektorai Mk—80 (2x1 db)

17. SPY—IA fazisvezérelt racsantenndk (2 db, 1. sz. abra)

A hatrafelé és a balra-oldalra sugdrz6 antenndk a hatsé fedélzeti hazra szerelve.

18. Miithold kommunikacios antenna

19. Mk—32 torpedovet6 csé 2x3 Mk—46 és Mk—350 torpedok részére

A helikopter leszallohellyel egyvonalban, a hajé mindkét oldalan egy-egy
haromcsoves torpedovetd berendezés talalhato, a vizfelszin felett 5,5 méterrel. Az
Mk—46 hatotavolsaga 10 kilométer, az MK—50-¢ pedig 15 km.

20. Mk—26 standard/ASROC inditoallvany vagy Mark—41 tipusu VLS
rakétakilovo szerkezet.

21. Mk—45 (Mark—45) 12,7 cm-es virméretii konnyii automata agyu

22. Mk—141 inditocsé (2x4 db) AGM—84D Harpoon tipusu felszini célok elleni
rakétak inditdsdra.

A HARPOON egy felszini célok (f6leg hajok) elleni rakéta (Anti Surface Missile),
amely 227 kg-os harci fejjel szerelt, hatotavolsaga 125 km, és aktiv lokator
ravezetéssel rendelkezik, igy minden id6jarasi koriilmények kozott alkalmazhato.
Létezik repiilogép-fedélzetrdl indithatd valtozata is.



23. SOR—18 tipusu vontatott kialakitasu valtoztathato mélységii hidrolokator
(towed array sonar)

Lehetdvé teszi
az ellenséges
tengeralattjarok
észlelesét és
azonositasat az
adatbéazisaban
tarolt mintakkal
torténd
Osszehasonlitas

ED ﬁtjé}n. Miikodése
CORPORATION aktiv vagy
passziv
rendszer(i lehet.
A Ticonderoga
osztalyu
cirkalokon
passziv,
valtoztathat6
meriilési mélységli vontatott szondr €s a hajotorzsbe fixen beépitett aktiv miikodésii
(hull-mounted) szonarok kombinaciojat alkalmazzak.

A hajotorzs elejébe épitett hidrolokator elhelyezkedését a 4. sz. abran lathatjuk,
illetve a kovetkezd oldali 9. sz. abra egy ilyen hidrolokator érzékeld tombjét
mutatja egy szarazdokkban 1€v6 hajon, a burkolat eltavolitasa utdn. A képen lathato
modell az F—100-as fregattokba épitett EDO 997-es modell, amely a 7 kHz-es
frekvencian mukodik, képes felderitésre és tobb cél egyideji kovetésére.

8. sz. abra. Vontatott kialakitasu
passziv hidrolokator

Az adatok feldolgozasa az AN/SQQ—89 USW-t[18] tamogato rendszerben torténik.
Ez fogadja a vontatott és a fixen beépitett szondrok jeleit, valamint a helikopterrdl
leengedhetd szonarbojak altal szolgaltatott adatokat, €s kijelzi a taktikai helyzetet,
ezzel segitve a parancsnoki dontéshozatalt. Ezenkiviil vezérli az USW-hez tartozo
fegyverrendszereket is (torpedovetok, tengeralattjarok elleni rakétak), valamint a
kozeledo ellenséges torpedok elleni ellentevékenységet is 6sszehangolja. Ide
tartozik példaul az AN/SLQ—25 torped6 megtévesztd csapdat kilovo berendezés,
amelynek a fedélzeten torténd elhelyezését a 4. sz. dbra nem tartalmazza.
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elobbiekb
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9. sz. abra. EDO 997-es hajotorzsbe A
épitett hidrolokitor érzékel tombje repiilogep
-hordoz6

hajoharccsoport-kotelék védelmezését (foleg a 1égvédelmét) jelenti. Ennek az
elérendd célnak a Ticonderoga osztalyt cirkalokon alkalmazott technika a ma
ismert legmagasabb szinvonalon tesz eleget.Mindezen célok mellett az AEGIS-
rendszer alapvetd elemét jelenti az amerikai nemzeti tengeri miiveletek-nek. Ez a
rendszer a "szem ¢és a fiil" a katonai vezetok szdmara a tengereken. Az AEGIS-
rendszer egyediilallo parancsnoki vezetési lehetOségeket rejt magaban. Ezzel a
rendszerrel felszerelt romboldk €s cirkdlok a tengeri miiveletekben részt vevo
felszini hadihajok kozott kiemelt szerepet jatszanak napjaink nemzetkdzi
békefenntartdé misszidiban. Az E—2C Hawkeye felderitd gépek az AEGIS
cirkalokkal egyiittmiikddve teljes 1€gifolényt képesek biztositani az amerikai
flottdnak. A Sivatagi Vihar hadmiiveletei sordn is kulcsfontossagu szerepet
jatszottak ezek a hajok, csakligy mint napjainkban a koszovoi valsdg megoldasara
kezdett katonai miiveletekben. Az Arleigh-Burke osztalyua DDG 66-os USS
Gonzalez példaul részt vett a Jugoszlavia elleni NATO csapasokban. Tomahawk
rakétakat nem-csak a légierd gépeirdl, hanem haditengerészeti eszk6zokrol is
inditottak jugoszlav célpontokra. A rombol6 280 fonyi legénységével az Adrian
foly6 ,,Noble Anvil” NATO tengeri hadmiiveletben vett részt, ami a hajonak ¢és
fegyverrendszereinek az els6 éles koriilmények kozotti harci bevetését jelentette.

Az AEGIS programmal az USA a XXI. szazadba mutat6 utat kezdett el, €s
megalapozza vele egy egységesitett, globalis szarazfoldi és tengeri 1égvédelmi
korai elorejelzd rendszer alapjainak a lerakasat. A rendszer szervesen illeszkedik az

crer

szolgaltathat a JTIDS[19] rendszeren keresztiil a tobbi haderénem szamara. A



JTIDS rendszer egy titkositott és zavaras ellen nagymértékben védett
adatkapcsolatot valdsit meg a haderénemek, valamint a lehetséges koalicios
partnerek kozott, igy azok illetékes toérzsei barmikor hozzaférhetnek a szamukra
fontos informécidkhoz.

A hadszintéri mozg6 indit6allasa ballisztikus rakétak elleni védelemben is
kiemelkedd szerepet jatszik az AEGIS-rendszer, valamint a légierd fejlesztés alatt
1év6 irbazisu infravords érzékeld rendszere. Ez utobbi foleg a rakétainditasok korai
érzékelésében ¢€s eldrejelzésében jut fontos szerephez, mig az AEGIS rendszer a
jelentOs célkovetési képességeivel tlinik ki ebben a feladatkorben. A ballisztikus
rakétak korai észlelése, valamint a kritikus kozéps6 repiilési szakaszban torténd
utvonalképzés informaciol nagymértékben eldsegitik az ilyen rakétak elleni
ellentevékenységet. A 10. sz. dbra a rendszer 0sszetett alkalmazasi lehetdségeit
szemlélteti.

10. sz. abra. Az AEGIS-rendszer alkalmazasi lehetoségei

Az AEGIS-rendszer folyamatos fejlesztés alatt all, és ezek a fejlesztések egyre
jobban tokéletesitik a rendszer képességeit, ami az adatfeldolgozés sebességének



novekedésében, az egyszerre kovethetd célok szamaban, valamint mas
rendszerekkel vald jobb kapcsolataban nyilvanul meg.

Az AEGIS-flotta régebbi hajoit is folyamatosan korszerisitik. A régebbi VLS
rakétakilovo szerkezetekkel még nem rendelkezd hajokba ezek a modern indito
szerkezetek folyamatosan beépitésre keriilnek. Mar iizemel a tovabbfejlesztett
AN/SPY—1B tipusu lokator, valamint az AN/UYK—43/44 tipusu jelentdsen
megnovelt szamitasi kapacitast vezerld szamitdgép is. Mindezek még
hatékonyabba és litoképesebbé teszik a rendszer miikodését.
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[1] IFF — Identification Friend or Foe — Sajat-ellenség azonosito.

[2] MR — Medium Range — Kd&zepes hatotavolsagu.

[3] ASW — Antisubmarine Warfare — Tengeralattjarok elleni harc.

[4] SONAR — Sound Navigation and Ranging — Akusztikus hidrolokator.
[5] VDS — Various Depth Sonar — Valtoztathatdo mélységli szonar.

[6] ASROC — Anti-Submarine ROCket — Tengeralattjaro elleni rakéta.

[7]1 VLS — Vertical Launch System — Fiiggdleges inditast rakétakilovo.

[8] TERCOM — Terrain Comparison — Tertilet térképezo és dsszehasonlito.
[9] GPS — Global Positioning System — Globalis helymeghatarozé rendszer.
[10] RBOC — Rapid-Bloom Off-board Countermeasures launcher.

[11] ECM — Electronic Counter-measures — Elektronikai ellentevékenység.

[12] ESM — Electronic Warfare Support Measures — Elektronikai hadviselést tamogato
tevékenység.

[13] IFM — Instantaneus Frequency Measurement — Gyors frekvenciaméro.
[14] CIC — Combat Information Center — Harcvezetési informacios kdzpont.
[15] CIWS — Close-in Weapon System — Kozelkorzeti fegyver rendszer.
[16] ASM — Anti Ship Missiles — Hajok elleni rakétak.

[17] TACAN — Tactical Air Navigation — Taktikai 1éginavigacio.

[18] USW — Under Surface Warefare — Felszin alatti hadviselés.

[19] JTIDS — Joint Tactical Information Distribution System — Egyesitett harcaszati
informacio eloszt6 rendszer.



