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A TUDOMANYOS KUTATAS MODSZEREI
METHODS OF SCIENTIFIC RESEARCH

Jelen cikk legfontosabb célkitlizése, hogy a tudomanyos kutatas elméleti, gyakorlati illetve médszertani kérdé-
seivel foglalkozé olvas6 korszerii ismereteket szerezzen a tudomany- és a kutatdsmédszertan meghatarozé
kérdéseirdl, a tudomanyos tevékenység legfontosabb formai koziil a tudomanyos kutatas médszereirdl.

Minden tudomanyteriileten, tudomanyagban és kutatasi teriileten mas-mas a tudomanyos kutatas objektuma,
mas-mas tudomanyos problémaval talalja szemben magat a kutatas illetve a kutato, de ezzel szemben minden
diszciplinaban hasonlé — de nem minden esetben azonos — a tudomanyos gondolkodas maédja, hasonlé moéd-
szereket és eljarasokat alkalmazhatnak a kutatdk, valamint hasonlé megnyilvanulasi formai léteznek a tudoma-
nyos publikalasnak.

Remélem, ezen anyaggal hozzajarulhatok ahhoz, hogy a bemutatott kutatasi médszerekkel, eljarasokkal az ol-
vaso is sikereket érjen el a tudomanyos kutatomunkaja illetve publikacios tevékenysége soran.

The main objective of this article is to provide readers interested in theoretical, practical and methodology is-
sues of scientific research with up-to-date information regarding determining questions of scientific and re-
search methodology, including research methods utilized in the most important forms of scientific activities.
Research and researchers themselves are confronted with different objectives and problems of scientific re-
search pertaining to various disciplines, branches of science or fields of research. However, every discipline
applies similar, although not always identical frames of scientific thinking. Researchers may employ similar
methods and procedures, while scientific publications also exhibit similar formats of expression.

I hope that, this material and presented research methods and procedures will allow me to contribute towards
the achievement of successes in scientific research work and publication activities by the reader.

BEVEZETES

A tudomanyos kutatast alapvetéen ugy kell felfogni és egyszeriien értelmezni, mint egy tudatos illetve médszeres meg-
ismerési gyakorlatot. Ez képessé teszi az érdekl6dd embert a kiilénb6z6 ujdonsagok megismerésére, ezaltal olyan méd-
szereket biztosit a k6zrem(kddd szamara, amelyek hozzajarulnak ahhoz, hogy az eddig ismeretlen jelenségeket, prob-
Iémakat az ember megismerje, s6t azokat meg is oldja. Ez tehat egyfajta nyitottsagot is jelent a még ismeretlen irant, és
igényt arra, hogy ezeket a folyamatokat, problémakat a ,kivancsi megismerd” megértse, tudatosan meg is oldja.

Tehat véleményem szerint a tudomanyos kutatasnak, illetve a tudomanyos kutatdas médszertanat oktatd intézmények-
nek, személyeknek alapvetéen az a f6 feladata, hogy ezt a kivancsisagot, az Uj problémak iranti érzékenységet felkelt-
sék a hallgatokban.

1. A TUDOMANYOS KUTATAS FOGALMA

A tudomanyos kutatds tanulmanyozasahoz, megismeréséhez nélkilézhetetlen a kutatas fogalmanak bemutatasa és
vizsgalata:

LA tudomanyos kutatas adott helyen, idében, tudomanyteriileten és vizsgalati szinten az a tervszeriien végzett és az
adott vonatkozasban rendelkezésre allé, eddigi tudomanyos ismereteken alapulé emberi tevékenység, amelynek célja uj,

az eddigi ismeretek rendszeréhez kapcsolodé (azt kiegészitd, altalanosité vagy helyettesité), adott teriileten hosszabb
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vagy rovidebb tavlatban altalanos érvényii adat, 6sszefliggés, hatas vagy kdlcsénhatas megallapitasa, vagy létrehozas.”
(Paczolay, 1970)
LA kutatas [...] tudatos és tervszer(i, az ismeretlen megismerésére térekvé, féként logikai principiumok, altalanos és spe-
cialis modszerek, vizsgalati, kisérleti és elemzési technikak segitségével végrehajtott, a tudomany ismereteit a gyakor-
laton keresztiil érvényesité, vagy az ismeretlent ismeretessé tevé tudomanyos tevékenység.” (Kecs6, 1980)
LA tudomanyos kutatas az a tervszer(, a tudomanyos ismereteken alapulé emberi tevékenység, amelynek célja uj, az
eddigi ismeretekhez kapcsolodo, azt kiegészitd, altalanositod, pontosito, helyesbitd ismeret, altaldnos érvényl adat, 6s-
szefliggés, hatas vagy kélcs6nhatas felfedése, létrehozasa.” (HM Iranyelvek, 2001, p.10.)
Mindharom definicié feltarja altalaban a tudomanyos kutatas Iényeges ismertetd jegyeit. Résziinkre azonban két meg-
hatarozo6 jegy kiemelten fontos. Az egyik az, hogy a tudomanyos kutatas mindig az ismeretek meglévé rendszeréhez
kapcsol6do tevékenység. A masik az, hogy a kutatas célja és eredménye mindig valamely Uj ismeret, altalanos érvényli
adat, 6sszefiiggés megallapitasa.
Ha a példaként hozott definiciok Iényeges jegyeit tovabb csdkkentjik, akkor egy leegyszerisitett fogalomhoz jutunk.
Mely igy szdl: a tudomanyos kutatas valamelyik tudomanyos problémanak — a bizonyitas valamennyi szabalyanak fi-
gyelembevételével térténé — elméleti feldolgozasa, megoldasa.
A tudomanytorténet tanulsaga szerint a tudomanyos problémak jelentés része abbdl szarmazik, hogy az ember felismeri isme-
reteinek elégtelenségét bizonyos tevékenységek, feladatok eredményes elvégzéséhez.
Az emberi tudas és megismerés fejlédésének legfébb hajtdereje a gyakorlati tevékenység soran jelentkezd igény a problémak
megoldasara. Az emberi tudas fejlédésével egyitt ndvekszik azoknak a problémaknak a szama, amelyek egyrészt a tarsada-
lom, masrészt a tudomany belsé fejlédésének sziikségleteibél adédnak. Tehat a tudomanyos kutatas problémamegoldas,
amely eredményei altal adja azokat az Uj ismereteket, elveket, eljarasokat, eszkbzoket, amelyekkel a tarsadalom és az emberi
tevékenységek elétt allo feladatok eredményesen megoldhatéak.
A tudomany feladata a tudas, azaz az ismeret bdvitése, a tudomany munkaja a tudomanyos kutatas. A kutatdmunka ered-
ménye, pedig az ismeretalkotas.
Az ismeretalkotas, azaz a tudomanyos kutatas célia Tomcsanyi (2000, p.14.) szerint:

— valamely gyakorlati vagy elméleti probléma megoldasa;

— egy tudomanyag, diszciplina fejlesztése;

— a tudomanyos munkara valé alkalmassag bizonyitasa valamilyen irasmuvel.

2. A TUDOMANYOS KUTATAS TiPUSAI

Valamennyi tudomany rendszeréhez hozzatartoznak a kiilénbdzé kutatasi szintek. Altalanossagban, a hadtudomany
vonatkozasaban is beszélhetlink alapkutatasokrol, valamint alkalmazott kutatasokrél és a miiszaki fejlesztést kdzvetlendil

szolgalo fejlesztési kutatasokrol.

2.1 Az alapkutatasok

Alapkutatasnak nevezzik az altalaban még ismeretlen természeti vagy tarsadalmi jelenségek és azok térvényszer(ise-
geinek feltarasara iranyuld kutatast.

A hadtudomanyban alapkutatasnak tartjuk az orszag biztonsaga, a honvédelem, sziikség szerint a fegyveres kiuzdelem
torvényszeriiségeinek vizsgalatat, Uj 0sszefliggések felismerését, a jové hadviselése jellegének feltarasara iranyuld

tevékenységet.
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Az alapkutatas jellegli munka eredményei a hadugyi prognézisok, a haditechnikai eszk6zdkben bedllt minéségi valtoza-
soknak a katonai szervezetekre, a harcképességre, valamint a haditevékenységek megvivasanak és vezetésének mod-
jara kifejtett hatasainak feltarasa.

Az alapkutatas ilyen értelemben tehat a hadligy fejl6désének tavlataival all 6sszefliggésben és eredményei — tébbek
kozott — a fegyveres er6 épitésében és felkészitésében realizalédnak. A hadtudomany alapkutatasaihoz jelentés mér-
tékben felhasznalja mas tudomanyagak, tudomanyteriletek eredményeit.

2.2 Az alkalmazott kutatasok

Alkalmazott kutatdson egyrészt az alapkutatasok soran megismert eredmények hasznositasi lehetéségeinek feltarasat,
masrészt a gyakorlati élet soran felmerilt problémak megoldasara iranyuld olyan kutatétevékenységet értiink, mely a
gyakorlat mas teriiletein mar jol funkcionald elmélet, elv, eljaras, eszk6z meghonositasara torekszik.

A hadtudomanyban az alkalmazott kutatasok dénté tobbsége a mindennapi katonai feladatok teljesitésével, az orszag és
a fegyveres er¢ felkészitésének gyakorlataval kapcsolatosak. Az alkalmazott kutatas altalaban — ellentétben az alap-
kutatassal — gyorsabban reagal a bekdvetkezett valtozasokra, folyamatos végzése kdzvetlen gyakorlati sziikségleteket
elégit ki, tdbbnyire révid idén belll alkalmazhaté eredményeket produkal.

3. ATUDOMANYOS KUTATAS MODSZEREI (Laczko, 1998)

A tudomanyos megismerés szempontjabdl az a leglényegesebb kérdés, hogy mit kutatunk. A ,mit” kérdésre adott valasz
a tudomany targyat hatarozza meg. A tudomany targyatdl megkllonbdztetheté annak tartalma, vagyis az, amit megalla-
pit a targyardl (tények, hipotézisek, térvények, alapelvek stb.). A tudomanyos kutatds szamara masik kérdés a ,hogyan”
kérdése. A kérdésre adott valasz a kutatas modszerét tarja fel.
A kutatas médszerét a kutatas targya hatarozza meg. A targy és a médszer viszonyaban a targy a meghatarozo elem,
de ez nem jelenti azt, hogy a mddszer ne volna jelent8s. A mddszer annyira szoros kapcsolatban van a valésag tudoma-
nyos megismerésével, hogy a tudomany fejlédésének minden jelentds lépése U] kutatasi modszereket hozhat felszinre.
Ezért barmely tudomany fejlettségének szintje megitélhetd az altala alkalmazott médszerek fejlettségébdl.
Az ismeretelmélettel foglalkozd irodalmak a megismerés dialektikus Utjat, f{6bb szakaszait az alabbiak szerint hatarozzak
meg: ,az eleven szemlélettél az elvont gondolkodashoz és ettél a gyakorlathoz — a tudomanyos igazsag megismerésé-
nek, az objektiv realitas megismerésének dialektikus utja.”
Ez azt jelenti, hogy a tudomany nem egyszerre, hanem tobb szakaszban tikrdzi vissza ugyanazt a targyat, vagyis:
— az eleven szemlélet” fokan a konkrét tapasztalati tényeket, a jelenségvilagot irja le leiré médszerekkel — leird empiri-
kus tudomanyok;
— az ,elvont gondolkodas” fokan feltarja a jelenségek lényegét, az altalanos térvényszeriiségeket — elméleti-teoretikus
tudomanyok;
— minden tudomanyos megismerésnek el kell jutnia a gyakorlathoz, mely az igazsagnak a prébakéve és kdzvetett vagy
kdzvetlen célja — alkalmazott tudomanyok.
A szakirodalmak a tudomanyos modszerek fajtait és formait harom csoportba soroljak:
— &ltalanos modszerek;
— kuldénds (részleges) modszerek;
— egyedi moédszerek.

3.1 Altalanos médszerek

Az altalanos moédszerek az 6sszes tudomanyra vonatkoznak, vagyis minden tudomany minden targyanak vizsgalataban
felhasznalhatok. llyen a dialektikus moédszer.
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Az altalanos modszer konkretizalt valtozata az 6sszehasonlitd modszer, melynek segitségével feltarhato a jelenségek egyete-
mes 6sszefliggése. (pl. a bioldgiaban e mddszer alkalmazasaval jétt létre az 6sszehasonlitd anatémia, embrioldgia, fiziologia
sth.)

Masik konkrét megjelenési formaja a térténeti modszer, melynek segitségével feltarul a fejlédés elve (pl. a biolégiaban ez a

madszer a darwinizmus altalanos metodolégiai alapja), a féldtan (foldtorténet) stb. is ugyanilyen sikeresen alkalmazza.

3.2 Kiilénos (részleges) moédszerek

A tudomany kiilénds (részleges) médszerei valamennyi tudomanyban hasznélatosak, de csak a kutatas targya egy ol-
dalanak vizsgalatara (pl. jelenség, lényeg, mennyiség stb.). Alkalmazhaté mdédszer-csoportok az empirikus (tapasztalati)
kutatasi modszerek valamint az elméleti-logikai kutatasi modszerek.

A) EMPIRIKUS (TAPASZTALATI) KUTATASI MODSZEREK

Az empirikus kutatas biztositja az objektumra, tulajdonsagaira és mas objektumokhoz val6 viszonyara vonatkozé tények
felhalmozasat. Az empirikus megismerés eredménye a jelenségek tudomanyos leirasa.

Az empirikus megismerés alapvetd modszerei a megfigyelés és a kisérlet. A tarsadalmi jelenségek tanulmanyozasa soran
ezek kiegésziilnek a gazdasdgi, a politikai, a szocioldgiai, a pszichologiai jelenségek, az okmanyok, az eszk6zok, a technika
stb. tanulmanyozasanak modszerével. Ezen kiviil beszélhetlink empirikus analizisrél (a rendszer gyakorlati felosztasa ele-
meire); empirikus szintézisrél (a rendszer megkonstrualasa az alkoté elemekbdl) és az empirikus 6sszehasonlitasrol (targyi
szembeadllitas, megmérés).

A felsorolt valamennyi eljaras a megismerés altalanos médszerét képezi. A hadtudomany barmelyik specialis médszerének
szerepét betdltve ezek az eljarasok specifikus vonasokat nyernek.

A megismerés mas modszereihez viszonyitva a megfigyelés az egyik legalapvetébb médszer, mivel mindenfajta megisme-
rés kezdetét az emberi gyakorlat alapjan keletkez ,eleven szemlél6dés” képezi.

Fajtai: megfigyelés, kisérlet.

aa) A MEGFIGYELES a tények céltudatos észlelése, amely lehet: alkalomszer( és rendszeres.
Alkalomszer(i megfigyelést minden ember végez, mindennapi ismereteink jelentés hanyadat igy szerezziik. Alkalomszer(
megfigyelésbdl ritkan vezet egyenes Ut a tudomanyos felfedezésig.
Rendszeres megfigyelés meghatarozott terv (kutatasi stratégia) keretei kozott folyik, ezért a tanulmanyozott terilet korlato-
zott. Lehet: naturalis (természet), laboratériumi (mesterséges kdrnyezet). A tudomanyos megfigyelést azonban az altalanos
érzékeléstdl az alabbi ismertet6jegyek kulonitik el:

— megfontoltsag és céliranyossag, azaz az el6re kidolgozott megfigyelési terv;

— a megfigyelés eredményeinek régzitése;

— az egész folyamat menetének ellendrzése.
A medfigyelés lehet kézvetlen — amikor a tanulmanyozandd objektum hozzaférheté az érzékszervek szamara és kéz-
vetett — amikor pl. fotd, film (vided), dokumentéacio, specialis visszatikr6zd (megjelenitd) berendezéseket vesziink
igénybe.
A katonai megfigyelés sajatos formaja a felderités, mint a kiinduld informacié beszerzés eszkéze. Az okmanyok felkuta-
tasa és tanulmanyozasa, az anyagi bizonyitékok, a fegyverzet, technika és az (itkdzet helyének vizsgalata szintén a
katonai ismeretszerzd folyamat részének tekinthetd.
A tarsadalmi jelenségek kutatasakor a megfigyelés kiegésziil a kikérdezés médszerével, mely lehet ankét, interji vagy a

helyi lakossag és hadifoglyok kikérdezése, de figyelembe kell venni azt is, hogy ez tton értékes és egyben eltorzult érte-
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stilések is beszerezhet6k. Ezért csak kisegit6 eljarasnak kell tekinteni a hadifoglyok kikérdezését és a kapott tényanya-
got mas moédszerekkel ellendrizni kell.

A megfigyelés, az okmanyok stb. tanulmanyozasa, a kikérdezés mddszere a vizsgalt jelenség természetes kdrnyezeté-
ben torténd funkcionalasrol és fejlédésérdl szolgaltat ismereteket és a folyamat soran a kutaté beavatkozasaval nem
szamolnak. Ebben rejlik ezeknek az eljarasoknak a korlatozottsaga, melyet a kisérletezd kutatas modszerének alkalma-
zaséval lehet lekiizdeni.

ab) A KIiSERLET az egyik legfontosabb altalanos kutatasi médszer, mely magaba foglalja: a megfigyelést, a targyi ana-
lizist és szintézist, valamint a mérést. Ez a kutatas legaktivabb modszere, amely a tanulmanyozott folyamatnak és le-
folytatasi feltételeinek céliranyos megvaldsitasat is lehetévé teszi. A kisérlet értelmezheté tudomanyos megismerési
modszerként és gyakorlati tevékenység formajaként is. Keretében még szélesebb kdrben, mint a megfigyelésnél alkal-
mazzak a felszereléseket, berendezéseket, miiszereket, szamitastechnikat stb.
Aszerint hogy a kisérlet utjan nyert informacié milyen problémara segit valaszt adni heurisztikus és demonstrativ kisér-
letet kilbnboztethetlink meg. A tudomanyos gyakorlatban alkalmazzak még a préba szerencse (trial-and error), fekete
doboz (black-box) és a nyitott doboz (open-box) kisérleteket.
A Kisérlet végrehajthaté naturélisan vagy mesterségesen modellezéssel. A naturélis kisérletet magan a kutatott objektumon
hajtjak végre, altalaban természetes, de a kutaté altal ellenérzétt feltételek kdzott, pl. a I6téri kisérleteknél valésagos fegyverek-
bél 16nek. A kisérletez6 a kisérletnek csak néhany feltételét valdsitjia meg pl. a I6szerfajtat, a tlizgyorsasagot, a tiizelés idétar-
tamat, a célok tavolsagat és elhelyezését stb. A modellezésnél vagy magat az objektumot, vagy a kérnyezeti feltételeket, eset-
leg mind a kett6t mesterséges tényezbkkel helyettesitik. Pl. a repllégép aerodinamikus tulajdonsagait tanulmanyozo kisérletek
lehetnek olyanok is, amelyeknél a replilégépet és a kdrnyezé feltételeket egyarant modell helyettesiti. A kutatas teruleteirdl és a
megoldandé feladatoktdl fliggéen tobbfajta katonai kisérletet kiilonboztethetiink meg. Ezek koziil legalapvetébbek: a kato-
nai-technikai, a hadmiiveleti-harcaszati, a pszicholégiai, a szocioldgiai, vezetéstudomanyi kisérletek.

aba) Katonai—technikai kisérlet

A katona-technikai kisérlet terminus, egyesiti magaban a haditechnikai, a mérnok-pszicholégiai és az orvos-bioldgiai kisér-
leteket. Ezek arra irdnyulnak, hogy a fegyverzet, a technika, a felszerelés, a kuldnleges berendezések fejlesztésével, ezek
kiszolgalasat és harci alkalmazasat biztosité modszerek kidolgozasaval kapcsolatos feladatokat megoldjak.

A kutatasnak ez a fajtaja megoldhatd, laboratériumi kisérlet formajaban, probapadok és specialis gyakorlo-berendezések
segitségével.

A laboratériumi kisérletet a 16tér kisérlet koveti. Ennek a kisérletformanak az a sajatossaga, hogy itt a kutatott objektumot
— kisérleti példanyt — a harchelyzetet maximalisan megkézelitd feltételek kdzott igyekeznek igénybe venni, az elkertl-
hetetlenul szikséges modellezett elemeket pedig igyekeznek a minimumra csdkkenteni.

abb) A hadmdiveleti-harcaszati kisérlet

Kilénleges helyet foglal el a hadmiiveleti-harcaszati kisérlet. A parancsnok megismerd tevékenységében a harctevékeny-
ség tervezésének, a harc (hadmiivelet) megvivasara hozott elhatarozas optimalasanak egyik eszkdzeként szolgal. A kato-
nai-elméleti kutatasban a hadmiveleti-harcaszati kisérlet a harctevékenységek (j médjai kidolgozasanak, a csapatvezetés
rendszere és modszere tbkéletesitésének alapvets eszkdze.

Az ilyen tipusu kisérletek alapvetd formaja a gyakorlat és a csapatgyakorlat. A csapatgyakorlatnak, mint kutatasi modszernek
vannak pozitiv és negativ jellemzd vonasai. A konfliktus feltételezett jellege, a megsemmisitd eszkdzok hatasanak hianya, a

valésagos harctevékenységekhez viszonyitva, jelentdsen leegyszeriisiti a gyakorlatot. Eppen ezért, a gyakorlatok kapcsan
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levont néhany kodvetkeztetés csak valosziniségi jelleggel bir. Megfelel6 szervezés mellett azonban a csapatgyakorlatok érté-
kes anyagot adhatnak és adnak, elésegitik a katonai élet és gyakorlat fejlédését.

A hadmiiveleti-harcaszati kisérlet szerepét toltik be meghatarozott feltételek kozott a térzsvezetési gyakorlatok és a ha-
dijatékok. Bar ezeket a tiszti allomany jartassaganak kialakitasara alkalmazzak, mind a terepen lefolytatott térzsvezetési
gyakorlatok, mind a térképen levezetett hadijatékok (melyeket a laboratériumi hadmiveleti-harcaszati kisérlet, sajatos
formajanak tekinthetiink) kutatéi feladatok megoldasat is lehetévé teszik. A hadijaték modszerével széleskorl lehetéségek
nyilnak a sajatos berendezések, szamitastechnikai eszkdzok alkalmazasara, harctevékenységek teljes modellezésére

szamitogép segitségével.
abc) A katonai humaneréforrassal valo kisérlet

A katona-szocidlis kisérletekkel a katonai szervezetnek, a katonak élet- és létfeltételeinek, a kiképzés és nevelés mddsze-
reinek tokéletesitésére iranyuld feladatok kerlilnek megoldasra. Tanulmanyozzak a meglévé, vagy az ujonnan létrehozott
formaciét, megfelel-e a meghatarozott rendeltetésnek. Példaul ellenérzik az étkezési normakat, az dltdzetet, a napirendet és
feltarjak azokat a tényezdket, amelyek hozzajarulnak a katonai kollektivak meger&sitéséhez, a fegyelem megszilarditasa-
hoz.

B) ELMELETI-LOGIKAI KUTATASI MODSZEREK

Az elméleti kutatds szakasza absztrahald, logikai erét kdvetel. Eppen ezért az elméleti és logikai médszerek fogalmai
jelentés mértékben egybeesnek. Ezek azonban nem azonosak.

A logikai kutatas elméleti és kisérleti eljarasok alkalmazasat is feltételezi. A masik oldalrdl viszont a torténeti és logikai
egységenek elve az empirikus és elméleti kutatasnak egyarant alapjat képezi.

Fajtai: analizis és szintézis, 6sszehasonlitas, absztrahalas, altalanositas, indukcié és dedukcid, analdgia, hipotézis, ma-
tematikai médszerek.

ba) Az ANALizis és szINTEzIs tudomanyagainkban egymast valtja. Az elméleti kutatasban jelentdés szerepe van az
analizisnek (a targyak gondolati részekre bontasa, kllénvalasztva benniik a lényeges tulajdonsagok, ismertetéjegyek,
strukturalis elemek, egyes kapcsolatok) és a szintézisnek (valamennyi elemnek az egészhez valé viszonyitasa, az egész
gondolati felépitése, az analizis altal feltart Iényeges kapcsolatok, az objektum felépitésének és funkcionalasanak alap-
jan).
Az analizis és szintézis szorosan kapcsolodik egymashoz: analizis nélkul nincs szintézis. Az analizis és szintézis elva-
laszthatatlan az olyan mas logikai miveletektdl, mint az 6sszehasonlitas, absztrahalas és az altalanositas. Az analizis és
szintézis elvalaszthatatlan az olyan mas logikai mlveletektdl, mint az 6sszehasonlitas, absztrahalas és az altalanosités.

bb) Az 6SSZEHASONLITAS a megismerés mindennapos eszkdze mas konkrét jelenségek kézotti kiilbnbségek és azo-
nossagok feltarasat szolgalja. Koznapi gondolkodasunk szerves alkoto része. A tudomanyos 6sszehasonlitas kettd vagy
tobb egybevetett targyrél szamos itéletet feltételez, amelyek szorosan Osszefliggnek. A keletkezett rendszeren bellil az
ismereteket szétvalaszija az azonossag, a hasonl6sag, a kulénbség és az 6ssze-nem-vethetéség szempontja.
A hadtudomanyban fegyverzet és a technika adatainak, a felek harci erejének 0sszehasonlitasa, egyes harctevékenysé-
gek, hadmiveletek, csapatgyakorlatok eredményeinek stb. szembeallitasa képezi a szikséges feltételét a helyes elmé-
leti és gyakorlati kdvetkeztetéseknek.
Az elmélyult elIméleti szinten végzett 6sszehasonlitas ABSZTRAHALAST igényel. Az absztrahalas lényege, hogy az anyagot, a
tulajdonsagot vagy Osszefliggést gondolatban elvalasztjak mas anyagoktdl, tulajdonsagoktdl, osszefliggésektdl és ,meg-
tisztitott" formaban vizsgaljak. Az absztrahalast az teszi szikségessé, hogy a valésag realis folyamatai végtelendl bonyo-
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lultak; az absztrahalas lehetévé teszi, hogy ideiglenesen leegyszerisitsik a jelenséget, és bar ez a valdésagtdl bizonyos
eltérés aran érhetd el, az ilyen eltérés feltétlenll sziikséges ahhoz, hogy a jelenség mélyére lehessen hatolni, meg lehessen

ismerni [ényegét.

bc) Az ALTALANOSITAS segitségével a hasonld (k6z6s) tulajdonsagokat és viszonyokat elvonatkoztatva a kilénb6zé
targyak sokasagatol, egyesitik, és mint 6nallo Iényegeket vizsgaljak. A megismerés fejl6dése, a tudomanyos elméletek
létrehozasa az absztrahalas és éaltalanositas egységén alapszik. llyen modon jonnek létre és fejlédnek a tudomanyos
fogalmak és kategoériak. Az absztrakt meghatarozasok szamanak ndvekedésével a targy ismerete egyre teljesebbé és
konkrétabba valik. A hadtudomany éltalanositva a fegyveres kiizdelem hasonlé, ismétl6dd, egymassal lényeges Ossze-
fuggésben 1évé jelenségeit, feltarja ezek torvényeit, megfogalmazza a hadmiivészet elveit.
A megismerés a konkrét valésagnal kezdbdik, egy sor absztrahalason és altalanositason keresztil jut el a konkrét gondola-
tig.

bd) Az INDUKCIO, a DEDUKCIO és az ANALOGIA a gondolkodas altal az ismerttél az ismeretlen felé végzett mozgas ha-
rom alapvetd madja.

— indukcio: kdvetkeztetés az egyesbdl az altalanosra;

— dedukcio: kbvetkeztetés az altalanosbdl az egyesre;

— analdgia, mint médszer kiegésziti az indukciot és a dedukciét.
Induktivnak nevezik azt a modszert, amikor az ember gondolata az egyes tényez6ktél, az azokra vonatkozé altalanos
kovetkeztetések felé, az egyes targyakrol szerzett ismeretektdl, ezeknek a targyaknak az egészére vonatkozo tudas felé
halad. Az indukcié — az altalanositas olyan sajatos esete —, amely a tapasztalati adatok feldolgozasahoz kapcsolodik.
Az indukcié a hadtudomanynak is az egyik legfontosabb médszere. igy sok gyakorlat és csapatgyakorlat eredményének
az altalanositasa lehetévé teszi a harcfeladatok célszeri mélységével, a korszerli harcban a lehetséges tamadasi
Utemmel stb. kapcsolatos tételek megfogalmazasat és a szabalyzatban valéd rogzitését.
Ennek a modszernek a korlatai, hogy a megbizhaté altalanositdshoz kivétel nélkil valamennyi sajatos esetet sorba kell
venni. Amikor nagymennyiségi targyat tanulmanyozunk, ez gyakorlatilag lehetetlen, éppen ezért az indukcio tdbbnyire
befejezetlen, a levont kdvetkeztetések, pedig problematikusak.
A fentiek nem jelentik az indukcié szerepének tagadasat, csak hangsulyozza annak sziikségességét, hogy szoros kap-
csolatban kell alkalmazni a dedukciéval, vagyis olyan modszerrel, amelynél a gondolkodas az altalanos elméleti tételtél,
a beléle levont sajatos kdvetkeztetések felé, a torvénytdl, annak megnyilvanulasa felé, a meglévé ismeretektdl egyes
targyak felé halad. A deduktiv kdvetkeztetés igaz (helyes) lesz, ha a kiindul6 altalanos tétel igaz (helyes). A dedukcié
azonban nem ad magyarazatot arra, hogy milyen médon lehet hozzajutni magahoz a kiindulo tételhez, és az ismételten
visszatérit benniinket az indukciohoz.
Az analégia modszere, kiegészitve az indukciot és a dedukcidt, lehetévé teszi, hogy a gondolkodas a kilondstél a kiilo-
nos felé, az egy targy ismeretétdl mas targy ismerete felé haladjon, meghatarozott ismertet6jegyek hasonlésaga alapjan.
Az analogikus kovetkeztetések az induktivhoz hasonldan, problematikusak. Az analdgia azonban, ha az indukcioval és a
dedukciéval egységben alkalmazzak, teliesen megbizhaté adatokat adhat egy jelenségrél, mas jelenség tanulmanyo-
zasa alapjan. Megjegyzem, hogy az analdgia Iényegesen fejlettebb valfajat képezé modellezés alkalmazasanak is ez az

alapja.

be) A HIPOTEZIS elméletként és mddszerként is hasznalhatd. A hipotézis részben vagy egészében nem bizonyitott fel-
tevés valamely jelenség megmagyarazasara. Akkor van ra sziikség, ha tapasztalati uton rendelkezésre all6 tények alap-
jan nem tudjuk megmagyarazni a jelenségek okat és egyéb dsszefliggéseit, vagy tapasztalati tények nem allnak rendel-

kezéstinkre, illetve a tapasztalatilag észlelhetd uj jelenségek ellentmondasban allnak az elfogadott elmélettel.
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Gyakorlatilag a vizsgalt problémara fogalmaz meg magyarazatokat a kutatd, melyeket a kutatas folyaman majd igazol
vagy cafol. Tudomanyos kutatas hipotézis megfogalmazasa nélkil el sem kezdddhet.

bf) A MATEMATIKAI MODSZEREK lehet8séget biztositanak egyes jelenségek elemzésére, azaz mindségi valtozasok
mennyiségi kimutatasara, események, folyamatok szdmszer{ vizsgalatara, elérejelzések elkészitésére, variacios felada-
tok megoldasara stb.
Legismertebb matematikai médszerek:

— valoészinliség szamitas elmélete;

— tdmegkiszolgalas elmélete;

— jatékelmélet;

— informacidelmélet;

— matematikai statisztika;

— matematikai programozas;

— hélédiagramos modszerek;

— matematikai modellezés a hadtudomanyi kutatas 6nallé modszere.
A min6ségi analizist biztositd alapvetd logikai modszerek mellett a hadtudomany egyre szélesebb korben alkalmazza a
fegyveres kiizdelem jelenségei mennyiségi kutatdsanak modszereit. Ezek soraban kell emliteni ugy a funkcionalis anali-
zist (a differencial és integralszamitasokat), mint a valdszinliség szamitast, annak valamennyi Ujabb agaval: hatékony-
sag elmélettel, a kutatas elmélettel, a tomegkiszolgalas elméletével, a jatékelmélettel és egyebekkel egyitt.
Osszességében ezeket ,miiveletkutatasnak” nevezik. Egyesiti ket az egységes cél: az emberek céltudatos tevékeny-
ségének analizise, és mennyiségi alapok kidolgozasa a bonyolult szituacidkban hozott elhatarozasokhoz.

3.3 Egyedi (specialis) mdédszerek

A tudomany egyedi (specialis) médszerei a szaktudomanyok specialis modszerei, amelyek az anyag egyes mozgasfor-
mainak specialis jellegétél fliggnek.

Egyesek kozulik csak egy-egy konkrét szaktudomany keretein belll alkalmazhaték, mivel csak e diszciplinak targyanak
tanulmanyozasaval kapcsolatosak. Ennek megfeleléen egyedi modszereket is alkalmazhatok illetve alkalmazandok a
hadtudomanyi problémak kutatasa soran.

A HADTUDOMANY! KUTATAS EGYEDI (SPECIALIS) MODSZERE!

Minden tudomanynak megvannak a sajat kutatasi modszerei, és azokat alkalmazza is, amennyiben minden megismerés
objektuma az altalanos vonasok mellett olyan specifikus vonasokkal is rendelkezik, amelyek csak ra jellemzdek.
A hadtudomany szintén rendelkezik sajatos kutatasi moédszerekkel. Amennyiben a hadtudomany valamint a miszaki-
illetve a tarsadalomtudomanyok teriletén helyezkedik el, gy a hadtudomanyban alkalmazéasra kerilnek ezen diszcipli-
nék egyes modszerei is. Igy a hadtudomany azon szakai, amelyek az (j fegyvertipusok, az 0j haditechnikai eszkézdk
kidolgozasaval foglalkoznak, széles kérben felhasznaljadk a matematika, a kibernetika, és mas tudomanyok maddszereit.
Altalaban minden tudomanyos kutatas a kévetkez6 sorrendben térténik: a tudomanyos kutatas el6készitése, az elméleti
kutatas, a kapott eredmények gyakorlati ellen6rzése. Ezzel 6sszhangban a hadtudomany specialis médszereit harom
alapvets csoportra lehet osztani:

— a kisérleti anyagok 6sszegytijtésének modszerei;

— az elmélet altalanositasanak modszerei;

— a kutatasok eredménye gyakorlati ellenérzésének modszerei.
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A tényleges adatok &sszegy(ijtése, elsédleges rendszerezése a hadtudomanyi kutatémunka el6készité szakasza. Eppen
itt alkalmazhaté a modszer elsé csoportja: mindenekel6tt olyanok, mint a laboratériumi, a 16téri kisérletek, a kisérleti
gyakorlatok és masok, amelyek a katonai kisérletek konkrét formaiban nyilvanulnak meg.

A katonai kisérletek segitségével kisérletezik ki az Uj tipusu fegyvereket és a haditechnikai eszkdzoket, kutatjak a kilén-
b6z6 katonai szervezetek, a fegyveres kiizdelem lefolytatasa legujabb modjainak hatasossagat. A kisérletek végrehaijta-
sara Uzemeket, intézeteket hoznak létre. Kisérleteket végeznek a I6tereken, a laboratériumokban és a csapatoknal.
Ennek a munkanak a folyaman, amely rendkivil nagy szerepet jatszik a katonai gyakorlat tovabbi fejl6édésében, felhal-
mozddnak azok az anyagok, amelyek elengedhetetlendil szikségesek a hadtudomany elméleti problémainak megolda-
sahoz.

Mint ismeretes, a tudomanyos megismerés nem korlatozodik kisérleti anyagok felhalmozasara. Ez az anyag rendszere-
zésre, elemzésre és altalanositasra kertl. A katonai tudomanyos kutatédsnak ebben a szakaszéban kerul alkalmazasra a
modszer masodik csoportja: a hadlgy jelenségei és folyamatai kutatasanak matematikai médszerei, a valoszinliségel-
mélet, a statisztikai elemz6 és matematikai programozas, a linearis és nem linearis programozas médszerei.

A matematikai moédszerek segitségével a kovetkezd feladatokat lehet megoldani:

— a fegyveres kizdelem jelenségeinek és folyamatainak kutatasat kiilonb6zd méretekben a harc kilénb6zé fajtai-
ban, azzal a céllal, hogy feltarjuk sajatossagaikat, térvényeiket és torvényszer(i tendenciaikat;

— az egyik vagy masik fegyverfajta hatasossaganak ellenérzését a fegyveres kiizdelem kiilénb6z6 teriiletén (a sza-
razon, a vizen és a leveg6ben) és annak alapjan javaslatot késziteni mind a meglévé fegyverzet alkalmazasara,
mind Uj tipusok kidolgoz&sara;

— a parancsnok elhatarozasahoz sziikséges adatok rovid id6 alatt torténd elékészitését;

— a tervezett harctevékenység lehetséges eredményeinek meghatarozasat;

— segitséget nyujtani a parancsnoksagoknak és a térzseknek a csapatok vezetése hatasosabb végrehajtasaban, a
harc vagy a hadmuiivelet folyaman, olyan Gton, hogy a harchelyzet kiilénb6z8 elemeit gyorsan tanulmanyozzak és
gyors szamitogépes szamvetéseket végezzenek.

lly médon a matematikai mddszerek segitségével végrehajtott kutatds nemcsak a hadtudomanyt gazdagitja altalaban,
hanem kozvetlenil is szolgalja a katonai gyakorlat érdekeit.

A matematikai médszerek segitségével kapott kutatasi eredmények statisztikai és dinamikai toérvényszeriiségek, altala-
nositasok, kovetkeztetések és ajanlasok formajaban jonnek létre. Ellenérzésik a harmadik csoportot képezé médsze-
rekkel térténik. Ezek k6zé a mdédszerek kdzé tartoznak: a térképen és terepen levezetésre kerllé parancsnoki és torzs-
vezetési gyakorlatok, hadijatékok stb.

Feltétlenlil meg kell emliteni, hogy egy és ugyanazon mdédszer alkalmazhaté mind az anyagok felhalmozasara, mind a
megkapott kutatasi eredmények ellenérzésére. Ennek megfeleléen példaul a 16téri kisérletek és a csapatgyakorlatok
adjak a kisérleti anyagot, és ezzel parhuzamosan lehetévé teszik az elméleti kdvetkeztetések, illetve altalanositasok
ellendrzését, olyan koriilmények kdzott, amelyek a legjobban megkdzelitik a valésagos harchelyzetet. Tovabba biztosit-
jak a tovabbi kutatdsok és a kapott eredmények csapatoknal val6 alkalmazasat célzé rendszabalyok foganatositasat.
Kulonds jelentéségiik van a hadtérténeti kutatas médszereinek. Ez a hadtorténet specifikus targyaval fligg 6ssze, amely
a haborut, a fegyveres erék, a haditechnika és a hadmiivészet fejlédését a politikaval, a gazdasaggal és mas tényez6k-
kel 6sszhangban vizsgalja. A hadtorténeti kutatasokban az egyik vezetd helyet a tarsadalomtudomanyok (a térténelem, a
politikai gazdasagtan, a szocioldgia) modszerei foglaljak el.

A hadtorténeti kutatasokban fontos szerepet jatszik a torténelmi és logikai elemzés modszere. Ez a modszer megkdveteli
a kutatoktol, hogy ne korlatozddjanak a tényanyag puszta rendszerezésére és leirasara, hanem tarjak fel a fegyveres
kiizdelem lefolytatasanak torvényszeriiségeit. A torténelmi és logikai elemzés mddszere a torténelem kutatas egyetlen
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modszere. A modszer egyik vagy masik oldalanak abszolutizalasa, vagy csak az empirizmus, vagy csak a tiszta elméleti
gondolkodas tuldimenzionalasa a kutatds eredményeinek a valésagtdl valo elszakadasahoz vezet. A torténelmi és logi-
kai elemzés modszere mellett a hadtorténeti kutatasoknal alkalmazasra kerlilnek az archiv és memoar irodalom, a do-
kumentaciok és mas adatforrasok tanulmanyozasanak és értékelésének specidlis modszerei.

A statisztikai adatok ellenérzése és rendszerezése céljabol gyakran alkalmazzak — a hadtdrténelmi kutatédsok terén — a
matematikai modszereket. Az utébbi id6ben, a masodik vilaghabord hadmiiveleteinek, ltkdzeteinek és hadjaratainak
objektivebb és sokoldalubb kutatasa érdekében széles korl alkalmazast nyernek a modellezés modszerei.

Az egyedi (specidlis) modszerek az altalanos tudomanyos modszer 6nallé agai. A hadtudomany specialis kutatasi mod-
szerei viszonylag 6nalléak, de ugyanakkor bennuk realizalodik az altaldnos mddszer azon kdvetelménye, amelyet a
hadiiggyel szemben tamaszt. Példaul a statisztikai modszer a dialektikus modszer egyik elvének konkrét megnyilvanu-
lasi formaja, amely megkdveteli, hogy a targyat és a jelenséget fejlédésiikben, a minéségbdél a mennyiségbe vald atme-
net figyelembevételével vizsgaljuk.

A masik altalanos metodoldgiai kdvetelmény — megkilénboztetni a szlikségszeriit a véletlent6l, és megfogalmazni a
vizsgalando folyamat vagy jelenség térvényszerliségeit —, amely a valdszinliség modszerében jut kifejezésre.

A jatékelméletben, a fizikai és a matematikai modellezés mddszereiben realizalodik a megismerés altalanos modszere:
az analdgia. A kisérleti médszereknél és a kisérleti gyakorlatoknal elengedhetetlen az 6sszes jelenségek viszonya és
oka egymastdl valo fliggésének figyelembevétele.

A hadtudomany specialis modszerei allanddan fejlédnek és tdkéletesednek. A csapatok vezetés-elméletének illetve
gyakorlatanak fejlédése példaul a halo-mdédszer megjelenését alapozta meg, amely a kisérleti anyagok felhalmozasa,
statisztikai feldolgozasa, matematikai elemzése és programozasa mddszereinek 0sszességét foglalja magaba.

OSSZEGEZES

Megallapithatd, hogy a tudomany tarsadalmi hasznossaganak novelésében a legfontosabb szerepe maganak a kutatasi
eredménynek van.

Ennek hasznossaga ugy novelhetd, ha a kutatas a gyakorlat problémaira és a jovében felmertilé problémainak megolda-
sdra iranyul, és annak komplex megoldaséat adja, ugyanis a gyakorlat komplex eredményeket, komplex ismereteket és

megoldast igényel.
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