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AZ INFOKOMMUNIKACIOS RENDSZEREK SOME QUESTIONS OF TEACHING

OKTATASANAK NEHANY KERDESE INFOCOMMUNICATION SYSTEMS
A cikkben  bemutatasra  keriil az In this paper introduce some questions and
infokommunikacios rendszerek BIKMFK-on also experiences gained at the BJMTF in the
folyd oktatasanak néhany kérdése és field of teaching infocommunication systems,
tapasztalata, elsdsorban az informatikusok in particular at training of computer scientists.
képzésében.

I. Bevezetés

A hiradastechnika olyan miiszaki megolddsok 0Osszessége, amelyek segitségével elektronikus
eszk6zok felhasznalasaval informaciot tudunk atvinni barmely két pont kozott, lehetdség szerint kis
torzitassal, kis hibaval, ésszerti koltségek mellett. A kiillonb6zd hiradastechnikai rendszerek igen
sok szolgéltatast biztositanak az informaci6 kiilonbozd fajtainak atvitelével (beszéd, zene, kép,
adat...). Ezekben - az utobbi idoben infokommunikacios rendszereknek nevezett - rendszerekben,
az utobbi idoben egyre inkabb terjed a digitalis atvitel és egyre nagyobb mértékben alkalmazasra
kertilnek a szamitastechnika elvei és eszkozei.

A fentiek alapjan egyre nyilvanvalobba valt, hogy a az informatikus hallgatok szdmara célszerti
olyan tananyagot oktatni, amely tartalmazza a hiradastechnikai rendszerek - az informatikahoz
leginkabb kapcsolédd - fontosabb alapelveit és az ilyen rendszereknél alkalmazasra keriild
legjellemzobb szamitastechnikai (informatikai) megoldasokat, modszereket.

A témakor a GDF-an (tudomdasunk szerint eldszor a magyar felsdoktatdsban) tdvoktatasi €s nappali
képzési formaban 0nalld targyként keriilt oktatasra, a BJKMFK-on pedig egy nagy 6raszdmu
tantargy targykoreként nappali képzési formaban keriilt feldolgozésra.

Kozben a témaban a GDF Informatikai Rendszerek Intézetének Informatikai Alkalmazéasok
Tanszékén és a ZMNE Bolyai Janos Katonai Miiszaki Foiskolai Kar Elektronika Tanszékén kozos
szervezésben kutatomunka indult [1], melynek az volt a célja, hogy - a két kiilonbozo jellegh
intézmény sajatossagait, oktatasi tapasztalatait figyelembe véve - meghatarozasra keriiljon egy
optimalis tananyag struktura. Cikkiinkben a kutatdmunka néhany - elsdosorban a Bolyai Janos
Katonai Miszaki Foiskolai Karon folyd képzés - fontosabb megéllapitasat ismertetjiik.

1. Az infokommunikacio témakorének oktatasa a BJKMFK miszaki informatikai

szakan

A tanterv sajatsagos kialakitasanak kovetkeztében, az Elektronika Tanszék altal hagyomanyosan -
nappali képzési formaban, a miszaki informatikai szakon - oktatott hirkdzlés témateriilet az
"Informécios rendszerek szervezése 1." tantargy egyik targykoreként "Hirkozlés" megnevezéssel
keriil oktatasra a 6. félévben 60 oOra iddtartamban. A félév kollokviummal zarul. A tantargy
tananyaga hosszu ideig - alapvetden Dr.Ferenczy Pal: Hirkozléselmélet ciml konyvére épiilt. A
2001/2002 tanévtdl Dr.Kun L.-Dr.Szész G. -Dr.Zsigmond Gy.: Kommunikécios rendszerek cimi
tankonyv (LSI, 1999) képezte az oktatas alapjat. Természetesen az informatikus képzés jellegének
megfeleld sulyozassal. Kiemelten kertiltek targyalasra:

» Determinisztikus jelek tulajdonsagai

= Az informéacid €s csatornakapacitas legfontosabb fogalmai
» Anal6g modulacios rendszerek

» Digitalis modulécids rendszerek

» Tobbszintl modulacids rendszerek

= PCMelve



A fenti témakdrok targyalasanak elméleti szintje megkozelitette a foiskolai képzésben részesiild
villamosmérnokoknek leadott tananyag szintjét. A 2001/2002-es tanévben a tantargy oktatdsa
atalakitasra keriilt, ekkor méasodik részében, 30 o6rdban az infokummunikéci6 alapjainak oktatasara
keriilt sor. A targykdr neve: "Infokommunikécidos rendszerek". Az infokommunikacioval
kapcsolatos tananyag kialakitdsdban messzemenden figyelembe lettek véve a GDF Informatikai
Alkalmazasok Tanszéken a témaban folyo oktatas tapasztalatai.

Az 1j tananyag kialakitasanal a kvetkezd szempontokat kellett figyelembe venni:

a. A foiskolai karon végzett informatikushallgatoknak a Magyar Honvédség és a Hatarorség
altal tamasztott specialis kovetelményeknek meg kell felelni.

b. A hallgatd szamara biztositott szakismeretanyag legalabb egyenértékd legyen a polgari
foiskoldkon megszerezhetd ismeretanyaggal.

C. A tananyag szervesen illeszkedjen az informatikus hallgatok képzését biztosito
tantargystruktirahoz.

d. Olyan ismeretanyagot kell a hallgatok szamara biztositani, amelyre alapozva viszonylag
hosszu tavon a legujabb - a hirkdzléselmélethez kapcsolddo - ismereteket is el tudjak
sajatitani.

A fenti szempontok figyelembevételével a "Hirkozlés" targykor tematikdja az aldbbi felosztasban
keriilt kialakitasra:

* Az informécioelmélet alapjai (10 ora)
* Modulacios rendszerek (20 6ra)
= Az infokommunikéci6 alapjai (30 ora)

Az informécidelmélet alapjai és a moduldcids rendszerek témakorok oktatasaban fokozottan
elotérbe keriilt a szemléletes oktatds, az alapvetd fogalmak tisztdzadsdnial nagymértékben
felhasznalasra kerliltek a tanszék altal oktatott "Villamossagtan" tantargyban (60 6ra) elsajatitott
fogalmak (pl. spektrum, atviteli karakterisztikak, jelrekonstrukcio stb.).

A modulécios rendszerek targyalasanal alapvetden a digitalis rendszerek kertiltek elotérbe.

Az infokommunikécio alapjai témakor fontosabb fejezetei:

Atviteli kozegek (TEM hullamu atvitel, vezeték nélkiili atvitel, fényvezetds atvitel)
Multiplexelés (FDM, FDMA, TDM, TDMA, CDMA, WDM)

Keretszervezés, primer PCM rendszer

PSTN struktargja

Aramkorkapcsolt atviteli rendszerek alapelvei

ISDN

Csomagkapcsolt adathalozat, Frame Relay

Mobil tavko6z1o rendszerek

Az ATM alapjai
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Az infokommunikacidval kapcsolatos részek targyalasanal - a mar elsajatitott hirkdzléselméleti és
elektronikai ismeretek mellett - messzemenden figyelembe vettiik a hallgatok szamitastechnikai
szemléletét. Az elvi alapokat minden témakorben sikeriilt tisztdzni. Néhany esetben azonban a
rendszerek fizikai megvalositasanak konkrét kérdései is targyalasra keriiltek. Igy példaul az ISDN
rendszerek targyaldsanal a hivatkozéasi blokkvazlatbdl kiindulva a fizikai réteg elektromos
jellemzoit, az S és U interfészek gyakorlati megvalositasaval is megismerkedtek a hallgatok. a
hallgatok.

A hirkozléselméleti alapok oktatasa (az elsd 30 ora) a Dr.Kun I.- Dr.Szasz G.- Dr.Zsigmond Gy.:
Kommunikacioés rendszerek cimi tankonyv alapjan tortént. A masodik 30 6ra (infokommunikacios
rész) megfeleloen eldkészitett, vetitett anyag tdmogatasaval keriilt feldolgozasra.



A targykor szamonkérési rendje: A hallgatok a félév folyaman két zarthelyit irtak a tananyag elsd
¢s masodik részébol. A félév szobeli kollokviummal zarult. A kollokvalas feltétele legalabb 2-es
zarthelyi atlag oly modon, hogy egyik zarthelyi sem lehetett elégtelen. A hallgaté altal kihtizésra
keriild kollokviumi kérdések két részbol alltak, ezek felolelték a tananyag elsd és masodik részének
teljes anyagat.

A targykort a hallgatok tobbsége nagy kedvel tanulta. Ez kiilondsen vonatkozik az
infokommunikaciéval foglalkozo részekre. Az oktatd6 munka hatékonysdgat nagymértékben
segitette az eldzoleg oktatott "Villamossagtan" tantargy keretein beliil elsajatitott ismeretanyag.
Az infokommunikaciéhoz kapcsolodo tananyag egyes részeinek elsajatittatasat megkonnyitették
azok az ismeretek melyeket a hallgatok az ugyancsak Elektronika Tanszék altal oktatott "Digitélis
aramkorok ¢€s rendszerek", "Elektronikus aramkorok", "Méréstechnika" tantargyakon beliil
sajatitottak el.

Osszességében megallapithatd, hogy a targykor oktatasa sikeres volt, a bevezetett valtoztatasok jol
segitették a korszer(i ismeretek elsajatittatisat. Azonban a témateriilet oktatdsaval kapcsolatos
eddigi elemzések azt mutatjak, hogy a tananyagban illetve az egyes részek stilyozasaban célszera
néhany valtoztatast végrehajtani.

A javasolt valtoztatasok:

o A hirkdzléselméleti alapokat tartalmazé rész elméleti szintjét kissé csokkenteni kell. Jobban
kell tdmaszkodni a szemléletes targyalasmod adta lehetdségekre. Ha ez sziikséges a
"M¢éréstechnika" tantargy tananyagaban valtoztatasokat kell végrehajtani. Az elméleti szint
csOkkentésénél azonban messzemenden figyelembe kell venni azt a rendkiviil fontos tényt,
hogy az informatikus hallgatoknak egy olyan elvi, elméleti tudasanyaggal kell
rendelkeznilik, amely viszonylag hosszu ideig stabil szakmai alaptudast jelent, és alkalmassa
teszi a hallgatokat annak a - technika fejlddésének kovetkeztében - rendkiviil gyorsan
valtozd ismeretanyagnak az elsajatitasara, amellyel a foiskolai tanulményok sordn és késobb
a gyakorlatban taldlkoznak.

o A hirkozléselmélet alapjaival foglalkozd anyagrészbe kiemelten kell foglalkozni a
kodolassal, és az itt szerzett ismereteket fel kell hasznalni az infokommunikacioval
kapcsolatos elvi és gyakorlati példaknal.

o A témakor oktatdsanal sort kell keriteni - az elosztott paraméteri halozatok elméletéhez
kapcsolddoan - az illesztésekkel kapcsolatos problémak mélyebb tisztazasara.

o Az optikai halozatok témakorében az tananyagot boviteni kell. Igy sort kell keriteni a WDM
gylrik, az OTN, a 2D MEMS ¢és 3D MEMS elvi alapjainak oktatasara.

A forgalomelmélet alapjait be kell épiteni a tananyagba.

Az oktatashoz alapirodalomként felhasznalhatéak a Dr.Kun I.- Dr.Szasz G.- Dr.Zsigmond
Gy.: Kommunikacios rendszerek, és Dr.Hazman Istvan: Tavkozlés cimi tankonyvek.
Azonban ezekhez a konyvekhez - az oktatasi célokat, specialitdsokat figyelembe vevod -
segédleteket kell késziteni [2], és az egyes részekhez kiegészitéseket kell irni.

I11. Befejezés

A technika rohamos fejlddése kényszeritd erdvel hat az informatikus képzést folytato felsofoku
intézményekre, ezen beliil a tantargyak tananyaganak fejlesztésére. Sokszor azonban nem elég a
tantargyak fejlesztése, hanem 1j tantargyak kialakitasara is sziikség van.

A két kiilonbozd jellegh intézményben - eltérd képzési formaban - végzett oktatomunkaval,
valamint a tananyag bevalasaval kapcsolatos vizsgélatok értékes tapasztalatokhoz vezettek. Az
ehhez kapcsolddd kozos kutatasokat célszeri tovabb folytatni. A forgalomelmélet alapjait
tartalmaznia kell a tananyagnak, azonban a matematikai apparatus alkalmazasat az informatikus
képzés igényeihez kell illeszteni.
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