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Bevezetés

,»A hdboru elsd dldozata az igazsag, a
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katasztrofaé a kommunikacié” " [1]

A természet elemi erdinek, az iddjardsnak és a Fold mélyén rejlé energidknak
szeszélyessége jelenti napjainkban az egyik legjelentdsebb veszélyforrast az emberi
kornyezetre, hiszen ezeket nem vagyunk képesek elvardsainknak megfelelGen, irdnyitott
moédon  befolyasolni. Foldrengések, arvizek, tornadok, orkdnok, hurrikdnok, szokédarak,
lavindk ezrei bizonyitjdk évrél-évre, hogy milyen sebezhetdek és védtelenek is vagyunk
valéjdban. Nem csak elemi csapdsok veszélyeztetik civilizacionkat, hanem olyan ipari
balesetek, terrortimaddsok, vagy egyéb emberi tevékenység nyomdn bekdvetkezd
katasztréfak, melyeket felelotlenség, gondatlansdg, téves ideoldgidk taplédlta gytlolet
eredményez.

2001. szeptember 11-én ezrek lelték haldlukat a World Trade Center 0sszeomld
tornyai és a Pentagon romjai alatt, valamint a Pennsylvanidban lezuhant utasszallité roncsai
kozt. Az események hatdsdra megroppant vildggazdasag és vildgpolitikai biztonsdg hosszi
1dOn keresztiil éreztette hatdsat az emberek mindennapi életében is.

Az al-Kaida terrorszervezet véres akciéjara vélaszul az Egyesiilt Allamok és
szovetségesei megtamadtak Afganisztint, majd a helyi ellenzéki er6k segitségével
megdontotték a nyugati szemmel nézve illegitim, terrorizmust tdmogaté talib kormanyt. Ezzel
kezdetét vette a mind a mai napig tartd, tobb tizezer haldlos dldozatot koveteld, tobb
ezermilliard dollart felemésztd ,,vilaghdabord”, melyben a Fold szamos orszaga vesz részt a
terrorizmus elleni kiizdelem jegyében®.

A XXI. szazadi terrortorténet Uj szakaszaba érkezett, amikor 2004. marcius 11-én
pontosan 911 nappal az ikertornyok Osszeomldsa utdn, az al-Kaida Eurdpaban is pusztitott.
Madridban tiz pokolgép robbant harom kiilonbozé palyaudvaron 191 halédlos aldozatot
kovetelve. A mentdalakulatok 1899 sebesiiltet mentettek ki a roncsokbdl.

2005. julius 7-én egymast kdvetden négy pokolgép robbant a londoni metréhdldzatban
és egy buszon tobb mint 50 emberéletet oltva ki.> A sebesiiltek szdma meghaladta a 700-at.

Mivel a brit hatésdgok kidolgozott tervekkel rendelkeztek és munkdjukat fejlett

! ““The first casualty of war is the truth - the first casualty of any major incident is communications” — ismeretlen szerz6

% Ennek jegyében tamadta meg az Egyesiilt Allamok 2003. marciusaban Irakot is, ami azéta tobb tizezer katonai és polgéri
aldozattal a terrortimadasok egyik gécpontjava valt.

32005. junius 21-én az el6z6hoz hasonlé merényletkisérleteket hajtottak végre, am azok aldozatokat nem koveteltek.



kommunikécids rendszerek biztositottdk, a mentés a koriilményekhez képest szervezetten
torténhetett.

A terrorizmus elleni védekezés mellett nemzeti és nemzetkozi szinten egyardnt egyre
jelentdsebb erdfeszitéseket kovetel az egyre gyakoribb természeti katasztréfak és azok hatdsai
elleni fellépés. Erre szemléletes példa a tobb mint negyedmillié aldozatot koveteld 2004.
december 26-i délkelet-dzsiai szokdar.

Az elmult szaz év vilagszerte regisztralt katasztrofdinak szdma, valamint a
veszélyeztetett népesség — elsdsorban szE€lsdséges hidro-meteoroldgiai jelenségeknek hatasara
— jelentés novekedést, mig a haldlos dldozatok szdma a katasztrofavédelmi szervezetek
kialakuldsdnak, a reagalo-képesség novekedésének, a rendelkezésre all6 eszkozok és
rendszerek technikai, technoldgiai fejlddésének, a tapasztalok rendszerbe torténd
visszacsatoldsdnak, azaz egyiittesen a megel6zés, védekezés és elharitas hatékonysag-
javuldsdnak koszonhetéen csokkend tendencidt mutat.

Mind a természeti, mind a civilizdciés katasztr6fdk elleni védekezés, a kdarok
enyhitése, felszdmoldsa, a varhaté 4ldozatok szdmanak mérséklése, egyszdval a
katasztréfavédelem komplex feladat, széleskorli 6sszefogést kovetel a tdrsadalom minden
tagjatol. Ezek a jelenségek gyakran hatdrokon atnydlva fejtik ki karos hatdsukat, igy az
ellenik valé védekezésben sziikség van datfogd kooperativ és gyakorlati nemzetkozi
egylittmitkodésre is.

A hatékonysag novelésének egyik alapvetd feltétele a vezetést €s irdnyitast timogatd
hirkozlési infrastruktdra, valamint az igénybe vehetd kommunikécids eszkozok fejlodése. Ez
biztositja a lakossagi riasztasi rendszer €s a segélyhivo szolgaltatas fejlesztésének, valamint a
védekezésben resztvevl szervezetek és személyek kozti gyors informécidtovabbitas
feltételeit.

A polgari céli cellas mobiltelefon rendszerek a veszélyhelyzetekben felmeriild kiugrd
lakossagi forgalmi igények kezelése mellett alkalmassa tehet6k riasztdsi, tdjékoztatasi,
valamint hatékonyabb segélyhivasi szolgaltatisokra, a készenléti szervek belsd és
egylittmiikodési hiraddsdanak biztositdsdra. A kiilonbozd trtdvkozlési szolgdltatdsok és
megoldasok pedig lehetdévé teszik a veszélyhelyzeti hirkozlés foldi infrastruktirara épiild
hdlézatainak tartalékaként nagy megbizhatésdgli és rendelkezésre dllasti hirado- és
informatikai vonalak 1étrehozasét.

Dolgozatomban ezekkel a megolddsokkal, alkalmazasi lehetdségekkel, alternativakkal
foglalkozom, a kiilonb6zd rendszerek felépitésének, miiszaki képességeinek, miikddésének és

szolgaltatdsainak bemutatdsa ttjan.



A tudomanyos probléma megfogalmazasa

A XXI. szazadra a fegyveres erdk feladatainak prioritdsai a nemzetkozi biztonsagi
kornyezet gyokeres megvaltozdsdnak hatdsira jelentdsen modosultak, igy a teriiletvédelem
mellett a hangsily a terrorizmus elleni kiizdelemre, az etnikai konfliktusok megeldzésére,
béketeremtésre, békefenntartdsra, katasztr6fdk megeldzésére, illetve kovetkezményeinek
felszamoldsara helyezddott. Bar ez utébbi teriilet elsdédlegesen nem a Magyar Honvédség
(MH) hatdskorébe tartozik, azonban vannak olyan specidlis képességek, technikai eszkdzok,
emberi er6forrdsok, amelyekkel Magyarorszagon egyetlen mds szervezet sem rendelkezik. Ide
tartozik példdul az egyediilallé logisztikai tdmogatas, amellyel a hadsereg az elhiz6dé
védekezési miveletek, nagy kiterjedésti erdétiizek, arvizek, téli id6jaras okozta rendkiviili
helyzetek esetén is képes biztositani az utanpétlast [2]. Ezt a képességét a MH legutdbb a
2006. évi tavaszi arviz idején — a felmeriil6 ellatasi nehézségek ellenére — bizonyitotta.

A katasztrofavédelem komplex rendszerében, melynek elemei tobbek kozott a
politikai és szakmai irdnyitd szervek mellett a honvédség, katasztréfavédelem, rendorség,
hatdrérség, mentOszolgalat, valamint szdmos mds helyi és orszdgos hataskorli szervezet,
kiemelt szerepe van az informécidk cseréjének, a kommunikdcionak. A legfontosabb
feladatok egyike a mentésben, illetve védekezésben résztvevok, valamint az irdnyitd helyi és
kozponti szervek 6sszekottetéseinek biztositdsa.

Az olyan miiveletekben, amikor akar tobb tizezer ember munkéjanak 6sszehangoldsara
van sziikség, a feladatok tervezése, szervezése, valamint a végrehajtds irdnyitdsa, nem
képzelhetd el jol felkészitett telekommunikdcids rendszerek nélkiil, melyekkel szemben
alapvetd kovetelmény a folyamatos rendelkezésre d4llds, magas foki megbizhatdsag,
egylittmitkodési képesség.

Az elmult évek jelentds természeti katasztréfdinak tapasztalatai alapjin
megéllapithaté, hogy a fenti kovetelményeknek a rendelkezésre 4ll6 kommunikdcids
lehetoségek nem felelnek meg maradéktalanul. A 2000. évi tavaszi arviz idején példaul még
komoly gondokat okozott a védekezésben résztvevok egyiittmiikodési hiraddsanak biztositdsa
a kiillonboz6 szervezetek korszertitlen, eltéré frekvenciasiavokat €s technoldgidkat alkalmazo,
egymassal forgalmazni képtelen radi6-berendezései miatt. Ezt a problémat a kritikus id6szak
végére a mobiltelefon szolgdltatok 4ltal telepitett bazisdllomasok és kiosztott késziilékek
oldottak meg. Ettdél az eseménytdl kezdve mobiltelefonok nélkiil mar elképzelhetetlen volt a

vesz€lyhelyzeti hiradds az egyre nagyobb szdmban eldfordulé drvizek és mas



katasztrofahelyzetek iddszakaban. Az EDR* magyarorszagi lizembe helyezése Ota a
szolgéltatdsalapi nyilvdnos mobil hirkozlés szerepe a készenléti szervezetek hiraddsdban
csokkent ugyan, azonban létjogosultsidga, alkalmazdsianak lehetdsége — a kedvezd
tapasztalatok, és a fokozott technolégiai fejlodés kovetkeztében — a veszélyhelyzeti hirkdzlés
mas teriiletein is megfogalmazhatéva valt. Ezért vizsgalni és elemezni sziikséges, hogy
katasztrofahelyzetben miként lehet meglévo szolgaltatasaikat a védekezés vezetési
feladatainak biztositasara igénybe venni, tovabba milyen technikai és eljarasi
megoldasokkal novelhet6 alkalmazhatésaguk a veszélyhelyzeti hirkozlésben.

Parhuzamos kommunikaciés csatorndk és platformok kialakitdsa alapvetd jelentdségii
a hiradas rendelkezésre dallasdanak €s megbizhatésdgianak novelése szempontjabdl, ami
kiilonboz6 trtavkozlési megolddsok megfeleld alkalmazasdval is megvaldsithatd. Ezért a
kiilonbozo rendeltetésti mitholdas hirk6zl6 halézatok specidlis tulajdonsdgain, képességein,
valamint polgari célu felhasznéldsi lehetdségein keresztiil fel kell tarni a katasztréfavédelmi
kommunikécié rendszerébe torténd integraldsdnak alternativ megoldésait.

A ,,vesz€lyhelyzeti hirkozlés” a nemzetkozileg elfogadott Emergency Communication
angol kifejezésnek a hazai torvényi szabdlyozdsnak leginkdbb megfeleld terminolc’)gias, ezért
a tovabbiakban az elektronikus hirk6zlésrdl szol6 2003. évi C. torvény szohasznalatat is szem
el6tt tartva ezt a kifejezést fogom haszndlni. Ertelmezésem szerint a veszélyhelyzeti
hirkozlés magaban foglalja a katasztréfavédelemmel kapcsolatos Osszes — az
elektronikus hirkozlés eszkozrendszerére épiilé — feladatot valamint eljarast, igy a
lakossagi riasztas és tajékoztatas rendszerét, a segélyhivast, valamint a készenléti
szervek vezetési hirkozl6 rendszerét.

Az elmult idOszakban bar torténtek el6remutaté intézkedések a teriiletet érintd
szabalyozas és az alkalmazott rendszerek tekintetében, a rendelkezésre 4ll6 polgari
technolégidk felhaszndlasdanak mélyrehatd vizsgdlata azonban madig nem tortént meg.
Dolgozatomban ezért azt kutatom, hogy a nyilvanos mobil tavkozlési rendszerek katasztréfak
bekovetkezésekor, illetve az azt kovetd veszélyhelyzetekben, miként novelhetik a hatésigok,

készenléti szervek reagdld képességét, eréfeszitéseik hatékonysagit.

4 Egységes Digitalis Radi6tavkozld Rendszer

5 A ,veszélyhelyzeti tavkozlés” [18. p.4.] kifejezés helyett a jelenleg hatdlyos hazai jogszabdlyi kornyezet terminolégidjaba
véleményem szerint jobban illeszkedd, 4ltalinosabb ,,veszélyhelyzeti hirkozlést” hasznalom. Ertekezésemben a tavkozlés
és kommunikacié szavakat a hirkozlés, mig a rendszer kifejezést gyakran a halézat szinonimdjaként a széismétlések

elkeriilése érdekében fogom alkalmazni.



Kutatasi hipotézisek meghatarozasa

1. hipotézis: A veszélyhelyzeti hirkozlést szabdlyozo hierarchikus jogi struktira
Magyarorszdgon az altaldnossdgok szintjén biztositja a nyilvdnos mobiltelefon haldzatok
védelmi és katasztrofavédelmi céla felkészitésének és felhasznadlasanak kereteit, azonban a
gyakorlati megvalGdsitishoz  sziikséges konkrét feladatszabds, a  végrehajtasi
intézkedésrendszer még hidnyzik, ami kritikus helyzetben megnehezitheti az
egyiittmiikodést, a rendelkezésre all6 tavkozlési eréforrdsok hatékony felhaszndldsat. A
feliigyeleti jogkort gyakorld NHH® jelenlegi struktirdjaba illeszthet6k olyan uj elemek,
melyek veszélyhelyzetekben az OIHF’ szerepét kibGvitve biztositjdk az orszdg teriiletén
piaci alapon miikodd nyilvdnos és zdrtcéli hirkozld infrastruktirdk és eréforrdsok
optimalis igénybevételét.

2. hipotézis: A rendszer teljes magyarorszagi bevezetését kovetéen az EDR a készenléti
szervek alapveté mobilkommunikécids platformjava valik. Mivel az informaciétovabbitas
megbizhatdsdga és rendelkezésre allasa nagyban fiigg az adott viszonylatban igénybe
vehetd haldzatok, illetve kommunikacidés csatorndk szamatdl, a Kkatasztrofak elleni
védekezés tervezésének, szervezésének, irdnyitasdnak és vezetésének hatékony
telekommunikacios timogatdsa érdekében tartalékként, illetve kiegészitd megoldasként a
mobiltelefon szolgdltatok hdlozatainak felkészitése és igénybevétele noveli a hirado
biztonsagot.

3. hipotézis: A Nagy-Britannidban alkalmazott ACCOLC® rendszerhez hasonl6, de annl
Iényegesen nagyobb szabadsdgfokkal rendelkezd, prioritdskezeld eljardsrendszer
alkalmazdsa Magyarorszdgon is lehetdvé tenné, hogy a katasztréfdk daltal stjtott
teriileteken, sziikség esetén a védekezésre és mentésre kirendelt egyiittmiikodo
szervezetek irdnyitd és végrehajté dllomdnya kritikus forgalmi helyzetekben, torlédasok
esetén is igénybe tudja venni a mobiltelefon szolgaltatok hildzatait.

4. hipotézis: Univerzalis konténerbe épitett, magas terepjaré képességii tehergépjarmiivel,
vagy helikopterrel a célteriiletre juttathatd, adaptiv antennarendszerrel felszerelt
mozgathatd, gyorsan telepithet6 bazisdllomasok kialakitdsdval és alkalmazasaval

jelentésen novelhetd a mobiltelefon halézatok lokdlis kapacitdsa, ami nagyban segitheti a

% Nemzeti Hirkozlési Hatésdg
7 Orszagos Informatikai és Hirkozlési Féiigyeletén
8 Access Overload Control



katasztrofasujtotta teriiletek lakossdganak, és a védekezésben résztvevok megndvekedett
forgalmi igényeinek kielégitését.

5. hipotézis: A mobiltelefonok elterjedtsége, a halézatok orszdgos lefedettsége, miiszaki
megolddsai €s szolgdltatdsai korszerti lakossagi riaszté és tdjékoztatd rendszer kialakitisat
teszik lehetové, amelynek alapja a helyfiiggd szolgéltatasok fejlesztése és optimélis
felhasznélésa az eldfizet6k helyének nagypontossdgi meghatarozasara.

6. hipotézis: Az E112 egységes eurdpai segélyhivd rendszer esetén a mentés hatékonysagat
elsdsorban az alkalmazott helymeghatirozasi médszer pontossidga hatirozza meg. Cellas
mobiltelefon hal6zatokban az adaptiv antennarendszerekkel felszerelt bazisidllomasok
irdnymérés segitségével a jelenlegi eljarasokndl nagyobb pontossigot tesznek lehetové. Az
E112 szolgaltatds magyarorszdgi bevezetése, a GSM alapi riaszté és tdjékoztatd
rendszerrel egyiitt alapvetd nemzetbiztonsagi és nemzetgazdasagi érdek.

7. hipotézis: Az alapvetéen foldi infrastruktirdra épiillé mobilkommunikdciés hélézatok
(TETRA’, GSM) rendeltetésszerii miikodését szdmos veszély fenyegeti, ezért
sériillékenységiik meghaladja a specidlis kialakitdsdi, magas- biztonsagu és rendelkezésre
allasi miholdas halézatokét. Ezért a mitholdas hirkozld rendszerek alkalmazidsa a
veszélyhelyzeti hirkozlés rendszerében - elsOsorban tartalékként - indokolt lehet.

8. hipotézis: Egy specidlisan kialakitott, szélsdséges koriilmények kozt is mitkddni képes,
konténerbe épitett, univerzalis mobil hiradé komplexum képes ondlléan a karhelyszinekre
teleptilve a védekezési munkadlatokban résztvevok kiilonbozé (pl. GSM, TETRA,
WLAN'")) kommunikéciés igényeinek kiszolgaldsdra, a koztik torténd kapcsoldsok
megvaldsitasra, illetve a foldi tavkozlési infrastruktdra sériilésének fiiggvényében akar
vezetékes, akar foldi-, vagy miiholdas mikrohulldmii kapcsolaton keresztiil illeszkedni az
orszagos tavkozld halézatokhoz, vagy a készenléti szervek stacioner rendszereihez.
Segitségével rugalmas, a kialakult helyzethez optimalisan alkalmazkodni képes, a
nyilvdnos és készenléti rendszerek szolgaltatdsait is biztosité veszélyhelyzeti hiradas

tervezhetd, szervezhetd és valdsithaté meg.

9 Terrestrial Trunked Radio
10 Wireless Local Area Network



Kutatasi célkitiizések

1. Olyan szervezeti szabalyozasi, eljardsi és miiszaki megolddsok megfogalmazasa, melyek
lehetdséget biztositanak a nyilvdnos mobil tavkozlési infrastruktirdk, és szolgdltatasok
veszélyhelyzeti hitkozlés teriiletén torténd hatékony alkalmazasra.

2. Igazolni a mobiltelefon hélézatok és szolgiltatisok alkalmassagat, igénybevételének
sziikségességét a kiilonbozd katasztrofavédelmi kommunikdcids alkalmazasok teriiletén,
valamint konkrét miiszaki megolddsokat javasolni a veszélyhelyzetekben torténd hatékony
felhaszndlés érdekében.

3. A foldi tavkozlési infrastruktirat fenyegetd veszélyeken keresztiil bizonyitani a mitholdas
szegmens katasztrofavédelmi kommunikdcidba torténd bevondsdnak sziikségességét és

alternativakat kindlni annak gyakorlati megvaldsitasara.

Kutatdsaimnak nem képezte targyit a javasolt megolddsok gazdasidgi é€s humadaneréforras
gazdilkodasi feltételeinek és hatdsainak, valamint a Magyar Honvédség harcédszati

radidrendszere és eszkozei katasztréfavédelmi alkalmazhatésdganak vizsgalata.



Kutatasi modszerek

A rendelkezésre allo szakirodalom feldolgozasa sordn, mind a katasztréfavédelemmel,
mind a polgdri céli- és védelmi hirkdzléssel kapcsolatos szabalyozési, szervezési, tervezési és
miszaki teriileteket tanulmanyozom, figyelemmel kisérve azok fejlodését.

Az elméleti felkésziilést kovetden bekovetkezett eseményeken keresztiil vizsgdlom a
katasztrofdk tavkozlési infrastruktirdra gyakorolt hatdsait. Megvizsgdlom a nyilvanos
elektronikus hirk6zld rendszerek veszélyhelyzeti igénybevételének jogszabdlyi hatterét,
kovetkeztetéseket levonva a gyakorlati alkalmazhatésag korlataira.

Tanulmanyozom a magyarorszagi készenléti radiorendszerek felépitését, miikodését,
tulajdonsagait, szolgaltatasait, alkalmazhatésagukat.

A Nemzeti Hirkozlési Hatésdg Orszagos Informatikai és Hirkozlési Foiigyeletén
megvizsgaltam az elektronikus hirkozlési szolgéaltatoktol katasztréfahelyzetek idején
beérkezett jelentéseket, melyekbol indukcid segitségével kovetkeztetéseket vonok le a
rendkiviili helyzetekre valé altalanos felkésziiltségiikrol, az iigyeleti rendszer mitkodésérol,
hidnyossagairol.

A veszélyhelyzeti hirkozlés szemszogébdl megvizsgdlom a nyilvanos foldi mobil
radidtelefon-, valamint a kiilonb6z6 rendeltetésti mitholdas rendszerek felépitését, mikodését,
tulajdonsagait, szolgéltatisait, amelyek alapjdn ajdnldsokat fogalmazok meg azok
katasztréfavédelmi alkalmazdsara.

Kisérletekkel tdmasztom ald az adaptiv antennarendszerek képességeit, ami alapjin
kovetkeztetéseket vonok le azok katasztréfavédelmi céld hirkozlés teriiletén torténd
alkalmazhatésagéara.

A fenti, tobbnyire elméleti kutatdsokkal és vizsgalatokkal parhuzamosan, az interjik
sordn a gyakorlati tapasztalatokrol, igényekrol, lehetdségekrdl, anomalidkrol — az illetékes
minisztériumok, hatdsdgok, szolgéltatok, véllalatok és mds szakmai szervezetek érintett
teriilettel foglalkoz6 szakembereitdl (IHM“, HM12, MEH" , NHH, OKF14, Magyar Telekom
Nyrt., Hungaro DigiTel Kft.,, HM ARMCOM Zrt., Pro-M Zrt., Bonn Hungary Kft. stb.) —
kapott informacidk alapjan elemzem a veszélyhelyzeti hirkozlés altalanos helyzetét és az
eredményeket szintetizdlva foglalom rendszerbe elképzeléseimet, fogalmazom meg a fejlodés

irdnyait €s javaslataimat.

! Informatikai és Hirkozlési Minisztérium

12 Honvédelmi Minisztérium

13 Miniszterelnoki Hivatal

14 Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatésag
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1. fejezet

A veszélyhelyzeti hirkozlés aktualis jogi szabalyozasanak és

technikai hatterének elemzése

A katasztréfavédelemben, mint komplex tevékenységi rendszerben mind a felkésziilés,
mind az elhdrités, illetve a kovetkezmények felszdmolasa id6szakaban a katasztrofdik elleni
védekezés irdnyitdsdrol, szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos siilyos balesetek
elleni védekezésrol szolo 1999. évi LXXIV. torvényben (a tovabbiakban: Kat.) foglaltaknak
megfelelden tobb szervezet'® vesz tészt. Ezek feladatat, felel0sségét, az iranyitas,
egylittmitkodés rendjét tobb jogszabdly hatirozza meg.

Az érintett szervek kozotti bonyolult kapcsolat- és feladatrendszer vizsgalatdhoz, a
kutatdsi tevékenység kereteinek meghatirozasdhoz elengedhetetleniil fontos a vonatkoz6
jogszabalyi kornyezet, valamint a definiélt szakterminoldgia behat6 tanulmanyozasa.

A Magyar Koztarsasdg Alkotmdnya a megel6z6 védelmi helyzet, veszélyhelyzet,
sziikségallapot, rendkiviili allapot fogalmaival definidlt - és hagyomanyosan 6sszefoglal6an
mindsitett idészaknak nevezetett - dllapotok sordban sziikséghelyzetként emliti az ,.elemi
csapds, vagy ipari szerencsétlenség” (katasztréfa) esetét, amikor meghatdrozott kiilonleges
intézkedések 1éptethetdk életbe. A részletesebb szabdlyozast, a katasztréfik elleni védekezés
irdnyitdsdt a Kat. és annak moddositdsai, illetve a végrehajtist szabdlyoz6 rendeletek és
kapcsolodo egyéb jogszabalyok foglaljak magukban.

Magyarorszdg az elemi csapdsok koziil elsOsorban az ar és belvizek tekintetében
tartozik az er6sen fenyegetett teriiletek kozé, ezért az dallam, illetve korményzat
tevékenységében jelentds helyet foglal el a katasztréfavédelem szervezeti, anyagi, miiszaki és
jogi feltételeinek folyamatos fejlesztése. Ebben a vonatkozasban alapvetd tényezd a kutatés
targyat képez6 kommunikécids feltételek és lehetdségek biztositasa, amit a tevékenységekben
résztvevl szervezetek nagy szdma és kozigazgatdsi hovatartozdsa, illetve a katasztréfak

jellege tesz bonyolult feladatta.

15 Kat. tv. 2. § (1): polgdri védelmi szervezetek, hivatdsos katasztréfavédelmi szervek, hivatdsos dnkormdnyzati tiizoltésag,
gazdilkod6 szervezetek, Magyar Honvédség, Hatdrdrség, rendvédelmi szervek és az dllampolgdrok, tovabbd az Orszdgos
Meteorolégiai Szolgalat, Orszdgos Mentészolgalat, Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgélat, az Snkéntesen részt
vevO tarsadalmi szervezetek, valamint a civil és az erre a célra létrehozott koztestiiletek, tovabba nem természeti
katasztrofdk esetén annak okozdja és eldidézdje, az dllami szervek és az Onkormdnyzatok (a tovdbbiakban egyiitt:
katasztrofavédelemben részt vevok)
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A felkésziilési, védekezési, elharitasi feladatok kommunikacids feltételeinek, illetve
ezek tovabbi bovitésének, korszeriisitésének elemzéséhez nélkiilozhetetlen az ezen a téren,
illetve altaldban a hirkozlés védelmi felkészitése terén hatdlyban 1évd jogszabalyok egyes
vonatkozdsainak rovid attekintése és az ezekbdl ad6do kovetkeztetések levondsa.

A jogszabdlyi hattér elemzését kovetden célszerii megvizsgalni a készenléti szervek
vezetését biztositdé mobilkommunikacié aktudlis helyzetét, ami jelentdsen befolydsolja a
lehetséges fejlesztések irdnyait. Kutatdsaim kezdetén alapvetéen hagyomanyos analég URH
radidrendszerek biztositottak a készenléti szervek hiradasat, melyek az EDR-re torténd teljes
atallasig tovabb iizemelnek. A fejezet roviden Osszefoglalja az EDR-nek, mint veszélyhelyzeti
hirkozlés alapvetd kommunikiciés rendszerének tulajdonsdgait, architektdrajat, elérhetd

szolgaltatdsainak korét.

1.1. Alapfogalmak, a katasztréfavédelem jogszabalyi hattere

A vonatkozé jogszabdlyok elemzése eldtt mindenképpen fontos az alapvetd
szakkifejezések definidldsa. A mindsitett idészak'® a rendkiviili allapot, sziikségallapot,
veszélyhelyzet, illetve megel6éz6 védelmi helyzet Gsszefoglalé megnevezése. A rendKiviili
allapot, hadidllapot, vagy idegen hatalom fegyveres tdmadasanak kozvetlen veszélye
(habords veszély) esetén kihirdetett allapot. A sziikségallapot, az alkotmanyos rend
megdontésére, vagy a hatalom kizdr6lagos megszerzésére iranyuld fegyveres cselekmények,
tovdbbd az dallampolgirok élet- és vagyonbiztonsdgit tomeges mértékben veszélyeztetd,
fegyveresen vagy felfegyverkezve elkovetett silyos erdszakos cselekmények, elemi csapds
vagy ipari szerencsétlenség (egyiitt: sziikséghelyzet) bekovetkezése. A veszélyhelyzet, a
sziikséghelyzetet el nem ér6 mértékii, az dllampolgirok élet- és vagyonbiztonsdgit, vagy a
kornyezetet veszélyeztetd természeti csapds, illetdleg ipari baleset okozta dllapot [3][4].

A Kat. 3. § definici6i alapjdn — az Alkotmdanyhoz és polgari védelmi tdrvényhez
kapcsolodva — a katasztrofahelyzetet olyan mértékii katasztréfaveszEly, illetdleg
bekovetkezett katasztréfa, amikor az arra felhatalmazott dllami szerv vezetdje a katasztréfa
veszélyének, bekovetkezésének tényét megdallapitotta, és a sziikséges intézkedéseket
elrendelte. A Kkatasztréfa a sziikséghelyzet vagy a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas,

illetdleg a mindsitett helyzetek kihirdetését el nem éré mértékil olyan allapot vagy helyzet,

16 A Magyar Koztirsasag Alkotmanyarél sz616 1949. évi XX. torvény 19. § (3) bekezdés h), i) pontjai, 35. § (1) bekezdés i)
pontja, és a polgari védelemrdl sz6o16 1996. évi XXXVIL torvény 2. § (2), és 19. § (3) bekezdés n) pontjai alapjan.
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amely emberek életét, egészségét, anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti
kornyezetet, a természeti értékeket olyan mddon, vagy mértékben veszélyezteti, kérositja,
hogy a kar megel6zése, elhdritdsa vagy a kovetkezmények felszdmoldsa meghaladja az erre
rendelt szervezetek eldirt egylittmiikodési rendben torténd védekezési lehetOségeit és
kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az Onkormdnyzatok és az 4dllami szervek
folyamatos €és szigordan Osszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkdzi segitség
igénybevételét igényli. A katasztrofaveszély olyan folyamat vagy allapot, amely kozvetlentil
és sulyosan veszélyezteti az emberi egészséget, kornyezetet, az élet- és vagyonbiztonsagot, ha
okszerlien lehet szdmolni a katasztrofa bekovetkezésének valdszinliségével. A
katasztrofavédelem a kiilonboz6 katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési, szervezési,
Osszehangoldsi, végrehajtdsi, irdnyitasi, létesitési, miikodtetési, tdjékoztatisi, riasztasi,
adatkozlési és ellendrzési tevékenységek Osszessége, amelyek a katasztréfa kialakuldsdnak
megeldzését, kozvetlen veszélyek elharitasat, az el6idéz6 okok megsziintetését, a karositd
hatdsuk csokkentését, a lakossdg élet- és anyagi javainak védelmét, a katasztréfa stjtotta
teriileten az alapvetd életfeltételek biztositasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a
helyredllitas feltételeinek megteremtését szolgaljak [5].

A Kat. hatarozza meg a védekezésben résztvevd kormanyzati és beliigyi szervek,
felelds személyek feladatait, az egyéb szervezetekkel valé egyiittmiikodés, valamint a
nemzetkozi segitség igénybevételének kereteit. A jogszabdly alapjan a katasztréfavédelem
kozponti szerve az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag, amely elsdsorban tervezési,
szervezési, felkészitési, irdnyitdsi, feliigyeleti, szakért6i és szakhatdsagi feladatokat 14t el a
védekezés, illetve a védekezésre valo felkésziilés folyaman. A Kat. kimondja, hogy a
Kormanyzati Koordinacids Bizottsdg (KKB) hangolja 6ssze a Magyar Honvédség, a
Hatarorség és a rendvédelmi szervek védekezési tevékenységét [S].

A Magyar Honvédség katasztréfavédelemben betoltott szerepének kereteit a
honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol sz0l6 2004. évi CV. torvény (a tovabbiakban Hvt.),
illetve a végrehajtasardl sz6l6 71/2006. (IV.3.) Kormanyrendelet rdngti17 [6][7].

A katasztréfavédelemben résztvevd szervezetek hatékony egyiittmiikodésének alapja a
megfeleld kommunikicids csatorndk biztositdsa, ami messze tdlmutat a feladatokban
résztvevld egyes szervezetek zdrtcéli hdldzatainak Osszekapcsoldsdn, mivel valamennyi

hirkozlési és informatikai szolgéltatds igénybevétele sziikségessé vélhat.

17" A honvédelmi szervek katasztréfavédelemben betoltott szerepét, a Honvédelmi Katasztréfavédelmi Rendszer (HKR)
felépitését, miikodését, az egyiittmiikodési rendet, a 23/2005. (VI.16.) HM rendelet honvédelmi dgazat katasztréfdk elleni
védekezésének iranyitasardl és feladatairdl szabalyozza.
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1.2. A katasztrofavédelmi kommunikacio jogi szabalyozasanak kialakulasa

A rendszervaltas elott a hirk6zl€és minden teriilete dllami monop6lium ald tartozott, igy
az orszdgvédelmi érdekek érvényesitését nem befolydsoltdk privatizalt tavkozld szolgaltatok
profitorientalt torekvései. Az dgazat reformjanak kezdetét a koncesszidrdl szolé 1991. évi
XVI. torvény altal megteremtett alapokon, a tdvkozlésrol szolo 1992. évi LXXII. torvény
hatdlyba 1épése jelentette.

A torvény lehetdséget biztositott az egyes szolgdltatok kozotti piaci verseny
kialakuldséra, igy segitve eld a korszerli tavkozlési technikdk és technoldgidk, valamint az
ezekre épiildé magasabb mindségli szolgaltatisok gyors bevezetését, a tarifdk csokkenését,
ugyanakkor nem foglalkozott a katasztréfavédelmi kommunikacié kérdéseivel [8].

Az id6kozben megvaltozott tavkozlési piac, valamint az eurdpai jogharmonizicio,
illetve az eredeti jogszabdly hidnyossagai, a valodi verseny elmaradésa sziikségessé tették a
térvény modositasat'®, alapot biztositva a nemzetkdzi szabvanyok, ajanldsok, és eléirdsok
hazai tavkozlési kornyezetben torténd alkalmazasara.

A hirkozlésrol szolo 2001. évi XL. torvény megalkotdsanak célja a hirkozlési piac
liberalizacidjanak megteremtése, a versenyfeltételek javitdsa, 4j szolgéltatok piacra jutdsdnak
elosegitése, valamint a killonb6zé halézatok Osszekapcsoldsanak szabalyozasaval, a hazai
egységes infrastruktdra jogi hatterének biztositdsa. Ennek érdekében deklardlja a hirkdzléssel
kapcsolatos dllami feladatokat, illetve az azok elldtdsdhoz sziikséges intézményrendszert,
lefrja a hatdsdgi eljardsok rendjét és megfogalmazza az &dgazat szerepldinek jogait és
kotelezettségeit. A torvény 13. §-a kimondja, hogy a hirkozlési szolgaltatok kozérdekii
kotelezettsége, hogy kozremiikodjenek a mas torvényekben meghatarozott,
kozbiztonsagot, nemzetbiztonsagot érintd, illetleg védelmi feladatok ellatasaban. A
szolgéltatoknak egyiitt kell mikodnitik a zdrtcéld haldzatok {iizemeltetdivel, tovdbba
rendkiviili allapot és katasztréfa esetén felmeriild sajatos tdvkozlési feladatok elldtdsa
érdekében egyiitt kell mikddniiikk mind egymassal, mind az arra illetékes szervezetekkel. A
szolgéltaté az e korben végrehajtott intézkedései és nyujtott szolgaltatdsai utdn azok tényleges
koltségeinek megtéritésére jogosult. A szolgdltatds és az egyiittmiikodés biztonsaga,
megbizhatésdga és zavartalansiga megkoveteli, hogy a szolgaltatd felkésziiljon a miiszaki
eredetil €s a kiilso veszélyeztetd koriilmények altal okozott tizemzavarok elharitdsara, tovabba

a rendkivilli allapot és katasztrofa esetében red haruld sajatos feladatokra. E helyzetek

181997, évi LXV. térvény a tavkozlésrol sz616 1992. évi LXXIL torvény médositasardl.
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kezelésére adott esetben a szolgaltatonak megfeleld tervekkel és eszkoz-tartalékokkal kell
rendelkeznie, ezért folyamatos feladata ezek készitése, készletezése, illetdleg feliilvizsgalata,
karbantartdsa [9].

A 107. § felhatalmazdst ad a Kormdny részére, hogy rendeletben szabilyozza a
korlatos er6forras-gazdalkodédssal, a hirkozlés veszélyhelyzeti és mindsitett idOszaki
felkészitési rendjével, a hatdsidg szervezetével és miikodésével, a szolgaltatisok nyujtasaval
kapcsolatos tevékenységeket [9].

A jogszabalyban tehit konkrétan megjelennek a veszélyhelyzeti hirkozlésre utald
paragrafusok, melyek a szolgaltatok szamdéra el6irjak a védelmi feladatok ellatdsaban valo
részvételt, az egyiittmiikodést, és felkésziilést rendkiviili allapot és katasztrofahelyzet esetére
is. A torvény felhatalmazast adott ugyan a végrehajtds részletes szabélyozdsdra, azonban ez

még évekig nem tortént meg.

1.3. A veszélyhelyzeti hirkozlés aktualis jogszabalyi hattere

A piaci anomadlidk, a hidnyos szabdlyozds, tovibba az eurépai jogharmonizicids
kényszer, valamint az informaciékhoz valé széleskorli hozzaférés eldfizetok szamara torténd
biztositasa sziikségessé tette a hirkozlés hazai jogrendszerének atfogé feliilvizsgalatat. Ennek
folyoményaként 2004. janudr 1-t6] hatdlyba 1épett az elektronikus hirkdzlésrdl szolo 2003. évi
C. torvény (a tovabbiakban: Eht.), amely a magyarorszagi veszélyhelyzeti hirkozlés jelenleg is
hatdlyos szabdlyozdsa egyik alappillérének is tekinthetd és a zartcéli haldézatokat leszdmitva'
minden hirkozlési szolgdltatora, szolgdltatisra, hdlzatra egyetemesen vonatkozik.

Az Eht. rendelkezik a Nemzeti Hirkozlési Hatdsdg 1étrehozédsar6l, melynek feladata az
elektronikus hirk6zlési piac zavartalan, eredményes milkodésének és fejlddésének, az
elektronikus hirk6zlési tevékenységet végzok €s a felhasznalok érdekei védelmének, tovabba
a tisztességes, hatékony verseny kialakuldsdnak és fenntartisdnak elGsegitése, valamint az
elektronikus hirkozlési tevékenységet végzd szervezetek és személyek jogszabalyoknak

megfeleld magatartdsdnak feliigyelete.

9 A torvényt kizdrGlag kormdnyzati, nemzetbiztonsigi, igazsigszolgdltatdsi, rendvédelmi, illetbleg védelmi igények
kielégitését szolgdl6 hirkozld halézatok (zartcéld hilézatok) tekintetében, a rdjuk vonatkozé kiilon torvényekben és mds
jogszabdlyokban foglalt eltérésekkel kell alkalmazni. (Az értekezés Osszedllitasa idején az 50/1998.(111.27.)
kormdnyrendelet volt hatdlyos, amelynek aktualizdldsdra az idékozben megsziintetett Informatikai és Hirkozlési
Minisztérium részérdl az elmilt két évben tobb sikertelen kisérlet is tortént. A rendelet azonban a jelenlegi formdjdban
mar lényében nem haszndlhatd, ezért a teriilet Gjraszabalyozasa szerepelt a Kormany jogalkotasi tervében.)
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A katasztréfavédelmi kommunikdciét érintd kérdések tekintetében az Eht. szdmos,
fontos rendelkezést tartalmaz. Egyik célja az elektronikus hirkézlés 4dllami feladatai
ellatdsdaval kapcsolatos alapvetd szabdlyok meghatdrozdsa. Felhatalmazza a Kormdnyt, hogy
rendeletben szabdlyozza az elektronikus hirkozlés biztonsdganak alapelveit, mindsitett
id6szaki felkészitésének rendszerét, biztositsa az dllamigazgatisra héarulé feladatok
ellatasanak feltételeitzo, valamint dolgozza ki a zartcéli hilézatokra vonatkozd, e torvénytdl
eltérd szabalyokat®'. Felhatalmazza tovdbba az informatikai és hirkozIési minisztert, hogy
kijelolje a honvédelmi és a katasztréfavédelmi feladatok elldtdsaban részt vevo elektronikus
hirkozlési szolgaltatokat, meghatdrozza a mindsitett id6szaki helyzetekre torténd felkésziilés
feladatait, illetve koordindlja az elektronikus hirk6zléssel kapcsolatos polgari, kormanyzati,
nemzetbiztonsagi, igazsagszolgaltatasi, rendvédelmi és védelmi tevékenységetzz.

Az Eht. értelmében mindsitett idszak esetén, illetdleg kovetkezményei elhdritasa
érdekében — a Honvédelmi Tandcs, a koztarsasagi elnok, illetve a Kormédny dontése alapjan —
az dgazati miniszter hatdrozattal dllapitja meg az elektronikus hirkozlési tevékenység dtmeneti
korlatozasat vagy sziineteltetését. Ezen felhatalmazds értelmezését kiterjesztve valdsithato
meg a mobiltelefon szolgéltatdk hédlézatainak fokozottabb igénybevétele a katasztrofak elleni
védekezés kommunikacidos tdmogatdsdban. Az Eht. 92. § alapjan — kiilon jogszabalyokban
meghatdrozott esetekben és médon — az elektronikus hirkodzlési szolgéltatéknak egyiitt kell
mukodniiik a zartcéld halézatok iizemeltetdivel, egymadssal, illetve az illetékes szervekkel.
Kotelesek tovabba a miiszaki-, forgalmi-, katasztréfa-, vagy egyéb veszély miatt keletkezd
tizemzavar elhdritdsdhoz folyamatosan feliilvizsgdlt és karbantartott felkésziilési-,
zavarelhdritdsi- €s katasztrofaelhdritasi tervekkel, valamint a meghatiarozott feladatok
ellatasahoz sziikséges mértékii €s osszetételll tartalékokkal rendelkezniiik> [10].

A veszélyhelyzeti hirkozlés feladatrendszerébe illeszkedd, illetve ahhoz kapcsolédd
szamos jogszabdly koziil kiemelt jelentoségliek az alabbiak.

A Hvt. az orszag védelmi felkészitésének alapvetdé dokumentuma. A 35. § értelmében,
»ha a honvédelem érdeke mas modon nem, vagy nem megfelelé iddben, illetve csak
ardnytalanul nagy réaforditassal elégithetd ki, szolgéltatds igénybevételével kell biztositani a

honvédség ¢és a rendvédelmi szervek miikodéséhez sziikséges anyagi javakat és

2 A felhatalmazds alapjan sziiletett a 100/2004 (IV. 27.) kormanyrendelet az elektronikus hirkozlés veszélyhelyzeti és
mindsitett idészaki felkészitésének rendszerérdl, az allamigazgatasi szervek feladatairdl, mikodésiik feltételeinek
biztositasardl.

21 Az iij szabélyozds nem jelent meg, tovabbra is a az 1998. évi rendelet van hatalyban.

22 A felhatalmazds alapjn sziiletett a 24/2004. (VIIL 16.) THM rendelet a védelmi feladatokban részt vevé elektronikus
hirkozlési, illetve postai szolgéltatok kijelolésérol és felkésziilési feladataik meghatdrozasarol.

23 Ugyanezen paragrafus rendelkezik a nydjtott szolgaltatasok ellentételezésérol is.
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szolgéltatdsokat”. A 43. § kimondja, hogy a honvédelmi felkésziilés egyes feladatainak
ellatdsdban részt vesznek az elektronikus hirk6zlési, informatikai és postai szervek.
,Felkésziilnek a jogszabdlyban meghatdrozott honvédelmi feladataik teljesitésére, elldtjdk a
polgéri védelmi feladataikat, folyamatosan biztositjdk a honvédelmi céli miikodésiik
feltételeit, beleértve az ehhez sziikséges tervezési és elOkésziileti tevékenységet is,
gondoskodnak a lakossdg védelmérdl, ellatdsardl és a nélkiilozhetetlen koziizemi
szolgaltatdsok fenntartdsardl, kozremitkodnek a lakossdg honvédelmi céli tdjékoztatdsdban,
szilkség esetén a riasztdsdban, valamint teljesitik gazdasdgi és anyagi szolgaltatasi
kotelezettségeiket” [6].

A Hvt. egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl sz6lé 71/2006. (IV. 3.) Korm. rendelet
részletesen meghatdrozza a védelmi felkésziilés feladatait, igy tobbek kozott a fent emlitett
gazdasagi és anyagi szolgéltatasok, elektronikus hirk6zlési szolgaltatasok igénybevételének és
a kdrtalanitasi eljardsnak, ellentételezésnek a részletes szabdlyait, tovabba a honvédelemben
kozremikodo szervek feladatat és hataskorét [7].

A Kat. alapjan keriiltek megfogalmazdsra a veszélyhelyzetek kiilonbdz6 kategoridi.

A nemzetgazdasdg védelmi felkészitése és mozgositasa feladatai végrehajtdsdnak
szabdlyozdsdrol szolo 131/2003 (VIII. 22.) Korm. rendeletben megfogalmazott, a
nemzetgazdasidg egészére vonatkozé altaldnos gazdasdgmozgésitdsi elvek egy része szolglt
alapul az elektronikus hirkozlés felkészitésének szabalyozasara is [11].

AlapvetSen a zdrtcéli  tdvkozld  hdlozatokrol’  szélé  50/1998. (III.  27.)
kormdnyrendelet ,tavkozlés honvédelmi felkészitésével” foglalkozd részeire épiilnek a
100/2004. Korm. rendelet megfeleld paragrafusai [12].

A vdratlan légitdmadds esetén a légiriasztds rendszerérdl szolo 186/2007. (VII. 18.)
Korm. rendeletben megjelennek a mobiltelefon szolgdltatisok riasztasi- és tdjékoztatasi
feladatokba torténd bevondsat lehetdvé tevo megfogalmazasok. A 6. § szerint ,,A gazdasagi és
kozlekedési miniszter az elektronikus hirkozlésrdl sz6l6 torvényben kapott felhatalmazas
alapjan kijeloli a 1égiriasztdis honvédelmi feladatanak végrehajtdsaban résztvevo
misorszolgéltatokat és elektronikus hirkozlési szolgdltatékat, valamint megéllapitja
feladataikat” [13]. Tekintettel arra, hogy a rendelet tirgya nem valtozott, széba keriilnek a
katasztréfavédelem feladatai, azok azonban kizdr6lagosan a légiriasztidsra vonatkozdan

fogalmazdédnak meg.

24 A rendelet idejét mult, de az Gj még nem késziilt el.
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A katasztrofariasztds fogalmat az ovohelyi védelem, az egyéni véddeszkoz-elldtds, a
lakossdg riasztdsa, valamint a kitelepités és befogadds dltaldnos szabdlyairdl szolo 60/1997.
(1V. 18.) Korm. rendelet tartalmazza, amely azonban nem jeleniti meg lehetséges eszkdzként
az elektronikus hirkozlési szolgdltatokat [14]. Ezen rendeletnek a 186/2007. Korm.
rendelettel, valamint az elektronikus hirkozlés veszélyhelyzeti és mindsitett idbszaki
felkészitésének rendszerérdl, az dllamigazgatdsi szervek feladatairol, mitkodésiik feltételeinek
biztositdsdrol szolo 100/2004. (IV. 27.) Korm. rendelettel valo harmonizaldsa, valamint a
kapcsolodé miniszteri rendelet(ek) megalkotisa megteremtheti a lakossagi riasztd és
tdjékoztatd rendszer mobiltelefon szolgaltatdsokkal torténd kiegészitésének jogi feltételeit.

Az Eht. felhatalmazdsa alapjan, a Hvt.”> megfeleld paragrafusaira és végrehajtasi
rendeletére tdmaszkodva késziilt el és 1épett hatdlyba a fent emlitett 100/2004. (IV. 27.)
kormanyrendelet, amely részletesen meghatirozza az dgazat védelmi felkészitési
rendszerének 4ltaldnos értelmezését, céljait, elveit, Osszetevoit, ellendrzését, valamint
gyakorldsat®® [15].

A felkészitési rendszer alapvetd jellemzdje, hogy az dllam és a szolgaltatok egymads
kozt megosztva, egyiittesen oldjdk meg a teriiletet érintd feladatokat”’. Ennek megfelelden a
jogszabdly tartalmazza az dallamigazgatds azon személyeinek és szerveinek feladatait is,
amelyek meghatdrozéak az elektronikus hirkodzlés védelmi felkészitésében. Kibdviti példdul
az NHH tevékenységét egy olyan védelmi céld informaciés rendszer fenntartasdval, amely
kotelezo szolgaltatéi adatszolgaltatason alapul.

A rendelet szerint a felkészitési rendszer kritikus pontja a veszélyhelyzet tényleges
bekovetkezése, amikor at kell 4llni a normal allapottdl eltéré miikodésre. Veszélyhelyzetben a
hirkozlési dgazatnak rendelkeznie kell olyan irdnyité szervezettel, amely képes Osszefogni a
kiilonbozo szolgaltatokat, szolgaltatdsokat, intézni az igények, feladatok prioritds szerinti
végrehajtasat, mozgodsitani a lehetséges erdket, eszkozoket. Az Eht. felhatalmazasa alapjan
ennek biztositasa érdekében keriilt kidolgozasra az 4gazati iigyeleti szolgdlatrél sz6l6 THM
rendelet.

Az informatikai és elektronikus hirkozlési, tovdbbd a postai dgazat iigyeleti
rendszerének létrehozdsdrol, mitkddtetésérol, hatdskorérdl, valamint a kijelolt szolgdltatok

bejelentési és kapcsolattartdasi kotelezettségeir6l szolo 27/2004. (X. 6.) IHM rendelet,

5 A Kat. tv a Hvt.-hez hasonld kozvetlen felhatalmazast nem tartalmaz.

26 Aldtamasztja a téma fontossagdt, hogy a ,,tdvkozlési eréforrasok biztositasardl katasztréfa- elhdritds és mentés céljdra”
targyd Tamperei Egyezmény nemzetkozi sikra is Kkiterjeszti az elektronikus hirkozlésben adéd6 veszély- és
katasztrofahelyzetek kezelésében torténd egyiittmiikodést.

27 Az illetékességi koroket elvalaszté hatdrvonal, nem minden esetben egyértelmii.
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szabdlyozott kereteket biztosit a kordbban is miik6do, de a jogszabdlyi alapokat nélkiil6z6
tigyeleti rendszernek, amely lehetdséget nyujt, hogy a katasztrofavédelmi, polgari védelmi,
nemzetbiztonsdgi, honvédelmi és nemzetkozi kotelezettségek ellatdsdhoz az dgazati irdnyitas
és a Hatésidg a sziikséges tdjékozottsdggal rendelkezzen a szolgéltatdsok biztositdsat
jelentésen befolyasold bekovetkezett, vagy varhaté rendkiviili eseményekrol [16].

Az agazat ligyeleti rendszerének kozéppontjdban az NHH szervezeti egységeként
mukodtetett Orszagos Informatikai és Hirkozlési Foiigyelet all, amely gytijti a halézatok és
szolgéltatdsok 4llapotara jellemzd informacidkat, figyelemmel kiséri a szolgaltatok
tevékenységét befolyasolé rendkiviili eseményeket. Fogadja a szolgaltatok altal bejelentett,
valamint az egyiittmiikodo szolgalatoktol kapott tdjékoztatdsok alapjan ismertté valt
rendkiviili eseményekrdl sz6lé informdacidkat, majd tovédbbitja azt az illetékes &gazati
szervezet részére, illetve informdcidkat nyudjt a szolgéltatok szamara, felkésziilésiik
eldsegitése érdekében. A hdlézatok iizemeltetdi a szolgaltatdsok feliigyeletét szakszeriien
ellatd sajat iigyeletet miikddtetnek és egyiittmiikodnek a Foiigyelettel.

A védelmi feladatok ellatdsara kotelezett, illetve az dgazat iigyeleti rendszerébe bevont
szolgaltatokat a védelmi feladatokban részt vevd elektronikus hirkozlési és postai szolgdltatok
kijelolésérdl, és felkésziilési feladataik meghatdrozdsdrol szolo 24/2004. (VII. 16.) IHM
rendeler® jeloli ki. A jogszabdly alapvetd célja, hogy biztositsa a védelmi felkésziilési és
végrehajtasi tevékenység ellatasahoz sziikséges feltételek megteremtésének — kozvetlen és
kozvetett egyiittmiikodéssel torténd — lehetdségét, tudatositsa az elektronikus hirkozlési és
postai szolgaltatkban az orszdg védelmi felkésziilési tevékenységében vald részvételre
torténd kijelolésiik, illetve bevonasuk sziikségességét és jelentOségét, valamint meghatirozza
a szolgéltatok 4ltal a védelmi felkésziilés és a konkrét végrehajtds soran ellatando
alapfeladatokat. A kijelolés nem normativ feladatokra, hanem azoknak a komplex védelmi
felkésziilési kovetelményeknek a meghatarozdsara irdnyul, amelyek alapot biztositanak a
mindsitett id0szak sordn bekovetkezd barmilyen jellegi rendkiviili esemény kezeléséhez
sziikséges feltételek biztositasahoz. A kijelolés szempontjai kozott kiemelkedod jelentoséggel
birt a szolgéltatok egyetemessége, tekintettel arra, hogy a mindsitett idészakban varhato
Osszetett igények hidnytalan és gyors kielégitésének kovetelménye mellett, alapelvként
szerepel a lakossdg hirkozlési igényeinek folyamatos biztositdsa [17]. Ennek megfelel6en az

orszdgos mobiltelefon szolgaltatd térsaségok29 védelmi feladatokba torténd bevondsa is

28 A felhatalmazést a 2003. évi C. torvény 182. §-a (4) bekezdésének 1) pontja, valamint a 2003. évi CI. torvény 53. §-a (2)
bekezdésének f) pontja tartalmazza.
2 T-MOBILE Magyarorszag Tavkozlési Rt, PANNON GSM Tévkozlési Rt., Vodafone Magyarorszag Rt.
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elkeriilhetetlen volt, tekintettel a magyar hirkozIési piac sajatossdgaira, a mobil szolgaltatas
jelentds ardnyu elterjedtségére, és a rendkiviili koriilmények kozotti alkalmazdsdnak
lehetdségeire. Az egyes szolgéltatok csak a rdjuk vonatkozé feladatokat adaptiljak és
késziilnek fel a végrehajtasukhoz sziikséges feltételek megteremtésére.

A szolgaltatékra szabott konkrét feladatokat az iranyité szerveknek™ az érintettek
szdmdra kiilon intézkedésekben, a veliik vald egyeztetések alapjan kell meghatdrozni, ami a
teriilet szabdlyozasanak teljessé tétele szempontjabol elengedhetetleniil —sziikséges.
Véleményem szerint a feladatszabasnal alapvetéen a szolgaltatok piaci részesedését
kellene figyelembe venni az aranyos teherviselés biztositasa érdekében.

Az elektronikus hirkoézlés rendkiviili, vagy sziikségallapot idején torténd
alkalmazdsdnak és irdnyitdsdnak elveit a 100/2004. (IV.27.) Korm. rendelet melléklete
tartalmazza. Ezek alapjan a meghatarozott idészakokban a védelmi igényeket az elektronikus
hirk6zlési szolgaltatoknak soron kiviil ki kell elégiteni, az agazatot a honvédelem és a
kormanyzat vezetésének szolgalataba kell allitani. A Kkiesett szolgaltatasok
helyreallitasanal a hon- és rendvédelem, az egészségiigy, az allamvezetés a riaszté és
tajékoztatasi rendszer osszekottetéseit kell helyreallitani. Prioritdst élvez a kijelolt szervek,
a kiilkapcsolatok, valamint a NATO és az EU vezetd szervei felé kiépitett kapcsolatok
megOrzése, visszadllitdsa. Mds nemzetgazdasidgi szegmensek és a lakossdg vezetékes és
mobiltelefon kommunikacidjat a prioritisok figyelembevételével addig kell biztositani
valtozatlanul, vagy korlatozasokkal, ameddig csak lehetséges. Védelmi és nemzetbiztonsagi
érdekbdl differencidlt korlatozasok rendelhetdk el az elektronikus hirkozlésben rendkiviili
intézkedésként kihirdetett jogszabaly alapjan’'. Az elektronikus hirkozlés irdnyitdsi
rendszerének® lehetévé kell tennie, az atdllitassal osszefiiggd feladatok megolddsat és a
folyamatos 4attérést a mindsitett idOszaki irdnyitasra. Az NHH ezzel kapcsolatos feladatait a
melléklet 9/c) €s e) pontja tartalmazza, amely szerint a Hatosag végzi az elektronikus
hirkozlés orszagos koordindldsat, irdnyitdsat, vezeti, illetve Osszehangolja a halézatok
helyreallitasi munkélatait az 4gazati miniszter utasitdsai, valamint feliigyelete alapjan [15].

Hat6sagi jogkorrel rendelkezd ,,Orszagos Veszélyhelyzeti Kommunikéciés Hivatal —
OVKH” létrehozdsanak javaslata fogalmazddik meg egy doktori értekezésben, ,,amely a
veszély- és katasztrofahelyzetekre vald felkésziilés érdekében képes meghatarozni, 4tldtni a

tavkozléssel, hirkozléssel, informatikdval kapcsolatos célokat és feladatokat.” Az dj szervezet

30 Kzponti irdnyité szerv, Féiigyelet, teriiletileg illetékes védelmi igazgatési szervek.

31 A Hvt. 199. §-dnak felhatalmazdsa alapjén: Elrendelheté a postai, az elektronikus hirkozlési szolgaltatdsok sziineteltetése,
korlatozdsa és ellendrzése, tovabb4 a tdvkozlési és informatikai hdlézatok és berendezések igénybevétele.

32 Ennek részét képezi a 27/2004 THM rendeletben szabélyozott dgazati iigyeleti rendszer.
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szabdlyozas-kidolgoz6i, és veszélyhelyzetekben koordindcidés hatdskorrel miikddne
minisztériumi aldrendeltségben [18. p.111-112.]. Egy madsik javaslat emlitést tesz egy
kozpontositott Orszdgos Halozatfeliigyeleti Rendszer” — a szolgéltatok hélézatfeliigyeleti
rendszereinek Osszekapcsoldsdval torténd — létrehozdsardl [18. p.113.]. A fenti elképzelés
alapveten szabdlyozdsi, mig az éltalam a kovetkezokben megfogalmazdsra keriild javaslat
végrehajtisi szempontbdl kozeliti meg a kérdést.

Kutatdsaim sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az NHH és OIHF rendeltetése,
feladatai, mitkodése, valamint az elektronikus hirk6zlési és informatikai szolgaltatokkal
fennall6 kapcsolatrendszere, megfeleld alapot biztosithat egy jol miikodd, kolcsonos
egylittmitkodésen alapuld, megfeleld informatikai tdimogatasra épiild feliigyeleti rendszer
kialakitdsara. Az NHH az Eht. és a kapcsol6d6 jogszabalyok alapjdn rendelkezik a
szolgaltatok védelmi felkésziilésével kapcsolatos feladatok meghatiarozasara, a felkésziilés
ellendrzésére, valamint szankcidk alkalmazdsira jogosité felhatalmazdsokkal, azonban az
el6z6 pontban megfogalmazottak alapjan, illetve szervezeti hidnyossdgok miatt ezek
gyakorlati alkalmazdsa még nem hatékony. Véleményem szerint, a hatékonysdg novelése
érdekében indokolt lehet az NHH keretein beliil miikodé OIHF, valamint az 4ltala
izemeltetett dgazati ligyeleti rendszer mellett, egy Veszélyhelyzeti Hirkozlési és Ellenorzési
Osztaly (NHH-VHEO) Iétrehozédsa, amely képes koordindlni és ellendrizni a szolgdltatok
katasztréfavédelmi kommunikacioval kapcsolatos tevékenységét, valamint részletes és
naprakész Eroéforras és Tartalék Nyilvantart6 Rendszerével (ETNyR) és Orszagos
Egyetemes Halozat-feliigyeleti Rendszerével (OEHR) veszélyhelyzetekben képes a teljes

hirkozlési szektor kdzpontositott iranyitdsara. Az 1. dbrdn lathaté megoldas lényege, hogy az

elektronikus hirk6zlési szolgéltatok és a zartcéld haldzatokat, valamint az EDR-t tizemeltetd

agazati minisztérium

vezérlés vezérlés

hirkozlési készenléti
szolgaltatok szervek
taci zartcéla
stacioner h416matai
mobil adatszolgdltatds EDR

1. abra. Az Orszagos Egyetemes Hal6zat-feliigyelet megvalésitasa (Szerzo)
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szervezetek folyamatosan szolgaltatjdk az adatokat a hal6ézatukban bekodvetkezd
infrastrukturalis valtozasokrél, meghibasoddsokrél, kapacitis-kiesésekrél, az NHH-OIHF-
nek. Az OIHF a rendkiviili jelentéskoteles eseményekrdl azonnal tdjékoztatja az agazati
minisztérium iigyeletét, mig normdl miikodés mellett meghatdrozott id6kozonként kiild
allapotjelentést. A héldézati infrastruktirat és a tartalék erdforrdsokat érintd véltozasokat
azonnal kozli a VHEO-val, aki bevezeti azokat az ETNyR-be. Ha valamilyen
katasztrofahelyzet, illetve terrortimadas kovetkeztében az dgazati minisztérium, vagy az adott
helyzetben dontési jogkorrel rendelkezd szervezet, személy ugy itéli meg, hogy sziikséges a
rendszerbe torténd beavatkozds, utasitja a megfeleld 1épések megtételére az OEHR-t. A
beavatkozds mértékének azonban mindig ardnyban kell éllnia a kialakult veszélyhelyzet
sulyossdgaval. A beavatkozds lehet példaul a mobiltelefon szolgdltaték mozgathat6
bazisallomasainak érintett teriiletekre torténd kitelepitése, a mobil szolgaltatasok ideiglenes
felfiiggesztése, vagy prioritdsos hivdskezelés aktivdldsa a készenléti szervek megnovekedett

forgalmi igényeinek kielégitésére™.

1.4. Az EDR létrehozasanak el6zményei

A védekezési munkdlatok kommunikicidés tdmogatidsara rendelkezésre 4llo, és

bevonhat6 mobil hirk6zl6 rendszereket a 2. dbra szemlélteti.

Hirkozlési
e
y /7 = &
Nyilvanos Zartcéla
hélézatok‘ halézatok
y v 9 W [ o T 4
Mobil Stacioner Stacioner Mobil
halézatok I hélézatok hélézatok hélézatok
GSM Szervezetek
rendszerek radiorendszerei

a—r
Miiholdas EDR
rendszerek

2. abra. Az igénybe vehet6 hirkozl6 rendszerek (Szerzo)

A fejlodési tendencidk szemléletesebbé tétele érdekében az dbran megjelend erdforrds
csoportok ismertetését a katasztréfavédelem rendszerében megjelend szervezetek korabbi

zartcéld radidrendszereinek kompatibilitasi kérdéseivel kezdem.

33 Errél, a mobiltelefon szolgaltaték halézatainak védelmi céli igénybevételérél sz616 részben, késobb részletesen lesz sz6.
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A katasztréfavédelmi tevékenységek tervezésével, szervezésével, irdnyitdsaval, és
koordinaldsdval az Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatdésag (a tovabbiakban: OKF)
foglalkozik, igy mint kozponti szerv all a kapcsolati rendszer kozéppontjdban. Az OKF

egyiittmiikdd6kkel fenndllé fontosabb kapesolatait a 3. dbra’™ szemlélteti [19].

A Orszagos ‘

Allami 2o e e onként
AR Meteorolégi: pnieniey
Népegészségiigyi eteo o’og ot tarsadalmi, karitativ
és Tisztiorvosi Szolgalat és civil szervezetek
Szolgalat i
p . rendvédelmi
allampolgarok
szervek

Orszagos A
Allami, Katasztrofavédelmi
onkorményzati viziigyi Foigazgatésag Magyar
. Honvédség

és arvizvédelmi
szervek -

Orszagos

gazdalkod6
Mentészolgalat

szervek

3. abra. Az OKF és egyiittmiikod6k kapcsolatai

Az OKEF sokrétli feladatrendszerébdl adéddan tobb radickommunikdcids rendszert is
tizemeltet, amelyek funkciondlisan két csoportba sorolhatok. Az informécids-, segélyhivo-,
viharjelzé-, riaszté-, és tdjékoztaté rendszerek™ a katasztréfavédelmi szervezetek és a polgari
lakossag kozotti, mig az URH és RH radiorendszerek a szervezeteken beliili kommunikacids
csatorndk biztositasat szolgaljak.

Az OKF még miikodé radidhiraddsira a harmas tagozddasu centralizalt felépités
jellemz6. A piramisszerd, hierarchikus rendszer alapelve, hogy a hirkozlési igény jelentds
hanyada a telepiilések vonzaskorzetében jelentkezik, €s a vezetési szinteken feljebb haladva
egyre csOkken. Ezt a strukturdt kovetve alakitottdk ki a rendszer jogosultsdgi szintjeit és
atbocsatoképességét, igy a szinteken felfelé haladva a hirkozlési keresztmetszet csokken, mig
az igénybe vehetd szolgaltatisok szdma és szinvonala not. A polgari védelmi feladatok
hiradasat kozel 40 radidcsatorndval biztosité orszdgos lefedettségli radickommunikaciés
halézat az EDR bevezetéséig a kozigazgatis egyik legkorszeriibb rendszerének szamitott,
amely még ma is biztositja, hogy katasztréfahelyzetben a védekezésben résztvevd szervezetek

hirad6é rendszereit helyi, megyei és orszdgos szinten is — ha szlik keresztmetszetben is —

3 A | Katasztréfavédelem a védelmi igazgatds rendszerében” informdcids oldalon talalhat6 informécick alapjdn szerkesztette
a szerz6 (http://lakossag.katasztrofavedelem.hu/index.php?pageid=104&content=1)

3% Dunai Informaci6s Segélyhivé Rendszer (DISR), Tiszai Informacids Segélyhivé Rendszer (TISR), Balatoni és Velencei-
tavi Viharjelz6 Rendszer, Lakossagi riaszto és tajékoztatd rendszerek
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illeszteni lehessen az OKF hélézatdhoz, ugyanakkor nem kompatibilis az orszdgban hasznalt
egyéb készenléti radidrendszerekkel [20].

Nincs ez masként a tlizoltésdgok altal alkalmazott 150 MHz-es szimplex csatorndkat
biztosité rendszer esetében sem, amely azonban nem nytjt az el6z6h6éz hasonld orszagos
lefedettséget. Ez a rendszer egymdstdl fiiggetlen megyei szintii szimplex radiohalok
Osszessége kozel 3000 tagallomdssal.

A rendorség sajat szervezetén beliil is tobb, egymadssal sem kompatibilis szimplex,
félduplex, duplex rendszer iizemel, igy gyakran két szomszédos keriilet egységei sem tudtak
kordbban egymassal 0sszekottetést 1étesiteni.

A mentdk egységes Motorola rendszert haszndlnak, mig a biintetésvégrehajts
hiraddsdnak biztositdsara a rendOrségi szimplex rendszereket veszik igénybe.

A hatarérség radidhiradasat MOTOROLA, TMRK?® radiérendszerek a hatdr mentén
telepitett 76 db bazisdllomdassal biztositjdk, amely viszonylag korszerli technoldgiai
szinvonaldnak és szolgéltatasainak koszonhetéen a hatdrok térségében kielégiti a szervezet
vezeték nélkiili hirkozlési igényeit, azonban az uj feladatrendszerben megjelend mélységi
feladatok kommunikécids timogatdsit nem képes ellatni.

A Magyar Honvédség tdbori hiraddsat biztositd rddidrendszer természetesen teljesen
fiiggetlen a fenti szervezetekétdl, de alapvetd rendeltetését tekintve nem is kdvetelmény az
ezekkel valo kompatibilitas.

Osszességében megdllapithatd, hogy a készenléti szervezetek vezeték nélkiili
kommunikdciés csatorndit biztositd rendszerek az kompatibilitis legalapvetbb
kovetelményeinek sem felelnek meg. Az OKF vezeték nélkiili halézata alkalmas helyi-,
egylittmitkodési-, valamint orszdgos szintlli rddidhiradas megszervezésére, ugyanakkor tobb
megyét, vagy az orszdg teriiletének jelentds részét érintd nagyobb kiterjedésli katasztrofa
esetén a rendelkezésre all6 alacsony csatornaszambdl, illetve a nagyszamu felhasznal6ébol
eredo sziik keresztmetszet kovetkeztében, még a bevezetett prioritasok mellett sem képes a
forgalom zokkendmentes kezelésére.

Az elsédleges megolddst a fenti rendszereket jogi hatdrozattal kivalté orszdgos
készenléti radidrendszer kiépitése jelentette, amelyben az alkalmazd szervezetek bels6
hiraddsa, valamint katasztréfahelyzetben a zavartalan egyiittmikddési hiradds egyardnt

biztosithato.

3% A BRG Radiétechnikai Rt. dltal gyértott radiévezérld dllomés.
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1.5. Egységes digitalis radié-tavkozlé rendszer (EDR)

A fent emlitett kompatibilitdsi anomadlia felolddsira — tobb mint egy évtizedes
halogatds utin — 2003-ban dontés sziiletett, igy lehetdvé valt a készenléti és kozigazgatasi
felhaszndl6i kor rdadidkommunikaciés igényeinek kielégitésére alkalmas, a Schengeni
egyezmény kovetelményeinek és az ETSI*’ szabvanyainak megfelel6 digitlis radiotavkozld
rendszer megvalOsitdsdnak elokészitése. A kivitelezésre vonatkozd nyilt, kétfordulds,
targyaldsos kozbeszerzési eljards lefolytatdsdt kovetden, a Miniszterelnoki Hivatal EDR
Korménybiztosa a gydztes T-Mobile Magyarorszag Rt. - Magyar Telekom konzorciummal
2005. végén megkototte a szerzodést. Ennek értelmében a konzorcium sajat er6forrasbol — a
felhaszndlhat6 allami vagyonelemeket, er6forrdsokat és ellentételezési lehetdségeket a lehetd
legteljesebb mddon hasznositva — biztositotta az orszdgos héldzat kiépitését, iizembe
helyezését, valamint 10 éven keresztiil gondoskodik tizemeltetésérdl és iizemben tartasarol,
illetve anyagi ellentételezés fejében szolgéltatdsokat biztosit a rendszer igénybevételére
kotelezett készenléti €s kozigazgatdsi szervezetek szamara.

Az orszagos héldzat kiépitésének els6 fazisaként 2006. aprilis 5-ére elkésziilt és
megkezdte probaiizemét a 39 bazisdllomasbdl és két atjatszédllomasbol 4llé budapesti
rendszer, amely szolgiltatdsainak igénybevételére a készenléti szolgalatok mintegy 14 000
végberendezést bérelnek. A teljes magyarorszdgi rendszer 227 stacioner és 5 mobil
bazisallomassal 2007. januar 31-én keriilt atadasra, {gy az orszag teriiletének mintegy 94%-an
valt lehetévé tovdbbi 28 000 felhaszndlé szdmdra a szolgéltatisok széles korének
igénybevétele, 99,9%-os rendelkezésre allas mellett [21].

Az EDR a TETRA technoldgidra épiil, mely egy — a professziondlis felhasznél6i
igények kielégitésére alkalmas — mobil hirk6zl6 rendszer szelektiv- és csoportkommunikacids
beszéd és adatatviteli szolgéltatdsokkal. Felhaszndldi csoportjai ugyanazt az infrastruktirit
haszndljdk egymas zavardsa nélkiil, amit a virtudlis maganhalézati VPN megoldasok tesznek
lehetové. A VPN-ek rugalmasan létrehozhaték, rendelkezhetnek sajat adminisztratorral,
eldfizetdi szam-, és IP-cim tartomdnnyal, alkozponti kapcsolattal, de akar tobb VPN k&zdsen
is kezelhetd.  Alkalmazhatésagat a fejlett digitdlis jelfeldolgozasi eljarasokra épiild
atviteltechnika altal biztositott zavarcsokkentett Osszekottetések létesitésének lehetOsége, a
magas rendelkezésre allds, a gyors hivasfelépités (~0,3s), informaciévédelmi megoldasok és

szamos egyéb jarulékos szolgaltatas biztositja.

37 European Telecommunications Standards Institute
38 Virtual Private Network

25



1.5.1. EDR rendszertechnika

A TETRA rendszerinfrastruktira gyartonként valtozhat, hiszen a szabvany nem
definial egyetlen héldzati elemet sem, csak funkcidkat és kiilsé interfészeket. A rendszernek
azonban mindenképpen tartalmaznia kell bézisdllomds adé6-vevoket a rddid interfész
biztositdsara, kapcsolokozpontokat a hivdsok felépitésére és kezelésére, adatbdzisokat a
felhaszndlok azonositasara, halozat-feliigyeleti kozpontot a rendszer miikodésének
irdnyitasdra, ellendrzésére, valamint kapukat mds hirkdzlé halézatokhoz valé csatlakozds
biztositasira. A 4. dbrdn’ a Magyarorszdgon is kiépitett Nokia TETRA rendszerének
altalanos felépitése lathatd, mely rugalmasan alakithaté struktdraval, cellds mobiltelefon
halozatként képes a felhaszndld szervezetek sajat és egyiittmiikodési kommunikacids

igényeinek kielégitésére [22].

'Alkézponti
halézatok

Kozponti miiszaki ]
halézatfeliigyelet B
és lizemeltetés
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4. abra. A Nokia TETRA rendszerének felépitése

A rendszer elemeit képezik a kiilonb6z0 topoldgidba szervezhetd, rugalmasan

bévithetd, tavkonfiguralhaté bazisillomédsok (TBS™), melyek teljes kiépitésben®' egyenként

% Gyuris Péter: Vezeték nélkiili megolddsok és az dltaluk elérhetd szolgiltatdsok — A Tetra rendszer és szolgéltatdsai —
elektronikus jegyzet — Szeged — 2003. (http://www.cab.u-szeged.hu/local/ssadm/2003_levelezo/gyp/Tetra.htm) abrdja
alapjan a szerzd szerkesztette

“0 TETRA Base Station

41 Bgvits szekrénnyel 8 TETRA ad6-vevé (TTRX - TETRA Transmitter-Receiver), adé-vevénként 4 csatorna
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legfeljebb 32 fizikai csatorndt képesek kiszolgélni42. A nagytartalékoldsd, hibatlird,
nagykapacitdsi kapcsol6kdzpontok (DXT®), jelentdés szdmu interfészt biztositanak a
bazisallomasok, diszpécser-, és mas kozpontok, alkdzponti-, rddid-, valamint mas analdg,
illetve digitdlis hirkozld rendszerek felé és tartalmazzdk a felhaszndlok azonositisdhoz
sziikséges adatbazisokat (HLR*, VLR*). A hierarchikus kdzponthalézatok esetén keletkezé
atmend forgalmat olyan DXT tranzitkdzpontok (DXTT) kezelik, melyek nem alkalmasak
ugyan bazisallomasok kiszolgaldsara, dtbocsatoképességiik azonban jelent6sen meghaladja az
»egyszeri” DXT kozpontokét. A kiilonb6z6 informatikai halézatok az IP gerinchalézaton
csatlakozd GGSN*® atjaron keresztill illeszthetok az EDR rendszerhez [22].

A diszpécser rendszerek (DWS?) alapvet feladata a hozzajuk tartozé szervezet
virtudlis maganhdlézatainak menedzselése, azaz a felhasznilok tevékenységének figyelése,
kovetése, a jogosultsagok és szolgaltatasok definidlasa, felhasznal6i csoportok dsszerendelése,
és egyéb kapcsolddo feladatok elvégzése [22].

A teljes halézat tizemeltetését biztosité NetAct haldzatfeliigyeleti rendszer végzi a
hibdk kezelését, a halézati elemek konfigurdldsat, miikodési adatok gytijtését, tarolasat,
feldolgozasat.

A fenti struktira alapjan Magyarorszagon megvaldsitott rendszer, az egyes elemekre
vonatkozé szigord miiszaki eldirdsoknak, az Elektronikus Korményzati Gerinchélézat (EKG)
infrastruktirdjan kialakitott atviteli utaknak és a megfeleld tartalékolasnak koszonhetden
megfelel a készenléti radiérendszerekkel szembeni elvardsoknak, mint a magas rendelkezésre

allas, megbizhat6sag €s gyorsasag.

1.5.2. EDR szolgaltatasok

A TETRA rendszer altal nytjtott teleszolgdltatdsok a végfelhaszndléi radidtermindl
segitségével vehetok igénybe (pl. beszédhivds), mig a hordozdszolgiltatisok eléréséhez
valamilyen kiils6 berendezés csatlakoztatds sziikséges (pl. szamitégép, GPS vevd). A
kiegészitd szolgaltatisok a teleszolgaltatisokat, vagy azok igénybevételének modjat

valtoztatjadk meg, illetve egészitik ki [22].

“2 Ebbél egy vezérldcsatorna.

43 Digital Exchange for TETRA

* Home Location Register (Honos Helyzetregiszter)

5 Visitor Location Register (Latogaté Helyzetregiszter)
46 Gateway GPRS Support Node

T Dispatcher Workstation
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A csoporthivds, mint a készenléti szervek beszédkommunikicidjdnak legfontosabb
lehet6sége, — a katonai alkalmazdsokndl megszokott radidhdlé szervezésli hiraddshoz
hasonl6éan — félduplex rendszerii. A kiillonbség a hagyomdnyos radiéforgalmazashoz képest,
hogy a rddiofrekvencids csatorndt nem elére definidljak, hanem azt a rendszer automatikusan
rendeli hozza adott forgalmi igényhez. A teljes halézaton egyszerre akar tobb szdz, egymastol
fiiggetlen beszédcsoport is iizemelhet egymds zavardsa nélkiil, ami biztositja a rendszert
hasznél6 készenléti szervezetek és mas felhasznal6i csoportok biztonsdgos hiradasat. A VPN-
eken beliil és VPN-ek kozott a beszédcsoportok rugalmasan szervezhetdk, a beszédcsoportok
mukodési teriilete foldrajzilag korldtozhatd. A csoportok tagjainak munkdjat diszpécserek
irdnyitjak, akik a megfelel6 jogosultsigokkal képesek a csoportok atkonfigurdldsara,
Osszekapcsoldsdra, kozos beszédcsoportba torténd rendezésére, figyelemmel kisérhetik a
tagok helyzetét, forgalmazasuk tipusa. A teljes rendszer feliigyeletét ellaté diszpécserek a
VPN-ek kozotti csoportszervezésért felelOsek, ami nagyban segitheti katasztrofdk esetén a
mentésben résztvevo kiillonboz6 egységek kozti egyiittmiikodést [23. p.1-2.].

A fenti megolddsok — az egységes eurdpai szabvdnynak koszonhetdéen — lehetdvé
teszik ugyan nemzetkodzi feladatok egyiittmlikodési hiraddsdnak biztositdsat kiilonb6zo
nemzetek csoportjainak Osszekapcsoldsaval, azonban ennek feltételeinek (nemzetkozi
irdnyok) kialakitdsa hazdnkban még nem tortént meg. Ugyanakkor Eurépa legnagyobb,
legtobb felhasznalot kiszolgélni képes orszagos lefedettségii rendszere Magyarorszagon keriilt
kiépitésre, ami nagy rugalmassigot biztosit a katasztréfak hiraddsianak szervezésében. A
diszpécser megoldasok ezenfeliil biztositjdk a radidforgalmazas ellendrizhetoségét,
dokumentédlhatsagat, valamint az események utdlagos rekonstrualhatésagat.

A hélézati lefedettséggel nem rendelkezd teriileteken egy elére definialt frekvencian,
kozvetlen radidkapcsolat (DMO™) segitségével a tagdllomdsok hatétdvolsagon beliil
(nx100m) képesek egymassal kommunikdlni, ami alagutakban, pincékben és barlangokban is
lehet6vé teszi hasznalatukat [23. p.3.]. Ez a funkcié jelentdsen noveli a rendszer
veszélyhelyzetekben  torténé  alkalmazhatésagat,  példaul egy — metrd-,  vagy
banyaszerencsétlenség esetén.

A felhasznald, jogosultsigoknak megfeleléen egyéni hivasokat kezdeményezhet és
fogadhat csoporton beliil, mdsik csoportba, alkdzponti szdm, illetve nyilvdnos vezetékes-,
vagy mobiltelefon el6fizetdi szam irdnyédba duplex csatorndn. Lehetdség van tovabba a hivott

fél beavatkozdsa nélkiil felépiild azonnali hivdsok hédlézaton beliili inditdsara akir DMO

8 Direct Mode Operation
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csatorndn is [23. p.4.]. Ez utébbi alkalmazis IlehetOséget biztosit az Osszekottetés
létrehozasdra akkor is, ha a hivott fél valamilyen okndl fogva manudlisan nem képes a
beérkezd hivasok fogaddsara példdul munkavégzés miatt, vagy mert sajat maga is
veszélyeztetett helyzetbe keriilt.

A vészhivas a legmagasabb prioritdst biztositja a bajba jutott felhasznalé szdmadra, igy
egyetlen gombnyomadssal kezdeményezett segélykérését a csoport Osszes tagdllomdsa és
diszpécsere is fogadja, akar a meglévo 0sszekottetések lebontdsa dran is [23. p.10.][22].

A dinamikus csoport hozzirendelés (DGNA®) segitségével kiilonbdzé csoportba
tartozé felhasznalok akar feladathoz elére definidlt, adott helyzetben aktivalt, akar ad-hoc
jelleggel ko6zos beszédcsoportba szervezhetdk, melynek paraméterei radidcsatorndn keresztiil
toltddnek fel a termindlokra [23. p.3.]. Ez a megoldds jelentdsen noveli a rendszer
alkalmazkodé képességét, ami katasztréfahelyzetekben, gyorsan véltozé koriilmények kozott
is biztositja a hiradds rugalmassagat.

A belehallgatés (DL funkcié segitségével, a jogosultsdggal rendelkezd diszpécser
betekintést nyerhet a sajat feliigyelete ala tartoz6 két felhasznal6 kozti hivdsba azok tudomésa
nélkiil, ezzel ellendrizve példaul a forgalmazds szabdlyainak betartdsat [22].

Hasonl6 szolgéltatds a kornyezet figyelés (ALY, melynek aktivalasa esetén a jogosult
diszpécser a sajat csoportjdban barmely radidtermindlt észrevétleniil addsra kapcsolhatja, igy
szerezve tudomast példaul egy ipari baleset, vagy a valamilyen okbdl kifolydlag
tevékenységében korlatozott felhasznal6 kornyezetében torténtekrol [22].

A rendszer a kevésbé hatékony e’lramkdrkapcsolt5 2 helyett P>’ alapd csomagkapcsolt
adatatvitelt valosit meg, igy a 7,2 kbit/s-os fizikai csatorna csak a tényleges forgalom
fiiggvényében keriil lefoglaldsra [23. p.5.]. Ez a technolégia a GSM-GPRS™ rendszerekhez
hasonl6 optimdlis er6forrds gazdalkodast tesz lehetdvé, €s transzparens mddon biztositja a
kapcsolodast barmely mas IP hal6zat €s annak végpontjai felé [23. p.7.].

A rovid adat (SDS55 ) szolgéltatas a GSM rendszerek SMS>® alkalmazdsahoz hasonlit,

de a négyféle hossziisdgu iizenet’’ anndl nagyobb rugalmassagot tesz lehetévé. Segitségével

49 Dynamic Group Number Assignment

59 Discreet Listening

31 Ambience Listening

52 B4r erre rendszertechnikailag képes legfeljebb 7,2 kbit/s-os adatsebesség mellett .
33 Internet Protocol

3* General Packet Radio Service

53 Short Data Service

%% Short Message Sevice

5T Type 1-4: 16, 32, 64, 2047 bit
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megvaldsithatdk példaul tavfeliigyeleti, tivmérési, vagy helymeghate’urozeisi/GPS58 funkcidk,
tovéabba kiildhetdk tetszdleges rovid szoveges- €s eldre definidlt statusziizenetek [23. p.5-7.].
Az SDS platform segitségével Magyarorszigon megvaldsitasra keriilt az dgynevezett Pro
Mobile jarmiikdvetd rendszer, ami a készenléti jarmiivekbe épitett GPS funkcidval is
rendelkez6 késziilékek segitségével lehetové teszi azok mozgasanak digitalis térképi feliileten
torténd kovetését. Ezzel a megolddssal hatékonyan feliigyelhetd, tervezhetd és szervezhetd
példaul katasztr6fahelyzetben a rendelkezésre 4ll6 vonul6- és szdllitdé gépjarmiivek, valamint
munkagépek mozgdsa, tevékenysége.

A kiilonbozd VPN-ek kozos infrastruktirdn valé miikodése kritikussd teszi a
radiéspektrum optimélis kihasznédlasat, ezért a TETRA szabvany a varhaté torlédasok
megeldzésére Osszetett prioritdsrendszert tartalmaz. Ha egy teriilleten a felhaszndlok a
kiszolgalo cella kapacitasat meghaladd szadmu hivast probdlnak egyidejlileg kezdeményezni, a
rendszer a szervezethez, beszédcsoporthoz, egyéni felhaszndl6hoz rendelt értékekbdl
meghatdrozza a prioritdsi sorrendet, ami alapjan a termindlok hozzéaférhetnek a felszabadul6
eréforrasokhoz’’ [23.p.9.].

Normal koriilmények kozott torléddsok csak ritkdn, els@sorban a hdldzat esetleges
alultervezettségébdl alakulhatnak ki, tomegbalesetek kornyékén, terrortimadasokat kovetden,
vagy mds katasztréfahelyzetekben azonban — kivéltképp, ha a rendszer is sériilt — nagyobb
valészinliséggel lehet szadmitani forgalmi anomadlidra, ami a felhasznalok szamara jelentOsen
lassithatja, vagy akar meg is akaddlyozhatja a hal6zathoz valé hozzaférést. Ilyenkor a
védekezésben résztvevok szamdra valamilyen kisegitd kommunikaciés lehetdséget sziikséges
biztositani, amit az EDR mellett, annak torléddsa esetén is igénybe tudnak venni az
egylittmitkodési hiradds fenntartiasara. Erre a feladatra a legkézenfekvobb megoldast a GSM

halézatok kindljak, melyek alkalmazési lehetOségeit részletesen a 2. fejezet tartalmazza.

Kovetkeztetések

1. A veszélyhelyzeti hirkozlés magyarorszagi szabdlyozdsi kornyezetének kialakuldsa —
Osszefiiggésben az Alkotmdannyal, az orszdgvédelemmel, valamint a katasztrofdk elleni
védekezéssel kapcsolatos jogszabalyokkal — az Eht. 2004. januar 1-ei hatalybalépésével

kezdddott, és kiteljesedése a végrehajtasi rendeletek megjelenésével napjainkra szinte teljesen

%8 Global Positioning System
59 A vészhivésok prioritdsuknak kdszonhetéen torlédds esetén is felépiilnek.
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végbement®. Ezzel allami szinten megteremtédott az elektronikus hirkozlési agazat
altalanos védelmi, és kozvetve katasztréofavédelmi feladatokra torténé felkészitésének

hattere.

2. A veszélyhelyzeti hirkozlés aktudlis szabdlyozdsanak elemzése aldtdmasztja a
jogszabalyrendszer finomitdsanak, bizonyos torvények, rendeletek mddositdsanak,
aktualizalasanak, esetleg olyan dj jogszabalyok kidolgozasianak indokoltsagat, amelyek
biztositanak az altalanos védelmi felkésziilési és szolgaltatasi feladatok Kiterjesztését,
konkretizalasat a katasztrofavédelemmel osszefiiggé tevékenységek kommunikacids
tamogatasa érdekében. Bar a légiriasztas rendszerérdl sz6l6 186/2007. (VII. 18.) Korm.
rendelet mar lehetdséget teremt a mobiltelefon szolgaltatdsok riasztdsi- és tdjékoztatdsi
feladatokba torténd bevondsara, a rendelet targya nem valtozott, igy széba keriilnek ugyan a
katasztrofavédelem feladatai, azonban kizdr6lagosan a légiriasztdsra  vonatkozo
megfogalmazassal. Az 6vohelyi védelemrdl szol6 tizéves 60/1997. (IV. 18.) Korm. rendelet
ezzel szemben a katasztréfavédelemmel kapcsolatban nem fogalmazza meg az elektronikus
hirkozlési szolgaltatdsok igénybevételének lehetoségét. Ezen anomadlia felolddsa érdekében
javaslom a két rendelet egymadssal, valamint az elektronikus hirkozlés veszélyhelyzeti és
mindsitett idoszaki felkészitésének rendszerérol, az dllamigazgatdsi szervek feladatairdl,
miikodésiik  feltételeinek  biztositasdarol szolo 100/2004. Korm. rendeletekkel vald
harmonizalasat, vagy a riasztasi és tdjékoztatasi feladatok egy Uj egységes rendeletbe
torténo osszefoglalasat, kiemelt figyelmet forditva a katasztrofariasztasi feladatokra és a

mobiltelefon szolgaltatasok lakossagi riaszto €s tdjékoztato rendszerbe torténd bevondsara.

3. A hatalyos szabalyozas hierarchikusan épiil fel, melynek alapja az Eht. (elsé szint)
megfogalmazza az elektronikus hirkozlési szolgéltatok védelmi felkésziiléssel kapcsolatos
altalanos kotelezettségét és feladatait. Erre timaszkodva a 100/2004. Korm. rendelet az dgazat
mindsitett iddszaki felkészitésének rendszerével, az dallamigazgatdsi szervek feladataival,
mukodésiik feltételeinek biztositdsaval kapcsolatos szerepeket hatdrozza meg (masodik szint),
mig a 24/2004. THM rendelet kijeloli a védelmi feladatokban részt vevd elektronikus
hirkozlési, illetve postai szolgéltatokat és azok feladatait (harmadik szint). A fenti
szabdlyozdsi rendszer nem veszi figyelembe a kiilonb6zd szolgaltatdk sajatossdgait, piaci

részesedését, technikai és technoldgiai hatterét, csak altalanos érvényi feladatokat

80 Kivételt képez a zdrtcélid halézatokra vonatkozé rendelet aktualizaldsa, ami még nem tortént meg.
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fogalmaz meg, ezért a gyakorlatban torténd hatékony alkalmazdsanak alapvetd feltétele a
hierarchia negyedik szintjének kialakitisa lenne. Ennek szolgaltatokra lebontva, piaci
részesedésiiket, gazdasigi erejiiket figyelembe véve kellene tartalmaznia az altalanos
védelmi és katasztrofavédelmi tevékenységekkel osszefiiggé konkrét felkésziilési, illetve
végrehajtasi feladatokat és intézkedéseket. A hierarchia 6todik szintje jelenleg is 1étezik
kiilonb6z6 intézkedési, végrehajtasi és védelmi tervek formdjaban, azonban a koztes 1épcsd
hidnya miatt nem szolgdlja hatékonyan az agazat védelmi célu felkésziilését és igénybe
vételét. Mindezek miatt javaslom a szabdlyozas egységes szempontok szerinti feliilvizsgalatat

és a feltart hidnyossagok alapjan sziikségesnek talalt modositasok elvégzését.

4. Az elektronikus hirkozlési szolgaltatok katasztréfa- és veszélyhelyzeti tevékenységét és az
arra torténo  felkésziilését, valamint az eréforrdsok nyilvantartasat, igénybevételének
koordinaldasdt az NHH keretén beliil, az OIHF tevékenységéhez szorosan kapcsolddva
miikodé Veszélyhelyzeti Hirkozlési és Ellenérzési Osztaly és az aldrendeltségébe tartozo
szervezeti egységek segitségével javaslom megvaldsitani. Ez a megoldds véleményem szerint
hatékonyan biztositand a veszélyhelyzeti hirkozlés feliigyeletének és irdnyitdsdnak, valamint a
mobiltelefon halézatok és szolgaltatisok védelmi céllal torténd optimadlis felhaszndldsanak
egységes szervezeti kereteit, nem jarna a jelenlegi struktira drasztikus datalakitisdval és

illeszkedne a kormanyzat kozigazgatisban zajl6 racionalizalasi torekvésihez.

5. Az EDR a készenléti szervek hiraddsdnak és egyben a veszélyhelyzeti hirkozlés
rendszerének alappillérévé valt Magyarorszagon. Katasztréfahelyzetekben a rendszer lokalis
atbocsatoképességét meghaladé forgalmi igények esetén torlodas alakulhat ki, ami
lelassithatja, vagy akar megakadalyozhatja a prioritdssal nem rendelkezo felhaszndlok egy
részének, vagy egészének haldzathoz valo hozzaférését. Ez veszélyeztetheti a hatékony
vezetést €s iranyitast, akadalyozhatja a védekezési munkalatok szervezését és

végrehajtasat.

6. Alternativ hirkozlé rendszerek, hirkozlési platformok igénybevételével novelheté a
veszélyhelyzeti kommunikacié megbizhatésaga és rendelkezésre allasa aziltal, hogy a
készenléti és egyiittmiikodd szervek a sziikséges informdcidk tovabbitdsira tobb, egymastol

fiiggetlen infrastruktirat is igénybe tudnak venni.
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Osszefoglalas

Altalanossagban elmondhat6, hogy a hatilyos jogszabélyi kor egységes egészként,
egymdssal és az eurdpai jogrenddel Osszhangban szabdlyozza az elektronikus hirkozlés
védelmi felkészitését, illetve alkalmazdsat valsaghelyzetben. A torvényi eloirdsok a
katasztréfavédelem specializalt kovetelményeinek is lényegében megfelelnek, azonban az
értekezés kidolgozdsa sordn Ujabb szabdlyozds sziikségessége is felmeriilt, hiszen az dgazati
felkészités és mindsitett idOszaki igénybevétel jogi szabdlyozdsa kizdrolag a Hyvt.
felhatalmazdasaira épiil, mig a Kat. erre vonatkozé utaldsokat nem tartalmaz.

Ebben a fejezetben feltartam és Osszefoglaltam a katasztrofavédelmi kommunikéciod
hazai szabdlyozéasdnak jelenlegi rendszerét, meghatdroztam a jogszabdlyok kozti kapcsolodasi
pontokat. Megallapitottam, hogy a hatdlyos jogszabdlyrendszer nem kozvetleniil a
katasztréfavédelmi kommunikaciét szabdlyozza, hanem olyan — a mindsitett idOszaki
felkésziilésre, iizemeltetésre, irdnyitasra, stb. vonatkozd — eldirdsokat tartalmaz, amelyek a
katasztréfavédelmi tevékenységeket is érintik, amint az Alkotmany is csak egy lehetséges
veszélyforrasként tartalmazza a természeti csapdst €s ipari szerencsétlenséget. A zartcéld és
nyilvanos kommunikécids rendszerekre, az elektronikus hirkozlési szolgaltatdsokra és
szolgéltatokra vonatkoz6 hatdlyos eldirdsok jo alapot biztositanak a katasztréfavédelem
hirkozlési feladatainak megolddsdhoz is, ugyanakkor uj szabdlyozdsi elemek beiktatdsa,
javitand a katasztréfavédelmi kommunikacié szervezettségét.

A korszerltlen, kozel negyedszdzados analég inkompatibilis radiérendszerek kivéltdsa
egy évtizede is iddszer( lett volna, igy a 2007. elején megkezdddott atallas mar eloddzhatatlan
volt. Az EDR-re torténd teljes attérést kovetden ezek a rendszerek valdszinlileg végleg
,hyugdijba vonulnak”. A magyarorsziagi EDR keretén beliil megvaldsitott TETRA rendszer —
a vildg szdmos orszdgdban mikoddo, kiilonbozd rendeltetésti tobb mint 650 haldzat
alkalmazdsi tapasztalatival Osszhangban — jelentdsen segitheti a hélézat igénybevételére
kotelezett, illetve feljogositott szervezetek munkajat. Az atallas a kiillonb6zd szervezeteknél
valtoz6 intenzitdssal zajlik, hiszen a végberendezések beszerzésének koltsége azok fenntartdit
terheli, igy az tlitemezé€s fiigg azok anyagi lehetdségeitdl is. A rendszer alkalmazasinak jogi
feltételeit az egységes digitdlis rddio-tavkozlé rendszerrol szolo 109/2007. (V.15.) Korm.
rendelet teremtette meg, ami mukodésével, igénybevételével, szolgiltatdsaival,
alkalmazasaival kapcsolatos szervezeti, forgalmazasi, és biztonsagi kérdéseket szabdlyozza

[24].
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2. fejezet

Nyilvanos mobiltelefon halézatok alkalmazasi lehetéségei a

katasztrofavédelmi kommunikacio teriiletén

Ez a fejezet a foldi telepitésii nyilvanos mobiltelefon hdlézatok infrastruktirdjanak és
szolgaltatdsainak vészhelyzeti hirkozlés céljaira torténd igénybevételével foglalkozik. A
hilézatok éltaldnos felépitésének, szolgaltatdsainak vizsgédlatdval bizonyitom az ilyen tipust
rendszerek alkalmazasanak 1étjogosultsagat, bemutatok egy altalam javasolt eljarasrendszert,
melynek bevezetésével noOvelhetdé a mobiltelefon hédlézatok katasztréfavédelmi
kommunikéaciora torténd felhasznaldsanak lehetosége. Ismertetek olyan megoldasokat, melyek
a megelozés, védekezés és elhdritds idOszakdban jelentdésen novelhetik a kapcsolddd

tevékenységek hatékonysagat.

2.1. Nyilvanos mobiltelefon halézatok elemei, felépitése, miikodése

A GSM/UMTS®' radidtelefon rendszerek cellds elven miikods, nagy kiterjedési
foldrajzi teriiletek ellatdsdra alkalmas, nyilvénos, duplex62 hirk6z16 rendszerek, melyek
technoldgiai fejlettsége a magas mindségli beszédkommunikécié mellett, jelentds sebességl
adatétvitelt és szdmos jarulékos szolgaltatist tesz lehetévé felhaszndldi szamdra. A GSM
halézatok Eurépaban a 900 MHz-es frekvenciatartomeinyban63 miikddnek, melyet a kapacités
bdvitése érdekében megtoldottak egy 1800 MHz-es savval®. Az UMTS szolgéltatdsok
szdméra a 2100 MHz-es sav® keriilt kijellésre. Az eurdpai szabvanyositasnak koszonhetéen
lehet6ség van a mobil el6fizet6i késziilékek haszndlatira a kontinens barmely orszagdban,
amennyiben azt a felhaszndlé igényli®®. A GSM/UMTS infrastruktirdk — a biztositott
atjaréknak koszonhetdéen — teljes mértékben integralodtak a kordbbi fejlesztésti hirk6z1o
rendszerekbe, illetve illeszthetok az tjabb technoldgidkat alkalmazé kommunikacios

rendszerekhez. Ennek koszonhetden Osszekottetés 1étesithetd analdg és digitalis vezetékes-,

8! Universal Mobile Telecommunications Systems

62 Kiilon frekvencidt hasznal adds és vételiranyban.

63890-915 MHz-es uplink és a 935-960 MHz-es downlink

4 DCS-1800 (Digital Cellular System) — GSM 1800; 1710-1785 MHz-es uplink és a 1805-1880 MHz-es downlink

%3 1920-1980 MHz-es uplink és a 2110-2170MHz-es downlink pérositott, & 1900-1920 MHz + 2020-2025 MHz prositatlan

8 Az egyes szolgiltatdk 4ltal kotott egyiittmitkodési megéllapoddsok hatdrozzak meg, hogy adott teriileten melyik halézat
mely szolgéltatasait vehetik igénybe.
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miiholdas tavkozlési-, vagy akar informatikai rendszerekkel és az internettel, ezaltal biztositva
a kiilonb6z6 alkalmazasok felhasznéldsanak szinte korlatlan lehet6ségét.

A GSM/UMTS vegyes rendszer egyszerusitett felépitését az 5. dbra” szemlélteti,
melynek segitségével bemutatisra keriilnek az egyes rendszerelemek feladatai, miikodése és
tulajdonsagai. A hdlézatok — mas foldi telepitési mobil rendszerekhez hasonléan —
funkciondlisan négy alrendszerbdl épiilnek fel [25][26. p.16-17.]:

— Végberendezések (MS/U E(’S) — interfész az elofizeto felé;

— Bézisédllomds alrendszer/radiés halézati alrendszer (BSS/UTRAN®) — radiéhalézat;
— Hél6zati és kapcsol6 alrendszer/maghdlézat (NSS/CN™?) — gerinchalézat;

— Uzemviteli és karbantart6 alrendszer (OSS’") — halézat-feliigyelet.

A BSS magéba foglalja a cellds hdlézat kialakitasdhoz sziikséges eszkozoket és a két
funkciondlis részbdl 4llé, radiéfrekvencids interfészt biztosité bazisallomésokat (BS™%). A
bézisallomds adé-vevSk (BTS™) biztositjak az 6sszekottetést az MS és a GSM halézat kozott,
mig a BTS-ek mikodtetését, a rddié6 er6forrds menedzselését, valamint a
mozgodszolgalati/mobil  kapcsolékdzpontok MSC™)  kozti kapcsolat  biztositdsit a
bazisadllomas vezérlok (BSC75) Végzik76. A bazisidllomasok feladata: csatorndk kiosztdsa,
mindségiik  feliigyelete,  rendszeriizenetek  tovabbitdsa,  teljesitményszint-vezérlés,
frekvenciaugratds kezelése, hibajavité kodolds és dekddolds, digitdlis beszéd adas-vétel,
adatsebesség egyeztetés, cellan beliili hivasatadas, adat és jelzésatvitel titkositasa.

A beszédkédolds konverziéjat PCM’’ hanggd, illetve az adatsebesség adaptaldsat
(16/64kbit/s) a transzkéder/sebességadaptalé egység (TRAU™) végzi [27. p.6-11.].

A GPRS csomagkapcsolt adatétviteli technolégia GSM rendszerbe torténd integracidja
Uj rendszerelemek bevezetését tette sziikségessé. Ennek megfeleléen a BSS kiegésziilt a
vonal- és csomagkapcsolt adatok szétvdlasztdsdra szolgdlé PCU’-val, mig a BTS-eket j

szoftverrel toltotték fel a dinamikus GSM/GPRS forrasmegosztas érdekében [28. p.70-72.].

7 Dérdai Arpad: Mobil tavkozlés, mobil Internet — Mobil Ismeret — Budapest — 2002. p.120. 7.8. 4bra alapjan a szerzd
szerkesztette

%8 Mobile Station/User Equipment

% Base Station Subsystem/Universal Terrestrial Radio Access Network

70 Network and Switching Subsystem/ Core Network

! Operation and Maintenance Subsystem

72 Base Station

73 Base Transcevier Station (A bézisdllomés ad6-vevének részét képezik az antennak.)

* Mobile Switching Centre

75 Base Station Controller

6 Egy BSC tobb BTS-t is kiszolgalhat.

7 Pulse Code Modulation

"8 Transcoder/Rate Adaptation Unit

7 Packet Control Unit
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Az EDGE™ hordozészolgiltatds bevezetéséhez a bazisillomdsokon alkalmazott

moduldcié megvdltoztatdsira volt

eredményezte.

sziikség,

ami

az adatatviteli

| |
| BTS/ BTS/ || ||| BIS/ BTS/
PSTN/ I Node B Node B I Node B Node B |
PLMN/ | : |
1SON ! BSC/ BSC/
| RNC | RNC
GMSC/] MSC/

5. abra. A GSM/UMTS halézatok egyszeriisitett

felépitése

sebesség novelését

+VLR §

Az UMTS technoldgia két legfobb célkitiizése a magas 4tviteli sebesség, valamint a

Fold teljes lefedése volt, amelyhez teljesen dj cellastruktirat alakitottak ki, ami a piko-,

mikro- és makro- mellett szdmol mitholdas celldkkal is®' [26. p.7-10.]. Ez a valtozas olyan ij

hozzaférési haldzat (AN82) kialakitdsat is sziikségessé tette (UTRAN), amely képes biztositani

a szélessavu szolgdaltatasok igénybevételéhez sziikséges radid interfészt. Az UTRAN radids

80 Enhanced Data Rates for GSM Evolution

81 A celldk méretének ndvelésével csokken az dtviteli sebesség (144kbit/s-2Mbit/s).

82 Access Network
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halézati alrendszerek (RNS®) Osszessége, melyek egy radiés halézatvezérlobol (RNC*) és az
altala feliigyelt bazisdllomédsokb6l (Node B) 4llnak®. Az UTRAN fizikai rétegeként — a
megnovekedett 4tviteli kapacitdsigény miatt — a PDH*® mellett, az SDH*’ gerinchéldzati
szabvanyait, valamint az aszinkron &tviteli médot (ATMSS) is alkalmazzdk [29. p.13-16.]. Az
UMTS celldk mérete az elofizetéi forgalom fiiggvényében rugalmasan valtozik, azaz ha
valamelyik celldban a hivdsok szdma megnd, annak datbocsitdé képességét a rendszer
automatikusan, szomszédai terhére kiboviti. Ez a megoldds csokkenti a lokalis forgalmi
torlédasok kialakuldsdnak valdszinliségét, ezaltal novelve a hiradds veszélyhelyzeti
megbizhatosagat.

Az NSS a mobil kapcsolokozpontokbdl felépiild szovevényes gerinchédldzatbol,
valamint az azonositdshoz sziikséges regiszterekbdl, azonositd- és lizenetkiildé kozpontokbdl
all. Az alrendszer felelos az Osszekottetések menedzselésért, €s atjarét biztosit mas mobil,
vezetékes szolgdltatok hélézatai, tovdbbd egyéb rendszerek felé. Az MSC-k feladata az
ellatasi korzetiikben kapcsoldsi funkcidk megvaldsitdsa: hivasfelépités, hivasvezérlés, mads
halézatokkal valé egyiittmiikodés, hivdsok atvétele, rendszeriizenetek tovabbitisa, MS-ek
helyzetének taroldsa és frissitése, jogosulatlan hozziférések megakadalyozdsa, hivasatadasok
(HO*) menedzselése [27. p.10.].

Az MSC feladatdnak végrehajtdsat a VLR segiti, amely tdrolja a kapcsolékozpont
szolgéltatési teriiletén megjelend el6fizetOk adatbazisat, koveti azok région beliili helyzetét, és
a kiilonbozo azonositok alapjan (IMSI*°, MSRN’!, LAI’?) kiosztja a hozzaféréshez sziikséges
ideiglenes mobil el&fizetsi bolyongdsi azonositét (TMSI®?).

A VLR adatbazisanak frissitése a HLR-rel torténd adatcsere ttjan torténik, amely
tartalmazza a sajat haldzat eldfizetdinek adatbazisat, a hozzarendelt szolgaltatiasokat,
hozzaférési jogokat, és az IMSI kdédot. A HLR a hivasfelépités gyorsitdsanak érdekében
folyamatosan frissiti az el6fizet6k halozaton beliili helyzetét a VLR-ek segitségével. A HLR-

ben tirolt informdcidk alapjan az azonosité kozpont (AuC™) ellendrzi az eléfizetSk

8 Radio Network Subsystem

84 Radio Network Controller

85 Uj bazisallomdsokra az eltér6 moduldcid, frekvenciasav és az ebbdl adodé eltérd cellaméret miatt volt sziikség, funkcidit
tekintve ugyanakkor megegyeznek a GSM rendszerekben alkalmazott BTS-ekkel.

86 plesiochronous Digital Hierarchy (E1: 2,048 Mbit/s; E2: 8,448 Mbit/s; E1: 34,368 Mbit/s)

87 Synchronous Digital Hierarchy (STM1: 155,52 Mbit/s; STM4: 622,08 Mbit/s)

88 Asynchronous Transfer Mode

8 Handover

% International Mobile Subscriber Identity

°I Mobile Station Roaming Number

2 Local Area Identifier

%3 Temporary Mobile Subscriber Identity

4 Authentication Centre
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jogosultsagat, 1étrehozza az azonosité adatokat, kezeli az azonosité algoritmusokat (A3, AS,
AS8), valamint generdlja a HLR-nek kiildend6 azonositdé hdrmasokat (RAND”, SRES*®, K.*").

A késziilékazonosité regiszter (EIR?®) tartalmazza a nemzetkozi mobil
késziilékazonositék (IMEI*?) allapotdt, amely alapjdn a kozpont ellenérzi a mobil
termindlokat. Az NSS-nek része még az SMS-ek kezelését végzo lizenetkdzvetitd szerver
(SMSC'"), a kozponti iizenetrogzitd szolgéltatdst biztosité hangposta rendszer (VMS'h),
valamint a mas mobil- (PLMN'"), vagy vezetékes telefonhdlézatok (PSTN'®) felé atjar6t
képz6, illetve jelzéskonverzi6t megvalésité GMSC'™ [30. p.5-8.].

Az adatsebesség novelése a gerinchdldzat atalakitasat is megkovetelte, igy a GSM altal
haszndlt alacsonysebességli aramkorkapcsolt megoldds kiegésziilt a csomagkapcsolt
adatatviteli eljardssal és igy a maghdlézat (CN) két alrendszerre bomlott: dramkorkapcsolt
(CSS'™) és csomagkapesolt (PSS'®) alrendszerre. Az NSS kiegésziilt az adatcsomagok
kezelésére, mobilitds menedzselésére, csomagiranyitdsra szolgdlé SGSN'"’-nel, és a kiils6

108

adathdlézatok, az internet, valamint mas GPRS rendszerek felé atjarét biztosité6 GGSN " -nel,

amely az IP-k dinamikus kijeloléséért is felelds. A HLR egy szoftverfrissitéssel kiegésziilt a
GPRS felhaszndl6i adatokat tartalmazé regiszterrel [28. p.70-72.].

Az UMTS rendszerek maghdlozata kiegésziilt egy IP multimédia alrendszerrel
(IMS'), amely IP alapi kommunikdciot tesz lehetévé a PSS tartomédnyon keresztiil, ezéltal
lehetové téve az internet és a mobil halézatok integricidjat, az internet alapi beszédatvitel
(VoIP) lehetdségét. Az uj struktirdban a CSS tartomany MSC/GMSC szervereinek szerepe a
vezérlésre korldtozdik, mig az el6fizetdi forgalom mdr a média atjarékon (MGW'')
keresztiil bonyolédik'"'. Az MGW az aktuilis felhasznaléi adattovabbitds mellett tobbek

kozott a visszhang elnyomadsért és a beszédkodolas/dekodolasért is felelds, ezdltal biztositva

az adott savszélességen atvihetd beszédcsatorndk szaméanak megvaltoztatdsanak lehetOségét

%5 Random Number

% Signed Response

°7 Ciphering key

8 Equipment Identity Register

% International Mobile Equipment Identity
100 SMS Service Centre (SMS-SC)

101 Voice Mail System

192 Public Land Mobile Network

103 Pyblic Swiched Telephone Network

104 Gateway Mobile Switching Centre

105 Circuit Switched Sub-system

106 packet Switched Sub-system

197 Serving GPRS Support node

108 Gateway GPRS Support Node

19 1P Multimedia Sub-system

"0 Media Gateway

"1 Egy MSC/GMSC t5bb MGW-t is vezérelhet.
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[29. p.13-16.]. Ez biztositja a hédlézat ateresztOképességének rugalmas étkonfigurélésétm,

példaul a megndvekedett beszédforgalom lekezelése érdekében. Ez a veszélyhelyzeti
hirkozlés forgalmi igényeinek kielégitését nagymértékben segitheti.

A PSS alrendszer IP alapt igényeinek kiszolgdldsdra az IMS tartomdny tartalmazza az
eroforrasok vezérlését, hatékony kihasznalasat €s elosztdsat, a média streamerek irdnyitasat,
keverését végzo MRFC'"-t, a kapcsolatokhoz tartozé végpontok regisztraldsat, a megfeleld
alkalmazasszerver kivalasztasat vez€rld, a proxi szerver szerepét betoltd CSCFm—et, valamint
a kiilonboz6é platformok kozti protokoll konverziéért feleldss MGCF''"-et, amely a
csomagkapcsolt alrendszer fel6l érkezd szolgaltatasokat is irdnyitja, illetve az MGW-ben
torténd jelfeldolgozast vezérli [29. p.17.].

A fenti kapcsolohdlozati struktira az elemek és atviteli utak szdmdnak, illetve
tipusdnak megfeleld megvalasztasdval, a sziikséges tartalékok képzésével tetszOleges
ateresztOképességli €s megbizhatésagi rendszerek kialakitdsat teszi lehetdvé. Ezek
rugalmasan bdvithetdk és modosithatok a valtozé igényeknek megfelelden, igy biztositva akar
a katasztréfavédelmi alkalmazdsok feltételeinek megteremtését. A halézatok atjarhatdésaga a
globalis kommunikacids hdlézatok integritasat teszi lehetvé.

Az OSS halézat feliigyeleti funkcidkat lat el, ellendrzi a halézat felépitését,
mukodését. A kiilonbozd szolgéltatok hdldzatainak ezen funkcidit az 1. fejezetben javasolt
Orszagos Egyetemes Hélozat-feliigyeleti Rendszerbe (OEHR) integrdlva megvaldsithaté a
veszélyhelyzeti hirkozlés mindsitett id6szakban torténd kozpontositott irdnyitdsa, a
védekezési és elhdritdsi munkdlatok vezetési rendszerének kommunikdciés tdmogatdsa
érdekében, a rendelkezésre 4ll6 er6forrasok hatékony és gyors atszervezésével.

A mikodés vizsgilata elott érdemes a rendszer 4ltal haszndlt azonositokat
osszefoglalni annak érdekében, hogy meghatdrozhassuk a hélézatba valé bejelentkezés €s a
szolgaltatdsok igénybevételének biztonsagi feltételeit.

A szolgéltatasok igénybevételét az eldfizetok szamdra az MS biztositja, amely két
részbdl 4ll. A mobil berendezés biztositja kezel6je szamdra a szolgaltatasok igénybevételéhez
sziikséges technoldgidt, mig az ehhez sziikséges jogosultsdgokat, a hitelesitéshez sziikséges
azonositokat és informacidkat egy smart kartya, az ugynevezett el6fizetéi azonosité modul, a

SIM''® tartalmazza.

"2 Mingségi paraméterek is valtoznak.

'3 Media Resource Function Controller

114 Call Session Control Function (Call State Control Function)
"5 Media Gateway Control Function

116 Subscriber Identity Modul
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A mobil termindlokat a 15 szdmjegy hosszisagu IMEI azonositja (6. dabra'’”

), melynek
lekérdezésével az AuC az EIR-ben tarolt listdk alapjan eldontheti, hogy az adott késziilék
technikai, vagy biztonsdgi szempontbdl hozzaférhet-e a hal6zathoz vagy sem. A lopott, vagy
hibdsan mikodod késziilékek kitiltdsra keriilnek. Az azonositd elsé hat szdmjegye a késziilék
tipusat (TAC''™®), a kovetkez6 kettd a gyértas helyét (FAC'") hatdrozza meg, a kovetkezd hat
pedig a sorozatszam (SNR'). Az utolsé szamjegy egy ellenérz6 szam (CD'""), ami soha nem
keriil kisugarzasra [31. p.6.].

*

TAC _ FAC,|_ SNR CD

Lo L | P{—P

6. abra. Az IMEI felépitése

»)
<«

Az IMEI segitségével lehetdség van az eltulajdonitott késziilékek, igy tobbek kozott a
specidlis rendeltetésti termindlok felderitésére és haldzatbdl vald kitiltdsara is.

122 . .
) lehetové teszi

Az eldfizetd azonositasara szolgdld egyedi kddszé az IMSI (7. dbra
a nyilvdnos mobil hal6ézatok kozti bolyongas szolgaltatds igénybevételét nemzetkdzi szinten
is. Ennek megfelelden az elsé 3 digit a mobil orszigkéd (MCC'?) egyértelmiien
meghatdrozza az eléfizet halézata szerinti orszagot'>*. A mdsodik két szamjegy, a mobil
halézati kéd, amely meghatdrozza a GSM mobil eléfizetd honos halézatit (MNC'®), mig az
utolsé tiz digit a felhasznél sajat halézaton beliili azonositdsdra szolgdl (MSIN'?) [31. p.5.].

P

le MCC le MNC le MSIN
7. abra. Az IMSI felépitése

Az IMSI specidlis megvalasztasaval (Pl.. MNC=00), illetve a szolgéltatok el6fizetdi
adatbdzisaiban torténd regisztralasaval biztosithatd, hogy egy késziilék adott teriileten elérhetd
minden nyilvanos mobil hdl6zathoz hozziférjen, ezdltal novelve adott Osszekottetés
létrejottének valdszinliségét, segitve a veszélyhelyzeti hirkozlési céllal mobiltelefont

igénybevevok hiraddsanak biztonsagat, megbizhatdsagat, rendelkezésre allasat.

7 Camel: Intelligent Networks for the GSM, GPRS and UMTS Network — Introduction to GSM Networks — WILEY —
2006. p. 6. 1.6. dbra alapjan a szerzo szerkesztette

18 Type Approval Code

' Final Assembly Code

120 Serial Number

12! Check Digit (spare)

122 Camel: Intelligent Networks for the GSM, GPRS and UMTS Network — Introduction to GSM Networks — WILEY —
2006. p. 5. 1.4. 4bra alapjan a szerz6 szerkesztette

123 Mobile Country Code

124 Magyarorszag esetén: 216

125 Mobile Network Code

126 Mobile Subscriber Identification Number
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Egy adott VLR 4ltal vezérelt teriileten beliil (LA'?7), az MS-ek azonositdsa a kiutaldsra
keriil6 TMSI segitségével torténik az. A TMSI a HLR-ben tarolt IMSI-hez rendelddik, és csak
az azonositdsi teriilet hatdrdn belill érvényes [30. p.45.]. Az egyes VLR-ek dltal lefedett
teriiletek lefrdsa a LAI segitségével torténik, ami a TMSI-vel egyiitt keriil tdroldsra. Ez alapjan
valik lehetségessé a felhasznal6 haldzaton beliili helyzetének meghatirozasa. Ahhoz, hogy a
rendszer egy adott késziilékre érkezd hivds esetén megtaldlja azt a haldézatban, a HLR-ben
minden MS-hez az IMSI kéd mellé egy MSRN-t rendel [30. p.49-50.]. A LAI kéd lehetoséget
biztosit kezdetleges helyfiiggd szolgaltatasok bevezetésére.

Az el6fizetd ,telefonszama” az MSISDN'?® az el6fizetét és a hozzd tartozd
szolgéltatast is azonositja. Egy el6fizetonek tobb MSISDN szdma is lehet kiilon beszédre,
adat- és fax szolgéltatasra. Ez a kod legfeljebb 15 digit hosszisdgu lehet, ahol egy, kettd, vagy

d129, a kovetkezo kettd a halézati kéd, mig a fennmaradé opcionilis

harom digit az orszagkd
szamu digit az eldfizetd szama [31. p.5.].
Az azonositok fenti rendszere részben segiti a hivdsok hdélézaton beliili, illetve

halézatok kozotti irdnyitdsat, masrészt a biztonsag ,,nulladik™ szintjét is jelenti.

2.2. Nyilvanos mobiltelefon halézatok biztonsaga

Mint minden halézatndl, a rddéfrekvencids jelek kisugarzdsan alapulé kommunikacios

rendszerek vizsgélatanal is alapvetd szempont az atvinni kivant informdacid biztonsaga.

130

A GSM biztonsag els6 szintje az autentikdci6 (8. dbra’ "), melynek sordn a hédlézat

/////

az AuC, melyekben minden el6fizet6hoz egy titkos kulcs (K;) kertil tarolasra.

MS/SIM Halozat
 TMSLL
IMSI/TVST —IMOVIVST = \uc
K RAND :
«— VIR
A3 A3

8. abra. GSM autentikaci6

127 Location Area

1 Mobile Subscriber ISDN

129 Magyarorszag esetén: 36

130 Nagy Lajos: Miiholdas és mobil kommunikicié — Bp.: BME — tansegédlet — 2003. p. 47. 1. dbra alapjan a szerzd
szerkesztette
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Az azonositds a SIM és az AuC kozotti egyeztetés folyamdan a K kulcs, valamint az egyiranyt
A3 algoritmus segitségével torténik. Ha az eredményként kapott SRES kdédot az azonositd
kozpont megfeleldnek taldlja, az el6fizetd hozzaférhet a hdlézathoz [30. p.46.][32]. Ez az

;;;;;;

A hitelesitést kovetden a hdldzat jelzést kiild a késziiléknek, hogy minden informéaciot

rejtjelezve kiildjon a csatornan. Ez a biztonsdg masodik szinte (9. dbra’’

), melynek elsd
Iépéseként a K, titkosité kulcs keriil meghatdrozdsra az A8 algoritmus segitségével, ami soha
nem keriil kisugarzasra. Mivel a K. a RAND paraméterrel egyiitt folyamatosan valtozik, a
kompromittalédas esélye jelentdsen csokken. Az tovabbitott informéacio titkositasaért az AS
algoritmus felelds, ami a K. és az aktualis TDMA keret sorszamabol (COUNT) allitja el6 a
rejtjelezd S; sablont. Ezt XOR kapcsolatba hozva az informécids bitfolyammal vélik teljessé a
,»-mobil biztonsag”. Mivel a keretek 8 idOrésnyi informéaciot tartalmaznak és 4,615 ms-onként

kovetik egymadst, a sablon masodpercenként 216-szor valtozik [30. p.47-48.][32].

MS/SIM
IMSI vagy TMSI
A8
Kulcs

generdlds
Titkosités

e

—_—

9. abra. Kulcsgeneralas és titkositas

Az ilyen folyamatosan valtozé rejtjelezd sablonnal titkositott informacidk
visszafejtéséhez sziikséges az eldfizetd SIM kartydjan tarolt azonositok és algoritmusok (K,
A3, A5, A8) mellett, az AUC a4ltal generdlt RAND szdm, és az éppen kiildott keret
sorszamanak, az Osszekottetéshez hasznalt frekvencidanak és idorésnek, valamint frekvencia
hopping esetén az ugrds-sablonnak pontos ismerete. Az azonositdk tobbsége kizdrdlag a
honos hél6zat regisztereibdl férhetd hozz4, igy azok megfeleld fizikai és informatikai védelme

mellett a lehallgatds lehetetlenné valik illetéktelenek szamdra. Ugyanakkor az informécidk

131 Nagy Lajos: Miiholdas és mobil kommunikécié — Bp.: BME — tansegédlet — 2003. p. 48. 1. és 3. dbra alapjan a szerzé
szerkesztette

42



védettsége nem garantdlhatdé teljes mértékben, mint ahogy az adatbdzisokban tarolt
azonositokhoz ~valé hozzaférést sem lehet kizdrni'”>. Amennyiben — példaul
katasztréfavédelmi feladatok vezetése, irdnyitdsa érdekében — nyilvdnos mobiltelefon
rendszereket kivanunk igénybe venni mindsitett informacidk tovabbitdsara, tovabbi biztonsagi
elem(ek) alkalmazésa valik sziikségessé.

Ez jelentheti olyan specidlis, egyedi rejtjelezd eszkodzzel, vagy specidlis szoftverrel

(CRIPTO) elldtott mobil termindlok hasznalatat'

(10. dbra), melyek a fent ismertetett
eljarasokon kiviil, a szolgéltatok szaméra ismeretlen algoritmusokat is alkalmaznak az
4tviendd informdci6 titkositdsdra. Igy a hélézatba torténé fizikai, vagy logikai behatolds
esetén sem lesz lehetséges a lehallgatis. Ez a megoldds megfeleld biztonsdgot nyujt
honvédelmi, nemzetbiztonsagi, és katasztréfavédelmi alkalmazasok szdméara egyarént”“. Az
elérhetd biztonsdg ardnyos lesz a rejtjelezéshez hasznilt metdédusok szdmdaval és

bonyolultsdgaval: tobblépcsds kulcsrendszer, amely automatikusan, id6zitve és manudlisan is

valtoztathato.

MS/SIM Halozat

10. abra. Titkositas egyedi rejtjelezé egységgel ellatott mobil terminallal (Szerz6)

Az UMTS biztonsagi rendszere a kompatibilitds érdekében alapvetéen a GSM
megoldasaira épiil feloldva annak hidnyossadgait, orokolve szamos tulajdonsidgat. Mig a GSM
rendszerekben a titkositds a radidinterfészen biztositja az informacidk védelmét, a
bazisallomasok €s a haldzat kozotti csatorndkon, valamint a halozati elemek kozotti atvitelben
ez nem megoldott. Ezen hidnyossdg megsziintetésére az UMTS a maghéldzatra is kiterjeszti a
védelmet, ezaltal fokozva a tovabbitott informacidk biztonsagat.

Osszességében megillapithaté, hogy a mnyilvinos mobiltelefon hal6zatok
infrastruktiraja, azonositasi és biztonsagi rendszere, titkositasi eljarasai alkalmassa

teszi katasztrofavédelmi kommunikacios igények kielégitésére is. Biztonsagi szempontb6l

132 Természetesen a nemzetbiztonségi szolgalatoknak hivatalbél, a torvények ltal meghatdrozott esetekben lehetéségiik van a
szolgdltatok segitségével barmely mobiltelefon forgalmanak lehallgatdsara, de ez az aspektus nem kapcsolddik szorosan
dolgozatom témdjahoz.

133 P1.: Kongsberg NSK 200 (megfelel a NATO kriptografiai eléirasoknak, biztositja a lehallgathatatlan hang- és adatatvitelt).

134 Magyarorszdgon min6sitett informaciék csak az Orszdgos Rejtjel Feliigyelet 4ltal engedélyezet eszkozokkel tovdbbithatok
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szabvényos, piaci forgalomban hozzaférhet6 mobil késziilékekkel — az eddigi gyakorlatnak
megfelelden — hatékonyan alkalmazhaté a védekezés tervezési idészakdban, valamint az
esetek tobbségében a védekezési feladatok végrehajtdsa sordn, a vezetés és irdnyitds
kommunikécids eszkozeként is. Miiveleti teriileten célszerti szélsdséges igénybevételre
tervezett specidlis késziilékek hasznalata, amelyek biztositjdk a kornyezeti, fizikai hatdsokkal
szembeni ellendllosdgot, valamint megnovelt kapacitdsi akkumuldtorokkal a lehetd
leghosszabb {izemidét. A mobil termindlok hasznalatinak logisztikai tdmogatasaként
gondoskodni kell olyan gépjarmiibe épithetd csoportos toltoberendezésekrdl, melyek a
tartalék akkumulatorok termindl nélkiili feltoltését is lehetévé teszik. Fokozottan védendd
informéacidk tovabbitdsihoz egyéni titkosité-egységgel ellatott mobil termindlok

igénybevételére van sziikség minden vezetési szinten.

2.3. Nyilvanos mobiltelefon hal6zatok szolgaltatasai

A halézatok rendszertechnikai és biztonsagi jellemzdit kovetden vizsgiljuk meg a
felhaszndlok szamdra nydjtott szolgaltatasok korét, valamint azok alkalmazhatésigit a
katasztréfavédelemi kommunikécio teriiletén.

A GSM rendszerek evolicidja a kommunikiciés rendszerek kordbbi egysiki
technoldgiai fejléddésével szemben hidrom jol elkiilonithetd, mégis nagymértékben dsszefiiggd
szinten megy végbe: parhuzamosan fejlodik a technoldgia, a hdalézati struktira és a
szolgéltatdsok [29. p. 11.]. A GSM, valamint az erre épiilé szabvianyok legnagyobb eldnye a
kordbbi mobilkommunikdcids rendszerekkel szemben, hogy részletesen csak a hdlézat egyes
elemei kozott alkalmazott interfészeket specifikdljdk. Ez lehetdséget biztosit a gyartdknak,
hogy az egyes halézati elemeket egymastdl fiiggetleniil fejlesszék, ami a technoldgia szintl
eldrelépést jelenti. Ez maga utdn vonja a hél6zati struktira megvéltozasat, illetve az igénybe
vehet6 szolgdltatdsok szamdnak és mindségének fejlodését.

Technolégiai szinten a hdlézatok intelligencidjat a négy nagy alrendszer megosztva
hordozza, igy az NSS a hivdsvezérlésért, a BSS a radié kapcsolat vezérlésért, az NMS'® a
halozat-feliigyeletért, a rendszer miikodésének biztositasaért, mig az MS a szolgaltatasok
transzformé.ci(’)je’lért136 felelés. Ennek megfeleléen az el6fizetd altal igénybe vehetd

szolgéltatdsok 1ényegében harom tényezotdl fiiggenek:

135 Network Management System
136 A szolgéltatasok elSfizetok szaméra elérhetdvé tétele.
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— az elérhet6 mobil hdlézat altal nydjtott, a technoldgia daltal lehetdvé tett
szolgaltatasok kore (kindlat);
— az eldfizetés dltal meghatarozott jogosultsagok (kereslet);
— amobil termindl altal timogatott szolgaltatasok (a transzformdcié mértéke).
Az elofizetd tehat a fenti pontokban megfogalmazottak metszetében taldlhat6 szolgaltatasokat
veheti igénybe.
A tovabbiakban a hdlézatok altal biztositott szolgaltatdsokat vizsgaljuk a fejlédési

fazisok sorrendjében.

2.3.1. GSM/GPRS rendszerek (2G/2,5) szolgaltatasai

A GSM rendszerek kialakitisanal az ISDN funkcidkat vették alapul, és a kés6bbi
lehetoségekhez €s igényekhez igazitva, kibOvitve hoztdk létre a héalézatok altal biztositott
szolgaltatdsok korét. A hagyomdnyos beszédszolgaltatasokon kiviili egyéb, ért€knovelt
szolgéltatdsok (VAS"7) megjelenése volt az elsd 1épés a GSM hdldzatok fejlédésében. A
GPRS-hez hasznalt modulaciés és kddolasi eljardsnak koszonhetden lehetové valo 1P alapu
adatatvitel 171,2 kbit/s elméleti maximalis adatsebesség138 mellett lehetdvé tette nyilvanos-,
magéin-, és vallalati adathdlézatokhoz valé gyors hozzaférést, valamint dj adat- és
tartalomszolgaltatdsok megjelenését (WAP'*, WEB, e-mail) [28. p.70-72.].

Az ismertetésre keriild szolgaltatisok Magyarorszdgon is hozzaférhetdek legalabb egy,

de 4ltalanossdgban minden orszagos mobil hal6zatban.

Beszédkommunikacié

A GSM rendszerekben a beszéd-osszekottetések duplex forgalmi csatorndkon jonnek
létre TCH'™. A 22,8 kbit/s-os teljes sebességli csatorndbol (TCH/F'"") vivénkét nyolc, mig a
11,4 kbit/s-os félsebességiibél (TCH/H'*?) tizenhat alakithat6 ki egyidejiileg. Egy celliban az
elofizetd striiségtol (igy a cella és cluster mérettdl) fiiggden altatdban 1-4 vivot hasznédlnak,
amelyek 8-32, illetve 16-64 felhaszndld kiszolgdlasat biztositjdk [30. p.9.]. A kdédolt

adatsebesség felére csokkentésével, tehat megduplazodik a kiszolgalhaté elofizetok szama.

137 Value Added Service

138 Atviteli sebesség fiigg az alkalmazott kédoldsi eljarastdl, és az dsszekapesolt idérések szamdtdl (gyakorlatban CS-2
kédolds, 3 idorés: 40,2kbit/s).

139 Wireless Application Protocol

140 Traffic Channel

4! Traffic Channel/Full rate

142 Traffic Channel/Half rate
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Ezt a megoldast alkalmaztdk a szolgaltatok példdul a magyarorszagi arvizek, vagy a londoni
terrortdmadasok idején. A kddolds megvaltoztatdsaval az dtvitel mindsége romlik, valamint
csokken a fading jelenségekkel szembeni védettség [18. p.29-30.].

A fenti megoldds a veszélyhelyzeti hirkozlés rendszerében egyfeldl biztosithatja a
lakossdg megnovekedett forgalmi igényeinek kielégitését, a segélyhivasok sikerességét,

valamint a védekezésben résztvevok egylittmiikodési hiraddsat.

Alapszolgéaltatasok

A hivasvéarakoztatds és hivastartds biztositja két beszéd-Osszekottetés egyideji
kezelését, igy olyan esetekben lehet hasznos, ha a felhaszndlé azonos idGszakban fontos
hivasokat var, ami katasztréfavédelmi alkalmazasok esetén gyakran el6fordulhat.

Konferenciabeszélgetés esetén legfeljebb 5 személy kozos telefonbeszélgetésbe
kapcsolhat6. A szolgéltatds veszélyhelyzeti hirkozlés teriiletén torténd alkalmazdsa
lehetdséget biztosithat egymastdl foldrajzilag tavollévo dontéshozok és szakemberek szdmara,
hogy kozos megbeszélés keretében helyzetértékelést tartsanak, vagy dontéseket készitsenek
eld, ami adott helyzetekben jelentdsen lerdviditheti a reagalasi idot.

A hivasatiranyitds lehetové teszi a bejovo hivasok tetszdleges telefonszamra torténd
“feltétel nélkiili”, vagy ,.feltételes” atirdnyitdsat. ” A szolgdltatds tobb lehetdséget is kindl
veszélyhelyzeti alkalmazdsok szdmara. Mobil-mobil viszonylatban, ha valaki beosztasabol
adéddéan tobb késziilékkel is rendelkezik, lehetdsége van a beérkezd hivasok egyetlen
termindlra torténd 4atiranyitasara, igy csak egy késziiléket kell magaval vinnie a miiveleti
teriiletre. Masik alkalmazasként a védekezést irdnyitd parancsnok foglaltsdga esetén beérkezo
Ujabb hivasok helyetteseinél csongenek ki. Vezetékes-mobil viszonylatban, az irodai
vezetékes telefonok irdnyithaték szolgalati mobil késziilékekre.

A hivasletiltds szolgaltatas segitségével korlatozhatéak a kiilonbozd tipusi nem
kivanatos hivasok koltségcsokkentési, vagy biztonsagi célzattal, ezaltal megakadalyozhatdk a
beosztottak magas dijszabdsu hivasai, kifejezetten katasztréfavédelmi céld alkalmazasa
azonban nincs a funkcidnak.

A hivészamkijelzés lehetové teszi a hivé fél azonositasat. A katasztréfak elleni
védekezés sordn gyakran szdmos szervezet tagjainak egyiittmiikodése sziikséges a hatékony
feladat-végrehajtds érdekében. Mivel ezek a személyek nem feltétleniil ismerik egymast,
szolgélati telefonjaikba a munka megkezdése eldtt neviik helyett lehetdség van beosztasuk

taroldsara, ami segitséget nyujthat a beérkezd hivasok hatékony kezelésére.
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A hivészamkijelzés tiltdsa éppen a fenti szolgéltatds alkalmazasat lehetetleniti el, sériil
az azonosithatdsag, igy a katasztréfavédelmi kommunikédcidban nem hasznélhato.

El6hivé szamok segitségével lehetdvé valik nemzetkozi hivasok kezdeményezése akar
mobil, akdr vezetékes viszonylatban. Az 0sszekottetés felépiilhet hagyomanyos nemzetkozi,
mtuholdas, vagy VoIP'* csatorndkon keresztiil.

A roaming biztositja, hogy a Magyarorszdgon kotott eldfizetdi szerzOdésekkel a
felhaszndlok kiilfoldon is haszndlhassdk késziilékeiket az adott orszdgokban mikodo
partnerszolgaltatok 4ltal kinalt lehetoségeknek megfeleléen. A fenti funkcié akkor lehet
fontos, ha a kialakult katasztrofahelyzet hatirokon atnyulva fejti ki hatdsat, és a védekezés
nemzetkozi Osszefogds keretében torténik. Ekkor a kiilfoldre vezényelt szakemberek és

0sszekotdk is zavartalanul hozzaférhetnek a mobil szolgaltatdsokhoz.

SMS'#
A 1ovid szbdveges lizenet szolgéltatds kiillonbdzd informécidk gyors, akdr tobb mobil,
vagy vezetékes termindllal rendelkez6 felhaszndlé szamadra torténd eljuttatasat teszi lehetdvé.
A hélézat az iizeneteket csomagkapcsolt technoldgidval a jelzéscsatorndkon tovabbitja, igy
azokat akdr beszéd-Osszekottetés kozben is lehet kiildeni, vagy fogadni. Az iizenetet az
izenetkdzvetitd szerver tarolja, amig a cimzett elérhetévé nem valik. Ha a szerver nem tudja
kézbesiteni, a sikertelenség okdnak megfeleld djrakiildé algoritmus szerint késObb ismét
megkisérli azt az érvényességi idon beliil'®®. A kiildének lehetésége van arrdl is informaciot
kérni, hogy a fogadé megkapta-e az iizenetet [28. p.117-119.].
Szamos olyan eldny fogalmaz6dik meg az SMS-sel kapcsolatban, ami hozzajarult
gyors elterjedéséhez, és ami sok esetben eldnyt jelent a beszédkommunikacidval szemben:
— gyors, hatékony, rovid, 1ényegretord informacidokozlés;
— lizenetkiildés lehetosége egyidejiileg tobb cimzettnek;
— kommunikicié lehetosége a kornyezet zavardsa nélkiil, illetve zajos
kornyezetben;
— hallassériiltek bevonasa a mobil kommunikacidba;
— dokumentalhatésag: kiildés/fogadas idopontja, iizenet szovege.
Ezen funkcidhoz — a fenti el6nyok kiakndzdsara — a hagyomdanyos iizenetkiildés mellett

szdmos jarulékos szolgéltatds rendelhetd, ami az egyik legsokoldaliibb alkalmazdssa teszi:

'3 yoice over Internet Protocol

144 Short Message Service

145 Az érvényességi id6 egy olyan korldtot jelent, amin beliil a cimzettnek meg kell kapnia az iizenetet. Ha ez nem sikeriil a
kozpont eldobja azt. Az érvényességi id6t a felado allithatja be az iizenet tartalma alapjan.
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hirszolgéltatds; utinform; bankszdmlaforgalom ellendrzése; kereskedelmi-, politikai-,
kozérdekii rekldm; autépélya-, parkolési-dij fizetés; roaming kdvetés stb.

Magyarorszdgon a fenti megolddsok koziil mindegyik elérhetd, egy azonban a
felsoroldsbdl is hidnyzik annak ellenére, hogy taldn ez lehetne a kozeljovOben a legfontosabb
alkalmazds. Az elavulttd valt lakossagi riaszté és tdjékoztaté rendszer konnyen és gyorsan
korszertsithetd lenne az SMS kommunikacié igénybevételével, mindamellett, hogy fontos
informéciok, parancsok, helyzetjelentések nagy teriileten, sok résztvevonek torténd egyideji

eljuttatasara is megoldast jelenthet. A téma kifejtésére a 2.5. fejezetben keriil sor.

VMS

A hangposta hangiizenetek fogaddsdra tdroldsdra és tovédbbitdsdra alkalmas digitalis
alkozponti szolgaltatds. Ha az eléfizeté valamilyen okndl fogva nem elérheté'*®, vagy ha
bejovd hivésait a hangpostafiokjara irdnyitotta a kdzponti hangrégzitd szerver automatikusan
bekapcsol. A beérkezett iizenetek mind GSM, mind vezetékes telefonrdl visszahallgathatok az
eldfizetd dltal meghatarozott , titkos kéd” segitségével [33. p.42-43.].

A hangposta egy specidlis alkalmazdsi teriilete lehet, ha a lakossigi riasztd és
tdjékoztatd rendszer részeként, egy statikus, valamint egy dinamikus — a kialakult helyzetnek
megfelelden aktualizdlt — {izenetkészletet tartalmazé veszélyhelyzeti hangposta-szerver
automata, kozponti utasitisra a VLR-ben szerepld eldfizetoket minden rendelkezésre allo
csatorndn, akar a fennallé Osszekottetések bontdsa aran is felhivja, és a kialakult helyzetnek
megfeleld iizenetet lejatssza. Ez az egyik leghatékonyabb moédja, hogy a riasztds mellett
egyértelmii tdjékoztatdst kapjanak az éErintett teriileteken tartézkoddk a kialakult helyzet
sulyossagardl, jellegérol, a hatésagilag foganatositott intézkedésekrol, valamint a tandsitandé
magatartisformakrél. Ez a megoldas a legegyszerlibb szolgaltatasokat nyujté késziilékek
esetén is alkalmazhatd egészséges és latassériilt személyek esetén egyarant. Azok az
elofizetdk, akik nem fogadjak a hivast, sajat hangpostafiokjukba kapjak az iizenetet. Annak
érdekében, hogy a riasztds a legnagyobb valdszintiséggel célba érjen, a bazisillomdsok a
jelzéscsatorndn kiildott specidlis csengetdjellel, a végberendezések 4ltal lehetdvé tett lehetd
legnagyobb hangerdvel értesitik az elofizetOket. Ha a késziilék bekapcsolt allapotban, de
lenémitva iizemel, a csengetdjel feloldja a hangszord korlatozasat, és maximalis hangerdvel

szOlaltatja meg a figyelemfelkeltd hangot.

146 Kikapcsolt mobiltelefon, lemeriilt akkumuldtor, foglaltsig, SIM kartya hidnya esetén, ha a termindl nincs a szolgéltatdsi
teriileten.
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Mobil Fax és Adat

Mobiltelefon eldfizetések esetén lehetdség van hordozdszolgaltatasok igénybevételére
is, amelyek fax, e-mail és mds adatok kiildését/fogadésat, vagy az internet elérését biztositjak
[33. p.43.]. Ehhez radids, optikai, vagy vezetékes interfészen illeszthetd kiegészitOkre van
sziikség, amelyek biztositjadk az adatkapcsolat kiilonb6z6 célokra torténd felhasznalasat. Az
adatok tovdbbitdsa torténhet aramkorkapcsolt duplex forgalmi csatorndn, vagy GPRS
csomagkapcsolt megoldassal. Az aramkorkapcesolt atvitel legfeljebb 14,4  kbit/s-os
adatsebességet tesz lehetdvé, ami csak csekély méretli informaciok tovabbitasara alkalmas.
Mivel ennek spektrumkihaszndltsiga nem tdl hatékony a csomagkapcsolt megoldasokkal
szemben veszélyhelyzeti alkalmazdsa nem, vagy csak kiilonleges esetekben lehet indokolt'*’.

GPRS hozzaféréssel 171,2 kbit/s'**, mig az EDGE 8 éllapotd PSK'* moduldci6javal

150

kozel haromszoros 384 kbit/s " elméleti maximalis adatsebesség érhetd el, ami lehetové tette

nyilvdnos-, magan-, és véllalati adathdl6zatok kordbbindl gyorsabb elérését, dj adat- és

tartalomszolgaltatisok megjelenését (WAP"!

, WEB, e-mail), az online zenehallgatast,
valamint alacsony bitsebességli videdzdst. A szolgdltatisok csak GPRS illetve EDGE

bazisallomasok altal lefedett teriileteken érhetdk el [28. p.70-72.][34. p.10-17.].

HSCSD'*2

A nagysebességli vonalkapcsolt adatitviteli szolgaltatis a GSM atviteli sebességét
noveli meg idorések dsszekapcsoléséva1153 [34. p.4-5.]. A szolgaltatas elterjedését a kevéssé
hatékony er6forrds kihasznaltsdg mellett, a GPRS technoldgia megjelenése akadalyozta. A
hatékonyabb csomagkapcsolt megolddsok mellett katasztréfavédelmi kommunikécio teriiletén

torténo alkalmazasa felesleges és koltséges lenne.

Flotta helymeghatarozas

A funkcio segitségével lehet6ség van adott szervezet jarmiiparkjdhoz tartozo
termindlok helyzetének meghatdrozasara, térképen valé megjelenitésére. A GSM alapi

helymeghatarozas belf6ldon, mig a GPS alapu kiilf6ldon, a roaming partnerek hilézataiban is

147 p¢ldaul amennyiben csak GSM képes késziilékek allnak rendelkezésiinkre.

148 Atviteli sebesség fiigg az alkalmazott kédoldsi eljarastdl, és az dsszekapesolt idérések szamdtdl (gyakorlatban CS-2
kodolds, 3 id6rés: 40,2kbit/s).

149 Phase Shift Keying - fazisbillenty{izés

130" Adott dsszekottetések esetén alkalmazott adatsebesség megvilasztdsa a radidjel mindségének mérése alapjan torténik
(maximalisan: 384 kbit/s, gyakorlatban: 220kbit/s érhetd el).

151 Wireless Application Protocol

132 High Speed Circuit Switched Data

153 A gyakorlatban (szolgdltat6i korlat) legfeljebb 3 idérés kapcsolhat6 Sssze (43,2 kbit/s).
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elérhetd. Nincs sziikség kiilonleges berendezésekre, birmely az adott szolgaltatéhoz tartozé
mobil késziilék bevonhato a flottaba [35].

Tipikus katasztréfavédelmi alkalmazas lehet példaul egy arvizi veszélyhelyzet esetén
a védekezési munkdlatokba bevont szdllité jarmlvek és munkagépek mozgasanak

koordinacidja az er6forrasok hatékony szervezése, kihasznalasa érdekében.

Az EMS az SMS dltal nyujtott lehetdségek rovid dallammal, egyszeri dbraval, képpel,
animdcioval valé kiterjesztésére, amelyhez akar fajlok is csatolhatok [28. p.119-120.]. Az
EMS alkalmazhat6 figyelemfelkeltés fejlettebb eszkozeként, ami tovabbi lehetdséget biztosit

a lakossdgi riasztd és tdjékoztatd rendszerben valé alkalmazas hatékonysdganak fokozéséra.

MMS 155

A multimédids iizenet az SMS evolicidjdnak kovetkezd dllomdsa, amely biztositja
nagyméretii széveg156, kép/fotd, hang és vided tartalmak tovabbitdsit akdr mdasik mobil
termindlra, akar e-mail cimre. A tovabbitott tartalom lehet letoltott, gydrilag tarolt, illetve
kozpontilag feltoltott, vagy sajat készitési. A nem kompatibilis késziilékre kiildott MMS
izenetek egy SMS-ben kapott értesités utdn a vildghalon megtekinthetdk [28. p.120-121.].

A szolgéltatds szamos alkalmazast kindl a vesz€lyhelyzeti hirk6zlés tobb teriiletén is.
A lakossagi riaszto €s tdjékoztatd rendszer keretében példaul varatlan kitelepités esetén, az
érintett teriileteken é16 MMS kompatibilis terminéllal rendelkezd el6fizetk egyetlen iizeneten
beliil kaphatnanak szoveges €s hang informaciét a bekovetkezett, vagy varhat6 veszélyhelyzet
jellegérol, valamint a legsiirgetobb teenddkrol, tovabba adott esetben képi iizenet formajaban
egy térképrészletet a menekiilési ttvonalakrol. A tijékoztatas ezen formdja folyamatosan
fennmaradhat a veszélyhelyzet megsziinéséig. Ez a megoldas a fogyatékkal él6k szdmara is
nagy segitség lehet, hiszen mind a latas-, mind pedig a halldssériiltek érdemi informaciéhoz
juthatnak. Az nem multimédia képes késziilékkel rendelkezd eléfizetok, a egyszeri GSM
telefonokon SMS-ben vagy hangiizenet formdjiban kapnak tdjékoztatast.

A védekezésben résztvevok egyiittmiikodési kommunikéacids rendszerében az MMS-
nek a gyors helyzetértékelésben, valamint a dontéshozatal el6készitésében lehet fontos

szerepe. Példdul adott veszélyhelyzet kialakuldsat megel6z6 iddszakban, annak

134 Enhanced Message Service
135 Multimedia Message Service
156 Az MMS iizenetek teljes mérete Magyarorszdgon nem haladhatja meg a 300kbyte-ot.
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bekovetkezését valdszintisitd jelenségek digitalis fénykép, vagy vided-felvétel formdjaban
torténd egyideji tovabbitisa tobb szakember szdmdra segithet a megfeleld dontések
meghozataldban. Bekovetkezett katasztrofdk kovetkezményei hasonléképpen jelenithetOk
meg tdvoli termindlokon, ami a mentési folyamatok szervezését segitheti. Példaul nagyszamii
haldlos 4ldozatot koveteld, sulyos személyi sériilésekkel jar6 események kapcsin, az

azonositast, mentés elokészitést, korhadzi eréforrds-tervezést konnyitheti meg.

WAP

A WAP lehetové teszi, hogy a mobil termindl csatlakozzon az internethez és elérje
WAP-, valamint intranet szerverek altal biztositott, mobil eszk6zok kijelzdire és képességeire
optimalizalt tartalmakat, szolgaltatdsokat: hirek, mlisorok, banki miiveletek stb. [36].

Bar szdmos mas megoldds is kindlkozik kiilonboz6é kozponti adatbazisok elérésére,
kisebb méretii dllomanyokhoz valé hozzaférésre mégis a WAP kindlkozik a legegyszeriibb

mobil megolddsnak, ami veszélyhelyzeti hirkdzlésbeli jelentdségét adhatja.

Mobil internet

A szolgéltatds segitségével a mobil termindlt modemként hasznilva az eldfizetok
asztali-, hordozhat6-, vagy kézi szamitogépeikkel elérhetik a vilaghdld szolgaltatdsait. A
hozzaférés az tgynevezett ,Internet APN'"” csatlakozépontokon keresztiil egyedi
azonositassal, vagy azonositas nélkiil is torténhet.

A funkcié segitségével a katasztréfavédelemi szakemberek hozzaférhetnek adott
feladatok hatékony végrehajtasdhoz sziikséges kozérdekil adatokhoz, informaciékhoz, melyek
hazai, vagy kiilfoldi szervezetek — pl. meteoroldgiai szolgalatok, mitholdképek — honlapjain
érhetok el. Nagyobb adatbazisokhoz valé hozzaférés, videofelvételek megosztisa a
vilaghalén, valamint valds idejii szoveges, beszéd és vided Osszekottetések, -konferencidk

létrehozasa valik lehetové a megfeleld végberendezések alkalmazasa esetén.

HotSpot

Amennyiben a felhaszndl6 rendelkezik megfeleld eldfizetéssel, valamint WLAN
egységgel ellatott késziilékkel, 1ényegesen nagyobb atviteli sebességgel is hozzaférhet az

internethez, vagy azon keresztiil bArmely intranet halézathoz'® [37].

157 Access Point Name
138 Bér ez nem elsésorban 2,5G mobiltelefon szolgltatds, mégis egyre tébb mobil szolgiltaté kinlja Magyarorszdgon is — a
technoldgiai konvergencia jegyében — az igénybevételéhez sziikséges komplex termindlokat és eldfizetéseket.
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PTT'®

A szolgdltatds orszagos kiterjesztésii ad6-vevd jellegli hdlézatok létrehozdsat teszi
lehet6vé, melyeken beliil az egyes csoportok tagjai egy gombnyomdssal elérhetik egymadst. A
hagyomanyos walkie-talkie megolddshoz hasonléan egyszerre csak egy ember beszélhet, mig
a tobbi hallgatja. A halok l1étrehozasahoz csoportokat kell definidlni, melyek tagjait SMS-ben
meg kell hivni [38]. A szolgéltatds akdr orszdghatidrokon dtnytlva is miikodOképes lehet,
amennyiben a tarsszolgaltatok is biztositjdk ezt a lehetdséget.

Ez a funkcié a katonai alkalmazdsokbdl ismert rddiéhdlé szervezésti hiradds
megvaldsitasat teszi lehetové, ami a végrehajtd allomdny szintjén biztositja a hatékony

vezetés kommunikacids hatterét, ezaltal katasztrofavédelmi alkalmazasa is indokolt lehet.

VPN

Villalati, vagy szervezeti felhaszndlok szdmdra virtudlis magdnhdlézat kialakitisara
nyujt lehetdséget, melynek 1ényege hogy a belsd adathdlézat (LAN') egyszerre tobb mobil
végpontrdl. Ehhez a vallalati LAN-nak bérelt vonalon, vagy interneten csatlakoznia kell a
szolgéltaté adatkommunikacids kdzpontjdhoz. A szolgaltatds elsdsorban a belsd elektronikus
levelezés biztositasara szolgil, olyan esetekben, amikor az alkalmazottak nem helyhez kotott
munkét végeznek, vagy az orszdg teriiletén egymastdl tavoli helyeken dolgoznak. Alkalmas
azonositasi-, tavfeliigyeleti-, folyamatiranyitdsi-, mér6-, adatgyljté-, tavérzékelo-,
jarmuikovetd-, készlet-nyilvantartasi-, stb. rendszerek kialakitasara [39]. Megfelel6 mobil
termindlok esetén (BlackBerry) szamitdgépre sincs sziikség a maganhdlézati szolgaltatasok
eléréséhez, az e-mailek is kozvetleniil a késziilékek kijelz6én olvashatok.

Katasztrofavédelmi teriileten els6sorban a védekezés, elharitas és felszamolas
id6szakaban lehet jelentsége a szolgaltatasnak, amikor a felhasznalok munkahelyiiktdl tavol

. ps . 1212 o161
szeretnének hozzaférni szervezeteik belso halézataihoz .

Kombinalt szolgaltatasok

A mobil tavkozlési szolgaltatok olyan integralt iizenetkiildd szolgéltatdsokat is
aktivaltak a fent felsoroltakon feliil, amelynek segitségével egy integralt postafidkban
rendszerezve tdrolédnak az e-mail, hang és fax iizenetek. Ezek érkezésérél SMS-ben értesiil a

felhaszndld, majd az iizeneteket WAP-os és Web-es feliileten egyardnt elérheti.

159 Push To Talk
160 [ ocal Area Network
161 Mérési eredmények, rendelkezésre all6 erdk és eszkozok, anyagigénylés stb.

52



2.3.2. UMTS (3G) szolgaltatasok

Az UMTS hél6zati infrastruktira — az adatkommunikdcié globdlis egységesitését
célzd technoldgidval — az eldfizetdk szdmara akdr 2 Mbit/s-os atviteli sebességet is képes
biztositani, mely j szélessavii szolgiltatdsok bevezetését teszi lehetdvé'®,

Az UMTS rendszerekben definialt szolgdltatdsminGségi osztalyok (QoS'®) [40. p.13-14.]:

— pérbeszéd osztaly, val6sidejii szolgéltatdsok'®*: beszéd, videotelefon;

— ,4ramlG”, streaming osztaly'®, amely a multimédia f4jlok lejatszasat mar letoltés

kozben lehetdvé teszi: netradid, video of demand;

— interaktiv osztdly'®:

web-bongészés, lokdlis szolgaltatasok, tavoli adatbazis
hozzaférés, kliens-szerver szolgéltatasok, jaték;

— hattér osztaly, alacsonyabb szintii szolgéltatésok167: e-mail, fax, SMS, MMS, ftp.
A szolgéltatasok igénybevétele ,,3G telefonokkal”, PDA termindlokkal, vagy akar hordozhat6
szamitogépekkel is lehetséges. A korszerli ,,maroktelefonok™ tartalmaznak hangrogzitot,
kamerat, valamint a felvételek és mds adatok tdroldsidra alkalmas memdriat. Megfeleld
szoftverekkel szamos hasznos funkcidéval — adatbazis kezelOkkel, feladatiitemezdokkel,
kalkulacids programokkal — bdvithet6k a késziilékek képességei. A PDA termindlok olyan
funkcidkkal is rendelkezhetnek, melyek a veszélyhelyzeti hirkozlés teriiletén fontosak
lehetnek a dontéshozatal eldkészitésében. Ilyenek a 3D térkép- és navigacids szoftverekkel
tdmogatott beépitett GPS vevoberendezések, WLAN-, vagy infra portok. Hordozhat6
szamitogépekkel mobil vezetési pontok alakithaték ki, melyek az internet képességeit'®®
egyesitik a globdlis vezeték-nélkiili kommunikécié 4dltal nydjtott mobilitdssal.

A 3G halézatok altal biztositott tobbletszolgaltatasok:

Videotelefon
Videotelefon segitségével a felek lathatjdk is egymdst, vagy a kornyezetiikben

kialakul6 jelenséget, a tartézkodds helyszinét is megmutathatjik beszélgetd partneruknekmg.

162 A jelenleg forgalomban 1évé mobil termindlok tobbsége a 384 kbit/s-os sebességet timogatja.

163 Quality of Service

164 Sdvszélesség ingadozds- és késleltetés érzékeny, csak kismértékii adatvesztés tolerdlhato.

165 A késleltetésre kismértékben, a késleltetés-ingadozasra nagyobb mértékben érzékeny.

166 Késleltetéssel szembeni tolerancia; adatvesztésre érzékeny.

167 Maradék eréforrdsokon keriilnek kielégitésre akkor, ha a magasabb szintl szolgéltatdsok nem terhelik a halézatot; nagy a
késleltetés tolerancidja; adatvesztésre érzékeny.

168 1p telefon, videotelefon, adatkommunikécio, adatbézis-hozzaférés stb.

19 A hivas folyaman barmikor engedélyezheti, vagy tilthatja barmely fél a kameréja 4ltal vett kép tovabbitasat.
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A katasztréfavédelmi kommunikécié tekintetében a szolgaltatds biztosithatja a hivé fél
audiovizudlis azonositdsdnak lehetdségét, illetve segitheti a helyszinen nem tartézkodd
parancsnokok, és szakértOk dontés-elOkészitését azdltal, hogy valds képet kaphatnak a

miiveleti teriiletrél, kiegészitve a munkalatokban résztvevék megfigyeléseivel'”’.

Mobil TV

A szolgiltatds lehet6vé teszi mobiltelefonok kijelzdjére optimalizalt TV misorok,
videofilmek megtekintését a 3G bazisallomasok altal lefedett teriileteken. Jelentdsége nem til
szamottevo, legfeljebb a kiilonbozo televizié addék mindsitett iddszaki kozszolgalati-
tdjékoztatasi kotelezettségeinek ellendrzése, vagy a hirmiisorok adott helyzetrél osszegyiijtott
és sugdrzott informdécidinak figyelemmel kisérése lehet, ami teljesebb képet adhat a

nagykiterjedést katasztréfahelyzetek kovetkeztében kialakul6 orszagos allapotokrdl.

Szélessavu mobil internet

A 3G hordozoészolgaltatdsok segitségével lehetséget biztosit internetes €s intranetes

tartalmak, online adatbazisok és szolgéltatdsok kordbbiakndl lényegesen gyorsabb elérésére.

HSDPA'"!
A nagysebességli letoltés-csomaghozzaférés technoldgia lehetévé teszi a 3G
rendszerek atviteli sebességének tovabbi novelését, aminek kovetkeztében a GPRS-hez képest

" o Aot 1172
akar 28-szoros adatsebesség érhetd el

[41]. Rendszertechnikai szempontbdl az Gj megoldas
alkalmazdsa a WCDMA'” 3G hél6zat szoftverfrissitését jelenti, amely a dedikdlt letoltési
csatorna segitségével lehetOséget biztosit a nagysebességii alkalmazasok mellett, a hozzaférés
hatékonysagianak novelésével tobb felhaszndlé egyidejii kiszolgaldsara. Ezt a megoldast

nevezik 3,5G-nak is.

HSUPA'™
A nagysebességli feltdltés-csomaghozzaférés technolégia a HSDPA felfelé irdnyu
parja, amelynek segitségével akar 5,75 Mbit/s sebesség érhetd el. Ezt a megoldast nevezik

3,75G-nak is.

170 Az alkalmazhat6sdg korldtja a kizdrGlag kisfelbontdsi mozgdkép tovabbitdsdra képes max. 64kbit/s-os csatorna. A
fejlesztések sordn ezen teriiletnek kiemelt figyelmet kell szentelni a szolgaltatds széleskorti elterjesztése érdekében.

' High Speed Downlink Packet Access

172 Elméleti maximalis letoltési sebesség 14,4Mbit/s.

'3 Wideband Code Division Multiple Access

174 High Speed Uplink Packet Access
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2.3.3. A fejlodés tendenciai, avagy 4G rendszerek szolgaltatasai

Bar a 3G hélézatok Eurépidban mdig nem véltottdk be a hozzdjuk flazott iizleti
reményeket, a HSDPA és HSUPA betliszavak dltal fémjelzett megolddsok a kordbbi
sebességek tobbszorosét kindljadk. Amennyiben a fejlédési tendencidk nem valtoznak,
hamarosan a 4. genericids alkalmazasok is hozzaférhetdvé vdlnak, ami a mobil és fix
halézatok konvergencia folyamataban az egyik legjelentdsebb elorelépésnek tekinthetd.

A 4G rendszerek fejlesztésének fObb szempontjai a sdvszélesség, a mobilitds és a
mindség tovabbi novelése, az ultra-szélessavi szolgiltatisok bevezetése, valamint a teljes
globalitds megvaldsitasa a fix €s mobil rendszerek integritdsanak novelésével [40. p.10.].

A fejlodést az az igény generalja, hogy a vilaghalé forgalmdnak egyre jelentésebb
hanyadat kitevé multimédids tartalmak tovabbitdsa mobil halézatokban is lehetové valjon. A
realtime alkalmazdsok tekintetében ez példaul a nagyfelbontdsi mobil videotelefénia és
videokonferencia megjelenését jelenthetné.

Egy masik fejlesztési igény a mobil termindlok szimdnak nagysdgrendi ndvelése, ami
olyan jarmufedélzeti €s mikro termindlok megjelenését jelenti, amelyek valamilyen specidlis
adathalmaz tovabbitdsidra optimalizéltak. Példdul az autdba épitett fedélzeti szamitdégép a
mobil hdlézaton keresztiil kapcsolddik az internetre, melyen keresztiil letolti az elektronika-
vezérld szoftver legfrissebb verzidjat, a leglijabb zeneszdmokat, videdkat, aktudlis
kozlekedési informdcidkat, valamint 3D digitdlis térképen megjeleniti pontos tartézkodasi
helyét. Biztositja tulajdonosa szdmdra a tadvriasztds, tavfeliigyelet esetleg tavvezérlés
lehet6ségét, amely a biztonsdg fokozdsdnak lehet egyik legoptimdlisabb eszkoze. A
nyakorvekbe épitett kamerdval ellatott mikro termindlok kérésre vided-képet és kornyezeti
hangokat tovabbitanak a pontos helyadatokkal egyiitt, ami lehetdséget biztosit az elkéborolt
allatok gyors megtaldlasara'” [40. p.11.].

A harmadik fejlédési irany a globalis és lokalis hdldzati atjarhatsag biztositdsa, azaz a
szolgéltatdsok szinvonaldnak foldrajzi elhelyezkedéstdl és technologiatol vald fiiggetlensége.
A terminalok hozzaférhetnek kiilonb6z6 vezeték-nélkiili hal6zatokhoz és biztositjak kozottiik
az automatikus véltast'’®. Ez a halézati technolégidk teljes konvergencidjat igényli, amihez
olyan szoftverradidkkal felszerelt terminédlokra van sziikség, melyek csatorna-moduldcids

hullamformai szoftver altal definiéltak, és az igénybevett hal6zathoz adaptalhatdk [40. p.11.].

173 Ugyanez a megoldds csomagok, vagy adott esetben gyermekek . tivfeliigyeletét” is képes megvaldsitani.

176 A technolégidk kozti valtast, amely lehet példaul alkalmazis, vagy koltségfiiggd, vertikdlis handovernek (VHO)
nevezziik.
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A nagysebességli alkalmazdsok tomeges kiszolgdldsdhoz elsOsorban a radids interfész
savszélességének jelentds novelésére van sziikség, mig a reltime alkalmazasok megvaldsitasa
érdekében magas szintli QoS-t kell biztositani. Valdsidejli csomagkapcsolt mobil halézat
kialakitdsakor az IP szintli mobilitds kezelésének gyorsitdsat, valamint a HO okozta jarulékos
halézati terhelés csokkentését kell megvaldsitani [40. p.11-12.].

A 4G rendszerek tervez6i mozgd felhaszndlok szdmdara 100Mbit/s, mig stacioner
termindlok esetén 1Gbit/s 4tviteli sebességet igérnek, ami akiar HDTV'" minéségi
videoaddsok tovabbitisara is alkalmas. A radidinterfész fenti adatsebességre torténd
alkalmassa tételére irdnyuld kisérletek az ortogondlis frekvenciaosztisos multiplexalas
(OFDM'™®), illetve a kédosztdsos (CDMA'™) megoldds valamilyen moddosulata (W-
OFDM'®, VFS-OFCDM'®!, VES-CDMA '*?) irdny4ban folynak [40. p.15.].

Osszességében elmondhat6, hogy a 4G rendszerek megvaldsuldsa 6ridsi elrelépést
fog jelenteni a mobil kommunikacié teriiletén, ami talan csak a GSM rendszerek
megjelenésének  sdlydval mérhetd  Ossze. Az 1), letisztult, egységesitett,
kompromisszummentes technoldgiai alapok lehetdséget kindlnak majd szinte korldtlan szamd,
prémium mindségli alkalmazds megvalOdsitdsdra, melyek nem csak polgéri céld, hanem a
professziondlis felhaszndldk szdmara is 4j tavlatokat nyitnak a szolgaltatasok szintjén183.

Természetesen a szabvanyok kidolgozdsandl fontos figyelembe venni a dolgozatban is
targyaldsra keriild védelmi és katasztrofavédelmi szempontokat annak érdekében, hogy
veszélyhelyzetekben a rendszer képes legyen maximalisan kiszolgdlni az ilyen specidlis céli

igényeket is.

2.3.4. Ujgeneraciés halézatok

A vezeték-nélkiili kommunikdcié IP alapokra helyezése a fix és mobil halézatok
konvergencidja, az djgenerdciés halézatok NGN'®* kialakuldsa teriileten is el6relépést jelent.
Az ETSI definici¢ja alapjan: ,,Az NGN tavkozlési szolgaltatasok nydjtasara képes csomag-

alapd halézat, amely tobbféle szélessavi, QoS-képes transzport-technoldgiat hasznal, és

177 High-Definition Television (1920x1080 képfelbontés)

178 Orthogonal Frequency Division Multiplexing

17 Code Division Multiple Access

180 Wide-band Orthogonal Frequency Division Multiplexing

'8! Variable Spreading Factor Orthogonal Frequency and Code Division Multiplexing

182 Variable Spreading Factor Code Division Multiple Access

183 A rendszer dteresztGképességét mar nem csak kbit/s-ban, hanem egy HDTV minéségii videokonferencidba egyidejiileg
bekapcsolhat6 eldfizet6k szdmdban is tudjuk majd mérni.

18 Next Generation Networks
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amelyben a szolgdltatdsokkal kapcsolatos funkcidk fiiggetlenek az alapul szolgdld
transzporttal kapcsolatos technolégidktol. A felhaszndlék szdmdra korldtozdsmentes
hozzaférést tesz lehetdvé a hdldézatokhoz és a versenyben 1évé szolgédltatokhoz és/vagy a
kivant szolgéltatdsokhoz. Téamogatja az 4ltaldinos mobilitdst, ami a felhaszndléknak
egyenletesen, mindenhol elérhetden biztositja a szolgaltatdsokat” [42. p.4.]. Az NGN alapvetd
célja tehat, hogy a jelenleg elérhetd és a jovOben bevezetésre kerilld Osszes elektronikus
hirkozlési szolgdltatds egyetlen kozos IP platformon biztosithaté legyen. Az eldfizetok
szamdra fontos alkalmazasok a hozzaférés tipusatdl fiiggetleniil, igény szerint, rugalmasan
osszerendelhetok, a kozos eroforrasok centralizalt vezérléssel torténd felhasznalasaval [42.
p-4.]. Ebbe a trendbe illeszkedik a 4G mobil hdlézatok koncepcidja is.

A szolgaltatdsokat a héldzati résztd]l szabvéanyos interfésszel elvélasztott alkalmazdsi
szerverek biztositjdk, igy azok informatikai feladatként konfigurdlhaték technoldgiatdl
fiiggetleniil. Ez lehet6vé teszi a szolgdltatoi és hdldzatiizemeltetdi szerep szétvalasztasat, azaz
a szolgéltatok egy-egy szerveren keresztiil csatlakoznak az NGN platformra az azt iizemeltetd
nagykereskedelmi szolgaltatoval kotott szerz6dés alapjan [42. p.4.].

Az eldfizetok igényeiknek megfelelden Osszedllithatjdk szolgaltatasi profiljuk elemeit,
tulajdonsagait, azokat barhol, barmilyen hozzaférés tipuson185 keresztiil, akar a honos, akar
mds NGN hdlézatban igénybe vehetik. Az eldfizetOhoz rendelt azonositd(k) segitségével
kiboviil a mobilitds fogalma is, azaz hogy vilagon bérhol kialakitott végponton elérheti
szolgéltatds-csomagjat sajat, vagy a végponthoz biztositott végberendezéssel [42. p.5.].

Az NGN koncepcié nem csak a mar meglévd, hanem a jovoben bevezetésre keriild, ma
még ismeretlen szolgéltatidsok megvaldsitasara is lehetOséget biztosit.

Az NGN szolgaltatisok multimédia, PSTN/ISDN emulécid/szimulécid, internet,
szabdalyozasi kotelezettséggel kapcsolatos, valamint egyéb osztidlyokba sorolhaték. A
multimédia korébe tartoznak a valds- és nem valésidejii ﬁzenetkezeléslgﬁ—, a Pon—, a pont-
pont interaktiv multimédialss—, a kollaborativ interaktiv kommunikéci(’)slsg—, a tartalomlgo—, a

191 . 12192 (1193 . . . 2 194
»push” alapd o -, a ,,carrier hosted” tizleti o -, a normal %3 gs helyspecifikus informacidés = -, a

185 Vezetékes, optikai, foldi-, vagy mitholdas mobil stb.

186 Val6s idejii: IM (Instant Messaging) azonnali iizenetkiildés, chat — nem valésidejti: e-mail, SMS, EMS, MMS stb.

187 pysh-to-talk over NGN: a mobiltelefénidban alkalmazott PTT szolgaltatds tetszéleges hozzaférésre torténd kiterjesztése.
188 Valésidejt beszéd, text, vided, videotelefon, videokonferencia stb.

189 p].: multimédia konferencia f4jl és alkalmazds megosztdssal.

19 Nem val6sidejii: zene és vide6 stream — valdsidejii: TV-, radiémiisor stb.

191 py . kozosségi-, vallalati informaci6.

192 ] : IP Centrex: Uzleti el6fizetok szamdra, elsésorban telefondsszekottetésekre (beszéd) optimalizalt IP alapi szolgaltatds.
193 Tdrista-, kereskedelmi-, kozlekedési informacié stb.

194 Helyfiiggé asszisztencia, ttbaigazitds, csokkent képességliek timogatdsa.
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jelenlét és értesités'®>-, valamint az OSA'® alapud szolgéltatasok. A PSTN/ISDN emulécié
klasszikus telefonhdlozati és ISDN szolgéltatdsokat kindl hagyoményos interfészen, mig a
PSTN/ISDN szimul4cié ugyanezeket nytjtja IP késziilékek szdmara szélessdva hozzéaférésen.
Egyéb kategéridba kiilonbozé adat, VPN, online, szenzor halézati, tdvvezérld, tdvméro,
valamint riasztasi szolgiltatisok, mig a szabdlyozdsi kotelezettségi korbe a torvényes
lehallgatési, segélyhivd, lakosségi riasztd és tdjékoztatd alkalmazasok tartoznak [42. p.5.].

Ez az elgondolds merdben 1j szemléletet jelent a jelenleg fenndlld, eltérd
technologidkat és dedikalt er6forrasokat alkalmazé halézatok gateway-eken, ,technoldgia-
transzformdcios atjarokon” keresztiil torténd 0sszekapcsoldsaval megvaldosulé rendszerekhez
képest, ami lehetOséget biztosit a veszélyhelyzeti hirkozlés jovObeni koncepcidjanak
atgondoldsdra. Az utolsd szolgdltatdsi osztdly lehetdség kindl olyan integrélt segélyhivd,
lakossagi riasztd €s tajékoztatd, adat és beszédkommunikaciés rendszer kialakitasara, amely —
sajat héldézatai mellett — a rendelkezésre all6 teljes nyilvdnos elektronikus hirkozlési
infrastruktirit, valamint azok szolgdltatdsait rugalmasan felhaszndlva képes kielégiteni a
katasztréfahelyzetekben felmeriil hatdsdgi és polgéri igényeket egyardnt. Lehetdséget nytjt
tovabbd, hogy kiillonb6zd mindsitett helyzetekben és iddszakokban — az orszdgvédelmi,
katasztréfavédelmi, nemzetbiztonsagi, nemzetgazdasiagi érdekeknek megfeleloen — ez az
egységes rendszer gyorsan, és kizdrdlag a kialakuld allapot altal megkovetelt mértékben
keriiljon atallitasra a védelmi céld kommunikicié biztositdsa érdekében. Ennek gyakorlati
megvaldsitasdhoz a teljes vonatkozé jogi szabdlyozast az alapoktdl a végrehajtasi rendeletek

szintjéig djra kell majd gondolni, it kell dolgozni.

2.4. Nyilvanos mobiltelefon hal6zatok kapacitasa

A jelenlegi helyzet vizsgélatdhoz visszatérve, célszerli elemezni a kiilonbdzd
mobiltelefon hdl6zatok pillanatnyi dteresztOképességének Osszetevait.

A szolgaltatok héldzatfejlesztési koncepcidjanak egyik alappillére a varhaté eléfizet6i
igények mértéke és Osszetétele, ami a demogrifiai viszonyoktdl, és az adott teriileten él6k
anyagi, szocidlis, kulturdlis Osszetételété]l fiigg'”’. A gazdasdgossiag mellett alapvetd
szempont, hogy az alapszolgaltatiasok az orszagon beliil barhol hozzaférhetéek legyenek, ami

biztositja lehetd legszélesebb korii elterjedésiiket. Ezért a szolgaltatok GSM hélézataikat ugy

195 Presence and general notification
19 Open Service Architecture
197 A legnagyobb igény a nagyvarosokban a legcsekélyebb a tanyavildgban és apréfalvakban jelentkezik.

58



alakitottdk ki, hogy kozel 100%-os lefedettséget biztositsanak. A rendszer ateresztoképessége
teriiletileg jelentOsen eltérhet az eldfizetd szam fiiggvényében, amit tervezés szempontjabodl a
cluster és cellaméret, technikai szempontbdl az adételjesitmény és a bazisdlloméasonkénti ad6-
vevd berendezések szdma hatdroz meglgg. Tehdt egy mobil hdlozat ateresztoképességét
alapvetOen az infrastruktira hatirozza meg.

Azon hélézatok esetén, ahol az adatforgalom irdnti igény magasabb, fontos szempont
lehet az adott teriileten elérhetd szolgaltatisok mindsége, tipusa, sivszélesség igénye. Ezzel
Osszefiiggésben meghatirozo lehet a szervezésben a mobil termindlok képesség szerinti,
valamint az el6fizetések tipusa szerinti teriileti megoszldsa, azaz hogy egyaltalan alkalmasak-
e savszélesség igényes szolgaltatasok igénybevételére. Ilyen tekintetben is a nagyvarosokban
véarhato a jelentOs terhelés.

A pillanatnyi terhelés szempontjabol jelentds szerepe lehet a napszakoknak, és
bizonyos iddszakoknak, eseményeknek. A mobiltelefon forgalom lényegesen nagyobb a
nappali, kés6é délutdni, mint az éjszakai Ordkban, ami globdlis és 4ltaldnos hatds.
Tomegrendezvények kornyezetében és idOszakdban jelentds mértékben megemelkedhet a
halézatok terheltsége, hiszen ezekben az esetekben kis teriilleten nagyszdmu eldfizetd
tartozkodik, ami lokdlis €s egyedi hatds. Ilyen esetekben a rendszer atkonfigurdldsaval,
celladtforgatdssal, illetve mobilizdlhaté bazisdllomasok iizembe helyezésével tudatosan lehet
késziilni a megnovekedett forgalom kezelésére.

Vannak azonban olyan varatlan események, specidlis helyzetek, amelyekre nem lehet
tudatosan felkésziilni ugy, hogy a halézat a kiugr6 forgalmat képes legyen fennakadas nélkiil
kezelni. A hélézat egyes elemei miiszaki okok, dramszolgaltatdsi zavarok, szandékos
rongdalds, terrortimadds, elemi erejli vihar, vagy mds természeti és ipari katasztrofa
kovetkeztében bekovetkezd meghibasodasanak komoly kovetkezményei lehetnek attol
fliggden, hogy a fenti hatdsok koziil csak szeparidltan kovetkezik-e be valamelyik, vagy
egymassal Osszefiiggésben, egymas hatdsat erdsitve tobb esemény karos hatdsa érvényesiil
egyszerre. A rendszer miikodésére gyakorolt hatds anndl jelentdsebb lesz, minél forgalmasabb
id6szakban, minél nagyobb eldfizetd szdm és stirliség mellett, minél nagyobb teriiletet érint.

A komplex hatdsra hazai viszonylatban példa a 2006. augusztus 20-an este
Magyarorszag folott atvonult elemi erejii vihar, melynek kovetkeztében a budapesti mobil
hilézatokban tobb szdz bazisidllomds mondta fel a szolgélatot. A rendszer Osszeomldsit a

miuszaki és forgalmi tényez6 egyiittes hatdsa eredményezte, hiszen a sériilt infrastruktiira nem

198 Nagy eléfizetd siirtiség — kisebb cellaméret.
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volt képes a tlizijatékot szemléldk és hozzatartozoik altal generdlt kiugrd forgalmi igények
kiszolgéldsdara a vihar kitorését kbvetden.
Ennek fényében érdemes megvizsgilni, milyen lehetdség kindlkozik a lokdlisan

megndvekedett forgalmi igények viszonylag gyors kielégitésére, kezelésére.

2.4.1. Rugalmas forgalomszervezés

A mobiltelefon hédlézatokban a lokdlisan megnovekedd forgalmi igények
kielégitésének legaltalanosabb és legelterjedtebb mddja a cellak forgalmanak atszervezése oly
moédon, hogy a kritikus celldk ateresztOképességét a szomszédok kapacitdsaval kiegészitve
novelik meg. A cellahatirok kozelében jelentkezd forgalom kiszolgalasiat a szomszédos
bazisallomasok képesek atvenni adoteljesitményeik megnovelésével, igy a kritikus cellaban
csak a fennmarado6 igényeket kell kielégiteni, amihez kisebb teljesitmény is elegend6. (/1.
dbra) A 2006-os tavaszi arviz idején az egyik szolgdltaté a Margitszigeten védekez6k mobil
ellatottsdganak javitdsat a dunamenti celldk ,atforgatdsdval” tudta biztositani. Ez a megoldas
alkalmazhaté akkor is, ha egyes celldk miiszaki hiba miatt teljesen kiesnek. A fenti
idészakban Budapesten, amikor az Elektromos Mivek a veszélyeztetett teriileteken
megsziintette az energiaszolgaltatast, és a bazisdllomasok akkumulétorai lemeriiltek, a kiesett
celldk forgalmdnak kiszolgaldsat a szomszédos dllomdsok vették 4t. A megoldds hatranya,
hogy az adott teriileten a hdlozat eredd kapacitisa — egyrészt a kiesd dllomds elveszett
kapacitasa, masrészt a
megnovelt adételjesitmény
kovetkeztében megemelkedd
interferencidk miatt — csokken,

tehat nagyobb mértéki

forgalomnovekedés kezelésére

nem alkalmas. 11. 4bra. Egy példa rugalmas forgalomszervezésre (Szerz0)
Az UMTS hélézatokndl

egészen mas a helyzet, hiszen ,load management’-nek koszonhetden a radidinterfész

automatikusan képes kovetni a forgalmi igények vdltozdsat. Ha valamelyik celldban

megnovekszik a hivdasok szdma, a rendszer ugy vezérli a kornyezd bazisallomasok

kapacitésait, hogy azok egyiittesen zavartalanul biztositani tudjak az eléfizetOk kiszolgaldsat.

Ez a megoldés a fentiek alapjén egy automatikus torléddskezeld eljarasnak is tekinthetd.
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2.4.2. Félsebességii beszédcsatorna kédolas

A forgalom tartésan fennmarad6 jelentds megnovekedése esetén a héldzat
ateresztoképessége kibdvithetd a beszédkddolds megvaltoztatasaval.

Mint arrél a 2.3.1. fejezetben sz6 volt, az FDMA/TDMA hozzéaférést a GSM rendszer
duplex forgalmi csatorndkon biztositja. Ilyen tipust Osszekottetésekbdl egyetlen vivon nyolc
valésithatd meg egyidejiileg. A beszédkodolds sebességét felére csokkentve, az egy vivon
létrehozhaté Osszekottetések, és igy az adott teriileten kiszolgdlhato eldfizetfk szdma
megkétszerezodik. A megoldads hatranya, hogy az atvitel min6sége, valamint az érthetOség
romlik. A veszélyhelyzeti kommunikacié rendszerében igy biztosithaté a polgari lakossag
forgalmi igényeinek kielégitése, a segélyhivasok sikeressége, valamint a védekezésben
résztvevok egylittmitkodési hiraddsa megnovekedett forgalmi viszonyok mellett is. A
rugalmas forgalomszervezéssel torténd kombindlt alkalmazasa biztositja a lokalisan kialakul6
kiugré forgalmi igények kielégitését is.

Ezt a megoldast alkalmazzdk koncertek, vagy mds tomegrendezvények
kommunikéacids biztositdsara, valamint kezdetben ezzel probaltdk csokkenteni a szolgéltatok a
Londoni terrortdmadésok hirére kialakul6 torlédéast. Magyarorszagon a 2006-os arvizek idején
gyakran éltek ezzel a lehetdséggel a védekezési munkdlatokban résztvevOk hirkozlési

igényeinek kielégitésére.

2.4.3. Mozgathaté bazisallomasok alkalmazasa

Szamos helyzetben az el6z6 megolddsok egyiittes alkalmazdsa sem elegendd az
id6szakos hdldézati torléddsok elkeriilésére, melyek {gy kizdrélag dj hdlézati elemek
telepitésével és rendszerbe integraldsdval el6zhetok meg. Ilyen mozgathaté bazisdllomasokkal
megfeleld szamban csak egyetlen magyarorszdgi szolgiltaté rendelkezik. A mozgd
bazisillomdsok telepitése és lizembe helyezésének ideje fiigg annak tipusatol, felépitésétdl,
valamint a terepviszonyoktdl, de 1-2 napot mindenképpen igé€nybe vesz, ezért gyors
megoldasként, hirtelen bekovetkezo katasztréfak esetén kialakul6 azonnali hdldzati torléddsok
és Osszeomldsok nem kezelhetok ezzel a megolddssal. Alkalmazasa ugyanakkor tobb
alkalommal segitette mar egyrészt a mobiltelefon tirsasigok szolgéltatdsanak zavartalan

biztositasat, masrészt a védekezésben résztvevok kommunikicidjat elhizodd arvizi
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munkélatok sordn. Veszélyhelyzetekben a bazisdllomasok telepitésérdl a szolgaltatok
gondoskodnak a maguk, vagy hatdsdgi igényeknek megfelelden.

Ez a megoldas éles helyzetben eldszor a 2000. évi tavaszi rendkiviili tiszai arhulldm
idején debiitdlt, amikor a szolgdltatok ideiglenes bazisidllomdsok iizembe helyezésével — az
arvizhelyzet stabilizdlédasat kovetéen — biztositottdk a hélozati lefedettséget az érintett
teriileteken. Ett6l kezdve az egylittmiikodOk sajat mobil késziilékeikkel voltak képesek
egymassal zavartalanul kommunikdlni. A szolgdltaték a polgari lakossidg részére mobil
telefonfiilkéket is telepitettek hirkozlési igényeik kielégitésére. A Westel Mobil Tavkozlési
Rt. 4 mobil bazisallomadst telepitett, s tobb szdz csatornds kapacitasbovitést hajtott végre a
helyszineken, tovabbd specidlis viz, por, és iitésallo késziilékekkel lattdk el a viziigyi,
katasztrofa- és polgéri védelmi, honvédségi és voroskeresztes szakembereket, valamint tobb
telepiilés onkormanyzatat a védekezés megszervezésének és irdnyitdsanak megkonnyitése
érdekében [18. p.27-28.].

A 2006-0s tavaszi arviz sordn a Korosok torkolatvidékén, egy alacsonyan fekvd
bazisillomast elontéssel fenyegetett az esetleges gatszakadas. A szolgaltat6 ennek kivéltdsara
egy magaslaton telepitett —mozgathaté  bdzisdllomdst. Ezen felil rugalmas
forgalomszervezéssel, és félsebességli csatornakddolds alkalmazasdval is segitette a
szolgéltatds zavartalansagat.

A fenti esetekben nem tortént olyan rendkiviili esemény, amely akadalyozta volna az
ideiglenes allomasok telepitését, és a katasztrofahelyzet jellegébdl adéddan a kell6 ido is
rendelkezésre allt az ezzel kapcsolatos feladatok végrehajtasara. El6fordulhat azonban, hogy a
felazott talaj kovetkeztében kialakul6 terepviszonyok miatt a szolgdltatok jarmiivei nem
képesek megkozeliteni a kritikus teriiletek ellatdsdhoz sziikséges magaslatokat, vagy a
kialakult helyzet az eddigieknél gyorsabb megoldast tesz sziikségessé. Ilyen esetekre
kifejezetten a védelmi igények kielégitésére alkalmas olyan mozgathaté bézisallomasok
kifejlesztését javaslom, melyek rendkiviili viszonyok kozott is az eddigieknél jéval
gyorsabban telepithetdk és helyezhetok tizembe. Ezen igények kielégitése kizarélag katonai
szempontrendszer alapjan kivitelezett eszkdzokkel oldhaté meg. A specidlisan kialakitott, a
kornyezeti hatdsoknak ellendll6 konténert, €s a mozgathaté univerzdlis antennatornyot a
telepitd személyzettel egyiitt, akdr magas terepjard-képességii katonai tehergépjarmiivel (72.

dbra'®), akér széllitéhelikopterrel a helyszinre lehet juttatni.

199 A fénykép az ARMCOM Kommunikéciétechnikai Zrt. Godollsi telephelyén Kucsera Mihdly elnok, vezérigazgaté altal
2003. 05. 27-én tartott eldadds prezenticidjdnak 40. didjarél szdrmazik és kizarélag illusztricids célokat szolgdl. A
konténert és az antennadrbocot a cég mérnokei fejlesztették ki, és kiilonbozd radidfrekvencids rendszerek beépitését teszi
lehetdvé.
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12. abra. Katonai kivitelii radiokonténer és antennaarboc

2.4.4. Adaptiv antennarendszerek miikodése

Hirtelen bekovetkezd, surin lakott telepiiléseket érintd katasztrofahelyzetek,
terrortdimaddsok esetén, az amugy is zsufolt nagyvérosi hdal6ézatok az infrastruktira
komolyabb sériilése nélkiil is gyorsan tilterhelédnek a segélykérd €s érdeklédd hivasok
kiugréan magas szdma miatt, ami révid idon beliil a mobil hdl6zatok 6sszeomlasahoz vezet. A
szolgéltatds gyors helyreallitiasara és a megugro forgalmi igények kielégitésére olyan specialis
antennarendszerrel felszerelt bazisdllomasok alkalmasak, melyek a hagyoméanyos mobil kor-
és szektorsugarzokkal ellatott dllomdsok kapacitdsanak tobbszorosét képesek biztositani.

Bar az adaptiv antennarendszerek alkalmazdsa elsGsorban katonai teriileten, nagy
felbontésu specidlis célkovetd radarberendezésekben, radidelektronikai felderitéeszk6zokben
valt elterjedtté, kedvezd miikodési tulajdonsdgai alkalmassd teszik a mobil hirkozlésben
torténd felhasznélasra is.

A rendszer olyan fazisvezérelt sugirzé elemekbdl 4all6 konstrukcid, melynek
irdnykarakterisztikdja folyamatosan, automatikusan illeszkedik a pillanatnyi elektromagneses
kornyezethez oly mdédon, hogy az Osszekottetés szempontjdbdl hasznos irdnyokra
maximumot, mig az interferencia irdnyokra nullhelyet illeszt. Ezzel a megoldassal,
nagysagrendekkel javul az Osszekottetések jel/zaj viszonya, csokken a hasznélt
frekvenciatartomanybol érkezd zavarok és interferencidk karos hatdsa, valamint csokken a
mds Osszekottetésekre, cellakra, és berendezésekre gyakorolt zavaré hatds. Az
ateresztoképesség novelésének alapjat a szomszédos celldkbdl érkezd interferencia drasztikus
csokkenése okozza, ami lehetévé teszi adott teriileten a frekvenciakihaszndltsag jelentds

novelését.
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A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Szélessdvi Hirkozld
Rendszerek Tanszékén 2001-ben Folkmann Viktorral kézosen, Dr. Seller Rudolf szakmai
irdnyitadsdval a Bonn Hungary Electronics Kft. fejlesztési bazisdn inditottunk egy projektet,
melynek keretében Magyarorszagon eldszor egy komplex kisérleti szamitogép-vezérelt GSM
sdvi antennarendszert terveztink és valdsitottunk meg®, amely segitséget nydjt az
algoritmus-fejlesztéknek djabb irdnybecslé moddszerek kidolgozasdra, az adaptiv antenndk
tulajdonsagainak részletes és mélyrehato vizsgélatara.

Az megvaldsitott egydimenzids adaptiv antennarendszer logikailag két részbdl, a

méréhardverbdl, valamint az eredmények kiért€kelését és megjelenitését végzo szoftverbol

all. A 13. dbran®™ lithaté egységek a kiilonbozé ' ' ' .
L . ’ . . A | A A
tizemmoddokhoz tartozé programrészeket jelentik. A
Hardver
szoftver matematikai appardtusaval egyrészt alkalmas
Zi‘ {, 5. A
211762 2 . 2 s,y 2 /~.V—' . z 2
a tesztbedllitdsokhoz tartozd oldalszogek szdmitdssal #= Szimuldcié Megiclenttés
torténd meghatdrozdsara, illetve a valés koriilmények - — Iy T
A EM‘ /I A —
modellezésével szimuldcié elvégzésére, valamint a R 5 e Irdnybecsls
o . L ) , = algoritmus
csatlakoztatott mérd egység segitségével valds adaptiv Srofror
radié-iranymérés ~ megvalOdsitasara. A mérési  13. abra. Az adaptiv antennarendszer

P . . . , o logikai felépitése
eredmények grafikus feliileten jelenithetok meg, g P

ugyanakkor az egyes részszamitdsok és matrixmiiveletek is nyomon kovethetoek [44].

A hardver (14. dbra®®) végzi a 900 MHz-es sdvban az elektromdagneses tér

mintavételezését egy
v ________4 _ v ________4 p— v 4 jpu— A P 1 1’ 7\/2
A [ R R négyelemd,
RF szintézer vevo Ve vevd vevd  elemtavolsagd®® antennasor

LI—, LI—, LL segitségével, melynek

faziskozéppontja a  sor

KF

LO metriai ko . A tér
b . geometriai kozepe té

pillanatnyi amplitiddjra és

DITEIE foteitic: fazisdra jellemzd vektorok

az IQ vevokbe jutnak, ahol a

14. abra. Az adaptiv antennarendszer hardverének felépitése megtorténik jel megfeleld

200 A munkak sorén részt vettem a rendszertechnikai felépités kialakitdsaban, a szoftverfejlesztésben, a sziikséges dramkorok
tervezésében, megépitésében, bemérésében, a rendszer installdlasaban, valamint a kisérleti mérések elvégzésében.

20T Németh Andrés, Folkmann Viktor: Irdnymérés adaptiv antennarendszerrel — Hiraddstechnika 2004/3. — p. 50. 1. dbra

202 N¢meth Andrés, Folkmann Viktor: Irsnymérés adaptiv antennarendszerrel — Hiraddstechnika 2004/3. — p. 52. 10. 4bra

203 A Shannon féle mintavételi tétel térbeli adapticiéjanak megfeleléen ez a maximdlis tivolsdg, amelynél a spektrumban
nem jon létre atlapolddas, illetve maximalizalt az irdnyélesség (id6beli frekvencia — térbeli frekvencia analdgia).
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szlirése, erdsitése, valamint a referencia szintézer és egy kozépfrekvencids oszcillator
segitségével az alapsdvra keverése, tovabba az I é€s Q csatorndk szétvilasztisa [44]. A vevOk
kimenetén megjelend jeleknek mér csak a referencidhoz képesti fdzisa hordoz érdemi
informécidt, amit egy nyolccsatornds digitalizdlé dramkor mintavételez és tovéabbit soros
interfészen keresztiil a feldolgozé szamitégéphez. Az antennarendszerek elmélete alapjan egy
N-elemi sor irdnytényezdje egy (N-1)-ed fokd polinommal irhaté {ol, ami a fiiggvényben N-1
z€rushely megjelenését eredményezi. A négyelemil rendszer ennek alapjan egyidejiileg harom
radi6irdny’™ meghatdrozdsara alkalmas. Az elsé 1épés mindhdrom iizemmddban — amit a
szoftvernek meg kell valdsitania — a mintavett vektorokbodl (zT=[21 75 73 Z4]) az autdkorrelacios

matrix eldéllitasa, melynek definiciéja [43. p.95.][44. p.50.]:
R:E{zz“}:"ml 3 z(t))z(t )" (2.1)
ahol E a halmazatlag. e
A szdmitdsi modell esetén a rendszer nem vesz figyelembe terjedést modositd
kortilményeket, torzitdsokat és mds kornyezeti anomalidkat, és a Gauss eloszlasi zajnak is

1205 )

csak a teljesitményével szamo A hiarom vizsgalt forrdst egymastdl fiiggetlennek,

korrelalatlannak tekintjiik, igy az autdkorrelacids matrix azok hatdsanak 6sszegeként alakul ki

[43. p.222.][44. p.50.]: R = i pzz" + o’ 2.2)
i=1
ahol p; az i-edik forras altal eldallitott teljesitmény a mérés helyén.

Egyetlen forrdsra az autokorreldciés matrix R =p- zz" ,ahol a z, négyelemii vektor

tartalmazza az egyes antenniakon megjelend fazist [44. p.50.]:

— izcos®(1— — i eos®(2— — i eos®( — i7o0s@(A— 23
7t :[ @ IROOI2I) [ TEO0DI) A0S | je0s6(4-25) (2.3)
Szimulécid esetén az additiv zajjal, a 4
4
. ‘ o
kiilonboz8  forrdsokbol  beérkezd  jelek <7>/
1 93
fazisdifferencidjaval valamint a | =
moduldcidokbol  eredd faziseltéréssel is M2
. . . Lok n ' n, ‘ n; : ny :
szamolni kell. Ezen hatdsok modellezéséhez -y =y = > 5
minden forrdshoz a [-m, m] tartomanyon
Z L Z; Z4
egyenletes eloszldsd véletlen fazist, illetve B 1
_ ] ) Hardver
minden antenna jeléhez additiv eloszldsu
4o r
Gaussi zajt rendeliink (/5. dbra206). Harom

15. abra. Mintavett vektorok értelmezése

204 A geometriai kézépponton dthaladé, a sor vonaldra meréleges sik feliiletével bezart szog.
295 Mintha végtelen minta alapjan lenne dtlagolva (szGrasnégyzet).
29 Németh Andrés, Folkmann Viktor: Irdnymérés adaptiv antennarendszerrel — Hiraddstechnika 2004/3. — p. 50. 3. dbra
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forrasra ennek megfelelden a négy elem mintavett vektora [44. p.50.]:

-j(7sing, (1-2.5)+¢,) -j(7sing, (1-2.5)+¢,) -j(7sin6y (1-2.5)+¢;)
z, = /p1 giilmina1-25149) /p2 gilming,(1-251,) | /p3 glming 12500 | [} N\

z,= /p1 g I(ming 2-2.5+4) | /p2 g i(ming, (2-25)+0;) /p3 e-j(;zsin93(2—2.5)+¢3)+\/;2
> (2.4)

-j(7sing, (3-2.5 ) -j(7sin g, (3-2.5) -j(7sin€;(3-2.5)+¢3)
2, = Jp, @GO [ T ellmine (2500 4 [ 7 grdlmine G251 [

-j(7sing, (4-2.5)+¢) -j(7sing, (4-2.5) -j(78ing; (4-2.5)+¢3)
2, =, @125 | [o " grilmin 429150 [ 7 grilmin 250 [y .

ahol az i-edik forrds teljesitménye p;, beesési szoge @;, fazisa ¢, az additiv Gauss-eloszlast
zaj teljesitménye pedig n.

Sikhullamokat feltételezve a mintavételi idépontokban az antenndkra érkez6 jelek csak
az utkiilonbségbdl ad6do fazisban térnek el egymastdl. Az autokorreldcids matrix a mintavett
vektorokbol szdmithats, a fazishiba 4tlagoldssal csokkenthetd. Az dtlagolt mintaszdm
novelésének a folyamat véltozdsi sebessége szab hatdrt, mert a mérés eredményességének
feltétele, hogy a mintavételezett folyamat adott stacioner, vagy legaldbb a mérés alatt
stacionernek tekinthetd, azaz kvéazistacioner legyen. Az M minta alapjdn becsiilt
autokorreldciés matrix [44. p.51.]: Ry - '\IAEN: Ztizﬂ 2.5)

Meérés tizemmoddban a mintavett vektort a hardver allitja el6, amibdl az autokorrelacios
matrixot a szoftver a fenti médon képzi. Az irdnybecslést kiilonbozd algoritmusok végzik,
melyek pontossdgban, dinamikatartomdnyban, felbontdsban és zavardllésigban térnek el
egymdstél. A program 4ltal ismert konvenciondlis®’ mdédszer nem, a Capon™, illetve

MEM?*" azonban adaptiv algoritmus, melyek spektruma [43. p.308.][44. p.51.]:

— Eilstz]*y = sM S - 1 e
Spaer (@) = E{js"2] } =s"(O)Rs(6)  Scron(@ TGRS @ (@) SR
A hérom térbeli spektrum -40°, -10° és +25°-ra elhelyezett korrelalatlan forrdsokra grafikusan
a 16. dbran®’ lithaté a mérést végzé szoftver kezelSfeliiletével és az alkalmazott
bedllitdsokkal egyiitt’’'. A kijelz6n l4thaté, hogy az adaptiv mddszerek felbontdsa és

dinamikdja lényegesen nagyobb, mint a konvenciondlis mddszeré, ami lehetové teszi a

207 Bartlett becslés vagy Fourier médszer

298 MSINR, azaz maximalis jel/zaj viszony médszer

299 Maximélis entrépia médszer (A kifejezésben szerepld 8=[1 0 0...0] a Dirac impulzus)

219 N¢meth Andras, Folkmann Viktor: Irsnymérés adaptiv antennarendszerrel — Hiraddstechnika 2004/3. — p. 51. 4. dbra

21 Megjelenités: linedris, logaritmikus vagy normalizalt skaldn (tSbb mérési eredmény egymdsra rajzolhaté, pontos
leolvasdst markerek segitik). Bedllitdsok: hdrom forrds irdnya és teljesitménye (elsé és mdsodik forrds korreldciéjanak
mértéke), sdvszélessége, mintaszdm, zajszint, irdnybecslé algoritmus. Archivdlds: a szdmitott, szimuldlt, vagy mért
eredmények menthetdk és késobb visszanézhetdk.
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]

rddidforrdsok irdnydnak nagypontossagi becslését!? példaul forgalmat bonyolitd

mobiltelefonok tlinyaldbbal valé kovetését.

Method Activate dB scale [dbW

§|| MEM D Souicel Source? Source3)
Thetat [a] Theta2 [z Theta3 [g]
o 0 i
Enmj 50 50 Qj 50 -snﬁ) 50
50 1] 5 90 a0 50
|
L S 35
. Power [W] _ Powsi2 [ Power3 [,
10.00- 10,00~ =
oo | Jem | 1O emE |
g.00- 00| 80~
£.00- 600 £0-
4.00- 4,00 a0
200- 200+ 20
ey | 0005 0o0-4 00-5

S
1 2 o] oed
0 x|

Flepetitious mods|  Caleul 4 dR matiy  Conelation between sources 1and 2|
i Fepeat] ﬂcalcﬂ‘simﬂ‘mes savel oper| show kal | |[suion m
,
B/fo [%] Noise <8> Cawy | (4= E[NE]F [ 300
[ T Hesel| samples|  peth] sub] [ —
1 SR -/ 00 02 05 08 1C
= Y o T
00 50 {00 00 02 05 08 10

16. abra. Az algoritmusok spektruma

A 17. dbran®" 1ithaté mérési eredmények bizonyitjdk, hogy az adaptiv médszereket
alkalmaz6 antennarendszerek jelentds sugdrzdsiranyité képességgel rendelkeznek, ami
kombindlva a mozgd radiéforrdsok kovetésének képességével toredékére csokkenti a cellds
radidtelefon rendszerekben a sajat cellan beliili, a szomszédos bazisallomasok sugarzo6ibol
érkezo, illetve az egyéb zavard interferencidk hatdsat, ezdltal novelve az Osszekottetések
jel/(zaj+interferencia) viszonyat. Ez lehet6vé teszi a rendelkezésre allo vivofrekvencidk

térbeli djrafelhaszndldsanak, valamint ezzel Osszefiiggésben az adott teriileten egyidejiileg

kiszolgalhat6 el6fizetok szamanak novelését.

17. abra. Modulalt forrasra vonatkozo térbeli spektrum Bartlett, Capon, és MEM modszer esetén

Az adaptiv antennarendszerek bonyolultsiga, fiigg az elemszdmto6l, valamint
geometridjdnak dimenzidjatdl. Linedris elrendezéshez kétdimenzids madtrixok tartoznak,
melyek egydimenzidés nyaldbformdldst tesznek lehetdvé. Kétdimenziés nyaldbformalds

megvaldsitdsa lehetséges két linedris konstrukcid egymdsra merdlegesen torténd

212 Bir korreldlt, illetve modulalt forrasok esetén csokken a dinamika és felbontds is, az még igy is feliilmilja a
konvencionalis médszer paramétereit.

213 Németh Andrds, Folkmann Viktor: Irdnymérés adaptiv antennarendszerrel — Hiradastechnika 2004/3. — p. 54. 13. abra
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elhelyezésévelm, vagy valédi kétdimenzidés antennardcs segitségével (3D matrix).
Altaldnossdagban elmondhaté, minél tobb elembdl 4ll a rendszeriink, anndl nagyobb a
szabadsagfoka, anndl optimdlisabban képes alkalmazkodni az elektromégneses kdrnyezethez.

Mobil hélézatokban torténd alkalmazds esetén 2D antennardcsokbdl felépitett

bézisallomds sugarzok kialakitdsa a legcélszeriibb megoldds (18. dbra*"

). A technoldgia nagy
elemszamok esetén, éppen bonyolultsigdnak koszonhetden nagyon koltséges, ezért
alkalmazdsa a mobil halézatokban még nem elterjedt.

Katasztréfavédelmi alkalmazasok szempontjab6l olyan adaptiv antennarendszerrel
felszerelt, mobilizdlhat6 bazisdllomasok kialakitdsat javaslom, amelyekkel nagyvarosokat
érint6 — esetleg az dllandé telepitésit mobil infrastruktira sériilésével jaré —
veszélyhelyzetekben gyorsan helyredllithaté a szolgaltatds kiugréan magas forgalmi igények
mellett is, biztositva mind a polgari lakossdg, mind a védekezésben résztvevd szervek
kommunikaciés igényeinek kielégitését’'®. Az antennarendszerek segélyhivas, valamint a

lakosséagi riasztas és tdjékoztatds teriiletén torténd alkalmazhatdsdga a késébbiekben keriil

megfogalmazdsra.

18. abra. Adaptiv
antennarendszerrel felszerelt
bazisallomas sugarzdjanak egy
lehetséges realizacioja

2.5. Nyilvanos mobiltelefon hal6zatok alkalmazhatésaga veszélyhelyzetben

A 2.4.3. fejezetben leirtak szerint Magyarorszagon el6szor a 2000. évi nagy tavaszi
arviz idején bizonyosodott be igazdn a mobiltelefon hélézatok katasztréfavédelmi

kommunikaci6 teriiletén torténd alkalmazasidnak Iétjogosultsdga. Az 4rvizi hirkozlés

*'* Virtudlis 3D - 2db 2D mérix.

25 Az gbrin lithaté realizdcié (fénykép) csak illusztricié, a valésigban egy 11GHz-es WiMax kiiltéri antenna.
(http://www.wavextend.com/wimax.html)

2% Ha egy, nagyvérosi kornyezetben bekdvetkezd, pusztitd erejii robbandst kovetéen az emberek nem tudjdk elérni
mobiltelefonon szeretteiket, rovid idon beliil kezelhetetlen panikhangulat alakulhat ki, ami jelentdsen megnehezitheti,
lelassithatja a mentalakulatok munkdjat.
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tapasztalatainak elemzése alapjan, 2000 6ta a védekezés minden szintjén miar a GSM
telefonokkal is szdmoltak, mint a vezetés és egyiittmikodési hiradds legalapvetobb
eszkozével.

Fontos megjegyezni, hogy a tervezéssel, szervezéssel, vezetéssel, illetve a
munkélatokkal Osszefiiggd hivasoknak csak egy része bonyolddik hivatalos csatorndkon,
hiszen a beosztdsokhoz rendszeresitett, illetve a miiveleti iddszakban kiosztasra keriild
szolgélati célu késziilékek korlatozott szama, csak a vezetd dllomdny szamadra biztositja ezt a
lehetéséget®'’. A végrehajté allomany hivésait sajit termindljaikon bonyolitja, koltségeit
»sajat zsebbOl” finanszirozza. Ez hivasokra és személyekre lebontva nem jelentOs,
ugyanakkor példaul egy elhizodd védekezés teljes iddszakara vetitve az ebbdl szarmazd
0sszkoltség szamottevd lehet. Megolddst jelenthetnek példdul azok a specidlis egyéni
elofizetdi dijcsomagok, melyek egy szervezet tagjai kozott ingyenesen biztositjdk a
forgalmazast belfoldon. Mdasik megoldds, hogy a kivezényelt, szolgélati késziilékkel nem
rendelkez6 dllomdny privat mobil el6fizeti szdmait kérésiikre regisztraljak, és a regisztralt
késziilékek kozotti, a védekezés iddszakdban inditott hivdsokat a szolgiltatdk egy kozponti
szdmldara vezetik, melyet ut6lag az dllam a védekezés koltségeként térit meg.

A 2006-os tavaszi arviz idején is szamos esetben kellett a szolgéltatéknak
beavatkozniuk a szolgéltatds zavartalansdga, a védekezésben résztvevok forgalmi igényeinek
kielégitése érdekében.

A védekezés kezdeti szakaszaban, els6sorban a fovarosban é€s kornyékén torténtek
olyan ,tadvkozlési események”, amelyek hatdssal voltak, vagy lehettek volna a szolgaltatas
biztonsdgara. Az arvizi veszélyhelyzet kihirdetését kovetéen az NHH keretein beliil miikodo
OIHF altal elrendelt napi kétszeri alkalommal kotelezd, mig a szolgaltatdsok biztonsagat
veszélyeztetd esetekben soron kiviili jelentési kotelezettségnek az elektronikus hirkozlési és
postai szolgdltatk eleget tettek’'®. Folyamatosan tdjékoztattdk a hatésigokat az altaluk
tizemeltetett hal6zatokban bekovetkez6 rendkiviili eseményekrodl, a szolgéltatasuk biztonsagat
fenyegetd tényezokrdl. Tobbnyire a magas vizallds miatt bedzassal fenyegetett, tapellatast
biztositd erdsdramui kabelek — dramszolgdltaté altal torténd — lekapcsoldsa miatt estek ki
bazisidllomasok mindhdrom szolgdltaté rendszerében, a kies celldk forgalmat azonban
dtvették a szomszédos allomasok, igy szolgaltatds kiesés nem volt. Ugyszintén jellemz6

esemény volt a bazisillomds alrendszerhez tartozd tdvkozlési kdbelek bedzdsa, melyet a

27 A Magyar Honvédség 50db SIM kartyat tart fent a védekezésre kirendelt dllomdny vezetését elldtd, és az
egylittmiikodésért felelds személyek szdmara. A 2006-o0s drviz idején ezt tovabbi 25db-bal egészitették ki.

218 Normdl kériilmények kozott a szolgalattoknak naponta egyszer, valamint rendellenességek esetén soron kiviil kell
jelentést tenniiik az OIHF altal miikodtetett dgazati tigyeleti rendszer keretein beliil.
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szakemberek a forgalom keriildirdnyokra torténd Aatterhelésével orvosoltak. A
katasztréfavédelmi igényeket figyelembevevd beavatkozds a Margitsziget kornyékén tortént,
melynek sordn a piacvezetd szolgiltatd a dunamenti celldk ,atforgatdsdval”, azaz rugalmas
forgalomszervezéssel ndvelte meg a Sziget teriiletén a halozat dteresztOképességét.

Aprilis médsodik felében a védekezési munkalatok siilypontja attevédott a Tisza alsé
szakaszdra, ahol a mélyen fekvo tavkozlési 1étesitmények védelme volt az egyik legfontosabb
feladat. Bazisallomas ledllitisara egy esetben, a Koros torkolatvidékén keriilt sor, melyet a

K>, A ledllités eldtt

berendezések védelme mellett kornyezetvédelmi szempontok is indokolta
az érintett szolgéltaté ideiglenes allomast telepitett egy kozeli magaslaton a védekezési teriilet
mobil ellatottsdgdnak biztositdsa érdekében. Ezt megeldézden tobb helyen a beszédkddolas
megvaltoztatdsdval novelte hdldzata dteresztoképességét.

A foldi mobiltelefon szolgaltatok haldzatai tehat szdmos olyan tulajdonsaggal
rendelkeznek, amelyek alkalmassd teszik Oket veszélyhelyzeti hirkozléssel kapcsolatos
feladatok elldtdsara. Ilyen példdul az orszdgos lefedettség, a mobil termindlok széleskort
elterjedtsége, a piaci alapi versenyhelyzet altal generdlt szolgaltatds- és infrastruktdra-
fejlesztési kényszer, megbizhaté és magas rendelkezésre 4llds, informéciévédelem
szempontjabol  biztonsdgos  Osszekottetések  1étrehozdsdnak  lehetOsége, rugalmas
hil6zatmenedzsment. Ezen szempontokat figyelembe véve a veszélyhelyzetekkel
kapcsolatban a — lakossag hirkozlési igények kielégitése mellett — harom olyan kiemelten
fontos teriilet van, ahol eredményesen, nagy hatékonysaggal vehetjiik igénybe a polgari céli
halézatokat. A hiarom teriilet — a lakossagi riasztds és tdjékoztatds, a segélyhivds, és a
védekezésben résztvevd szervek hiraddsa — kozott nem lehet igazi prioritast definidlni, azaz
nem beszélhetiink fontos és kevésbé fontos feladatokrél. Ugyanakkor a hiarom feladatbol

kettonek létezik valds alternativaja, mig a segitségkérésnek ez a leghatékonyabb és gyakran

egyetlen eszkoze.

2.5.1. Segélyhivas

A segélyhivds funkcié specialis helyet foglal el az elektronikus hirkozlési
szolgaltatasok kozott, hiszen minden mobil és vezetékes hal6zatbdl dijmentesen vehetd
igénybe. Bevezetésének célja a segitségkérés lehetdségének megteremtése minden elofizeto,

és a lakossdg lehetd legszélesebb rétege szamdra. Ennek érdekében a mobiltelefon halézatok

219 Savas akkumuldtorok viza ald keriilése.
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irdnyabdl kezdeményezett segélyhivdsok — adott folrajzi teriileten barmely szolgaltato
bazisillomdsain keresztiill — a lehetd legrovidebb idon belill felépiilnek, akir fennall6
Osszekottetések lebontdsa 4drdn is, amit az eldfizetd- és késziilékazonositdsi folyamat
elmaraddsa tesz lehetévé™.

Az eurépai E112 helyadatokkal kiegészitett segélyhivdsokkal kapcsolatos
irdnyelvekrol, szervezési kérdésekrdl, alkalmazdsi és miszaki anomaélidkrél, valamint a
mobiltelefon hal6zatokban alkalmazhaté helymeghatiarozasi moédszerekrél a hivatkozott
irodalomban részletesen lehet olvasni, ezért dolgozatomban az ott taldlhaté informacidkra
tdmaszkodva csak az alapvetd megallapitdsokat kivinom 0Osszefoglalni, illetve helyenként
kiegésziteni [18. p.95-107.].

Kordbban a kiilonb6zd készenléti szervek iigyeletei kizardlag kiilon hivészamokon
voltak elérhetdk, majd 2000-ben Magyarorszagon is bevezetésre keriilt az egységes eurdpai
112-es segélyhivé szam, melynek célja a vészhivdsok egységes kezelése feltételeinek
megteremtése. Tizenegy tagdllam kozott Magyarorszag sem tette meg a megfeleld 1épéseket a
hivé fél helyzetének meghatdrozasat biztositd E112 szolgdltatds bevezetésére, ezért ellene
eljaras indult, melyet 2007-ben az eléremutatd 1épések megtétele miatt megszﬁntettekzzl. Az
E112 megvaldsitasanak késlekedése hatréltatja egy tjabb szolgéltatds az eCall*** 2009-re
tervezett elinditdsat, melynek célja, hogy a készenléti szervek reakcididejét lecsokkentve, a
kozuti balesetek haldlos dldozatainak szadmat és a keletkezett anyagi karokat mérsékelje.

A hivé fél helyadatainak segélyhivaskor torténd automatikus meghatirozasa és
tovéabbitasa a szolgaltatokon keresztiil a kozbiztonsagi valaszpontokra (KBVP) lehetdvé teszi
a bajba jutott személy lokalizalasat, ha valamilyen okbdl erre fizikailag nem képes, vagy nincs
réd ideje. Ez a megoldas akar 40-50%-kal csokkentheti a készenléti szervek valaszidejét, ami
eurépai mértékkel évente tobb ezer emberélet jelenthet, illetve a varhaté karok mértéke is
tobb millidard eurds nagysdgrenddel csokkenthetd [45. p.4.]. A rendszer bevezetése tehat
Osszeurdpai, nemzetbiztonsagi €s nemzetgazdasagi érdek egyarant.

A koncepci6 kovetkezo 1€pése, hogy a 2009-t6]1 Eurépdban gyartott autokba beépitésre

keriil egy miiholdas helymeghatdrozdval kombinalt E112 eCall késziilék, ami lehetdvé teszi a

£

220 Ezért segélyhivas SIM kartya nélkiili és ,,fekete listds” késziilékekrol is kezdeményezhetd. Vészhivis esetén a késziilék az
elsé észlelt szord-csatorndra hangolva, vétel szempontjabdl a legoptimdlisabb bazisdllomdson keresztiil kiildi el a 112
hivészamot, ezaltal biztositva a hivas lehetd leggyorsabb felépiilését és legbiztonsagosabb Osszekottetés 1étrehozasat.

21 A 112-es” Eurépai Segélyhivé Rendszer kialakitdsdval kapcsolatos feladatokrdl sz6lé6 2031/2007. (IIL 7.) Korm.
hatdrozat azonban csak a (helyadatokkal ki nem egészitett) 112-rdl szdl, és azzal kapcsolatban is kizarélag a feladat és
hatdskorok korvonalazasaval foglakozik, ugyanakkor az egységes eurdpai segélyhivoszdmra irdnyulé segélyhivasok
tdmogatdsa érdekében a nyilvdnos telefonhdlézatra vonatkozé miiszaki kovetelményekrdl szo6l6 23/2007. (II. 23.) GKM
rendelet sem tartalmaz semmilyen konkrétumot, tehat valédi elérelépés nem tortént.

222 ¢Segélyhivé (paneurdpai, jarmiibe épitett segélyhivo)
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balesetet szenvedett jarmiivek automatikus segélyhivé kozpontokba vald bejelentkezését. A

E*** néven az

fejlesztés kapcsolddik a Galileo™ programhoz, amelynek egyik projektje SCOR
E112-es hivashoz kapcsolddé irdnyité rendszer prototipusdnak 1étrehozésit célozza. Ez olyan
lehetdséget fog teremteni az eurdpai hatésidgok szadmdra, melynek segitségével a bajba

S** korrekcids adatait

jutottak helyzetét a Galilleo rendszer segitségével az EGNO
felhaszndlva pontosan tudjdk meghatdrozni akkor is, ha a segitségkérd tart6zkoddasi helyérol
nem tud érdemi felvildgositast adni.

A szolgialtatds bevezetéséhez a jelenleg Magyarorszagon mitkkédé 112-es rendszer
segélyhivo kozpontjait elsd 1épésben alkalmassa kell tenni a helyadatok fogaddsara, mig a
mobiltelefon szolgaltatok halozatait azok meghatarozdsara €s tovabbitasara.

A cellds rendszerek felépitésiiket és miikodési elviiket tekintve alkalmasak a forgalmat
bonyolité termindlok hélézaton beliilli helyzetének kiilonb6z6 moddszerekkel torténd
meghatdrozdsira. A mobil hdlézat a 2.1. fejezetben részletezettek alapjan nyilvantartja az
eldfizetk tartdzkoddsi helyét, hiszen csak akkor tudja az 6sszekottetést 1étrehozni, ha tudja,
hogy a hivott fél melyik bdzisdllomds elldtdsi teriiletén tartézkodik. Az eldfizetd helyére
jellemzd, a rendszer dltal tirolt azonosité a LAI kéd, melyet a bazisdllomasok folyamatosan
sugdroznak szord-csatorndikon, a termindlok pedig id6kozonként ellenérzik azt. Ha az
eldfizetd atlép egy masik dllomds szolgaltatasi teriiletére és a késziilék 0sszehasonlitva annak
azonositéjat a SIM-jében tarolttal detektdlja az eltérést, helyadat frissitési eljarast
kezdeményez a halozat felé. Ennek eredményeként a hdlozat az eldfizetéhoz 1j kodot rendel a
VLR-ben, és a rendszer ettdl kezdve az 1j bazisallomds celldiban keresi a termindlt beérkez6
hivds esetén. Igy tehdt cellacsoport pontossiggal meghatirozhaté a felhasznalé tartézkodasi
helye. Segélyhivasok esetén ennél joval pontosabb helymeghatarozasra van sziikség, amit a

S*%%) bevezetése ma mar lehet6vé is tesz™>’. A legegyszertibb

helyfiiggd szolgaltatasok (LB
modszer esetén a késziilék bazisdllomastl mért tavolsaga a cellaazonositok (CGIzzg), illetve
az id6zitési paraméter (TA??) segitségével, cellamérettdl és sugdrzé tipustél fiiggd

pontossdggal hatdrozhaté meg. Amennyiben a hdl6zat a mobil termindl vevéjének bemenetén

223 A Galileo program az Eurépai Uni6 és az Eurépai Uriigynokség kozos vallalkozdsa, EurGpa legnagyobb infrastrukturélis
beruhazdsa, melynek célja a vildgon az elsd, kimondottan polgari célra tervezett radiénavigaciés és helymeghatarozé
rendszer létrehozasa.

224 Service of Coordinated Operational Emergency & Rescue using EGNOS

25 Az European Geostationary Navigation Overlay Service olyan mitholdas kiegészité rendszer, amely korrekci6s adatok
sugarzasaval képes Eurdpdban a helymeghatarozas pontossdagat novelni.

226 _ocation Based Services

27 Magyarorszagon is elérhetdk azok a mobil alkalmazasok, melyek segitségével az el6fizeto tajékozodni tud példaul a hozza
legkozelebb taldlhaté bank, benzinkit, vagy bevasarlokozpont helyérdl.

228 Cell Global Identitiy

22 Timing Advance

72



mért csatorna jelszintet (RSL230), bithiba ardnyt (BER23 ", a szomszédos celldk szor6-
csatorndjanak jelszintjét, valamint a terjedési modelleket és a haldzattervezés
eszkdzrendszerét is felhaszndlja a helymeghatirozashoz, az eldfizetd feltételezett alldspontja
nagyobb biztonsdggal hatdrozhat6 meg232. Ha a késziilék a sajat és szomszédos celldk
idézitési idejét is tovabbitja a mobil helyzetértékeld kozpontba (SMLC™?), az a
bazisdllomdsok helyzetének pontos ismerete alapjdn, a hiromszogelés modszerével
meghatdrozza az eléfizet$ tartézkoddsi helyét™*. Az eCall szolgaltatashoz is felhaszndlni
tervezett mitholdas helymeghatarozoval egybeépitett specidlis termindlok kinaljak a jelenlegi
technolégia mellett a legnagyobb pontossagot™ [46. p.49-53.][18. p.102-104.].

A fenti médszerek mar ismertek, és a sziikséges infrastrukiralis beruhdzasokkal
barmikor megvalésithatdk, megfeleld pontossdgot azonban csak a mitholdas megoldds
biztosit, de csak kiiltéri alkalmazasok esetén. Ugyanakkor megfelelé antennakonstrukcidok
bazisdllomdsokon torténd installdldsdval a cellds rendszerek ondlldan is képessé tehetdk a
termindlok helyzetének nagy biztonsdggal torténd meghatdrozasara.

A Kkisérleti adaptiv antennarendszerrel végzett mérések tapasztalati alapjdn
megéllapithaté, hogy a bazisdllomdsokon ilyen specidlis sugdrzokat alkalmazva, a
végberendezésekben egyaltalain nem, a hdl6zatban pedig csak minimadlis valtoztatasra van
sziikség a fentinél nagyobb pontossdg eléréséhez. Az adaptiv antennarendszerekkel torténd
helymeghatarozas elve nem a késleltetés-mérésen, hanem iranymérésen alapszik, ami nem
teszi sziikségessé pontos orajelek alkalmazasat. A modszer 1ényege, hogy legaldbb harom
bazisidllomds ugyanazon referenciairinyhoz képest meghatirozza az el6fizetonek a
bazisillomashoz viszonyitott iranyat (/9. dbra). Az irdnyokhoz tartozd egyenesek a
lefedettségi térképen dbrdzolva kimetszik a termindl feltételezett pozicigjat. A
helymeghatdrozds pontosséga fiigg az irdnymérés pontossagdtél**®, a pillanatnyi geometritdl
— bazisallomasoktdl mért tavolsagtol, de csak kismértékben a frekvenciatartomanytol. Példaul
ha az irdnymérés pontossaga +1° az egyik bazisdllomas terminaltél mért tdvolsaga 1km, akkor
az érintéirdnyd pontossdg 17,5m. Az eredd pontossdgot a mérésben résztvevd dllomdsok

irdnymérési bizonytalansiga altal meghatarozott korcikkek metszete hatdrozza meg.

230 Receiverd Signal Level

231 Bit-Error Rate

232 Enhanced CGI médszerrel cellamérettl fiiggéen 50m — n*km pontossag érhetd el.

233 Serving Mobile Location Centre

234 A Enhanced Observed Time Difference (EOTD) médszer a rendszer mitkodéséhez sziikséges fixen telepitett poziciémérs
dllomdsok (Location Measurement Unit - LMU) segitségével 50-150m-es pontossagot biztosit.

235 A GPS-sel tdamogatott (Assisted GPS — AGPS) médszer a vevd tipusétdl, valamint az egyidejiileg ldthaté miiholdak
szadmatol és a terepviszonyoktdl fiiggden 5-100m-es pontossagot tesz lehetdvé.

236 Az adaptiv irdnybecslé algoritmusok pontossiga elsdsorban az alkalmazott matematikai apparatustdl fiigg, ami optimalis
esetben mar alacsony elemszam esetén is akdr néhdny tized fokos pontossagot lehet6vé tesz.
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19. abra. Helymeghatarozas adaptiv sugarzokat alkalmazé bazisallomasokkal (Szerzd)

A tisztdn miitholdas megolddst leszdmitva minden esetben a mobil halézatok hathatds
kozremiikddése sziikséges a pozicidbecslések elvégzéséhez, mivel a helymeghatirozds a
bazisallomasok helyzetéhez viszonyitva torténik, a mérési eredmények értelmezése csak a
sajat viszonyrendszerben — lefedettségi térképeken — lehetséges. Az eredmények feldolgozasat
kovetden a segélyhivé kozpontok szdmdra mar valamely szabvanyos viszonyitdsi rendszerbe
transzformalt koordinatdk keriilnek tovabbitdsra, amelyek alapjan a hat6sdgi térinformatikai
rendszer jeleniti meg az eldfizetd helyzetét a digitdlis térképen. Az AGPS alkalmazdsa esetén
a hdlézatnak csak transzparens szerepe van, hiszen a termindl daltal szadmitott GPS
koordinatakat valtoztatas nélkiil tovabbithatja a segélyhivé kdzpontnak, ahol azok végleges

feldolgozasa megtorténhet.

2.5.2. Lakossagi riasztas és tajékoztatas

A veszélyhelyzeti hirkozlés masik meghatarozé teriilete a lakossdg rendkiviili
helyzetekben torténd riasztisa €s tdjékoztatdsa az emberi élet- és vagyonbiztonsag megorzése
érdekében. Az 1.3. fejezetben leirtak szerint a vdratlan légitdamadds esetén a légiriasztds
rendszerérdl szolo 186/2007. (VII. 18.) Korm. rendeletben mar megjelennek a mobiltelefon
szolgéltatdsok riasztdsi- és tdjékoztatdsi feladatokba torténd bevondsat lehetévé tevd
megfogalmazasok, azonban a katasztréfariasztdsokra vald kiterjesztés érdekében tovéabbi
1épések sziikségesek.

A lakossagi riasztds és tdjékoztatds aktudlis helyzetével és anomalidival, valamint a
vezetékes- és mobil telefonok bevondsanak lehetdségével a hivatkozott irodalom részletesen
foglalkozik. Dolgozatom targyaval Osszefiiggésben a kovetkezd megallapitdsok emelhetdk ki

[18. p.90-93.]:
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— Magyarorszdgon hiarom platform all a hatdésdgok rendelkezésére a polgéri
lakossdg riasztdsanak és tdjékoztatdsdnak biztositdsdra: elektromos, vagy kézi
sziréndk, fixen telepitett, vagy gépjarmiibe szerelt megafonok, elektronikus
média;

— az elektromos sziréndk tobbsége elavult kézi inditdsd, és miikodése fiigg az
energetikai hdldzattdl; a lakossdg — megfeleld tdjékoztatds hijdn — nem ismeri a
kilonbozé  jelzéseket és az  azok  megszdlaldsakor  tanusitando
magatartisformakat; a Paks kornyéki rendszert leszamitva a szirénak
karbantartasa és probdja akadozik; a hangjelzések hallhatésdga a megnovekedett
kornyezeti zajszint miatt jelentésen lecsokkent;

— a megafonos tdjékoztatds a beszédérthetdségi feltételek miatt szintén nem elégiti
ki a lakossagi tdjékoztatassal szembeni igényeket;

— aradid- és televizid csatorndkon keresztiil torténd tajékoztatds alapvetd feltétele,
hogy a lakossig a kijelolt misorszolgaltatok valamelyikét figyelje a
kozlemények idépontjaban.

Alapvetd probléma, hogy a lakott teriiletektdl tavol tartézkoddk és a halldssériiltek
nem érhetdk el a fenti megoldasok egyikével sem. A hallassériiltek veszélyeztetettsége ezért
egy katasztréfahelyzetben Iényegesen nagyobb, mint ,,egészséges” tarsaiké.

Nem vitathatd, hogy a jelenlegi riaszt6 és tdjékoztatdé rendszer elavult, nehézkes és
nem biztositja az érintettek megbizhaté elérését, igy csak korlatozottan alkalmas feladatdnak
ellatdsara. A teljességhez azonban hozza tartozik, hogy a teriileten jelentésebb fejlesztés
zajlik, melynek keretében 2012-ig hisz magyarorszagi alsé és felsd kiiszobértékii veszélyes
tizem kornyezetében 360 monitoring, illetve 565 riaszté és tdjékoztaté végponttal
megvalGsitasra keriil a MoLaRi rendszer™’. Ez a négyszintli hierarchikus hdlézat korszer(i
tavvezérelt, magas rendelkezésre dllasu elektromos sziréndkat tartalmaz, melyek alkalmasak
szoveges tajékoztatd informacidk kisugarzdsara is, tetszolegesen csoportba szervezhetok és
indithatok akar helyi- akar kozponti vezérléssel [47][48][49]. A teljes lizembe helyezést
kovetden jelentdsen javul a lakossdgi riasztds és tdjékoztatds mindsége, ami azonban tovabb
fokozhat6 lenne a mobiltelefon szolgéltatdsok rendszerbe torténd bevonasaval.

Megval6sitasdnak alapja a segélyhivasokndl emlitett LBS szolgaltatdsok bevezetése,
az eldfizetok tartézkoddsi helyének legaldbb cellaszintli ismerete. Amennyiben ez nem

biztosithatd, a rendszer miikodési alapelvének kdszonhetéen minden esetben rendelkezésre all

37 Monitoring és Lakossagi Riaszté rendszer
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az adott bazisdllomds ellatottsdgi teriiletén tart6zkod6 termindlok listdja. Miutdn a
szolgaltatok adatbdzisaiban hozzaférhetOk a veszélyeztetett teriileten tartézkoddk hivészamai,
— veszély-, vagy katasztr6fahelyzetben, a kritikus esemény bekovetkezésével osszefiiggésben
— kozpontilag hiviasok kezdeményezhetdk irdnyukba, vagy lizenetek kiildhetOk résziikre. A
szolgéltatds megvaldsitisara a jelenleg iizemelé mobiltelefon hélézatok technikailag
alkalmasak. A feltétleniil sziikséges 4dtalakitdsok sordn vagy a meglévd SMS- és hangposta-
szerverek szoftvereit kellene mddositani, vagy udj rendszerelemként egy veszélyhelyzeti
integralt iizenetkezeld szervert iizembe helyezni®®. A megoldds lényege, hogy a szervereken
tarolt elére programozott szoveges-, hang-, valamint multimédids {izenetek a riasztas tipusatol
fliggden, a sziikséges informaciokkal kiegészitve keriilnek tovabbitisra a veszélyeztetett

teriileteken tart6zkod6 minden eldfizetd késziilékére. A rendszer megvaldsitdsakor az aldbbi

szempontokra tekintettel kell lenni:

az adott felhaszndlé szamadra kiildott iizenet tipusa fiigg egyrészt az adott

késziilék képességeitdl, masrészt az eldfizetdi adatokndl szerzédéskotéskor

feltiintetett esetleges fogyatékossagtol; ez annyit jelent, hogy multimédias
tizenetet csak MMS képes késziilékre tovabbitson a rendszer, mig latassériilt
hangiizenetet, hallassériilt szoveges iizenetet kapjon;

— az ilyen specidlis hivdsok és iizenetek esetén kiemelt prioritast kell biztositani,
ami hangposta iizenetek esetén annyit jelent, hogy minden rendelkezésre 4ll6
forgalmi csatorndn, sziikség esetén félsebességli csatorndn, akar fenndllé
Osszekottetések bontdsa 4rdn is biztositani kell a hivds felépiilését; iizenetek
esetén a riasztd €s tdjékoztatd céla lizenetek a vardlistak élére keriilnek;

— annak érdekében, hogy a riasztds a legnagyobb valdsziniséggel sikeres legyen
és tajékoztaté kozlemények célba érjenek, a bizisdllomasok a jelzéscsatorndn
kiildott specidlis, egyre emelkedd hangerejii csengetdjellel figyelmeztessék a
felhasznalot a kozlésre vard informaciok jelentdsségére;

— a fenti lehetéséget lenémitott, de ki nem kapcsolt késziilékek esetén is
biztositani kell, a hangszoro tiltdsanak taviranyitassal torténd feloldasaval,

— gondoskodni kell az ilyen specidlis iizenetek és hivasok sikerességének

ellendrizhetdségérdl [18. p.93.], azaz hivdsok esetén a fogadds detektdldsat

kovetden a hivds idOtartamdbdl lehet kovetkeztetni, hogy az el6fizetd

végighallgatta-e azt, vagy az iizenet végén egy — az lizenet megértését és

238 Természetesen a rendszervezérlé- és halézat-feliigyeleti szoftvereket is médositani sziikséges.
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tudomdsulvételét jelentd — nyugtizé gombnyomads végrehajtisat kell kérni tdle;
iizenetek esetén — a megnyitast jelentd — nyugtat kell kérni a késziiléktdl;

— sikertelen hivdsok és iizenetek esetén, azokat késObbiekben megismételve,
vagy egymadssal kombindlva probdlkozzon a haldzat tovabb, a riasztas
érvényességi idején beliil; az érvényesség lejartat kovetden a sikerteleniil elérni
probalt hivészdmokhoz tartozo eldfizetokrol a rendszer készitsen jelentést,
melyet a szolgiltaté tovdbbithat a hatdsdgoknak; a jelentés tartalmazza a
valészintisithetd tartézkodasi helyet, valamint az esetleges fogyatékossagot is;

— az uizeneteket ugy kell kialakitani, hogy azok a lehet6 legrovidebbek legyenek,
de egyértelmil tajékoztatast adjanak a felhaszndlok szamara a kialakult helyzet
jellegérol, sulyossagarol, a hatosagilag foganatositott intézkedésekrdl, valamint
a tanusitandé magatartasrol; a tovabbitandd informacidk eldallitisa a riasztés-
vezérld szamitdgépen tarolt keretiizenetek aktudlis adatokkal wval6
kiegészitésével torténhet;

— a hangiizenet az egyik leghatékonyabb mddja, hogy katasztréfahelyzetekben a
riasztds mellett egyértelmi tajékoztatast kapjanak az érintett teriileteken
tartézkodok; ez a megoldds minden — a legegyszeriibb szolgaltatdsokat nyujtd
— késziilék esetén alkalmazhat6 egészséges €s latassériilt személyek esetén is;
azok az eldfizetdk, akik termindljai valamilyen oknal fogva adott idében nem
tizemelnek, kikapcsolt allapotban vannak a sajat hangpostafidkjukba is
megkapjdk az iizenetet, ugyanakkor a hal6zat kés6bb djra prébalkozik
szoveges- és hangiizenettel is;

— az MMS iizenetek lehetdséget teremtenek szamos tobbletinformacié kozlésére
is, példaul menekiilési ttvonalak térképrészleten torténd illusztrdldsira, és a
szoveges iizenetek, hangiizenettel torténd kiegészitésére, nyomatékositasara;

— az MMS és SMS elonye a hangposta-szerveres megoldashoz képest, hogy
szilkség esetén a kozlemény ujra olvashatd, az eldfizeté oldalardl késébb
dokumentélhat6, valamint kevésbé terheli a hal6zatot.

A fentieken feliil elonye még a megoldasnak, hogy a riasztds és tdjékoztatis kiillonbozo
nyelveken is torténhet, ezdltal novelve a kiilfoldi dllampolgdrok biztonsagéat [18. p.93.].
Technikailag a nyelv kivdlasztasa az IMSI azonosit6, MCC mezdjének segitségével torténhet,

amennyiben a regiszterekben biztositjuk az el6fizetdi adatok mellett az anyanyelv taroldsat is.
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Megval6sithatésdg, €és alkalmazhatésidg szempontjabdl érdemes megvizsgdlni a
mobiltelefonos  riaszté és  t4jékoztatd  rendszer  tadvkozlési  értelemben  vett
megbl’zhatc’)seigeinak23 %, gyorsasiganak, és hitelességének kérdését, ami esetiinkben a hazai
szolgéltatdk haldzatainak mindségi paraméterek szempontjabol torténd vizsgélatit jelenti.

Megbizhatésdg szempontjabol az alapvetd vizsgdlandé paraméter a szolgiltatds
rendelkezésre dlldsa, ami jelen esetben a mobiltelefon szolgéltatdsok adott iddintervallumra és
a szolgéltatasi teriiletre vonatkoztatott rendelkezésre allasat jelenti, azaz hogy mekkora a

valészinlisége adott iddszakban a szolgéltatdsokhoz val6 hozzatérésnek [51]:

7:1'2 - z Th,,
R =——*—"100% 2.7

ahol Ty, a vizsgélt tizemidd intervallum és £Ty az ezalatt bekdvetkezd tizemkiesések ereddje.
Magyarorszdgon a mobiltelefon szolgéltaték szamara el6irt rendelkezésre allas*** nem
lehet kevesebb 95%-ndl, ugyanakkor 2006-os évre vonatkozéan mindhdrom szolgaltato
paramétere meghaladta a 99%-ot. A Pannon 99,83%-0s, a T-Mobile 99,94%-o0s, a Vodafone
99,06%-0s értékkel jarult hozzd a 99,61%-os orszdgos datlaghoz [53. p.4.]. Ez naponta
atlagosan 2,45 perc, 51,84 médsodperc, 13,64 perc, azaz atlagban 5,62 perc kiesést jelentett241.
A megbizhatésagon beliil lehet még emliteni a hal6zatok forgalmat is figyelembe vevo

paramétert a sikertelen hivdsok ardnyat, ami a nagyforgalmu idészakban®*?

kezdeményezett,
de fel nem épiil6 Osszekottetések ardnyat jelenti az 6sszes hivashoz képest. Erre a paraméterre
az eldiras honos halézatban legfeljebb 1,4%, mig mas belfoldi és nemzetkodzi hivas esetén
2,7%. A szolgaltatdk osszes hivasra vonatkoztatott sikertelen hivasok ardnya a 2006-os évben
— a fenti sorrendben — 1,41%, 1%, 1,47%, azaz atlagosan 1,29% volt [52. p.5.].

Gyorsasig szempontjabdl a legfontosabb paraméter a kezdeményezett beszédhivasok
felépiilési ideje, ami belfoldi viszonylatban nem haladhatja meg 12 mdasodpercet. A hazai
szolgéltatok eredménye ebben a tekintetben Smp, 4mp, 4mp, azaz atlagosan 4,33 masodperc
volt, ami Iényegesen jobb az eldirt hatarértéknél.

A hitelesség kérdése mobiltelefon halézatok esetében a beérkezd hivasok és iizenetek
azonosithatdsédgat jelenti, azaz hogy az eldfizetd egyértelmiien képes-e felismerni a hivo felet,

illetve meggy6zédhet-e a fogadott informacié manipuldlatlansagardl, sértetlenségérol*.

23 Altaldnos értelemben vett elektronikai rendszerek estében a megbizhatésdg a szolgaltatismindség egyik Osszetevoje,
melyet a haszndlhat6sdg és az azt befolydsolé tényezdk lefrdsdra alkalmaznak. A hasznilhatésdg a rendszer
funkcidellaté képességét” jelenti a sziikséges kiilsé eroforrasok rendelkezésre dlldsa mellett. Ez utobbi megfogalmazas
all legkozelebb a tdvkozlési értelemben vett megbizhatdsag jelentéséhez [50].

240 Egy évre vonatkoztatva.

21 Az EDR*! rendszer el6irt rendelkezésre dlldsa 99,9%, azaz dtlagosan legfeljebb napi 1,44 perc kiesés megengedett.

222 Munkanapokon, hétf6tol péntekig 9-17 ordig.

243 Fontos, hogy ne fordulhassanak eld ,,téves riasztdsok™!
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A fenti adatok alapjdn megéllapithatd, hogy a mindségi paraméterek tekintetében a
magyarorszagi mobiltelefon szolgdltatok rendszerei megfelelnek a lakossdgi riasztds és
tdjékoztatds alapvetd kovetelményeinek mind a rendelkezésre allds, mind a gyorsasig
tekintetében. A hitelesség kérdése oly mddon rendezhetd, hogy olyan specidlis jelzéseket
alkalmazunk mind az iizenet feladdjanak, mind a tartalmdnak azonosithatéva tételéhez,
amelyet mds modon illetéktelen el6fizetd nem képes létrehozni**.

Masik fontos szempont a lakossag elérhetdsége, amelyet egyfeldl a hivasfogaddsra
képes aktiv eldfizetések szdma, masrészt a haldzatok teriileti lefedettsége jellemez.
Magyarorszagon 2007. augusztusdban 10 386 668 hivasfogadasra alkalmas aktiv SIM kartya
volt, amelybdl 9 576 095 az utolsé harom hénapban forgalmat is bonyolitott, ami azt jelenti,
hogy é4tlagosan minden lakosra legaldbb 1 aktiv eldfizetés jutott [53]. A valdsdgban
természetesen a 100%-os ellatottsig nem teljesill, hiszen szdmos felhaszndlé tobb
eldfizetéssel is rendelkezik, mig a gyermekek, és idOsek egy része nem fér hozzd a mobil
szolgaltatdsokhoz. Osszességében azonban elmondhaté, hogy mobiltelefonon keresztiil a
lakossdg jelentds hdnyada nagyobb valdszinliséggel érhetd el, mint a jelenleg iizemeld
megolddsok egyiittes alkalmazdsdval. Ehhez természetesen a kozel orszdgos (~97-99%)
lefedettség is nagyban hozzajarul.

Ugyanakkor van még egy szempont, ami gondos vizsgilatot igényel a rendszer
hatékonysdga szempontjabol. A riaszté és tdjékoztatd hivasok és tizenetek altal generalt
forgalom, és a rendszer dateresztOképességének kapcsolata, valamint az adott teriilet
kiszolgalasat végz6 VLR mérete is nagyban befolyasolja a kozlemények tovabbitdsdanak
sebességét. Egy néhany cellat érint6 katasztrofahelyzetben az értesitendok kikeresése, és a
helyadatok kiértékelése egy tobbszdzezer, vagy akar egymillio eldfizetét tartalmazé
adatbazisbdl jelentds id6t igényelhet, ami adott esetben hatraltathatja a riasztasok célbajutasat,
és 1gy a rendszer hatékonysagat.

Ennél is nagyobb veszteséget jelent az érintettek hangiizenetekkel torténd
,»végighivasa”, ami egy nagyforgalmu cella esetén jelentds idokésleltetést okoz a kiértesitési
lanc végén taldlhaté eldfizetdk esetén. Természetesen az Osszes eldfizetd kiértesitésének
idétartama nagyban fiigg a kozlemények hosszatél is**. Ez némiképp ellentmond azon

allitasnak, miszerint: ,,A bemondott informécié korldtlan szdmban megismételheté akar

24 pl. a SIM kartydk telefonkonyvébe ,égetett” lakossdgi riaszté és tdjékoztaté kozpontok telefonszdma, specidlis
karakterekkel, szimbolumokkal kiegészitett tizenetformdtumok, a jelzéscsatorndkon kiildott specidlis csengetdjelek stb.

245 példdul egy 200 eléfizetdt tartalmazé cella esetén 20mp-es iizenetekkel 4mp-es hivés-felépiilési id6vel és 6mp-es egyéb
jarulékos késleltetéssel (hivds fogaddsi- és bontdsi id6 stb.) szdmolva egy-adévevds bazisdllomdssal — 1 frekvencia, 8
id6rés — optimdlis esetben 12,5 percig tart a kiértesités. (Ez természetesen feltételezi a riaszté és tdjékozatd iizenetek
elsObbségét az eléfizetok dltal kezdeményezett hivasokkal szemben.)
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automatikusan, akdr a riasztott kezdeményezésére” [18. p.93.]. A realitds véleményem szerint
sokkal inkdbb az, hogy bizonyos esetekben lehetdség nyilik az iizenetek megismétlésére, ha
azzal az értesitési lista végén taldlhat6 eldfizetoket a tovdbbi késleltetések méar nem
veszélyeztetik.

Vannak ugyanakkor olyan megoldasok, melyekkel a teljes értesitési id6 csokkenthetd.
A 2.4.2. fejezetben emlitett félsebességli forgalmi csatorndk hasznélata lehetdvé teszi az egy
vivon egyiddben létrehozhaté Osszekottetések szamanak, valamint az adott teriileten
kiszolgalhat6 el6fizetOk szamanak megkétszerezését, ami az értesitési id6 a felére csokkenését
vonja maga utin. A hatékonysdg tovdabb novelheté a 2.4.1 fejezetben targyalt cella
atforgatdssal, ami annyit jelent, hogy az érintett bazisallomasoknak a szomszédaik megnovelt
adoételjesitménnyel ,besegitenek” a hatérteriileten tartézkoddk kiszolgdlasdban. A fenti
modszerek egyiittes alkalmazasa akar toredékére is csokkentheti a kiértesitési késleltetést,
ezaltal jelentésen novelve a hatékonysagot.

SMS-ek esetében a fenti megallapitds annyiban médosul, hogy azok tovéabbitisa nem
forgalmi-, hanem jelzés csatorndkon torténik, melynek kovetkeztében nagy szdmban vald
egyideju kiildésiik az adminisztrativ és vezérl forgalomban okozhat torléddst. A szdveges
izenetek tovabbitdsa optimdlis koriilmények kozott gyorsabb és hatékonyabb megoldast
jelenthet. Az MMS-ek dtvitelére a szolgdltatok GPRS, EDGE, vagy UMTS/HSDPA
infrastruktirdjukat hasznaljak, melyek jelenleg tobbnyire siirlin lakott telepiilések
kornyezetében, és nagyforgalma teriileteken férhetok hozza. Az alkalmazott csomagkapcsolt
adatétviteli eljaras lehetové teszi a rendelkezésre all6 spektrum optimadlisabb kihasznalasat,
igy is novelve a kiértesités hatékonysagat.

A hiarom megoldas egyidejii alkalmazdsaval és a rendelkezésre &ll6 kiilonb6zo
generaciés erdforrdsok optimalis megosztasaval 1ényegesen lecsokkenthetd a veszélyeztetett
teriileteken tart6zkodok elérésének reakcidideje.

Ugyanakkor van egy lényegesen gyorsabb, de kevésbé rugalmas lehetéség az
informaciok egyideji, széles eléfizetéi kor szaméra torténd eljuttatisdra®. Az dgynevezett
BCCH szoérdcsatorndn altaldban az adott bézisdllomdsra jellemzd informdacidk keriilnek
kisugarzasra, melyeket a hatésugardban tartézkodo késziilékek a cella azonositisara és a
teljesitményszintek mérésére haszndlnak. Ezek az informdicidk kiegészithetOk riasztdsi és
tdjékoztatasi lizenetekkel, melyek a kisugdrzast kovetéen egyidejlileg jelenitheték meg az

érintett teriileten tartozkod6 valamennyi termindl kijelz6jén. Az ilyen tipusu iizenetekhez

246 A hazai szolgiltaték koziil mindossze egy alkalmazza ezt a megolddst a felhaszndldk tartézkodasi helyének,
végberendezésen torténd megjelenitésére.
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specidlis hangjelzések is tarsithatok a figyelemfelkeltés érdekében. A rendszer
rugalmatlansdga a tovabbithat6 informdcidk mennyiségi és mindségi korlataibol, valamint a
kozlemények cimzetthez torténd eljutdsdnak ellendrizhetetlenségébdl adddik. Nagy eldnye
viszont, hogy egyéltaldn nem terheli a mobil hdlézatot, minimélisra csokkenti a kiértesitési
ido6t, igy alkalmazdsa gyakran célravezeto lehet.

Osszességében megdllapithaté, hogy felépitését, miiszaki és mindségi paramétereit
tekintve a hazai mobiltelefon hal6zatok rendszertechnikailag, illetve a nyujtott szolgaltatasok
tekintetében egyarant alkalmasak olyan orszagos lakossdgi riasztd és tdjékoztatd rendszer
megvaldsitdsara, amely nem kivaltani, hanem kiegésziteni hivatott a korszertisitésre szoruld
hagyomanyos megolddsokat. Egy ilyen rendszer képes biztositani mind az egészséges, mind a
hallas- és latassériilt személyek gyors és megbizhaté tdjékoztatdsat a nap 24 6rdjaban, a slirtin
lakott teriileteken, és lakott teriiletektdl tavol, lokélis, vagy nagyobb kiterjedésti katasztréfak
esetén egyardnt. A leghatékonyabb és leggyorsabb megolddst a hang-, szoveges-, és
multimédids iizenetek, valamint a szérdcsatorndk optimdlis erdéforrds-megosztissal torténd
egylittes alkalmazdsa jelentheti. A rendszer veszélyhelyzet esetén torténd aktivdldsat —
hatdsdgi utasitdsra — a szolgéltatdk altal miikodtetett 24 6rds ligyeleti szolgdlatok végezhetik
el, ami utdn az allam a készenléti dij mellett, a hélézatok igénybevételével aranyos
szolgéltatdsi dijat fizetne.

A szolgaltatis bevezetéséhez el0szor a kapcsolddod jogi szabalyozast kell médositani,
majd a megvaldsithatésagi tanulmanyok elkészitése és a szolgaltatokkal vald egyeztetés utan
ki kell dolgozni a konkrét muszaki terveket és dokumenticidkat. Ezt kovetden a rendszer a
megvaldsitds és tesztiizem, illetve a katasztréfavédelmi szakdlloméany kiképzése utdn, a
lakossag kiadvanyokkal, szérdlapokkal, és rendezvényekkel torténd megfeleld tdjékoztatisa

és felkészitése mellett kezdheti meg miikodését.

2.5.3. Katasztrofavédelmi szervek hiradasanak biztositasa

Az els6 fejezetben ismertetetett EDR alapvetd rendeltetése a készenléti szervek
kommunikéciéjanak biztositdsa mind normadl, mind mindsitett idoszakban. Az 4j rendszer
létrejotte vitathatatlan elérelépést jelent az eddig parhuzamosan alkalmazott inkompatibilis
URH rendszerekhez képest. Ez azonban nem jelenti azt, hogy annulélni kellene a nyilvanos
mobiltelefon rendszerek felhaszndldsanak elvét, illetve azokat a torekvéseket, amelyek a

specializalt védelmi céld alkalmazasukat még inkdbb eldsegitik. Ezt a szemléletet tdmasztja
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ala tobbek kozott az is, hogy mig a polgari felhasznalok szdmadra kialakitott mobil hilézatok
esetén az elofizetOkért folytatott piaci verseny folyamatos és fokozott iitemii fejlesztésre
készteti a tdvkozlési cégeket, illetve gydrtdkat a szolgdltatdsok, rendszerek, valamint
termindlok tekintetében egyardnt, addig a hatdsdgi felhaszndlok szdmdra kiépitésre keriild
TETRA technoldgidra épiild rendszer esetében ez a hatds egyéltalan nem, vagy csak csekély
mértékben érvényesiill. Ennek kovetkeztében a nyilvdnos rendszerek jovObeli
korszertisitésének €s a szolgéltatds kindlat novekedésének iiteme nagy valdszintséggel
meghaladja az EDR esetében prognosztizdlhaté mértéket. Tovabbi érv a polgari céli
mobiltelefon rendszerek védelmi alkalmazasa mellett az informaciétovabbitas biztonsaganak,
megbizhatésdgianak javitdsa, ami adott viszonylatban a parhozamos 4tviteli utak szamanak
novelésével érhetd el, és matematikailag nagysigrendi véltozadst eredményez. Az eddigi
elemzés aldtdmasztja, hogy a mobiltelefon rendszerek biztonsdg és szolgdltatasok
szempontjabol egyarant alkalmasak védelmi ¢&s katasztréfavédelmi céld hatdsagi
kommunikécid biztositdsara, azonban ennek az elvnek a kiteljesitéséhez tovéabbi intézkedések
sziikségesek, amelyekkel kapcsolatos elképzeléseimet €s javaslataimat a kovetkezd fejezetben

fejtem ki részletesen.

2.6. Hatésagi hozzaférés vezérlés

Az egységes digitdlis rddio-tavkozlo rendszer (EDR) folyamatos miikodtetéséhez
kapcsolodo feladatokrol szolo 1032/2007. (V.15.) Korm. hatdrozat értelmében, az EDR
kiépiilésével parhuzamosan felszabaduld infrastruktdrdk €s frekvenciasavok hasznositdsarol
gondoskodni kell, és fel kell mérni az EDR altal kivaltott rendszerek megsziintetése, illetve
mds céld hasznositdsa dtjdn elérhetd megtakaritdsokat [54]. Ezzel a megfogalmazdssal a
kormanyzat az EDR kialakitdsdval kapcsolatos feladatokrol szolo kordbbi, 1053/2005. (V.26.)
Korm. hatdrozat éltal, a régi rendszerek felszdmoldsara, illetve a teljes atdllasra szabott rovid
hatarid6t hosszabbitja meg [55]. Ezek az URH rendszerek ugyanakkor nem képesek és nem is
tehetok képessé az EDR-€hez hasonl6 szolgaltatasok nyujtasara.

Amennyiben természeti katasztrofa, szandékos rongdlds, zavards, terrortimadas
kovetkeztében, vagy valamilyen technikai okbdl kifolyodlag tizemzavar Iép fel, illetve az EDR
hilézata haszndlhatatlannd valik, leginkdbb kézenfekvd megolddasnak a nyilvanos
mobiltelefon halézatok igénybevétele tlnik, hiszen mind az infrastruktira, mind a

szolgaltatasok tekintetében mutatkozik atfedés a két rendszer kozott. (GSM, mint tartalék)
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A polgari céli mobiltelefon rendszerek rendelkeznek azzal az elénnyel, hogy a piac
igényeihez igazodva, a folyamatos fejlesztések kovetkezében, gyorsan nd haldzati
infrastruktirdjuk, és az abban alkalmazhat6 felhaszndl6i végberendezések technikai és
technoldgiai szinvonala, illetve ezdltal az igénybe vehetd szolgéltatidsok szdma és mindsége.
Szamos olyan szolgéltatast is biztositanak, melyek a TETRA rendszerben nem elérhetdek,
mint példaul az MMS, szélessdvi adatitvitel, valdés ideji vided kommunikacio.
(GSM/UMTS, mint kiegészit6/hianypotlo megoldas)

Hazai viszonylatban a 2000. évi tavaszi tiszai arviz 6ta a veszélyhelyzeti hirkozlést
szervez0 és tervez0 szakemberek mar kiemelt szerepet szdannak a mobiltelefonos
megoldasoknak. A 2002-es és 2006-os arvizek idején, a védekezési munkalatokat a
helyszinen irdnyitok sajit késziilékeik telefonkdnyvében taroltdk kozvetlen beosztottjaik,
valamint az egyiittm{ikodo szervezetek munkacsoportjait vezetd személyek hivészdmait, és
ezek segitségével hangoltdk 6ssze a védekezésben résztvevok munkajat.

A mobiltelefonok azonban nem csak a védekezésben résztvevok kommunikacios
igényeinek kielégitésére alkalmasak. A 2007. augusztusi statisztikdk szerint a teljes népesség
tilnyomé tobbsége elérhetd mobiltelefonon, ami lehetdséget biztosit a katasztréfak altal
fenyegetett, illetve sujtott teriileteken €lok veszélyhelyzeti tdjékoztatasara. (Mobiltelefon,
mint a lakossagi tajékoztato rendszer része)

A mobiltelefonok legkézenfekvobb — a mai napig leggyakrabban igénybevett —
vesz€lyhelyzeti alkalmazdsa a segélykérés, melyet a mobiltelefon hal6zatok kiemelt
prioritassal kezelnek. (Mobiltelefon, mint segélyhivé eszkoz)

Az egyszerll” segitségkérés mellett a jelenlegi rendszerek technikailag és
technolégiailag is alkalmasak adott végberendezés helyzetének meghatirozasira. Ez
segélyhivds esetén szamos eurdpai orszdgban mdar automatikusan megtorténik, mig
Magyarorszagon csak specidlis esetekben, elsdsorban a szervezett bindzés elleni harc esetén
mukodik. Az 50 illetve 10 m-es pontossag megfeleld lehet ritkan lakott teriileteken torténd
helymeghatarozasra, azonban nagyvarosokban, vagy tomegrendezvények helyszinein ez nem
minden esetben nyujt elegendd bizonyossdgot. Szdmos technoldogia mellett, az adaptiv
antennarendszerek fent emlitett teriiletek elldtdsdt biztositd bdazisdllomdsain torténd
alkalmazdsa jelentésen novelheti a helymeghatdrozas pontossiagit. (Mobiltelefon halézat,
mint a helymeghatarozas eszkoze)

Vizsgaljuk meg, milyen mddszerekkel, technikai megolddsokkal és milyen
szolgéltatdsok igénybevételével lehet a mobiltelefon hélézatok képességeit hatékonyabban

felhaszndlni a veszélyhelyzeti hirkozlés igényeinek kielégitésére, biztonsdganak novelésére.
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A mobiltelefon halézatok jelenlegi technoldgidja, technikai felépitése és miikodési elve
lehetdséget nytjt arra, hogy krizishelyzetben a kiemelt fontossdgi felhaszndlok szdmaéra
,,elsobbségi hozzaférést” biztositson. Ezt olyan specidlis, tobbszintl ,,Hatésagi Hozzaférés
Vezérlé Rendszerrel” (HHVR) valdsithatdé meg, amely sziikség esetén lehet6vé teszi a
GSM/ UMTS halézatok ,,normdl iizemi” miikodésének gyors atallitasat , krizis iizemmodba”,
és igy biztositja a rendszer erdforrdsainak rugalmas felhaszndldsat a kialakult helyzet
sulyossaganak, a mentésben résztvevok kommunikicids igényeinek, illetve a kozbiztonsag,
nemzetbiztonsdg, vagy nemzetgazdasidg érdekeinek megfeleléen. Ez a ,rendszer-atallitas” a
kialakult rendkiviili helyzet altal érintett teriiletek nagysagatdl fiiggden korlatozédhat néhany
cellara, de kiterjedhet varosrészekre, varosokra, orszagrészekre, vagy akar az orszag egész
teriiletére. Természetesen az ilyen megoldds alkalmazdsa szdmos megvélaszoland6 kérdést
vet fel, mind az igénybevétel koriilményeivel, mind a nyujtott szolgaltatasokkal kapcsolatban.

Elképzelésem kidolgozdsakor a Nagy-Britannidban miikodé6 ACCOLC rendszert
tekintettem kiindulési alapnak, amely biztositja a hatdsagi kommunikacios igények elsébbségi
kielégitését, a polgari céli felhaszndlds korldtozdsit. A szigetorszdgban a hozzéaférés
irdnyitasat krizishelyzetben az tgynevezett ACCOLC vezérld program végzi, amelyet a
mobiltelefon szolgdltatok aktividlnak a rendorség, vagy a kormény utasitdsa alapjan. A
program aktivdlasit kovetden csak a specidlis SIM kartyaval rendelkezd, a kdzbiztonsdgért
felelos szervezetek és mds hatdsdgok regisztralt termindljai férnek hozzd a nyilvanos
mobiltelefon hédlézatok szolgdltatasaihoz. A tobbi felhaszndld ez id6 alatt — a segélyhivasok
kivételével — nem kezdeményezhet és fogadhat hivast az atkapcsolt bazisdlloméasok teriiletén.
Ez a megoldds megakaddlyozza a lakossdg tomegesen kezdeményezett hivasai miatt
esetlegesen bekovetkezd forgalmi torloddsokat, ami veszélyhelyzet esetén megnehezitené,
vagy lehetetlenné tenné a halézat hasznalatat a mentésben résztvevo szervek szamara. Helyi
szinten az illetékes renddrségi parancsnok jogosult az ACCOLC program aktivilasara
utasitdst adni, mig rendkiviili helyzetekben ez a feleldsség a kormanyzatra harul. Elébbi
esetben a hozzaférés vezérlése altalaban a halozat ellatasi teriiletének korlatozott részére,
néhiny bazisdllomdsra tejed ki, és elsdsorban a szervezett blindzés elleni harcban
alkalmazzak. A masodik megoldasra olyan kiterjedt valsaghelyzet esetén keriilhet sor, amely
a kozponti kormanyzat kdzvetlen beavatkozasat igényli [56].

A megoldds magyarorszagi adaptilasandl elsddleges kérdés, hogy milyen rendkiviili
helyzetek kapcsdn utasithatdk a piaci alapon mikddd szolgéltatok a hozzaférés vezérlés
aktivalasdra. A felelosségi korok kialakitdsdndl figyelembe kell venni, hogy a dontési

mechanizmus ne novelje jelentdsen az intézkedések foganatositasdhoz sziikséges id6t. Példaul
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a londoni terrortdmadasokkal anal6g médon, ha egy robbantdsos merényletet kovetden fennall
annak a veszélye, hogy mobiltelefonos tdvirdnyitdssal djabb pokolgépeket hoznak
miikodésbe, a lehetd leggyorsabban el kell rendelni a mobil szolgaltatasok érintett teriileteken
torténd felfliggesztését, amit hazdnkban is iligyeletes parancsnoki rendszerben lehet
megvaldsitani. Ugyanakkor tekintettel a dontés stlyara, azt kormanyzati szintli felhatalmazas
alapjdn kell meghozniw.

A mobiltelefon hdlézatokhoz valé elsdbbségi hozzaférés biztositisdhoz a készenléti
szervek parancsnoki, szakértdi, és végrehajtd6 dllomanya szamdra kiutaldsra keriild
felhaszndl6i mobil termindlokat olyan specidlis SIM kartydval kell ellatni, melyek a
hozzaférés vezérlés aktivalasat kovetden lehetOséget biztositanak az érintett teriileten a
kiilonbozd szolgéltatdsok igénybevételére a hdlézatok tilterheltsége, részleges iizemképesség
csokkenése esetén is. A SIM kartydkat ugy kell programozni, hogy mindhirom orszagos
mobil szolgdltaté hdalézatdhoz hozzaférést biztositsanak, ezéltal jelentésen nodvelve az
Osszekottetések felépiilésének valdszinliségét, olyan helyzetekben is, ha a kialakult
katasztréfahelyzet, vagy terrortdmadas, szdndékos rongdlds kovetkeztében valamely rendszer
infrastruktirdja nem képes a kivant szolgéltatisok elérését szavatolni. A brit példdhoz
hasonl6éan normadl izem esetén ezek a specidlis termindlok is csak egyszerli mobiltelefonként
viselkednek az alapértelmezett hélézatban, és nem biztositanak prioritdst felhaszndl6ik
szadmara.

Ahhoz hogy megvizsgiljuk, milyen szinteket kell definidlni a HHVR-ben, tisztdzni
szilkséges a mobil kommunikicids rendszereket krizishelyzetben fenyegetd lehetséges
jelenségeket:

— Infrastruktira elvesztése: amikor egy halézat valamely része, vagy egésze fizikailag,
megsemmisiil, vagy miikodésképtelenné valik™*®, illetve az alapvetd miikodéséhez
sziikséges valamely tényezd nem all rendelkezésre’®. Ebben az esetben a rendszer
altal biztositott szolgaltatasok elérhetetlenné valnak minden, az adott ellatasi teriileten
tartézkodo eléfizetd szamara.

— Tualterheltség: amikor az igénybevétel nagysidga meghaladja a rendszer
ateresztoképességét. Ebben az esetben az adott teriileten rendelkezésre allé csatorndk

szdma kisebb, mint a hiviskezdeményezési probalkozasoké.

27 A 2007. augusztus 20-ai tiizijaték idején az eldz6 évi tapasztalok alapjin egyszemélyi, kormanyzati szintii felelése volt a
rendezvény biztonsdganak, ami alkalmazhaté megoldas més krizishelyzetekben is.

248 példaul robbantds, foldrengés, vagy elemi erejii vihar kovetkeztében.

249 Példaul energiaellitds zavara, megsziinése, vezérlé szoftverrendszer osszeomldsa véletlen hiba, vagy szdndékos emberi
tamadds — ,,informécios terrorizmus” — kdvetkeztében.
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A gyakorlatban természetesen a két tényezd ok-okozati Osszefiiggésben is 4llhat, illetve
egymds hatdsiat erdsitve akaddlyozhatja a zavartalan informéciddramlast. Példaul az
infrastruktira egy részének elvesztése a fennmaradd rendszerelemek terheltségének jelentds
novekedését okozhatja, mig a tilterheltség ndvekedése djabb erdforrdsok kiesését vonhatja
maga utdn.

Kovetkezd kérdés tehat, hogy milyen szinteket definidlunk a rendszerben, amihez fel
kell mérni azokat az eseményeket, melyek bekovetkeztekor sziikségesé valhat a HHVR
aktivalasa. A kiillonbozé {iizemviteli szintek megvaldsitisira a kovetkezd hierarchikus
strukturat dolgoztam ki:

0. szint: a mobiltelefon halézatok ,,normdl iizeme”. A hal6zat forgalma zavartalan, a
rendelkezésre all6 er6forrdsok elegenddek a kezdeményezett Osszekottetések
l1étrehozasara. A mitkodésbe vald beavatkozds nem sziikséges.

1. szint: beszédkddolds megvaltoztatdsa a szolgdltatd sajat hatdskorében. Ha
valamilyen tomegrendezvény, vagy rendkiviilli helyzet kovetkeztében a
megndvekedett forgalom tulterheli a hélézatot, akkor a GSM rendszer érintett
bazisdllomasait &t lehet éllitani teljes sebességii beszédcsatorndk helyett félsebességii
csatorndk alkalmazdsa. Igy bar az atvitel mindsége és az érthetéség az érintett
celldkban romlik, a rendelkezésre all6 csatorndk szdma megdupldzédik, ennek
kovetkeztében csokken a rendszer tilterheltsége.

2. szint: a HHVR aktivalasa prioritds biztositasaval katasztréfahelyzet esetén. Ha egy
jelentés mértékli ipari baleset, természeti Kkatasztréfa, vagy terrortdmadas
kovetkeztében kialakuld tulterheltség a fenti médon nem kezelhetd, akkor a
mentésben résztvevd készenléti- és tdrsszervek szdmdra a hélézathoz vald
hozzaférést ugy biztositjdk, hogy a specidlis SIM kartydval rendelkez6 mobil
késziilékekrol kezdeményezett hivasok prioritast élveznek, akdr fenndlld
Osszekottetések bontdsa drdan is. A hivasok felépitésének ideje jelentdsen
csokkenthetd, ha az ilyen specidlis hivasok esetén a szabvanyos azonositasi eljarast a
rendszer mell6zi, vagy jelentdsen egyszertsiti. Mivel a specidlis SIM kartya a
HHVR aktivitdsa mellett biztositja az adott teriileten elérhetd, a védelmi feladatok
elldtdsdra kijelolt harom orszdgos mobiltelefon szolgaltatd haldzataihoz vald
hozzéférést, lehet6ség van arra, hogy hivds kezdeményezésekor a késziilék eldszor
szabad csatorndkat keressen mindhidrom rendszerben, €s csak azok hidnya esetén
érvényesitse prioritdsat az alapértelmezett hilézatban. Ha annak sériilése, vagy

hibdja miatt nem tudja érvényesiteni els6bbségét, tovabb viszi azt a masodlagos,
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majd harmadlagos hél6zatba. Ez a megoldds ugyan noveli a hivasfelépiilés idejét,
ugyanakkor minimdlisra csokkenti az ,er0szakos” beavatkozdsok, a
kapcsolatbontasok valdsziniiségét™".

szint: a HHVR aktivildsa, a ,normdl” felhaszndléi forgalom részleges
korlatozasaval. Amennyiben a forgalomnovekedés kezelhetetlen tilterheltséget okoz
a szolgaltatok halézatdban, vagy ennek veszélye fenndll, illetve a kialakul6 helyzet
megkivanja, ennek a szintnek az aktivdlasidval a prioritdssal nem rendelkezd
elofizetok szdmara nem engedélyezziik beszéd-Osszekottetések létrehozasat. Az
ilyen késziilékekrol kizardlag segélyhivas kezdeményezheto, illetve rovid szoveges
iizenet kiildhetd. A prioritdssal rendelkezd felhasznéaldk korlatlanul hozzaférhetnek a
hal6zathoz.

szint®!: a HHVR aktivalasa, a ,,normdl” felhasznél6i forgalom teljes korlatozasaval.
Ez a hat6sagi hozzaférés vezérlés legmagasabb szintje, amikor a ,,normdl” el6fizetdk
kizardlag segélyhivast kezdeményezhetnek. A veszélyeztetett teriileten kiviil 1évo
prioritdssal rendelkezd felhaszndldk is csak normdl hozzaféréssel érik el a hilézat

szolgéltatdsait (20. dbra*?

). A korldtozds ezen szintjének elrendelésére kizdrdlag
olyankor keriilhet sor, ha egy a londonihoz hasonlé robbantds sorozatot kdvetden
fenndll a veszélye, hogy mobiltelefonos tavirdnyitdssal Gjabb pokolgépeket hoznak

mukodésbe.

20. abra. Alkalmazasi példa a hatésagi hozzaférés vezérlésre (Szerzo)

A kiilonboz6 szintek életbeléptetése elképzelésem szerint nem linedrisan, hanem

mindig a kialakult helyzet stlyossaganak fiiggvényében torténik. Mindegyik szinten lehetOség

van mobilizdlhat6é bazisidllomdasok segitségével a rendszer ateresztOképességének novelésére,

illetve az esetlegesen kiesd erdforrdsok pétldsara. A HHVR rendszer minden szint esetén

20 A szigetorszgival szemben ez a megoldéds nem jar a polgari hivasok feltétel nélkiili blokkoldsdval.

2! Bz az tizemviteli szint felel meg a Nagy-Britannidban alkalmazott ACCOLC miikodésének.

22 A piros telefonok specidlis SIM kartydval, a kék késziilékek normdl SIM kartydval ellatott késziilékeket jelsinek, mig a
piros villdimok prioritdsos hozzaférést, a kék villamok normdl hozzéaférést jelentenek.
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biztositja a segélyhivasok lehetOségét a felhaszndldk szdmdra, ezdltal nem csorbulhat az
allampolgérok biztonsdgérzete. Ehhez azonban az eldfizetOk megfeleld tdjékoztatasaval is
hozza kell jarulni, ezért javaslom hogy azokon a teriileteken tarté6zkodokat, akiket érint a fenti
vezérlési szintek valamelyike, értesitsék SMS-ben az életbe 1éptetett korlatozasokrdl, azok
okarol, varhat6 id6tartamarol, teriileti érintettségérdl, valamint a korlatozas ideje alatt elérhetd
szolgéltatdsokrdl. Ezt kozvetlenill az aktivalds eldtti id6szakban kell megtenni, és igy kell
eljarni a korlatozasok felolddsa esetén is.

Véleményem szerint az altalam felvazolt HHVR rendszer a brithez képest 1ényegesen
nagyobb szabadsdgfokot kinal az alkalmazdknak, hiszen rugalmasan képes biztositani
barmilyen tipusu katasztréfahelyzetben a készenléti szervek hiraddsat mindaddig, amig az
adott teriileten barmilyen foldi telepitésii mobiltelefon hdlézat mitkodoképessége fennall.
Aktivéalasat kovetden a polgari céld szolgaltatdsok mindig csak az adott esemény Aaltal
megkovetelt mértékben keriilnek korldtozasra szemben a teljes sziineteltetéssel.

A 2.3.1. fejezetben részletesen tirgyaldsra keriiltek a mobiltelefon hédlézatok igénybe
vehetd szolgéltatdsai. Ezekbdl érdemes kiemelni néhdnyat, amelyek a katasztréfavédelemben
résztvevo szervezetek rendelkezésére dllhatnak.

Az SMS lehetdséget biztosit nagy tomegek egyidejii gyors informdldsara, amellyel
példaul mozgdsitas, vagy lakossagi tdjékoztatds hatékonyan megoldhato.

A GPRS csomagkapcsolt adatatviteli szolgaltatassal kiildhetiink a GPS-szel nyert
pontos pozici(’)adatokat253, vagy szamitogépek kozott adatfijlokat, dokumentumokat
mozgathatunk, vagy hozzaférhetiink kdzponti adatbazisok tartalmaihoz™*.

Amennyiben a késziilék rendelkezik a sziikséges miiszaki paraméterekkel, a beépitett
digitdlis fényképezogéppel készitett képek MMS-ben azonnal tovédbbithatok példaul az
illetékes eloljarok, vagy szakértok szdmara a gyors helyzetértékelés elosegitése érdekében.

A harmadik generaciés hal6zatok biztositjak mozgdképek valdsidejli tovabbitasat, ami
szintén a katasztréfa kovetkeztében kialakult allapot értékelésében segithet a helyszintdl
tavoli szakembereknek, tovabba biztositja a videokonferencia lehetoségét. Természetesen az
UMTS technolégia szélessdvi adatkommunikdcids lehetdséget is nydjt a felhaszndldk
szamdra, ami lehetdvé teszi az internetes tartalmakhoz, vagy a fent emlitett adatbazisokhoz

vald gyors hozzaférést.

233 Akdr lakott teriileteken, akar azoktdl tavol bekovetkezd katasztréfdk esetén fontos lehet a mentés mielébbi megkezdéséhez
2% Személyi adatok terroristdk korozéséhez; meteorolégiai, geoldgiai, viziigyi adatok a sziikséges felszerelések
meghatdrozdsihoz stb.
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Gyakran sziikség lehet olyan informdcidk titkositott tovabbitdsara is, amire a jelenlegi
hilézati technolégidk nem kindlnak kielégitd megoldast. Léteznek azonban olyan
mobiltelefonok, amelyek még a szigord NATO kriptografiai eldirdsoknak is megfelelnek, és
biztositjdk a lehallgathatatlan hang- és adatétvitelt a szabvanyos mobilhdlézatokon.

A HHVR bevezetése megfeleld jogi, szervezeti, miiszaki, és pénziigyi feltételek

megteremtését igényli, ami jelen dolgozatnak nem képezi targyat.

Kovetkeztetések

1. A nyilvanos mobiltelefon halézatok, az altaluk nyujtott szolgaltatasok, a végberendezések
fejlettsége és fejlodési tendencidi alapjan lehetséges és indokolt az EDR specializalt
szolgaltatasi platformjanak céltudatos, osszehangolt kiegészitése a modern polgari
radiofrekvencias kommunikaciéos rendszerek szolgaltatasaival mind normal, mind

mindsitett idoszakban, katasztrofa- és veszélyhelyzetekben.

2. Az a GSM rendszerek alkalmasak a készenléti szervek kommunikacios igényeinek
kielégitésére, amit figyelembe kell venni a veszélyhelyzeti tervek kidolgozasanal. Az EDR és
GSM halézatok rendszertechnikailag dsszekapcsolhatok és atjarhatok, ami biztositja az
egyiittes alkalmazas feltételeit. Kétnormas terminalok rendszeresitése egyrészt
biztositana az egymastél fiiggetlen csatlakozast mindkét halézattipushoz, masrészt az
elsédleges (EDR) halozat elérhetetlensége esetén a tartalék iizemre valo (GSM)

automatikus, vagy manualis attérést.

3. A mobiltelefon rendszerek alapvetd és nagy jelentdségli tulajdonsidga az orszagos
lefedettség és széleskorii elterjedtség lehetévé teszi a készenléti szervek védelmi
kommunikéciés tamogatisa mellett, a veszélyhelyzeti hirkozlés korszerii, komplex
rendszerének létrehozasat, melyet a késobbiekben felmeriild igények kielégitésére is
alkalmassa lehet tenni akdr a meglévd infrastruktiran, akdr a technoldgiai fejlodést kovetve

Ujabb generdcios hirk6zl6 halézatok rendszerbe torténd integralasaval.
4. A mobiltelefon bazisallomasok adaptiv antennarendszerekkel torténé felszerelése, a

halézati struktira lényeges moédositasa nélkiil, a jelenlegi — kizardlag sajat infrastruktirat

alkalmaz6 - megoldasoknal lényegesen nagyobb pontossagot Dbiztosit a
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helymeghatarozadsban, illetve a miiholdas megolddsokkal szemben épiileteken belil is

alkalmazhatd, igy az E112 segélyhivo szolgaltatas hatékonysagat képes megnévelni.

5. A helyfiiggé mobiltelefon szolgaltatasok elterjedése lehetové teszi olyan, teriiletileg
differencialt, ,,intelligens” lakossagi riaszto és tajékoztaté rendszer kialakitasat, amely
képes figyelemmel lenni akar a fogyatékkal él6k specidlis igényeire, akir a gyorsan
valtozé Kkoriillményekre, valamint a rendelkezésre 4ll6 ,klasszikus” beszéd és
adatszolgaltatdsok mellett a bazisallomasok szoro-csatornait is felhasznalja gyors
informaciotovabbitasra, tovabba segitséget nyijt a készenléti szerveknek a kitelepitések,
vagy mas beavatkozasok tervezéséhez azailtal, hogy jelentést készit az érintett teriileten

tartézkodok kiértesitések sikerességérol.

6. Az infrastruktira iizemzavara, vagy fizikai sériilése esetén, jelentésen csokkenhet a
halozatok ateresztéképessége, ami veszélyezteti a szolgaltatasi biztonsagot. Megfeleléen
kialakitott mozgathaté bazisallomasok rovid idon beliill képesek a szolgaltatas
biztonsaganak helyreallitasara, vagy a meglévo kapacitasok kiegészitésére, akar nagyobb
és strtin lakott teriileteken is. Ez csak gyorsan telepithetd és konfigurdlhaté eszkozok
alkalmazdsdval valdsithatd meg, melyek biztositdsa elsGsorban a szolgéltatok feladata és
alapvetd érdeke. Kritikus helyzetekben, nehezen megkozelithetd teriileteken csak specidlis
Kivitelii, univerzalis konténerbe épitett, terepjaro tehergépjarmiivel, vagy helikopterrel
szallithat6 bazisallomasokkal lehet a megerésitést végrehajtani, igy célszerli az érintett, a
veszélyhelyzeti hirkozlés biztositasaért felelos szervezeteket olyan berendezésekkel ellatni,
melyek a fenti képességek mellett rugalmasan konfiguralhatok barmely magyarorszagi
szolgaltaté halézatdhoz csatlakoztatva. Amennyiben a mozgathaté allomdsokat adaptiv
antennarendszerekkel szerelik fel gy jelentésen né a valdszinlisége, hogy azok akar
szélsoségesen magas forgalom Kiszolgalasra is képesek lesznek. Az ilyen specidlis
bazisilloméasok kialakitdsa, €s kezelése az dllami tartalékgazdidlkodds keretében, a
Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Tartalékgazdalkoddsi Kozhaszni Tarsasdg feladataként

torténhet (100/2004 Korm. rendelet 22.8).

7. A Kkészenléti szervek zavartalan kommunikaciojanak biztositasa érdekében olyan
rendszer létrehozdsa is indokolt, amely rendkiviili helyzetekben lehetové teszi a nyilvanos
mobiltelefon hal6zatok védelmi célokra torténé részleges, vagy teljes atallitasat. Az

altalam javasolt tobbszintii Hatosagi Hozzaférés Vezérlo Rendszer kialakitasaval lehetové
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valik, hogy a mentési munkalatokban résztvevok tavkozlési igényeinek kielégitése érdekében
a hatosagok, a kialakult helyzet sidlyossaganak megfeleld6 mértékii beavatkozasra
kotelezzék a szolgaltatokat. Ez a megoldas rugalmasan, lokélisan és orszdgos szinten is
képes biztositani a helyzet normalizalasan dolgozok kommunikacids csatornait a polgari

céla forgalmi igények részleges, vagy teljes elutasitasaval.

Osszefoglalas

A mobiltelefon hal6zatok fejlddése a GSM szabvanyok megjelenése 6ta toretlen, mind
a halozati elemek, mind a nyujtott szolgéltatasok tekintetében. A kezdeti néhany kbit/s-os
vonalkapcsolt adatsebesség mara a csomagkapcsolt megolddsoknak kodszonhetden tullépte a
Mbit/s hatart és toretleniil halad a Gbit/s adatsebesség felé. A mobil fix konvergencia
kovetkeztében az Gjgeneracids hdlézatok mar hozzaférési technoldgiatdl fiiggetleniil kinaljak
az elofizetdk szdmdra valamennyi szélessavi szolgaltatast. Ezen tdvlatok mellett az EDR
rendszerek lehetdségei még a kiemelkedd megbizhatdsdg ellenére is korlatozottak, és
fejlodésiik is csak 1ényegesen mérsékeltebb iitemben vérhatd, hiszen nem 4all fent olyan
versenykényszer, mint a polgari céli mobil kommunikaciés szolgaltatisok piacéan.

Az elemzésbdl megallapithatd, hogy a mobiltelefon halézatok rendszertechnika és
szolgéltatdsok tekintetében egyardnt alkalmasak a veszélyhelyzeti hirkdzlés minden teriiletén
hatékony alkalmazdsok  biztositdsara.  Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy
katasztréfahelyzetekben a nyilvanos mobiltelefon rendszerek nem valddi alternativdi az EDR-
nek, hanem sziikségmegolddst jelentenek a készenléti szervek kommunikdciéjdban annak
meghibdsoddsa, sériillése, vagy torléddsa esetén, illetve kiegészitd szolgaltatdsokat
biztosithatnak mind normél, mind pedig mindsitett idészakokban.

Ebben a fejezetben Osszefoglaltam a mobiltelefon hdlézatok rendszertechnikéjat és
szolgéltatdsait a veszélyhelyzeti hirkozlés teriiletén torténd alkalmazhatésdg szempontjabdl,
valamint vazoltam a fejlodési tendencidkat. Részletesen vizsgdltam a jelenleg iizemeld
halézatok ateresztOképesség novelésének alternativ megolddsait, majd meghatiroztam a
veszélyhelyzeti hirkozlés és a polgari céli mobil hirkozlés kapcsolédasi pontjait. A
hatarteriiletek elemzését, és az alkalmazasi lehetoségek vizsgalatat kovetden, az eddigi
eredményeket Osszefoglalva tettem javaslatot a Hatosidgi Hozzaférés Vezérlé6 Rendszer

létrehozdsara, megoldast kindlva annak konkrét megvaldsitaséra.
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3. fejezet

Miiholdas hirkozl6 rendszerek alkalmazasi lehetoségei a

katasztrofavédelmi kommunikacio teriiletén

Az informdcid és a biztonsag kapcsolata szamos szemszogbdl értelmezhetd, azonban

legaltaldnosabban a kovetkezéképpen fogalmazhaté meg: a biztonsdg™”

alapveto feltétele,
hogy adott helyzetben, adott koriilmények kozott a dontéshozatal — a rendelkezésre allo
informécidkra alapozva, azokat megfelel6en értékelve és értelmezve — a lehetd legrévidebb
id6n belil megtorténjen. Ezen megfogalmazds megkoveteli a sziikséges informdcidk
mindenkori rendelkezésre allasat, tehat masként megkozelitve: az informaciok megszerzése,
birtokldsa, tovabbitdsa, felhasznéldsa és védelme garantdlja a vélt vagy valds biztonsigot
felhaszndl6i szdmdra mind a mindennapi életben, munkavégzés kdzben, politikai és gazdasagi
teriileten, mind a hon-, nemzet-, és katasztré6favédelemben. Az informdcidk tovabbitdsdnak
egyik legfontosabb paramétere a sebesség, tehdt hogy megszerzését, vagy eldallitasat
kovetden a lehetd legrovidebb idon beliil eljusson rendeltetési helyére.

Védelmi célu kommunikécié esetén — ide értve a katasztréfavédelmi kommunikéciot —
ennek jelentosége csak millidrdos Osszegekben €s akér tobb ezer emberéletben mérheto.
Normal id6szakban az informécid tovabbitds biztositasdra szdmos foldi telepitésii alternativ
kommunikaciés rendszer létezik mind a polgdri, mind a hatésagi igények kielégitésére,
melyek szolgéltatasai rendeltetéstol, kiépitéstol fiiggden férhetOk hozza, teriileti, regionilis,
orszdgos, kontinentdlis, vagy globdlis szinten. Az el6z6 fejezetekben magyarorszagi
viszonylatban az EDR mint készenléti, valamint a GSM és az Ujabb genericiés nyilvanos
mobiltelefon halézatok altal nydjtott lehetdségek keriiltek bemutatdsra, feltételezve, hogy
azok szolgaltatdsai rendelkezésre dllnak.

Ugyanakkor eddigi tapasztalatok alapjan vildgossa vélt, hogy szdmos olyan veszély
fenyegeti ezen rendszerek miikodését, melyek akdr részleges, vagy teljes kiesésiiket
okozhatjak.

Ebben a fejezetben a foldi telepitésii mobil kommunikacids hélézatokat fenyegetd
veszélyforrasok attekintését kovetden alternativakat kindlok a mitholdas hirk6z16 rendszerek

veszélyhelyzetekben torténd alkalmazasara.

255 Altaldnos értelemben vett biztonsag: élet-, vagyon-, informacié-, adat-, honvédelmi-, katasztréfavédelmi-, stb.
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3.1. Kommunikacios rendszereket fenyegeté veszélyforrasok

2004. december 26-an Szumatra nyugati partjai kdzelében elemi erejii foldrengés razta
meg a Csendes 6cedn mélyét, melynek kovetkeztében tobb emelet magas hullimok indultak
meg a délkelet-azsiai partvidékek felé. Az egyre sekélyedd mederben feltornyosult 6ridsi
viztomeg szokdarként tarolta le 12 orszag partvidékét, csaknem 300 000 dldozatot kdvetelve,
és tobb mint 5 km mélységben elpusztitva tobbek kozott a teljes tdvkozlési infrastruktirat. A
katasztrofa kovetkeztében megsemmisiilt f6ldi hirk6zlési rendszerek mellett a kommunikacio
biztositdsdra egyetlen lehetdség maradt volna, a miiholdas telefonok alkalmazisa. Mivel a
térségben ilyen berendezések nem 4lltak rendelkezésre, csaknem egy teljes napot kellett varni
az elsé hivas létrejottéig. Az INMARSAT™, a | Tévkozlés hatdrok nélkiil”*’ Karitativ
egylittmitkodés keretében, Sri Lankdn nagysebességli mitholdas vonalakat és koordinacids
centrumot telepitett, majd rovid idon beliil hasonldkat hozott létre az orszag tobb érintett
telepiilésén is. A vonalak egy részét a mentésben résztvevok, masik részét a polgari lakossag
hasznélhatta [18. p.25.]. Tobbek kozt a kommunikacié hidnya miatt, a katasztréfat kovetoen a
mentéséi munkalatok csak jelentOs késéssel kezdddtek meg €s szervezetleniil zajlottak.

A szokoédrakon kiviil szimos mas vesz€ly is fenyegeti mind stacioner, mind mobil
foldi telepitésti hirkozl6 hdlézatokat. JelentOs karosodast okozhatnak a foldrengések, melyek a
kommunikaciés rendszerek tronkvonalainak szakadasaval, a vezérl0 rendszerek,
kapcsolokozpontok, a mobilrendszerek addtornyainak, valamint az energiaellaité hal6zat
pusztuldsdval fenyegetnek. A Magyarorszdgot is érintd ar- és belvizek elsdsorban a foldben
hiaz6do hirkozlési és elektromos kdbelekre jelenthetnek veszélyt, ugyanakkor a rovid id6 alatt
lezidulé jelentds mennyiségli csapadék dltal felduzzasztott patakok is sdlyos karokat
okozhatnak, amennyiben az utjukba keriil6 hidakat elmossdk, igy megszakitva az azon
keresztiilhtiz6d6 vezetékeket és kabeleket. A globdlis éghajlatvéltozds kovetkeztében hazai
viszonylatban is jelentdsen megnétt a rendkiviili erejii viharok és nagyintenzitdsi csapadékok
karokozasanak Valc’)szfnﬁségezsg. Ezen id6jarasi sz€lsdségek elsdsorban a légvezetékeket, a
mobiltelefon bazisdllomdsok antenndit leszakaddssal, toréssel fenyegetik, azonban ilyen
esetben is szamolhatunk a kabelek bedzasanak kovetkezményeivel.

A természet elemi erdi mellett egyre novekvd veszélyt jelentenek a civilizacios

eredetli veszélyforrasok, a terrortdimaddsok. A hirk6zl6 rendszerek, mint a kritikus

2% International Mobile Satellite Organization (kordbban: International Maritime Satellite Organisation)

257 Telecom sans Frontiers

28 A 2006. augusztus 20-ai tiizijatékot elsopré budapesti orkdnerejii vihar kitorését kovetden egyes mobiltelefon szolgéltatok
hélézata lokdlisan hosszi idére haszndlhatatlannd valt.
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infrastruktira®™ részei stratégiai jelentOségliek az egyes orszidgokon beliili és a nemzetkozi
gazdaségi, tarsadalmi, politikai életben, mindennapjaink elengedhetetleniil fontos részévé
valtak. Ez a kommunikécids fiiggdség jelenti az egyik legnagyobb veszélyt a modern
tarsadalmakra, és teszi vonzdé célponttd kiilonbozd terrorista csoportok szdmdra. Az
informécids terrorizmusnak nem csak eszkdze, hanem céljai is lehetnek a kommunikacids
infrastruktira elemei, melyek miikodésképtelensége viszonylag gyorsan é€s akar hosszi iddre
is megbénithatja teljes orszdgok mindennapi életét, megrenditve azok gazdasigat, tarsadalmi
bizonytalansidgot okozva, félelmet keltve az emberekben [57. p.187.].

Az informdciés tamadasokat a végrehajtas mddszere alapjan két csoportba sorolhatjuk.
A fizikai timadasok egyes rendszerelemek megsemmisitésével, miikodésképtelenné tételével,
mig az informéciés tdmaddsok szoftveres tuton ,Jlogikai romboldssal” érik el, hogy adott
teriileten ne legyenek hozzaférhet6k a hirk6z16 hdlézatok szolgaltatisai. Az elsé csoportba a
hagyomanyos terrorizmus fegyvertdrdba tartoz6 — példdul robbantdssal végrehajtott —, a
kapcsoldkozpontok, bazisdllomdsok, halozat-feliigyeleti- és vezérlérendszerek, valamint az
atviteli utak ellen irdnyulé tdmaddsok, vagy azok energiaelldtdsit biztosité rendszerek
,.kiiktatdsa” tartoznak [57. p.190.].

A masodik csoportba tartozé modszerek azt hasznéljdk ki, hogy a 21. szdzad hirk6z16
halézatai globdlis rendszert alkotnak, szamtalan kapcsoldddsi feliilettel mas tavkozlési,
valamint informatikai hdl6zathoz, valamint hogy ezen hdlézatok irdnyitdsa, feliigyelete
szintén szamitogépes rendszerekkel torténik. Ezekbe — az informatikai, vagy fizikai biztonsagi
rendszereket kijatszva — szoftveres, vagy hardveres uton behatolva lehetdség nyilik az
adatbazisokban tarolt informacidk manipuldlasara, hozzaférhetetlenné tételére, vagy a
rendszer vezérlésének megviltoztatdsara akar oly médon, hogy az egyes hardverelemek
fizikailag is karosodjanak [57. p.190.].

A kommunikiciés rendszerek kozvetlen tdmadasa mellett azonban, silyosabb
problémaét jelenthet, ha a kritikus infrastruktirak koziil a villamosenergia-ellaté rendszereket
tdmadjdk a fent emlitett modokon. A hirkozld hilézat minden elemének mikodéséhez
sziikség van tdpelldtdsra, melyet az energetikai hal6zatb6l nyernek. Ennek tartds kiesése
esetén a sziinetmentes tdpegységek lemeriilését kovetéen, a rendszerelemek

mitkodésképtelenné valnak*®.,

239 Azok az infrastruktirdk, melyek rendeltetésszerii folyamatos mitkodése elengedhetetleniil fontos a tSbbi infrastruktira
mitkodéséhez (pl. energiatermeld és ellatd rendszerek, koz-, és vastthdlézatok, repiildterek, kikotok stb. ).

20 Kivételt képezhetnek azok a stratégiai jelentéségli kozpontok, amelyek sajit biztonsagi tartalék dramforrassal,
aggregatorral rendelkeznek. A mobil bazisdllomasok zavartalan miikodéséhez ezen eszkozok nem allnak rendelkezésre.
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Az energiaellaté rendszereket azonban, nem csak szdndékos tdmaddsok, hanem a
novekvod energiafelhaszndlds is veszélyezteti, aminek kovetkeztében specidlis idészakokban®®'
kialakul6 tdlterheltség miatt akdr kontinentdlis méretli iizemzavar is kialakulhat. Eurdpai
viszonylatban az egyes orszdgok erOmiivei és hdlézatai egymdssal 0Osszekapcsolva,
nemzetkozi szerz6dések alapjan bonyolult szabalyozasi rendszert alkotva biztositjak a jelentds
részben madr liberalizalt energetikai piac fogyasztdinak ellatdsiat. Ez a komplex rendszer is
sériillékeny, hiszen ha példaul valamely stratégiailag fontos erémiive, vagy szallitasi vonala
kiesik, a hal6ézat tobbi elemének novekvod terhelése tovabbgylirlizve tjabb és tjabb
rendellenességeket generdlhat, ami a folyamat végén a teljes rendszer Osszeomldsat
eredményezheti. Egy ilyen jelent0s méretli iizemzavar napokra, s6t hetekre is megbénithatja
teljes orszdgok, kontinensek mindennapi életét, a tavkozlés, kozlekedés, termelés stb.
ellehetetlenitésén keresztiil. Ilyen eset tortént példaul 2003. augusztus 14-én az Egyesiilt
Allamok és Kanada keleti partvidékén, és Olaszorszdgban is tobb alkalommal elSfordult
hasonl6 jelenség, de a kdzelmiiltban kiterjedtebb iizemzavarra is volt példa. 2006. november
4-én éjszaka a német villamos hdlézatban keletkezett iizemzavar Németorszag, Franciaorszag,
Spanyolorszag, Portugdlia, Olaszorszdg és Belgium jelentds teriiletein dramkimaraddsokat
okozott, amely meghaladta a fél 6ras idétartamot.

Az energiaelldtd rendszerek meghibdsoddsanak egyenes kovetkezménye, hogy az
emberek informdacié irdnti igénye megnd, amit a tavkozlési halézatok igénybevételével
prébalnak enyhiteni. Mivel a mobiltelefon valt mdra a legéltalinosabban elterjedt
kommunikdacios eszk6zz€, igy ezek a hédlézatok vilnak a leggyorsabban mitkodésképtelenné
elsé idoszakban a tulzott forgalmi igény altal okozott telitédés, majd a bazisallomasok
akkumulatorainak lemeriilése miatt. Ez a jelenség a készenléti rendszereket (EDR) is
fenyegeti, bar azok rendeltetésiikb6l ad6ddan ellendllobbak, és a bazisallomdsok kiesése
esetén a késziilékek még a hatétavolsagukon beliili mas terminalokkal tudnak kozvetleniil
kommunikdlni akkumulétoraik lemeriiléséig”®:. Magyarorszdgon egy kialakulé veszélyhelyzet

263 4 .
all rendelkezésre a

idején, a foldi mobil rendszereken kiviill nem sok megoldés
védekezésben résztvevok vezetése éltal generdlt forgalom lebonyolitdsara.
A legnagyobb probléma akkor jelentkezik, ha valamilyen katasztrofahelyzet idején

kovetkezik be — azzal ok-okozati Osszefiiggésben — a foldi hirk6zl6 rendszerek kéarosodésa,

261 pgldaul kiugréan alacsony, vagy magas hémérséklet elleni védelemre hasznélt elektromos fiité és légkondiciondld
berendezések tomeges alkalmazasa esetén.

22 A Kkésziilékek a gépjarmiivek akkumuldtorairl, valamint az aggregdtoros tartalék 4ramforrdsokkal rendelkezd
berendezésekrdl tolthetoek.

263 A MH korszerii URH harcdszati radi6i valésziniileg korldtozottan képesek lennének biztositani a radichalé szervezésii és
szelektiv hivasos kommunikéciot katasztréfahelyzetekben is, ennek vizsgalata azonban nem képezte vizsgalatom targyat.
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hiszen ekkor jelendsen romolhatnak a védekezés kommunikacios feltételei. Kritikus lehet az
is, hogy szdmos esetben az egyes mobil rendszerek béazisdllomasai és antenndi ugyanazokon a
helyeken és infrastruktirdkon keriiltek elhelyezésre, ami egyiittes fizikai sériilésiik
valdszinliségét jelentdsen noveli.

A fenti hatdsok egymads hatdsat erésitve képesek megbénitani minden foldi hirkozld
rendszert, ami nem csak a polgdri lakossdg, hanem a készenléti szervek hiraddsat is
ellehetetleniti.

Jelen allapotok szerint a magyarorszagi készenléti szervek nem rendelkeznek, olyan
hirk6z16 rendszerrel, amely biztositja akar a belsd, akar az egyiittmiikodési hiradast a foldi
hirkozlési infrastruktira jelentOs sériilése, meghibasodésa, vagy tizemképtelensége esetén.

Ezeket a szempontokat figyelembe véve javaslom a foldi mobil tavkozlési
halézatoktdl fiiggetleniil is mitkodni képes, alternativ kommunikécids lehetség™** rendszerbe
allitdsat, ami adott esetben gyorsan installdlhaté tartalékként — ha joval sziikebb

keresztmetszetben is — képes biztositani a veszélyhelyzeti hiraddst az orszag egész teriiletén.

3.2. A készenléti szervek kommunikaciéjanak biztositasara alkalmas miiholdas

kommunikacios rendszerek

Kutatdsaim sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a foldi tdvkozlési
infrastruktira sériilése, vagy tizemképtelensége esetén egyetlen olyan hirkozlési platform
1étezik, amely képes rugalmasan alkalmazkodni akar gyorsan valtozé koriilmények kozott is a
védelmi/katasztréfavédelmi kommunikdcids igények kielégitésére. A globdlis miiholdas
kommunikaciés halozatokat felépitésiik, rendszertechnikajuk, mukodési tulajdonsagaik,
valamint szolgéltatdsaik alkalmassd teszik olyan komplex veszélyhelyzeti hirk6z1l6 rendszerek
kialakitdsara, melyek tartalékként képesek a kies§ kommunikdcids csatorndk egy részét vagy
egészét helyettesiteni, potolni.

Magyarorszdgon 1996 6ta a Magyar Honvédség rendelkezik bérelt miitholdas és
elofizetéi kommunikacids csatorndkkal, melyek nélkiil kiilféldi kontingenseivel torténd
kapcsolattartdsa nem, vagy csak nehezen lenne biztosithat6*®. Az igénybe vett INMARSAT,

Iridium és VSAT>® szolgaltatdsok eddig igazoltdk a veliik szembeni varakozdsokat és

264 Adott viszonylatban anndl megbizhatébb a kommunikdcié, minél tobb alternativ platform all rendelkezésre az
informaciok tovabbitasara.

265 A hadmiiveleti teriileteken néha ezzel biztositjak az alegységek hiraddsat is.

266 Very Small Aperture Terminal

96



folyamatos, megbizhatdé kommunikdciét biztositottak. A  megbizhatésdg hiteles
értelmezéséhez hozzd tartozik, hogy a mitholdas kommunikdcids rendszerek sajitossiga a
termindl és miiholdak kozi kozvetlen ralatas sziikségessége az 0sszekottetések fenntartdsihoz.
Bizonyos foldrajzi adottsigok mellett, magas hegységek, épiiletek arnyékaban, siirQ
erdoségben nem, vagy csak kiegészitd eszkozok, atjatszok segitségével lehet a
szolgaltatdsokhoz hozzaférni. Ez azonban els6sorban nem miiszaki, hanem szervezési kérdés.

Az Urtdvkozlés a miisorszoras és kozcélu kapcsolt tavbeszéld szolgdltatds mellett,
magdban foglalja az iizleti tivkozlési célokra kifejlesztett VSAT, illetve a mobilitast

megvalésité mitholdas személyi hirk6z16 SCPS*’

rendszereket. Ez a két szolgéltatis csoport
egymast kiegészitve lehetové teszi a legkiilonbozobb célu, méretii és képességli komplex
kommunikécids rendszerek kialakitdsit. Ez a fejezet a VSAT és SCPS rendszerek éltaldnos
felépitésével, miikodésével, tulajdonsagaival, valamint szolgaltatdsaival foglakozik, kiemelt

figyelmet szentelve a készenléti szervek hiraddsdban torténd alkalmazhatdsédgra.

3.2.1. VSAT rendszerek

A VSAT els6sorban a nagyvdllalati, illetve iizleti kordok szdmdra kifejlesztett
urtavkozlési szolgéltatds, amely biztositja az egymadstdl foldrajzilag tdvoli telephelyek
hirkozlési és informatikai hédlézatainak miitholdak segitségével torténd Osszekapcsoldsit,
illetve az egyes végberendezéseken kiilonbozd szolgdltatasok elérését.

A miiholdas és foldi kiszolgdlé berendezések és felhaszndldi termindlok — héla a
szdmitdstechnika, a beszédkddolasi-, multiplexdldsi- és hozzaférési eljardsok, modulécids
modszerek fejlodésének, valamint a felhaszndlhatd frekvenciaspektrum kiterjesztésének,
tovabbd a digitalizdlas elterjedésének — egyre nagyobb atviteli kapacitast voltak képesek
biztositani egyre olcsébban, ami az Urtdvkozlést a hagyomdnyos foldfelszini tdvkozlési
lehetoségeket kiegészitd, gyakran azok alternativ megolddsava tette.

A VSAT rendszerek éltalanos jellemz6i a kdvetkezok [58][59][60]:
— hérom szegmensbdl dllnak: vezérld-, felhasznéldi- és ﬁrszegmens268;
— Az flrszegmenst az egyenlitd sikjdban, 35786km magassagban keringd
geoszinkron miholdak alkotjak, melyeket a felhasznéldi termindlok transzparens

ismétloallomasként hasznalnak egymas kozti 6sszekottetések 1étesitésére;

267 Satellite Personal Communication System (més terminol6gidban: PSCS: Personal Satellite Communication System)
*%% HUB 4llomds, felhaszndl6i termindlok, mitholdak
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a foldi terminalok antenndit elegendd egyszer irdnyba dllitani és nem kell
gondoskodni a mithold folyamatos kdvetésérdl;

a nagy palyamagassag jelentds késleltetési id6t™® jelent, ami beszédforgalom
esetén zavar$ lehet, valamint 200dB koriili szabadtéri csillapitdst, melyet az
antennaméretekkel, és beiktatott erdsitéssel lehet ellensilyozni;

egyetlen miithold képes akar kontinensnyi teriileten szolgaltatisok biztositasara,
igy néhany mitholddal akar globdlis hal6zat kiépitése is lehetséges;

4j végpont rovid idoén beliil telepithetd és konfiguralhato;

a termindlok valamilyen tobbszords hozzaférési metddus segitségével férnek
hozza az tirszegmens er6forrasaihoz;

véltozatos hdlo és csillagtopoldgidju struktirdk hozhatdk 1étre: egyirdnyd pont-
multipont rendszerek, kétirdnyd pont-pont SCPC27O/p0nt—multipont MCpC*"!
rendszerek, interaktiv kétirinyd TDM/TDMA rendszerek.;

csillag topolégidju rendszerek esetén két termindl kozti osszekottetés a HUB
alloméason keresztiil tobb ugrassal épiil fel, ami jelentds késleltetést okoz;

halé topoldgidji rendszerek esetén két termindl kozvetleniil a mitholdon
keresztiil kommunikal egymadssal;

kialakithatok nyilt és zart halézatok egyarant, melyeknél kiilonb6z6 a miiszaki
paraméterek megvalasztisanak szabadségfoka272;

az informdcidatvitel mindsége és rendelkezésre dlldsa jOl tervezhetd illetve
kézben tarthatd, valamint foliilmulja a f6ldi hal6zatok megfeleld paramétereit273 ;
a rendszerben alkalmazott hagyomanyos foldi infrastrukturdlis elemek, mint a
mikrohulldmd, vagy optikai vonalak csokkentik az eredd rendelkezésre allast;

az egyes 0sszekottetések meghibdsoddsa nem okoz mas 0sszekottetésekre kihato
hibat, toviabba a hibahely egyértelmiien detektidlhat6, ami csokkenti a
karbantartasra forditandé id6t, a sziikséges személyzet szamat, noveli a
rendelkezésre allast €s gazdasdgossagot;

a tavoli termindlok és a kozponti termindl kozott atjatszok nélkiili kozvetlen
kapcsolat valdsithaté meg, igy az Osszekottetések feliigyelete egyszerlien, akar

kozpontilag, akér a felhaszndlokhoz kihelyezve biztosithato;

299 E5ld-mithold-fold szakaszra: 238-278ms.

270 Single Channel Per Carrier

! Multiple Channels Per Carrier

272 K §doldsok, modulécick, adatsebességek stb.

213 Akdr 102 BER és 99,9% feletti rendelkezésre 4llds.

98



— a nagytavolsagi Osszekottetések koltsége tranzitdijaktél mentes, ami a
szolgéltatds drdanak alacsonyabban tartdsat teszi lehetdvé;

— szolgéltatdsok széles kore valdsithaté meg: adatgyiijtés, misorszords,
transzparens hang- és adatkommunikacio, videokonferencia, interaktiv kétiranyu
hang-/video-/adatszolgaltatasok, bérelt vonali szolgaltatisok stb.;

— lehetdség van komplett transzponder, illetve egy vagy tobb dedikélt csatorna
folyamatos bérletére, vagy forgalommal ardnyos — akdr folyamatos de alacsony
intenzitasd, akar id0szakos magasabb intenzitisu, vagy alkalomszerli jelentds
intenzitdsu adatforgalom lekezelésére alkalmas — kapacitds igénybevételére.

A fenti tulajdonsidgok figyelembevételével a felhaszndlok igényeire optimalizalt
halézatok és alkalmazdsok valdsithatok meg. Természetesen a valasztott megoldas koltségeit
nagyban befolyasolja az igényelt eréforrdsok biztositdsahoz sziikséges kapacitas tartalék is>*.
Katasztréfavédelmi céli alkalmazdsok esetén az alkalomszeriien jelentkezd kiugré forgalmi
igények kielégitésére jelent0s sdvszélességli csatorndra van sziikség, ami csak lényegesen
nagyobb tartalékképzéssel biztosithatd, mint egy alacsonyabb szintli de egyenletes forgalmat
general6 el6fizetd esetén.

A VSAT halézatokat felépitésiik, tulajdonsagaik, rugalmasan megvalaszthaté miiszaki
paramétereik és az altaluk kinalt lehetdségek alkalmassa teszik a foldi stacioner halézatok
tartalékaként valo felhaszndlasra, a kiilonb6zé hirkozlési kozpontok kozott alternativ
utvonalak kialakitasara. Mivel sériillékenységiik kisebb, megbizhatésdguk nagyobb, mint a
jelentds foldfelszini infrastruktirat igényld rendszereké, alkalmasak a katasztrofavédelmi céli
hirkozlés specidlis igényeinek kielégitésére. Ennek gyakorlati megvaldsitdsara a 3.3.

fejezetben teszek javaslatot.

3.2.2. SCPS rendszerek

Mig a VSAT rendszerek els6sorban a véllalatok FSS*” igényeit hivatottak kielégiteni,
addig a technikai és technoldgiai fejlddés mara mar lehetdvé teszi, hogy az egyéni
felhaszndlok is a vildg barmely pontjdn, barmely idSpontban, az alkalmazdsi kornyezet

infrastruktirdjatél  fiiggetleniil hozzaférjenek  beszéd- és  adatitviteli miiholdas

21 Az er6forrasok kihaszndldsanak novelése az tirszegmens bérlésébol ered fajlagos koltségek csokkenésével jar, mig a
kihasznalatlan tartalékok a meddd koltségeket novelik.
%73 Fixed Satellite Service
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szolgéltatdsokhoz (MSS?7

). Ezt a mobilitdst a mitholdas személyi hirk6zl6 rendszereknek
biztositjdk, melyek az egyszerii beszéd-Osszekottetések mellett integraltan kinéljdk a mobil- és
vezetékes telefonia fax- és adatdtviteli szolgaltatdsait, valamint az elektronikus levelezési,
személyhivé és multimédids alkalmazasokat.

Az SCPS rendszerek éltalanos jellemz6i a kovetkezok [59][60][61]:

z

— szegmenseinek megnevezése és rendeltetése megegyezik a VSAT
rendszerekével;

— az Urszegmenst altaldban alacsony (LEO*™), vagy kozepes (MEO*"®) pélyas,
ritkdbban geoszinkron (GEO*"®) mitholdak alkotjak;

— a palyamagassagtol fiigg a jelterjedésbdl ad6do késleltetési idO, a szabadtéri
csillapitds, a globdlis lefedettséghez sziikséges miiholdak szama, illetve a

dopplercsuszdas értéke;

le fgileot?sae’:lghez Tipikus Egy ugras Maximadlis
sziikséges miiholdak pélyamagassag késleltetése /doPpler
szdma [db] [km] [ms] csuszas [kHz]
GEO 3 35786 238-278 Nincs
MEO 10-15 5000-13000 60-80 Nx10
LEO 40-60 500-1500 6-8 Nx100

— a teriileti ellatottsdg fiigg a mithold-konstellaciotol, illetve a foldi atjard
allomasok (Gateway) elhelyezkedésétdl;

— a celldk lehetnek foldhoz rogzitettek, vagy mozoghatnak nagy sebességgel a
felszinhez képest, ami a handover-ek szamat megnoveli;

— a miholdak miikodhetnek 4tjatszéallomdsként®™’, vagy megvaldsithatnak
kapcsolési funkcidkat is™';

— az utébbi megolddsndl 1étrejové kommunikécids csatorndk fiiggetlenek a foldi
infrastruktirdkt6l ezért, megbizhatésaguk lényegesen nagyobb, mint a ,bent-
pipe” strukturdké;

— afelhaszndl6i termindlok kisméretliek, legtobbszor gyengén irdnyitott antennaval
rendelkeznek, némelyek GSM kompatibilisek;

— az eldfizetdkhoz rendelt hivoszamok egyértelmiien azonositjak a felhasznalot a

Fold barmely pontjan;

26 Mobile Satellite Service

277 Low Earth Orbit

278 Medium Earth Orbit

% Geostationary Earth Orbit

280 Nincs fedélzeti jelfeldolgozas és ISL, két terminal kozotti osszekottetés csak a foldi dtjaré-allomasokon keresztiil jon 1étre.
81 Van fedélzeti jelfeldolgozas és ISL, két terminal kozotti Ssszekottetés kozvetleniil a mitholdakon keresztiil jon létre.
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— a szolgdltatiasok, valamint alkalmazdsok szdma és mindsége megkozeliti, sot
egyes esetekben meg is haladja a f6ldi mobil hilézatokét;

— anagytavolsigi osszekottetések esetén sem kell tranzitdlasi dijat fizetni.

A négy legjelentdésebb SCPS rendszer alapfunkciéi megegyeznek, azonban miiszaki
megolddsaikban, kiegészitd szolgaltatdsaikban jelentOsen eltérhetnek. A fenti szempontok
alapjan Osszehasonlitva az Inmarsat, Iridium, Globalstar és Thuraya rendszereket a kovetkezd
megéllapitasok tehetdk [61-70]:

— a beszédszolgaltatiasok tekintetében a terjedési késleltetések minimalizdldsa
érdekében a LEO miholdak (Iridium, Globalstar) alkalmazasa elényds, mégis az
Inmarsat és Thuraya rendszereknél a geoszinkron pdlydkat preferéltdk, hiszen
azonos foldrajzi teriiletek lefedéséhez Iényegesen kevesebb GEO eszkoz
elegendd;

— valds globdlis ellatottsdgrdl kizdrdlag az Iridium rendszer esetében beszélhetiink,
amelynek lirszegmense 66db, hat polarpdlyan egyenletesen elosztott, atlapolédéd
labnyomd, intelligens, kapcsoléfunkcidkkal is rendelkez6, szomszédaival ISL-en
kommunikalé LEO muholdat tartalmaz;

— az Inmarsat a sarkkorokon beliil, mig a Thuraya az eurdpai, kozel-keleti, kozép-
dzsiai valamint észak-, és kozép-afrikai régidban biztositja szolgiltatdsait négy,
illetve kett6 GEO muholddal;

— a Globalstar — bar nyolc, 52° inklinaci6ja palyasikon keringé 48 db kisméretil,
ISL nélkiili, kizarélag atjatszé funkcidkat megvaldsité miitholdjai labnyom
szerint biztositjak a foldfelszin teljes lefedését — csak azokon a teriileteken
biztosit szolgaltatast, ahol a ,,bent-pipe” struktirdhoz sziikséges foldi atjatszok és
atjarok telepitésre keriiltek>*?;

— a GEO miiholdak fold forgdsdhoz szinkronizdlt mozgasa foldhoz rogzitett
cellarendszert eredményez, mig a Globalstar és Iridium celldii bonyolult
nyaldbvezérlés hijan nagy sebességgel, a holdakkal egyiitt haladnak a felszinen,
ami a hivasataddsok szamat jelentésen noveli;

— mind a négy rendszer biztositja a hagyomdnyos beszéd-0sszekottetésekhez,
valamint az SMS, alacsony sebességii (9,6 kbit/s) adat- és faxtovabbitishoz

kapcsol6dé szolgéltatasokat;

282 Afrika kozépsé és déli részén az indiai és dél-dzsiai teriileteken, a sarkvidékeken és az Geednok jelentds részén nem
biztositott a hozzaférés.
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— az Iridium miiholdjai keringenek legkozelebb a foldhoz minimaélis terjedési
késleltetést okozva, amihez az intelligens ,,€gi hdl6” alacsony kapcsoldsi ideje
adédik hozzd; mivel az Osszekottetések felépiilésében nem vesznek részt foldi
infrastrukturdlis elemek, a rendszer megbizhatésiga, rendelkezésre allasa
nagyobb, a szolgaltatisokhoz valé hozzaférés ideje kisebb, mint vetélytarsaié;

— az adatatvitel tekintetében az Inmarsat kiilonbdz6 szolgéltatdsi osztilyai 600
bit/s; 2,4; 4,8; 16; 32; 64; 128; 256; 492 kbit/s sebességet kindlnak, melyek
segitségével riasztdsi, jelzési, flottakovetési alkalmazasok mellett tavoli
hal6zatok Osszekapcsoldsa, vagy az internet hozzaférés is biztosithatd; DSL**
modem segitségével akdr a Thuraya termindlok is képesek a 144 kbit/s-os
sebesség elérésére, mig a masik két rendszer csak alacsonysebességii
adatkapcsolat kialakitdsara alkalma5284;

— a Thuraya 100 m-es pontossdgi helymeghatdrozdst és specidlis flottakdvetd
szolgéltatast is biztosit;

— az Inmarsat legkorszeriibb rendszere a BGAN? vilagelsoként képes hang- €s
adatkommunikicié egyidejii biztositdsira egy szélessavi csomagkapcsolt
osszekottetés (MPDS?™) segitségével 492 kbit/s-s maximalis sebességgel; ez IP
kapcsolaton kindlja az elektronikus levelezés, SMS kiildés, telefon, Web
bongészés, tavoli LAN hal6zatok és intranetek elérését, FTP szolgéltatasokat, e-
kereskedelmet, valamint alkalmas biztonsdgos pont-pont kapcsolat virtudlis
magéanhélézat (VPN) feletti 1étrehozasara is;

— a felhaszndl6i termindlok koziil a Thuraya eszkozei a legolcsdbbak,
rendelkeznek a legkisebb fizikai méretekkel és kindljdk a legtobb kényelmi
szolgaltatist™’, mig az Iridium késziilékek robosztusabb felépitésiikkel jobban
megfelelnek a védelmi céld igénybevételnek; a Globalstar termindlok is
alkalmazkodnak a személyi hordozhatésag kovetelményeihez €s biztositjak
kiils6 adatberendezések illesztését;

— az Inmarsat kiilonb6z6 szolgdltatdsi osztdlyaihoz kiilonb6zé termindlok
tartoznak, igy léteznek hordozhatd-, kézi-, jarmifedélzeti-, vagy integralhatd

modul eszk6zok, melyek alkalmazdstdl fiiggben irdnyitott, vagy gyengén

283 Digital Subscriber Line

284 p¢ldaul az Iridium globalis személyhivé szolgdltatasa.

285 Broadband Global Area Network

286 Mobile Packet Data Service

7 GSM/GPRS kompatibilitas, technolégidk kozti roaming®’, nagyfelbontdsi szines kijelz6, beépitett kamera, USB,
bluetooth €s infra csatlakozasi lehetdség, bovithetd memdria.
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irdnyitott antenndkkal lehetnek felszerelvezgg; a robusztus BGAN késziilékek
nagy kornyezeti ellendllé képességgel rendelkeznek, percek alatt telepithetdk és
csatlakozhatok szamitégéphez vezetékes, vagy vezeték nélkiili kapcsolattal;

— a szolgaltatisok dfjai a Thuraya halézatiban a legalacsonyabbak, aminek
kovetkeztében a térség egyik vezetd szolgaltatdjava valt; az Inmarsat €s Iridium
tarifai 1ényegesen magasabbak, amit a nagyobb lefedettség, rendelkezésre 4llas,
szolgéltatdsi tapasztalat, véllalati és védelmi preferencidk, valamint a specidlis
globalis szolgaltatdsok indokolnak; a Globalstar csak ez utébbi két rendszerrel
szemben kindl versenyképes dijakat, alacsonyabb szolgaltatasi szinvonal, kisebb
lefedettség és megbizhat6sag mellett;

— védelmi preferencidi az Iridiumnak és az Inmarsatnak vannak, melyek
szolgaltatisait a Magyar Honvédség mellett a vildg szdmos orszdgaban igénybe
veszik a fegyveres-, rendvédelmi- és készenléti szervek.

Osszességében megdllapithaté, hogy mind a négy rendszer miiszakilag és
szolgaltatasaikat tekintve is alkalmas a felmeriil6 katasztréfavédelmi kommunikécids igények
jelent6s részének biztositdsara, ugyanakkor 6nmagaban egyik rendszer sem kindl teljes kort,

kompromisszummentes megolddsokat.

3.3. Miiholdas rendszerek szerepe és jelentosége a veszélyhelyzeti hirkozlésben

Az el6z6 részben ismertetett mitholdas hirkozId rendszerek strukturdja, mikodése,
szolgéltatdsai és specidlis tulajdonsdgai alapjdn megdllapithat6, hogy a polgari és iizleti
alkalmazasok mellett széles korben képesek lennének biztositani a védelmi kommunikacio,
valamint a veszélyhelyzeti hirkozlés specidlis igényeinek kielégitését is.

A VSAT rendszerek els@sorban a magasabb vezetési szintek irdnyitdsi, valamint
belfoldi és nemzetkozi egyiittmiikddési hiraddsdban alkalmazhatdk, mig az SPCS hal6zatok
alapvetd szerepe a végrehajtd, aldrendelt dllomdany vezetésének biztositdsa lehet.

Ebben a fejezetben olyan megolddsokat kivanok bemutatni, melyek képesek a foldi
kommunikécids infrastruktira jelentds sériilése, vagy akdr a szolgdltatdsok teljes megsziinése
esetén is a védekezés teljes komplex rendszerének hirkozlési szempontbdl torténd

tdmogatasara.

288 Nagy adatsebességhez nagy irdnyitottsdgu (és fizikai méretil) antenndk tartoznak.

103



3.3.1. Kizaroélag az iirtavkozlési szolgaltatok halézataira €piilé hiradas

Ez a megoldds a jelenlegi koriilmények kozott a lehetd leggyorsabban és
legegyszeriibben, rovidtavon a legolcsobban megvalésithatd alternativa. Lényege, hogy a
Magyarorszagon elérhetd szolgaltatasok koziil eldjegyzésre keriilnek azok, melyek képesek
biztositani minden vezetési szinten, a védekezési munkdlatok hatékony tervezéséhez,
szervezéséhez, iranyitdsahoz és vezetéséhez sziikséges lrtavkozlési vonalakat, er6forrasokat
és eszkozoket, illetve kiépitésre keriilnek az azok igénybevételéhez elengedhetetleniil
sziikséges, biztonsagos foldi infrastrukturalis elemek, kozponti dllomasok.

Az elképzelésem a kovetkez6 (21. dbra):

— az Orszdgos Katasztrofavédelmi Foigazgatésdgon telepitésre keriil egy kozponti
allomds, amelyet illesztenek a meglévé hiradé és informatikai hal6zatokhoz; a
miholdas csatorndkhoz valé hozzaférési jogosultsdgok és prioritdsok a kozvetleniil

kapcsol6d6 kozpontban hozzarendelésre keriilnek a mindsitett id6szak esetén érintett

szamitogépes és telefonos munkadllomasokhoz; -

VSAT SCPS

E \ - \\
v | =
Szolgéltatd W 5
kontroll dllomds ~ - MVP
e
LIS |
Szolgaltaté
HUB dllomas MVP
&
Ligs

MVP ; ; g
Regionilis

Igazgatosag

Munkahelyek

Regiondlis
Igazgatosig

Egyiittmiikodok
kozponti dllomésai

21. abra. Miiholdas vezetési rendszer felépitése (Szerzo)
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— a kozponti dllomds a szdmadra kijelolt — az igény bejelentésekor aktivdlasra keriild —
miholdas kapacitdsokon keresztiill kozvetleniil, a szolgaltat6 kozponti HUB
allomasanak igénybevétele nélkill kapcsolédik a regiondlis katasztréfavédelmi
igazgatésdgokhoz, valamint a karhelyszinekre kivezényelt, megvaldsitasra javasolt
mozgd vezetési pontok (MVP) VSAT termindljaihoz, mind szamitégépes, mind
tavbeszélo Osszekottetést biztositva a kiillonboz6 vezetési szintek kbzdtt289; ezeken a
csatorndkon keresztiil nagy mennyiségli adat tovabbitdsira lehet szdmitani, amit a
regiondlis parancsnoksigok, valamint az MVP-k adatgyiijté rendszereinek beérkezd
informécidibdl értékelésre felkiildott jelentései generdlnak;

— a regiondlis kozpontok és MVP-k egymadssal is képesek kommunikdlni az OKF
kozponti  allomasan  keresztiil, amely kritikus helyzetekben datmenetileg
Osszekapcsoldsra keriilhet a Magyar Honvédség kozponti allomdsdval is; Az
egylittmitkodésre kotelezett szervezetek parancsnoksdgai, mobil VSAT termindlokon
keresztiil szintén kapcsolédnak az OKF kozpontjahoz;

— a nemzetkozi segitségnyujtds keretében egyiittmikodd kiilfoldi és nemzetkozi
tarsszervekkel, azok meglévO rendszerihez kapcsolédva szintén biztosithatd a
megfelel6 VSAT irdnyok kialakitdsa;

— a szolgdaltaté telephelyén a szolgdltatdis mindségének feliigyeletére egy kontrol
allomds, valamint az OKF kozponti dllomas kiesése esetére egy tartalék allomads is
telepitésre keriil; ez utobbi feladata rovid idOn beliil részlegesen, vagy teljesen atvenni
a kozponti allomas feladatait; a rendszer mind kétirinyd MCPC, mind interaktiv
kétiranyd TDM/TDMA struktirdban megvaldsithato;

— mivel a specidlis rendeltetésbdl adéddan a sziikséges mitholdas kapacitdsokra csak
ritkan, ugyanakkor viszonylag nagy igénybevétel mellett van sziikség, felesleges és
gazdasagtalan forgalom-fiiggetlen bérelt csatorndk folyamatos biztositisa; a VSAT
rendszereknél — éppen a kiilonbozd tipust alkalmazasok merében eltérd igényei miatt
—nem csak folytonos igénybevételt feltételezd elofizetésekre, hanem rovid idétartamu
alkalmazasok megvaldsitdsdra is van lehetéségzgo; ugyanakkor mivel a szolgéltatd is
csak bérli az ,lirszegmenst” és a sziikséges kapacitasokat elére le kell kotnie, a fent
vazolt rendszer csak ugy valdsithaté meg, ha bizonyos mértéki lekotott kapacitds

mellett, prioritdsos forgalomszervezést is biztositunk; ezzel veszélyhelyzetben és

289 A HUB dllomés megkeriilése csokkenti az igénybevett szolgaltatds dijdt, viszont a nagyméretii OKF kozponti allomds
egyszeri kiépitésének koltségét jelentésen megemeli.

20 Az elsd esetben az eléfizetés mellett viszonylag alacsony forgalmi dfjakat, mig az utébbindl eldfizetési dijat nem, csak
magas forgalmi dijat kell a szolgéltatasért fizetni.
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mindsitett idészakban a foldi hal6zatok megbénulésa esetén lehetdség nyilik a polgari
célokat szolgélé eréforrdsok, katasztréfavédelmi igények kielégitése érdekében torténd
atforgatdsara;

— mind a kozponti allomdsok, mind a végpontok esetében biztositani kell azok
energiaellaté halézattol fiiggetlen tartés mikodését akkumulator-csoportok és
aggregatorok segitségével;

— afent ismertetett, a stacioner struktirait kivaltani hivatott VSAT rendszer éltal alkotott
gerinchdlézat mellett, az aldrendeltek vezetését bitésité SCPS szolgaltatdsok
igénybevétele is sziikségesé vdlhat; ilyen célokra tobb rendszer kinal kiilonb6zo
megolddsokat, melyek 6ndlléan, vagy az igényeknek megfeleléen kombinalva képesek
kielégiteni a mobil hirkozlési igényeket; a rendszerek kivélasztdsanal szdmos tényezot
kell mérlegelni:

= termindlok mérete, kialakitdsa: szélsoséges koriilmények kozotti alkalmazds
lehetdsége;

= igénybe vehetd szolgdltatisok: elsddleges fontossagi a beszéd-Osszekottetés
biztositdsa, de emellett SMS €s adattovabbitds, jarmiikovetés is megvaldsithato;

= késziilékek kiegészitd és kényelmi szolgaltatdsai: beépitett GPS és GSM;

= palyamagassag: a beszédben okozott késleltetési id6 miatt;

= lefedettség: hazai alkalmazasok esetében nem kritérium a globdlis lefedettség;

= koltségek: beruhdzdsok, késziilékek és szolgéltatdsok dijai;

— ezen szempontok figyelembevételével, a szobajohetd rendszerek vizsgdlata alapjan a

kovetkezd megdllapitidsok tehetok:

= az Iridium rendszer az amerikai kormanyzati, biztonsagi és védelmi teriileten
mdar bizonyitotta életképességét, alkalmazhatésagit, ennek koszonhetden
kifejlesztésre keriiltek az szélsGséges igénybevétel mellett is miikodni képes
specidlis felhasznéldi késziilékek; a termindlok arai és a szolgaltatisok dijai
azonban az elérhetd rendszerek koziil a legmagasabbak;

= a Thuraya rendszer esetén — a csak regiondlis lefedettséget biztosité mitholdak
nagy tdvolsiga miatt (GEO) — nagy késleltetéssel kell szdmolni, ami a
beszédkommunikéciot kissé megnehezitheti; ugyanakkor mobilitds, szolgaltatas
és koltségek szempontjabdl a legoptimdlisabb vdélasztds; a piacon kaphatd
legkisebb és legolcsébb miiholdas termindlok, a mai korszeri telefonokhoz
hasonl6 kényelmi szolgéltatdsok mellett, integradlt hiaromsivos GSM/GPRS

moduljaik segitségével megvalositjdk az automatikus, technoldgidk kozti
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handover-t; a GPS funkcié lehetévé teszi a mitholdas helymeghatarozassal

kapcsolatos alkalmazdsok egyetlen késziilékkel torténd igénybevételét;
= Az Inmarsat szolgdaltatdsai koziil els6sorban a flottakovetés, azaz a védekezésben
résztvevd szallitéjarmtvek és munkagépek mozgisdnak koordindldsara,
valamint a BGAN nagysebességli adatatviteli képességének igénybevétele lehet

célszeri™".

Minden szempontot mérlegelve a rendszer megvaldsitasahoz elsddleges megoldasként
a Thuraya szolgaltatiasainak és késziilékeinek igénybevételét javaslom a végrehajté allomany
vezetésének céljaira, sziikség esetén az Iridium beszéd-, és az Inmarsat BGAN

adatkommunikécids alkalmazasaival kiegészitve.

3.3.2. Az iirtavkozlési szolgaltatok halozataira épiil6, kiegészité foldi megoldasokat is

alkalmaz6 hiradas

A tisztdn mitholdas megoldassal szemben megvaldsithatd olyan koztes alternativa is,
amely integrdlja a miuholdas hdal6zatokra épiil6 gerinchdlézati struktirdt, illetve az
aldrendeltek vezetését biztosit6 EDR és mds mobiltelefon rendszerek képességeit. Ehhez
olyan mobil vezetési komplexumok kialakitdsdra van sziikség, amelyek az OKF-fel és a
regiondlis igazgatdsdgokkal tovdbbra is VSAT miitholdakon keresztiil biztositjdk a megfeleld
szdmu hang- és adat-Osszekottetést a kiilonbozo vezetési szintek kozott. A karhelyszineken az
alarendelt allomany vezetését a MVP hirad6 és informatikai rendszergépjarmiivébe (HIR)
integralt TETRA ¢és mobiltelefon bazisdllomdsok teszik lehetévé. Nagyobb teriiletek
lefedésére a rendszerbe tovdbbi mozgd bazisidllomasok telepitheték, melyek mikrohulldmu
relén, vagy optikai kdbeleken csatlakoztathatok az ideiglenes kommunikaciés kozpontba. A
rendszer egyes elemeinek tdpellatasat autondm dramforrasok, aggregatorok biztositjdk. Az igy
kialakitott ideiglenes hal6zat a HIR HiPath kozpontjanak tronkkartydin keresztiil barmely
helyi, orszdgos, vagy nemzetkozi hirk6zl6 rendszerhez kozvetleniil is illeszthetd, ha azok
megfeleld csatlakozdsi feliiletei rendelkezésre allnak. Ez a konstrukcié lehetdséget biztosit
tetszOleges struktirdji, a kialakult helyzethez optimalizdlhat, vegyes felépitési
kommunikéciés rendszer kialakitdsara, ami a foldi, fixen telepitett infrastruktdira kiillonb6zo
mértékll sériilése — akar teljes megsemmisiilése — esetén is képes a védekezésben résztvevd

készenléti és egylittmiikodd szervezetek vezetési, valamint polgéri személyek informacios

21 p¢ldaul adatok tovdbbitdsa olyan teriiletekrél, amelyek jarmiivekkel nem kozelithet6k meg (VSAT alternativa).
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igényeinek kielégitésére. A koncepcié a 22. dbrdn, mig a hirad6- és informatikai
rendszergépjarmii felépitse a 23. dbrdn lathat6. A HIR interfészein keresztiil csatlakozik a
védekezést a helyszinen irdnyité torzs szamitégépes és telefonos munkahelyeit magaba
foglal6 komplexum, de illeszthetd hozzd mobil diszpécserkézpont is, melyben a kozponti

munkahely mellett minden résztvevd szervezet egy-egy diszpécsere dolgozhat egyidejlileg.

Irdnyité torzs
ﬁ munkahelvek

Y

. B I\

Aggregator

Hiradé- és informatikai
rendszergépjarmii

22. abra. Az ideiglenes mobil hiradé rendszer felépitése (Szerzo)
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23. abra. A hiradé- és informatikai rendszergépjarmii (HIR) felépitése (Szerz6)
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A hirad6- és informatikai rendszergépjarmii az trtdvkozlési szolgaltatdsok koziil a
VSAT-ot alkalmazza a magasabb vezetési szintek felé torténd informaciétovabbitdsra, mig az
alarendeltek felé els6dlegesen TETRA és GSM feliiletet biztosit, akdr a fixen telepitett
rendszerektdl teljesen fiiggetleniil, akdr azok integrans részeként. A tobbi miiholdas eszkoz
elsdsorban a tartalék szerepét tolti be, biztositva ezdltal a kozvetlen mitholdon keresztiil
torténd vezetés lehetdségét is. A vezetési pont kornyezetében a vezeték nélkiili eszkdzok
HotSpot-on keresztiil is kapcsolddhatnak az informatikai hal6zathoz.

Ez a megoldas nagyobb egyszeri befektetést igényel ugyan, hosszitavi {izemeltetése

azonban koltséghatékonyabb.

3.3.3. Specialis védelmi- és veszélyhelyzeti kommunikaciés miiholdas rendszerre épiilé

hiradas

A harmadik varidci6 a katasztrofavédelem kommunikaciés igényeinek sajat mitholdas
rendszerrel torténd kielégitésére valdszinlileg a legnagyobb egyszeri befektetést igényld
megoldds, hosszitdvon azonban Oridsi eldrelépést jelenthet mind a védelmi, mind a
korményzati hirk6zlés teriiletén.

Sajat kommunikaciés mithold elddllitdsa és pdlyara allitdsa egy kis orszdg szamdra
akkor lehet redlis és hosszitdvon gazdasdgos, ha biztositani tudja annak hatékony
kihasznéldsat és széleskori alkalmazdsit a védelmi céld igények kielégitésén til polgari
szolgéltatdsok megvaldsitdsara is. Magyarorszag jelenleg nem tagja az Eurdpai
Uriigynokségnek (ESA™?), melynek kovetkeztében a magasan kvalifikalt elméleti és
gyakorlati bedllitottsdgi hazai szakemberek, kutaték és mérnokok nem vehetnek részt
kozvetleniil a kontinens fejlett tirtevékenységében, pedig ez nagy lendiiletet adhatna a hazai
kutatds-fejlesztésnek. Az Uriigynokség tagjaként lehetéségiink lenne kozosségi forrdsokat is
bevonni az anyagi fedezet megteremtésébe, mig a sziikséges berendezések jelentds részét
hazai egyetemek, kutatdintézetek, fejlesztd cégek és tavkozlési vdllalatok kozosen — a
meglévé ESA infrastruktdrat is igénybe véve — képesek lennének megtervezni és megépiteni.
A vallalkozds gazdasagélénkité hatdsa mellett a hazai szakembergirddnak és high-tech
iparnak is lehetdséget adna, hogy 1j teriileten bizonyitsa képességeit.

A miiholdas rendszerre vonatkozo elképzeléseim a kovetkezok:

292 European Space Agency
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— a rendszerrel szemben tdmasztott részletes kovetelményeket elsddlegesen a védelmi
szféra hatarozza meg az érintett tircdk szakembereinek bevondsaval ;

— az Urszegmenset alkoté miihold geoszinkron pdlydn kering olyan poziciéban, ami
biztositja Magyarorszdg mellett az eurdpai, észak-afrikai, kozel-keleti és kozép-azsiai
teriiletek lefedését, ezaltal lehetdvé téve a Magyar Honvédség kiilfoldi misszidkban
tevékenykedd alegységeinek anyaorszaggal torténd, illetve sziikség esetén belso
hiradasat;

— a mtbhold korszerli fedélzeti berendezései az elektronikus hirkozlési szolgaltatasok
sz€les korének megvaldsitasat teszik lehetévé, magas rendelkezésre allas és
megbizhatésag mellett293;

— a kozponti miholdvezérld foldi dllomés a Magyar Honvédség Tamogaté Dandarjdnak
feliigyelete alatt tizemel egy megfeleléen védett katonai objektumban, mig gateway-ek
keriilnek telepitésre kulcsfontossdgu szervezeteknél, parancsnoksdgokon, bazisokon;

— a mithold szélessavi transzponderein rugalmasan konfiguralhaté dedikélt kapacitasok
keriilnek kijelolésre katonai, rend- és hatarvédelmi, kormanyzati, nemzetbiztonsagi,
katasztréfavédelmi, és polgari célokra; egyes specidlis feladatok — mint a misszids
hiradds — biztositdsara dllandé kapacitas van fenntartva, mig az er6forrasok tobbsége
csak veszélyhelyzet, vagy mindsitett id6szak esetén keriil védelmi/katasztréfavédelmi
célzattal igénybevételre; normdl idészakban az eréforrdsok iizleti céli bérbeaddsdval, a
rendszer 1étrehozasi- €s fenntartdsi koltségeinek egy része, vagy egésze fedezhetd;

— a koltségek fajlagos csokkentése a térség allamainak bevondsdval, vagy résziikre
torténd szolgaltatasok biztositdsaval tovabb csokkenthetd;

— a rendszer 4ltal a védelmi és Kkatasztréfavédelmi szféra szdmdra biztositott
szolgéltatdsok:

= a rendszer minden felhaszndld szdmara — termindloktdl fiiggden — biztositja a
hang-, adat-, vide6-Osszekottetések, SMS kiildés/fogadds, szamitogépek és
halézatok Osszekapcsoldsanak lehetOségét;

= a zartcéld halézatok gerincvonalainak tartalékoldsa, valamint az egylittmikodo
szervezetek haldzatainak Osszekapcsoldsa a foldi halézatok sériilése esetén
(VSAT jellegii);

= Osszekottetések  biztositdsa a  missziokban  tevékenykedd  alakulatok

parancsnoksagaival (VSAT jellegi);

23 A foldarnyék dltal okozott lizemkiesés kikiiszobolése, illetve az elldtott teriilet ndvelése érdekében egy 15°-kal eltolt
masik GEO miihold palyara éllitasa is célravezeto lehet.
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= a miveletei teriileteken torténd hiradas taralék vonalainak biztositisa (SCPS
jellegi);

= katasztrofahelyzetben az OKF, regiondlis igazgatésagok, MVP-k, valamint az
egylittmiikodOk kiillonb6z6 vezetési szintjeinek Osszekapcsoldsa a foldi
infrastruktura sériilése esetén (VSAT jellegii);

= katasztrofahelyzetben a védekezésben résztvevd 4dllomdny vezetésének
biztositdsa a foldi infrastruktira sériilése esetén (SCPC jellegii);

= flottakovetés a védekezési munkdlatokban résztvevd szdllitdjarmiivek é€s
munkagépek mozgisanak koordindlasira GPS/EGNOS/GALILLEO vevokkel
kombinalt miholdas kommunikacios eszkozokkel;

= Digitdlis harctér” hirad6 vonalainak megvaldsitdsa: harci repiilégépek,
helikopterek, szallitogépek, szallité- és harcjarmivek, ,digitdlis katonak”
kovetése, csapat- és mélységi felderitk, tlizmegfigyelOk, radarok, harctéri
szenzorok dltal eldallitott informécidk gyujtése szétosztdsa, célkoordindtik
teritése, tlizvezetés, pilotanélkiili repiildgépek, harctéri robotok, fegyverek
tadvvezérlése stb.

Osszességében  elmondhaté, hogy javaslatom bar messze tilmutat a
katasztréfavédelem hirk6zI€si igényeinek — a foldi infrastruktira miikodésképtelensége esetén
torténd — biztositasan, a ,,sajat” miholdas rendszer — éppen a tervezés rugalmassagibol
adéddéan — maximalisan képes azt kielégiteni. A jarulékos elényok és alkalmazasi lehetdségek
figyelembevételével ezt optimdlis hosszitivi megolddsnak tartom, ami megfeleld
titemezéssel, gazdasigi konstrukciokkal, nemzeti és nemzetkdzi egyiittmiikodéssel

Lo 2204
megvalésithat6™*,

Kovetkeztetések

1. A hirkozlé rendszerek a kritikus infrastruktira részeként, sériilésiik,
meghibasodasuk, pusztuldsuk esetén jelentés fennakadast okozhatnak a mentési
munkalatok tervezésében, szervezésében és iranyitasaban, lassithatjak egyéb létfontossagu
rendszerek gyors helyreallitasat, a tovabbi karok megel6zését, valamint az emberi életek és

anyagi javak mentését.

294 A megvalsitds gazdasdgi feltételeinek és hatdsainak konkrét vizsgélata nem képezte targydt kutatdsaimnak.

111



2. Az iirtavkozlés jelenleg az egyetlen rendelkezésre dll6 alternativ megoldas, amely
megfeleld konstrukcié esetén a foldi infrastruktiratdl vald legnagyobb fiiggetlenséget képes
biztositani helyi, regiondlis, orszagos, kontinentdlis, vagy akar globdlis szinten. A miiholdas
hilézatok sokoldalisdgukkal, nagyfokd szabadsidgot biztositanak a kiilonb6zd tipusi

katasztréfak nyomdan kialakuld, eltérd sulyossagi helyzetek kezelésében a sziikséges

informécids csatorndk J— )
megvaldsitdsaval, minden L e —— E S %%
vezetési szinten. E g %

% Egyiittmiikodok
kozponti
.. dllomdsai "

kozponti
allomas

%, Szolgiltatg ~ Szolgdltats
*.. HUB dllomds kontroll -
dllomds .~

3. A VSAT rendszerek

rugalmassiga lehetové teszi a : %
O- S 7] . : Region;s\ //Regionélis
felso és aldrendelt _’,/. acawwl Tpasgatoe |
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parancsnoksigok stacioner VSAT ¢

Regiondlis

hiradé és informatikai
rendszereinek

osszekapcsolasat a  foldi
tronkvonalak kiesése esetén,
mig az SCPS halézatok éltal
biztositott mobilitds a
munkalatokban  résztvevok

kozvetlen vezetését. (24. dbra) 24. abra. A miiholdas veszélyhelyzeti hirkozlés felépitése (Szerzd)

4. Univerzalis hiradé és informatikai komplexumokkal kialakithat6 a foldi zartcéla és
nyilvanos mobiltelefon infrastruktirdhoz illeszkedd, a sériilésiik mértékével aranyosan azok
szerepét kivalto rendszer, amely a védekezési munkalatok vezetéséhez sziikséges tavbeszélé
és informatikai szolgaltatasok széles korét képes Dbiztositani veszély- és

katasztréfahelyzetekben.

5. Egy nemzeti fejlesztésii, kormanyzati/katonai feliigyelet alatt 4116 mobil miiholdas
kommunikaciés rendszer a katasztrofavédelem igényeinek kielégitésén tdl biztositani
képes a hon-, rend-, hatar- és nemzetvédelem alternativ kommunikaciés kapcsolatait

normadl és mindsitett idészakokban egyarant.
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Osszefoglalas

Katasztréfak és mas veszélyhelyzetek esetén valdsziniisithetd a foldi kommunikacios
rendszerek sériilése, romboldsa, ezdltal a vezetési lehetdségek jelentds csokkenése, esetleg
megsziinése, ami sziikségessé teszi olyan alternativ megoldas alkalmazdsat, amely akar az
infrastruktira teljes megsemmisiilése esetén is képes biztositani a veszélyhelyzeti hirkozlés
igényeinek kielégitését. A fold koriil keringd muholdakon alapul6 globdlis- és regiondlis
halézok felépitésiikbdl, mikodésiikbdl, szolgiltatdsaikbdl addddéan képesek szélsdséges
koriilmények kozott is akdr az egyiittmiikodd szervezetek kiilonbozd vezetési szintjeinek
kommunikaciés szempontbdl torténd Osszekapcsoldsara, akar a munkélatokban résztvevok
kozvetlen irdnyitdsdnak megvaldsitdsira. Ezért a katasztréfavédelmi szervek hatékony
munkdjat biztosit6 komplex kommunikiciés rendszert kiilonboz6  lrtdvkozlési

megoldasokkal, vagy azok kombindcidjaval is ki kell egésziteni.
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1.

Osszegzett kovetkeztetések

Az elsé hipotézisben megfogalmazottakat kutatisaim alapjan igazoltnak latom,
miszerint a magyarorszagi torvényi szabdlyozds lehetdséget biztosit a hirkozlési
szolgéltatok hélézatainak katasztréfavédelmi céld igénybevételére, azonban eddig
csak a keretek és dltaldnos feladatok keriiltek meghatdrozdsra, a gyakorlati
kérdésekkel foglalkozé végrehajtasi rendeletek, cselekvési tervek azonban nem, vagy
csak részben. Mivel a szolgaltatdk, a kormanyzat és a polgari lakossag alapvetd érdeke
a szolgéltatisok minden koriilmények kozotti biztositdsa, javaslom a kapcsolodo
jogszabalyok és cselekvési tervek gyakorlati szempontok alapjan  torténd
feliilvizsgalatat, sziikség esetén mddositasat.

A hirkozlés veszélyhelyzeti felkészitésével kapcsolatban a hatsagi feladatokat
jelenleg is gyakorl6 NHH jogositvanyait javaslom mddositani az egységes
kovetelménytdmasztas, hatékonyabb ellendrzés és szakmai feliigyelet érdekében.

Az orszagos tavkozlési er6forrasokkal mindsitett idészakban torténd hatékony
gazdalkodds, és reagdloképesség novelése megkoveteli az dgazati ligyeleti rendszer
atalakitdsat. Ennek keretében egy kozponti halézat-feliigyeleti rendszer létrehozdsa
(OEHR) lehet indokolt, amely a Veszélyhelyzeti Hirkozlési és Ellen6rzési Osztalyon
(NHH-VHEO) beliil egy kdzponti eréforras-nyilvantartd segitségével végzi munkajat.
Alapvetd rendeltetése, hogy mindsitett idoszakban képes legyen az er6forrdsok
felhasznédldsdnak nemzetbiztonsdgi, nemzetgazdasigi és orszdgvédelmi célu

kozpontositott kezelésére.

A nyilvanos mobiltelefon halézatok fejléddése a piaci verseny, a fizetoképes kereslet,
€s a mobil szélessavui alkalmazasok iranti fokoz6do igény kovetkeztében garantalt, és
teljes technoldgiai megujuldst von maga utan. Az EDR rendszer esetében ilyen
mértékll fejlodésre a verseny hidnya miatt nem lehet szamitani, igy idovel egyre
nagyobb tdvolsag alakul ki a nyilvdnos és a készenléti rendszerek technoldgiai és
szolgéltatdsi szinvonala kozott. A GSM/UMTS rendszerek is alkalmasak a készenléti
szervek kommunikdciés igényeinek kielégitésére és szdmos tobbletszolgéltatast
kindlnak a TETRA megolddsokhoz képest, ezért parhuzamos, illetve tartalékként valé
alkalmazasuk a veszélyhelyzeti hirkozlés teriiletén — a masodik hipotézisben

megfogalmazottakkal Osszhangban — jelentdsen nodveli mind a normdl-, mind a
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mindsitett iddszaki hiradds biztonsigit, megbizhatésagit. A két hélézattipushoz vald
hozzaférés kétnormds termindlok alkalmazdsaval is biztosithatd, ami sziikség esetén

megkonnyiti a technoldgidk kozti gyors dtkapcsoldst.

Silyos természeti katasztréfak, vagy terrorcselekmények kovetkeztében kialakuld
rendkiviili helyzetekben biztositani sziikséges a készenléti, valamint a védekezési
munkélatokban résztvevd egyiittmiikodd szervek allomédnya részére a mobiltelefon
halézatokhoz valé hozzaférést, az infrastruktira sériilése, vagy a megnovekedett
lakossagi forgalom kovetkeztében kialakul6 jelentds forgalmi torl6dasok esetén is. A
harmadik hipotézis alapjan ez tobbszintli Hatosdgi Hozzaférés Vezérld Rendszer
aktivalasdval lehetséges, ami a kialakult helyzet altal megkivant mértékben, kdzponti
elhatdrozas alapjan 4llitja at a hal6zatokat normal iizemrol prioritdsos hivaskezelés
tizemmodra, a ,,polgéri céld” hivasok részleges vagy teljes korlatozaséaval.

A katasztréfa sijtotta teriileteken kialakuld, kiugréan magas akar lakosségi,
akdr hatésdgi forgalmi igények — a negyedik hipotézissel 6sszhangban — specidlis,
univerzdlis konténerbe épitett, foldi- és 1égiszdllithatd, gyorsan telepithetd és
konfigurdlhat6, akar széls6séges koriilmények kozott is iizemelni képes, adaptiv

antennarendszerrel felszerelt bazisallomasokkal kezelhetok.

Az otodik €s hatodik hipotézisben foglaltak elemzése alapjan megallapithatd, hogy a
mobiltelefon rendszerek széleskorli elterjedtsége, az orszdgos lefedettség, valamint a
kiilonbozo figyelemfelkeltd, tizenetkiildé (hang, széveg, kép, vided) alkalmazasok
biztositjadk a lakossagi riasztd és tdjékoztatdé rendszer elemeként torténd alkalmazas
lehetoségét. A mobil helymeghatirozas technikai hatterének megteremtése, az
irdnymérés pontossidganak adaptiv antennarendszerekkel torténd javitisa noveli az

E112 segélyhivé szolgaltatds és a lakossagi riasztas €s tajékoztatas hatékonysagat.

A nyilvdnos mobiltelefon rendszerek veszélyhelyzeti hirkodzlés teriiletén val6 hatékony
alkalmazasanak alapvetd feltétele, a szolgéltatdsokkal kapcsolatos ismertek oktatdsi
rendszerbe torténd integrldsa, a készenléti szervek dllomanydnak, valamint a lakossag
megfeleld felkészitése. A tdjékoztatds szordlapokkal, tdjékoztaté kiadvanyokkal
torténhet a riasztd és tdjékoztatd rendszer mikodésérol, szolgaltatdsairdl, valamint a
kiilonb6zé helyzetekre kidolgozott magatartdsformakrdl, illetve a HHVR

aktivalasanak céljarol, kovetkezményeir6l. Ezzel parhuzamosan a kozoktatdsban
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polgiri védelmi ismeretek, vagy osztdlyfonoki o6rdk keretében az iskoldsok

felkészitését is célszerli megkezdeni.

Az EDR és a GSM/UMTS hélézatok a foldi kritikus infrastruktdra részekén szdmos
olyan veszélyforrasnak vannak kitéve, melyek rendeltetésszeri miukodésiiket
akaddlyozzdk, vagy lehetetlenné teszik. A készenléti és egyiittmiikodd szervek
vezetését, a munkalatok tervezését, szervezését, irdnyitdsat, logisztikai biztositasat
ilyen helyzetben 1is biztositani sziikséges, ami nagy biztonsaggal mitholdas
alkalmazasok igénybevételével lehetséges. Tobb alternativa is Ilétezhet, a
kommunikéaci6 teljes vertikumanak miiholdas szolgaltatdsokkal torténd lefedésétol,
sajat védelmi céld mitholdak alkalmazdsdig (hetedik hipotézis). Ugyanakkor olyan
hirad6 komplexumok kialakitasa is célravezetd lehet, melyek segitségével ideiglenes
hirk6zl6 rendszer épithetd ki, amely mind 6ndlléan, mind az épen maradt foldi
infrastruktirdhoz illeszkedve képes az EDR és GSM/UMTS szolgéltatasok

biztositdsdra (nyolcadik hipotézis).
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1.

Uj tudomanyos eredmények

Kidolgoztam az EDR-re épiil6, annak képességeit a nyilvanos foldi és miiholdas mobil
hilézatokban rejldé lehetdségekkel kiegészitd komplex hirkozlési struktirit, valamint
ennek elemként egy a magyarorszdgi viszonyokra adaptilt Hatésdgi Hozzaférés
Vezérld6 Rendszer elvét, ami az orszidgos mobiltelefon szolgéltaték haldzataihoz
elsdbbségi hozziférést biztosit a készenléti és egylittmiikodd szervek vezetd és

végrehajtd dllomanya szamara veszEly- és katasztrofahelyzetekben.

Kidolgoztam az NHH részeként miikodo dj szervezeti egység kereteit, amely orszdgos
szinten felelds lehet a veszélyhelyzeti hirkozlés tervezéséért, szervezéséért,
feliigyeletéért, ellendrzéséért, valamint egy kozpontositott adatbazis és orszagos
hatdskori halézat-feliigyeleti rendszer segitségével mindsitett iddszakban képes a
rendelkezésre all6 hirkozlési erdforrdsok optimdlis védelmi, nemzetbiztonsigi és

nemzetgazdasagi céld felhasznalasanak 6sszehangoldsara.

Kidolgoztam az T{rtdvkozlési rendszerek katasztréfavédelmi alkalmazasdnak
alternativdit, valamint egy olyan mobil hiradé komplexum tervét, amely miiholdas
csatorndkat igénybe véve a foldi infrastruktira jelentds sériilése esetén is képes

biztositani az EDR és GSM/UMTS szolgéltatdsokat a katasztréfa sujtotta teriileteken.

Javaslatot tettem az adaptiv antennarendszerek mobiltelefon bazisdllomasokon torténd
alkalmazdsara és megfogalmaztam azoknak a lakossdgi riasztas és tdjékoztatds,
valamint a segélyhivds rendszerére, illetve a készenléti szervek kommunikaciéjara
gyakorolt hatdsat. Felvdzoltam a kiugré mobiltelefon forgalom kezelésére alkalmas,
adaptiv antennarendszerekkel felszerelt, terepjar6 gépjarmiivel és helikopterrel
szallithat6, konténerbe épitett bazisdllomas tervét, amely rovid id6n beliil képes a
mobiltelefon rendszerek dteresztoképességét lokdlisan megnovelni, illetve

helyreallitani.
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Ajanlasok

1. Ertekezésemben foglaltak alapjan javaslom a  veszélyhelyzeti  hirkozlés
szabdlyozdsdnak finomitdsat, kiegészitését, konkretizdldsit, az Uj szolgdltatdsok,
rendszerek és rendszerelemek bevezetésének szilard jogi alapjainak megteremtése,

valamint a jelenleg még fenndll6 jogi anomalidk felolddsa érdekében.

2. Az EDR dltal biztositott lehetdségek mellett javaslom a mobiltelefon szolgaltatasok
parhuzamos alkalmazhatésidga feltételeinek megteremtését, tovabba a HHVR
bevezetését a készenléti szervek kommunikicidéjanak normadl- és mindsitett iddszaki
tdmogatdsa, a hirkozlés biztonsdgdnak novelése érdekében. Javaslom tovdbbd a
halézati kapacitas lokalis kiegészitésére, a katasztrofa sijtotta teriileteken védekezok
mobiltelefon forgalmi igényinek kielégitésére adaptiv antennarendszerekkel felszerelt

specidlis foldi- és 1égiszallithatd bazisdllomasok megépitését és rendszerbe allitdsat.

3. Javaslom a mobiltelefon rendszerek helyfiiggd szolgaltatdsainak bevezetését és
integraldsat a lakossdgi riaszté és tdjékoztatd-, valamint az E112-es segélyhivd
rendszerbe, valamint az adaptiv antennarendszerek alkalmazasat a sajat infrastruktdran

megvaldsul6 helymeghatarozas pontossaganak novelésére.

4. A foldi kommunikdciés infrastruktira jelentds {izemzavara, sériillése, vagy
megsemmisiilése estére javaslom a mitholdas kommunikaciés rendszerek alkalmazasa
feltételeinek megteremtését, valamint egy olyan univerzdlis hirad6 komplexum
kifejlesztését, ami ©ndlldan, illetve a foldi halézatokhoz illesztve egyardnt képes
urtavkozlési kapacitdsokat igénybe véve, ideiglenes veszélyhelyzeti hirk6z1l6 rendszer

kialakitdsara, EDR és GSM/UMTS szolgéltatdsok biztositdsdra.
5. Az értekezés felhaszndlhaté a ZMNE minden szinti és form4jd szakiranyu képzésében
kutatdsok forrasmunkdjaként, a kapcsolddé tantargyak ajanlott irodalmaként.
Budapest, 2007. november 15.

Németh Andrés okl. mk. fhdgy.
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ACCOLC
ADSL
AGPS
AL
AN
APN
AuC
BER
BGAN
BM

BS
BSC
BSS
BTS
CD
CDMA
CGI
CN
CSCF
CSS
DAMA
DCS
DGNA
DISR
DL
DMO
DSL
DWS
DXT
DXTT
El112
ECGI
EDGE
EDR
EGNOS

EGPRS

Eht.
EIR
EKG
EMS
ENSZ
EOTD
ESA
ETNyR
ETSI

FAC
FDD
FDMA
FEC
FMS
FSS
GEO

Roviditésjegyzék

Access Overload Control — hozzéférés tulterheltség vezérlés

Asymmetric Digital Subscriber Line — aszimmetrikus digitalis el6fizetdi vonal
Assisted GPS — GPS-sel tdimogatott

Ambience Listening — kdrnyezet figyelés

Access Network — hozzaférési halézat

Access Point Name — hozzaférési pont név

Authentication Centre — azonosité kdzpont

Bit-Error Rate — bithibaardny

Broadband Global Area Network — szélessavu globdlis hal6zat
Beliigyminisztérium

Base Station — bazisdllomds

Base Station Controller — bdzisallomas vezérld

Base Station Subsystem — bazisallomds alrendszer

Base Transcevier Station — bazisdllomds adévevo

Check Digit — ellendérz6 szam

Code Division Multiple Access — kddosztdsos tobbszords hozzaférés

Cell Global Identitiy — globdlis cellaazonositd

Core Network — maghélézat

Call Session Control Function (Call State Control Function) — hivas kapcsolatvezérlé funkcid
Circuit Switched Subsystem — dramkorkapcsolt alrendszer

Demand Assigned Multiple Access —igény szerinti tobbszoros hozzaférés
Digital Cellular System — digitélis cellds rendszer

Dynamic Group Number Assignment — dinamikus csoport-hozzarendelés

Dunai Informaciés Segélyhivé Rendszer

Discreet Listening — diszkrét belehallgatas

Direct Mode Operation — kdzvetlen médu iizem (kozvetlen radidkapcsolat)
Digital Subscriber Line — digitalis el6fizetdi vonal

Dispatcher Workstation — diszpécser munkadllomas

Digital Exchange for TETRA — TETRA digitalis kapcsol6kozpont

Transit DXT — TETRA digitélis tranzitkzpont

Enhanced 112 — helyadatokkal kiegészitett 112 segélyhivészdm

Enhanced Cell Global Identitiy — kiegészitett globdlis cella azonosit6

Enhanced Data Rates for GSM Evolution — GSM alapi megemelt adatsebesség
Egységes Digitélis Radié-tdvkozld Rendszer

European Geostationary Navigation Overlay Service — eurépai GEO navigaciés differencialis
helymeghatarozo szolgaltatas

Enhanced General Packet Radio Service - kibdvitett dltaldnos csomagkapcsolt
radidszolgaltatds

Elektronikus hirkoz1ési torvény

Equipment Identity Register — késziilékazonosito regiszter

Elektronikus Kormdnyzati Gerinchal6zathoz

Enhanced Message Service — kiterjesztett lizenetkiildési szolgaltatds

Egyesiilt Nemzetek Szervezete

Enhanced Observed Time Difference — megnovelt pontossagu idokiilonbség mérés
European Space Agency — Eurépai Uriigynokség

Eréforras és Tartalék Nyilvantarté Rendszer

European Telecommunications Standards Institute — Eurdpai Tdvkozlési Szabvanyositdsi
Intézet

Final Assembly Code — végsd Osszeszerelés kodja (gydri szam)

Frequency Division Duplex — frekvenciaosztasos kétirdnyud

Frequency Division Multiple Access — frekvenciaosztasos tobbszords hozzaférés
Forward Error Correction — eldre irdnyulé hibajavitds

Fleet Management Service — Flottamenedzsment szolgéltatds

Fixed Satellite Service — dllanddhelyii (fix) miiholdas szolgaltatds

Geostationary Earth Orbit — geostaciondrius foldkoriili palya
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GGSN
GKM
GMSC
GPRS
GPS
GSM
HC
HDTV
HHVR
HIR
HLR
HM

HO
HSCSD
HSDPA

HSUPA

Hvt.

IDU

IM

IMEI

IMS

IMSI
INMARSAT

1P
IRM
ISDN
ISL
Kat. tv.
KFKI
KKB
LA
LAI
LAN
LBS
LEO
LMU
MCC
MCPC
MDS
MEH
MEO
MEFS
MGCF
MGW
MH
MMS
MNC
MPDS
MRFC
MS
MSC
MSIN
MSISDN
MSRN
MSS

Gateway GPRS Support Node — GPRS atjar6 tdmogatasi csomdépont

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

Gateway Mobile Switching Centre — atjarét biztosité mobil kapcsol6kdzpont
General Packet Radio Service — altaldnos csomagkapcsolt radiészolgéltatas
Global Positioning System — globdlis helymeghatarozé rendszer

Global System for Mobile Communications — globélis mobil kommunikacids rendszer
HOST Computer — rendszervezérl6/rendszergazda szamitogép

High-Definition Television — nagyfelbontdsu televizid

Haté6ségi Hozzaférés Vezérlo Rendszert

Hirad6- és Informatikai Rendszergépjarmii

Home Location Register — honos helyzetregiszter

Honvédelmi Minisztérium

Handover — hivdséatadas

High Speed Circuit Switched Data — nagysebességli vonalkapcsolt adatatvitel
High Speed Downlink Packet Access — nagysebességii letoltés irdnyd csomagkapcsolt
hozzaférés

High Speed Uplink Packet Access — nagysebességii feltoltés irdnyd csomagkapcsolt
hozzaférés

Honvédelmi torvény

Indoor Unit (Interface Data Unit) — beltéri egység (adatinterfész egység)

Instant Messaging — azonnali tizenetkiildés

International Mobile Equipment Identity — nemzetkozi mobil késziilékazonositd
IP Multimedia Sub-system — IP multimédia alrendszer

International Mobile Subscriber Identity — nemzetk6zi mobil eldfizetd azonositd
International Mobile Satellite Organization (International Maritime Satellite Organisation) —
Nemzetkozi Mobil Mitholdas Szervezet (Nemzetkozi Tengeri Miiholdas)
Internet Protocol — internet protokoll

Igazsagiigyi és Rendészeti Minisztérium

Integrated Services Digital Network — integralt szolgaltatdsu digitdlis halézat
Inter Satellite Link — mitholdak kozti kommunikacids csatorna
Katasztréfavédelmi torvény

Kozponti Fizikai Kutatdintézet

Korményzati Koordinaciés Bizottsag

Location Area — azonositési teriilet

Local Area Identifier — helymeghatdrozé azonositd

Local Area Network — helyi halézat

Location Based Services — helyfiigg6 szolgaltatasok

Low Earth Orbit — alacsony foldkoriili palya

Location Measurement Unit — helyzetmérd dllomas

Mobile Country Code — mobil orszdgkdd

Multiple Channels Per Carrier — vivonkénti tobbcsatornds 4tvitel

Mobile Data Service — mobil adatszolgaltatas

Miniszterelnoki Hivatal

Medium Earth Orbit — kdzepes magassdgu foldkoriili palya

Mobile Fax Service — mobil fax-szolgaltatas

/////

/////

Magyar Honvédség

Multimedia Message Service — multimédids iizenetszolgaltatas
Mobile Network Code — mobil halézati kéd

Mobile Packet Data Service — mobil csomagkapcsolt adatszolgéltatas
Media Resource Function Controller — médiafolyam vezérld

Mobile Station — mobil dllomds

Mobile Switching Centre — mobil kapcsolékozpont

Mobile Subscriber Identification Number — mobil el6fizetdi azonositd szdm
Mobile Subscriber ISDN — mobil ISDN eldfizetdi azonositd

Mobile Station Roaming Number — mobildllomds barangolé szam
Mobile Satellite Service — mobil mitholdas szolgéltatasok
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MTF
MVP
NATO
NBH
NCS
NGN
NHH
NMS
NOC
NSS
ODU
OEHR
OFDM
OIHF
OKF
OMSZ
OSA
0SS
OHP
PC
PCM
PCU
PDH
PLMN
PoN
PSK
PSS
PSTN
PTT
QoS
QPSK
RAND
RNC
IRNS
RSL
Scc
SCORE

SCPC
SCPS
SDH
SDS
SDS-TL
SGSN
SIM
SMLC
SMS
SMSC
SNR
SRES
TA
TAC
TBS
TCH
TCH/F
TCH/H
TDD
TDMA

Mobile Terminal Fax — mobil faxtermindl

Mozgé Vezetési Pont

North Atlantic Treaty Organisation — Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete
Nemzetbiztonsagi Hivatal

Network Coordination Station — halézati koordinalé kézpont

Next Generation Network — djgeneracids hal6zat

Nemzeti Hirkozlési Hat6sag

Network Management System — halézat-feliigyeleti rendszer

Network Operations Centre — hdlézati operacids kézpont

Network and Switching Subsystem — hdldzati és kapcsold alrendszer
Outdoor Unit — kiiltéri egység

Orszagos Egyetemes Hal6zat-feliigyeleti Rendszer

Orthogonal Frequency Division Multiplexing — ortogondlis frekvenciaosztdsos multiplexalas
Orszagos Informatikai €s Hirkozlési Foiigyelet

Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag

Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, Orszagos Mentdszolgélat

Open Service Architecture — nyilt szolgéltatdsu architektdira

Operation and Maintenance Subsystem — iizemviteli és karbantarté alrendszer
Osszhaderénemi Parancsnoksag

Personal Computer — személyi szamitogép

Pulse Code Modulation — pulzus-kéd modulacié

Packet Control Unit — csomagvezérld egység

Plesiochronous Digital Hierarchy — pleziokron digitalis hierarchia

Public Land Mobile Network — nyilvanos f6ldi mobil halézat
Push-to-talk over NGN — NGN alapt ,,nyomd meg és beszélj” szolgaltatas
Phase Shift Keying — fazisbillentytizés

Packet Switched Subsystem — csomagkapcsolt alrendszer

Public Swiched Telephone Network — nyilvanos kapcsolt telefonhdlézat
Push To Talk — ,,nyomd meg és beszélj” szolgaltatas

Quality of Service — szolgdltatdsi mindség

Quadrature Phase Shift Keying — négyéllapotu fazisbillentytizés
Random Number — véletlen szdm

Radio Network Controller — rddidhalézat vezérld

Radio Network Subsystem — radiéhalézat alrendszer

Receiverd Signal Level — vételi jelszint

Satellite Control Centre — mitholdvezérld dllomds

Service of Coordinated Operational Emergency & Rescue using EGNOS - EGNOS
platformu vészhelyzeti és mentést koordindl6 operacids szolgiltatds
Single Channel Per Carrier — vivonkénti egycsatornds atvitel

Satellite Personal Communication System — mitholdas személyi hirk6zl6 rendszer
Synchronous Digital Hierarchy — szinkron digitélis hierarchia

Short Data Service — rovid adatszolgaltatds

SDS- Transport Layer — SDS dtviteli réteg

Serving GPRS Support node — GPRS szolgéltatds-timogatdsi csomépont
Subscriber Identity Modul — eléfizetdi azonosité modul

Serving Mobile Location Centre — mobil helyzetértékeld kozpont

Short Message Sevice — rovid iizenetszolgéltatds

SMS Service Centre — tizenetkdzvetitd szerver

Serial Number — sorozatszam

Signed Response — hitelesitési vdlaszkod

Timing Advance — id6zitési paraméter

Type Approval Code — tipus jovdhagyds kodja

TETRA Base Station — TETRA bazisdllomas

Traffic Channel — forgalmi csatorna

Traffic Channel/Full rate — teljes sebességli forgalmi csatorna

Traffic Channel/Half rate — félsebességli forgalmi csatorna

Time Division Duplex — id6osztdsos kétirdnyd

Time Division Multiple Access — id6osztdsos tobbszoros hozzaférés
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TETRA
TISR
TMSI
TRAU
TTRX
UMTS
USB
UTRA
VAS
VES-CDMA
VES-OFCDM
VHEO
VLR
VMS
VoIP
VPN
VSAT
WAP
WCDMA
WLAN
W-OFDM

Terrestrial Trunked Radio — foldi tronkolt radio

Tiszai Informdaciés Segélyhivé Rendszer

Temporary Mobile Subscriber Identity — ideiglenes mobil eldfizetdi bolyongési azonositd
Transcoder/Rate Adaptation Unit — transzkdder és sebességadaptalo egység

TETRA Transmitter-Receiver - TETRA addvevd

Universal Mobile Telecommunications Systems — univerzalis mobil tdvkozl6 rendszer
Universal Serial Bus — univerzdlis soros busz

UMTS Terrestrial Radio Acces — UMTS f6ldi radi6é hozzéférés

Value Added Service — értéknovelt szolgéltatas

Variable Spreading Factor Code Division Multiple Access —

Variable Spreading Factor Orthogonal Frequency and Code Division Multiplexing —
Veszélyhelyzeti Hirkozlési és Ellen6rzési Osztily

Visitor Location Register — latogaté helyzetregiszter

Voice Mail System — hangposta rendszer

Voice over Internet Protocol — internet alapu beszédszolgaltatas

Virtual Private Network — virtudlis maganhalézat

Very Small Aperture Terminal — nagyon kis apertdraju termindl

Wireless Application Protocol — vezeték nélkiili alkalmazasi protokoll

Wideband Code Division Multiple Access — szélessdvii kédosztasos tobbszoros hozzaférés
Wireless Local Area Network — vezeték nélkiili helyi hal6zat

Wideband Orthogonal Frequency Division Multiplexing - szélessdvi ortogonalis
frekvenciaosztasos multiplexalds
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