Miszaki Katonai Kezlony
XXII. évfolyam, 2012. kiilonszam

Prof. Dr. Lukacs Laszlé' (CSc)

EPULETEK ELLENI ROBBANTASOS CSELEKMENYEK ES
JELLEMZOIK?

OSSZEGZES: A terrorista robbantdsok sordn az elkévetés egyik médszere, az épitmények tamaddsa nem kontakt
(a katonai szakterminoldgia szerint kozbehelyezett Osszpontositott) toltetekkel. A végrehajtas eszkéze rendszerint
egy gépjarmii, melynek méretét a rombolando épitmény, ennek kovetkeztében a sziikséges robbandanyag meny-
nyisége hatarozza meg. A robbandsi lokéshullaim (amennyiben energidaja megfeleld), egyrészt rombolhatja az
épitmeény falait, tartoszerkezeteit, melynek kovetkeztében — a legrosszabb valtozat esetén — az 6sszeomlo épiilet-
szerkezet még a robbandsnal is nagyobb pusztitast végez. Ezt a pusztitast tovabb fokozzak magabol a felrobban-
tott jarmiibdl szarmazo un. primer, tovabba a kérnyezetben 1évé anyagokbdl keletkezo szekunder repeszek, és a
robbands sordn keletkezé magas homérséklet. A cikkben az épitmények elleni robbantdsos merényletek ezen ha-
tdasait elemezziik, a mar bekovetkezett cselekmények, tamaddsok tiikrében

Kulcsszavak: terrorista robbantas, lokéshullam, repeszhatds

A XIX. szazadot a nemzeti szabadsagharcok, a XX.-at pedig a vilaghdbortik korszakanak ne-
vezhetjiik. Vajon a XXI. szazad a robbantdsos terrorista merényletek szdzadaként keriil be a
torténelemkonyvek lapjaiba? Az elmult évek, évtized napi torténéseit figyelve, sajnos riasztod-
an igaznak tlinik ez az allitas. Dolgozatunkban ennek a fenyegetésnek a mibenlétét mutatjuk
be.

A KEZDETEK

A torténet iddszamitasunk szerint 700 koril kezd8dott, amikor Kindban felfedezték, hogy fa-
sz&énbdl, kénbdl és salétrombol egy olyan keverék készithetd, melybdl tiizijatékokat lehet az
égre varazsolni. Ez a béke-éallapot egészen 1000-ig tartott, amikor a Tavol-Keleten azt is fel-
ismerték, hogy a “tlzijatékot” pusztitasra is lehet hasznalni. Az arabok sokkal
gyakorlatisasabban gondolkodtak, és 1200 koriil mar harcoltak vele. A nagy arab tudos, a Szi-
ridban alkoté Hasan al-Rammah, 1270 és 1280 kozott irodott miivében® 107 féle 16por-recept
és 22 rakéta leiras talalhato.

Eurdpa szamara, Roger Bacon (1214-1292) angol szerzetes ,,talalta fel” a 10port 1249-ben, és
felismerve annak stratégiai jelentéségét (errdl egy titkos levélben tajékoztatta a papat is).
Ugyanakkor téves az az elterjedt vélemény, hogy Schwartz Berthold német ferences-rendi
szerzetes lenne az eurdpai 10por atyja, hiszen 6 a XIV. szdzad masodik felében é1t (1310-
1384). Neve inkabb a 16por 16fegyverekben valo elterjesztésével hozhatd dsszefliggésbe.
Agytiba 1326-ban, Angliaban toltétték eldszor kontinensiinkén a puskaport, de Németorszag-
ban és Franciaorszagban csak 1380 utan kezdték a ,,16véfegyvereket” haszndlni, minthogy a
»lovagias ¢érzék és vallasos buzgdsag” ebben az iddben nem tudott veliikk megbaratkozni. [1]
A korabbi foldalatti aknaharc, 16porral kombinalt alkalmazasara elészor 1403-ban keriilt sor,
mikor a Pisa és Firenze kozotti hdbortiban, Pisa varanak falait, az al4juk asott alagutban elhe-
lyezett 16por toltettel ropitették a levegdbe. A tervezésnél kozremikodott az ostromlo
Ludovico Sforza herceg katonai-miiszaki szakértdje is, Leonardo da Vinci.
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1568-ban Veit Wulff Von Senftenberg fedezi fel a robbantdladat, a mai meglepd akna, vagy
pokolgép 6sét. Ezek olyan robbandanyaggal toltott 1adak voltak, melyek a benniik elhelyezett
rug6-, vagy oraszerkezet révén a lada kinyitdsara, vagy a beallitott id6 eltelte utan robbantak
fel. Erdekességként emlitsiik meg, hogy Leonardo da Vinci kéziratai kozott is talalhatd egy
1519-ben késziilt rajz, mely ilyen szerkezetet dbrazol.

A maihoz hasonlo, politikai szandéku robbantdsos merénylet legismertebb korai példdja az
1605-06s, londoni ,,l6por dsszeeskiivés® volt, mikor is november 5-én, pokolgépes merénylet
elokésziiletét leplezték le: a katolikus lazadok Guy Fawkes vezetésével, 1632 kg fekete 16port
akartak becsempészni a Parlament pincéjébe, igy akarvan felrobbantani a protestans 1. Jakab
kiralyt. A terv, arulds miatt meghiasult, a bindsoket a kor térvényei szerint elitélték és kivé-
gezték.

Azt mar csak a teljesség kedvéért jegyezziik meg, hogy a fekete 16por elsd ipari felhasznalasa-
ra csak 1627-ben keriilt sor Selmecbanyan (Szélakna, Felsé Biber taro), Weindl Gaspar tiroli
banyamester hires robbantasanal. [2]

A XIX. szazad kozepétdl a XX. szazad elsd feléig, “robbanasszeri” fejlddés figyelhetd meg a
robbandanyagok terén. A ma Onalléan, vagy alkotéelemként alkalmazott robbandanyagok
dontd tobbségének felfedezése erre az iddszakra esik (csak néhdny fontosabbat emlitve: dur-
randhigany 1807, nitrocelluldz, nitroglicerin 1846, guhrdinamit, pikrinsav 1867, trizinat 1871,
ammoOnium nitrdtos robbandanyag 1884, tetril 1879, oOlomazid, trotil, nitropenta 1891,
hexogén mint robbanbanyag 1920)*. Ugyancsak ebben az idészakban jelennek meg a robba-
ndéanyagok inicialasara szolgald gyujtoszerkezetek és —eszkozok. Ennek eredményeként pedig
— akar csak a l8por esetében — megjelentek a robbantasos bilincselekmények is. A helyzet si-
lyossagat bizonyitotta, hogy az angol parlament 1883. &prilis 10-én megalkotta a vilag elsd, a
robbanodanyagokkal kapcsolatos biincseleményeket biintetd torvényét. Azt pedig, hogy nem
egyedi, a szigetorszagra jellemz6 problémarol volt szo, a német kormany altal 1884. junius 9-
én megszavazott, “A robbandanyagok biinds és kdzveszélyes felhasznalasaval kapcsolatos bi-
rodalmi torvény” jelzi.’

A ROBBANTASOS CSELEKMENYEK JELLEMZOI KORUNKBAN

Mai vilagunk sajnos ezen a téren is soha nem latott “fejlodést” mutat: mig egyes adatok sze-
rint 1605 és 1950 kozott, mintegy 3000 robbantdsos merényletet, vagy annak kisérletét je-
gyezték fel® (nem szamolva pl. a héborus idészakok partizan akci6it), addig a Global
Terrorism Database (tovabbiakban: GTD) 1970 és 2007 kozotti idoszakot feldleld statisztikéja
szerint kozel 448007, robbanéanyaggal elkovetett merénylet tortént a vilagszerte. Ez évente
nagyjabol ezer ilyen cselekményt jelent...®

A robbantasos cselekmények kiterveldit és végrehajtoit, a nagyfokl pusztitas lehetdségén ki-
viil, a kezdeti idoszakban két cél vezérelte tamadasi modszeriilk megvalasztasa soran:
» egyrészt a cselekmény ,,eredményességének™ magas foka (egy fegyveres tdmadés esetén
nagyobb a val6sziniisége a megtamadott fél esetleges megmenekiilésének’);

* Bévebben lasd: Lukécs L.- Bombafenyegetés — a robbandanyagok torténete, Repiiléstudomanyi Kozlemények
2012. 2. szam, pp. 409-430. http://www.szrfk.hu/rtk/
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* masrészt az elkovetd személyesen nem kell, hogy megjelenjen a tdmadas helyszinén,
igy lebukasanak veszélye is kisebb.

Az elmult iddszakban ezen a téren is nagyot valtozott a vilag. Az ongyilkos elkdvetdkrdl so-
kéig csak az assassinok'’, majd a IL. vilaghaboru japan kamikaze pilotai jutottak esziinkbe.
Ma mar a cselekmények egy jelentds részét, onmaguk életének a felaldozasaval kovetik el a
terroristdk. Az 1. szamu abran jol lathatd, hogy amig a 2000-es évek elején is csak néhany
ilyen ongyilkos robbantdsos merényletet kovettek el a vilagon, azdta ugrasszerii novekedés
tapasztalhat6 ezen a téren.
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Motes:
. The able's data were derived form a database covering suicide attacks around
the world which is maintained by the first author,
2. Only anacks where the suicide bomber actually tried to kill himself or herself

were counted. In almost all cases (98.7%) the suicide bomber died in the
attack

1. 4bra: Ongyilkos robbantasok a vilagon 1981-2009"!

A robbantasos cselekmények mozgatorugoéit vizsgalva, a ,,miért” kérdésre keresve a valaszt,
az alabbi ot f6 csoportrol ir egy szerzé'*:
* nacionalista: ilyen példaul a nemzeti fiiggetlenségért kiizdé IRA, a baszk ETA, a kurd
PKK és szamos palesztin terrorcsoport;
= politikai: a szélsébalos Vords Brigadok, vagy a perui Fényes Osvény;
= egy célra 6sszpontositok: példaul egyes szélsdséges allatvédd csoportok;
* {izleti: a terrorcselekményeket bérmunkaban végzd szervezetek, ilyen volt az Abu Nidal
féle csoport, vagy a japan Voros Hadsereg;
» vallasi: az utdbbi évtized leggyakoribb irdnyzata, ide tartoznak az iszlam terrorcsopor-
tok, és a japan AUM-szekta.

A robbandanyagokkal elkovetett blin/terrorcselekmények hatasukban, a pusztitds méreteiben,
valamint a megtamadott célok tekintetében jelentds eltérést mutatnak. A fobb jellemzdok érteé-
kelése alapjan, a tdimadésok az alabbi fobb kategoriakba sorolhatok:

10 1090-ben, Hasan ibn al-Sabban altal a Kaszpi-tengert6l délre, egy hegyi erdditményben alapitott, Ismaili Rend
nevi terrorista csoportot 6ngyilkos merényldi.

" A. Merari — 1. Diamant — A. Bibi — Y. Broshi — G. Zakin: Personality Characteristics of ,,Self
Martyrs*“/“Suicide Bombers* and orginazers of Suicide Attacks, online publications, 19. December, 2009.
Terrorism and Political Violance, http://www.scribd.com/doc/46767174/Terrorism-and-Political-Violence

12 Szikora Marton: Terrorista internacionalé, Hetek,Orszagos Kozéleti Napilap II. évfolyam, 33. szam, 1998.
augusztus 15. http://epa.oszk.hu/00800/00804/00027/index.htm
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* akonkrét személyek elleni merényletek;
* ademoralizal6 (zavarkeltd) célzatu és az
altalanos bosszl vezérelte robbantasok.

Az egyes kategdriakon beliil viligosan behatarolhatok az elkdvetési modszerek és a potencia-
lis célszemélyek, illetve objektumok (7):
a konkrét személyek elleni, robbandanyaggal végrehajtott timadasok:

kozvetleniil a személy, vagy az altala hasznalt, alkalmazott targy, berendezés ,,ellen”
készitett kisméretli és tomegli, céliranyosan elhelyezett toltetek;
a kivitelezés konkrét formai altaldban a levél-, csomag- €s autdbbombak;

a demoralizal6 célt robbantasok:

a cél elsésorban a zavarkeltés, melyet viszonylag kis mennyiségli robbandanyag-
tolteteknek, nagy forgalmu helyen torténd elhelyezésével probalnak elérni;

az esetek egy részében még a toltet inicidldsara sem keriil sor (pl. egy aruhaz for-
galma csupan a realis fenyegetésnek a demonstralasaval is jelentdsen visszavethetd),
az elkovetok a tamadasok egy részénél igyekeznek elkeriilni a tényleges személyi
sériiléseket ;

ezeknél a robbantasoknadl jellemzd a merénylet eldzetes ,,bejelentése” a hatdosdgok-
nal, hiszen a cél elérhetd a teriilet lezarasat, atvizsgalasat, a bomba hatastalanitasat
részletesen bemutatd sajtonyilvanossagon keresztiil is (a ,,sajtd hatalmat” jol bizo-
nyitja, hogy az ilyen jellegli merényleteknél akar tobb — az esetek egy részében telje-
sen ismeretlen — szervezet vallal felel@sséget a tamadaseért).

az éltalanos bosszu célzati merényletek:

a helyszin megegyez0 lehet a demoralizalé céli robbantasnél, de mindenképpen sok
aldozattal szamol az elkoveto;

a robbandanyag mennyiség erds eltérést mutathat az egyes cselekmények kozott, hi-
szen a teste koré erdsitett robbandanyagot viseld ,,é16 bomba” néhany kilogrammja-
tol, a tehergépjarmiivel keritést 4ttdré merényld akar tobb szaz, vagy ezer kilogram-
mos toltetéig terjed a ,,valaszték™;

a f6 cél a minél nagyobb pusztitas, melynek egyik eszkdze a kdzvetlen robbandson
kiviil, pl. az 6sszeomlo6 épiilet, vagy annak egyes részei;
az ilyen jellegli tamadasok elharitasa a legnehezebb feladat, a borzalmas hatast rob-
bantasok széles sajtd publicitasa pedig az elkdvetoket segiti az ijabb merényletek
megszervezésében;

a fentieket tdmasztjak ald Frederic Forsyth egyik regényében olvashato alabbi sorok:
,»A terroristdk szdmara az internet és a kibertér nélkiilozhetetlen propagandafeliiletté
valt. Minden atrocitas, amir6l csak olvasni lehet a hirportalokon, az 6 malmukra
hajtja a vizet: minden olyan miivelet, amirdl hetven orszag tobb millié muszlim fia-
talja értesiil, nagyon jol jon nekik. Hiszen 6k jelentik az utanpotlast, akik latjak eze-
ket algetteket, ¢és kedvet kapnak hozza, hogy valami hasonlé nagy dolgot miivelje-
nek.”

EPITMENYEK ROBBANTASA KOZBEHELYZETT TOLTETEKKEL

A fenti célok eléréséhez, az esetek tobbségében (a személyek elleni levél-, vagy csomagbom-
bas tdmadasokat kivéve) nem kontakt, hanem a robbanasi 16késhullam energiajat felhasznal-

va,

ugynevezett ,kozbehelyezett” toltetet alkalmaznak a merénylok. A katonai

robbantastechnikaban, mar az 1900-as évek elején ismertek voltak az épitmények belsejében

" Frederic Forsyth — Az Afgan, Alexandra Kiad6, Budapest, 2007. p. 284.
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elhelyezett ilyen toltetek, melyek tomegét a belsd térfogat alapjan lehetett meghatarozni (a
falvastagsag fliggvényében), és alkalmazasukkal megsemmisithetd (leomlaszthatd) volt az
adott 1étesitmény. Késdbb megjelentek azok a méretezési modszerek is, ahol az adott (tama-
dandod) épitmény anyaganak, a toltet tavolsaganak ¢€s a falvastagsagnak az alapjan, pontosan
meghatdrozhatova valt, pl. egy gépkocsiban elhelyezend6 toltet tomege (lasd az irodalom-
jegyzék 8. fsz. cikkét).

Ahhoz, hogy a kiilonb6zd fajtaji €s tomegli robbandanyag toltetek robbandsakor keletkezd
16késhullam energiajanak, a szintén kiillonbozd anyagu és falvastagsagu épitményekre gyako-
rolt hatasat vizsgalni tudjuk, ismerniink kell az igénybevétel jellegét és a létesitmény tulaj-
donségait. Tisztaznunk kell, hogy a robbanasi 16késhullambdl szarmazo tilnyomads, vagy im-
pulzus lesz a 5 karosité tényezs'*.

A terhelés jellemz0 adatait, a tilnyomas és az id0 Osszefiiggésébdl kapjuk meg, melyet a 2.
sz. abran bemutatott p(t) fliggvény szemléltet.

p

2. sz. 4bra: A robbanasi 16késhullam jellemz6 adatai a nyomas és az id6 fiiggvényében

A nagy hatoerejii (tobb szaz, vagy ezer kilogramm) ,,kdzbehelyezett” toltetek robbandsa soran
olyan 16k6hullam keletkezik, amely a robbands kézéppontjatol nagy tavolsagra is intenziv és
hosszu ideig tart. Ezen 16késhullam t+ nyomoéfazisanak hatésideje rendszerint nagyobb, mint a
tamadott 1étesitmény szerkezeti elemeinek sajat T-lengésideje (ez utobbi néhany szazad- és
néhany tizedmasodperc kozott van). Ebben az esetben a ApF tilnyomas nagysaga fogja a
rombold hatdst meghatarozni, tekintve, hogy az az id0, amig ez a tilnyomas hat a létesit-
ményre elég ahhoz, hogy azt deformalja, lerombolja.

Ha a lokohullam kisebb erejii robbanas kovetkeztében jon 1étre, akkor az intenziv fazis tavol-
sdgan beliil a nyomofazis t+ iddtartartama kisebb, mint a célobjektum, vagy annak szerkezeti
elemei sajat T-lengési peridodusa. Ilyenkor a 16késhullam frontja mogdtt a nyoméas olyan rovid
1d6 alatt csokken a kritikus érték ald, hogy gyakorlatilag a l1étesitményt nem képes elmozdu-
lasra késztetni. Ez viszont még nem elégséges a rombolas elkeriilésre. Ha ugyanis a nyomofa-
zis impulzusanak hatasara olyan nagy mozgasmenyiség éri az €épitményt, amely elegendo egy
bizonyos foku deformacié eldidézésére, akkor szintén bekovetkezhet a rombolodés, mely eb-
ben az esetben a nyomo6fazis lezajlasat kdvetden megy végbe.

Az épitményre hat6é robbandsi terhek meghatarozasaval részletesen foglalkozik Roman Zsolt
¢s Nagy Robert, az Irodalomjegyz¢k 10. és 11. fsz- anyagaiban. A tervezést ma mar korsze-
rl, a nagysebességli folyamatokat modellezni képes szoftverek segitik (pl. ProSAir, ANSYS
LS-DYNA).

A ROBBANTASOK HATASA AZ EMBERI SZERVEZETRE

'* Bvebben ldsd, az irodalomjegyzék 17. és 18. fsz-i anyagai ban
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A tamadasok megeldzésére hivatott szervezetek, az épitmények védelmén til szamitasokat,
kisérleteket végeztek arra vonatkozoan is, hogy egy adott méretii gépjarmiiben elhelyezhetd
robbandanyag mennyiség, milyen pusztité hatasat képes gyakorolni az emberi szervezetre?
Ezeket az adatokat egy tablazatba rendezve, és a renddri szerveknek atadva probaljak a bom-
bamerényletek hatdsat elkeriilni, a teriilet megfeleld kitiritésével (lasd a 3. sz. abrat).

VEHICLE | - MAXIMUM LETHAL MINIMUM FALLING
I F EXPLOSIVES | AIR BLAST | EVACUATION | GLASS

DESCRIPTION

CAPACITY RANGE DISTANCE HAZARD
500 Pounds o

COMPACT s il 100 Feet 1,500 Feet | 1,250 Feet
SEDAN (in Trunk) 30 Meters 457 Meters 381 Meters
FULL SIZE 1"1%% ';’(?Iz‘;ds 125 Feet 1,750 Feet | 1,750 Feet
SEDAN (in Trunk) 38 Meters 534 Meters 534 Meters
PASSENGER

VAN OR 4,000 Pounds 200 Feet 2,750 Feet 2,750 Feet

CARGO VAN 1,818 Kilos 61 Meters | 838 Meters 838 Meters
SMAVL’;NBOX 10,000 Pounds [REELUNTIE® 3750 Feet | 3750 Feet
(14 FT BOX) 4,545 Kilos 91 Meters 1,143 Meters | 1,143 Meters
\?V?\'I)SEVF:’EUC[)ET_ 30,000 Pounds [ LEIE ! 6,500 Feet | 6,500 Feet
13,636 Kilos EFA NI 1,982 Meters | 1,982 Meters
TRUCK
SEMI- 60,000 Pounds 600 Feet 7,000 Feet 7,000 Feet

TRAILER 27,273 Kilos | LGRS 2,134 Meters | 2,134 Meters

ATF 15400 1 (01-99)

3. sz. dbra: Gépjarmi bombék robbanasanak hatisa'’

Mint az a tablazatbol is lathatd, a szakemberek a robbandanyag tdltet emberi szervezetre ka-
ros robbandsi hatasai koziil a legnagyobb figyelmet, a 16késhulldmra és a szétrepiilo (itt elso-
sorban iiveg) repeszek hatasara forditottak. Ugyanakkor a robbands soran nem elhanyagolhato
mérvi a keletkez6 magas hdmérséklet okozta égési sériilések lehetdsége, és a 16késhullam 4l-
tal okozott fellokésbdl eredd hirtelen gyorsulds, majd a feliiletre lezuhano test altal elszenve-
dett hirtelen lassulds hatasa sem.

A Miiszaki Katonai KozIony'® folyodiratban harom folytatasban jelent meg a Defence R&D
Canada'’ altal ,,Robbanésok hatasai“ cimmel az IABTI'® hivatalos folyoirata, ,,A detonator"
szamara késziilt publikaci6 forditasa [12] [13] [14]. A tanulmanyt az ugyancsak kanadai Med-
Eng System cég, a bombaruhdk kifejlesztésénél hasznélta. Az eredetileg 6t cikkbdl 4ll6 soro-
zat bemutatta és elemezte a robbanasok sordn létrejové tilnyomads, repeszhatés, fellokés és
héhatas emberi sériiléseket eldidézd kovetkezményeit.

A robbanési tulnyomassal foglalkozd részben keriilt bemutatasra az alabbi grafikon, mely
akar pozitiv kdvetkeztetések levonasat is eredményezhetné, a nem kontakt elhelyezésii robba-
noszerkezetek vonatkozasaban. Azt latjuk ugyanis, hogy a nyomas a tavolsag fliggvényében
igen drasztikusan csokken. Ezéltal nem elképzelhetetlen, hogy a robbanas kozvetlen kornye-
zetében tartozkodd személynél végzetes, amputaciot igényld beavatkozdsra van sziikség,
ugyanakkor, amikor a tiidé nem is szenved maradando sériiléseket. A tdltet robbanasatol akar

' Vehicle Bomb Explosion Hazard and Evacuation Distance Tables (1997 Arson and Explosives Incidents
Report, Department of the Treasury Bureau of Alcohol, Tobacco and Firearms, Arson and Explosives Programs
Division, National Repository Branch, Washington, DC 20226 — ATF P 3320.4 (5/99)

' A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, Miiszaki Szakosztalyanak folyoirata

' Defence Research and Development Canada, http://www.drdc-rddc.gc.ca/drdc/home-accueil/

' International Association of Bomb Technicians and Investigators - https://www.iabti.org/
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csak nehany méterrel tavolabb tartozkodva, mar sokkal kisebb a sériilés, tilnyomas okozta
mértéke.

Az értékek szabadtéri robbandsokra érvényesek: a fiiggdleges tengelyen a tulnyomas talalha-

to, a vizszintesen a robbanoanyag tomege, mig a ferde vonalak a toltettdl mért tavolsagok pa-
rhrns 19

rameterel.

PSI ; atm
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4. abra: Az elméleti tilnyomas értéke kiilonbozo tomegt, kiilonbozo tavolsagra,
szabadon elhelyezett Gsszpontositott toltetekté] ™

A tilnyomas viszont csak az egyik pusztitd tényezd, mellyel a robbantdsokndl szamolnunk
kell, és ha komplexitasaban vizsgaljuk a sériilést okozo Gsszes hatast, akkor sokkal rosszabb a
helyzet.

A robbanésok soran a szétrepiild repeszek jelentik a kovetkezd veszélyforrast. A robbanodtest-
bl kozvetleniil szarmazo repeszeket primer repeszeknek nevezik. Sebességiik a katonai gya-
korlatban elérheti a 2500 m/s értéket, s6t, ennél tobbet is.

Ugyanakkor a [12] tanulmany megallapitasa szerint. ,,A nem katonai jellegii robbantasok szi-
lankjai altaldban joval kisebb sebességgel rendelkeznek. Eszak-Amerikaban és a Fld mas or-
szagaiban is a terroristak kedvelt robband toltete a csébomba. A dan hadsereg Miiszaki Tiszti
Iskoldja szamitogépes programot készitett a szilanksebesség meghatarozasara (8). Eredmé-
nyeik rendkiviil érdekesek. Példaul egy 32 mm kiilsé 4tmérdjli, 3 mm falvastagsagl, brizans
robbanodanyaggal (pl. trotillal) t6ltott csé szétrepiil6 szilankjai mintegy 1495 m/s kezdeti se-

1 A robbanasi talnyomas emberi szervezetre gyakorolt hatasahoz tovabbi adalékokkal szolgél dr. Hernad
Marianak, az irodalomjegyzék [15] szamu tanulmanya.
2% Royal Canadian Mounted Police (Kanadai Kiralyi Lovas Rendérség) tesztsorozat alapjan 1988. julius
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bességgel rendelkeznek (8). Azt is kimutattak, hogy egy ilyen bomba 10 g-os szilankja egy
védéruhazat nélkiili emberen még 140 m tavolsagbol is komoly sériilést tud okozni. Erdekes,
hogy kis brizanciaju toltetek esetén ugyanez a bomba még mindig 1100 m/s feletti sebességet
képes produkélni.«?!

A robbanés sordn a kdrnyezetbdl szarmazo, un. szekunder repeszek sebessége 1ényegesen ki-
sebb, mint a primer repeszeké, de mivel tomegiik jelentdsen nagyobb lehet, igy pusztitd hata-
suk is jelentds. Ezt hasznaljak fel a terroristdk, az épitmények elleni robbantasos timadasok-
nal. Az Oklahoma City-ben 1995.04.15.-¢n, az Alfred P. Murrah Federal Building ellen elkd-
vetett robbantasos merénylet sordn, a leomlo épiiletrészek és a keletkezd repeszek okoztak a
168 halaleset €s a tobb mint 680 {6t érintd sériilés jelentds részét.

A robbantasos merényletek kapcsan ritkabban foglalkoznak a 16késhullam egy masik hatasa-
val: a fellokésbdl eredd hirtelen gyorsuldssal, majd a feliilethez csapodo test lassulasaval. Egy
1989-ben végrehajtott kisérlet soran a Kanadai Kirdlyi Lovas Renddrség, a jarmiiparban
hasznalatos probababuk segitségével megprobalta szamszerisiteni a fej és a mellkas fenti ha-
tasokbdl adodo sériiléseit, triaxialis gyorsulasmérdket helyezve a probabdbukba. Az all6 hely-
zetli babuktol 3 m tavolsagban robbantva 4 kg-os dinamit tolteteket, (a 3. szdmu abra szerint,
még TNT robbandanyag esetén is csak 50 %-os valdszinliségli tiidokarosodas varhaté a tal-
nyomastol), a fejen 291 g-s gyorsulast, majd a feliitkozést kdvetden 390 g-s lassulast mértek...

A kisérletek szerint, a fenti feltételeknek megfeleld hatds jon 1étre a tavolsag €s a toltettdmeg
alabbi parositasainal is: 20 kg —5 m; 12 kg—4 m; 1,5 kg—2.0 m; 0.5 kg — 1.5 m.

Oklahoma Cityben 2300 kg trotil hatdsaval egyenértékii robbanas tortént...**

KUTATAS AZ EPITMENYEK ROBBANTASOS CSELEKMENYEK ELLENI
VEDELMERE

Az Obudai Egyetem, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem jogelddjével, a Zrinyi Miklés Nem-
zetvédelmi Egyetemmel kozosen 2011 elsé negyedévében jelentkezett a ,, TAMOP-4.2.1.B-
11/2/KMR-2011-0001 Kutatasi projektek és kutatdsi szolgaltatdsok tamogatidsa a kozép-
magyarorszagi régioban” cimmel meghirdetett palydzatra. A sikeres palyazatot kovetden a két
kedvezményezett konzorciumot hozott 1étre ”Kritikus infrastruktura védelmi kutatasok” meg-
nevezéssel. A projekt célja a kritikus infrastruktura védelem teriiletén nemzetk6zi szinvonalon
(és egylittmiikddésben) végzett kutato-fejlesztd tevékenységhez sziikséges kritikus tomegii
humankapacitas konszolidacidja, sziikség szerinti fejlesztése, valamint az e teriileteken vég-
zett innovacio tamogatésa.

A projekten beliil az egyik kiemelt kutatasi terlilet keretében kétéves kutatast folytatunk
,»Epitmények védelme, megerdsitése robbantasos cselekmények ellen® témaban.

A Magyar Honvédség szerepvallaldsa a nemzetkdzi békefenntartd feladatokban (pl. az afga-
nisztani vagy az iraki misszidkban) siirgetd sziikségszerliséggé teszik a robbantdsos cselek-
mények vizsgalatat, az elleniik valo védekezés adminisztrativ, technikai/miiszaki és szervezeti
lehetdségeinek kutatasat. A napi hirek bizonyitjak, hogy a polgari lakossag elleni robbantasos
cselekmények is hataroktol fiiggetleniil pusztithatnak. Amig a katondk esetében a hadszintér
egészén kellene védekezni, addig a békés mindennapokban, a kritikus infrastruktira elemein

I DR. SUSANSZKI Zoltan (ford.) — A robbanas emberre gyakorolt hatasa I., Miiszaki Katonai K6zIony, 1993/4.
szam, pp. 14-15. ISSN 1219-4166

** A robbanés fizikai hatasaihoz és az emberi szervezet védelmének lehetdségeihez tovabbi adalékokkal szolgal
dr. Hernad Marianak, az irodalomjegyz¢k [16] szamu tanulméanya
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beliil kell megtaldlnunk azokat a létesitményeket (pl. kormanyzati épiiletek), melyeknél eldre
fel kell késziilni a robbantasok hatasanak csokkentésére, elharitasara.

A kutatas eredményeként, egyrészt a magyarorszagi kornyezetben taldlhat6 épiiletek terrorista
merényletekkel szembeni védelmének besorolasi, osztalyozasi mddszereit, eljarasait kivanjuk
kidolgozni. Az osztalyozas szempontjai alapvetden a szerkezet karosodasanak mértéke és a
bent 1évé emberek életének a védelme szerint értendok. Vizsgaljuk tovabba, hogy az adott
kornyezeti feltételek mellett egy kiemelt fontossdgl objektum hogyan tehetd biztonsagosab-
ba? Kutatjuk az aktiv és passziv védekezés lehetdségeit. A lakdépiileteken, hivatali épiileteken
tul, a kutatas vizsgalja a katonai misszids feladatok 1étesitményeinek, taborainak védelmi le-
hetdségeit.

A kutatas tervezett részfeladatai az alabbiak:

» A robbantésos merényletek jellemzdinek meghatarozasa;

* Robbantasos merényletek — esettanulmanyok;

» Kiritikus infrastruktira korébe tartozo 1étesitmények veszélyeztetettségének meghatéro-
zasa kockazatelemzéssel;

* A robbanasi hatasok elleni védelmet szabalyozd hazai és nemzetkdzi eldirasok tanul-
manyozasa, kutatdsa, dsszehasonlitésa;

* A robbanasi l6késhullam épitményekre gyakorolt hatdsdnak modellezése, szamitogépes
programok (ProSAir, ANSYS LS DYNA) alkalmazésaval;

» Kisérleti robbantasok végrehajtasa egyes szerkezeti elemek robbanasalld képességének
vizsgalatara, a robbanasi terhek pontositasara;

* Az adatok tiikrében ajanlasok kidolgozésa az egyes épitmények kialakitasara, megerdsi-
tésére, védelmi képességének fokozasara;

* A program alkalmazhatosdganak vizsgéalata misszidos katonai miveletek Force
Protection feladatai soran;

* A program alkalmazhatésaganak vizsgalata a katasztréfavédelmi feladatok soran.

A jelolt kutatasi eredmények alapjan, a katonai, a rendvédelmi és a katasztréfavédelmi szer-
vezetek képesek lehetnek egy adott terrorista merénylet gyanuja esetén, a robban(t)as altal
érintett tertilet kiterjedésének a meghatdrozasara. Képesek lehetnek a sziikséges evakualasi te-
rilet nagysagat meghatarozni adott mennyiségi, tipusu vilaghaboris robbanotestek helyszini
megsemmisitésekor. A fentiek fényében tovabba lehetdség nyilik a veszélyeztetett épiiletek
kivant mértékii megerdsitésének meghatarozasara.

A projekt folyaman kiépitett hazai és nemzetkozi szakmai kapcsolatok révén, a témaval kap-
csolatos jabb eredmények megismerése, a program tovabbfejlesztésének lehetdségét is ma-
gaban hordja.
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