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1. ATUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A torténelem folyamén a tiizérség fejlodésének lehetdségeit alapvetfen a lovegek
jellemzdi hatdroztdk meg. Ezeknek az eszkozoknek a fejlodése nem egy magdban allé
folyamat, hanem az &ltaldnos tudomdanyos, miiszaki és technikai haladds része. Magatol
értetddik, hogy a tiizérség eszkozparkja, annak miiszaki fejlettsége tiikkrozi az azt 1étrehozd
tarsadalom miiszaki-technikai fejlettségét. Mégis, feltiinnek olyan torténelmi példdk, amikor
ez a latszolagos evidencia nem valésul meg. Ezeket rendkiviilinek, vizsgélatra érdemesnek
tekintem.

Az tiizérség eszkOzrendszere a miiszaki-technikai fejlddéssel egyre bOviilt. A
korszertisités a korai idOkben egyszerlien a I6vegceso tulajdonsdgainak fejlesztését jelentette. A
fejlodé lovegesd adta lehetOségeket aztdn egyre nagyobb mértékben voltak képesek a
lovegtalp, a 16veg kiszolgédlasara valo eszkozok €s eljardsok, majd a 1ovedékek és a ldpor,
végiil (napjainkig) ismét a 1ovegtalp €s a loveg kiszolgalasara vald eszkozok €s eljarasok
fejlesztésével kihasznélni.

A képet arnyalja, hogy a hagyomanyos csoves tiizérség feladatait részben atvették az
aknavetOkkel felszerelt alakulatok, és a rakétatiizérség. Az eszkozrendszer specializdlddott,
atalakultak a kategéridk: az elsé vilaghaboriig a (szdrazfoldi) 16vegeket tdbori- erdd- és
ostromlovegekre, mig a vildghdbord utdn egyre inkdbb tdbori- pancéltord- és 1égvédelmi
lovegekre osztottak.

Lehetetlen egy doktori értekezés keretein beliil a magyar tiizérség egész
eszkozkészletét vizsgilni annak teljes torténelme alatt. Taldlnom kellett tehdt egy olyan
alkotéelemet, amely a teljes korszakon keresztiil 1€tezik, és tulajdonsdgai jol reflektalnak az
eszkozrendszer fejlettségére, az abban rejlé potencidlra.

A hagyomadnyos, csoves lovegek a legkordbban megjelent és mdig a leggyakoribb,
legjellemzObb tipusat alkotjak a tiizérség eszkozeinek. Bar volt olyan korszak, amikor a
magyar hader6 komoly rakétatiizérséggel rendelkezett, kijelenthetjiik, hogy egész eddigi
torténelme alatt a hagyomdnyos, csoves tiizérség alkalmazdsa volt a domindns. Az ilyen
fegyverek osztdlyozasa, kategoridba soroldsa a lovegesd tulajdonsdgai — méretei, ardnyai —
alapjan torténik. Ez a kozponti elem, ami a legkorabbi l16vegeken is felismerhetd, tehat az
ilyen eszkozok teljes vizsgalt torténetének iddszaka alatt tanulmanyozhato.

Nyilvanvald, hogy — a hatérteriiletet jelentd rakétapdthajtasu 16vedék kivételével — az
0sszes, nem a lovegcsd tulajdonsdgainak javitdsat célzé fejlesztés arra szolgél, hogy eme

legfébb alkatrésznek a jellemzoit a lehetd legteljesebb mértékben ki lehessen akndzni. A



hagyomanyos tiizérség esetében a 10vegcsd maradt a meghatdrozé tényezd, a fentebb felsorolt
egyéb OsszetevOkkel ennek az alapvetd alkatrésznek a milkddtetését probaltak, probdljak a
lehetd leghatékonyabba tenni. Ez azt jelenti, hogy a fejlesztéseket kettéoszthatjuk a 16vegcso
fejlesztésére, illetve az egyéb, a ,,lovegcsovet kiszolgdld” fejlesztésekre. A kétfajta innovacid
koziil az eldbbit érdemes els6ként vizsgdlni, hiszen az adja meg a masodik tipusu fejlesztés
hatdrait is.

A fentiek alapjén vizsgalataim elsédleges targydul a 16vegcsovet vélasztottam ki, mert
ez az alkatrész az els6 agyuktdl kezdve napjainkig tanulmanyozhatd, eléallitdsahoz fejlett ipar
sziikséges, és tulajdonsdgai adjdk meg azt a hatart, ameddig az adott fegyverrendszer
fejleszthetd.

Az altalanos miuszaki-technikai fejlodés hatdsait elemezve mindennél fontosabb a
gyartasi mddszerek vizsgélata: ezek az eljardsok, technoldgidk hatarozzdk meg a 16vegcso
tulajdonsagait. Itt nemcsak arrél van szd, hogy az adott korban a korszak cstcstechnologidjat
hasznéljdk a cso elkészitésénél: a torténelmi példakat vizsgédlva latszik, hogy néha meg is
haladtak azt, fontos technoldgiai ugrdsokat téve lehetdvé a békés célu ipar szdmdara. Méskor
egyszeriien nem korszertisitették a gyartast a korszak szinvonaldra, a tiizérségi eszkozok gyors
elavuldsat hozva el ezzel. Az ilyen esetek vizsgélatat neheziti, hogy nincs olyan 6sszefoglald
mil, amely a kezdetektdl napjainkig targyalnd a tiizérségi eszkozok eldallitasat.

A fentiek okdn nem vizsgidlom a rakétatiizérséget, nem foglalkozom a hatrasiklés
nélkiili 1ovegekkel, é€s — mivel torténetilk rovid, és gyartastechnologidgjuk nem tér el
lényegesen a tdbori 1ovegekét6l — nem elemzem a légvédelmi €s a pancéltord tiizérség
eszkozeit és a fedélzeti 16vegek nagyobb részét. A tengerészeti 16vegek tekintetében kivételt
teszek, de csak abban az esetben, ha itt vezettek be olyan ujitdsokat a 16vegcsd eldallitasa

terén, amelyek targyaldsa feltétleniil sziikséges a vizsgalt téma szempontjabol.



2. KUTATASI CELOK

1. Egy olyan objektiv, dsszehasonlitd modszert kivanok kidolgozni és bevezetni, amely
el0segiti a miszaki-technikai fejlédés €és a fegyvernemmel szemben tdmasztott

kovetelményrendszer hatdsdnak vizsgélatat a tiizérség eszkozeinek fejlodésére.

2. Célom, hogy poétolva a szakirodalomban mutatkoz6 hidnyt, bemutassam a 16vegcsovek
gyartasanak fejlodését a miiszaki-technikai fejlodés tiikrében, a kezdetektdl napjainkig.
Meg kivanom taldlni azt a korabeli forrdsokban le nem irt technoldgiai 1épést, ami
lehetové tette a hosszi, mar valoban 4gytszerli ardnyokkal rendelkezd eloltoltd

lovegesovek ontését.

3. Elemezni kivanok egy, az A&ltalanos miszaki-technolégiai fejlodéstdl leszakadd
fegyverrendszert illetve lovegcsé-gyartdsi metddust, és szdndékozom megtaldlni az

elmaradas okat.

4. Kutatom és értékelem a fegyvernemmel szemben tdmasztott kdvetelmények hatdsédra
1étrejott, az altaldnos ipari fejlettséget megel6zd hadiipari technoldgidkat. Szandékom
megtaldlni azokat a miiszaki megolddsokat, amelyek el6szor a hadiipari termelésben

jelentek meg, és nagy hatdssal voltak a békés célu iparra.

5. Elemzéseket kivdnok végezni annak vizsgdlatdra, hogy a magyar hasznélatban 1évo
tiizérségi eszkozok mennyire tartoztak az élvonalba, azaz mennyiben vonatkoztathato
rdjuk az iparilag legfejlettebb allamok dltaldnos miiszaki-technikai fejlettsége és a

loveggyartasuk (1o0vegcsd-készitésiik) miiszaki szinvonala kozt megéllapitott kapcsolat.

6. Meg kivanom vizsgdlni a Hadtorténeti Muzeum gylijteményeiben taldlhaté 16vegek
allomanyat abbodl a célbdl, hogy miiszakilag megalapozott és gazdasigilag aldtdmasztott
javaslatot tehessek a gyiijtemények olyan rendezésére, ami az el6zdéeknél teljesebben

mutatja be a magyar tiizérség altal hasznalt eszkozoket.



W

. KUTATASI HIPOTEZISEK

Kidolgozhat6 egy olyan vizsgélati mdédszer, amelynek alkalmazasdval egyszerlien, egzakt
médon kimutathatd egy adott eszkdoz vagy eszkozrendszer fejlettsége az adott kor

altalanos miszaki-technikai fejlettségéhez képest.

Az eloltolto bronzagytk ontése csak az Ontéforma torkolati részének a szakirodalomban le

nem firt elomelegitésével lehetséges.

Az els6é vilaghdbori kezdetének osztrdk—magyar 16vegei, kiilonosen azok lovegcsovei
mind a fegyvergyartds vilagszinvonalét, mind az allam ipari lehetdségeit figyelembe véve

elavultak voltak.

A 1ovegesd gyartdsdhoz kifejlesztett egyes eljardsok meghaladtik az adott kor miiszaki-

technikai szinvonalat, és elOsegitették a békés célu ipar fejlodését.

Az osztrak-magyar tiizérség eszkozparkja az elsé vildghdbord alatt jelentds, jol

kimutathat6 fejlédésen ment at.

Egyértelmiien meghatarozhat6, hogy milyen eszkoz vagy eszkozok beszerzésével tehetd

teljessé a Hadtorténeti Mizeum lovegeket bemutat6 két gytijteménye.



4. KUTATASI MODSZEREK

Kutatdsaim alapjat elsOsorban a szakirodalom tanulmanyozdsa adta. A forrdsok
Osszegyljtése érdekében a klasszikus konyvtari és levéltari kutatdsok mellett nagyban
tdmaszkodtam az elektronikus formaban hozzaférhetové tett konyvekre és publikdcidkra. Az
irott forrasok értékeléséhez, kiegészitéséhez, értelmezéséhez igénybe vettem az egyes
részteriiletek szakértdinek segitségét személyes konzulticid, személyes riport formdjaban.
Tanulmdnyoztam a mdltban vizsgdlt eljardsokhoz hasonlé mai technoldgidkat.
Nagymértékben tdmaszkodtam a  megdrzott, fellelhetd loveganyagon — végzett
megfigyeléseimre. Sziikség esetén anyagvizsgalatokat, kisérletet végeztem a forrdsok
igazolaséra vagy kiegészitésére.

Az irodalmi forrasokat a téma szertedgazé volta miatt csoportositottam. Négy alapvetd
kategoriat llitottam fel: korabeli forrasok, technikatorténeti miivek, hadtorténeti munkak és
miszaki szakirodalom. A konnyebb tovabblépés érdekében elsd 1épésként az egyes
kategéridkon beliil vetettem Ossze a miveket. Itt igyekeztem visszanyulni azokhoz a
miuvekhez, amelyek a legtobb elsddleges adattal dolgoztak. Ezért a korabeli munkdk koziil
eldnyben részesitettem azokat, amelyek a szerzé kozvetlen tapasztalatait irjdk le. A
technikatorténeti €s hadtorténeti munkak kozt valogatva azokat kerestem, amelyek a legtobb
elsddleges forrdst (levéltari, mizeumi kutatds, kisérlet) idézik. A miiszaki szakirodalom
kivalasztdsandl az elméleti alapok mellett kifejezetten a multbéli eljarasok, technoldgidk,
jaratos anyagmindségek mai, modern megfeleldinek leirdsait igyekeztem fellelni.

Az agyicsO készitése, gydrtdsa szempontjabdl legfontosabbnak a lovegcso-gyartd
technologiakat kifejtd korabeli lefrdsok bizonyultak. Jelentds eredménynek tartom, hogy az
0sszes meghatdroz6 1ovegcsd-gyartd technoldgia leirdsat sikeriilt korabeli forrdsokban
fellelnem. Az 1igy kapott informdacidkat ellendriztem, értelmeztem, kiegészitettem a
technikatorténeti, hadtorténeti, muszaki szakirodalomban fellelhet6 adatokkal, elméleti és
gyakorlati  Ontészeti szakemberek tapasztalataival, a mai gyartdsi moddszerek
tanulmanyozasdval, a korabeli 10vegek vizsgdlatival illetve korabbi kisérleteim
eredményeivel és azok tovdbbgondoldsaval.

Az adott kor miiszaki-technikai fejlettségének meghatdrozasdban leginkdbb a
technikatorténeti miivekre tdmaszkodtam. Az igy kapott kép drnyaldsahoz felhaszndltam a
korabeli muvekben, a hadtorténeti munkakban illetve a miiszaki szakirodalomban fellelheto
adatokat. Ezek kiegészitésére, értelmezésére gazdasagtorténeti, gazdasdgfoldrajzi és dltalanos

torténeti munkdk tanulmdnyozdsa is sziikséges volt. A korabeli dgyucségyarté eljardsok



Osszevetése az adott korszakrol sz6l6 technikatorténeti €s egyéb munkakkal olyan ,,azonnali”
eredményekre is vezetett, mint a hadiiparbdl torténd technoldgiakidramlds egyes eseteinek
(Bessemer-acélgyartas, Wilkinson-féle csofuras) felismerése €s igazolasa.

Kutatdsaimhoz felhasznédltam a Hadtorténeti Mizeumban Orzott muzedlis 16vegeket.
Az irodalmi forrdsokban fellelhetd informécidk értelmezése sok esetben az adott loveget
szemrevételezve volt a legegyszerlibb. Ennél tobbre is volt azonban lehetdségem: jelen
dolgozatomban felhasznaltam egy korabbi kutatdsom eredményeit, az el6ltoltd bronzagyukon
végzett anyagvizsgalatokat illetve egy ontészettechnoldgiai kisérletemet. Ezekkel egyrészt a
leirdsokban szerepld eltéré oOtvozet-Osszetételek koziil tudtam a valdsdgnak megfelelot
kivalasztani, mésrészt az eloltoltd dgydcsd Ontésénél az Ontészettechnikai leirdsok alapjan
nyilvdnval6, de sem a korabeli, sem a késObbi szakirodalomban le nem irt Ontészeti,
dermedési problémat sikeriilt tisztdznom. Az akkor elért eredményeket Kkiterjesztettem,
tovabbgondoltam jelen dolgozatom érdekében.

A szertedgazd forrdsok fellelése, értékelése és feldolgozdsa érdekében segitséget
kértem és kaptam az egyes teriiletek tapasztalt szakértditdl. Itt koszondm meg Dr. Lengyelné
Kiss Katalinnak, az Ontodei Miizeum nyugalmazott igazgatéjanak, Gombos Miklds
harangonté mesternek, Géczy Dezsé ontémesternek, Dr. Domonkos Gyorgy hadtorténésznek,
Dr. Ravasz Istvdn alezredes hadtorténésznek, Dr. Gulyds Géza alezredesnek a munkdmhoz
nyujtott segitségét. Itt mondok kdszonetet témavezetdmnek, Turcsanyi Karoly professzornak,
aki folyamatosan oktatott, segitett €s inspirdlt, €s rendszert adott munkdmnak. Kiilon

koszonom parancsnokom, Dr. Kovécs Vilmos ezredes timogatasat.



5. AZ ELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA FEJEZETENKENT

Az els6 fejezetben a tiizérségi eszkozok fejlodését meghatdroz6 tényezdket, a
miuszaki-technikai fejlodést és a fegyvernemmel szemben tdmasztott kovetelményrendszert
értelmeztem, illetve bemutattam ezek hatdsat. Itt kiillonvalasztottam a mindségi fejlodést, és a
mennyiségi novekedést hozd gyartastechnoldgiai fejlesztéseket. Megkiilonboztettem az
adaptéciodt, tehdat a mar meglévd technoldgia hadi célra valé alkalmazdsat és az uj fejlesztést,
azaz gyokeresen Uj eljards kidolgozasat.

A fenti kategoridk segitségével lehetové valt egy adott technikai megoldas,
technolégia vagy éppen konkrét gyartmany adott korra vonatkoztatott korszerliségének
meghatdrozasa. Azért, hogy az ujitds, fejlesztés dltaldnos miiszaki-technikai fejlettséghez,
miuszaki szinvonalhoz valé viszonydnak meghatdrozasit megkonnyitsem vagy lehetévé
tegyem, vizsgalomatrixot dolgoztam ki, és ha sziikséges volt, elhelyeztem abban az éppen
targyalt esetet.

A matrixban megjelenik, hogy a vizsgélat tirgya 1j fejlesztés vagy adapticid
eredménye, és az dltala megtestesitett elony mindségi fejlodés vagy mennyiségi novekedés. A
modszerrel elvégzett elemzés nemcsak onmagaban értékelhetd, hanem az egyes martixok
Osszevetésével technikai megolddsok, technoldgidk vagy gyartmanyok Osszehasonlitasdnal is
a kutatoé segitségére lehet. Ennek alatdmasztasara szolgdlhat, hogy egy vizsgdlomatrix-
rendszer segitségével, amelyben a korszakban korszerlinek szamité tdbori 16vegek négy
konstrukciés jellemzdjének meglétét vizsgaltam, megerdsitettem azt a szakmai allaspontot,
hogy az Osztrdk-Magyar Monarchia tabori €s hegyi tiizérsége éltal haszndlt 10vegek felépitése
az elso vilaghaboru kitorésekor korszertitlen volt.

Azért, hogy meghatdrozhassam, a sajit kordban mennyire szdmitott fejlettnek egy
gyartmany, visszafejtettem és a masodik és a harmadik fejezetben ismertettem a 16vegcsovek
gyartastechnoldgidjanak véltozdsat. Minden fontosabb 16vegesd-gyartd technoldgidra sikertilt
korabeli forrast fellelnem. Ezek kiegészitésére a torténelmi, technikatorténeti és a mai
miszaki szakirodalmat haszndltam. Nagyban tdmaszkodtam a Ilovegcsoveken végzett
vizsgdlatokra, és az egyes szakteriiletek szakértdivel folytatott konzultdcidkra. Ontészeti
kisérletet végeztem, €s a mai szdmitdsi eljardsokkal egészitettem ki a rendelkezésre allo
informdcidkat. Ismertettem a vizsgdlt korszakok kohdszatit és relevdns megmunkalo
eljarasait. Osszevetettem ezeket az alkalmazott 16vegcsd-gyarté eljarasokkal, igy teremtve
kapcsolatot az dltaldnos miszaki-technikai fejlettség és a vizsgdlt eszk6zok miiszaki

szinvonala kozott. Ezek eredményeképp a két fejezet hidnypotlo, a tovabbi kutatdsokban, az



oktatdsban jol hasznosithaté 0Osszefoglaljat adja a Ioveggyartds, a lovegcsé-gyartds
torténetének.

Megéllapitottam, hogy a fejlett dllamok az ipar legujabb eredményeit hasznéltdk fel a
loveg- és l1ovegesdgyartas céljara, sot, néhany esetben az igényeket felismerve technoldgiai
ugrasokat valdsitottak meg, azaz megelOzték, felillmultdk az dltaldnos miszaki-technikai
szinvonalat. Ilyen volt az eloltoltd vasdgydk oOntésének kidolgozdsa, (Hogge) a
nagypontossagu agyufuras, (Wilkinson) a termelékeny sz€lfrissitéses acélgyartas, (Bessemer)
vagy a csovek anyagat eldfeszitd autofrettdlds. Wilkinson fejlesztése megoldotta a gdzgépek
hengerének és dugattytjanak pontos illesztését, ezaltal lehetové tette a modern, Watt-féle
gozgépek elterjedését. Henry Bessemer taldlminydval 1étrejott a nagy mennyiségben,
folyékonyan csapolhaté acél, mdsnéven folytacél. Az eljards az acél arit toredékére
csokkentette, és jelentOsen novelte az eldallithatdé mennyiséget. Ezzel nagyban hozzdjarult a
vasutvonalak Kkiterjesztéséhez, a felhdkarcolok épitéséhez, és olyan 1) ipardgak
kiteljesedéséhez vagy kialakuldsdhoz, mint az acélontészet, vagy a lemezipar. Egyetlen példat
taldltam, ahol a 16vegben, 16vegcs6ben megtestesiild gyartmany jelentdsen elmaradt az dllam
altalanos ipari fejlettségétol, és ezt €ppen az elsé vildghdborira késziildé Osztrdk-Magyar
Monarchia adta. A harmadik fejezetben a korszak jaratos technoldgidit vizsgélva kimutattam,
hogy a bronz 16vegcsdvek a hdboru kezdetére elavultak.

A Monarchia ipara az 1870-es években még nem volt képes a Krupp-féle
acélagyikhoz hasonlé 1ovegek eldéllitasara. Az 1875-t6l rendszeresitett ,,acélbronz” 16vegek
megjelenésiikkor felvették a versenyt acélbdl késziilt rivdlisaikkal, és hazai {izemben
eldallithatéak voltak. Franz Ritter von Uchatius vezérOrnagy fejlesztése abban allt, hogy a
huzagolt, hatultoltd 16vegesovek céljara gyengének bizonyult ,,dgyidbronz” (itt 8% Ontartalmu
onbronz) alapanyagot hidegalakitdssal keményitette, szivosabba tette. Ezt a szellemes és
eldremutatd, ma autofrettdldsnak nevezett eljarast, aminek hidraulikus vélfaja az acél
lovegesovek kezelésére a masodik vildghdboru alatt széleskoriien elterjedt, a mai napig
alkalmazzak.

A rendkiviili német I6vegek nemcsak az Osztrdk-Magyar Monarchia fejlesztoit
késztették kisérletezésre. Korabeli forrasok alapjan — magyar nyelven els6ként — bemutattam
az ontottvas 1ovegesovek tulajdonsagainak javitasat szolgalo fejlesztéseket, €s az abronccsal,
majd huzallal erdsitett, valamint az épitett l0vegcsovek gyartdstechnolégidjat.

Az 1880-as években az Osztrdk-Magyar Monarchidban is elterjedtek a modern
acélgyart6 eljardsok. A Siemens-Martin kemencék lehetové tették a karbontartalom pontos

beallitasat, sot az alapanyag kismértékii 6tvozését is. Amig azonban a tobbi nagyhatalom,



acélipara hasonl6 lehetdségeit kihaszndlva acél- s6t nikkelotvozésii acélcsoveket
rendszeresitett, a Monarchia megmaradt az Uchatius-féle acélbronznal.

A tovabbiakban bemutattam az elsd vildghdbord utdn elterjedd modern 16vegcso-
gyartd eljarasokat, kiilon figyelmet szentelve az autofrettdldsnak, mint kulcsfontossagu
technolégidnak. Az autofrettdlt lovegcsovek 50-150 szdzalékkal nagyobb belsd nyomds
elviselésére képesek, mint a hagyomanyos monoblokk csovek, és 200 szdzalékkal nagyobb
kifaradédsi élettartammal birnak. Ismertettem a moddszer torténetét, kiillonféle valfajait és
megadtam az alkalmazdsdhoz sziikséges alapvetd szamitdsi eljarasokat.

A negyedik fejezetben a magyar és az iparilag élenjar6 allamok tiizérségi eszkozeinek
fejlettségét hasonlitottam Ossze. Ehhez felhaszndltam a szakirodalomban elérhetd adatokat és
a korabeli forrdsokat.

Ugy taldltam, hogy az elsé 16vegek megjelenésétél a torok héditdsig a gazdag Magyar
Kirdlysdg nagy mennyiségii és korszerti 16veggel rendelkezett. A korszakban nagyon erds volt
a technoldgia bedramlasa. Ezt az ideérkezd nyugat-eurdpai mesterek hoztik magukkal.

Ehhez hasonl6an, a végvari harcok idején — bédr az Ontetdk kozt legtobb magyar — az
onték minden esetben németek voltak. A végvarak felszerelése igy alapvetden korszerii volt,
bar sok esetben koros lovegeket is rendszerben tartottak, és — nyilvan a szallitdsi és a
financidlis nehézségek okdn — a nyugat-eur6painidl nagyobb mértékben tdmaszkodtak a
varvédelemben a tabori lovegekre, és kevésbé az ostromldvegekre.

Az Osztrak Csaszarsag tiizérsége kifejezetten korszerlinek szamitott. A hétéves haboru
alatt hasznalt konnyt 3, 6 és 12 fontos tabori 16vegek rendszere olyan sikeresnek bizonyult,
hogy a tobbi eurdpai nagyhatalom gyakorlatilag lemasolta azt. A csdszari tiizérség a 18.
szédzad kozepétdl a 19. szdzad kozepéig elegendd mennyiségli és kifejezetten j6 mindségli
loveganyaggal gazdilkodhatott, porosz rivalisat a 1ovegek darabszamaval, orosz ellenldbasat
pedig a mozgékony (lovagld) egységek nagyobb aranydval mulva foliil.

1848-ban éppen ezzel a hatékony és jol felszerelt tiizérséggel kellett szembenézniiik a
magyar forradalmi csapatoknak. Novemberben a koriilzart Haromszék tiizérség hidnyaban
reménytelennek ldtszé helyzetbe keriilt. Gdbor Aron visszanyilt egy &sibb, egyszeriibb
agyuontd modszerhez, amit a helyi koriilményekhez illesztett. Az igy eldallitott I6vegek
szama Osszemérhetd volt a térségben jelenlévo szembendlld erdk erejével, lehetévé téve az
ellenéll4st.

A hétultolté huzagolt lovegek irdnti igény u0j kovetelményeket tdmasztott az
alkalmazott alapanyagok tekintetében. A folytacél csovek elterjedéséig tartd6 atmeneti

id6szakot az egyes dllamok eltérd alapanyagra alkalmazott eltérd 16vegcso-gyartd eljardsokkal



hidaltdk at. Az Osztrdk-Magyar Monarchia a bronzot valasztotta, amelynek tulajdonségait
Uchatius modszerével hidegalakitdssal javitotta. Amig azonban a tobbi nagyhatalom azonnal
folytacél csovekre valtott, ahogy az acélipar ,utolérte” a kivanalmakat, a Monarchia
megmaradt a bronz csoveknél és a modern konstrukciés elveket sem érvényesitette 1ovegei
elddllitasara.

Az Osztrdk-Magyar Monarchia tiizérsége a kor kivdnalmainak megfelelni mar teljes
mértékben nem tudo bronz csovekkel szerelt, kifejezetten korszertitlen tiizérségi eszkozokkel
lépett az elsd vildghdboriba. Ez az elmaradds mar 1914-ben nyilvdnvaléva valt.
Osszehasonlitva a 16vegek konstrukcids jellemzdit és teljesitményadatait kimutattam, hogy az
orosz loveganyaggal szemben hatranyban voltak. Ezutdn, a haboru alatt rendszeresitették az
Uj, modern, acélcsOvel szerelt 1ovegeket az osztrdk-magyar arzendlban. A Kkonstrukcids
fejlodés a lovegek teljesitményében is egyértelmiien megmutatkozott, az Uj lovegek
egyenértékiiek voltak orosz megfeleldikkel.

A trianoni békeszerz0dés egy loveganyagat és fegyvergyartdsi kapacitasit elvesztett
orszagot taldlt. A diésgyOri 16veggyartds beinditdsa kulcsfontossdgi volt, és mar 1924-re
sikert hozott. Mégis, a masodik vildghaborua idejére az a visszds helyzet alakult ki, hogy bar a
gyartott magyar, olasz, svéd fejlesztésti 16vegek korszerliek voltak, a gyartdsi kapacités
elégtelennek bizonyult a loveganyag teljes megujitdsara, potldsara. A didsgyOri 16vegiizem
(MAVAG-D) éves termelésének csdcsat 1943-ra érte el, 1260 db legyartott loveggel.
Ugyanekkor az tizem 2160 db-os 0sszmegrendeléssel rendelkezett a HM részérdl, aminek a
teljesitése a jol megszervezett és széleskorli véllalatkdzi kooperaciok ellenére is lehetetlen
volt.

A hébord utdni Honvédség, majd a Magyar Néphadsereg elldtottsdga tiizérségi
eszkozokkel mind mennyiség, mind mindség tekintetében j6 volt. Az é€lenjard szovjet
technika atvétele biztositotta, hogy az eszkozok vildgszinvonaliak legyenek. A hazai
loveggyartds felfuttatdsa 1953-ra érte el a csucsot, a haderd csokkentése miatt ezutdn
visszaesés, majd csaknem teljes megsziinés latszik. A ’60-as évektdl tobb hullamban
végrehajtott modernizalds dontden kiilfoldi forrasbol zajlott, az idézett irodalmi adatok szerint
elegendd mennyiségii és korszerl 16veggel latva el a Magyar Néphadsereget.

Az otodik fejezetben azt vizsgédltam, hogy a Hadtorténeti Muzeum gylijteményi
szerkezete mennyiben tiikrozi az el6z6 fejezetekben leirt fejlodési sorokat, mennyiben
alkalmas a hazai tiizérség eszkozeinek bemutatdsdra. Ennek érdekében besoroltam a
gyljteményi allomanyt a masodik €s harmadik fejezetekben bemutatott alapvetd tipusok

valamelyikébe, és ezt a besoroldst a negyedik fejezetben leirtak alapjan értékeltem,
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0sszehasonlitva a meglévd dllomanyt a magyar tiizérség altal hasznalt 1ovegfajtakkal- majd
tipusokkal. Megallapitottam, hogy a hazai haszndlatd 16vegek teljes fejlodéstorténetének
bemutatdsdra a gyiijteménybdl mindossze az elsd vildghaboris nehézmozsarak képviseldje

hianyzik.

6. 0SSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A 1ovegek, 1ovegesovek gyartdsa az elsd dgyuk megjelenése Gta Oridsi technoldgiai
haladdson ment keresztiil. Az altaldnos miszaki-technikai fejlddés hatdsa jol kimutathaté az
eszkozok teljes torténete alatt. A rendkiviili, a vizsgélatra érdemes esetek azok, amelyeknél ez
a két fejlodési sor elvalik egymastol.

Az els6, mozsarszerti 1ovegek a hasonld ardnyokkal rendelkezd harangok Ontésének
szakmai tapasztalatait tiikrozték. Az olcsobb elddllitas igénye hozta a kovacsok (€s taldn a
kadarok) Osi mesterségét a loveggyartas teriiletére, de sziikség volt a vizienergidval hajtott
kalapacsokat haszndl6 vashamorok félkésztermékére, a ,,kovacsoltvasra” is. Létrejott az el6zo
lovegekhez hasonléan hasznalhatd, de kevésbé kifinomult technolédgiét és féleg joval olcsobb
alapanyagot kivdn6 kovacsolt, abroncsos-dongas ,,vasagyu”.

A hosszabb, mar valéban dgyinak nevezhetd (bronz) 1ovegek elddllitdsahoz olyan
yjitasok kellettek, mint a I6vegeso torkolattal felfelé valé ontése, nagyméretii tapfej (felontés)
alkalmazdasa a hiilé fém zsugoroddsdnak pétlasara és a forma részleges elOmelegitése. Az 1j
technoldgia kidolgozdsaban, valamikor a 15. szdzad kozepén nyilvanvaldan szerepe volt
azoknak a névtelen ,,polihisztoroknak™ akik a konyvét a 16. szdzad elsé felében megir6d
Vanoccio Biringuccio-hoz hasonlén egyarant foglalkoztak harangok, szobrok, vizvezetékek
és szdmos egyéb gydrtmany elddllitasdval, a kisérletezéstdl sem visszariadva, és az igy
egybegylijtott tapasztalatokat haszndltdk fel a 1ovegek -elddllitdsara. Természetesen
elengedhetetlen volt a j6 mindségii réz €s 6n — ekkorra mar bizvast irhatjuk -
vildgkereskedelme, tehét az bronz alapanyagaihoz val6 hozzaférés.

Az ilyen modern formdju, fejlett eloltoltd 16vegek gydrtdsandl a koltségek kimélése, a
driaga bronz kivéltasdnak igénye hozta az ontottvas lovegek kifejlesztését. Ennek {6 hajtéereje
az egyre novekvo flottdk 16vegigényének kielégitése volt. Alapvetd feltétele volt viszont a
csapolhat6 nyersvasat ado, termelékeny magaskohdk elterjedése 14. szdzadi kezdettel. A téma
tovabbi kutatdsokat igényel, de vélhetden a 16. szdzadra, az elsé ilyen Iovegek

megjelenésekor szinesfém-olvasztasra mér dltalanosan alkalmazott langkemencék (medencés
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olvasztokemence, ahol a fém nem érintkezik a fiitdanyaggal) haszndlatdnak kiterjesztése is
kulcsa lehetett az 4j fejlesztésnek.

A huzagolt, majd a huzagolt és hatultoltd 16vegek 19. szdzadi kifejlesztése inditotta a
kisérletezést ellendllobb cséanyagok megtaldlasara. Felhasznéltdk a Cort-féle kavard eljarés
forrasztott acéljat, tovabb kovacsolva-alakitva azt épitett, gylriivel megerdsitett vagy
huzalerdsitésii agyut alkotva, vagy djraolvasztva-otvézve mint Krupp Ontottacél dgytjanak
alapanyagat. Nyilvanvalova valt, hogy folyékony, csapolhaté és nem utols6 sorban olcsé acél
kell a Ioveggyartashoz. Ezt a probléméat Henry Bessemer oldotta meg, olyan sikeresen, hogy a
teljes acélipart forradalmasitotta vele. A nem sokkal késobb megjelend kifinomultabb,
pontosabb 6tvozést lehetdvé tévd Siemens-Martin eljarast viszont a hadiipar ,,vette vissza”,
egycsapdsra véglegesen elavultta téve az addig alkalmazott ont6ttvas és bronz 16vegeket.

A nikkellel 6tvozott, hokezelt acélcsovek jol bevaltak. A sily csokkentése érdekében
kezdték alkalmazni a kopenycsO-betétcsd rendszert, ahol az alulméretes kiils6 cs6
Osszeszoritotta a béléscsovet. Ezzel elérték, hogy a 16véskor kialakuld, a csévet rugalmasan
tagité nyomads eldszor ezt a nyomofesziiltséget oldja fel, és igy a fesziiltségcesucs a legjobban
terhelt furatkozeli rétegekben kisebb legyen. Késobb ugyanezt a hatdst voltak képesek elérni
az egy darabbdl késziilt csd irdnyitott deforméldsdval, ennek a napjainkig alkalmazott
eljarasnak a neve autofrettacio.

A magyar tiizérség eszkozeinek fejlodése késedelem nélkiil kovette a legfejlettebb
allamokét. A kozépkorban és a kora tjkorban a német (osztrdk) mesterek bedramlasaval,
késObb a fejlett osztrdk, német, majd svéd technolégidk atvételével, végiill — a masodik
vildghdbord utdn — a modern szovjet fegyverzet atvételével. Ez aldl egyértelmi kivételt csak
az elsd vilaghdbordra késziilo, majd hadbalépd Osztrdk-Magyar Monarchia tiizérségének
elavult fegyverzete adott.

Az Osztrdk-Magyar Monarchia kohdszata mind a Bessemer-konvertereket, mind a
Siemens-Martin kemencéket rutinszertien haszndlta a 19-20. szdzad forduldjara. A Skoda-
gyar modern, folytacél csdvel szerelt, akkori szdval ,.gyorstiizeld” hajoédgyikat szdllitott
megrendeldinek. Ennek ellenére a Monarchia tiizérsége nagyobbrészt az Uchatius-féle
(megjelenésiikkor valoban kivdlénak szamit6, mechanikai eljarassal keményitett) ,,acélbronz”
lovegesovekkel szerelt, elavult konstrukciéju 16vegekkel 1€pett az elsd vilaghdboruba.

Ennek ellenére, mivel mind az ipari kapacitds, mind a szellemi héttér rendelkezésre
allt, a Monarchia képes volt a hdboru alatt modern 16vegeket rendszeresiteni, és azokat nagy

mennyiségben gyartani.
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Kijelenthetd, hogy az els6 vilaghdborit kozvetleniil megel6z6 idészak kivételével a
miszaki-technikai fejlodés és a tiizérség eszkozeinek fejlédése ugyandgy haladt egyiitt
hazdnkban, ahogy a legfejlettebb dllamokban. A miszaki-technikai fejlodés hatdsa a kész, az
ilyen befolyast tiikr6z6 fegyvergyartd technologidk, tiizérségi eszkozok gyors atvételével
val6sult meg. Nincs olyan forrds, ami arra utalna, hogy hazankban alkalmaztak volna eldszor
valamilyen el6remutatd, a miiszaki-technoldgiai fejlodés daltal inspirdlt 4j loveggyartod

metddust vagy tiizérségi eszkozt.
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. U] TUDOMANYOS EREDMENYEK

Uj, vizsgilémitrixon alapulé mddszert vezettem be annak az igazoldsira, hogy az
osztrak—magyar tiizérség 1ovegei az els6 vilaghdboru kezdetén fejlettségiikben elmaradtak

az allam altalanos miszaki-technikai fejlettségétol.

Meéretezési szamitdssal bizonyitottam, hogy az eloltoltd bronzdgyik oOntése csak az
ont6forma torkolati részének a szakirodalomban le nem irt elomelegitésével volt

lehetséges.

Bebizonyitottam, hogy az osztrak-magyar ipar képes lett volna korszerti 16vegekkel ellatni
a hdbortra késziil6 monarchiat. Ezzel igazoltam, hogy a korszerltlen konstrukcidju, bronz
Iovegesovekkel szerelt 10vegek els6 vildghdborudig valé tovabbalkalmazasdnak oka nem az

allam ipari fejletlensége volt.

A szakirodalomban elsOként ismertem fel és igazoltam, hogy a békés célu iparban
forradalmi véltozdsokat hoz6 Bessemer-féle acélgyartds illetve Wilkinson-féle csoéfirds

eredetileg a I6vegesd gyartasdhoz kifejlesztett eljarasok voltak.

Osszehasonlité vizsgdlatokkal igazoltam, hogy az osztrak—magyar tiizérség eszkozparkja

az elsé vilaghdboru hatdséra a vilag élvonaldba keriilt.

ElsOként vizsgiltam a miiszaki-technikai fejlodés tiikrében a Hadtorténeti Muzeum
gyljteményi szerkezetét. Ennek eredményeként rdmutattam, hogy a lovegek teljes
fejlodéstorténetének bemutatdsdra a gylijteménybdl mindossze az elsé vildghdboris

nehézmozsarak képviseldje hidnyzik.
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8. A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA

* A dolgozatom els0 fejezetében feldllitott, az dltalanos miiszaki-technikai fejlettséghez és a
fegyvernemmel szemben tamasztott kovetelményekhez viszonyitd, tabldzatos formaban
megjelenitett szempontrendszer gyorsan alkalmazhatd, konnyen kezelheté tdmpontot ad
egy fegyver- vagy fegyverrendszer-korszeriisités dontés-elokészitd folyamatanak

meginditasakor.

* Az elsé fejezetben felvett vizsgdlomatrix alkalmas arra, hogy segitségével meghatdrozzuk
egy multbéli fegyver vagy fegyverrendszer adott technikai kornyezethez viszonyitott
korszertiségét. A matrixokat rendszerbe fogva alkalmas Osszehasonlitd vizsgdlatok
eredményeinek aldtdmasztasara, illetve megerdsitésére. A modszer alkalmazhaté egyéb

technikatorténeti kutatasoknal is.

* A maésodik és harmadik fejezetben leirt gyartastechnikai fejlodéstorténet hasznos
kiegészitdje lehet az NKE HHK katonai vezetdi szak miiszaki €s tiizér specializaci6 illetve
a katonai logisztika szak haditechnika specializacié, valamint a mesterképzés katonai
milveleti logisztika szak tananyagénak. J61 hasznalhat6 segédlete lehet a Katonai Miiszaki

Doktori Iskola és a Hadtudomanyi Doktori Iskola képzéseinek.

* Az otodik fejezetben megfogalmazott megdllapitdsok alapjai lehetnek a Hadtorténeti
Mizeum gyljteményeibdl kialakitott, a tiizérséget bemutaté haditechnikai park

kialakitasanak.
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9. ATANLASOK

* Az eloltolté bronzagytk ontéstechnoldgiai kérdéseinek feltardsat tervezem kiterjeszteni az
eloltoltd ontottvas 1ovegekre. Széleskorli tudomdnyos egyiittmiikodés korvonalazédik,
amelynek eredményei feloldhatnak olyan hadtorténeti problémakat, mint példaul az

eloltoltd vasagyuk ardnytalanul ritka alkalmazédsa a Magyar Kirdlysag teriiletén.

* A hadtorténelemmel foglalkozé kutatdk figyelmébe ajanlom azt a rendkiviili idészakot,
ami az els6 vildghdbordra valé felkésziilést, majd az els6 haborts éveket jellemezte.
Kifejezetten tovabbgondoldsra érdemes, milyen hibdas dontések vezettek oda, hogy a
monarchia nem haszndlta ki a meglévd ipari kapacitast tiizérségének korszerii

felfegyverzésére.

* Tovabbi kutatisok témdja lehet, hogy milyen intézkedésekre volt sziikség az elsd
vildghdbord alatt a loveg-, lovegcsdgyartds szinvonaldnak felemelésére az daltalanos

miszaki-technikai fejlettségének szintjére.

* A negyedik fejezet, a magyar tiizérségi eszkozok fejlodésének értékelésével hadtorténeti

képzések tananyagéanak kiegészitésére ajanlom.
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(szerk.) Orokos hdaborii két vildg hatdrdn: Katondk, fegyverek és hadviselés a torokok elleni
kiizdelemben: hadtorténeti konferencia a kenyérmezei csata 510. évforduldjdn. (Konferencia
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12. A DOKTORJELOLT SZAKMAI-TUDOMANYOS ELETRAJZA

SZEMELYES ADATOK:

Név: Ban Attila

Rendfokozat: alezredes

Sziiletési id6: 1972. 09. 04.

Sziiletési hely: Cegléd

Jelenlegi munkahely: HM Hadtorténeti Intézet és Mizeum
Beosztas: igazgatohelyettes

PALYAFUTAS:
2011. jalius 1. igazgatShelyettes, HM HIM Hadtorténeti Muzeum
2010. méjus 1. osztalyvezetd-helyettes, Gépesitett Haditechnikai Gylijteményi Osztaly

2000. november 1. gyljteményvezetd muzeologus, Miszergytjtemény
1998. november 1.  alosztdlyvezetd, Allagvédelmi Alosztaly

1993. januar 1. gyljteménykezeld, Fegyvergylijtemény
1991. oktéber 1. raktari kisegitd, Fegyvergytijtemény
Kitiintetések:

2017. Szolgalati Jel Migraciés Valsaghelyzet Kezeléséért
2012. Tiszti Szolgalati Jel II. fokozata

2010. Szolgalati Erdemjel arany fokozata

2005. Szolgélati Erdemiel eziist fokozata

2002. Tiszti Szolgalati Jel III. fokozata

1999. Szolgalati Jel III. osztalya

1998. Honvédelemért Kitiintetd Cim III. osztalya

TANULMANYOK:

Miskolci Egyetem
2008. 06. 12. Egyetemi Oklevél: kohdmérnok
MH Budapesti Katonai Szakképzd Iskola és Kollégium
1999. 05. 14. Katonai szakmai vizsga: logisztika szak
Gépipari és Automatizalasi Miiszaki Fdiskola
1998. 06. 29. Foiskolai Oklevél: gépészmérnok
Magyar Nemzeti Mizeum (K6zponti Mizeumi Intézet)
1994. 01. 31. Szakmunkds-bizonyitvany: Mdzeumi raktédr- és gylijteménykezelo
Egressy Gabor Ipari Szakkozépiskola
1993. 06. 18. Technikusképesitd Bizonyitvany: Finommechanikai és automatizalasi
technikus

Nyelvtudas: Angol kozépfok katonai szaknyelvvel bovitett ,,C”
Orosz alapfok ,,C”
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SZAKMAI TAPASZTALATOK:

1991 oktéberétdl a dolgozom a Hadtorténeti Mizeumban. 1993 janudr 1-én kaptam
gyljteménykezel6i beosztist. Alkalmam volt megismerni a muzeumi adminisztracidt, az
allagmegdvas és a kidllitdsrendezés alapjait. Részt vettem a ZMNE 1996-ban lezajlott TDK-
jan, melynek hadtorténelmi szekcidjaban ,,A Magyar kirdlyi Honvédség hazai gydrtdsu kézi
lofegyverei - kiilonos tekintettel a hadiipari hdttérre - 1886-1945" cimii pAlyamunkammal 1.
helyezést értem el. Gyljteménykezeldi munkdmért megkaptam a Honvédelemért Kitiintetd
Cim III. osztalyat.

1998 jiniusdban szereztem gépészmérnoki diplomdat. Diplomamunkdmat a tiizérségi
10szerek szétszerelése részleges automatizaldsanak targyaban irtam. Novemberben hivatdsos
tiszti dllomdnyba 1éptem, alosztdlyvezetdi beosztisba helyeztek. Elvégeztem a BKSZIK
katonai szakmai tanfolyamdt, logisztika szakon. Az dltalam vezetett Allagvédelmi Alosztaly
tomoritette a  mitdrgyakkal kozvetlen kapcsolatban 1évé  munkatarsakat, a
gyljteménykezeldket €s a restaurdtorokat. Itt 4j tipusi mozgatdsi- és restaurdlasi naplokat
vezettem be, elértem a talajszint alatti raktarhelyiségek részleges pdramentesitését,
megszerveztem a penészes miitargyak teljes intézményre kiterjedd fertétlenitését és részt
vettem a  mitargykolcsonzési  szerzOdések  ellendrzésében,  racionalizdldsaban.
Tevékenységemet a Honvédelmi Miniszter a Szolgélati Jel (érdem utdn) III. osztilydval
jutalmazta.

2000 novemberében - alosztilyom megsziinése utdn — a Miuszergyljtemény
gyljteményvezetd muzeoldgusavd neveztek ki. A gylijtemény gerincét a katonai hiradds
berendezései, illetve az optikai eszkozok adjak. A kollekcié vegyes jellege szertedgazd
miszaki ismereteket igényel, mdig tdg teret nyujt az Onképzésre. A Magyar Honvédség
rendszerben 1évo €s rendszerbdl mar kivont eszkozeinek gyiijtése okdn a tarolt tirgyak szdma
folyamatosan, muzeoldgiai 1éptékkel mérve nagy sebességgel no.

2008-ban 0ntd szakirdnyon, anyagvizsgalat 4gazaton kohomérnoki diplomdt szereztem:
a képzés sordn elsajatitott ismeretek tovabb bovitették lehetdségeimet, a muzedlis fegyverek
gyartastechnologidjara irdnyuld érdeklodésem Kkiterjesztését tették lehetdové. Bronzagyuk
ontéstechnikdjar6l firott diplomamunkdm keretében olyan anyagvizsgélatokra nyilt
lehetdségem, melyeket addig — tudomdsom szerint — magyarorszagi muzealis dgyicsoveken
még nem végeztek.

2008-ban beléptem az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiiletbe, 2009
marciusatél 2012 végéig az Ontészeti Szakosztdly Ontészettorténeti és Mizeumi
Szakcsoportjanak titkara voltam.

2010 majusdban gyljteményemmel az Ujonnan alakult Gépesitett Haditechnikai
Gytjteményi Osztaly dllomanyéba keriiltem, osztalyvezetd-helyettesként.

Muzeol6gusi tevékenységemet 2005-ben a Szolgilati Erdemjel eziist, majd 2010-ben
arany fokozata jutalmazta.

2011 jaliusatdl vagyok a HM HIM Hadtorténeti Mizeum igazgatohelyettese. Jelenleg a
Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskoldjanak doktorandusza vagyok.
Eddig 26 publikiciom jelent meg az dltalam vezetett Miiszergyiijteményrdl, a kdzépkori és
Ujkori tiizérség eszkozeirdl illetve egyéb haditechnika-torténeti témakrol.

Budapest, 2018. aprilis 9.
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