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POSSIBILITIES AND REQUIREMENTS
OF THE DEVELOPMENT OF IT CLUSTERS
FOR MILITARY USE

A honvédelem, rendvédelem, katasztréfavédelem,rmrffoiovédelem napjaink olyan
kiemelt teriiletei, amelyek kutatasa a Kdzszolgélgyietem & iranyultsagaba tartoznak. Itt
olyan oktatasi és kutatasi problémak megoldasakfaiynelyek az orszag biztonsaganak
medirzését célozza. A fent emlitett kutatasi teriiletelgas szititinformatikai tAmogatasa
és a katonai célu Informatikai Klaszter |étrehondkéigénye majd tudomanyos Gridbe
valé kapcsolasa valés igény. Jelen cikkben a &zésszefoglalia egy katonai célu
tudomanyos Klaszter tervezett létrehozasanak debgeit és feltételeit. Kulcszavak:
Katonai célu Klaszter, kutatas, Kdzszolgalati Egyethonvédelem

State defense, civil defense, rescue managemehi] aecurity are today's main fields for
research at the National University of Public SsxviThe main objective for resolving
these educational problems and facing these réseballenges are to serve Hungary's
overall security. Developing of an Information Teology Klaszter and its further
connection into a scientific Grid in order to supighe above mentioned study fields is a
real need in the country. In this article, the auttriefly summarizes the possibilities and
requirements for development of a scientific Klasibr military use.

Bevezetés

Az utébbi években az informatika robbanaséZejl6dését éljik mind
hardver, mint szoftver teriileteken. A permanen&dés kovetése a
szakemberek rész#rallando Uj kutatasi teriiletek és célok megjeléhés
vonja maga utan. Az egyredwilé lehetségek kiakndzasa sokszor
anyagi és mas termésienehézségekbe (tkozik, ez olyan technikak
kialakulasat eredményezi, amely nemcsak a tuddésektiv kezdemé-
nyezkészségét teszi prébéra, hanem nagy szamitasitigéformati-

kai eszkdzok meglétét is neheziti. Jelenleg azagisan tobb olyan
kezdeményezés van folyamatban, amelyben tarsadalomtinyi és
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természettudomanyi kutatasi terileteken gridekleevszett klaszterek
segitségével végeznek kutatdsokat a fizikai, bialpgizleti, orvostu-
domanyi, informatikai, csillagaszati és egyéeb tudagterileteken.

A honvédelem, rendvédelem, katasztrofavédelem rrimdiciévéde-
lem napjaink olyan kiemelt tertletei, amelyek kata a Kdzszolgalati
Egyetem & irAnyultsdgéba tartoznak. Itt olyan oktatési ésiési prob-
lémak megoldésa folyik, amelyek az orszag biztoasag mefrzését
célozza. A fent emlitett kutatasi terlletek magamt$ informatikai
tamogatasa és az egyetemi tudomanyos gridbe vaés@kasa valos
igény.

A klaszter fogalma napjainkban egyre gyakrabbaarskifejezés.
Amennyiben altalanosan szeretnénk a fogalmat megfagni, akkor
azt mondhatjuk, hogy az alkoté informatikai eszROBgységek laza
hal6zatardél beszélink, amelyek egyiitkiddése hozzajarul az abban
részvewk teljesitményének névekedésehez. [1] Meg kell klutiztet-
nink azonban a tarsadalmi értéklancok mentén sz@léeilletve az
informatikai rendszereki képzett klaszterek fogalmét.

Amennyiben egy ipardgban vagy értéklanc mentén égyai szer-
vezddo vagy verseng fliggetlen gazdasagi szeréplés non-profit in-
tézmények halézatardl beszéliink, amelyek terUdgtileoncentralt
egyuttmikodésédl beszélink, amik hozzajarulnak az adott régié vagy
térség versenyképességének ndvekedéséhez, aklsmdabmi célu
klaszter6l beszélhetiink. Ha azonban az egyiikidés résztveii in-
formatikai eszk6zok, akkor a furt6zott rendszedelazaz klaszterekt,

a nagy szamitasi teljesitményt igéhglkalmazasok futtatdsa kapcsan,
szuperszamitogépek kivaltasara tervezett megoldasiégyalhatjuk
oket.

Nagy sebesség U szamitdégépek
architektuaralis felépitései

Az utdbbi években az asztali szamitogépek telj@siy@nek valamint a
halézati kapcsolatok sebességének novekedése zekids altalanos
hasznalatanak széles Kdéelterjedéséhez vezetett. A halozati technol6-
giak fejlbdése révén méara az elosztott szamitasi és tarelddszerek
megjelenése hatékony és gazdasagos megoldasolfatakya megno-
vekedett szamitasi igénlbadd6dd problémak kezelésékez egymassal
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kommunikéaciés hal6zaton kapcsolddo tébb-szamitégépaedszerek Uj
technolégiai megoldasok alkalmazasahoz vezetetzilimetrikus mul-
tiprocesszorok (Symmetric MultiProcessing, SMP),sszévan parhu-
zamos processzorok (Massively Parallel ProcessingPMeés a
klaszterek adta technologiak ugyanugy képesek parhas programo-
kat futtatni, mint egyetlen szamitdégép a processda@izoétt, de az elosz-
tas technologidja jeletgen kiloénbozik.[2]

Az SMP olyan multi-architektara, amely tobb CPUashnal, amely
egy helyen van elhelyezve, ugyanakkor ugyanazt mdriat hasznalja.
Az egyik a CPU bet6lti, az SMP operacios rendszamgely a tébbi
CPU-t online éallapotba hozza. Az operaciés rendsteegyetlen pél-
danya fut, és az alkalmazas egy példanya a menadriédp helyet. Az
operaciés rendszer a CPU-kat a feldolgozéfomas igényeinek kielé-
gitésére hasznalja és az dsszes végrehajtas ddgidéejrténik, akar-
csak az éppen aktualis adatfeldolgozas vagy vajamas tevékenység.
A rendszer hatranya, hogy egy CPU meghibasodasigea SMP rend-
szer nikbdését lehetetlenné teheti. A kdz6s memorian kaiesirtérd
kommunikacié 6sszhangjanak megteremtése az eggesgszek kdzott
a programozo6 feladata, tehat sokszor nehezen lednathteszi a rend-
szert a felhasznalok szamara, ezért a technoldggarklasat figyelhet-
juk meg az MPP-vel szemben. [3] Magyarorszagon dANZTAKI
Parhuzamos és Elosztott Rendszerek Laboratoriumiibejiesztettek
egy olyan parhuzamos programok készitésére szolg@lgramozasi
kornyezetet (P-GRADE), amely grafikus felhasznéddillet segitségé-
vel tamogatja parhuzamos programok fejlesztését G2+ vagy
FORTRAN nyelven.

SMP

1. abra. SMP architekturalis rendszer felépitése
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Az MPP olyan multiprocesszoros architektira, amehyBok procesz-
szort és kulonbdy programozasi paradigmakat hasznalnak Minden
CPU egy alrendszer sajat memoriajaval és operacids rendszerével és
minden alrendszer nagy sebesskgpcsolatokon keresztil kommunikal

a masikkal.

App

2. abra. MPP architekturalis rendszer felépitése

Az MPP niikkddése soran a probléma megoldasa kilonallé darabok
bontva torténik, amelyeket parhuzamosan hajtangkevédz SMP-ben

a kovetked feladat vagy szal annak a CPU-nak van alarendeive-
lyik egy iddben, szimultan képes a végrehajtasara. A klaszednolo-
gia megjelenésének oka az volt, hogy a gyorsasdatgge kozpontiva, a
hatékony nikddés fontossa és a sajatos problémak megoldakaészi
gesseé valt. A kulonb@ztechnoldgidk megjelenését altalaban a hardware
architekturak fefpdése dézte meg, majd ezt kvette a software techno-
l6giak fejlodése, ami az operacios rendszerek valtozasabaikjeheg,
amelyre a kulonbdz alkalmazasok épulnek. A klaszter parhuzamos
vagy elosztott rendszerek olyan tipusa, amely #&sgmsolt kiulonallo
szamitogépelkd all, amik egy integralt szamitasicdorraskéent nikod-
nek. [3] Ma mar szinte barki 6sszeépithet egy szapaémitogeépes tel-
jesitmeényt nyu;jto, tudomanyos célu furtdézott remaszanikozben a be-
kerilés koltsége toredeke lehet egy azonos szardl@sitményt nyuj-

td szuperszamitdégépnek.

Az alabbi abran megfigyelh&thogy a vilag legnagyobb teljesitme-
nyii szuperszamitogépeit szamba &#éhvop500 listan az elmualt 10 év
soran hogy novekedett a furtozott rendszerek szumegyéb parhuza-
mos programozasi technolégiakkal szemben, mint B Magy az SMP
(3. abra).
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ARCHITECTURES
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3. abra Az architekturalis felépitések tipusai az utébbi 10 évben

A szuperszamitogépek megjelenése Magyarorszagftres években
kezdidott el és a NIIF Iroda szuperszamitogépének Uzdmhezésé-

vel és az ehhez kapcsol6dd szuperszamitdégép prljakiitasaval né-

hany év mulva orszagszerte szamos szuperszamitég&pbnazo ku-

tatasi projekt induldsa varhatd. [4] A Nemzeti Kizdgalati Egyetem

érdeke, hogy részt vegyen az orszagos akadémimadiabk, és emel-
kedjen azon kutatok szama, akik értik és tudjakhé@si a szupersza-
mitégépeket. Ehhez elengedhetetlen az oktatdk legatik megismer-

tetése a klaszter technologia alkalmazasanak elvedszkdzeivel és
mobdszereivel, amelyhez egy oktatasi kabinet l1ézéba szikséges. A
technoldgiai fejpdés kovetése a szakemberek megietépzését igény-

li és a kdzszolgalati, honvédelmi és rendvédelpikséi terlleteken.

Az igény valds, hiszen a kdzszolgalati &elktatasban felmeréiltu-
domanyos informatikai problémak megoldasara a remymitasi igé-
nyeket kiszolgélo informatikai lehitég oktatasi, tudomanyos célokra
jelenleg nem elérhét Ez indokolja egy olyan tudomanyos elosztott
informatikai rendszer létrehozasat, amely képesnalitett problémako-
rok vizsgalatara.[5] Nyilvan a megoldas hatékongsaagyban flgghet
a rendelkezésre all6 dorrasoktdl, és az dsszeépitési gyakorlattél, de
nem kell meghatralni attél, ha az &lgrobalkozas nem az elérideg-
optimalisabb megoldéast szolgéltatja. Jelen cikkherelosztott rendsze-
rek egy lehetséges oktatasi célu megvaldsitastiehd&ott katonai el-
osztott szamitasi modeéllinformatikai rendszer dsszeallithatbnak vélt
megoldasi lehéségeit és feltételeit tekintem at. Ez korantserenjel
végleges megoldast, mindossze érzékelteti a prablénelésének kez-
deti fazisat, hiszen nem lehet egy maga nemébeadegikalmazasrol
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telies magabiztossaggal nyilatkozni, de a@resllathatd, hogy évekre
meghataroz0, permanens fejlesztés eredménye lgtnat aktatasi célu
informatikai halézata.

FUrtdzott rendszerek tipusai
létrehozasuk célja szerint

A nagy sebességszamitogépes architektirak létrehozasara gyakran
specidlis feladatok megoldasa miatt van sziksdgAgsinformatikai
eszk6zokBl létrehozott flrtdzott rendszerek létrehozasaraja @ltala-

ban négy alapvétkategoriaba sorolhato, attol fitggn, hogy a szamita-

si igény novelése milyen szandékkal valosul megjlzabznalo részél

a rendelkezésre allas novelése, a terhelés elob#tsitasa, vagy a
nagy szamitasi igéfiyfeladatok elvégzése és az alkalmazasok finom-
hangolasa.

A nagy rendelkezésre allast biztositd (un. High ikmlity, HA)
klaszterek célja, hogy a kulonkbszolgaltatasok rendelkezésre allasat
biztositsak az 6sszekapcsolodo szamitégépek tel@syenek parhu-
zamositasaval és a megoldando feladatok elosztéséeqyes klaszter
elemek kozott. A nagy rendelkezésre allast biaboRittok célja, hogy
tébb szamitdgeép és periféria olyan modon kapcsotodjssze, hogy
azok egyetlen rendszert alkossanak, amely akkorildoképes ma-
rad, ha valamely komponens meghibasodik — ez Ibbdtéat csomépont
meglétét feltételezi, amelyek az egyik meghibasadésetén képesek
atvenni annak funkciéjat. Magas rendelkezésre @aiagzleti alkalma-
zasok esetében hasznalatos, ilyen jéllendszerek altalaban bankok-
ban, 6zsdéken, internetes aruhazakban, illetve mas,relekus tranz-
akciokat bonyolitd helyeken talalhatok. Az 6sszékidldzat jellemé-
en Fast Ethernet, ennél gyorsabb megoldasra ctaéibén nincs szuk-
Ség.

A terhelés elosztasat biztositdé (un. Load PerfooeanLP )
klaszterek célja a szolgéaltatas megosztasa az egfpematikai egysé-
gek kozott és az egyes feladatok szétosztasa agy,arendszer kivil-
rél egyetlen szerverfarmnakinjon. Ez a megoldas természetesen ma-
gaban hordozza a nagy rendelkezésre allasoledgdt is. Az etaleges
cél a nagy haldzati terhelés megosztasa a csonuipkarott. A flrtok
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tobbnyire két csomdpontot tartalmaznak és azonathadist kezelnek,
amelyek tarol6haldézaton (Storage Area Netw¢8BAN)) keresztil kap-
csolodnak. Erre a feladatra jelleben Gigabit Ethernet 6sszekottetést
szoktak hasznalni.

A nagy teljesitmény (un. High-performance, HP) klaszterek a sz&-
mitdgépeknek abbdl a célbdl toréébsszekapcsolasat jelentik, amelyek
a tudomanyos szamitasi problémak megoldasat osatgik az egyes
csomopontok kozott. A szamitdgépek kozotti paralebdatvégzést
olyan, tébbnyire egyedi alkalmazasok futtatasaehlet a leghatéko-
nyabban kihasznalni, amelyek tamogatjak a feladpfskuzamositasat,
€s az osztott kdrnyezet ndvelheti az alkalmazaskbatsagat.

A flrtbzéses technoldgia célja lehet az 6sszekddlsan hasznalt
eszkdzOk gyartdja altal kinalt klaszter platforninfle System Image,
SSI) hasznélata is. A klaszter technolégianak gzeeggélesebb elterje-
dése a szerverek, adattéroldé eszkdzok gyartibiiceabozd platfor-
mok fejlesztését idézte éeltehat a szamitdgépek 6sszekapcsolasat ta-
mogat6 SSI (Single System image) rendszerek megjséemara altala-
nossa valt. Az SSI altal 6sszekapcsolt furtok &alalazasok és az ope-
racios rendszer felé is egy szamitogépnek latszavibdel specialisan
finomhangolt operécids rendszert és alkalmazadgkatelnek, ezért a
gyartok igyekeznek olyan lefisteget biztositani a felhasznalok szama-
ra, amely nem igényli a klaszter programozasi kepgsneglétét, ha-
nem egyszéibb fellletet biztosit az elosztott rendszerekbeagyanas-
sal kélcsdnhatasban allo folyamatok kezelésére.

A platformok nagy rendelkezésre allast, attekirttbéget, skalazha-
tdsagot biztositanak a flrt6zott rendszerek szdni@smnakkor gyarto-
tél és az 6sszekapcsolt eszkdz tipusatdl is fuggHmtkerilési koltsé-
guk. (IBM klaszter Platform, HP klaszter Platfonpe&nSSl)

Katonai Tudomanyos célu
Informatikai klaszter (KTC) létrehozasanak feltétel  ei

Az egyik legfontosabb kérdés egy klaszter Iétrebamal, hogy milyen
problémat szeretnénk vizsgalni a tudomanyos klemzteAz ebbbiek-
ben ismertetett flrt6zési tipusok lehetséges tdogra alternativat
jelentenek egy még nem léteklaszter esetében. A gyakorlati megval6-
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sitdst azonban meg kellbeke az architektraralis [6] tervezésnek aldbbi
feltételei:
» aflrtézési technoldgia alkalmazasi céljanak megbatsa,
» akapcsolodas architektargjanak a megtervezése,
» halézati szolgaltatdsok meghatarozasa,
» hélozat topoldgidjanak, a fizikai kapcsolatoknak,ag aktiv esz-
kozok tipusanak meghatéarozésa,
e arouting és egyéb protokollok meghatarozasa,
* a biztonsagi és menedzsment bedllitAsok tipusamreghataroza-
sa,
* a magas rendelkezésre allashoz, skalazhatosagbikzéges ki-
egészitések feldllithsa

A KTC lehetséges céljai

Kutatasom kozponti problémaja, hogy a katonai ctldomanyos
Klaszter létrehozasara alkalmas informatikai modsdelgozzak ki és
meghatarozzam az alkalmazas feltételeit és tudoosa@yidekhez valo
csatlakozas lehéségeit.

Kutatasaimtol olyan eredményt varok, amely lélaétteszi a védel-
mi célu alkalmazasok skalazhatésaganak mérésémual az informa-
tikai eszkdzok rendelkezésre allasa novelésénedgaiatat illetve ve-
delmi célu informatikai problémak elemzéseét.

A tervezett védelmi célu Klaszter Iétrehozasanddtétel megkeres-
tem néhany olyan szakembert, amelyek &lszakteriletekkel rendel-
keznek ugyan, de bizonyos problémak megoldasariy eddn volt le-
hetséguk. A megkérdezettek szamos olyan tudomanydsgmat ve-
tettek fel killonboé tudomanyteriletekt, amelyek megoldasa csak egy
nagy szamitasi képessegzamitogép felhasznalasaval lehetséges. A
klaszter céljaként kiemelt kritériumnak tartom a@dmanyos probléma
megoldasara szolgalo rendszer létrehozasat, vagyidenképpen cél-
szefi elétérbe helyezni azt, hogy a tervezett flrtozésesnogia le-
gyen alkalmas valamilyen szinten keretet biztosi@mrHonvédséget
erintd kutatasi tertleteken végzett kutatasok gyakokairobalasara,
tesztelésére. Nyilvan a rendszer tényleges Uzeralyezésének és a
vélt tudomanyos probléma felkutatasanakbieh tortés dsszehangola-

84



VEDELMI ELEKTRONIKA, INFORMATIKA ES KOMMUNIKACIO

sanak meg kell térténnie, ugyanakkor szamolni &eal, hogy a kuta-
téi vallalkozé kedvet él lehetne segiteni olyan aktualis probléma meg-
oldasanak feltevésével és kisérleti vizsgalatéaalelynek eredményei
esetleg novelhetik a rendszer megléte és fejlesnid@sti igenyt.

Ezt bizonyitja, hogy 2013 elef#¢tszadmos tanszék jelentkezett kilon-
b6z6 tudoméanyos problémakkal, amelyek bizonyos mértk&ihetk a
Katonai célu tudomanyos Klaszter létrehozasanahéitez.

A tervezett rendszer céljaiként szamos alternatiebség merdlt fel,
amelyek a rendszer tovabbi felépitését jéleen meghatérozhatjdk. A
Honvédségi terlleten a kiemelten fontos a halGagamatos mkodé-
sének garantaldsa, és az ehhez sziikséges eszkiintizerek és elja-
rasok alkalmazésa. A katonai céli Tudomanyos leagktTC) kiemelt
feladatanak tartom olyan informatikai rendszerel@tzasat, amelyen
azt ezt biztositd technikak hasznélata oktathatdomdsen fontos a
kilonb6d haldzatok egyuttikodésenek, interoperabilitasanak vizsga-
lata, illetve a hallgatok felkészitése arra, hoggaraméterezhéta ha-
l6zatok egyuttrikdodése.

Célszeti elstérbe helyezni azt, hogy a tervezett klaszter leggle
kalmas valamilyen szinten keretet biztositani a\Haiséget éritkuta-
tasi terlleteken végzett kutatdsok gyakorlati Kigtésara, tesztelésére.
Nyilvdn a rendszer tényleges Uzembe helyezésénekvédt tudoma-
nyos probléma megoldasanalslen tortéd 6sszehangolasanak meg
kell térténnie, ugyanakkor szadmolni kell azzal, yagkutatoi vallalko-
z6 kedvet € lehetne segiteni olyan aktudlis probléma megoltdsa
feltevésével és kisérleti vizsgalataval, amelynekdményei esetleg
novelhetik a rendszer tovabbi fejlesztése irarénid. A kdvetkedkben
attekintem a lehetséges alternativakat.

KBIR rendszer rendelkezésre allasanak novelése

Az allami szervezeteknél, igy a Honvédségnél isoerieladat a papir
alapu adatok digitalizalasa és a keletkedormacié adattisztitasi, adat-
kinyerési lehegiségeinek vizsgalata. A digitalis adatokirgse elenged-
hetetlen, igy az adatbanyaszati megoldasok fedatdsa lekérdezése-
nek lehebségeinek feltarasa fontos feladat. Az adatok kieg@mél fi-

gyelembe kell venni a mésitett adatok kezelésének torvényi szabalya-
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it, a biztonsagi és adatvédelmi kockazatok csoldsgités kezelését
szolgalé technologiakat, értékeés audit modszertanokat. A jelenleg
Honvédségben hasznalt Katonai Beszerzési és Inbidmaendszer
feladata a katonai beszerzésekkel kapcsolatos olokatigitalis nyil-
vantartasba vétele és a katonai beszerzések \egédiényeinek terve-
zése, megvaldsulasa, nyilvantartasa, kezelése dAiolka helyessége és
megbizhatésaga dd@nfontossagu, hiszen a rosszul rogzitett adatok a
tovabbi informéacidkinyerési és 6sszehasonlitdo &jak hatékonysagat
és értékét kéfijelezhetik meg. A KTC fontos célja lehet az adatok
megfelebségének ellafrzése, és a rendszer rendelkezésre alldsanak
novelése eérdekében végzett kutatasok folytatdstydlaz informatikai
rendszerek interoperabilitasanak kezelése, ugyaKiBl R-bsl generalt
jelentéseket az allamigazgatasi szervek felé sgisstovabbitani, ami
idénként problémakat okoz a kulonkitiZzpusu halézatok megléte miatt.

Tavoktatasi modszerek eljarasok tesztelése

Egy masik alternativa lehet a tavoktatasi rendgzeegy felhasznaloi
tdbmegen tortéh alkalmazasanak tesztelésére iranyuld kutatasokévég
se. Ismert a Moodle tavoktatasi rendszer alkaln@aaasanyulo torek-
vés a Kozszolgalati Egyetemen, amelynek alkalmaegyas karokon
mar megvaldsult, ugyanakkor a karok kozo6tti 6ssghaimtositasa és a
kilonbo®d halozatok egyulttiikbdéséenek vizsgalata, illetve az adatba-
zisok nagy felhasznaldi létszamokra toétdéasztelese a kiulonb&an-
formatikai rendszerek miatt nem megvaldsithato. Anyiden feltéte-
lezzik, hogy a keretrendszer tAmogatja a parhuzdéohgmmatok vég-
rehajtasat és megoldhatdé az egyiikkiidés egy klaszter rendszerrel,
akkor megoldhat6 a tavoktatasi folyamat egyéni renése és teszte-
lése a kisérleti klaszteren.

Klaszterhez kapcsolhat6 Uj kutatasi célok

A klaszter palyazat szamos kutato figyelmét feldsdt és innovativ
Otletek jelentek meg az Egyetemi Palyazati Irodeoridmalasaban.

Ezek példaul a természeti — és ipari katasztrofi@ken alkalmazhato
hal6zatok kifejlesztése és tesztelésére iranyulatési célok, a modell-
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replibgépek tavirdnyitdsa internet technolégiak alkalreagzéegcélzé
kutatdsok, a nagy tomégdatok biztonsdgos tarolasara és adatbanya-
szati célu elemzésére iranyuld kutatdsok asfellapu adatbazisokban.
Figyelembe véve, hogy a kutatdsok kezdeményeitég & Kozszolga-

lati Egyetem Hadtudomanyi Karardél indultak, jelshg térinformatikai
alapu katonai riveleti vezetésiranyitasi rendszer kifejlesztésémek
formatikai igénye is illetve az energia hatékongptidzpontok tervezé-
sének és hadrendbe Aallitasi léiségeinek kutatasara iranyuld kezde-
ményezések.

A fenti alternativak megvaldsitdsara magas 8ainbrdinécios kész-
ségre, empatiara és elkotelezett, projektbe vttt lesz sziikség min-
den résztvely részéél. A kutatas ugyitnik, hogy projektgeneralé hata-
sardl az emlitett kutatasi célkitéseket figyelembe véve tanubizonysa-
got tesz, és az 0sszefogas egyének, tanszékelt, kiz@tgyetemi szin-
ten ké$bb mas egyetemmel szervezettel hatassal van naatpesagi
~, katonai~ rend~ és katasztrofavédelmi célu proBlémegoldasara.

A projektgeneral6 hatas az Uj Szécsényi terv karbadiil valdsulhat
meg, ahol tovabbi palyazatokon valo részvétel agetagn célja.

A nagy léptéki palydzatokon valo részvételi szandékukrdl nyilatko
egyetemi, kil§ szervezeteket, és a velik todékapcsolatfelvétel ki-
egésziti a katonai célu Klaszter létrehozasaryinénpalyazatot. Ez azt
jelenti, hogy a Katonai célu Klaszter létrehozakaotete legalabb o6t
tovabbi projektotletet generalt és tobb Kiteésztvew szervezettel tor-
tént meg a kapcsolatfelvétel. A tovabbi kutatabetéségek és a lehet-
séges célok kijelolése fontos feladat, amelyetratedteknek kell 6sz-
szehangolnia és a megegyezés érdekében szorodith legly mikdd-
nie.

Osszegzés

A cikkben bevezetést adtam a Klaszterek napjaitédédlosan hasznalt
fogalmaba és szétvalasztottam a fogalom kétfékdngéeizését tarsadal-
mi- és informatikai célu Klaszterekre. Az informati Klasztereknél
megallapitottam melyek azok a feltételek, amelyEkgy ilyen tipusu
Klaszternek rendelkeznie kell, illetve melyek azokbb architektaralis
jellemzsk, amelyek a ikddeést befolyasolhatjak.
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Az informatikai tipusu Klasztereknek bemutattanelaetséges célki-
tizésit azzal a szandékkal, hogy a kedves olvas& ké&phasson a ka-
tonai-kozalkalmazotti-rendvédelmi feladatokat megoltudomanyos
Klaszter megépitésének alternativ Iéségei. Megallapitottam, hogy a
tudomanyos Klaszter megépitésének melyekfalfételei, amelyeket ki
kell dolgozni az alkalmazhat6saganak érdekében.
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