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IMPLOZIOS DETONACIO

A jelen kozlemény, a NEHANY PERSPEKTIVIKUS LEHETOSEG A HAGYOMANYOS
ROBBANO HARCANYAGOK/HARCIRESZEK HATEKONYSAGA-NAK NOVELESERE, A
JELEN KOR TUDOMANYOS ISMERETEINEK ALAPJAN c. publikécié befejezé része' és a
valamely brizans robbandanyag implozios detondcios hullamfrontjanak, és/vagy ez utobbi
dltal generalt iitohullamfrontianak és a valamely harcanyag-fotoltet robbanoanyaganak
kélcsonhatasaira vonatkozo azon kutatasi eredményeket foglalja ossze,

o amelyek alkalmasak lehetnek a harcanyagok egy részének? — 1. Rész TARGY, A TEMA
INDOKLASA. szerinti — lényeges hatékonysdgnivelésére®, és

o amelyek alapjan megadllapithatok a haditechnikai célu hatékonysagnovelési eljaras
alkalmazasanak optimalis katonai, miiszaki-technikai teriiletei.’*

A Szerzé jelen — egyuttal az el6zé Rész-ek szerinti — munkajat alapvetéen a harcanyag-
ellatmanyokat tervezok és megvalositok figyelmébe ajanlja és reményét fejezi ki, hogy a
publikacioban foglaltak szerény mértékben hozzdajarulhatnak védelmi képességeink

gyarapitdasahoz.

! A koribbi Rész-ek fogalmi rendszere, jelolései a jelen kozleményben valtozatlanul érvényesek.
Forrashelyeik megjeldlésére labjegyzetben keriil sor — magyarazatuk sziikségessége esetén.
21.) Harcanyag(-fogalom) Lasd; 1. Rész 1/1.) labjegyzet.
2.) A harcanyagok egy részére vonatkozo kitétel sziikségességét 1asd; 1. Rész 6. labjegyzet.
® Lényeges hatékonysagnovelés/ndvekedés — (fogalom) Lasd; 1. Rész 4. labjegyzet.
* A gazdasagi vonatkozasok nem részei a jelen publikacio TARGY -4ban (1. Rész 1. pont) foglaltaknak.
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1. ELOZETES MEGJEGYZESEK

1.) A jelen kozlemény — amely 6 f6 pontbdl, ezeken beliil alpontokbol all — a harcanyagok
(egy részének) hatékonysagnovelési lehetéségeit vazolja, a brizans robbanéanyag-
toltetekkel megvalosithaté impl6zio felhasznalasaval, a kovetkezd részletezések szerint.

Az elso pont, a jelen kozlemény tartalmat ismerteti, a masodik pontban Kkeriil
sor az implozio értelmezésére és fizikai, kémiai tartalmanak meghatarozasara.

Mindezek kifejtése sziikségszerli, ugyanis a termo-, a gaz- és a hidrodinamikai
szakirodalomban az egységes értelmezés hianyzik és ennek kovetkezményeként a fogalom
eltérd értelmezése a kiilonbozd szakteriileteken — esetenként — eltérd tartalmakat jelenit
meg.

A harmadik pont, az implézio modellezésének (rovid) leirasat tartalmazza, a
negyedik pont az implozios detonacios hullamfrontjellemzoé fiiggvényeket ismerteti.

Az otodik pont, az implozio haditechnikai célu alkalmazhatésaganak
bemutatasat tartalmazza® azon harcanyag-féleségek megijelolésével, amelyeknél a
hatékonysagnovelés — katonai és miiszaki-technikai szempontok szerint egyarant —
varhatéan maximalis eredményességii lehet.

A fenticket kovetéen — a 6. pontban — Keriil sor néhany — a jovore (talan)
vonatkoztathato — 0sszegzés és javaslat megfogalmazasara.

2.) A jelen kozleményben foglaltak alapjat és kereteit, nagyobb részben elméleti kutatasi
eredmények, kisebb mennyiségben Kkisérletekkel igazolt megallapitasok (mindkét
esetben ide vonatkoztathatd) osszessége képezi, amelyek donté tobbsége elsésorban, a

XX. — kisebb mértékben a XXI. — szazad kutatéinak munkai.®

> Kizardlag a hagyomanyos harcanyagok vonatkozésaiban.
® Kozottiik — elenyész6 mértékben — a szerzd publikalt, (dontden) elméleti hozzajarulasai.
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2. AZ IMPLOZIO ERTEMEZESE

(Itt) implozié alatt értendé az a valamely nem egyensulyi, nem stacionarius
detonacios folyamat, amelynek soran megvalésul az alabbi — soros felépitésii — fizikai,
kémiai részfolyamat valamelyike.

e A valamely robbandéanyag-toltetben haladé haromdimenziés detonacios
hullamfront-feliilet folyamatos kompresszioja, majd onmagaval valo iitkozése a
toltetben 1évo (valamely) kitiintetett pontot tartalmazé tartomanyban.

e A fenti hullamfront-felillet altal generalt iitohullamfront-feliilet (fenti)
kompresszioja, majd iitkozése a valamely iit6hullam-hordozo kozegben 1évé (szintén
fenti) tartomanyban. [1.] (2./1. dbra.)

Az értelmezés — szabatos, a kovetkez6k miatt.

1.) Az implézi6 — az irreverzibilis detonacios folyamatok egyike, amelyre a fentiekben

felsorolt jelzék ¢és jellemzék szerinti fizikai Osszefiiggések vonatkoznak —és
vonatkoztathatok, egyebek nem.’

2.) A hullamfront-feliiltetek folyamatos kompressziéja abban az esetben valésul meg,

amennyiben a detonaciés hullimfront-felillet valamennyi normalvektora a P,,,,-pont
iranyaba mutat az implézio At,,,,-idétartomanyaban, vagyis

Aty =t — 1o (2.-1))
ahol,

Ly,

t,yp: sorrendben, az impl6zid kezdetének és befejezésének iddpontja.

" Vagyis, a fogalom vonatkozik és a megallapitisok érvényesitheték barmely detonacioképes

robbandanyagra, de nem vonatkozik és nem érvényesithetok az alabbi fizikai allapotokra, rendszerekre
vagy folyamatokra.
e Egyedi — nem reprodukalhaté — jelenségek.
e Reverzibilis detonacios folyamatok.
e  Detonacios hullamfronttal nem jellemezhet6 robbanasi, égési folyamatok.
e Nem detonacios folyamat éltal generalt lit6hullamfront(ok).
Ennek magyarazata az, hogy az implozié (maximalis) hatasa kizarolag azokban az esetekben nyilvanul meg —
a fizikai alapjai tekintve, eltéré hullamjelenségeknél — amelyeknél mind a detonacids, mind az iit6hullamfrontok
iitk6zési hely- és idokoordinatai azonosak.
Az azonossag sziikséges feltétele az, hogy az tit6hullamot a robbanéanyagban haladé detonaciés hullamfront
generalja. A szerzd vizsgalatai szerint az azonossag egyéb modon — reprodukélhatéan — nem valosithatd meg.

1]
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A kompresszi6 egyenértékii a hullamfront-feliiletek folyamatos csokkenésével és ennek
kovetkezményeként a haladé implozios detonacios hullamfront fajlagos® energiatartalma
folyamatosan no.

3.) Az iitkozési tartomany megjelolésének sziikségessége (az iitk6zési pont helyett) az
alabbi — egymastol fiiggetlen — okok kovetkezménye.

e Barmely véges kiterjedésti hullamfront-feliiletnél az iitkozési hely Kkizarolag tér-
tartomany lehet, a hullaimelhajlas miatt.’

e Mindkét fenti hullamfront-felillet vastagsaga véges, amelynek maximalis
kompresszidja (szintén) véges nagysagu térfogatot (litkozési tartomanyt) eredményez
azon sz€lsd esetekben 1is, amikor a hulldmfront-tartomanyok tartalma tokéletes
gaizelegy.10

4.) Az implozio ketto lehetséges részfolyamatanak egyesitése ugyanazon (detonacioképes)
robbandanyagban — elvi akadalyba nem iitkozik.

Az értelmezés az implozio legaltalanosabb, egyuttal — elégséges mértékben —
konkrét megfogalmazasa, amelynek keretei kozott a detonacios folyamat fizikai és

kémiai jellemzdi (is) meghatarozhatok.
3. AZ IMPLOZIOS DETONACIOS FOLYAMAT MODELLEZESE

A fenti folyamatra érvényes11 modell(ek) nem talalhatok meg a szakirodalomban.
Ez azt jelenti, hogy a brizans robbandanyagok impldzidjara vonatkoz6 szabatos kifejtés(ek) —
vagyis a folyamatmodell(ek), a matematikai modszerek ¢és az ellendrizhetd szamitési

eredmények Ssszessége — hianyzik/hianyoznak.*?

8 Feliilet-, vagy térfogat-egységre vonatkoztatott.
% A tér-tartomany mérete meghatarozhaté az imploziés toltet szerkezeti felépitésének ismeretében,
e a2/1-1.abra szerinti — tetszéleges feliileti geometriaju-toltet felépitésnél,

L = 2,44 Al 4oy i (2.-2.)
e a2/1.-2. abra szerinti — gdmbalakt — implozios toltet felépitésnél,

Dyomp = 2,44 Al

gémb —

alt,max

ahol,
Al e/ an : A valamely detonéciés-/iitd-hullimfront vastagsaga, amely mérheté (szdmithato).

det/Uh -indexek: A valamely detonaciés-/iité-hullamfrontot jelslik.
19 A kitétel, az implozio (fizikai) feltételei mellett — a valosagot leginkabb kozeliti.
A gazelegy — jelen esetben — a detonacids végtermék komponenseinek elegye.
! Szabatosan: az érvényes modellek a (nyilvanos) szakirodalomban nem talalhatok meg.
21)) Lasd 11. labjegyzet.
2.) A kifejtések — rendelkezésre allhaté — részleteire, a szerzé a vonatkozd publikidcié megjelolésével
hivatkozik, és sziikség szerint ismerteti az idevonatkozo (vég)eredményt.
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A hianyt a rendelkezésre allo tudomanyos részinformaciok és kozelitések sem
potoljak, ezért az implozios detonacidos folyamat (szabatos, vagy kozelitdo pontossagu)

megismerése, ezek felhasznalasaval sem lehetséges.

3.1. Lehet6ségek az alap- és a keretfeltételek egysége

A fentieket figyelembe véve, a jelen kozlemény szerinti modell-leiras alapjat és
kereteit, tovabbra is a korabbiakban — a publikacio 1. Rész-ében — hivatkozott reverzibilis
gaz- és hidrodinamika osszefiiggései és ezeken beliil, ZELDOVICS, Ja. B. egyensilyi és
stacionarius detonscios folyamatokra kidolgozott hidrodinamikai modellje [4.] jelenti®®

— sziikségszeriien kiegészitve a kvantummechanika (ide vonatkoz6) megallapitasaival.'®

Az ismertetett Kitételek — természetszerlileg — magyarazatot igényelnek egyrészt
azért, mert a detonaciora képes robbanoanyagok impldziodja irreverzibilis, nem egyensulyi és
nem stacionarius folyamat, masrészt azért, mert a kvantummechanikai eszkoztar (részleges)
felhasznalasanak sziikségessége — kozvetleniil — nem nyilvanul meg.

A vonatkoz6 magyarazatok az alabbiak.

1.) Ismeretes, hogy barmely nem egyensilyi és nem stacionarius termodinamikai
rendszer/folyamat allapothatarozéi (ezek fiiggvényei) — elvileg — szabatosan
meghatarozhatok.

e vagy, az irreverzibilis termo- (gaz-, hidro-) dinamika matematikai apparatusanak
alkalmazasaval, a rendszer-folyamatok (matematikai) operatorjellemzéihez tartozo
matrix-elemek fizikai és kémiai tartalmainak ismeretében [5., 6.],

e vagy, ONSAGER mikroszkopikus reverzibilitasi elvének megfelel6 matematikai
moédszer szerint [7., 8.], nevezetesen a rendszer/folyamat infinitezimalisan kicsiny
mikrorendszereire alkalmazand6 azon matematikai Osszefiiggésekkel, amelyek a

reverzibilis egyensilyi és stacionarius rendszerekre/folyamatokra érvényesek.™

3 Amely, a valamely termodinamikai rendszerre vonatkozik.
14 A fenti alapra épiilé és ennek Keretei kozott érvényes — jelen kozleményben ismertetésre kerilld —
szintézisek, kizarélag elméleti jellegiliek és ezek a szerz6 munkai.

Mindezek érvényességének (elméleti) bizonyitasat és kisérleti ellenérzésének néhany (reprodukalhato)
modszerét a jelen kdzlemény tartalmazza, vagy hivatkozik azokra.
> Ugyanis — az elvnek megfeleléen — barmely fenti mikrorendszerben/-folyamaton beliil, barmely
allapothatarozé fiiggvényértéke allandé, amelyek mérdszamai Kizarélag a hatar-(perem-)feltételek
filggvényei.

Ez azt jelenti, hogy barmely alland6 meghatarozhato a reverzibilis egyensulyi és stacionarius
rendszerekre/folyamatokra érvényes Osszefiiggésekkel — a hatar-(perem-)feltételek ismeretében — amelyekb6l az
irreverzibilis nem egyenstlyi, nem staciondrius rendszer/folyamat egészére vonatkozo allapothatdrozo
figgvények, integralasokkal képezhetdk.
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Kiemelendd, hogy a fenti — Kiilonb6zé — megkozelitési matematikai médszerek,
egyenértékiiek.

Tekintettel arra, hogy az irreverzibilis rendszerek/folyamatok allapotainak altalanosan
érvényes, szabatos leirasdhoz sziikséges eszkoztar (altalanosan érvényes matematikai
modszerek, matrix-elemek — tobbségének — tartalmara vonatkoztathato fizikai ismeretek
sszessége) — jelenleg — elégséges mértékben nem all rendelkezésre™ [9.], az irreverzibilis
termodinamika fenti modszere az implézidra nem alkalmazhaté (a szerzO kutatasi
lehetdségeinek keretei kozott).

A szerzo eljarasanak megfelelden, az implozio tartalmanak szabatos Kkifejtéséhez,
az ONSAGER-elv szerinti szamitasi metodika alkalmazasara keriilt sor [10.]."

2.) A kvantummechanikai Kkiegészitések sziikségessége az el6z6 pontban foglaltak
alapjan (is) nyilvanvalé. Ugyanis,

e a mikro-, és a makro-rendszerek — amelyek tartalma; tokéletes gaz, vagy
NEWTON-i folyadék — fenti allapothatirozéinak szabatos leirasara (a jelenlegi
ismeretek szerint) Kkizardlag a statisztikus mechanika - MAXWELL ¢és
BOLTZMANN altal kidolgozott — matematikai Osszefiiggései (és erre az alapra
tovabbépitett) kvantummechanikai egyenletek alkalmazhaték [6., 11.]. Tovabba,

e elsosorban a detonacios hullamfrontban bekovetkezo fizikai, kémiai folyamatok
(sziikség szerinti mélységi) nyomon kovetése, a fentieken Kkiviil indokolja a
plazmafizikai hatasok szabatos figyelembevételét [12.] is, amelyek — szintén a
jelenlegi ismereteink szerint — legalkalmasabban a kvantummechanika, molekulakra
¢és  molekula-toredékekre®  vonatkozé megallapitasainak  alkalmazasat teszi
sziikségessé [13.].

Kutatasai soran a szerzé Kkidolgozta az implozio altalanos — ugyanakkor
sziikségszeriien egyszeriisitéseket tartalmazo — egyik fizikai modell és matematikai
modszer-egyiittesét és bizonyitotta ennek érvényességét, kiilon elméleti (fizikai,

matematikai) ellendrzésekkel €s kiilon kisérleti vizsgalatok eredményeivel [1., 10., 14.].

16 Ezért a szerz6 altal alkalmazott matematikai apparatusnak csupin csekély része a fent hivatkozott
operatorszamitas — értelemszertien, a lehet6ségek szerint [1.].
" Az ezen modszer szerinti — szakirodalomban megtalalhaté, szabatos — irreverzibilis allapotleirasok, egyedi
fizikai-matematikai modszerekkel kifejthetd esetekre vonatkoznak, amelyek k6z6tt az implozio altalanos egzakt
leirasai nem talalhatok meg.

Ez utobbi nem jelenti azt, hogy ezek — altalaban — nincsenek, csupan azt bizonyitjak, hogy a hozzaférhet6
szakirodalombol hidnyoznak.
'8 Tonok, szabad gyokok, szabad elektronok.
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A modell tartalmazza az implozidés brizans robbandanyag-tdltet felépitéseinek,
detonacids folyamatainak szabatos (fizikai, matematikai) leirdsat. A matematikai kifejtések,
az analitikus megoldasok szerinti explicit fliggvények értelmezési tartomanya megegyezik
ZELDOVICS, Ja. B. hivatkozott elméletének értelmezési tartoményéval.lg Az alabbiakban

mindezek — hivatkozasok szerinti — rovid ismertetéseire keriil sor.?

3.1.1. Az impl6zids toltet felépité5621

A felépités az aldbbi alapesetek valamelyikének megfeleld.

1.) Altalanos (alap-) esetben (2./1.-1. abra) t,-id6épontban az imploziés toltet, vagy

e minden pontjaban detonacioképes brizans robbanéanyagbdl allo test, vagy
e a fenti robban6anyag és valamely iitohullimvezetd kozeg egyiittesébol allo test,
amelyek mindegyikének,
o Kkiterjedése véges, és
o homogenitas, valamint izotropia-fliggvényei (kiilon-kiilon) tetszolegesek.
A testek mindegyikének belsejében, t,-idopontban van egy matematikai zart
feliilet (S, , ), amely a V,,, -térfogatot hatarolja.

A Vg, -térfogaton beliil, vagy azon Kiviil van t,, ., -idopontban a 2. pont szerinti

zart tartomany, amelynek maximalis mérete, L ¢és amelyben a Kitiintetett P, . -

alt,max
pont van. A pont helykoordinatai az S, -feliilet topologiai jellemzditdl fiiggnek.

2.) Nem altalanos (alap-) — fizikai értelemben, kozonséges — esetben (2./1.-2. abra), to-
idopontban az implézios toltet homogén és izotréop (fenti 1. pont szerinti mindségi
anyagok valamelyikébdl allo) test, amelynek kiterjedése (szintén) véges.

t,-idépontban a test belsejében van a matematikai zart (gomb-) feliilet (S, ),
amelynek térfogata Vg, -

A gomb kozéppontja t,,; .., -idépontban a Kkitiintetett P, ., -pont, amely

egyuttal a D, atméréji gombalaka — 2. pont szerinti — zart tartomany kozéppontja

is.

9 Ugyanis, ez az érvényesség alap-kritériuma.
20 A részletezéseket a hivatkozasok tartalmazzak.
21 A miiszaki-technikai megoldasok ismertetése nélKkiil.
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3.) A fenti altalanos és kozonséges esetekben,

ea V.. IV

alt,ty

héjb6l/gombhéjbél allnak? és

-térfogatok ng /ng ., -szami Ar-vastagsaga — matematikai —

gémb,t,

e az Sy, /Sy, -feliiletek kornyezetében elektromagneses (energia-) sugarforrasok
helyezkedhetnek® el, amelyekbél sugarzasi energia halad a Pivp.ait ! Piwp.goms -PONTOK

iranyaba és ériel az S, /S, -feliileteket, a At -idétartam soran.

Az S,./S felilleteket ér6 sugarzas fajlagos (feliiletegységre vonatkoztatott)

gomb,t
teljesitménye, t novekedésével — ng.%

A sugarforrasok alkalmazhatdsaganak lényegi feltétele az, hogy az emittalt energia
abszorpcidja,

o adetonacios végtermékben — a Al -vastagsagli tartomanyon kiviil, minimalis mérték

legyen, és

o adetonécids végtermékben —a Al -vastagsagl tartomanyban és/vagy az Sy /S 5 -

feliiletek anyagaban maximalis mértéki legyen.25

3.1.2. Az irreverzibilis detonaci6 folyamata

A folyamatot szabatosan jellemzik az implézié valamely idépontjara megallapithato
keretfeltételek, és a Ar-vastagsdgi héj/gombhéj tartomanyban érvényes fizikai, kémiai
osszefiiggések.

Mindezek szabatos meghatarozasa, a 3.1./1.) pontban (16. labjegyzet) foglaltak szerinti
matematikai eljaras alkalmazéasaval lehetséges. Ennek megfelelden, az 0;*,\(* -operatorok
jelolik az implozié részfolyamataira vonatkozé valamely azon X, -fiiggvényparokat és ezek
Y, -fiiggvényérték-parjait, amelyek kizarélag egyetlen P,,.-pont (létezése) esetén

értelmezhetdk.?® Vagyis,

2 Az i-edik héj/gombhéj nagyobbik, illetve kisebbik hatarold feliiletei,
Sélt,(i—l) /Sgomb,(i,l), illetve

Saii!S

alt,i gomb,i

%8 Vagyis nem sziikségszertien.
4 1.) Amennyiben At -idétartam soran a sugarzasi teljesitmény — esetleges — csdkkenésének mértéke nagyobb
az Sy, /S

2.) A gyakorlatban At -idétartam soran a sugarzasi teljesitmény (gyakorlatilag) allando, ezért a fenti fajlagos
teljesitményndvekedés — realis. (Lasd tovabba; 21. labjegyzet.)
% A feltétel teljesiil, a sugdrzas emisszios spektrumanak és a fenti kozegek abszorpcids spektrumainak —
értelemszerti — megfeleldségei esetén. [15.]
% 1.) Operatoron miiveleti utasitas értendd, amely a valamely fiiggvényekhez mar fiiggvényeket rendel [16.].
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P»=P . (3.1.2-1)

IMP. € y1p Veiip 2tiwip
ahol,

Xeoupt Youp Zywe iNAEXEK: APy -pont koordinatait jeldlik t,,,,-iddpontban.

Es

Ox*,v* = fo;*Y* {(i ,vagyX; esY, ;]MP, (3.1.2.-2)
ahol,

f : Az index szerinti fliggvénykapcsolatot jeldli.

X, : Osszetett fiiggvény — a valamely X, i-edik fliggvényparja.

Y, : Paraméteres eléallitasu fliggvény — a valamely Y, i-edik fiiggvényérték parja.

és
X = & X g (3.1.2.-2.-1)
Yi* = fyl* «,an ’Yi,gémb: (3.12.-2.-2)
ahol,
Xianr Xigomo - A 3.1.1./1.)-2.) pontok szerinti altalanos, illetve kdzonséges felépitési

implozios toltetek valamely i-edik fiiggvényei — egytttal az X, Osszetett
fliggvény kozbens6 argumentumai.
Yiaer Vigomo - A fenti implozios toltetek valamely i-edik fliggvényertekei — egyttal az
Y. paraméteres eldallitasu fiiggvény paraméterei.
A fenti 0Osszefiiggések alapjan a valamely kozbensd argumentumok, illetve
paraméterek ismeretében a valamely O;*]Y* -operatorok és a valamely Y, -fiiggvények —
meghatarozhaték [17.].

A fentiek figyelembevételével, a detonaciéos folyamat jellemzo idopontjai, és a

hozzajuk tartozo (hivatkozott) keretfeltételek és specifikus osszefiiggések, az alabbiak.

2.) Az operatorokat vastagitott allo, dolt betiik jeldlik.
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1) t,-idépont

1.

1.

2.
2.

1.) Az impléziés toltetek inicialasa. Az inicialas helye a valamely S; -feliilet.”’

Az inicialast egyetlen (detonacids-, vagy iitohullaim-, vagy egyiittes detonacios-, és
iitéhullam-) frontfeliilettel kell megvalésitani ugy, hogy az inicial6 hullamfront,
e fajlagos (felilletegységre vonatkoztatott) energidja, azonos legyen az S; -feliilet barmely
pontjan, €s
e Vvalamely sebességvektoranak irdnyegyenese az St: -feliilet barmely pontjaban, egyezzen

meg az ugyanezen ponthoz tartozé azon feliileti normélvektor irdnyaval, amely a Vt:-

‘[élrfogat28 belseje felé mutat.

A fenti feltételek kdvetkezményei az aldbbiak.

e Az inicialas idétartama alatt, kett gerjesztett hullamfront® indul az S; -feliiletrol.

A hullamok egyike a Vt: -térfogat belseje felé iranyul, masika ezzel ellentétesen halad.

Ez utobbi — az impl6zid szempontjabol — a tovabbiakban nincsen figyelembe véve.

e A gerjeszt0 a valamely gerjesztett és az S;; -feliiletek — azonosak.

e A gerjesztd és a valamely gerjesztett hullamfrontok fenti 1.1.) pont szerinti értelmezési,
o fajlagos energiai és
o sebességvektorainak iranyegyenesei — azonosak.

2.) Az elektromagneses sugarforras(ok) miikodésének/miikodéseinek kezdete.

) Valamely t. -idépont

1.) Meghatarozas.

27

Y

és
Y
Y

és
i

28

29

30

Ahol a (3.1.2.-2.-2.) 6sszefliggés alapjan irhatd, hogy

=s; (3.1.2.-3)
iat = Sto,élt (3.1.2.-4)
i,gomb — Sto,QOmb (3.1.2.-5)
=i (3.1.2.-6.)

to

t
Detonaciods- és/vagy iité-hullam.

értelmezése; Lasd, 27. 1abjegyzet (értelemszertien).

A gerjesztett hullamfront detonacios- vagy {ité-hullamfront attol fiiggéen, hogy Vt: tartalma robbandanyag-€

vagy iit6-hullam hordozasara képes kozeg.
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Idépont, amelynél a valamely implézios hullimfront feliilete az i -edik

héj/gombhéj kisebbik hataroléfeliileténél van, és amelynek értelmezési tartomanya az
alabbi,

t, <t. <tue—At . (3.1.2.-7)
I SLIMpP
ahol,
AtlL* : Id6tartam, amely alatt a detonacids-, és/vagy titéhullamfront, a zart tartomany
2 IMP

maximalis méretének felét megteszi.32

L,vp-index: A zart tartomdny maximalis méretparamétere.

Tovabba,

el PSS PN S SO L (3.1.2.-8.))
ahol,

i A (t,p —At 1 )-iddponthoz tartoz6 héj/gémbhéj sorszama.

2

2.2.) Az implézids toltetek Yt_t -térfogatu, S, -feliiletii testek.

2.2.1.) A térfogatok és a feliiletek értelmezései®® a valamely t.. -idépontban a kovetkezok.

Yo=Y, (3.1.2.-9.)
ahol,
YV:,;* = fy\,;;* [thi* Yo ,gdmb] (3.1.2.-9.-1)
és
Vo /Yo oo =Vie an Ve g (3.1.2-9.-2)
Es
s =Y, (3.1.2.-10.)
ahol,
Yo =1 (Ysti*,én,Yslﬁ,gamb) (3.1.2.-10.-1)
és

3L A paraméter fizikai tartalmanak kifejtését lasd az 1. melléklet 1. pontjaban.
%2 Lasd az 1. melléklet 2. pontjaban foglaltakat.
% Lasd (3.1.2.-2.-2.) Osszefliggés. Jelolések magyardzata az ezen Osszefiiggés szerint — értelemszeriien.
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Yo an!Ys S, /S (3.1.2.-10.-2.)

¢, 90mMb = ti* Jalt ti* ,gomb
1

2.2.2.) A V... -térfogatok az alabbiak™

.4

.3 [Rt | J (3.1.2-11)

[.,
ahol,
R;E - . A valamely impl6zi6s toltet, t(_*_l) -edik id6pontjahoz tartoz6 sugaranak, paraméteres
eldallitast fliggvénye.
2.2.3) Az S, -feliiletek,
e a valamely i -edik szami Ar vastagsagii héj/gombhéj egyik (kisebbik) hatarold
feliiletei, és egytttal
o avalamely € +1:-edik szamu (szintén) Ar vastagsagi héj/gombhéj szintén egyik
(ugyanakkor nagyobbik) hatarol6 feliiletei, és

e  sziirke testként sugaroznak.

2.3.) Az implo6zids toltetek barmelyikénél (kiilon-kiilon) azok a fizikai jellemzdk, amelyek a

valamely toltethez tartozé S, -feliiletre vonatkoznak és az i -edik, valamint az € +1:-

edik héjban/gombhéjban egyarant érvényesek — azonosan egyenléek.

2.4.) A Ar vastagsagli héjak/gombhéjak tartalma, kiilon-kiilon eltéré osszetételii detonacios

végtermék,

e amelyben végbemennek a fizikai — ezen beliil, a plazma-fizikai — és a kémiai
atalakulasok és

e amelyek mozgasara, az EULER-egyenlet [18., 19.] érvényes.*

3.)Valamely t;.-idépont

3.1.) Ertelmezés, a kovetkezo osszefiiggés szerint,

tudtye < tye (3.1.2.-12.)

3.2.) Az impl6zids toltetek allando Vt; -térfogatt és allando S:j _ -feliileti testek.

3 Lasd (2./1.) abra
% A hivatkozott hidrodinamikai modell [4.] alkalmazéasanak kovetkezményeként.
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A térfogatok és a feliiletek értelmezései, a fenti 2.2.1.) pont szerintiek (értelemszeriien)

¢s szabatos explicit kifejtései az alabbiak,

* T g4+« 2

th* :E "IMP/ (3.1.2.-13)
* x 2

S, = 7T(-|MP/ (3.1.2.-14)

A térfogatok tartalmai — a fenti 2.4.) pontban foglaltak analogiajara — detonacios
végtermékek.

Bérmely t;.-id6pontban, a feliiletek sziirke testként sugaroznak.

3.3.) A fenti térfogatokban érvényes éllapothatarozok™ mindegyikének konkrét és egyidejii

(fiiggvény-) értékei nem hatarozhatok meg a HEISENBERG-féle hatarozatlansagi
relaciok [20., 21.] — idevonatkozd — alkalmazasai szerint. Ennek kdvetkezményeként, az

1.
EL'MP szakaszokon 1évé héjak/gombhéjak tartalmainak jellemz6i, kiilon-Kiilon nem

értelmezhetok.
4. A MODELLEZES EREDMENYEI

A 3. pont szerinti modell matematikai Kkifejtésének eredményeként
meghatarozhatok az implozids detonacios folyamatra jellemzo abszolut és relativ
hullamfrontjellemzo fiiggvények explicit formai és ezek barmely (konkrét feltételeknek
megfelel6) fiiggvényértékei’” Meghatirozhaték tovabba az impléziés folyamat
idotartamanak egészét jellemzo fiiggvények és fiiggvényértékek is.*®

Mindezek ismeretében szabatosan felvazolhatok az implozié haditechnikai célu
alkalmazasi lehetdségei is.

A fentiek rovid 0sszefoglaldsa a kovetkezo.

% Fizikai, kémiai és fizikai-kémiai (allapothatarozok). [8.]
%71.) Az abszolit fiiggvények/fliggvényértékek dsszessége az ugyanazon implozids toltetre vonatkozik.
2.) A relativ fuggvények/fliggvényértékek vonatkoztatasi alapja

e préselt TNT-robbandanyag, amelynek feliilete S;

e tovabba, lasd 3. Rész 17. labjegyzet.

% Az ezeknek megfelelé vonatkozatasi alapként felhasznalhaté fiiggvényeket/fiiggvényértékeket a jelen
publikicié nem tartalmazza, mivel ezek az egyensulyi és staciondrius detonacios folyamatoknal linedrisak, igy
a robbandanyag-toltet tomeg-, méret-, detonaciosebesség-paramétereinek ismeretében, elemi modszerekkel
meghatarozhatok.

Az implozids folyamatoknal a detonacids idétartam ismerete sziikséges, elsésorban a brizans és az
ezzel osszefiiggd hatasok megallapitasaihoz.
Bovebben lasd [1.].
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4.1. Fiiggvények és fiiggvényértékek
A 2. Rész 1.1.1. pontja szerinti tartalomnak megfeleld, abszolut detonécios- és
itéhullamfrontjellemzd, valamint a (szintén abszolut) detonécids iddtartam fliggvényeket az

1. melléklet 3. pontja tartalmazza.

A fenti fliggvényekbdl képezhetd relativ fliggvények a (hivatkozott) melléklet 4.
pontjaban talalhatok.

A fiiggvények Osszességének — itt nem részletezett — diszkusszidjaval a kovetkezok
allapithatok meg.

1.) Valamennyi fiiggvény szabatosan értelmezheté, formaja explicit. Ugyanezek
vonatkoznak a fiiggvények tagjaira és tényezoire is, amelyek azt jelentik, hogy ezek
mindegyikének fizikai/kémiai, fizikai-kémiai tartalma vagy egzakt modon ismeretes, vagy
kisérleti vizsgalatokkal meghatérozhat(').39

2.) A valamely implozids toltet detonacidos folyamata soran mind az abszolut, mind a
relativ fiiggvények fiiggvényértékei olyan médon valtoznak® (a fiiggetlen valtozok
novekedésének kovetkezményeként), hogy azok a felsorolt hullaimfrontjellemzok
figgvényértékeinek egyidejii novelésének ¢és a toltet detonacios idotartam-
csokkenésének felelnek meg.

3.) A tovabbiakban elégséges a relativ fiiggvények elemzése az 1. Rész CELKITUZES
szempontjainak megfeleléen — mivel a relativ fliggvényértékek definicioszerlien azonosak

a 3. Rész (1.2.-4.) osszefiiggése szerinti n, mérészamaival.

3.1.) A fiiggvényértékek — elsésorban — az implozios toltet méretjellemzdinek fiiggvényei®, a

kovetkezOk szerint.
e  Mintegy 100 mm turméreti lovedékeknél és az ezeknek megfelelo méreti
harcirészeknél — vagyis a max. 90 mm atmér6jii robbandanyag-toltettel szerelt

harcanyagoknal — n; értékei 1 koriil vannak (a hibahataron beliil).

Ez azt jelenti, hogy a fenti irméretli/méretli harcanyagoknal az impl6zids detonacid

hatasa — gyakorlatilag — nem érvényesiil.*?

¥ Vagyis a meghatarozasoknak elméleti akadalya nincs.
0 A 2. pont szerinti értelmezési tartomanyban.

" Ezta tényt R

*

0.max €S i fiiggetlen valtozo operatorfiiggvények fejezik ki.
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e A 100+150 mm itlirméretii (és az ezeknek megfelel6 méretii) harcanyagoknal, n,

1, ugyanakkor kisebbek

méroszamai valamennyi relativ jellemzonél nagyobbak 1-né
a — hivatkozott — kivant mértéknél.
Ez azt jelenti, hogy az ismertetett hullamelhajlas csokkentd hatasa tovabbra is
jelentds.
e 150 mm feletti irméretek (és az ezeknek megfelel6 fenti méretek esetén,
o valamennyi relativ hullimfrontjellemz6 mérészama a hivatkozott 3. Rész (1.2.-4.)
osszefiiggése szerinti hatarértékek kozott — vagyis 3+11 — van.

o megallapithaté, hogy az {irméretek/méretek novekedésével valamennyi n,

aszimptotikusan tart valamely n. . hatarértékhez.

i,max
A hatéarértékek az L,,, véges nagysagl tartomany — értelemszerti — kdvetkezményei.

3.2.) Megallapithaté tovabba, hogy valamely {rméret/méret ismerete az n, mérészamok

meghatarozasahoz sziikségesek, ugyanakkor nem elégségesek.

A meghatirozashoz az implozids toltet felépitésének — végsd soron az implozids
harcanyag konkrét és tervezési szintli szerkezeti — ismerete sziikséges, amely a harcanyag

K+F-tevékenységének részeként ismerheté meg.**

4.) A fenti 1.)-3.) pontokban foglaltak alapjan biztosan allithato, hogy a konstrukciétol
fiiggoen, a valamely implozids toltettel szerelt harcanyag detonacios folyamata soran,
az 1. Rész TARGY, A TEMA INDOKLASA pont szerinti hatékonysag-novekedési
feltétel — valamennyi hullamfrontjellemzd, valamint a detonacios idétartam
vonatkozasaiban — teljesitheto.

4.2. Az implozié haditechnikai alkalmazhatésagaval osszefiiggé egyéb megallapitasok.

Az el6z0 pontban foglaltak tartalméval Osszefliggésben megallapithatd, hogy az
imploziés detonacié folyamata oOnmagaban is alkalmas lehet a harcanyagok

hatékonysaganak novelésére ¢s mind a lehetdség megvaldsitasa, mind a novelés mértéke, a

konstrukcio fliggvénye.

Ennek magyardzata — az implozid ismertetett meghatarozasdnak felhasznéldsaval —

nyilvanvalo, nevezetesen a valamely Vt: térfogatii robbandanyag energiajanak egy része,

* Ennek magyarazata — végsésoron —a 2./1.) pontban kifejtett hullamelhajlas.

* Detonécios idStartam esetén az idevonatkozo relativ jellemz — értelemszertien — N
* Amely nem képezi a jelen kozlemény targyat.
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az 1mplozids detonacids folyamat soran a Vt: (tetszoleges) térfogatba koncentralhato,

vagyis az ezen térfogat fajlagos energiatartalma ndvelhetd.

Vagyis, a fenti hatékonysag novelése azért lehetséges, mert a valamely implozids toltet-
részt tartalmazo harcanyag mitkodésénél az impléziés detonacié soran felszabadulé energia
— amely (a veszteségeket leszamitva) az implozids detonacids hullamfrontban koncentralodik
— kozvetleniil bevezethetd a harcanyagban 1évé masik (masodlagos) brizans
robbano6anyagbol allé toltet anyagaba, annak méret- és tomegvaltozasa nélkiil.

A fentiek kovetkezményeként,

e az implozios toltet-rész, a harcanyag hatékonysaganak novelésében — elsodlegesen és
kozvetleniil — gyakorlatilag nem vesz részt,
és

e az implozids, valamint a masodlagos toltet-részek tomegeinek aranyara vonatkozéan
— elméleti — korlatozas nincs.

Vagyis a masodlagos toltet fajlagos detonacios energiaja sokszorozhaté — a
konstrukciotol fiiggéen olyan mértékben, hogy mind az ezen toltetet tartalmazo
harcanyag-rész, mind a teljes harcanyag hatékonysaga lényegesen novekedjen.”

Kiemelend6 tovabba, hogy a valamely masodlagos toltetbe iranyulé detonacidés és
elektromagneses energia-abszorpciéo megvalosithatésagara, majd ezt kovetéen az ezen,
valamint a toltet detonacios energiajanak egyidejii emittalasara, az implozion kiviil —

jelenleg — egyéb médszer nem ismeretes.*°

* A hatékonysag novelésének/novekedésének mértéke — a konstrukcio alapjan — szabatosan meghatarozhato,
szamitasokkal is és kisérleti vizsgalatok eredményeinek kiértékelésével egyarant.

Az itt (is) felhasznalhatd — egyik — szamitasi modszer kifejtését a [22.] szakirodalom tartalmazza, a
kisérleti vizsgalati eljarasok alapjai a [23.] munkaban talalhatok.
8 Lasd — értelemszertien — 11. labjegyzet.
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5. AZ IMPLOZIO HADITECHNIKAI HASZNOSITASANAK LEHETSEGES
TERULETEI

A fenti 4. pontban foglaltak alapjan — és a jelen ismeretek birtokaban — az implézio
hasznositasanak varhatoan leginkabb eredményes teriiletei a kovetkezok.
Harcanyagok — egy részének — lényeges hatékonysag-novelése [3.], amelyek
rendeltetése
o éloerdk lekiizdése és
e Objektumok rombolasa.
Mindezeken beliil a kovetkezok kidolgozasa és rendszerbe allitasa.
e Minimum kozepes tirméretii — vagyis 100 mm-nél nagyobb — tiizérségi repesz, vagy
rombold (és repesz-rombolo) 16szerek/(esetleg) lovedékek.
e A fenti méreteknek megfelelé egyéb harcanyagok — reaktiv loszerek, bombak
harcirészei.
Az implozios harcanyagok létrehozasa K+F-tevékenységet igényel,
e amelynek moddszere részben alap-, és alkalmazott-kutatds, részben mérndki eljarasok
komplex egyiittese, €s
e amelynek raforditasi sziikségletei — a szerzd véleménye szerint — kdzel azonosak, human és

targyi (miiszaki-technikai, katonai) vonatkozasokban egyarant.

6. OSSZEGZES

A publikacio 4. Rész-ében ismertetésre keriilt a brizans robbanodanyagok
imploziojara kidolgozott, nem egyensulyi és nem stacionarius detonacios modell és
matematikai szamitasi modszer egyiittes, amelynek alapjat Ja. B., ZELDOVICS -
(hivatkozott) egyensulyi és stacionarius hidrodinamikai detonaciés modellje képezi.

Az egyiittes alkalmas az impldzids detonécios folyamat szabatos leirdsara, ezen beliil a
detonacios hullamfrontjellemzék abszolut ¢és relativ — explicit — fliggvényeinek
meghatarozasara.

Az elméleti ellendérzések — dontéen a hidro-, gaz- és plazma-fizikai, részben
kvantummechanikai jellemzdkre alapozott matematikai operatorszamitasok — eredményeinek,
valamint a (hivatkozott) szakirodalmak szerinti kisérleti adatok és megallapitasok

felhasznalasaval biztosan allithaté, hogy az ismertetett fenti egyiittes, az implozios
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detonacios folyamat altalanos érvényii szabatos leirasanak egyik lehetséges egzakt
megfogalmazasa.

A kutatasi eredmények részét képezd explicit fliggvények lehetdséget nytjtanak
mindazon imploziés folyamat-jellemzé idobeli nyomonkovetésére, amelyek a tovabbiakban a
haditechnikai célu felhasznalés tervezése alapjait képezhetik.

Az ismertetésre Kkeriilt fenti — ezen beliil az implozid kezdeti és végallapotara
vonatkoz6 — fiiggvények alapjan megallapithat6, hogy a detonacidés folyamat soran
valamennyi relativ hullamfrontjellemz6 egyideji és 1ényeges novelése megvalosithatd, ezért
az implézio (megfeleld6 mérndki eljarasok alkalmazasaval a robbané harcanyagok egy
részénél, a rendeltetésszerii hatékonysag lényeges novelésére — potencialisan —
felhasznalhato.

A fentiek Osszegzéseként, felvazolasra keriiltek a haditechnikai felhasznalas azon
fobb teriiletei és azok a harcanyag-féleségek, amelyeknél a brizans robbandanyagok
vonatkozasokban egyarant) leginkabb eredményes lehet.

1. melléklet
SZAMITASOK

1.AZ i"-FUGGVENYEK FIZIKAI TARTALMA a (3.1.2.-7.) OSSZEFUGGES
SZERINTI ERTELMEZESI TARTOMANYBAN

A (2./1.). abra alapjan nyilvanval6 az alabbi osszefiiggés,

R;ax,o 1 * l * j

* * = .k * Rmax ~ M'l.'l.
n‘Ar’ il AT ( 07 b ( )
ahol,
R;axp . A valamely implézios toltetek S, feliiletei és a P, pontok kozotti maximalis

tavolsag-fiiggvények t, id6p0nt0kban47, és

~
*

RmaXD = fR;axD emaxp,élt ! Rmax,O,gt'amb _ (M'l-l-l)

ahol,

i’ - AI’*-, LTn ax-paraméterek értelmezését lasd; jelen kozlemény 2-3. pontok.

83



Rinaxo.aits Rmaxo.gomo © A hivatkozott altalanos, illetve kozonseges felépitési

implozios toltetek S 4, -, illetve S -feliiletei, valamint a P, 4, -, illetve a

0,g6mb

Piwp.gomp -PONtok kozOtti maximalis tdvolsagok (paraméterek) a t -, illetve

t -idépontban.

0,g6mb

max 1 A maximalis sorszamu i -fliggvények, a hivatkozott értelmezési tartoméanyban.

Legyen tovabba,

nax =1+ (M-1.-1.-2.)
ahol,

i : sorszam-fiiggvények™.

= G oo (M-1.-1.-2.-1)
ahol,

Jarr Jgomp = A hivatkozott éltalanos, illetve kdzonséges felépitésii implozios

toltetek  héjainak/gombhéjainak  valamely  sorszamai, a
(hivatkozott) értelmezési tartoméanyban.

Vagyis, a fenti osszefiiggésekbol kapjuk,

i = n*(l—%u;wj— i (M-1.-2.)

Ezen osszefiiggés az i -fiiggvények tartalmanak szabatos kifejtése.

2.A ZART TARTOMANYBAN HALADO DETONACIOS-,  és/vagy
UTOHULLAMFROT IDOTARTAMANAK MEGHATAROZASA

A meghatarozas targya a (3.1.2.-7.) osszefiiggés szerinti At,  -idétartam.

9 IMP
A meghatarozas 1épései és ezek eredményei a kovetkezok.
1) A (3.1.2.-2.-2.) dsszefiiggés alapjan irhato, hogy
I—TMP = fLTMP <-a|t,max’ Dg('jmb _ (M-2.-1)

ahol,

-k
| értelmezése szerint.
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Liwe : A valamely zart tartomany paraméteres eldallitdsu — maximalis méret — fliggvénye,
t,\,p 1dOpontban. Vagyis a (3.1.2.-2.-2.) dsszefliggése alapjan,
Y. =L (M-2.-1.-1.)

LIMP
[Es™]
2.) Jelolje a detonacié-, és az iit6hullam frontsebességeket a zart tartomanyban az alabbi

osszefiiggés

*

R DR (M-2.-2.)

= f *
0 * *
Drg Vish . LimP

* * *
Drg .Vish.Limp

ahol,

*

« .. A D, detonicidsebesség ¢és az iitdhulldmsebesség Osszetett fliggvényeinek
Drg Vin s Limp 9

operatorfiiggvénye a zart tartomanyban, vagyis a (3.1.2.-2.) 0sszefliggés alapjan,
irhato

D, = X_. (M-2.-2.-1.)
vy = X (M-2.-2.-2.)

Tovabba, a (3.1.2.-2.-1.) dsszefiiggés figyelembevételével kapjuk,

Dy = fi: ©u s Drggoms (M-2.-2.-3))
Vo = fo QUh’é,t,VUh’gbmb: (M-2.-2.-4.)
Vagyis

Dyg 4t/ Drg.gomb = X g,/ X g gomb (M-2.-2.-3.-1.)
és

Vin,ait I Van, gomb = Xan,ate | X, gomb (M-2.-2.-4.-1.)

3.) Az (M-2.-1.) és az (M-2.-2.) osszefiiggések felhasznalasaval kapjuk, hogy a keresett

idétartam az alabbi,

*

1 L
At :§$ (M-2.-3))

*

5 "IMP x o ox
2 Drg Vin:Limp

Behelyettesitve a fenti 1.) —2.) pont szerinti (vonatkozd) dsszefiiggéseket a (fenti)
egyenletbe, az altalanos és a kozonséges felépitésii implozios toltetek idotartam-

fiiggvényértékei szabatosan meghatarozhatok.

91) f- y -értelmezését lasd; a (3.1.2.-2.-2.) dsszefiiggés szerint.

2.) Léhym ax? ngmb értelmezését 1asd; a jelen kozlemény 9. labjegyzete szerint.
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3.IMPLOZIOS TOLTETEK. ABSZOLUT-, HULLAMFRONTJELLEMZO ES
-DETONACIOS IDOTARTAM OPERATORFUGGVENYEI

3.1. Hullamfrontjellemzé fiiggvények

1) A D, detoniciésebesség és a v iit6hullimsebesség osszetett fiiggvényeinek

operatorfiiggvényei az, i -edik héjban/gémbhéjban

0. . .=f. @l (M-3.1.-1.)
rg »Vih! Drg Vihi
ahol,

b.V,. : Az [M-2-2-(1-4)], (M2-2-3-1) é az (M-2.-2-4-1.) Osszefiiggések

crer

D, =X, (M-3.1.-1-1)
V= x;h (M-3.1.-1.-2))
Es
E
* * 2
0. . =(0;) (M-3.1.-2)
ahol,

O,. : A hémérsékletek valamely operatorfiiggvényei a valamely implozios toltet valamely

i -edik héjaban/gdmbhéjaban.

Es

01’_'; = OT*E,l for, (M-3.1.-2.-1.)
ahol,

f 0. : Az alabbi operatorfiiggvény

Po & o+ | & 0D A= o, &
f . — —g ,V,, N 'V-- R K_AU *+_ O * _x * e 1+ * *
e o P L o | o i v

(M-3.1.-2.-1.-1)
ahol,
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Pry - Arobbandanyag slrlisége.

o) . Az S, fekete feliilet altal kibocsatott fajlagos (egységnyi-, feliiletre, -

térszogre, -idotartamra vonatkoztatott) elektromagneses sugarzasi energia.

[M1]

Kg, 1Az S/ -feliilet relativ feketedésének mértékére jellemzd allandd, amely

0<Kg <1

K,K, K,

*

g.i"

AU

*
Os- o: i,

*
OZ " Drg Vi
=

(M-3.1.-2.-1.-1.-1.)

- Allandok.>°

: A robbandanyag és a ¢ -index jelli detondcios végtermék kozotti fajlagos

(tdomegegységre  vonatkoztatott) belsdenergia-valtozas paraméteres
eléallitast fiiggvényei, a valamely implozids toltet valamely i -edik
héjaban/gdmbhéjaban.™

A P,p-pont irdnyaba haladhat6™2 energiadaramlas  fajlagos

(feliiletegységre vonatkoztatott) teljesitményének paraméteres eldallitast

fliggvénye.

: A D, detonicidsebesség és a vy, itGhullimsebesség egyik Osszetett

fiiggvényeinek (egyik) operatorfiiggvénye, az i -edik
héjban/gdmbhéjban, amely

-yt (M-3.1.-2.-1.-1.-3)

i org’VUh,i:

2)A Vi** aramlasi sebesség [fenti 1.) pont szerinti] operatorfiiggvényei

0. =f, ¢ (M-3.1.-3.)
ahol,

V=X (M-3.1.-3.-1)
01) K= f, Q (M-3.1.-2.-1.-1.-2.)

ahol,

Xi- A detonacios veégtermék izentropikus kitev8jének atlagos mérészama az i héjban/gdmbhéjban.
Tovabba lasd; 2. Rész 1.1.1. pont.

2) KK, -lasd; [1.]

°! Lasd; 2. Rész 1.1.1. pont.
°2 Lasd; jelen kozlemény 23. labjegyzet.
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Es

O0.=0_. ..
Ve Drg Vih i

3)A pit nyomas [fenti 1.) pont szerinti] operatorfiiggvényei

O;i’l - fo;} ‘3.*
ahol,

P =X
Es

2
O.=|0. ..
p.=* Drg .Viih i

4.) A p. siiriiség [fenti 1.) pont szerinti] operatorfiiggvényei

OI - fo;} b.* -
ahol,

pr =X
Es
O;I = pi**=1

[1tt42)]

5)A |I fajlagos impulzus [fenti 1.) pont szerinti] operatorfiiggvényei

OlI - fol'_** ‘i*,
ahol,
=X
Es
- Ar .
OI.** - Ii*,stac.,egy. 1 o 1
! - 2 * * 2
R: [0* ) 2 [OT,:]
max0 T 5 i
i=1
ahol,
o . L Az OT': operatorfiiggvények (egyik) operatorfiiggvénye
ez |

héjban/gdémbhéjban, amely
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(M-3.1.-4.)

(M-3.1.-5.)

(M-3.1.-5.-1.)

(M-3.1.-6.)

(M-3.1.-7.)

(M-3.1.-7.-1.)

(M-3.1.-8.)

(M-3.1.-9.)

(M-3.1.-9.-1.)

(M-3.1.-10.)

az i -edik



o .- Z[Oi )2 (M-3.1.-10.-1.)

stac, egy. -index : A (valamely) staciondrius és egyensulyi detonaciés folyamatot jeldli.

3.2. Detonacids idotartam fiiggvények

* * Ar* * *
O . =0 . —O0. O 1 (M-3.2.-1))
At _* ,IMP At _*x R T,*_ _=
Rmaxp Rmaxp.stac..egy. "‘maxp i=1 *[ . 2
O _*
| U
i I
ahol,
OAI** ,IMP?
Rmaxp
OAt;*mxpm.‘egy. : A valamely (ugyanazon) robbandanyag toltet detonacids iddtartama —
sorrendben — az impl6zios, valamint a stacionarius €és egyensulyi detonacios
folyamat soran.
Oz [ 3 : Az OTi: operatorfiiggvények (egyik) operatorfiiggvénye az i -edik
) o‘*]
- Ti*

héjban/gombhéjban, amely

* 1
o L= o (M-3.2.-1.-1))
* T:

(0'* J
T i
i i

4. IMPLOZIOS TOLTETEK RELATiIV, HULLAMFRONTJELLEMZO ES -
DETONACIOS IDOTARTAM OPERATORFUGGVENYEK

Keresendék a fenti fiiggvények explicit formai.

4.1. Hullamfrontjellemzé fiiggvények
1) A D, detonicidsebesség és a Vg, iit6hullimsebesség relativ fiiggvényei’®

Az (M-3.1.-2.) dsszefiiggés alapjan a relativfiiggvény a kovetkezd,

>3 Itt és a tovabbiakban; a valamely imploziés toltet valamely i -edik héjaban/gémbhéjaban.
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- ~
o fo,.* . (I),g,th o

* * L *x
Drg WVih i Drg WVih i
*

[0 fo" ( IDrg Vgt 2

* * *
Drg=TNT .V¢h,TNT 3 =1 * * -
g ChTNT Drg=TNT .V h,TNT 3 =1

(M-4.1.-1.)

ahol,
(Uh,TNT)-indeX : A TNT detonacidés hullamfrontja altal generalt valamely tit6hullamfront
sebesseégét jeldli.

A fenti oOsszefiiggés baloldalanak nevezdje a baloldali szamlalé fiiggvényébdl

képezhetd, vagyis
o. . =(o’l )2 (M-4.1.-1.-1.)
Drg-mt ¥ gy 3= T(rg =TNT),i =1

Behelyettesitve a fenti, az (M-3.1.-2.) és az (M-3.1.-2.-1.) osszefiiggéseket az
(M-4.1.-1.-1.) egyenletbe, a keresett fiiggvényre kapjuk,

*

0,.. [ o a
0* rg +Viih » _ O* "2 (fo'* ] [|tt54] (M-41-2)

“ N o
Drgmnr Veh vt 31 =1

T:'g ZINT j(f:lj
2.) A v; aramlasi sebesség relativ fiiggvényei

Az (M-3.1.-3.) osszefiiggés alapjan a relativ fiiggvény az alabbi,

) f.€

OV* ox i~
i = L ~ (M-4.1.-3)
0. fo* ‘ —TNT ,g,i"=1
Vrg=TNT ,g,i "1 * rg=tr.g.r =~

Vig=TNT ,g,i*=1
amely az (M-3.1.-4.) 6sszefiiggés felhasznalasaval, a kovetkez6 alakra hozhato

o 0.,
L (M-4.1.-4.)
O’

*
rg=TNT ,g,i =1

*

* *
Dygotnt oV
rg=TNT » ChINT ]*:1

Vagyis, az (M-4.1.-2.) osszefiiggés alapjan, a keresett fiiggvény a kovetkezd,

*

Q. O i Itt® M-4.1.-5
— = < = . tt -4.1.-0.

- 5 (€] (M-41-5)
Vig=TNT 0" €=TNT ,}(i*:1j

3.) A p. nyomas relativ fiiggvényei

Az (M-3.1.-5.) osszefiiggés alapjan a relativ fiiggvény a kovetkezd,

> Sziikség szerint tovabb kifejthetd, az (M-3.1.-2.-1.-1.) dsszefliggés behelyettesitésével.
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0. fo** i
p.* p.* -
_ i — [ — (M-41'6)
o' f. ©
p_ R * rg= ,0,i =1~
rg=TNT ,g,i =1 prg:TNT,g,i*:l

amely az (M-3.1.-6.) 6sszefiiggés alapjan,

2
0. o. ..
P Drg Viih i

o = - (M-4.1.-7.)
Prg=TNT ,g,i"=1 o. . J
Drg=TNT ¥ gy nT i1
Vagyis, a keresett fiiggvény — az (M-4.1.-2.) osszefiiggés felhasznalasaval,
O;* OT** .
— =1 Itt M-4.1.-8.
> o e )
prg:TNT,g 4 €=TNT ;(i*:lj
4) A p. siiriiség relativ fiiggvényei
Az (M-3.1.-7.) osszefiiggés alapjan a relativ fiiggvény az alabbi,
O** fO'* *); —~
B - (M-4.1.-9.)
p:g:TNT fot* ~ brg =TNT _
Vagyis, a keresett fiiggvény — az (M-3.1.-8.) osszefiiggés felhasznalasaval,
O** *
o Pra (M-4.1.-10.)
Oﬂ:g =TNT prg =TNT
5) Az Iit fajlagos impulzus relativ fiiggvényei
Az (M-3.1.-9.) osszefiiggés alapjan a relativ fiiggvény a kovetkezo,
o for. ¢
: ‘ = R (M-4.1.-11.)
oO. f (

* o
O = i ,stac.,egy.,rg=TNT -~

l.
I*,stac.,egy.,rg:TNT *
i ,stac..egy.,rg=TNT

Vagyis, az (M-3.1.-10.) osszefiiggés felhasznalasaval a keresett fiiggvény az alabbi,

0. M .
e AT o (] (M-4.1-12)

I R v

i" stac..egy.,rg=TNT . 2 .

i",stac.,egy..rg maXD(izlé ; [OT_:J
1

i* Jstac. egy. rg=TNT

% Sziikség szerint tovabb kifejthetd, az alabbi dsszefiiggések behelyettesitésével.
[ ]

-fliggvények, amelyek az implozids toltettel egyezd felépitésii, TNT robbandanyagbdl allo

i" stac..eqy.

robbanoétoltetre vonatkoznak, és az
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4.2. A detonacios idotartam relativ filggvényei

Az (M-3.2.-1.) osszefiiggés felhasznalasaval a relativ fiiggvény az alabbi,

* *

OAI;* OAt;* stac. egy. A r . * *
= O O (M-4.2.-1)
* 1
OAt** OAt* Rmaxﬂ T
Rmaxp,stac. egy.,€g=TNT = Rmaxo,stac. £gy. €g=TNT > [oTi: ]
ahol,
O. : Az implozids toltettel azonos felépitésii — TNT robbandanyagbdl allo —

At
R ax0,stac. egy., €g=TNT

toltet detondcidés idétartama, a stacionarius és egyensulyi detondcios
folyamat soran.
A fenti Osszefiiggés — tovabb - kifejtheto, az (M-3.2.-1.-1.) 0sszefiiggés

felhasznalasaval.

e (M-3.1.-10.-1.) fiiggvények.
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