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BIZTONSAGTECHNIKAI RENDSZEREK
HIBAMENTESSEGEROL

ON RELIABILITY
OF SECURITY TECHNOLOGY SYSTEMS

A biztonsagtechnikai rendszerek egyik fontos részeésfesziltséf alrendszer. Ennek
megbizhatd rikodése alapvétfontossagi. A hibamentesség szempontjabdl opimali
kisfesziiltséd alrendszer kialakitasat nagymeértékben segiti aralapotok meghatéaro-
zasanak elve vizsgalati médszer. A médszer alkalsfamk egyik fontos feltétele a
rendszer rikddését zavard tény@z felismerése és hatasaik elemzése. A cikkben két
olyan zavard tényézhatasainak elemzésére keriil sor amelyekre a bagbechnikai
rendszerek kialakitdsanal mindig tgyelni kell.

One of the important parts of security technologgtems is the low-voltage subsystem.
The reliable operation of that is of high importand@he method which is called the
principle of the definition of disturbance statepports getting a low-voltage subsystem
which is optimal respecting reliability. The maerms for using the method are to rec-
ognize the factors disturbing the operation ofdpgtem, and to analyse their effects. In
this paper the effects of two disturbing factorst tare always to be paid attention when
developing security technology systems are analysed

Bevezetés

A biztonsagtechnikai rendszerek villamos alrendsnek egyik fontos
részét képezi az energiaellatast biztositdo 0,4 &\amdszer. Ennek a
rendszernek a hibamentességdikebb értelemben vett megbizhatésa-
ga [1]) nagymértékben befolyasolja a biztonsagti&ethmendszer meg-
bizhat6 niikodését.

A hibamentesség szempontjabol optimalis 0,4 kVersiszer mié-
Ség- és rendszerszemldléialakitasahoz j6l hasznalhat@avarallapo-
tok meghatarozasanak elvesgalati médszer [4]. A mddszer alkalma-
zasanak alapveétfeltétele a vizsgalt rendszerrel kapcsolatos kulas
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donséagu jellemik meghatarozasa. Mint ismeretes a kulcstulajdorisago
olyan mérhet, vagy szamithato adatok, paraméterek, amelyekettap
szerepet jatszanak — adott feladat szempontjabdl rendszer meghi-
basodasanal (zavarallapotba kerulésénél).

A vizsgalati médszer szerint a kulcstulajdonsagdiénezék meghata-

rozasa utan a vizsgalatokat két csoportra kellboszt

— Az egyik csoportba tartozo vizsgalatoknal feli@€eik, hogy a
rendszer idealis kortlmények kozottikadik, nincsenek kitsés
belss zavaré téenyaik. Ezeknél a vizsgalatoknal valamilyen meg-
bizhatésag-elméleti modellt kell alkalmazni.

— A masik csoportba a kulonb®zmberi mulasztasok kdvetkezté-
ben |étrejow zavarok, valamint technikai eredetavarok vizsga-
latara kerdl sor.

A biztonsagtechnikai rendszerek 0,4 kV-os alrencsek elemzésénél
az el$ csoportba tartozé vizsgalatoknal altalaban Mankmdellt vagy
Boole modellt célszéralkalmazni. A masodik csoportba tartozo legfon-
tosabb zavarfajtak: fesziltségesések, felharmooksusanyitastechni-
kai és/vagy tavkozlési problémak, emberi tédkeZ£bben a cikkben a
fesziltségesésekkel kapcsolatos néhany a gyalkadatara fontos 6sz-
szefliggéssel és egy gyakratifetdulo iranyitastechnikai problémaval
foglalkozunk.

A feszlltségesésekr 6l

A jelenleg érvénybe léveldirasok szerint az aramszolgaltatonak a kis-
feszlltsé§ csatlakozasi ponton a1, névleges fesziltséghez viszonyit-
va +7,8% eés —7,4% kozotti fesziltséget kell bizemsi(U,=230V). A
szézalékos feszilltségesés () szokasoservesi értéke —névleges
terhelést figyelembe véve -AU * = 2% . Mint ismeretes [2]

AU * :%100 (1), ahol

n
U, a névleges fesziltség,
Us a tappont fesziltsége,
Ur a fogyaszt6 fesziltsége.
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A feszlltségesést allandosult esetre altalabanédobiadsszefliggéssel
szamithatjukAU =U¢ -U, =1,,R+1,, X (2), ahol

l,, a fogyasztoi aram hatasos komponense,

I, & fogyasztoi aram induktivnak feltételezett mekdmponense,

R a halozati impedancia valos része,

X a halézati impedancia képzetes része.

A kisfesziltséf haldzatok esetében az (1) és (2) alkalmazasakéiz50
en a fazisvezéte Z_= 0,24+j 0,15[Q], a nullavezéire Z, = 0,16+j0,1
[Q] impedancia értékeket szokas felhasznalni.

A szamitasoknaharomfazisu szimmetrikus fogyasztonala fazis-
impedanciat, egyfazist fogyaszté esetérz a+Z, hurokimpedanciat
kell figyelembe venni. A biztonsagtechnikai rendekemegbizhato i
kodését nagymeértékben veszélyeztethetik a fesplétdéések.

A feszlltségletorés a tapfesziltség effektiv értékérovid idefi
csokkenése.

Feszlltségletorédlr beszélink, ha a fesziltség a névleges fesziltség
90%-a ala csokken. Amennyiben a feszlltség 1%séléken, azt feszilt-
ségkiesésnek nevezzik.

Biztonsagtechnikai rendszerek szempontjabdl azkefpmtos fe-
szlltségletorést okozdé elem, kulondsen kozvetlekapesolaskor, a
kalickas forgorédz aszinkronmotor.

A kalickas forgorész aszinkronmotor [3] bekapcsolasi aramat — fe-
szllltségesés szempontjabdl — alafierta rovidzarasi aram (ez kb. a
motor névleges aramanak 6-szorosapsag = kagil van) és a nagy
aram értéekél induld(ez az aram bekapcsolaskor elérheti a dardksi
aram 1,7-szeresét) exponencialisan, gyorsan o3daptranziens
(egyenaramu) 6sszetetatarozza meg.

Amig az le nem csillapodik (az élséhany periédusban) hozzaadoé-
dik a révidzarasi aramhoz.

A tranziens aramok lecsillapodasa utan néhany np&sod az
aszinkron motor a révidzarasi aramot veszi fel @z&tbol, ami aztan
lecsOkken a névleges értékre.
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1. abra. Bekapcsolasi aram

A bekapcsolasi aram lefolyasat és dssZgtev a rovidzarasi aram csil-
lapodasa nélkil — kvalitativ modon mutatja az Traal\z i;aram felel
meg a rovidzarasi aramnak, apedig az egyenaramu 0sszétesk.

Abban az esetben, ha a kalickas forgdiesszinkron motor és a biz-
tonsagtechnikai rendszer 0,4 kV-os alrendszeréregitaplalasa azonos
0,4 kV-os energiaellato rendsz#rtorténik, a bekapcsolasi aram a biz-
tonsagtechnikai rendszer Uzemvitelét veszélyéztesziltséglettrest
okozhat (IT berendezések hibasikiidése, magneskapcsolok és relék
Ontartdsanak megé&zése...). Amennyiben a biztonsagos uzemvitelt
veszélyeztéi aszinkron motor taplalasanak a helyét az enetgiael
rendszer strukturalis atalakitasaval nincs l&bey kedveden megval-
toztatni, nullatmeneti kapcsoldk alkalmazasavakgygenaramu 6ssze-
tevoket gyakorlatilag meg lehet sziintetni.

Vezeérl 6 rendszerek foldelése

A biztonsagtechnikai rendszerek iranyitastechraka@ndszereiben alap-
vets fontossaggal birnak a kulonkibildelési megoldasok [4]. A kbvet-
kezokben a biztonsagtechnikai rendszerek 0,4 kV-ondézerében elter-
jedten hasznalt magneskapcsolds (relés) \ierénidszerek foldelésének
néhany fontos kérdésével foglalkozunk. A magnesaps (relés) vezeér-
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|6 rendszereket féldelés szempontjabol két csopadbalhatjuk: féldelt
és foldeletlen vezéilrendszerekre.

A foldelt vezerb rendszereket akkor alkalmazzak, ha a vézénhd-
szerben éfordulé valamilyen testzarlat esetén (példaul set@kzek szi-
getelésének megsérulésekor) a rendsZdodeset meg kell sziintetni. A
helyes és gyakori helytelen megoldasok lathatok @&ean [4]. A helye-
sen kialakitott aramut terv a 2b. abran lathatéatBatd, hogy amennyi-
ben az 1MK magneskapcsold dntartasban van a jbklgttken bekovet-
kezo testzarlatok esetén a 2B {jebiztositd kikapcsolja a rendszert.
Amennyiben az 1M motor nincs bekapcsolva a C helyekbvetkes
testzarlat esetén az 1BE nyomoégomb megnyomassagpmsol ki a 2B
biztositd. A helyes rikdédésnek az a feltétele, hogymagneskapcsolo
behuzo tekercse és az N vezeték k6zé semmilikédtet vagy vegre-
hajtd szerve ne legyen bekothz egy nagyon fontos, altalanos szabaly.
Foldelt vezéd rendszerek helytelen kialakitasara mutat pél@at @bra.

A magneskapcsolo és az N vezeték kd6zé — helytetgoldas illusztra-
lasara — kilonbdz szerveket helyeztink el. Lathatd, hogy a B helyen
bekovetke# testzarlat valamennyi szervet ,lebénitja”, azamfqd a
bekapcsolt allapotot nem lehet megszintetni. A (yelebekovetkez
testzarlat kovetkeztében nem lehet az 1M motodgdgkolni és a tulter-
helésvédelmet ellatdé 1HKskioldo nem tudja feladatat ellatni.

Foldeletlen vezédl rendszerek esetén a tapfesziltség egyik vezetéke
nincs leféldelve. Egy ilyen mdédon kialakitott hellgn megoldasra mu-
tat példat a 2d. abra. Mint lathato a vonali fets&gre kapcsolt vezérl
aramkor két biztositon keresztil van megtaplalva.

Vizsgaljuk meg azokat a veszélyeket, amelyeket kapasolas maga-
ban hordoz abban az esetben, ha a \ieréndszer a biztonsagtechnikai
rendszerek szempontjabdl alagvédntossagu nullazott rendszerbeti-m
kodik. Amennyiben az 1IMK magneskapcsold bekapédialpotban van és
az A helyen testzarlat torténik, a 2B biztositd szeditja a kapcsolatot az
L1 —el igy az M1 beh(zo tekercse csak fazisfeszjgiskap, ezaltal ugyan
nem ejt el de prellézallapotba kertl, ami &b vagy utdbb Gzemzavart
okoz. Ugyanakkor adkioldo nem tudja ellatni feladatat. Ha a bekapcsolt
allapotban a B és C helyen torténik, a testzariaiikodtetést nem lehet
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megszintetni. Amennyiben a magneskapcsolo kikapakapotban van a
C helyen tortéh testzarlat esetén a behuzé tekercs fazisfeszidtgégul
de nem tud behudzni, igy tilmelegszik és tonkremAgyA és B helyen
tortérd testzarlat esetén az 1BE gomb megnyomasakor bagdahség
torténik. Ha a 3B biztositd és a tekercs kozotetik testzarlat a fentiek-
ben elemzett nem kivanatos folyamatok alakulnak ki.
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2. abra. Vezérl6 rendszerek foldelése

A helyesen kialakitott foldeletlen vez&rlrendszerek megtaplalasa
transzformatorrol torténik. Ebben az esetben &Bla L1 és N vezeté-
ke a transzformator szekunder oldalara csatlakfideletlentl. A ve-
Zérld rendszer ilyen kialakitasanal az egyszeres tdstAdfmtasara nem
kapcsol ki a rendszer. A vezénlendszer ugyanis fliggetlen a nullazott
rendszeil. Ezt a megoldast olyankor alkalmazzak, amikor resrged-
hetb meg egyszeri testzarlat esetén a rendszer kikises(szivattyuk,
szelbzék, mérendszerek kiemelt fontossagu biztonsagtecnikandh
szerek..). Azonban nagyon fontos az ilyen ve#émndszereknél olyan
szigetelésellefrzé6 berendezés alkalmazasa, amely jelzi mar a& els
bekovetkezett testzarlatot. Ekkor a kézetemélyzetnek leh&ége van

a javitas elkezdésének elrendelésére vagy — ar mhalszer Uzemvi-

212



VEDELMI ELEKTRONIKA

teli utasitasanak megfeteidé utan — egy tartalék rendszer betizemelé-
sére. Ezekre az Gvintézkedésekre azért vakssy, mert egy esetleges
masodik testzarlat a vezémnendszer szerveinekiikodését lehetetlenné
teheti, illetve nem kivant bekapcsolasokat hozétae|

Befejezes

A fentiekben bemutatasra kerilt két olyan zavanydé& amelyek gya-
korlatilag minden biztonsagtechnikai rendszernédléephetnek. Ezért
kialakulasi lehdiségeik elemzése, hatasaik megitélése igen fonts. R
mélhebleg az ismertetett problémak illetve azok mégési lehaisege-
inek a bemutatdsa a nem specialista biztonsagteshmiérnokoket is
hozzasegiti feladataik megoldasahoz.
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