LECROY 0SZCILLOSZKOP ALKALMAZASI LEHETOSEGEIROL I.
ON THE APPLICATIONS OF THE OSCILLOSCOPE OF LECROY I.

DR. ZSIGMOND GYULA—FODOR LASZLO

LECROY OSZCILLOSZKOP
ALKALMAZAS| LEHETOSEGEIROL I.

ONT THE APPLICATIONS
OF THE OSCILLOSCOPE OF LECROY I.

A cikk ismerteti egy LeCroy oszcilloszkop néhany lehetséges alkalmazasat az egyetemi
oktatasban.

This paper reviews some possible applications of the oscilloscope from LeCroy in
university education.

Bevezetés

A ZMNE Villamosmérnoki és Természettudomanyi Intézet Elektronika
Tanszéke szamdara beszerzésre keriilt egy LeCroy Wawe Runner 44Xi
tipust korszerti oszcilloszkop [1]. Ennek a miiszernek az egyetemiink okta-
tasdban torténd n¢hany fontosabb alkalmazasi lehetdségét szeretnénk be-
mutatni, egy harom részbdl allo cikksorozatban. A mostani cikkben az
oszcilloszkop €s annak alkalmazasi lehetdségeinek altalanos bemutatasara
kertil sor. Masodik alkalommal, teljesitményelektronikai dramkordket tar-
talmazo berendezések iizemelésével kapcsolatos problémakat elemziink. A
harmadik részben a miiszer digitalis &ramk6rok oktatdsaban torténd alkal-
mazasat mutatjuk be.

Az oszcilloszkép fobb jellemzoi

A késziilek a hagyomanyostol eltéréen Windows XP-s kezelofeliilettel
rendelkezik. Teljesen digitalis jelfeldolgozasu. Ennek megfelelden a képes-
ségeit nagyrészt szoftveres jellemzdOi hatdrozzak meg, igy adott esetben
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ilyen modon bdvithetd. Jeleket 8 bit-en dolgozza fel alapbeallitasban, de
lehetdség van 11bit-ig novelni. Ez szoftveres beallitassal torténik, amely
meghatarozott mértékben a savszélesség csokkenésével jar egyiitt. A ké-
sziilék a mérési funkcidja mellett egyben egy hagyomanyos szamitogép-
ként is lizemel. Tehat rendelkezik merevlemez egységgel, csatlakoztathatd
hozza egér, billentytizet, tetszéleges USB eszkoz, kiilsé monitor. Ez utob-
binak kiilonos jelentdsége van az oktatdsban, hiszen igy projektorral kive-
tithetd a teljes kezeldfeliilet, illetve a vizsgalt és mért jelalak. Rendelkezik
még Ethernet-csatlakozdval melynek segitségével az adatainkat E-mail-ben
rogton tovabbithatjuk. RS-232-C port-ja segitségével tobbek kozott Gssze-
kothetd egyéb elektronikus miiszerekkel.

Neégy egymastodl fliggetlen csatornan képes, maximum 400MHz-es tar-
tomanyig jelek vizsgalatara az 1d6, és frekvenciatartomanyban. Ezen kiviil
megjelenithetd még négy szarmaztatott jel, amely a négy csatorna bemeneti
jeleibd] matematikai miiveletekkel hozhat6 létre. Igy példaul adott fesziilt-
ség ¢és aramjel ismeretében kiilon sugarként megjelenithetd a teljesitmény
1dofliggvény. A vizsgalt jellemzok, €s a késziilék beallitasi adatai a kijelzon
leolvashatok.
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1. abra. A LeCroy Wawe Runner 44Xi erny6képe
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A késziilék az 1. abran lathato (a késziilék erny6jén egy 1kHz-es négy-
szoghullam id6fiiggvénye ¢€s frekvenciaspektruma lathato, a késziilék
éppen aktualis bedllitasaval egyiitt).

Felhasznalasi lehet6ségek az oktatasban

Az oszcilloszkop a tanszékiinkdn oktatott tantargyak tobbségében, vala-
mint a tudomanyos kutatdé munkaban is j6l alkalmazhat6. Ezen kiviil
hasznalhatd a TDK-ra késziilo hallgatok segitésére, ahol gyakran meriil-
tek fel olyan mérési problémak, amelyek az eddigi miiszerpark mellett
nem, vagy csak részben volt megoldhatdak. A késziilek beszerzése ilyen
esetekben sokat segithet.

Neéhany példa az oszcilloszkop alkalmazhatosagara:

— A Villamossagtan tantargyhoz kapcsolodd méréseknél a miiszer
teljesitmény idéfliggvény megjelenitésére alkalmas kiilonbozé fe-
sziiltség-aram fazishelyzet mellett. De felhasznalhatd a spektrum-
analizisre €s a harmonikus torzitasi tényez0 meghatarozésa is.
Azonban nem csak aramkori mérésekre alkalmasa. Példaul egy
kiilsé generator segitségével szemléltethetd a ferromagneses anya-
gok hiszterézis-gorbéje [2].

— Analog dramkorok esetében gyakran meriil fel kiillonb6zé nemline-
aris eszk6zok karakterisztikdjanak vizsgalata, megjelenitése. Erdsi-
t0 dramkoroknél gyakran nem elegendd csak két hullamalak egy-
idejli vizsgalata. A késziilek segitségével egyszerre négy hullam-
alak vizsgalhatd ugyanabban az idépontban. Kiilonb6zd rezgéskel-
td, illetve impulzustechnikai aramkorok esetében kiilonds jelentd-
sége van az oszcilloszkop altal biztositott, sokrétii és rendkiviil fej-
lett inditési (triggerelési) lehetdségnek. Meghatarozhat6 példaul az,
hogy milyen impulzusalakot fogadjon el inditojelként, annak szinte
minden — a gyakorlat szamara fontos — jellemzdjével. Meghata-
rozhatd, hogy hanyadik adott jellemzdjii impulzus legyen az indi-
tojel [2].

— Digitalis technikdban kiilonos jelentdséggel bir egyidejlileg tobb
csatorna megjelenitése. Bonyolult jelfolyam esetében, annak tet-
szOleges része kinagyithatd, ¢és kiilon sugaron gyakorlatilag
jittermentesen [3] vizsgalhatd. Adott szoftver szolgél a vizsgéalando
jelek jitterének analizisére. A késziilék nagy sebességének koszon-
hetéen pontosan mérhetd adott aramkordk (még ECL is) impulzu-
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sainak felfutasi, €s késleltetési ideje. Lehetdség van a hazardok
vizsgalatara is. Hibakeresésre is kivaloan hasznalhatd, mert az im-
pulzussorozatbol a hibds paramétereit megadva, az inditds akkor
kovetkezik be, amikor az adott jellemzdvel rendelkezd megérke-
zik. Barmilyen ritkdn is kovetkezik be ez az eset, elmenthetd az
eseményt megel6zo, €s az azt kovetd jelfolyam az Osszes csator-
nan.

— Energetikdban torténd jelek vizsgalatakor a méréseknél nehézséget

okoz a galvanikus elvalasztéas igénye. Ennél a késziiléknél ez nem
merll fel, mivel opcioként rendelkezik két galvanikus elvalasztést
biztositd mérdfejjel. Gyakorlatban egyre nagyobb jelentdségli a jo
szabalyoz¢ tulajdonsadgokkal rendelkezd teljesitményelektronikai
eszkozok altal 1étrehozott felharmonikusok vizsgalata [4,5]. A ké-
sziilek felharmonikusok altal okozott problémak jelentds részének
vizsgélatara alkalmas. Az atiitési szilardsaguk 10kV, ¢és a felsd
savhatar 15MHz. Igy kivaloan alkalmas kiilonboz6, ezen a teriile-
ten hasznalt félvezetds szabalyozo, és kapcsoldaramkordk kapeso-
lasi impulzusainak mérésére is.

— Az informacidelmélet tantargy keretében gyakran taldlkozunk 6sz-
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szetett idofliggvénnyel, és frekvenciaspektrummal jellemezhetd je-
lekkel, példaul az egyes modulacios eljarasok esetében. Ezek egyi-
dejiileg, szemléletesen megjelenithetok.
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