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Bevezetés

Jelen tanulmanyban szeretnénk hozzajarulni az egyre szélesebb kérben
terjedd ugynevezett okosvaros-kezdeményezések elinditasanak, majd sok-
szinli megvalositasi terveinek megértésc¢hez.

Az okosvaros-kezdeményezések hattere cimi fejezetben rovid attekintést
kivanunk adni azokrodl a globalis kihivasokrol, amelyek egyértelmiivé tették,
hogy egyfeldl az urbanizacio folyamata a fejlett orszagokban a magasabb
szinvonalu élet lehetdsége, a kevésbé fejlett orszagokban pedig a varosi
kornyezet adta nagyobb életesély, azaz nagyobb biztonsag ¢és biztosabb
megélhetés reménye miatt megallithatatlannak tiinik. Masfeldl a varosokban
alapvet0 valtozasokra van sziikség ahhoz, hogy ezeknek a tobbletterheknek
és elvarasoknak meg tudjanak felelni raadasul Ggy, hogy kdzben a Foldiink
kornyezeti allapotanak javitasahoz is probaljanak hozzajarulni. A fejezet
masodik részében roviden 6sszefoglaljuk az Eurdopai Unio stratégiai vala-
szat a kihivasokra.

Az IKT az okos varos szolgdlataban cimt fejezetben szeretnénk be-
mutatni, hogy a robbanasszertien fejlddé infokommunikacios technoléogia,
illetve annak beépiilése a nagy kozszolgaltatasi, igazgatasi ¢és ellato-fenn-
tartd rendszerekbe segiteni tudja a kitlizott stratégiai célok megvalositasat.
A korszerl tervezésnek ¢s monitorozasnak elengedhetetlen IKT-alapu
dontés-elokészitd, dontéstamogato és informacios eszkozei a térinformacios
rendszerek és az altaluk elérhet6 szolgaltatasok. Ezért kiilon alfejezetben
foglalkozunk ezek bemutatasaval, felépitésével és az egyik legfontosabb
adatnyer0 eljarassal, a tavérzékeléssel.

A kovetkez6 fejezetben bemutatjuk a széles skalan mozgo okosvaros-
modell-elképzeléseket, az Europai Unid altal taimogatott mintaprojekteket
(,,zaszloshajokat™), majd szamos mas eurdpai okosvaros-programot €s
-kezdeményezést. Ezt kdvetden felvazolunk néhany, az egész vilagon
elterjedt okosvaros-stratégiai, -tervezési és -megvalositasi modszertani
programot.
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Végiil kiilon fejezetben foglalkozunk azzal a térekvéssel, hogy a szer-
teagazd okosvaros-kezdeményezéseknek €s -programoknak legyenek
Osszehasonlithato paraméterei, egymashoz illeszthetd elemei. Ezért ismer-
tetjiikk az okosvaros-stratégiai akcioteriiletekhez tartoz6 ISO-szabvanyokat

"o

¢és mindsitési rendszereket.

A szerz§”

Dr. Kovacs Kalman, okleveles matematikus-mérndok, térinformatikai alkalmazasok
PhD, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem docense, az BME Egyesiilt
Innovacios és Tudaskézpont igazgatoja.

Szakmai ¢letpalyaja soran el6szor alkalmazott matematikai kutatasokat végzett, majd
az infokommunikéci6 és az irtechnologia kiilonboz6 alkalmazasi teriiletei felé fordult
(informatikai miniszter; kozlekedési, hirkdzIési, viziigyi és kornyezetvédelmi allamtitkar,
trkutatasi tanacselnok). Az utobbi években az infokommunikacio és az irtechnologia
okosvaros-alkalmazasaival foglalkozik.



1. Az okosvaros-kezdeményezések hattere

Ebben a fejezetben képet kivanunk adni azokrol a valtozasokrol és kihivasok-
rol, amelyek azt eredményezték, hogy az Europai Unidban, s6t valamennyi
kontinensen kiemelt stratégiai kezdeményezésként, illetve mara egyre tobb
helyen a gyakorlatban megjelend stratégiai fejlesztési programként jelennek
meg az okosvaros-megoldasok. Eldszor rovid attekintést kivanunk adni
azokrol a globalis kihivasokrol, amelyek egyértelmiivé tették, hogy a varo-
sokban alapvetd valtozasokra van sziikség. Majd roviden dsszefoglaljuk
az Eurdpai Unio stratégiai valaszat a kihivasokra.

A fejezet végén rovid attekintést adunk az orszagok, k6zosségek szer-
vezése és mukodtetése, s ezen beliil a kdzigazgatas ¢és a varosiizemeltetés
szempontjabol meghatarozo jelent6ségii, tigynevezett kritikus infrastruk-
tarakrol s azok j fejlesztési iranyairdl.

1.1. Globalis kihivasok

1.1.1. Az urbanizacios folyamat egyes kérdései, az urbanizacio
globalis trendjei

Az elsé jellemzo: az urbanizdcio egyértelmii névekedése

Azurbanizacios folyamatot vilagszerte a varosi népesség szamanak és a teljes
populacidhoz viszonyitott aranyanak egyértelmi és folyamatos névekedése
jellemzi. Ezen beliil is kiilon figyelmet érdemel az urbanizacios folyamat
robbanasszer( felgyorsulasa a vilag kevésbé fejlett orszagaiban, térségeiben.

A vilag kevésbé fejlett részében — az ENSZ adatai szerint (UN
2011) — 1950-ben a lakossag kevesebb mint 20%-a élt varosokban. Az 1900-as
évek elejéhez képest ez alig néhany szazalékos valtozast (ndvekedést) jelen-
tett. 1950-et kovetden az adatok egy rendkiviil felgyorsult folyamatrol
arulkodnak. 1950 és 1985 kozott a kevésbé fejlett orszagokban megnégy-
szerezOdott a varoslakok szama, mikdzben a nem varosi népesség szama



10 OKOS VAROSOK ES AZ OKOS KOZSZOLGALTATAS ES VAROSFEJLESZTES

csupan megkétszerez6dott. A szamok tiikrében ez a folyamat ugy zajlott
le, hogy a varosi lakossag aranya a teljes népesség korében 1985-re meg-
haladta a 30%-ot. A kdvetkezd 35 évben a nem varosi népesség szamanak
novekedése fokozatosan csokkent és 2010-re Iényegében stagnalni kezdett
mintegy 3,1 milliard 1élekszamon.

Ezzel szemben a varosi lakossag szama tovabbra is egyre gyorsabb
titemben novekedett, s 2010-re jelentdsen meghaladta a 2,5 milliard fot.
A 2010 ota eltelt hét év adatai és a legvaldsziniibb szcenariok szerint éppen
2017-2018 forduldjan éri el a varosi lakossag szama a nem varosban €16-
két. Ezt kovetden még inkabb felgyorsul a folyamat: mikézben az el6ttiink
allo évtizedekben a varoslakok szama otévente mintegy 350 millio fével
novekedni fog, addig 2020-t6] kezdve a nem varosban él6k szama abszo-
lat szamokban is csokkenni fog. Ez pedig azt jelenti, hogy megkezdddik
avilag kevésbé fejlett részében is a vidék elnéptelenedése, azaz a folyamat,
amelyet a vilag fejlett régidiban €16k mar jo par évtizede megtapasztaltak
¢és megtapasztalnak. A hosszu tava, 2050-re vonatkoz6 valosziniiségi elére-
jelzések szerint a varosi lakossag aranya meghaladja majd a 65%-ot (1. abra).

Figure L. Urban and rural populations by development group, 1950-2050
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1. abra

A Fold varosi és nem varosi népességének alakuldsa
Forras: UN 2011, 3.
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A fejlett régiokban az elobbiekben emlitett ,,vidékelnéptelenits” urbanizacios
folyamat 1940 és 1950 kozott indult meg. Azota a varosi népesség viszonylag
egyenletesen (tizévenként atlag 60 milli6 fével) nd, a nem varosi lakossag
lélekszama pedig kisebb dinamikaval (tizévenként mintegy 20 millidval),
de folyamatosan csokken. Jelenleg kozel 1 milliard varoslakdval szemben
anem varosiak szama kb. 310 milli6 6, azaz az sszlakossagnak kevesebb,
mint negyede. Az eldrejelzések 2050-re 86% koriili aranyt prognosztizalnak.

A Fold teljes lakossagara nézve ezek a szamok és aranyok a kovetkezok:

1950-ben az emberiség mintegy 30%-a ¢lt varosban. Az ezredfor-
duléra a varoslakok aranya nagyon megkozelitette az 50%-ot, és 2015-re
egyértelmiien meghaladta azt. A 2050-re sz06l0 eldrejelzések szerint — els6-
sorban a kevésbé fejlett vilagban tovabb folytatodé demografiai novekedés
¢és egyre gyorsuld urbanizacié miatt — Foldiinkon az urbanizacié mértéke
meg fogja haladni a 68%-ot.

A masodik jellemzé: kontinensenként eltéré novekedési palyak

Az urbanizaciéo modernkori folyamatat érdemes kontinensenként réviden
attekinteniink. Az egyértelmi, hogy 1950-ben a varosiasodas ,,zaszlosha-
joja” Eurodpa volt, hiszen a kontinensek teriiletének minddssze 7,5%-t tette
(teszi) ki, de a Fold varoslakoinak 38%-t adta. Mar akkor 281 millidan éltek
az eurdpai kontinensen varosokban. Kozel 40 millidval tobben, mint a tobb
mint négyszer akkora és tobb mint hiromszor népesebb Azsiaban. Ez a kép
azonban 2011-re mer6ben megvaltozott (lasd 2. abra.)
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A FOLD VAROSI LAKOSSAGANAK ELOSZLASA A
KONTINENSEKEN
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2. 4bra
A Fold varosi lakossaganak eloszldasa

Forras: sajat szerkesztés az UN 2011 alapjan

Az 1950 és 2011 kozott eltelt hat évtized alatt Azsia lakossaga megha-
romszorozodott, és ekézben a varosi lakossag aranya is jelentésen meg-
nétt az 6sszlélekszamon beliil 17%-rol 45%-ra. Ugyanezen idészak alatt
a 20. szazad derekan még meglehetdsen alacsony népstiriiségli Afrika
lakossaga megnégyszerez6dott, és a varosiasodas folyamata is felgyorsult
(kdzel megharomszorozodott a varosban €16k aranya); Latin-Amerikaban
kozel megduplazodott a varosi lakossag aranya, mikozben a lakossag
1élekszama Azsiahoz hasonléan tobb mint haromszorosara nétt. Ezeknek
a drasztikus novekedési folyamatoknak kovetkeztében — bar Eurdpaban is
nott a népesség, igaz, csupan mintegy 30%-kal, és a varosiasodas mértéke
is emelkedett 51%-r6l 73%-ra — az eurdpai kontinensen lako varosi népes-
ség szama a vilag varoslakoinak alig 15%-at teszi ki.

Az bsszes varoslako tobb mint fele Azsiaban él, és Europat megkozeliti
Afrika és Latin-Amerika is. S6t a folyamatok dinamikajabol kovetkezik,
hogy néhany évtizeden beliil el is hagyjak jocskan Eurdpat — kiilondsen
igaz ez az afrikai kontinense.

Ennél még egyszeriibb, de egyszersmind figyelemfelkeltébb a nem
varosokban €16 népesség kontinensenkénti megoszlasa (lasd 3. abra).

Gyakorlatilag mar most is igaz, hogy a nem urbanizalt lakossag kozel
90%-a két kontinensen, Azsidban és Afrikaban él. S ez a j6vében még tovabb
novekszik, kiilonosen Afrikaban, ahol a robbanasszeri 1élekszam-novekedést
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az—egyébként nagyon erételjesen ndvekedd — varosok nem tudjak befogadni.
Sajnalatos, hogy a szegénység, az ¢hezés ¢s a vizhiany éppen ezekben a nem
varosiasodott kornyezetekben a legstilyosabb.

A FOLD NEM VAROSI LAKOSSAGANAK ELOSZLASA
A KONTINENSEKEN
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3. abra
A Fold nem varosi lakossdaga kontinensenként

Forras: sajat szerkesztés az UN 2011 alapjan

A harmadik jellemz6: a metropoliszok (oridsi varosok) kialakuldsa

A 20. szazad utolsé negyedében tobb Uj trend is megjelent az urbanizacio
folyamataban. Ezek koziil az egyik legmarkansabb jelenség az igen nagy
teriilettl és lakossagat tekintve ,,orszagnyi” népességli metropoliszok ki-
alakulasa.

1950-ben az ENSZ adatai szerint minddssze két olyan nagyvaros
volt, amelynek lakossaga meghaladta a 10 millio f6t: New York (Amerikai
Egyesiilt Allamok, 12,3 milli6 &) és Tokio (Japan, 11,3 millié £6). Oket
kovette harom eurdpai nagyvaros: London (Egyesiilt Kiralysag, 8,4 millio
f6), Parizs (Franciaorszag, 6,3 milli6 f6) és Moszkva (Oroszorszag, 5,4 mil-
1i6 £6). Jellemz6 modon az elsd 30 varos kozott 11 eurdpait talalunk. A mi
févarosunk, Budapest is ,,majdnem befért” a harmincas listaba, a maga
akkori 1,618 millios 1élekszamaval. A rangsor 30. varosa Glasgow (Egyesiilt
Kiralysag) volt, csupan 1,755 milli6 fével.

2015-re a kép teljesen atrajzolodott. Robbanasszerii valtozasok zajlottak
le a nagyvarosiasodas teriiletén: A lista elsé 30 tagjabol 29 (1) lakossaga
meghaladja a 10 millié f6t. Els6pré az azsiai dominancia, amellyel csak
az amerikai kontinens néhany nagyvarosa tudta tartani a 1épést: New York
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(Amerikai Egyesiilt Allamok, 21,3 milli¢) az 5. és Sdo Paulo (Brazilia,
21,0 milli6) a 7. a rangsorban.

Europaban ez a fajta ,,szuper méretli varossa alakulas” mint az urba-
nizacids folyamat jelenleg legmarkansabb jellemzdje Iényegében nem zaj-
lott le. A 2015-6s rangsorban az elsé eurdpai varost a 20. helyen talaljuk:
ez Moszkva 11,4 milli6 fével. Az Eurdpai Unio6 csak Parizs (11,1 millid)
révén képviselteti magat az els6 30 nagyvaros listajaban, mégpedig a sze-
rény 23. helyen.

1.1.2. A kornyezeti és gazdasagi kihivasok egyes kérdései
Ivoviz

Az Egyesiilt Nemzetek Szovetsége (ENSZ) elsdsorban az Egészségiigyi
Vilagszervezet (WHO) és az ENSZ Gyermekalapjanak (UNICEF) felmérése
¢és kozos hivatalos jelentése (WHO 2017) alapjan rendkiviil stulyos képet
fest az ivoviz hianyarol.
Foldiinkon jelenleg tobb mint 2 milliard ember nem jut egészséges, tiszta
ivovizhez. Ez azt jelenti, hogy bar az ezredfordulo o6ta atfogd beruhazasi
programok futnak a vilag elmaradott, fejlddo térségeiben az ivovizellatas
javitasa céljabol, a helyzeten egyelére érdemben nem sikeriilt javitani.
Ennek csak egyik, bar kétségkiviil meghatarozo oka az, hogy Afrika
és Azsia legszegényebb régidiban tapasztalhaté a legnagyobb mértékii
népességndvekedés, amellyel a megvalosulo fejlesztések nem, vagy csak
alig tudnak 1épést tartani. A legkritikusabb a helyzet a nagyvarosok mély-
szegény, zsufolt nyomornegyedeiben, az infrastruktura nélkiili falvakban,
illetve — els6sorban Afrika és India — vizhianyos régidiban.
Tovabbi gondot jelent, hogy a fogyasztok igen jelentds hanyadanal
a haldzat megléte nem jelenti egyuttal az ivovizzel valo ellatottsagot, mert
» vagy eleve nincs elegendd ivoviznyer6 hely a haldzat ellatasahoz,
* vagy a viztisztitas hianya, illetve nem megfelelé szinvonala miatt
a vezetékbe jutd viz forralas nélkiil nem ihato,

* vagy a halozat eloregedése, illetve sériilése miatt a vizmivektdl
a fogyasztdig torténd eljutas soran szennyezddik és ferté6zodik
a halozat jelentOs részében a viz, s ez kiillondsen a varosi, nagy-
varosi rendszerekben okozhat jarvanyos vagy egyéb rendkiviili
megbetegedéseket.
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A nagyszabasu halozatfejlesztési és vizbazisvédelmi programok folytatasa
rendkiviil sziikséges, de rovid tavon biztosan nem oldja meg a gondokat.
Ezért elengedhetetlen a napi vizigény kozvetlen biztositasa a 1étsziikséglet
kielégitéséhez sziikséges mennyiség lajtos kocsikkal, illetve zacskos vagy
palackozott formaban torténd helyszinre szallitasa révén. A gyakorlatban
az ellatas biztonsagat csak a lakossag koncentralasaval lehet garantalni.
A talélés esélye ezért sokkal nagyobb azok esetében, akik —a gyakran mos-
toha koriilmények ellenére is — segélytaborokba gytilnek, vagy a nagyvaros
peremére vandorolnak.

Az urbanizacid jelenleg tapasztalt felgyorsulasaban tehat nagy valoszini-
séggel szerepet jatszik — kiilondsen a kevésbé fejlett orszagokban —a nagyobb
talélési esély.

Szennyviz

Mig 2 milliard ember nem jut tiszta ivovizhez, addig tobb mint kétszer
ennyi, mintegy négy és fél millidard embert érint kdzvetleniil a szennyvizek
¢és az liriilék megfeleld kezelésének (gylijtésének, tisztitasanak, tarolasanak)
hianya. Varosok esetében a legnagyobb gondot itt is a mar emlitett nagy-
varosok mélyszegény, zsufolt nyomornegyedei, illetve az infrastruktura
nélkiili falvak jelentik. Elobbiek esetében a szennyvizek szabad elvezetése
vagy alkalmi tarolok 1étesitése (még akkor is, ha abbdl idonként megtorténik
a szennyviz elszallitasa) kozvetlen fertdzés veszelyét jelentik. A csatornaha-
16zat nélkiili falvak esetében pedig a szennyviz talajba engedése, tekintettel
azilyen teriileten él6k szamanak gyors névekedésére, kdzvetve igen jelentds
kornyezeti kart okoz, s6t gyakran kozvetleniil is okozoja lehet fertdzéseknek
és jarvanyoknak. Tovabbi gondot okoz a szennyvizek tisztitasanak kérdése.

Ehinség

Az ENSZ Mez3gazdasagi és Elelmezési Szervezete (FAO) szerint 37 orszag
van kritikus allapotban, ¢s szorul allandé jelleggel nagy mennyiségii élel-
miszersegélyre (FAO 2017). Bar az optimista eldrejelzések szerint még
akkor is lenne elegend6 élelmiszer a F6ldon, ha 2050-re a 9 milliardot is
elérné a lakossag l1élekszama, a nyersanyagok, az energiaforrasok, a pénz-
tigyi forrasok és egy sor egyéb tényezokhoz vald egyenlétlen hozzaférés
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miatt az életszinvonalbeli kiilonbségek olyan kritikus mértékiiek lesznek
(illetve maradnak), hogy a kovetkezd évtizedekben tomeges ¢hezéssel kell
szamolnunk vilagszerte. Még a fejlett vagy viszonylag fejlett orszagok-
ban is jelentds szamban élnek emberek a létminimum alatt, de kiilondsen
Afrikaban és Azsia egyes régioiban a helyzet katasztrofalis. A felmérések
alapjan a F6ldon jelenleg évente 24 ezer ember hal éhen, és 25 millio fével
nd a létminimum (azaz napi 2 USD) alatt él6k szama.

Az ENSZ Mezdgazdasagi és Elelmezési Szervezete (FAO) szerint
37 orszag van kiilondsen nehéz, szinte kritikus allapotban. Ezek az orszagok
allando élelmiszersegélyre szorulnak. A legstlyosabb kategoriaba (,,sz€l-
sOséges mértékii éhinség”) 6 afrikai orszag tartozik. A kovetkezd, 22 tagu
csoportban is csak azsiai és afrikai orszagok vannak. Ezek kozott talaljuk
Indiat is, ahol a legtobb éhez6 él: 230 milliora tehetd jelenleg a szamuk.
Egyértelmii a parhuzam a tilnépesedés és a nagyaranyu éhezés kozott.

FIGURE 2
THE PREVALENCE OF UNDERNOURISHMENT IS HIGHEST IN AFRICA;

THE ABSOLUTE NUMBER OF UNDERNOURISHED PEOPLE IS LARGEST IN ASIA

AMrica Asia @ Lotin America ond the Caribbean @ Oceonia @ North America and Furope
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NOTE: Comparison of prevalence and number of undernourished people by region. The size of the circles represents the number of undernourished
people in millions, o labelled. Figures for 2016 are projected values (see Box 1 on p. 4 and Methodological notes in Annex 1, p. 95).
SOURCE: FAO.
4. abra

Az alultaplaltak szama foldrészenként
Forras: FAO 2017, 5.
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Nem nehéz felfedezni a szamokbdl, hogy az éhezdk aranya a nem varosi
lakossag korében sokkal magasabb, mint a varoslakok kozott. Ez is az egyik
oka a tilnépesedé nagyvarosoknak. Ugyanis a ruralis kdrnyezet eltarto-
képessége, a termoteriiletek lecsokkenésének kovetkeztében — kiillondsen
ott, ahol a klimavaltozas elsivatagosodast okoz — az emberek a nagyobb
ellatasi biztonsag reményében a varosokba koltoznek. Kinaban — jelentds
részben a szigoru népesedéspolitikai intézkedések és a nagyon erdteljes
varosiasodas eredményeképpen — sikeriilt csokkenteni a 1étminimum alatt
¢lok szamat, és példaul az 5 évnél fiatalabb kisgyermekek korében 7% ala
szoritottak az alultaplaltak aranyat, mig Indidban a gyermekek mintegy
42%-a alultaplalt.

Klima

Ma szamtalan informaciohoz juthatunk, amely a klimavaltozasrol és annak
kedvezotlen hatasairdl (ivovizhiany, elsivatagosodas, felmelegedés, szél-
s6séges idojaras stb.) szol. Ezen informacidok mellett érdemes a ,,tiszta
forrasokhoz” is ellatogatnunk, ha a kérdéssel behatobban is szeretnénk
foglalkozni. Néhany nemzetkdzi adatbazis:

Az ECMWF (European Centre of Medium Range Weather Forecast)
ERA-Interim adatbazisbol letoltheté nagy mennyiségili adat, az altalanos
id6jarasi adatok mellett olyan jellemzdk is megtalalhatok itt, mint példaul
a globalis szélmezd 10 m-es szinten mért vizszintes szélkomponensei (U,
V) 1,5x1,5 fokos térbeli felbontasban, napi 4 adattal (hatdras felbontasban);
vagy vertikalis besugarzasi fluxus Eurdpa teriiletén 1,5x1,5 fokos térbeli fel-
bontasan, napi 8 adattal (haromoras felbontasban). Emellett hozzaférhetéek
a WWLLN (World Wide Lightning Location Network) adatbazis és egy
uj globalis szarazsagindex-adatbazis is, amely MODIS miitholdas mérések
alapjan lefedi a 2001-2012 évek kozti idészakot.

A klimatikus valtozasoknak a mindennapi életviszonyokra gyakorolt
hatasarol — szamos meglehetdsen korlatozott tényanyagra tamaszkodo
(féként a baleseti mentések és az idjaras kapcsolatara kitekinté) vizsgalat
ellenére — kevés tudomanyosan is megalapozott ismeret all a rendelkezé-
siinkre. Ennek ellenére a kdzvélekedés és bizonyos humanmeteoroldgiai
kozlések kiilondsen szoros kapcsolatot feltételeznek a meteorologiai val-
tozasok és a human viszonyok, a varosi kozlekedés és lakhatas, illetve
természeti ¢s kornyezetallapoti kérdések kozott.
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A varosiasoddas negativ kovetkezményei és kihivdsai

* A, poliszok” kozotti teriiletek kizsakmanyolasa (nyersanyagtermeld,
illetve hulladékbefogado funkciok).

* A varos és természet (z0ld, viz, levegd) egyensulyanak felborulasa.

» Az épitett kornyezet (épiiletek, kozteriiletek, terek) belsé aranyainak
valtozasa és kornyezetterhelésének (energiafogyasztas) névekedése.

* A varosi kozosségek és a kozosségi terek gyors atalakulasa.

* A varosok természeti allapotanak (levegd- és vizmindség, zajszint)
romlasa.

» Idojarasi szélsdségek okozta veszélyek novekedése.

* A varosi kornyezet fejlesztésének tervezése soran figyelembe veend6
sajatossagok (a varos mérete, fejlédésének dinamikaja, lakossaganak
¢letkori, szocialis, kulturalis dsszetétele és valtozasainak dinamikaja,
a varos kornyezeti allapota, gazdasagi szerepe stb.) boviilé szama.

1.2. Az Eurodpai Uni6 stratégiai valasza
1.2.1. Eurépa 2020 — az Eurépai Unioé stratégiai terve

Az elkésziilt Europa 2020 (Europe 2020) stratégiai terv az EU 2010 és 2020
kozotti idészakra vonatkozo kozos, dontden fejlesztési és joléti/foglalkozta-
tasi célkitlizéseket és megvalositasi programokat tartalmazo dokumentuma.
Az EU-tagallamok altal elfogadott Eurdpa 2020 stratégia kiinduldpontja,
hogy Eurdpanak feltétleniil meg kell valtoznia, at kell alakulnia ahhoz, hogy
a 21. szazadban meg0rizze helyzetét, és versenyképes maradjon a mas
vilagrészekkel és nagy régiokkal valo dsszevetésben. Az elmult évek gaz-
dasagi valsaga €s politikai torései ramutattak arra, hogy a vilagunkban
korabban elszortan jelentkez6 krizisek egy része mara — jelentOs részben
az 1j infokommunikacios technologiak alkalmazasanak széles kori el-
terjedése kovetkeztében — globalis, de egytttal korabban nem tapasztalt
gyorsasaggal lezajlo és hosszu tavra kihatd folyamatokka valik.

A fentickre tekintettel az Eurdpa 2020 stratégia harom alapvetésre
épit. Az els6, hogy az G évezredben Eurdpa akkor lehet sikeres, ha orszagai
az alapvetd célok érdekében kozdsen, egyiittesen cselekednek, unidként.
A masodik alapvetés, hogy Eurdpanak sziiksége van egy k6z0s stratégiara
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ahhoz, hogy a jelenlegi valsaghelyzetb6l megerdsddve keriiljon ki, at-
alakulva egy k6z0sséggé, amelyet a magasan képzett foglalkoztatottakra
¢épiild, okos, fenntarthato és integrald/befogado gazdasag, valamint a magas
szintli termelékenység ¢s tarsadalmi kohézid jellemez. A harmadik elem
lényege pedig az, hogy a k6zos cél elérése érdekében a tagorszagok a kdzo-
sen meghatarozott mutatokra (indikatorokra) vonatkozoan sajat célértékeket
vallalnak, amelyeknek teljesitéséhez a tagorszagok nemzeti forrasokat,
az EU pedig a Horizont 2020 program keretében kdzosségi tamogatasi/
palyazati forrasokat biztosit.

Az Europa 2020 stratégia megvalosulasanak indikdatorai

Az Eurodpa 2020 stratégia megvalositasat az EU folyamatosan monitorozza.
A vizsgalt indikatorok a célokkal 6sszhangban a kovetkezok:
 foglalkoztatas (a 20—64 éves korosztaly 75%-anak legyen munkaja);
» kutatas ¢és fejlesztés (az Europai Unid6 GDP-jének 3%-at forditsa
kutatas-fejlesztésre);
 azéghajlatvaltozas elleni kiizdelem és fenntarthato energiagazdal-
kodas (az tiveghazhatast gazok kibocsatasa 20%-kal csokkenjen
az 1990-es szinthez képest; a megujulo energiaforrasok aranya 20%-ra
néjon, és 20%-kal javuljon az energiahatékonysag (EU SIP 2007);
 oktatas (a korai iskolaclhagyok aranya csokkenjen 10% ala, és a 30
¢és 34 év kozotti unids polgarok legalabb 40%-a rendelkezzen fel-
sofoku végzettséggel);
* kiizdelem a szegénység ¢s a tarsadalmi kirekesztés ellen (legalabb
20 milliéval csokkenjen azok szama, akik nyomorban és tarsa-
dalmi kirekesztettségben élnek, illetve akik esetében a szegénység
¢és a kirekeszt6dés realis veszéElyt jelent).

Az Eurdpa 2020 stratégia célszamaihoz képest a 2015-0s, illetve 2016-0s
felmérés szerinti helyzet a kovetkez6 volt:

A foglalkoztatottak aranya a 20—64 éves korosztalyban — EU-cél 75%,
a 2015-6s EU-szint 70,1%, a hazai foglalkoztatasi arany 68,9%.

A kutatas-fejlesztésre forditott nemzeti jovedelemarany a GDP
%-ban — EU-cél 3%, a 2015-6s EU-eredmény 2,03%, hazank mutatoja 1,36%.

Az oktatas-képzésbol kieso fiatalok aranya a 18—24 éves korosz-
talyban — EU-cél 10% alatti arany elérése 2020-ra. Ez az érték 2016-ban



20  OKOS VAROSOK ES AZ OKOS KOZSZOLGALTATAS ES VAROSFEJLESZTES

az Europai Unid egészében 10,7% volt, hazankban 12,4%. Unids szomszé-
dainknal nagyon hullamzok az értékek: Ausztriaban 6,9%, Szlovakiaban
7,4%, Romaniaban 18,5%, Horvatorszagban 2,8%, Szlovéniaban 4,9%.
A V4-orszagokban sajnos nalunk a legmagasabb ez az arany, hiszen az el6bb
mar emlitett Szlovakia mellett Csehorszagban és Lengyelorszagban is joval
10% alatti az érték (6,6%, illetve 5,2%).

A felséfokt végzettséggel rendelkezok aranya a 30-34 éves korosz-
talyban szintén fontos mutatd egy orszag versenyképessége szempontjabol,
s ennek megfeleléen a kdzosségi cél a 40%-0s arany tulszarnyalasa. A 2016-os
mutatok EU-szinten biztatonak (39,1%) latszanak, hazank vonatkozasaban
pedig a 33%-0s aranyra és a diplomaszerzés idigényére tekintettel 2020-ra
elérhetetlennek tiinnek. Az indexek a szomszédos, illetve V4-orszagokban
a kovetkezOképpen alakulnak: Ausztriaban 40,1%, Romaniaban 25,6%,
Horvatorszagban 29,3%, Szlovéniaban 44,2%, Szlovakiaban 35,1%, illetve
Csehorszagban 32,8% ¢és Lengyelorszagban 44,6%.

De van olyan célkit(izés is, mint az energiahatékonysag javitasa, amelyet
igen nehéz objektiven nézni. Ezért ennek indikatorat ugy allapitottak meg,
hogy egy korabbi (altalaban 1990-es vagy 2005-6s) energiafogyasztashoz
képest a tagallami szinten célszamokat fogadtak el. Az energiafogyasztast
ezer tonna olaj energiatartalmaban (TOE, tonne of oil equivalent) mérik,
¢és a kiilonbo6zo energiaforrasok felhasznalasat atszamoljak az azzal egyen-
értékil olaj mennyiségére. A célkitiizés teljesiilését folyamatos monitorozassal
kisérik figyelemmel, s ezek alapjan rendszeresen korrigaljak példaul az ener-
giafelhasznalas csokkenésének 2020-ra varhato mértékét (EU PECS 2013).

1.2.2. Horizont 2020 — az Eurépa 2020 tamogatérendszere

A Horizont 2020 (Horizon 2020) az Europai Unié Eurdpa 2020 stratégiai
tervének megvalositasat taimogato kozosségi palyazati program. A tdmoga-
tast a kutatas-fejlesztés és innovacio tamogatasan keresztiil valdsitja meg.
A 2014-2020 kozotti idészakban kozel 79 milliard eurds koltségvetéssel
gazdalkodik. A H2020 program az Eurdpa 2020 stratégiaval 6sszhangban
az alabbi pontokban hatarozta meg az unié el6tt alld kihivasokat és leg-
fontosabb akcioteriileteket:

* egészség, demografiai valtozasok és jolét,

» ¢lelmezésbiztonsag, fenntarthatdo mezdgazdasag, tengerkutatas

és tengerhasznositasi céli kutatas, valamint a biogazdasag,
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* biztonsagos, tiszta és hatékony energia,

« intelligens, kdrnyezetkimélo és integralt kozlekedés,

» ¢éghajlatvaltozas, eréforras-hatékonysag és nyersanyagok,

* Eurodpa a valtozo vilagban — inkluziv, innovativ és reflektiv tarsa-
dalmak,

* befogado, innovativ, koriiltekint6 és biztonsagos tarsadalmak.

A Horizont 2020 program szerkezete harom pillérre épiil: kivald tudomany;
vezetd ipari szerep €s tarsadalmi kihivasok. A H2020 program egyik ki-
emelt eleme az EU okosvaros-kezdeményezésének tamogatasa, kiilonsen
a ,,zaszloshajo” programok keretében.



Vakat oldal



2. IKT az okos varos szolgalataban

Ebben a fejezetben megmutatjuk, hogy a nagy kézszolgaltatasi, igazgatasi
és ellato-fenntarto rendszerekben hogyan jelenik meg, azokba hogyan épiil
be az infokommunikacios technoldgia, amely igy tamogatast nytjt abban,
hogy a feladatokat az elvarhato szinvonalon, hatékonyan és biztonsagosan
lehessen ellatni. A masodik részben a dontéstamogato eszk6zok egy fontos
csoportjat, az ugynevezett térinformacios rendszereket és azok egy kitiin-
tetett adatnyerési eljarasat, a tavérzékelést fogjuk bemutatni.

2.1. Intelligens infrastruktira

Az IKT (infokommunikacids technoldgia) az a kulcstechnoldgia, amely
ezeket a kihivasokat kezelni tudja, és a smart city (mas néven okos varos)
koncepcio egyike azon megoldasoknak, amelyek az IKT segitségével a fent
felsorolt problémakra hatékony valaszt kinalnak. Ebben az alfejezetben
a kozosségi rendszerek miikodtetésének korszertsitésérol, IKT-eszkozokkel
vald hatékonyabba tételérol lesz szo.

2.1.1. Kritikus infrastruktiara

Kritikus infrastruktura (egyes szakirodalmakban 1étfontossagu infra-
struktura, angol szohasznalatban critical infrastructure) alatt olyan infra-
strukturalis elemeket értiink, amelyek egy orszag miitkodéséhez elenged-
hetetlenek, és érdemi, azaz meghataroz6 szerepiik van a megfeleld szintii
nemzeti és nemzetkdzi jog- és kdzbiztonsag, gazdasagi mikodoképesség,
kornyezeti allapot, egészségiigy ¢és az igazgatas, valamint egyéb szolgal-
tatasok fenntartasaban.

Az Eurdpai Unid az eurdpai jové gazdasagi és tarsadalmi stratégiai
kérdéseinek meghatarozasa soran szamba vette azokat az agazatokat, azo-
kat a kritikus termékeket és szolgaltatasokat, amelyek a 21. szazad elején
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egy modern tarsadalom miikddtetéséhez és fejlesztéséhez sziikségesek.
Ezek alapvet6en a kovetkezd nagy teriiletek: (dbécérendben) az egészség-
ugy (korhazak, vérellatok, gyogyszerellatok, laboratoriumok, siirgdésségi
ellatok), az élelmiszerkérdés (élelmiszer-eléallitas és -ellatas, -forgalma-
7as), az energiaszolgaltatas (energiatermel€s, tarolas, szallito- és eloszto-
rendszerek), az igazsagiigy és biraskodas (informacios ¢s adatrendszerek),
az ivoviz (vizkivétel, -haldzat és vizmindség), a kormanyzati feladatok
(polgari kormanyzat, kozszolgalat, fegyveres erdk, kdzrend és kdzbizton-
sag, itélet-végrehajtas, valamint nemzetk6zi diplomacia) és az ellatasukhoz
sziikséges infrastruktura (informacids, haldzati ¢s miikodtetési), valamint
a kozlekedés és a szallitas, a pénziigyi rendszerek és szolgaltatasok s végiil
a tavkozlési és informatikai adatbiztonsag és halozati rendszerek miikodo-
képessége. A fenticket foglalja dssze ,,termék ¢s szolgaltatas” nézépontbol
az 1. tablazat.

1. tablazat
Kritikus aruk és szolgaltatasok az EU-ban

AGAZAT KRITIKUS TERMEK ES SZOLGALTATAS

1 |Energia Villamos energia

2 Foldgaz

3 Olaj

4 Tavkozlés Allando tavkézlési infrastruktara (vezetékes,
bérelt vonal, mikrohullam)

5 Mobilkommunikaci6

6 Radiokommunikacio és -navigacio

7 Miiholdas kommunikacioé

8 Miisorszoras

9 Internetinfrastruktira és -hozzaférés

10 Postai és futarszolgalat

11 | Ivoviz Ivoviz-szolgaltatas

12 | Elelmiszer Elelmiszer-ellatas és élelmiszer-biztonsag

13 | Egészségiigy Egészségligyi szolgaltatasok

1 Pénziigy Magan pénziigyi infrastruktira (példaul
bankok, pénziigyi szolgaltatasok)

15 Kozigazgatasi pénziigyi tranzakciok (példaul
adok, szocidlis szolgaltatasok)
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AGAZAT KRITIKUS TERMEK ES SZOLGALTATAS
16 | Felsziniviz-gazdéalkodéas | Vizmindség-biztositas
17 Vizmennyiség-biztositas
18 | Kbzrend és kozbiztonsag | Kozrend fenntartasa (példaul rendérség)
19 Koézbiztonsag fenntartasa (példaul tiizoltosag)
20 | Igazsagligy Biraskodas és fogvatartas
21 Igazsagszolgaltatas
22 | Kormanyzat Diplomacia
23 Kozszolgalati tajékoztatas
24 Fegyveres erék/honvédelem
25 Polgari korméanyzat
26 | Kozlekedés Kozuti kozlekedés
27 Vasuti kozlekedés
28 Légi kozlekedés
29 Navigacio
30 Hajo6zas
31 Vezetékes szallitas

Forras: sajat szerkesztés az EU EPCIP 2004 alapjan

A létfontossagu infrastruktarak korébe a kovetkezok tartoznak: energiaipari
létesitmények és halozatok (példaul villamosenergia-, kdolaj- és foldgaz-
termelés, tarolok és finomitok, szallitd- és elosztohaldzat); tajékoztatas
¢és informacios technologia (példaul tavkozlés, miisorszolgaltatd rendszerek,
szoftver, hardver és halozatok, az internet is); pénziigyek (példaul bank-
ugyletek, értékpapir és befektetés); egészségiigy (példaul korhazak, egész-
ségligyi és vérellato 1étesitmények, laboratoriumok és gyogyszerellatok,
felkutatas és mentés, siirgdsségi ellatas); €lelmiszer (példaul biztonsag, ter-
melési eszk6zok, nagykereskedelmi forgalmazas és élelmiszeripar); vizellatas
(példaul gatak, viztarolas, kezelés és vizhalozatok); kozlekedés (példaul
replildterek, kikotok, intermodalis 1étesitmények, vasuti és anyagszallitasi
halozatok, forgalomiranyito rendszerek); veszélyes anyagok eldallitasa, taro-
lasa és szallitasa (példaul vegyi, biologiai, radioaktiv és nuklearis anyagok);
allami infrastrukturak (példaul 1étfontossagu szolgaltatasok, berendezések,
informacios halozatok, eszk6zok és jelentés nemzeti helyek és miiemlékek).

Ezek az infrastruktirak részben az allam, részben a maganszféra tulaj-
donaban vannak, illetve azokat az allam vagy a maganszféra mitkodteti.
Az Eurdpai Bizottsag azonban a 2001. oktober 10-i 574/2001 kozleményében
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kijelentette: ,,A tarsadalom egésze — és nemcsak az ipari szereplok — ellen
iranyulo tamadasok kovetkeztében az allami hatésagok bizonyos biztonsagi
intézkedéseinek fokozasat az allamnak kell biztositania.”

A kritikus infrastrukturak biztonsagos miikodtetésének ¢s fejlesztésének
biztositasa (altalaban részben piaci, részben allami eszk6zokkel) a minden-
kori kormanyzatok alapvet6 feladata. Amikor miikodtetésrél beszéliink,
akkor természetesen az adott korszak technoldgiai szinvonalanak ¢és tar-
sadalmi igényének megfeleld szinvonali szolgaltatast értjiik alatta. Ezen
termékek és szolgaltatasok allapota ugyanis nagy hatassal van egy orszag
versenyképességére, hiszen ezeken a teriileteken a hatékonyabb, olcsobb
megoldasok oriasi pénziigyi és idobeni megtakaritasokat eredményezhet-
nek, s nemcsak kozvetleniil a fogyasztoknak, hanem az infrastruktarat
hasznalo valamennyi vallalkozasnak. Amelyik kozosség (orszag, régid)
ezeken a teriileteken lemarad, az versenyhatranyba keriil, azaz gazdasaga,
tehat a vallalkozasok és végso soron az allampolgarok hatranyba kertilnek
mas orszagok polgaraihoz képest.

2.1.2. Intelligens infrastruktira

Az az 0j eszkozrendszer, amelyet a kritikus infrastruktira korszerii miikod-
tetése ¢s fejlesztése teriiletén alkalmazni kell, az természetesen a dinamiku-
san fejlodo és mindent athato, korszer( informacios és infokommunikacios
technolégia. gy jutunk el az intelligens infrastruktura fogalmahoz, amely
alatt az informatikai technologiakkal ellatott, tamogatott kritikus infra-
struktarat értjik.

Az intelligens infrastrukturaval szemben tamasztott egyik fontos kri-
térium, hogy biztositsa az adott rendszeren beliil barmely két pont kozott
az emberek, az aruk és szolgaltatasok, valamint a tudas és az informacioé
céliranyos eljuttatasat koltséghatékonyan, kornyezetkiméléen, akadaly-
mentesen, gyorsan és nem utolsdsorban, biztonsagosan.

Az intelligens infrastruktura jellemzoi:

* azinfokommunikécio beépiilése révén az adott infrastruktira, azaz

a kritikus termékeket el6allito és szolgaltatast biztosito rendszerek,
elemek kozotti egytittmiikodés képessége;

* asajat allapotukrél folyamatos informacid szolgaltatasa;

* asajat vagy kapott informaciok feldolgozasa ¢s értelmezése;

o ¢s végilil az automatikus vagy iranyitott beavatkozas lehetdsége.
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Az intelligens infrastruktura fejlesztése paradigmavaltast jelent: a hang-
sulyt nem a mennyiségi fejlesztésre, hanem a meglévo szellemi és fizikai
infrastrukturak egyiittmikodésének megteremtésére helyezi.

Az intelligens infrastruktura tarsadalmi, illetve gazdasagi hatasai

példaul a kovetkezok:

» gyorsuld modernizacid az Gsszetett infrastrukturalis platformok,
illetve 6ngerjeszté mechanizmusok révén,

» aversenyképesség javitasa a folyamatos informacidszolgaltatas alap-
jan végrehajtott hatékonysagjavitd technologiak és munkaszervezés,
valamint a magas szintii virtualis mobilitas révén,

» ¢letmindség-javulas a komplex, illetve személyre szabott szolgal-
tatasok altal,

* esélyteremtés a hagyomanyos eszk6zokkel nem, vagy csak toredé-
kesen fejleszthet6 teriileteken (példaul helybe hozott és atalakitott
szolgaltatasok fogyatékkal éloknek, idésebbeknek stb.).

Az kormanyzatnak és az dnkormanyzatoknak, kozelebbrdl az allamigaz-
gatasban ¢s kozigazgatasban, valamint a kdzszolgaltatasban dolgozoknak
fokozott feleléssége van a kritikus infrastruktira intelligens infrastrukturava
fejlesztésében €s annak mitkodtetésében. Ezért a kdzszolgalatban dolgozok
esetében kiilondsen fontos, hogy ismerjék azokat az infokommunikacios
eszkozoket, illetve megoldasokat és lehetéségeket, amelyek jelentds szere-
pet jatszanak a kozosségi infrastrukturak és szolgaltatasok fejlesztésében
és korszerii izemeltetésében.

Az intelligens infrastruktura alapja, mint emlitettiik, az adat, illetve
az adatok érzékelése és egymas kozotti megosztasa. Ez azt jelenti,
hogy az intelligens infrastruktira fejlesztéséhez rendkiviil sok adatra,
informaciora van sziikség.

2.2. Dontéstamogato adatrendszerek

Amint azt az elobbi fejezetben taglaltuk, az intelligens infrastruktira,
az intelligens termelés, intelligens szolgaltatas kifejezések a nagy gazdasagi
alrendszerek infokommunikacids eszkozokkel torténd, ,,belsé” fejleszté-
sének folyamatara utalnak. Természetesen ezeknek a rendszereknek nem
csak gazdasagi osztalyozasa létezik: informatikai, illetve kommunikacio-
technologiai sajatossagaiknak szemszogébdl is kategorizalhatunk. Egy ilyen
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kategoria a napjainkban egyre szélesebb korben alkalmazott térinformacios
megoldasok, rendszerek dsszessége.

Bizonyos szaktertiletekre, illetve egyes tevékenységek bizonyos fazisaira
jellemzd, hogy a feladat hatékonyabb ellatasahoz igen nagy mennyiségii,
dontéen helyhez, illetve folyamathoz kotott adatok ismeretére (gyjté-
sére) és feldolgozasara van sziikségiink. Ez az igény egyfeldl az ismeretek
béviilésével, a folyamattervezés és -vezérlés tudomanyanak fejlédésével,
amegszerezhetd adatok exponencialis novekedésével és nem utolsdsorban
a szamitastechnika gyors fejlédése nyjtotta lehetdség révén sajatos/onalld
infokommunikacids agazat 1étrejottét katalizalta: a térinformatika-tudomanyt
és a térinformacios rendszereket (DETREKOI 2002).

Tartalmilag ugyanazt értjiik rajta: ,,Helyhez kapcsolodo informaciok
gyUjtésére, kezelésére, elemzésére és megjelenitésére szolgald rendszerek”
(Magyar Nagylexikon), de a kiillonb6z6 fejlédési iranyok €s megkozelitések
miatt a térinformatikanak tobbféle elnevezése ismert. Amerikaban a geog-
raphical information system (GIS) szorosabb kotédést mutat a foldfelszin-
hez, mig a szintén angol spatial data infrastructure (SDI) az adatok térbeli
jellemzok alapjan torténd strukturaltsagat hangsulyozza. Ez megfigyelhet6
a hazai szohasznalatban is: a tudomanyagra egyarant hasznalatos a geo-
informatika és a térinformatika elnevezés.

2.2.1. Térinformacio6s rendszerek a koz szolgalataban

Természetesen a helyhez kotott, rendszerezett informaciok iranti igény nem
Uj keletti. A térkép tobb évezrede a kézzel festés, majd a nyomtatas korsza-
kanak térinformacios rendszere. Sajatossaga, hogy az adatok rendszerezése
(rogzitése), valamint megjelenitése egy kozos vizualis feliileten/rendszerben
jelenik meg. Eppen ezért nem ritka, hogy a szokésos térképi adatok, pél-
daul felszinadatok, elnevezések, vonalas elemek, felszinhasznalati jellem-
z0k mellett gyakran megjelennek egyéb informaciok (Ggymint igazgatasi
adatok, telepiiléstorténet, nevezetes épitmények rajza stb.) a térképen vagy
annak szélein. Az 0j technologiai forradalom, az informéacios technoldgiak
elterjedése lehetévé tette a helyhez kotott adatokbol allo adatbazisok, a képi
megjelenitések (fényképek) és a térbeli analizis harmasanak robbanasszeri
fejlodését (DETREKOT 2002); (MARQUIRE 1991). Az igy 1étrejové térinfor-
macios rendszerek igen sokfélék lehetnek, s ennek megfelelen igen eltérd
jelleget mutathatnak.
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Attol fiiggden, hogy melyik elem hangsulyosabb, a feladat szempont-
jabol megkiilonboztethetiink nyilvantartas-, eszk6z- és dontésorientalt
rendszereket.

Valamennyi ,,civilizalt” kozosség életében mar az 6korban megjelentek
a helyhez kotott informacios rendszerek (példaul népesség-osszeirasok, adok).
Napjainkban az ¢élet gyakorlatilag minden teriiletén megjelent ez az igény.
Az Eurodpai Unio is kiemelt jelentdséget tulajdonit ezeknek a rendszereknek
a kozosség fejlodése szempontjabol.

Erdemes sszefoglalnunk az EU-ban leginkabb kiemelt kilenc alkal-
mazasi teriiletet, ahol a jovOben leginkabb sziikségesnek tartja az egyiitt-
mitkodést a térinformatika teriiletén. Ezt a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

2. tablazat
Az EU legfontosabb térinformatikai egyiittmiikodési teriiletei

Kormanyzati informacios rendszerek (példaul regionalis tervezés, ingatlan-
nyilvantartas, Gtnyilvantartas, honvédelem stb.)

Ellendrzo és iranyitorendszerek (példaul katasztrofaelharitas)
Kornyezetvédelem (példaul monitoring)

Természetier6forras-feltaras és -gazdalkodas

Varosi és kozségi teriiletek irdnyitasa, tervezése, gazdasagi fejlesztése

Kozmiivek — beleértve a telekommunikaciot is

Kozlekedéstervezés és -iranyitas
Uzleti tevékenység (a marketingtdl az ingatlanforgalomig)
Oktatas ¢és kutatas

Forrds: sajat szerkesztés DETREKOI 2007 alapjan

2.2.2. Térinformacios rendszerek létrehozasa

A térinformacios rendszerek 1étrehozasa alapvetéen egy modellezési feladat,
amelyben a valds vilagbdl kiindulva eljutunk annak digitalis leirasahoz.
A modellek 1étrehozasanak célja a valdsag bizonyos szempontbdl fontos
jellemzdinek kivalasztasa és azok térinformacios rendszerben torténd taro-
lasa és felhasznalhatosaganak biztositasa (DETREKOI 2002).

A térinformacios rendszereket kiterjedési/vonatkozasi teriiletiik alap-
jan harom csoportba szokas sorolni:
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+ globalis (alapvetden a Fold egészére kiterjedd rendszereket sorol-
juk ide),

» regionalis (orszagokra, orszagrészekre, nagyobb térségekre ki-
terjeddk),

 lokalis (telepiilésre, telepiilésrészre vonatkozo).

» Természetesen a gyakorlatban e szinteknél ,,finomabb” megkiilon-
boztetés is lehetséges (példaul az egyes foldrészekre vonatkozo
kontinentalis vagy egyetlen szereldcsarnok belsé terére korlatozodo
mikrokdrnyezeti rendszerek).

A modell s egyben a térinformacios rendszer épitékdve az ,,objektum”,
amely valamely entitas (azaz a valos vilag elméleti modelljének alap-
egysége) egészének vagy részének digitalis reprezentacioja. Az objektum
jellemzésére Ot kategoriat hasznalunk: osztdly, geometria, attribiitumok,
kapcsolatok, mindség. Az egyes osztalyokhoz tartozo objektum vagy objek-
tumok osztalyazonositasa geometriai és attribatumjellemzdkkel/adatokkal
torténik. A geometriai adatokat az adott térinformacios rendszer tertileti
kiterjedtségétol és a teriilet jellegétdl (példaul foldfeliilet vagy csarnokbelsd)
fliggden tobbféle vonatkoztatasi és vetiileti rendszerben adhatjuk meg. Az att-
ributumadatok igen sokfélék lehetnek. Ezeknek tobb osztalyozasa ismert.

Az egyik, szélesebb korben hasznalt rendszer az alabbi strukturat
irja le: kornyezeti és természetieréforras-adatok (geologiai, hidroldgiai,
klimatologiai, biologiai); szocio-6kondémiai adatok (gazdasagi, pénziigyi,
demografiai); illetve infrastrukturalis adatok (kozlekedési, kozmii- és egyéb
szolgaltatasok adatai).

2.2.3. Adatnyerési eljarasok

A térinformacios rendszerek létrehozasanak legiddigényesebb és leg-
koltségesebb része, egyuttal az objektummeghatarozas alapvet6 eleme
az adatnyerés. Az objektumok azonositasara szolgald adatok egyik fontos
jellemzdje az aggregacids szint, azaz az egységnyi teriiletre esé adatok
szama, azaz az adatok slirlisége.

Az adatnyerési modokat tobbféleképpen osztalyozhatjuk.

o Jellegiiket tekintve elsGsorban geometriai vagy attribitumadatok

meghatarozasara szolgalnak.
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» Technikajat/eljarasat/modszerét tekintve beszélhetiink elsddleges
vagy masodlagos adatnyerésrél. Elsédleges eljaras soran az adatot
kozvetleniil a targyrol vagy annak képérdl nyerjiikk. Masodlagos
eljaras esetén mar meglévo adat/ismeret atvételérdl vagy feldolgo-
zasarol van szo.

Geometriai adatok nyerése, helymeghatarozasi technikdk

Els6dleges geometriai adatnyerési eljarasok — leginkabb — a kdvetkezok
lehetnek:

+ foldi geodéziai mérések,

* mesterséges holdakon alapul6 helymeghatarozas (példaul GPS),

e inercialis rendszerek,

o tavérzékelés (ideértve a fotogrammetriai modszereket is),

 radidtelefonok felhasznalasan alapuld rendszerek,

* mobil térképezérendszerek.

Masodlagos geometriai adatnyerési eljarasok koziil a leggyakoribbak:
* meglévo analog térképek manualis digitalizalasa,
* meglévo analog térképek szkennelése,
« digitalis allomanyok offline atvétele,
« digitalis allomanyok atvétele halozatrol (példaul internetrol)

Helymeghatarozasi technologidak

Napjaink helymeghatarozasi technoldgiainak fejlddésére az elmult évtize-
dekben nagy hatassal voltak az Girkutatasban lezajlo fejlesztések (példaul
a miholdas tavérzékelés), napjainkban pedig a hirkozlési és informatikai
halozatokon alapuld technologiak, valamint a radiofrekvencias azonositasi
eljarasok térhoditasa.

Az infokommunikacids teriileten jelenleg alapvetéen négy technoldgiat
alkalmaznak a helymeghatarozasra széles korben:

* mesterséges holdakon alapulo globalis navigacios rendszerek,

o tavkozlési és informacios haldézatokon alapuld technologiak,

 radiofrekvencias (RFID) eljarast hasznalo (lokalis) eljarasok,

» képalkotast felhasznald (tavérzékelési alapti) helymeghatarozas.
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Attributumadatok nyerése

Annak megfelelden, hogy térinformacios rendszereket igen sokféle cél-
bol, a gazdasagi és tarsadalmi élet szinte minden teriiletén 1étrehozunk,
az objektumok tulajdonsagait hordoz6 attriblitumadatok és ezek nyerése
igen sokféle lehet. Kiilondsen igaz ez a masodlagos adatnyerési eljarasok
széles skalajara.

Az els6dleges attributumadat-nyerd eljarasok koziil kiemeljiik az alab-
biakat:

e foldfelszini mérések,

* helyszini adatvételek,

o tavérzékelés Gtjan nyert trfelvételek,

o légi felvételek (ortofotok).

A masodlagos attributumadat-nyer6 eljarasokbol csak példaképpen szeret-
nénk néhany fontosabbat megemliteni:

o foldmérési alaptérképek és telek- (ingatlan)nyilvantartasok,

* tematikus térképek,

* statisztikai adatrendszerek (évkonyvek),

» szakagi kozmuadatok,

» szakagi allapottérképek és adatrendszerek,

o allam- és kozigazgatasi adatbazisok.

A felsorolt adatforrasok jelentds része elérhetd az interneten keresztiil is.

2.3. Adatgyiijtés és informaciogyiijtés a digitalis
korszakban

2.3.1. Adatgyiijtés digitalis kornyezetben

Rengeteg adatgyjtési lehetdségilink van, kiilondsen a digitalis vilag info-
kommunikacios eszkdzrendszere segitségével. Vazlatosan tekintsiik at
az adatgy(jtés tipikus eszkozeit és modjait:

,Hagyomanyos” eszkozok (példaul népszamlalas, statisztikai adatszol-
galtatas, helyi sajto és televizio, nyilvanos iilések és lakossagi forumok stb.).
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Infokommunikacios eszk6zok:
» Direkt adatgyijt6 eszkdzok
— Adatszolgaltato aktiv kozremiikodését igényelve (példaul inter-
netes forumokon vagy e-mailes szavazas keretében torténd
adatgyijtés).
— Adatszolgaltatd aktiv kozremlikodését nem igényelve (példaul
tavérzékeléssel nyert anonimizalt adatok).
 Indirekt adatgyijt6 eszkozok
— Adatszolgaltato hozzajarulasat igényld (példaul okoseszkozokon
keresztlil mért vagy gytjtott adatok).
— Adatszolgaltato hozzajarulasat nem igényld (példaul szenzorok;
anonimizalt e-nyilvantartasok mint példaul az ado-, a gépjarmi-,
a cégnyilvantartas stb.).

2.3.2. Tavérzékelés
A tavérzékelés és fizikai alapja

Tavérzékelés alatt olyan adatnyerési eljarast értiink, amely az adatokat
a vizsgalt objektummal vald kdzvetlen fizikai kapcsolat nélkiil produkalja.
A tavérzékelés soran nyert képek tobbféle elven miikodo felvevérendszerrel
késziilhetnek. Tavérzékelés fizikai alapja a tobbnyire szolaris eredetii elektro-
magneses sugarzas spektralis eloszlasanak, illetve a sugarzas valtozasanak
detektalasa. A passziv tavérzékeld rendszerek (tobbnyire) a Napbdl eredd
¢és az adott targy altal visszavert (reflektalt), illetve kibocsatott (emittalt)
sugarzast mérik. Mérési tartomanyuk altalaban a lathatd fény és az ahhoz
kozeli optikai savba es6 0,4—15,0 um hullamhosszsagu sugarzas. Az aktiv
tavérzékel6 rendszerek maguk is sugarforrasok, amelyek az altaluk kibocsatott
¢és a leképezett targyak altal visszavert sugarzast érzékelik. Legismertebb
képvisel6ik a 0,0075-0,60 m hullamhossztartomanyban dolgozo6 radiolo-
katorok (radarok). Kiilonb6z6 anyagok eltéré mértékben verik vissza vagy
nyelik el az elektromagneses sugarzast. Ez adja az elvi alapjat a tavérzékelt
adatok (képek) kiértékelésének: a felszin anyaga, a névények, az objektu-
mok felismerhetdk, s6t legtobbszor kovetkeztethetiink az allapotukra is.
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A légkori hatasok

A elektromagneses hullam a légkor felsd hatarat elérve azzal kolcsonhatasba
1ép. Ennek kovetkeztében az energia egy része visszaverddik, illetve elnye-
16dik. Az alacsonyabb hullamhossztartomanyban gyakran nagyobb szorodas
is tapasztalhato. Szelektiv szorast elsésorban az O,, NO_, CO, gdzok okoz-
nak, mig nem szelektiv szorast idéz el6 a 1égkor magas paratartalma, illetve
a felh6k. Azokat a hullaimhossztartomanyokat, ahol a legkisebb a szoérodas
¢és az elnyel6dés mértéke, 1¢égkori ablaknak nevezziik.

A felszin optikai tulajdonsagai

A fold felszinének eltérd visszaverddési, reflektanciaértékeit a megvilagi-
tas, a domborzat és az anyagi sajatossag okozza. A visszavert, az elnyelt,
az athalado és a kisugarzott energia aranya a sugarzastol, az anyag tipusatol
¢s allapotatdl fiigg (SABINS 1996). Ha egy targy spektralis, hullamhossztol
fliggd visszaverddési értékeit grafikonon abrazoljuk, spektralis gorbét
kapunk. Igy meghatarozhatjuk azokat a hulldmhossztartoméanyokat, ame-
lyekkel az adott tulajdonsag a legjobban vizsgalhato.

A tavérzékelt felvételek modjanak kivalasztasanal és elemzésénél figye-
lembe kell venni a napsugarzas mértékét, a légkori hatasokat, a domborzat
radiometriai és geometriai torzitd hatasat, valamint a vizsgalat targyanak
spektralis tulajdonsagait (spektralis gorbéjét is). Eltéro 6sszetételli és alla-
potu talajoknak eltér6 a spektralis gorbéjiik, ami leginkabb a talaj kémiai
Osszetételétdl, humusztartalmatol és szemcesedsszetételétol fiigg. Ez az alapja
a talajok tavérzékeléssel torténd vizsgalatanak. A novényzettel kapcsola-
tos vizsgalatoknal figyelembe kell venniink, hogy a tavérzékelt képeken
a novény fajtajanak, fejlettségi allapotanak, a talaj jellegének és a névényi
boritottsag mértékének egyiittes hatasa jelentkezik.

A tavérzékeléssel nyert felvételek

A tavérzékelés robbanasszer(i fejlodése és felhasznalasanak elterjedése
igen sokféle eljaras és rendszer kifejlesztéséhez és alkalmazasahoz veze-
tett. Ez lehetéséget ad arra, hogy ma mar mérlegelhessiink és a felhasznalas
szempontjabol legkedvezébb mindség-koltség aranyu szolgaltatast valasszuk.
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A tavérzékelt felvételeket tobb szempont szerint osztalyozhatjuk.
A leggyakoribb kategoriak:

« A tavérzékelt felvételek készitésének magassaga szerint lehetnek
foldkozeli, 1égi és mitholdas képek. Az egyre nagyobb teret hodito
miiholdas tavérzékelés eldnye a nagy képméret, az olcsd lizemel-
tetés, a folyamatos (illetve id6soros) képkészités.

* Geometriai felbontas alapjan lehetnek kis (100 méter feletti), kdzepes
(1-100 méter kozotti) és nagy felbontasu (1 méter alatti) felvételek.

» Csatornaszam alapjan megkiilonboztetiink egycsatornas (pankro-
matikus), tobbcsatornds (multispektralis), illetve hiperspektralis
felvételeket. A pankromatikus felvételek altalaban nagy geometriai
felbontasuak, a multispektralis felvételek viszont tobb nagy sav-
sz¢lességli csatornat tartalmaznak.

* Hullamhossztartomany szerint megkiilonboztetiink optikai savu
€s mikrohullamu tavérzékelést. A mikrohullamu rendszer elénye
a napszaktodl és az id6éjarastol valo fliggetlenség, hatranya a kis
geometriai felbontas.

* A szenzor miikddési elve szerint kamera-, illetve pasztazorendsze-
rek vannak. Eleinte természetesen a tavérzékelésben is csak analog
kamerakat tudtak hasznalni a kiilonb6z6 rendszerek, de az utobbi
években fokozatosan kezdenek attérni a digitalis érzékelokre. Példaul
a LANDSAT-miiholdak keresztsavos pasztazorendszert alkalmaz-
nak, amelynek egyszeriibb az optikai rendszere és nagyobb spekt-
ralis tartomanyt tud lefedni. A mai nagy felbontast multi-, illetve
hiperspektralis szenzorokkal ellatott miitholdak (példaul SPOT,
IKONOS, QUICKBIRD) sav menti pasztazorendszert hasznalnak.

Az adatgyjtés célja legtobbszor eleve determinalja, hogy milyen geomet-
riai felbontast képekre van sziikségiink a vizsgalathoz. Néhany tipikus
felhasznalasi teriilet és hozza tartozo, a gyakorlatban alkalmazott felbontas:

* Globalis folyamatok és meteoroldgiai megfigyelések céljabol kis
felbontasu szenzorokkal felszerelt meteorologiai mitholdakat (pél-
daul METEOSAT) és mas kis felbontast képek készitésére alkalmas
mitholdakat (példaul EOS TERRA és AQUA) hasznalnak.

* Akornyezetvédelem, a természeti eréforras egyes tertiletei, valamint
az agrargazdasag (példaul termésbecslés) kozepes felbontasu képeket
gyUjt. Ilyen eszkozokkel vannak felszerelve példaul a LANDSAT-
és a SPOT-miiholdak.
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o A térképészet, a navigacio, a preciziés mezdgazdasag és egyes
nem polgari célu alkalmazasok viszont igénylik a nagy felbontasu
képeket. Egyes mitholdak (példaul IKONOS, QUICKBIRD) ilyen
szenzorokkal vannak felszerelve, és szolgaltatasaik ma mar a civil
szféraban is megrendelhetok.



3. Okosvaros-modellek és -programok

3.1. Néhany jellegzetes okosvaros-modell

Amint azt az EU okosvaros-megvalositasi programja is kiemeli, a telepiilés
szamara alkalmas okosvaros-fejlesztési és -mitkodési modell meghatarozasa
alapvetden az dnkormanyzat vezetésével kell, hogy megtorténjen. De a prog-
ram akkor tud sikeresen megvaldsulni, ha mar a tervezés szoros egyiittmii-
kodésben torténik az érintett varosi polgarokkal, az allami, 6nkormanyzati
és maganintézményekkel és (k6z)szolgaltato vallalkozasokkal, és bevonnak
olyan szereploket — elsdsorban szakmai mithelyeket, egyetemeket —, amelyek
szakmai tanacsaikkal és képzéssel segiteni tudjak a felek kozotti szoértést
¢és a kozos érdekek felismerését. A kiilonb6zé okosvaros-modellek meg-
ismerése szintén fontos ahhoz, hogy az adott varoshoz illeszked6 stratégiai
célokat és megvalositasi terveket sikeriiljon kialakitani.

3.1.1. Tervezési modellek

Az egyik legismertebb és legtobbet idézett, okosvaros-modell az igynevezett
,,okosvaros-kerékmodell” (smart city wheel) Boyd Cohent6l (COHEN 2015).
Ez alegels6 okosvaros-modellek egyike, és iskolateremt6 abban a vonatko-
zasban, hogy az els6 atfogo kisérlet az okos varos beavatkozasi (fejlesztési)
terliletek azonositasaban, illetve a fejlesztés monitorozasanak kialakitasaban.
Az atfogd elméleti megkdzelités hat beavatkozasi teriiletet definial: gaz-
dasag, kornyezet, kormanyzas, ¢letmod, kozlekedés, polgarok. A definicid
lényege, hogy okos varosnak az a telepiilés tekinthetd, amely mindezen hat
teriileten megfeleléen magas szinvonalt intelligens infrastrukturat alakit ki,
¢s a hat teriilet szolgaltatasait, jellemzd6it egy k6zos platformon, egy kozos
varosiranyitas keretében valdsitja meg. A modell jellemz6je, hogy atfogo
elméleti megkozelitésii, a technikai részletekre nem tér ki, pusztan csak
azt hatarozza meg, hogy a mindenkori legkorszer{ibb infokommunikacios
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technologiak alkalmazasat varja a telepiiléstdl. Fontos jellemzdje még, hogy
egy nagyon jol kialakitott indikatorrendszer kapcsolddik ehhez a modellhez,
amely a hat teriiletet tovabbi harom teriiletre osztva jol mérhet6 és nyomon
kovethetd paramétereket hataroz meg.

Természetesen mas akadémiai intézetek és kutatomtihelyek is dolgoz-
tak ki okosvaros-modelleket.

3.1.2. Szallitéi (gyarto, szolgaltato) modellek

Miutan egyre nyilvanvalobb, hogy az okosvaros-fejlesztések és fejlesztési
programok kiemelkedd szerepet fognak jatszani, jelentds aranyt fognak kép-
viselni a kovetkezd néhany évtized gazdasagfejlesztési programjaiban; szinte
valamennyi jelentds gyarto és szolgaltatd (energia-, kozlekedési szolgaltatok,
jarmigyartok stb.) is megkezdte a sajat okosvaros-fejlesztéseit és forditva is,
a telekommunikacios €s infrastrukturalis cégek is megkezdték az agazati
jellegli szolgaltatasfejlesztéseket is (példaul intelligens kozvilagitas, virtualis
erdmivek, autonom jarmiiranyitas stb.). Tehat ma mar elmondhatjuk, hogy
mind az agazati szolgaltat6, mind pedig a telekommunikacios cégek beléptek
egymas szakmai teriileteire, egymas agazatan fejlesztenek folyamatosan.

Ennek egyik jellemzd tipusa a vezetd IKT-cégek okosvaros-modelljei
¢és az ezekhez kapcsolodo fejlesztési javaslatai. Az ipari fejlesztécégek
altalaban sajat megoldasaikkal jelennek meg, amelyeket a piaci igények
és lehet6ségek bazisan alakitanak ki, ezért egy-egy adott feladatra hatékony
megoldasokat kinalnak. A legnagyobb cégek a mara alapveté szempont-
ként megjelend komplexitasi igényhez is alkalmazkodnak, ezért az eredeti
tizleti teriiletiikon joval talnyulo teriileteken is komoly technologiai fej-
lesztéseket végeznek ¢és okosvaros-megoldasokat kinalnak a kormanyzati
¢és kormanyhivatali adminisztracio, a varosfejlesztés és -iizemeltetés, a koz-
biztonsag, az épiiletenergetika, a vizgazdalkodas, a kozlekedés, az oktatas,
az egészségligy ¢s a szocialis programok teriiletén is. Ezek a vallalkozasok
a varosok szamara altalaban olyan okosvaros-modellt kinalnak, amelyben
természetesen Ok és partnereik tudnak szolgaltatast nyujtani.

Az olyan okosvaros-modell szamit tipikusnak, amely harom 6 elemre
koncentral: az infrastrukturara, a tervezés-izemeltetésre és az emberekre.
A fentiekbdl a tervezés és lizemeltetés ala soroljak altalaban a varosfejlesz-
tést és -lizemeltetést, a kormanyzati ¢és hivatali adminisztraciot, valamint
a kozbiztonsagot. Az infrastruktirahoz a varosi energiafelhasznalas és az
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alternativ energia-cldallitas, az épiiletenergetika, a vizgazdalkodas és a koz-
az okos egészségiligyet és az igynevezett okos szocialis programokat.
Az IKT-szolgaltatdi céges javaslatok egyik eldnye az lehet, ha egy kdzos
adatbazist is ajanlanak a varosnak, amelyeken a cég a sajat megoldasai révén
a szolgaltatasokat egységesen tudja kezelni. S6t kiilsé vallalkozasoknak is
van lehet6ségiik a rendszerhez csatlakozni, igy az alapszolgaltatasok sajat
és kiils6 szolgaltatasokkal modularisan bovithetdk. Emellett a cégek ajanlani
szoktak a maguk altal kialakitott, de a telepiiléssel kozosen miitkddtethetd
és feliigyelhet6 értékeld monitoringrendszert.

o/

3.1.3. Sajatos megkozelitésii modellek

Jellemz6, hogy a nagyobb tanacsado cégek valamennyien részt vesznek ezen
a piacon, altalaban sajat tervezési modellt is kidolgoznak, hogy az tigyfélnek
az igényeit maximalisan ki tudjak elégiteni. Természetesen az 6 megkoze-
litésiik szakmailag és technologiailag nem annyira kotott, mint egy sajat
fejlesztései altal meghatarozott gyarto, szolgaltatd cégé vagy a sajat szellemi
potenciajaval mint adottsaggal rendelkez6 egyetemé vagy kutatomiihelyé.
Ennck megfeleléen a tanacsado cégek altalaban rugalmasabban fogalmazzak
meg az okosvaros-modelleket. Jellemz6 példaul, hogy a modellben nagyobb
szamu (példaul nyolc—tizenkettd) kiemelt akcidteriiletet hatdroznak meg.
Ezek altalaban megegyeznek a tervezési modellekben emlitett teriiletekkel:
példaul okos kormanyzas és okos képzés, okos egészségligy, okos épiiletek,
okos mobilitas, okos infrastruktira, okos technoldgia, okos energetika,
illetve okos varoslakok. Sajat meghatarozasuk szerint akkor beszélhe-
tiink okos varosrol és ennek megfeleléen okos varos fejlesztési modellrél
¢és programrol, ha a kiemelt akcidteriiletek mintegy kétharmadaban folyik
intelligens technologiat alkalmazo integralt varos- vagy varosrészfejlesztés
egy idében. A tanacsaddi modell jellemzdje még, hogy igyekszik interjuk
¢és helyi vizsgalatok alapjan ,testre szabott” okosvaros-megoldast javasolni
az adott telepiilésnek, varosrésznek.

A civil vagy nemzetk6zi szohasznalatban NGO (non-governmental
organization, azaz nem kormanyzati) szervezetek legtobbje a kdrnyezeti
fenntarthatosag iranyabol kozeliti meg az okosvaros-problémat. Legtobbjiik
alapvetd kérdésnek tekinti a kdrnyezetével harmonizalo fenntarthaté urba-
nizacié fontossagat. Allaspontjuk szerint az okos varos a természettel
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harmonizal¢ intelligens megoldasokat, fejlesztéseket megvalositéd telepii-
1és. Mottdjuk a varosi fenntarthatd 6koszisztéma. Harom jellemz6 szinte
valamennyiben megtalalhato:

e aklimavaltozashoz vald okos alkalmazkodasok,

* avarosok visszaalakitasa természetes kornyezetté,

* avaros és a varost koriilvevo kdrnyezet egyensulyi fejlesztése.

Mindezek alapja az anyagok teljes korli ujrahasznositasa és cirkulacioja,
amit példaul a C2C (cradle to cradle, azaz bolcs6tol bolesdig) program céloz
meg, vagy kornyezetkimélé meguajuld energiak hasznalata stb. Javaslataik
ugyan altalaban nem jutnak el a konkrét technologiai szintli megvalositasig,
de hasznos iranyt és Gtleteket adhatnak a hatékony és fenntarthatd okos-
varos-stratégiai tervek kidolgozasahoz.

3.2. Okos varos ,,zaszloshajok”

A H2020-SCC (Smart and Sustainable Cities) kiirasnak az a célja, hogy
,,Zasz16shajo projektként” olyan kivald okosvaros-programok valosulja-
nak meg, amelyek egyfeldl egy egész komplex varosrészre kiterjednek,
fenntarthatok tizletileg és mas hasonld adottsagt varosokban is konnyen
implementalhatok. Ennek érdekében a palyazaton induld konzorciumok-
ban részt kellett vennie Eurdpa kiilonb6z6 térségeibdl harom megvaldsito
varosnak, amelyek vallaltak, hogy egy-egy varosrésziikben mindharman
ugyanazokbol a fejlesztési elemekbdl allo komplex okosvaros-projektet
valositanak meg. Ezeknek a projekteknek jelentds energiamegtakaritast kell,
illetve kellett eredményezniiik, tartalmazniuk kellett intelligens kozlekedési,
okos épiiletenergetikai, valami integralt varosi (varosrészi) adatplatformot.

A Horizont 2020 programbdl finanszirozott H2020-SCC ,,Zaszldshajo
palyazat” az Eurdpai Bizottsag elkotelezettségének egyik leghatarozottabb
megnyilvanulasa a varosi teriiletek kozos fejlesztésének tamogatasa mel-
lett, amelynek végso célja a kutatas elésegitése és az innovativ eljarasok
¢és megoldasok megvalodsitasa a fenntarthato és kornyezeti szempontbol is
okos varosok érdekében.
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3.2.1. Triangulum
Triangulum — okosvdaros-megoldasok integralt varosrészben

A Triangulum az elsék kozott 1étrejott H2020-SCC projekt. A harom
megvalositod varos: a holland Eindhoven, a norvég Stavanger és az angol
Manchester. Mindharom helyszinen a konzorciumot a varos vezeti, tagjai egy
egyetem és egy nagyobb szolgaltatd cég. A zaszloshajo varosok projektcél-
kittizései, okosvaros-atalakitasi modelljei (a beavatkozasok akcioteriiletei)
¢és megvalositasi programjuk az alabbiakban foglalhato réviden Gssze:

Eindhoven — A projekt megvalositasi helye Eindhoven korabbi ipari
varosrésze, a Philips korabbi ipari korzete, az Eckart Vaartbroek negyed.
Az energiahatékonysagot fejleszto feltjitasokat a lakok igénye alapjan vég-
zik olyan eszkoz segitségével, amely a koltségeket és a hasznot, valamint
a keriiletet haromdimenzios térben megjelenitve modellezi, igy tamogatva
a lakok pontos kalkulaciojat és a felajitasi dontések alatamasztasat. A meg-
oldas szenzorokon és nyilt adatplatformu IKT-megoldasokon alapul.

Stavanger — Nagy teljesitményi optikai haldzat kiépitésével leheto-
ség nyilt a polgarok, vallalkozasok, kutatdintézetek, varosi intézmények
és a varosi egészségiigyi szektor stb. dsszekotésére. Igy az adatok kozos varosi
platformon kezelése lehetdséget adott a koriiltekintébb és eredményesebb
tervezésre, lehetvé tette tobbek kozott a hatékonyabb energiahasznalatot
és atavdiagnoézist. A kialakitott intelligens toltéallomas-haldzatnak és koz-
lekedésszervezésnek is kdszonhetéen Eurdpaban itt talalhatd legnagyobb
stiriségben elektromos autd.

Manchester — Az egykori ipari varos innovativ varosrészében, az Oxford
Road Corridor elnevezési teriileten, amely 72 000 felséoktatasban tanulo-
nak nyqjt otthont, a Triangulum projekt a meglévo aramfejleszto és -tarolo
eszkozoket célozza sszekdtni optimalizalt, kézpontilag iranyitott ener-
giamenedzsment-rendszerbe. A meglévé eszkozoket alacsony vagy zérd
iiveghazhatasu gazkibocsatasu eszkozokkel egészitik ki. Az épiileteket
iranyito- és szenzorelemekkel szerelik fel, hogy fokozzak az energiafo-
gyasztasi szokasok alkalmazasanak ¢s az épiileteket hasznalok viselkedé-
sének tudatossagat.
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3.2.2. mySMARTLife
mySMARTLife — a kérnyezetbardt varos megteremtése

A mySMARTLife — kornyezetbarat varos megteremtése projekt a Triangulum
projekthez hasonléan egy H2020-SCC ,,zaszl6shajo projekt”. A projekt f6 cél-
kitizése, hogy a harom megvaldsitd varosban (Nantes, Hamburg és Helsinki)
okos emberek okos gazdasagban 1étrehozzak az okos varost olyan innovativ
¢és dinamikus gazdasagi koncepcié mentén, amelynek legfontosabb elemei:
a modern IKT-technoldgia hasznalatara alapozva integralt varosi adatbazis
létrehozasa a legfontosabb varosi, valamint varosiizemeltetési adatok integ-
racioja céljabol; meghjulo energiara épiild intelligens, energiatakarékos épii-
letek kialakitasa; ,.tiszta” (szennyezdanyag-mentes) intelligens kozlekedés
(intelligens kozlekedés iranyitas és ,,zold” jarmivek) létrehozasa; az okos
szolgaltatasok tamogatasa.

A mySMARTLife koncepcioé (The mySMARTLife Concept) alap-
elve, hogy okos gazdasag és okos polgarok hozzak létre az okos varost.
A mySMARTLife célkitlizései az eurdpai torekvésekkel harmonizalva,
kovetve a H2020-SCC kiirasat els6sorban az alabbi harom kérdésre 6ssz-
pontosit:

* avarosok kdrnyezetbaritabba tétele a CO,-kibocsatas visszaszori-

tasaval és a megljuld energiaforrasok hasznalataval;

» avarosok befogadobba tétele, lehetdvé tenni a magas életmindség

fenntartasat;

* a polgarok bevonasa olyan integralt varosi atalakulasi stratégia

kialakitasaba, amely egyszeriien transzponalhato mas varosokra.

Annak érdekében, hogy a megvaldsithaté megoldasok széles skalajat be
tudjak mutatni, mind a harom zaszl6shajé (lighthouse) varosban ugyanolyan
jellegii ,,akcioteriileten” hasonlod tartalmu programokat kell megvaldsitani.
A harom varos egyditt tobb mint 150 kisebb részprojektet (akciot) hajt végre.

Nantes — Jelenleg 900 ezres 1élekszamu francia varos lakossaga az elmult
években dinamikus novekedési palyara Iépett. A cél az, hogy a demogra-
fiai novekedés mellett javuljon a vérosi élet minésége. A projekt az fle de
Nantes varosrészben valosul meg. A harom akcidteriilet: egy 0j kis varos-
rész épitése megujulo energiara épiilo 1j, intelligens épiiletekkel, intelligens
kozvilagitasi, illetve forgalomszervezési rendszerrel stb.; egy eloregedett
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kis varosrész éplileteinek energiatakarékos atalakitasa okos szolgaltata-
sok telepitésével; az egész varosrészben intelligens kozlekedés (20 e-busz
és toltéhalozat 80 allomassal), okos mérdk és intelligens szabalyozas minden
épiiletben, integralt varosi adatplatform (Urban Data Platform) létrehozasa.

Hamburg — A szabad Hanza-varos Németorszag masodik legnagyobb
varosa, és az agglomeracidjat is figyelembe véve eurdpai Iéptékkel is a kiemelt
nagyvarosok kozé tartozik. Nantes-hoz hasonldéan dinamikusan noévekszik,
I¢lekszama megkdzeliti az 5 millio fot. A £6 cél az IKT-alapu okos megoldasok
révén az ipari nagyvarost kornyezetbarat, kulturalis, élhetd varossa tenni.
Az 59 akciobol allo projekt harom teriileten valosul meg. Ezek Nantes-hoz
hasonldan 1400 lakasbol allo Gj okos kisvaros épitése, ahol kiépitik az okos
szolgaltatasok halozati és eszkozrendszerét (példaul szenzorok); ahol
varosrész-rehabilitacids program keretében felujitjak az eloregedett épii-
leteket és megujulo forrasokra épiilé kozos, okos energiaellato kézpontot
és halozatot alakitanak ki; ahol okos kozlekedési rendszert alakitanak ki
az egész varosrészben, s ezen belill megvalositanak egy ,,e-kozlekedési” kis
varosrészt, ahol kizarolag megujuld energiara épiilé ellatdbhaldzat biztositja
az elsé etapban 10 e-busz, 40 e-auto6 és 50 e-bicikli toltését.

Helsinki — A finn févaros az orszag politikai, kulturalis és oktatasi
kozpontja, amely példaként kivan szolgalni a digitalis atalakitasban a tér-
ség varosainak. Az eurdpai okosvaros-programok egyik kezdeményezdje
és ,,éltanuldja”. A projekt keretében négy nagy akcioteriiletiik van. Az elsé
harom elem hasonldéan a partnerekhez egyrészt egy 1j, okos kisvarosrész
épitési projektje, masrészt egy eloregedd teriilet nagymértékii rekonstrukeids
€s modernizacids atalakitasa, harmadrészt pedig intelligens kozlekedési
rendszer kialakitasa a teljes varosrészben. Emellett azonban Helsinkiben
létrehoztak egy ugynevezett ,,z6ld hivatalt”, amelyben igen nagy szamu
okosépiilet-megoldast alakitottak ki. A varos élen jar abban is, hogy be-
vezetett egy sor okos, interneten elérhet6 igazgatasi, kulturalis és egyéb
kozosségi szolgaltatast.

A H2020-SCC kiirasanak megfeleléen a megoldasok tapasztalatait
elsé korben a négy kovetd varossal (Bydgoszcz, Varna, Rijeka és Palencia)
osztottak és osztjak folyamatosan meg, amelyek vallaltak, hogy egyes meg-
oldasokat maguk is tervbe vesznek, illetve megvalositanak.

A program tervezi tovabbi europai varosok meghivasat a mySMART-
Life varosok halozataba.
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3.2.3. GrowSmarter

GrowSmarter — ,, Novekedj okosabban” program a varosok
atformalasdra egy okos, fenntarthato Eurdpdért

A GrowSmarter H2020-SCC ,,zaszl6shajo program” célja az okos tech-
noldgiak hasznalatba vételének Osztonzése, varos-vallalkozas egyiitt-
miikddések kialakitasa, fenntarthatd és élhetébb europai varosok épitése.
A harom zaszloshajo varos (Stockholm, Kéln és Barcelona) az energia,
az infrastruktara és a kozlekedés teriiletén valosit meg energiamegtakaritast
¢és onfenntartast eléré okos technoldgiakat. A GrowSmarter projekt okos-
varos-modellje alapjan a harom nagy programelem tizenkét beavatkozasi
akciotertilete a kovetkezo:

* Azalacsony energiafelhasznalasu keriiletek programelem szakmai
tartalma: energiahatékonysagot javitd feltjitasok, okos épiiletiize-
meltetés, okos helyi elektromos menedzsment és okos (energia-
tudatos) lakok.

e A fenntarthat6 varosi mobilitas akcioi: fenntarthato kiszallitas, okos
forgalommenedzsment, alternativ izemanyagu jarmivek és okos
mobilitasmegoldasok.

* Az integralt infrastrukturak legfontosabb elemei: okos kozvilagi-
tas, a hulladékhd visszanyerése, okos hulladékgyijtés és big data
menedzsment.

A harom megvalositod zaszl6shajo varos mind a tizenkét beavatkozasi terii-
leten bevezetett okosvaros-megoldasokat. A sajatossagok a kovetkezok:

Stockholm — A varos mar az 1990-es évek ota hajt végre intelligens
atalakitasokat az liveghazhatasu szennyezanyagok csokkentése teriiletén.
A programban részt vev varosrész (Astra) egy gyorsan novekvo lélek-
szamu teriilet, ahol lehetéség nyilt egy 0 kialakitast okos kisvarosrész
megvaldsitasara (intelligens kozlekedés, okos épiiletek stb.). Masik fontos
elem egy az 1960-as években épiilt korszerttlen lakotelep okos energia-
rendszerének kialakitasa ugy, hogy az energiafelhasznalas 60%-kal (!)
csokkenjen. A harmadik célteriilet a hulladék- és szennyvizgazdalkodas
atalakitasa, részvételiik a varosrész energiaellatasaban.

Ko&ln — A negyedik legnagyobb német varos, ipari kozpont. A projekt-
teriilet, Miilheim egy dinamikus atalakulasban 1év6 varosrész. Itt is épiil
egy uj kis varosrész 3000 ,,okos otthonnal” és 5000 1}, kdrnyezetkimélé
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munkahellyel. A tobbcélu (intelligens kozvilagitas, forgalmi és kornyezeti
adatok mérése, energiatolté allomas, kommunikacios sub stb.) lampaosz-
lopok program (Lamppost) egyik mintavarosa.

Barcelona — 2014-ben elnyerte Eurdpa leginnovativabb varosa cimet,
s otthont ad az okosvaros-megoldasok évente megrendezett legnagyobb
eurdpai ,,vasaranak”. A projektben részt vevo keriilet egy sokfunkcios ipari,
oktatasi, kutatasi, illetve lako- és z6ldovezetekbdl allo varosrész. A harom
nagy beavatkozasi teriilet mellett érdemes kiilon kiemelni az elektromos
jarmuikozlekedést tamogatd programelemeket, valamint a ,,z61d haz” prog-
ramot, amelynek keretében Iétrehoznak zEérd, st — sajat megijuld energia-
termel6 kozpontok segitségével — pozitiv energiaegyenlegli épiileteket.

3.2.4. REMOURBAN

REMOURBAN — REgenerdcios MOdell okos varossa (URBAN)
alakuldshoz

A kezdeményezés okosvaros-modellje szerint a varosi innovacio és fenn-
tarthatosag hajtoereje harom stratégiai teriilet okos atalakitasa. Ezek a terti-
letek és fejlesztési-atalakitasi célok a kovetkezok:

* Alacsony energiaji varosrész — Az egész varosrészben a jelenlegi
egy fore jutd évi mintegy 4500 kWh energiafelhasznalas és mintegy
1500 kg CO,-szennyezés lecsokkentése 30%-kal, illetve 50%-kal.

* Fenntarthatd mobilitas — Az egész varosrészben a jelenlegi egy fore
juto6 évi 8300 kWh energiafelhasznalas és 2800 kg CO,-szennyezés
lecsokkentése 5-5%-kal.

* Integralt infrastrukturak — Az egész varosrészben egységes adat-
platform létrehozasa, lakasok és egyéb épiiletek okos mérdkkel
torténo felszerelése, okos forgalomiranyitasi és kombinalt tomeg-
kozlekedési rendszer kialakitasa, tudasmegosztas.

A varosi fenntarthatosag javitasa: az okosabb varossa vald atmenet nem
technikai jellegli akadalyainak azonositasa, ¢s ,,akadalymentesitési” prog-
ramok inditasa, példaul a kézszolgalatban dolgozok, illetve a polgarok
szervezett képzése.
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A REMOURBAN programot a H2020 Teaming palyazati keret tamo-
gatja. A kidolgozott integralt okosvaros-projektet harom eurdpai varosban
valdsitjak meg egy idében, ezek az tigynevezett ,,vilagitdtorony” varosok:

Valladolid — A 310 000 lakosu spanyolorszagi Valladolid, ahol 50%-0s
energiamegtakaritast, 80%-os emisszidcsokkenést és 5700 varosi polgar
képzésbe torténd bevonasat vallaltak.

Nottingham — A 306 000 lakost angliai Nottinghamben 50%-o0s
energiamegtakaritast, 26%-os emissziocsokkenést és 8100 varosi polgar
képzésbe torténd bevonasat vallaltak.

Tepebasi — A 315 000 lakost torokorszagi Tepebasiban 53%-0s energia-
megtakaritast, 63%-os emisszidcsokkenést és 6000 varosi polgar képzésbe
torténd bevonasat vallaltak.

A projektben vannak ugynevezett ,.kovetd” varosok, amelyek a ,,vilagito-
torony” varosokban megvalosuld projekthez hasonld projektek kidolgozasat,
s egy kés6bbi id6pontban annak megvaldsitasat vallaltak. A REMOURBAN
program kdvetd varosai kozott talaljuk Miskolc varosat.

A program vart eredménye egy adaptalhato/masolhaté varosi regene-
racios modell fejlesztése és demonstralasa egyrészt az energetika, mobilitas
és IKT ko6zotti konvergencia kihasznalasara, masrészt az innovativ techno-
logiak, szervezeti és gazdasagi megoldasok fejlesztésének felgyorsitasara,
harmadrészt az eréforras- és energiahatékonysag javitasara, s végiil, de
nem utolsosorban a varosi kozlekedés fenntarthatésaganak novelésére és az
tiveghazhatast gazok kibocsatasanak drasztikus csokkentésére. Mindezen
torekvéseket tigy kivanjak végrehajtani, hogy polgaraikat bevonjak varosuk
atalakitasaba, az el0készitésbe és a dontésekbe.

A REMOURBAN projekt végso célja az, hogy az emlitett regeneracios
modell harom varosban torténd egyideji, sikeres végrehajtasa (validalasa)
révén az energetika, mobilitas és IKT kozotti konvergenciara épiilé modell
és megvalositasi terv ,,piacképes termékké” valjon a hasonld adottsagu varo-
sok korében. Az EU az ilyen jellegli modellek tamogatasa révén segiteni
kivanja az eurdpai okosvaros-megoldasok piacanak 1étrejottét.
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3.3. Okos varos europai kornyezetben
3.3.1. CIVITAS
CIVITAS — ,, Tisztabb és jobb varosi kézlekedésért” kezdeményezés

Az Eurdpai Bizottsag altal 2002-ben inditott és pénziigyileg is tamogatott
CIVITAS kezdeményezés keretében mara tobb mint 800 varosi kozlekedési
intézkedés és okos megoldas valosult meg 80 varosban Eurdpa-szerte. Szamos
kutatasi és innovacios projekt is kapcsolodik ezekhez a kozlekedési rendszer
eréforras-hatékonysaganak ¢s versenyképességének fokozasa érdekében.

A 2016-t6l mar 6todik ciklusat kezdé CIVITAS program lehetdséget
nyujt az érintettek szamara, hogy kozvetleniil megismerkedjencek kifejlesz-
tett ¢s bevezetett innovativ kozlekedési megoldasokkal. Az kezdeménye-
zésben részt vevo varosok ,,¢16 laboratoriumként” (living lab) lehetéséget
adnak masok (példaul cégek, onkormanyzatok, civilek) szamara is, hogy
megismerjék a lehetdségeket és a valtoztatasok folyamatat, hatasat. Ezaltal
a CIVITAS kezdeményezés segiti a kormanyzati és dnkormanyzati fele-
16soket a tervezés és a kotelezettségvallalas folyamataban, valamint segiti
a piacra vihetd j megoldasok 1étrejottét, tamogatasi lehetdségeket nyujt
és tudascserét biztosit.

A kezdeményezés a csatlakozo varosok révén tobb mint 52 millid
varosi polgart érintett kozvetleniil. A 15 éve tartd program dsszkoltségvetése
mintegy 250 milli6 EUR (kozel 80 milliard Ft), amelybdl 180 millio EUR
unids tamogatas. A CIVITAS kezdeményezésbe az elsé fazis (2002-2006)
soran 19 varos 1épett be, koztiik hazankbol Pécs varosa. A kovetkez6 fazis
(2005-2009) 17 varosa kozott ismét volt egy magyar telepiilés, Debrecen.
Az ijabb harom fazis 50 varosa k6zott azonban mar nincsen magyar.

3.3.2. JPI Urban Europe

A JPI Urban Europe, amit magyarul talan ,,Varosi Europa”-ként fordithatunk,
program keretében egy olyan modell kutatasa, fejlesztése és pilotmegolda-
sok alapjan torténd kiprobalasa zajlik, amely sok vonatkozasban jelentds
elérelépést hoz(hat) a varosoknak, illetve a varosok lakoinak és a helyben
mitkodo vallalkozasoknak.



48  OKOS VAROSOK ES AZ OKOS KOZSZOLGALTATAS ES VAROSFEJLESZTES

A Varosi Eurdpa-projekt nemzeti stratégiakra és kutatasi programokra
¢épiild, azokkal 6sszhangban miik6do transznacionalis kutatasi €s innovacios
program. A kezdeményezés f6 célja, hogy relevans megoldasokat nyjtson
varosok, lakosaik és vallalkozasaik szamara, és ezaltal javulast érjen el.
Mivel a varosi teriiletek Europa-szerte eltéré dinamikaval és kihivasokkal
rendelkeznek, fontos, hogy a javaslatok tiikkrozzék ezt a heterogenitast.
Az egyedi igényekre valaszt ado altalanos megoldasok célja az életmindség
javitasa és a fenntarthatdsag teriiletén torténd megvaldsitasa. Mindez 1j
formatumu kutatasi és innovacios programot igényel a kiilonb6z6 szekto-
rokban és tudomanyteriileteken, azaz inter- és transzdiszciplinaris megko-
zelitésre van hozza sziikség. A JPI Urban Europe szamos europai partnerrel,
az Europai Bizottsaggal €s mas eurdpai platformokkal, valamint kutatasi
szervezetekkel, varosokkal, tovabba a vilag mas orszagaival és szerveze-
teivel all kapcsolatban, hiszen a kihivasok, amelyekkel szembe kell néznie
az eurdpai varosoknak, részben a régiora jellemzoek, részben globalisak.

A JPI Urban Europe elsédleges stratégiai célja, hogy kreativ inter-
és transzdiszciplinaris kutatasok segitségével tamogassa a varosok atmenetét
a fenntarthatobb ¢s élhet6bb varosi jovo iranyaban. Az atmenet megvaldsitasa
érdekében létrehozta a Stratégiai Kutatasi és Innovacios Agendat (Strategic
Research and Innovation Agenda, SRIA). Az SRIA stratégiai strukttrat ad
6 célkitiizése, a fenntarthatdsag javitasanak eléréséhez. A bekapcsolodo
varosoknak a JPI Urban Europe altal azonositott 6t prioritds mentén meg
kell fogalmazniuk céljaikat. Ezek a prioritasok a kovetkezok:

* Rugalmas vallalkozasok — Az eurdpai varosok kiilonféle gazdasagi
¢s demografiai kihivasokkal néznek szembe. Kiilondsen az agglo-
meracio dinamikajat és specialis szerepét, a varosok novekedését,
hanyatlasat és ismételt novekedését, valamint az ehhez tarsulo
migracios aramlatokat veszik gorcsé ala. A kérdés, hogyan tudnak
ezekkel a valtozasokkal szemben ellenallobba valni a varosi gaz-
dasagok és kozosségek.

o Jolét és kozosségi gazdasag — A 2008-at kovetd megszoritd intéz-
kedések altal érintett teriileteken, kiilondsen a joléti allam szolgal-
tatasai tekintetében egyre nagyobb az igény az dnkéntes k6zosségi
kezdeményezésekre. Ez a téma a kozszolgaltatasok valtozo szerepére,
a koz0Osségi alapon szervezddo szolgaltatasokra, a helyi és kozosségi
gazdasagra, a tarsadalmi innovacioban és az i iizleti modellekben
rejlé lehetdségekre, az okos varos megvalositasahoz sziikséges
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technoldgiai, tarsadalmi és gazdasagi potencialokat kihasznalo
keretekre és pénziigyi modellekre 6sszpontosit.

* A szolgaltatasokhoz vald hozzaférés €s csatlakozds — A magas
¢letmindséghez, valamint a tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek
eldsegitéséhez kulcsfontossagu az infrastrukturahoz, szolgaltatasok-
hoz és varosi kényelmi szolgaltatasokhoz vald hozzaférés javitasa.

» Varosi kornyezeti fenntarthatosag és alkalmazkodas — Ez a téma
az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak jelentds csokkentésével,
varosaink klimavaltozassal szembeni ellenallosagaval és alkalmaz-
kodoképességével foglalkozik. Célja az 6koszisztéma-szolgaltatasok,
technologiak és természetalapi megoldasok vizsgalata.

* Részvétel a helyi kormanyzasban — A varosok kormanyzasanak
és a polgarok részvételének 0j formaira lesz sziikség, mivel a varo-
sok atalakulasanak stratégiai az egyiittmikodési folyamatokon ala-
pulnak majd. A k6z6s megvaldsitashoz Gj kereteket kell 1étrehozni
a meghatarozé szerepldk részvételére, és emellett ki kell hasznalni
atomegadatok (big data) és az IKT adta 0ij technoldgiai lehetdségeket.

A varosok — miutan a fenti prioritasok mentén meghataroztak a stratégiai
céljaikat — tdmogatast kapnak ahhoz, hogy elkészitsék programjukat, amely
eljuttatja 6ket egy a stratégidjuk szerint elképzelt, fenntarthatobb és élhe-
tobb jovébeni allapotba. A tamogatas elsésorban a JPI Urban Europe altal
kialakitott kozos eréforrasokhoz és infrastruktarakhoz (dontéstamogato
eszk6z6khoz, varosi €16 laboratoriumokhoz, kiilonbozé fejlett technologi-
akhoz és okos megoldasokhoz) vald hozzaférést jelent.

3.3.3. Digital Transformation Monitor (DTM)

A Digitalis Atalakulas Monitor keretrendszere (Framework of the Digital
Transformation Monitor) az eurdpai digitalis atalakulas tudasbazisanak
l1étrehozasat segiti. A DTM monitoringrendszere lehetové teszi a digita-
lis atalakulas 6 trendjeinek vizsgalatat statisztikak és kezdeményezések,
valamint jelentdsebb ipari és technoldgiai lehetdségek ismertetése révén.
A Digitalis Atalakuldas Monitor négy alapveté teriiletre koncentral:
technoldgia, ipar, kihivasok és agazatpolitika. Folyamatosan monitorozza
a vizsgalt teriileteket, és rendszeres riportokkal és felmérésekkel, statisz-
tikakkal segiti az okosvaros-programok kialakitasat végzok munkajat.
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Riportok

Technologiai jelentések — A technologiai figyeld beszamol arrdl, hogy milyen
hatassal lehetnek az lizleti folyamatokra és milyen 0j lehetéségeket teremt-
hetnek az egyes agazatokban az igynevezett bomlaszto innovaciok. Ilyen
jellegli témak voltak a kdzelmultban példaul a 3D nyomtatas forradalmi
hatasa az egészségiigytdl az ipari gyartasig, vagy az igynevezett dnvezetod
jarmuvek fejlesztése mint az eurdpai ipar nagy kitorési lehetdsége.

Ipari jelentések — A jelentések célja megérteni a digitalis atalakulas
folyamatat az egyes agazatokban. Jelenleg harom kulcsteriiletet vizsgalnak:
az autogyartast, az egészség- és gyogyszeripart, valamint az ipari gyartast.
A riportok az aktualis jelenségekre mutatnak ra, példaul a digitalis meg-
oldasok térhoditasara az egészségiparban; vagy a gyartok és a IKT-szektor
versenyfutasara a jarmuipari adatokért.

Beszamolok a kihivasokrol — Ezek a jelentések a technoldgiai Gjitasok
alkalmazasat hatraltatd kihivasok elemzésével foglalkoznak az egyes aga-
zatokban. Példaul a nagy adatrendszerekre (big data) vonatkozd komplex
¢és formalodo szabalyozasi tervek is kihivasnak mindsiilnek.

Agazatpolitikai jelentések — Ezek a jelentések két szinten foglalkoz-
nak a szakpolitikakkal, egyfeldl a nemzetstratégiak szintjén az iparagak
és vallalkozasok digitalis atalakulasaval, masfeldl a helyi stratégiak szint-
jén a varosok és régiok digitalis atalakulasi terveikkel. Ilyen jellegii riport
késziilt példaul az Ipar 4.0 (Industry 4.0), az okos gyarak (smart factory)
vagy a Gyartas 2050 (Production2050) teriileteken.

Felmeérések — statisztikak

A felmérések harom ipari teriiletre (autogyartas, az egészség- és gydgyszer-
ipar, valamint az ipari gyartas) és hét IKT-teriiletre — nagy adatrendszerek
(big data) és adatfeldolgozas; adatvédelem; k6zosségi média; robotika
¢és automatizalt gyartas; mobilszolgaltatasok; felhétechnikak; valamint
a targyak internete (IoT) — fokusztalnak. A felméréseket az EU 28 tagal-
laméban végzik. A legutobb kozreadott felmérések, értékelések az alabbi
teriileteket vizsgaljak.

A digitalis technologia altalanos elfogadottsaga:

* A valaszadok 75%-a lehet6ségként tekint a digitalis technologiakra.
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* A digitalis technoldgiakba fektetd vallalatok 64%-a pozitiv ered-
ményt ért el.

* A valaszadok 44%-a legalabb kett6t adoptalt a hét digitalis kulcs-
technoldgia koziil.

A felmérés értékelése: a digitalis technoldgia felismert, de még kihaszna-
latlan lehetdség.

Digitalis technologia alkalmazasa a harom vizsgalt 4gazatban:

* mobilszolgaltatasok alkalmazasa — 26%,

 felhétechnoldgia alkalmazasa — 23%,

o kozosségi média alkalmazasa — 23%,

* robot- és automatizalt gépek alkalmazasa — 22%,

* dolgok internete (IoT) alkalmazasa — 19%,

* big data és adatelemzés alkalmazasa — 19%,

+ adatvédelmi (kiberbiztonsagi) megoldasok alkalmazasa — 16%.

Ertékelés: a hét kulcstechnologia alkalmazési aranya alacsony a harom
vizsgalt agazatban.

Rangsorok — a digitalis atalakulas kornyezete

Tagorszagok rangsorolasa: a DTE (digital transformation enablers) index
alapjan négy kategoriat alakitottak ki: legjobb, jo, kozepes, szerény tamo-
gato kornyezet.
* A legjobb tamogato kornyezetet biztositd orszagok Belgium, Dania,
Finnorszag, Németorszag, Hollandia, Luxemburg és Svédorszag.
« Jo kbrnyezetet nyujt Ausztria, Irorszag, Franciaorszag, Malta,
Spanyolorszag és az Egyesiilt Kiralysag.
« Kozepesen tamogat6 kornyezetet ad Ciprus, Csehorszag, Esztorszag,
Olaszorszag, Litvania, Portugalia, Szlovakia és Szlovénia.
» Szerényen tamogatd kornyezetet biztosit Bulgaria, Horvatorszag,
Gorogorszag, Magyarorszag, Lettorszag, Lengyelorszag és Romania.
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3.3.4. Moscow Smart City
Moscow Smart City — Moszkva Okos Varos stratégiai program

Az ENSZ legutobbi felmérése szerint a kelet-eurdpai térségben a legtobb
e-kozszolgaltatas és a legintenzivebb lakossagi e-szolgaltatasokban valod
részvétel Oroszorszag eurdpai részén valosul meg. Emellett Moszkva
jelenleg a legnagyobb eurdpai metropolisz s az egyetlen, amely képviselteti
magat jelenleg a vilag els6 20 legnépesebb nagyvarosanak listajaban, éppen
a 20. helyen. Ezért kiilondsen fontos, hogy képet kapjunk a moszkvai okos-
varos-modellrdl s annak eredményeirdl.

A Moszkva Okos Varos stratégiai program harom f6 teriiletre foku-
szal: a kozszolgaltatasok, az egészségiigy €s az oktatas, valamint az allam-
polgarok aktiv részvétele.

Kozszolgaltatdasok

A moszkvai polgarok szamara kényelmes e-szolgaltatasok érhetdk el,
amelyek lehetévé teszik a zokkendmentes valtast mobil, online és offline
allapotok kozott. Az e-szolgaltatasok rendszere a varosi intézmények ezreit
koti Ossze. A legnépszerlibb szolgaltatasok kozé az elektronikus iskolai
napld, az elektronikus iskolai felvételi rendszer, haziorvosi idépontfoglalas,
mérdora-leolvasas, kdziizemi szolgaltatasok fizetése, parkolasi dij fizetése,
kozlekedési birsagok fizetése tartozik. Jelenleg 200 szolgaltatas érhet6 el
internetes vagy mobilinternetes feliileten. Valamennyi szolgaltatas elérhetd
egyetlen portalon keresztiil (Mos.ru).

Egészségiigy és oktatds

A moszkvai egészségligyi rendszer [ T-fejlesztése révén az egységes orvosi
informacios rendszer a vilag egyik legnagyobb adatvezérelt (data-driven)
egészségligyi projektje. A rendszer hasznalataval csokkentették a varako-
zasi 1d6t; példaul a maximalis varakozasi id6 20 perc a klinikakon. Jelenleg
9 millié online felhasznaloja van a rendszernek. A moszkvai oktatasi
rendszert is atalakitottak. A moszkvai online iskola megvaldsitja a hata-
rok nélkiili oktatast: mar 800 ezer digitalis oktatasi, képzési anyag érhetd
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el a varos barmelyik részébdl asztali vagy mobil eszkozzel. A kovetkezo
években a varosi hatosagok 300 millio USD-t fektetnek az e-learningbe;
mind a 773 iskolat és 1 millio iskolast latnak el a legmodernebb eszkozokkel.

Polgarok részvétele

Az Aktiv Polgar, a Mi Varosunk és a Crowd.Mos.ru platformokon Moszkva
szamos lakost bevont a varosvezetésbe lehetové téve a varosi hatosagok-
kal valéo kommunikaciot. Az Aktiv Polgar platformnak 1,9 millio, a véle-
mény- és javaslatgyiijté Crowd.Mos.ru platformnak 133 ezer felhasznaloja
van. A felmérések szerint a moszkvai lakosok 72%-a hasznal okostelefont,
a varos 99%-a nagy sebességli 4G és széles savu halézatokkal van lefedve.

3.3.5. MosgortransNIIproekt

A Moszkva Okos Varos stratégiai program nagyban épit a moszkvai kozle-
kedésfejlesztés legnagyobb szervezetére, az 1948-as alapitasit Mosgortrans
vallalatra, illetve annak nagyszabasi MosgortransNIIproekt elnevezésii
komplex projektjére.

A MosgortransNIIproekt kiemelkedd tervezési és fejlesztési teriiletei
a kovetkezok:

A forgalomiranyitas tervezése — Moszkva utcain hozzavetdleg 1500
tervezési feladatot végeztek el, beleértve az olyan kiilonleges feladatokat
is, mint metroleallas vagy metroallomas lezarasa idején elvégzendé for-
galomiranyitasi és tomegkdozlekedés-tervezést az utasok busszal torténd
szallitasa érdekében.

 Integralt forgalomiranyitasi rendszer — Folyamatos tevékenységet

jelent az uthaldzat allapotfelmérésétdl kezdddden a forgalomaramlas
telitettségének, felszini tomegkdzlekedés utasforgalmanak vizsga-
lataig egy sor kozlekedési informacid begyjtése; illetve a forgalom
¢s a forgalomiranyitasi rendszer vizualis megjelenitése elektronikus
formatumban. Ehhez kapcsolodik az Gthalozat mentén elhelyezett,
illetve online elérhetd kozlekedési informacios rendszer. A rendszert
elsésorban a varos belsé részein, tovabba Moszkva 47 féutvonalan
¢és a moszkvai korgyuriikre kiterjedden fejlesztik.
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» Kozlekedési utvonalak tervezése — Fobb érdekl6dési pontokat meg-
jelenito térképek tervezése, a megalldhoz vezetd Gtvonal jeldlésének
egyszerlsitése, Gtvonalkeresés tamogatasa az online szolgaltatasok
mellett metroéallomasokon, gyalogatkeloknél stb.

» Kozlekedési csomdpontok és metroallomasok fejlesztése — A kiilon-
féle kozlekedési modozatok egyetlen atszalldo csomopontba valo
integralasa (ennek révén az atszallashoz csucsidében sziikséges
id6t csokkentették atlagosan 15-20%-kal, illetve novelték a csomo-
pontok ateresztoképességét). A metroallomasok akadalymentesitése
¢és informacios pontok kialakitasa.

* A felszini tomegkozlekedés infrastrukturajanak tervezése — Integralt
tervezés a busz-, trolibusz- és villamosdepok szamara, a vasuti
€s a varosi tomegkdozlekedési eszkdzok dsszehangolasanak bizto-
sitasara.

A MosgortransNIIproekttel megvalosult 220 forgalmi csomopont atépitése,
550 km 6sszhosszGsagu villamosvonal megépitése; 1000 km-t meghalado
elektromos halozat kiépitése. A projektek a tervezés soran modern épitési
moddszereket és anyagokat alkalmaztak, igy példaul a villamossinek élet-
tartama 2025 évre novekedett. A villamosvasuti rekonstrukcio és épités
keretében hét vasutallomast atalakitottak vasuti és tomegkozlekedési cso-
moépontta. Emellett biztositottak a haldzatok biztonsagos egytittmikodését.

Tovabbi kiemelt fejlesztési teriiletek:

A moszkvai kerékparos kozlekedés fejlesztési programjanak kere-
tében 2020-ig 266 km korszer( kerékparut épiil, kerékparkolcsonzékkel
¢és parkolokkal. Folytatodik az ugynevezett Gyalogos és k6zosségi zonak
komplex fejlesztése cimi projekt, sétanyokkal, keresztez6désekkel, kisebb
épitészeti formakkal, kozvilagitassal. A minden nagyvarosban sulyos gondot
jelentd parkolohelyhiany megsziintetése érdekében a projektben — innovativ
miiszaki megoldasok alkalmazasaval — Moszkva varos szamara megtervezték
a fizetés parkolas kialakitasanak kiilonféle valtozatait és megvalositasuk
10%-kal nétt, a fizetds parkolasi zonakba behajtd személygépkocsik szama
25%-kal csokkent, mikdzben a parkolohelyek forgalma a négyszeresére
novekedett. A megndvekedett igények érdekében az elmlt években meg-
kezdddott a helikopteres kozlekedéshez sziikséges infrastruktira tervezése
és fejlesztése. A projekt soran igéretes helikopter-repiilétereket és le- és fel-
szallohelyeket terveztek.
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3.4. Okos varosok a nagyvilagban
3.4.1. DigitalTown

A DigitalTown (OTC: DGTW) — ,,Digitalis Varosok™” egy az egész vila-
gon szervezOdo partneri haldzat azon varosok miikddtetését meghatarozo
szereplokkel (stakeholdereivel), akik részt akarnak venni a sharing city
mozgalomban. A vilag els6 globalis okosvaros-halozatanak barmely varos
a tagja lehet. Kezdeményezésiik 1ényege a kozosségi eréforrasok meg-
osztasan alapu varos (sharing city) mint okosvaros-modell megvaldsitasa.

A partnerség 1étrejottének alapvetd kivaltoja az eréforrasok-kapacitasok
megosztasan alapul6 szolgaltatasok és szolgaltatok megjelenése és rendkiviil
gyors elterjedése vilagszerte. Ez a jelenség ugyan sok szempontbol sulyos
fejtorést okoz a nemzetgazdasagokban és a kormanyzatokban, de masfeldl
ramutat a hatékonysag novelésének és a kornyezeti terhelés csokkentésé-
nek egy igen kézenfekvd, s eddig kiaknazatlan teriiletére: a rendelkezésre
allo, de alacsony kihasznaltsagt eszk6zoknek és szolgaltatasoknak mint
eréforrasoknak a megosztasara. A célk6zonség, azaz a potencialis igénybe
vevok, a nagyszamu, viszonylag kisebb pénzii (és igényii) polgarok. A cél-
teriiletek a rovidebb id6tartamu, magas szinvonalat nem igényld, de megle-
hetdsen gyakran és nagyon sokak korében el6forduld, kisebb szolgaltatasok.
A feladat ezeket gyorsan és biztonsagosan megoldani.

A szolgaltatasi teriiletek: szallodai szolgaltatas (ami inkabb csak
szallasadas) lires vagy abban az id6szakban éppen iires maganlakasokban;
sof6r- vagy taxiszolgaltatasok maganautoval, illetve maganautok és alkalmi
sof6rok részvételével; autdobérlési szolgaltatas példaul repiilétéren leadott
vagy adott napszakban egyébként csak parkold maganautok bazisan stb.
A ,,cégnek” gyakorlatilag nincsenek tulajdonosai, nincs sajat vagyona
(minden eszkozt a tulajdonosa hasznal vagy ad at ideiglenes hasznalatba).
A szervezés az interneten, azon beliil is elsésorban a kdzosségi halokon
torténik. A mindségbiztositast a folyamatos véleményeztetés ¢s a ,,leinfor-
malhatdsag” biztositja. Nincs kdzpontja, tehat nincsenek ,,kozponti koltsé-
gei” sem, ezaltal a szolgaltatas ar-érték aranya nagyon jo — annak ellenére,
hogy — mint emlitettiik — a szolgaltatas nem kifejezetten magas szinvonald,
de annyira olcsd, hogy olyanok szamara is elérhet6, akik korabban az ilyen
jellegti kényelmi vagy turistaszolgaltatasokbodl kimaradtak.

Ezt a lehetdséget éppen az infokommunikacios technologidk fejlédése,
a halozati kommunikacio és felhéadat-megosztas gyors eldretorése teremtette
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meg. Az ugynevezett ,,platformkooperativitas” keretében a varosok létre-
hozzak a telepiilési digitalis adatplatformokat, s azokat nem profitérdekelt
maganvallalkozasok, hanem nonprofit platformszévetkezetek iranyitjak,
amelyek lehet6vé teszik, hogy a kozosségi gazdasagban (sharing economy)
keletkez6 haszon a varosi fejlesztésekbe és tizemeltetésbe visszaforgatva
minden varosi érintett elényét szolgalja. A sharing city kezdeményezés
tamogatoi szerint mivel a helyi fogyasztok vasarlasa egyre nagyobb mérték-
ben valosul meg az online térben, a haszon nem helyben keletkezik. Ennek
kovetkeztében kialakulhat az a kedvez6tlen folyamat, hogy a helyi kereske-
delem hanyatlani kezd, ami a munkahelyek megsziinéséhez, az adojovedelem
csokkenéséhez, az onfenntartas képességének stratégiai elvesztéséhez s végso
soron a kozosség erodalodasahoz vezethet. Allaspontjuk szerint a kozosségi
varos (sharing city) kezdeményezés éppen ezt a folyamatot ellensulyozna.
A digitalis adatplatform révén a k6zos alkotas 1ényegesen konnyebbé
valik, mert a nyilt hozzaférésii adatok segitik a nagyszeri otletek terjedését.
Ilyenek lehetnek példaul a kovetkezok:

* Koz0s alkotas — A megfelelé engedéllyel rendelkez6 hasznalo
hozzajarul a tartalomhoz, igy az emberek altal az emberek szamara
kozosen 1étrehozott, €16 szervezet sziiletik.

» Koz0s tulajdonlas — A varos valaszthatja a tulajdonlas megosztasat
a blokklanc megosztott fokonyv (blockchain distributed ledger) révén,
ahol a polgarok tulajdoni egységet vasarolhatnak és adhatnak el.

» Gordilékenység — A lakosok €s a latogatok egyetlen loginnal kony-
nyen és biztonsagosan vehetnek részt a platformban.

A DigitalTown partnerségre 1ép a helyi érdekelt felekkel annak érdekében,
hogy a nyereségkivoné gazdasaggal szemben polgarkdzponta technologia
hasznalataval segitse az embereket a telepiilési szolgaltatasokkal, a helyi keres-
kedoékkel és mas polgarokkal valo kapcsolatfelvételben és tranzakciokban.

DigitalTown egy olyan okosvaros-platform, amely a helyi dontéshozok

és érdekeltségek szamara kinal az elérni kivant kozos céljaik (egy modern,
kornyezetbarat, ¢lhetd varosi életmindség elérése, fenntartasa) eléréschez,
illetve létrehozasahoz sziikséges megoldasokbdl, lehetdségekbdl, eszko-
z0kbdl allo ,,étlapot”. A paletta néhany jellemz6 eleme:

*  Okos keresés — Minden varos vagy régio sajat nagy relevanciaju
keresémotort kap, konnyen megjegyezhetd névvel, példaul kis-
koros.city, amellyel a varos a latogatdkat a helyi megoldasokhoz
iranyithatja.
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e Okos pénztarca— A DigitalTown okos pénztarcaja minden regiszt-
ralt lakos szamara ingyenes, biztonsagos bejelentkezési lehetdséget
kinal, amellyel vasarolhat és fizethet a kdz- és piaci szolgaltatasokért.

*  Okos web — A SmartWeb elnevezésii kezdeményezés magatol
értetddobbé, személyesebbé és biztonsagosabba teszi az internet
hasznalatat. A tartalomra utald.city,.law,.shop,.work fels6 szintii
doménelnevezéseket kulcsrakész platformokkal kinaljak, amelyek
informatikai képzettség nélkiil is menedzselhetok. A varosok sajat
doménneveket is felvehetnek, ahogyan az tortént példaul a .brus-
sels,.miami,.sydney és .tokyo esetében.

e Okos kereskedelem — A DigitalTown integralt megoldasokat kinal
a helyi kereskedelem minden szegmensében (kiskereskedelem,
szolgaltatasok, étkeztetés és szallasadas). A regisztralt vallalko-
zasok ingyenesen jutnak hozza online feliilethez, amelyen azonnal
megkezdhetik szolgaltatasaik értékesitését, alacsony tranzakcios
dij ellenében.

3.4.2. AIT

Ausztriai bazist, az Osztrak Technoldgiai Intézet (Austrian Institute of
Technology) altal Iétrehozott nemzetkozi, Ausztralia és Oceania kivételével
valamennyi kontinensre kiterjedé szakmai tanacsado szolgaltatas.

Az AIT az innovativ tervezési folyamatok, megvalositasi iitemtervek
€s monitoringprogramok uttordjeként segiti azokat a varosokat és régio-
kat, amelyek a klimavaltozassal és tisztabb energiara vald atallassal jaro
kihivasok lekiizdése mellett dontottek.

Altaldnos szolgaltatasaik

Okosvaros-koncepciok és bevezetd projektek — Megvalositasi iitemtervet
¢és bevezetd projektet is tartalmazé egyedi stratégiat készitenek tigyfeleink
szamara.

Fenntarthato varosfejlesztési koncepciok — A fejlesztési stratégia
készitése elott feltarjak a fenntarthaté novekedést hatraltatd tényezoket
és Osszefiiggéseket.
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Innovativ varos- és vidékfejlesztési folyamatok — A helyi dontéshozokkal
¢és meghatarozé szereplokkel (stakeholderekkel) egytittmiikodve tervezik
meg az innovativ tervezési folyamatokat. Ennek soran a legmodernebb
digitalis tervezési eszkdzoket hasznaljak lathatova, megvitathatova és finan-
szirozhatova téve a komplex problémakat.

Az elérehaladas monitorozasa — A politikak, stratégiak és projektek
sikerességének nyomon kovetése a o teljesitménymutatok alapjan (KPI)
altaluk tervezett okosmonitoring-rendszerekkel.

Szakmai szolgaltatasaik

Az AIT egyik kiemelt szakmai szolgaltatasi teriilete az igynevezett okos
terliletfejlesztés, amely soran csucsmindségli eszk6zok alkalmazasaval
segitik az elokészités, tervezés folyamatat, tamogatjak a varosokat és a val-
lalkozasokat a stratégiai tervezésiik soran adatokkal ellatott szcenariok 1ét-
rehozasaval, a varosi szolgaltatasok és folyamatok kapcsolatrendszerének
vizualis megjelenitésével, a digitalizacid potencialjanak kiaknazasahoz
sziikséges adatok és eszkdzok azonositasaval.

Big data tamogatasu varosi ¢s regionalis tervezés — A nagy informa-
cidigény stratégiai varosi tervek létrehozasaban big data elérejelzéseken
és szcenariokon alapuld tamogatasok.

Gyors varosi prototipusalkotas — Mesterséges intelligencia segitségével
varosi keriiletek vagy éptiletek gyorstervezése, amely tobb szempontu integ-
raciot valosit meg a kozlekedéstol a kliman keresztiil az energiahasznalatig.
Ezzel a mddszerrel magas szinten optimalizalt prototipusok allithatok el
Iényegesen rovidebb id6 alatt, mélyebb informacios bazison, mint amit
a hagyomanyos tervezési gyakorlat enged.

Sajatos okosvaros-alkalmazasok — Az okosvaros-megoldasok igények
szerinti atalakitasanak tamogatasa. A modell megalkotasahoz nyujtott szak-
mai tdmogatas egyik alapvet6 bazisat a térinformatikai adatrendszerekre
épild, gazdasagi, klimatikus, energia- és mobilitasjellemzokkel ellatott
»tematikus szelvények™ adjak jellemzdéen az épitett kornyezet, a miiszaki
infrastruktura, a hozzaférés és a tarsadalmi infrastruktura témakban.

Varosi IKT-stratégiak és varosiizemeltetés kdzpontok — Az IKT-
stratégiak a meglévo adatok elemzésével és értelmes felhasznalasi lehe-
toségek azonositasaval segitik a varosi dontéshozast. Az AIT tamogatja
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a varosi adatokat 0sszegyijt0 és a varostervezést €s varosiizemeltetést valos
idében menedzseld varosiizemeltetési kozpontok tervezését.

Varosi big data feltarasa és fejlett térbeli elérejelzés — A varosok jovo-
jének tervezéséhez €s a lehetéségek vizualizaciojahoz igen sok adat kell,
amelyhez adatbanyaszatot kell végezni a varosokban. Az eredmény lehet
egyfeldl a térbeli adottsagok (spatial qualities) azonositasa, masfeldl a val-
tozasok ¢és jellemzdiknek, trendjeiknek azonositasa, a lakossagi szokasok
felmérése, viselkedésiik eldrejelzése.

3.4.3. Fraunhofer — Morgenstadt City Labs

A Fraunhofer-intézetek ma a vilag vezetd kutatd-fejlesztd és tanacsado
halozatat képezik. A Fraunhofer Morgenstadt (City of the Future, azaz
a jovO varosai) program az europai okosvaros-kezdeményezések egyik
legjelentésebb szakmai hatterét jelentik. Ezen beliil a varosok fenntarthato
fejlodését felgyorsitd Morgenstadt City Labs (Morgenstadt Varosi Laborok)
program kifejezetten az okosvaros-modellek, -stratégiak, és -megvalositasok
tamogatasa céljabol inditott projekt.

F6bb elemei a k6z0s tervezés, az ugynevezett ,,¢16 laborok”-ként
miikddé varosi mintaprojektek és a jo megoldasok terjesztése.

Kozos varosalkotas (Co-creating the city) — A varosok egyre Ossze-
tettebb kihivasokkal néznek szembe, amelyeket multiszektorialis megkd-
zelitéssel és megoldasokkal lehet csak kezelni. A varosokat a kornyezet-
baratta, viragzova, ¢lhetévé és rugalmassa valasban a Morgenstadt City
Labs program a ,,személyre szabott” tervezési keretrendszer kifejlesztésével
segiti. A rendszer Uttoré technoldgiak, hatékony tizleti modellek és inno-
vativ iranyitasi megkozelitések kolcsonhatasara koncentral a fenntarthato
varosi fejlédés érdekében. Bar a digitalizacié a meglévé struktirakhoz
¢és tizemelési médokhoz is tud 0 lehetdségeket kinalni, sziikségessé teszi
a varosi rendszerek Ujragondolasat a varos adatai alapjan kialakitott ssze-
kapcsolt rendszerek szempontjabdl. A fejlesztések csak akkor lesznek hosszu
tavon fenntarthatok és alkalmazkodok, ha a varos hosszl tava fejlesztési
céljaival, izleti stratégiaival és kiilondsen a varoslakok valtozo igényeivel
Osszhangban alakitjak ki azokat.

Atfogo szemlélet (Comprehensive City Lab Approach) — A mar emlitett
Morgenstadt City Lab keretrendszer a varos harom meghataroz6 dimenziojara
¢épit, amelyek formalasa elengedhetetlen a fenntarthaté varosfejlesztéshez.
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Ezek a vdarosvezetés, amelynek meghatarozo szerepe van a stratégiaban
és tervezésben, valamint a szervezetben és struktaraban; a tdrsadalmi-
gazdasagi stratégiak, amelyek a jogszabalyok, a tajékoztatas és az okta-
tas, valamint a varostervezés kutatas-fejlesztésének és tizleti taktikajanak
alapjat képezik; s végiil a technologiak és infrastruktirak (energia, IKT,
varosi ivoviz és szennyviz, mobilitas és logisztika, épiiletek, alkalmazkodas
¢és biztonsag), amelyek mind meghatarozoi a fenntarthatd varosfejlesztésnek.

City Lab modszertan — A keretrendszer szabvanyositott adatértékelési
eszkozre €pit, amely segit a pillanatnyi allapot felmérésben és a f6 kihivasok
¢és lehetdségek azonositasaban. A kvantitativ benchmarkok és a kvalitativ
adatok egyiittes hasznalata révén viszonylag objektiv teljesitményprofil
allithatd ossze az adott varosrol. Az alkalmazott értékelési eszkozok a tel-
jesitményindikatorok, amelyek igen nagy szamu kvantitativ indikatort
hasznalnak; a fenntarthatosagot éré kihivasokra adott varosi reagalasok,
akciok kvalitativ elemzései; s végiil a varos jelenlegi helyzetében érvényesiilé
korlatozé és tamogatod tényezok és er6k azonositasa, szerepiik értékelése.

A Morgenstadt City Labs alkalmazasa a tapasztalatok szerint jelentds
elényoket hoz a varos szamara. Mindenekel6tt segiti a dontéshozok, a politika
kornyezetében a kihivasok felismerését ¢s a megoldasok keresésének sziik-
ségességét, végso soron az okos varossa alakulas folyamatanak tamogatasat.
Nyilvanvalo haszna a programnak, hogy javitja a varos alkalmazkoddképes-
ségét a valtozo klima- és egy¢éb kihivasokkal szemben, s a kidolgozott tervek
alapjan javulnak a varos esélyei a megvalositas tamogatasara a nemzetkozi
alapoknal és a nemzeti programokban. Az okos varosiranyitas bevezetése
révén javul a polgarok részvétele, s ezzel egyiitt a megvaldsitott fejlesz-
tések befogadasa, a kinalt szolgaltatasok igénybevétele s ezaltal a projekt
hatékonysaga. Az egylittes ,,varosépités” segit a finanszirozasi lehetdségek
feltarasaban, a gazdasagi szereplok bevonasaban. Végezetiil a program jelen-
tésen hozzajarulhat a helyi szakért6i hattér megerésddéséhez, az innovacio
szélesebb korli megjelenéséhez a helyi vallalkozasokban, s egy sor helyi
oktatast, képzést és kulturalis aktivitast eredményez.

3.4.4. CITYKkeys

A CITYkeys projekt célja az volt, hogy a varosok segitségével az eurdpai
varosok okosvaros-megoldasainak k6zos és atlathatd monitoringja és 6ssze-
hasonlithatdsaga szamara teljesitményértékeld keretrendszert hozzon 1étre.
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A keretrendszer részei: a f6 teljesitménymutatok (KIP’s); az adatgyjtési
eljaras; a mutatd szamitasanak modszerei; valamint az ezeknek a mutatok-
nak a hasznalatara vonatkozo politikai és tizletimodell-javaslatok. A projekt
a meglévo teljesitményértékeld keretrendszerekre épitve javasolja nyilt
szabvanyok ¢s interfészek hasznalatat.

A CITYkeys projekt 2015. februartol 2017. januarig tartott.

A dokumentumok (a kézikonyv és a CITYkeys experience: recommen-
dations from cities to cities Gtmutato) a http:/citykeys-project.cu oldalon
érhetdk el. A CITYkeys projekt mint varosi értékelérendszer modszerta-
nilag az alabbi 1épésekbdl all:

Dontés a meéreésrol

A teljesitményméréshez sziikséges keretrendszer kialakitasanak els6 1épésé-
hez tartozik az 6sszes dontés és kotelezettségvallalas, amely meghatarozza
a keretrendszer formajat, valamint annak jovébeni sikerét és hasznossagat.
Fliggetleniil a valasztott modszertdl az els6 1épés a kérdések megfogalmazasa
¢és azoknak a kihivasoknak az azonositasa, amelyek a keretrendszer egészét
alakitjak. Tisztazni kell, ki kompetens a varosi stratégiai célok kijelolésé-
ben, megfogalmazta-¢ mar a varos a sajat céljait és stratégiai prioritasait.
Fontos feltétel, hogy az érintett helyi vezetdk és az adminisztracio illeté-
kesei készek-e ezekrdl beszélni, illetve vannak-e eredménybeli elvarasaik
a stratégiaban foglaltak megvaldsitasa esetén. Szintén tisztazando, hogy
az érintett dontéshozok, szolgaltatok és a polgarok tisztaban vannak-e azzal,
hogy a stratégia megvaldsitasa miben és hogyan érinti 6ket, illetve szerveze-
tiikket vagy csaladjukat. Végiil rendezni kell még az elején a stratégiai célok
kozotti fliggdségeket és prioritasokat, valamint azt, hogy miként, s leginkabb
milyen jellemzoékkel és modszerekkel mérjiik a stratégia megvalositasanak
sikerességét, és végiil maganak a stratégia célkitlizésének a helyességét,
eredményességét.

Mit mérjiink?
A CITYkeys tamogatast ad a varosoknak a stratégiai megvaldsulasuk-

nak, elérehaladasuknak mérésében. A varosra ¢s a projektszintre egyarant
fokuszalo értékeld keretrendszer képes értékelni az adott smart city projekt
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hatasat az ,,el6tte” és az ,,utana” allapotok 0sszehasonlitasaval, vagy a vart
hatas és egy referenciahelyzet 6sszehasonlitasaval (igy a projektek egymassal
szembeni benchmarkoldsa — kompetenciaclemzése — is megvalosithato),
illetve az elérehaladast a varos egészében torténd monitorozasaval a smart
city célkitiizések vonatkozasaban.

A CITYkeys modszert ¢s az indikatorokat a smart city projektek sike-
rességének és a (sikeres) projektek mas kontextusban valo replikalasi lehe-
toségének felmérésére hasznaljak. A smart city a CITYkeys projekt szamara
torténd meghatarozasat kdvetden a sikert a varosi teriiletek teljes 6kologiai
labnyomara kiterjed6 atmenet hatarozza meg, egyszerre tamogatva a gazdasagi
jolétet, a tarsadalmi célokat, a rugalmassagot (resilience) a klimavaltozassal
¢és mas kiils6é zavard tényezokkel szemben. A fenntarthatosag harom alap-
vetd osszetevOje a CITYkeys modszertanban a tarsadalmi fenntarthatosag
(emberek), a kornyezeti fenntarthatosag (bolygod) és a gazdasagi fenntartha-
tosag (jolét). Ezeket alkalmazzak a nemzeti és regionalis varosfejlesztések
indikatorrendszereinek kialakitasanal.

Az ,,emberek” az egészség, a biztonsag, a hozzaférés, az oktatas,
a diverzitas és tarsadalmi kohézid, valamint a lakhatas mindsége és az
épitett kornyezet altémakat tartalmazza. A ,,bolygd” témakorbe az energia
és migracio, az anyagok, viz és fold, a klimatikus rugalmassag (resilience),
a szennyezés és hulladék, valamint az 6korendszerek tartoznak. Mig a ,,jolét”
a foglalkoztatast, a méltanyossagot, a zold gazdasagot, a gazdasag telje-
sitményét, az innovaciot és a vonzer6t €s versenyképességet tartalmazza.

Egy okosvaros-projekt sikerének azonban a fenticken tal annak iranyi-
tasa (kormanyzasa) is meghatarozo faktora, hiszen a fenntarthaté miikod-
tetés a sikeres program negyedik pillére. Az egyes smart city projektek
mas varosban és kdrnyezetben valo replikalhatosaga (propagalasa), azaz
megismétlése, adaptalasa hatarozza meg az eurodpai szintli célokra gyako-
rolt végso hatasat. A , kormanyzas”-ba a szervezet, a kozosség részvétele
¢és a tobbszintli vezetés; a ,,propagalas” témaba a skalazhatosag és a repli-
kalhatdsag tartozik.

A CITYkeys rendszer az altémakban 99 projektindikatort és 76 varosi
indikatort hasznal. Nem minden indikator alkalmas egyforman barmely
smart city projekt mérésére. Az agazati projektek esetében a relevans
indikatorkészletet kell hasznalni. Az indikatorok tobbségét mar 1étez6
indikator-keretrendszerekbdl derivaltak. Az 4j indikatorok a meglévo keret-
rendszerekben 1év6 hianyokat, jellemzben a smart city projektek jellemzoit
hivatottak mérni.
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A mérés modjanak meghatdrozdsa

A CITYkeys indikatorkészlete vegyesen tartalmaz kvantitativ és félkvanti-
tativ indikatorokat. A félkvantitativ indikatorok annak az értékelését adjak
példaul, ahogyan a smart city projekteket végrehajtjak, vagy ahogyan a varos-
vezetés Osztonzi a smart city fejlesztést; és amilyen potenciallal a smart
city projekteket mas varosok atveszik. Az ilyen indikatorokhoz sziikséges
adatokat interjukbol, politikakat leiré dokumentumokbol lehet megszerezni.

A projektindikatorokat és a varosi indikatorokat eltéré adatgytijtési
folyamatok révén lehet megszerezni. A projektindikatorok a smart city
projekt sikerességét mérik. Az egyes projektértékelésekhez az adatokat
a projektirodabol, projektvezet6tdl, tovabba a projekttel kozelebbrol foglal-
kozoktol lehet beszerezni. A varosok jelentési rendszert és kiilon adatbazist
hozhatnak 1étre a smart city projektekhez. A varosi indikatorok nagy részét
a varosi statisztikakbol lehet kinyerni. Bizonyos vezetési indikatorokhoz
kiilon személyre is sziikség lehet. Javasolt, hogy a varosok az ilyen adat-
gyUjtést a lehetd legnagyobb mértékben automatizaljak. Fontos szem el6tt
tartani, hogy nem lesz minden varosban azonnal elérheté az indikatorok-
hoz sziikséges adatkészlet. A smart city indikatorokkal foglalkozo varos
kezdi a folyamatot. A CITYkeys keretrendszer az ilyen folyamat mddszere.
A varosoknak folyamatosan fejleszteniiik kell az indikatorokat, valamint
az adatgytjtési mechanizmusokat. Tovabba az adatok mindsége az orsza-
gon beliil, varosrol varosra valtozhat, de még az dnkormanyzati osztalyok
kozott sem egységes. Alapvetd fontossagu a teljes folyamat soran mene-
dzselni az adatmindséget.
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4. Okos varosok ISO-kornyezete

4.1. Az ISO-rendszer

AzIS0, azaz a Nemzetkdzi Szabvanyligyi Szervezet fliggetlen, nem kormany-
zati szervezet, amely a nemzeti szabvanyligyi szervezetek globalis hal6zata,
orszagonként egy taggal. Feladata a nemzetkozi szabvanyok elkészitése.
Koézpontja a svéjci Genfben van. Az ISO-nak 162 tagja van. A szervezet
247 miiszaki bizottsag segitségével 21 700 nemzetkdzi szabvanyt gondoz.

Az okosvaros-programok tervezése soran elengedhetetlen a vonatkozo
egységes nemzetkozi szabalyozas figyelembevétele. A kovetkezd dssze-
foglalas tartalmazza a legfontosabb vonatkozo6 szabvanyokat.

AzISO/TC 268 Sustainable development in communities (K6zosségek
fenntarthat6 fejlodése) szakanyagot varosi és szabvanyligyi szakértok
készitették a vilag csaknem 50 orszagabol. Ez a csapat felelés az ISO 37100
szabvanysorozatért, amely segiti a varosokat abban, hogy meghatarozzak
sajat fenntarthatosagi céljaikat, és elérésiikre stratégiakat alakitsanak ki.
Az ISO-szabvanyok nemzetkdzi konszenzust jelentenek szamos olyan
teriilet legjobb gyakorlata tekintetében, amely hozzajarul a varosok jobb
mikodéséhez és az ENSZ fenntarthat6 fejlodési céljaihoz, a szegénység
megsziintetéséhez, a bolygd védelméhez ¢s a gyarapodas biztositasahoz
mindenki szamara. A megkozelités holisztikus szemléletii, hiszen a kihi-
vasok Osszetettek és multiszektoralisak, de egytttal nagyon specifikusak
is, hiszen nincs két egyforma varos.

4.2. ISO az okosvaros-programokban

Az ISO-szabvanyok altalanos keretrendszert, s egyben kiinduléopontot
adnak a varosoknak annak meghatarozasahoz, hogy szamukra mi az ,,0kos”,
¢és hogyan juthatnak oda. Példaul az ISO 37101, amely meghatarozza az alap-
vetd kovetelményeket a fenntarthato fejlodés szamara a k6zosségben, segiti
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a varosokat abban, hogy meghatarozzak sajat fenntarthato fejlédési céljaikat
és stratégiakat alakitsanak ki azok elérésére. A kozvetleniil a varosvezetdket
megcélzd menedzsmentrendszer-szabvany mindenre kiterjed, amivel egy
varosnak foglalkoznia kell ahhoz, hogy okosabba valjék, tgymint a felel6s
eréforrashasznalat, kornyezeti menedzsment, a polgarok egészsége ¢és jo-
1éte, kormanyzas, mobilitas és tovabbiak. Az ISO 37101 szabvanyt szamos
mas szabvany tamogatja olyan teriileteken, mint a terminoldgia és a varosi
szolgaltatasok teljesitménymérésének f6 indikatorai, amelyek iranymutatok
a stratégiak kialakitasanal ¢s végrehajtasanal.

Ezek kozé tartozik az ISO 37100 (fenntarthatd varosok és kdzossé-
gek — szotar); az ISO 37120 (fenntarthato fejlodés kozosségekben — varosi
szolgaltatasok és életmindség indikatorai); valamint az ISO 26000 (Gtmutatod
tarsadalmilag felelds szervezetek szamara).

Varosi mobilitas

Az emberek mobilitasanak biztonsagossaga ¢és hatékonysaga fenntartasa
a kornyezetszennyezés csokkentése mellett nagy kihivast jelent a varos-
vezet6k szamara. Az ISO-szabvanyok fontos szerepet jatszanak az 0j
technologiak fejlesztésében a tisztabb és hatékonyabb kozuti kozlekedés
érdekében, és biztositjak a meglévd haldozatok lehetd legjobb felhasznalasat.
Példaul vannak szabvanyaink az intelligens kozlekedési rendszerek, hib-
rid és elektromos jarmiivek, a jarmtivek funkcionalis biztonsaga, valamint
hidrogéntolté allomasok timogatasara.

AzISO 39001 [kozuti kozlekedés biztonsaganak (RTS) iranyitasi rend-
szerei] meghatarozza a kozati kozlekedés biztonsaga iranyitasi rendszerének
kovetelményeit olyan szervezetek szamara, amelyek kozuti kozlekedési
rendszerrel foglalkoznak, a befolyasi koriikben el6forduld halalos és sulyos
sériiléssel jaro kozuti balesetek csokkentése érdekében.

A jelenleg kidolgozas alatt allo ISO 39002 (j6 gyakorlatok az ingazas
biztonsagi iranyitasa megvaldsitasahoz) Gtmutatéul szolgal a szervezetek
szamara, amelyek ezzel védhetik munkatarsaikat a kozuti balesetektdl
a munkahelyi ingazas soran.
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Viz

Mivel a vilag lakossaganak 40%-a vizhianyos teriileten él vagy szennye-
zett vizforrastol érintett, a kozosségek jelenlegi és jovobeni igényeinek
menedzselése a varosok egy masik fajdalompontja. Az ISO-szabvanyok
a vizhasznalat gyakorlatilag minden aspektusat lefedik, nemzetko6zi kon-
szenzust képviselnek a hatékony vizgazdalkodas legjobb gyakorlataban.

Az ISO 24510 (ivoviz- és szennyvizszolgaltatasokkal kapcsolatos
tevékenységek — utmutato az igénybe vevoknek nyujtott szolgaltatasok
értékeléséhez és javitasahoz) a viziigyi hatdsagokat segiti az igénybe vevok
¢és a fenntarthato fejlédés elvarasainak megfeleld minéségi szinvonal el-
érésében. Az ivoviz- és a szennyvizszolgaltatasok fejlesztését célzo szab-
vanycsaladnak része az ISO 24511 (szennyvizkdzmivek) és az ISO 24512
(ivovizkozmiivek), két gazdalkodasorientalt szabvany a szennyviz- és az
ivovizkdozmivek értékeléséhez és javitasahoz.

Tovabbi hasznos vizes szabvany a jovobeni ISO 20325 (Utmutatd
a csapadékviz-gazdalkodashoz varosi teriileteken), az ISO 24516-sorozat
(Utmutato a vizellatas és szennyviz kdzmi vagyontargyakkal valo gazdal-
kodashoz), valamint az ISO 24518 (vizkdzmiivek valsagmenedzsmentje).

Osszekapcsolt varosok

Ahogy vilagunk egyre dsszekapcsoltabba valik, egyre jelentésebbek a biz-
tonsagi rések és az ezekhez tarsulo veszélyek. Az ISO/IEC 27001 és az ISO/
IEC 27002 szabvanyok az informatikai biztonsagmenedzsment-rendszerek
szempontjabol segitik a szervezeteket a biztonsagi és adatvédelmi kérdések
kezelésében, mig az ISO/EIC 38500 a vallalatok informaciotechnologiai
iranyitasaval foglalkozik, és keretet képez az IT-szervezeteken beliili ered-
ményes, hatékony €s elfogadhato hasznalatarol.

A teriilet tovabbi hasznos szabvanya az ISO/IEC 30182 (okos varos
elméleti modellje — Gtmutat6 adat-interoperabilitasi modell 1étrehozasahoz).
Harom masik szabvany all kidolgozas alatt: az ISO/IEC 21972 (informacio-
technoldgia — magasabb szintii ontologia okosvaros-mutatok szamara); az ISO/
IEC 27550 (informéacidtechnologia — biztonsagi technikak — adatvédelmi
mérndk); valamint az ISO/IEC 27551 [informacidtechnoldgia — biztonsagi
technikak — attribitumalapt nem hivatkozhato entitas hitelesités (attribute-
based unlinkable entity authentication)] kdvetelményei.
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Infrastruktira

A fenntarthato, biztonsagos és ellenalld épiiletek és épitémérnoki munkak
alapvet6k a varosok jovébeni gyarapodasahoz. Az ISO-szabvanyok tamo-
gatjak az épitdipart az épiiletek tekintetében nemzetkdzi szinten elfogadott
utmutatok és specifikaciok révén, amelyek mindennel foglalkoznak az épiilet
alatti talaj tipusatol és allapotatdl kezdve az épiilet tetejéig. Ezek magukban
foglaljak az épitési termékek és anyagok mindenféle tipusat, a hatékony
tervmunkat, az 6sszekapcsolhatosagot, az energiateljesitményt, az éghajlat-
valtozas és a katasztrofak elleni védelmet, az ellenallo képesség és a mind-
ség tesztelési modszereit, az épitkezés informaciokezelését és igy tovabb.

Ezen tulmenden az ISO/TS 37151 (okos k6zosségi infrastruktiarak —a tel-
jesitménymutatokra vonatkozé alapelvek és kovetelmények) az alapvetd
kozosségi igények 14 kategoriajat jellemzi az okos kdzdsségi infrastrukti-
rak teljesitményének mérésével kapcsolatban, mig az ISO/TR 37152 (okos
kozosségi infrastruktarak — a fejlesztés és lizemeltetés kozos kerete) kor-
vonalazza az okos k6z0sségi infrastrukturak fejlesztésére és miikodtetésére
vonatkozo kozos keret (common framework) alapfogalmat.

Biztonsag és ellenallo képesség

Gondoskodni kell arrol, hogy a polgarok biztonsagban érezhessék magu-
kat, és menedzsmenttervvel kell rendelkezni katasztrofa vagy mas varatlan
esemény esetére, ami tovabbi fontos kdvetelmény — és kihivas — minden
varos és k6zosség szamara. Az ISO szamos olyan szabvanyt dolgozott ki,
amelyek segitik a varosokat a legrosszabbra vald felkésziilésben és a ked-
vezOtlen kortilmények lehetd legjobb kihasznalasaban.

Ilyen példaul a fizikai és a virtualis biztonsagra ¢s ellenalld képességre
vonatkozo ISO 22300 szabvanysorozat, amely a kdvetkezoket tartalmazza:

ISO 22313 (tarsadalmi biztonsag — iizletmenet-folytonossagi menedzs-
mentrendszerek — itmutatd), amelynek célja a szervezet életképességének
¢és termelékenységének tamogatasa valsag idején. Tobb szabvanyunk is
kidolgozas alatt all a kozosségi rugalmassag tekintetében, mint példaul
az ISO 22327 (biztonsag ¢s rugalmas ellenalld képesség — veszélyhelyzet
kezelése —utmutatd a ko6zosségi alapu foldcsuszamlas korai elorejelz6 rend-
szerének megvaldsitasahoz); valamint az ISO 22395 (biztonsag ¢s rugalmas



OKOS VAROSOK ISO-KORNYEZETE 69

ellenallo képesség — kozosségi rugalmas ellenalld képesség — utmutatod
a kozosségi valaszadas tamogatasahoz a kiszolgaltatott emberek szamara).

Egészség és jolét

Annak biztositasa, hogy a polgarok hozzaférjenck a jo minéségii egészség-
tigyi ellatashoz és a tisztességes életszinvonalhoz, valamennyi varosi vezeto
feladata. A jo egészség és jolét az ENSZ Fenntarthat6 Fejlédési Céljainak
napirendendi pontjai kozott is szerepel, amelynek célja az emberek életének
jobbitasa most és a jovOben.

Az IS0 tobb mint 1300 szabvanyt és szabvanyjellegi dokumentumot
dolgozott ki az egészségiigy és a jolét kiilonféle vonatkozasai tekintetében,
amelyek koziil tobbnek is az a célja, hogy segitse a varosokat a hozzaférés
¢és ajo életmindség biztositasaban az egyre id6s6d6 népesség szamara. Ezek
kozé tartozik az IWA 18 (keretrendszer az integralt k6zosségi alapt egész
¢leten at tartd egészségiigyi és gondozasi szolgaltatasok szamara az id6s
tarsadalmakban); az ISO/IEC 71 (itmutatd a hozzaférhetdség kezeléséhez
a szabvanyokban); valamint az ISO 45001 (munkahelyi egészségvédelmi
¢s biztonsagi iranyitasi rendszerek).

Uj teriiletek szabvanyositdsa

A varosokat okosabba tevé megoldasokhoz tartozé ISO-szabvanyok kidol-
gozasa jelenleg is tobb teriileten zajlik, példaul az informaciodtechnologia
tertiletén (ISO/IEC JTC 1); a kdzuti biztonsag kapcsan (ISO/TC 241);
az ivoviz teriiletén (ISO/TC 224); a viz Gjrahasznositasa (ISO/TC 282);
az okoskozlekedési-rendszerek (ISO/TC 204); a fenntarthaté varosok
¢és kozosségek (ISO/TC 268) teriiletén.
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Osszefoglal6

A tanulmanyban az okosvaros-elképzelések szerteagazd rendszerébol igye-
keztlink egymastol eltéro, jellegzetes példakat bemutatni a modellezéstdl,
a stratégiaalkotason at a tervezési modszertanokon €s a kiilonb6z6 meg-
valositasi folyamatokon keresztiil a monitorozas, illetve az 6sszehasonlito
elemzési modozatokig. De természetesen igy is csak egy sziik képet tud-
tunk adni errél a fontos és egyre népszeriibb stratégiai fejlesztési teriiletrol.
Mint ahogyan azt is lehetne részletesen taglalni, hogy a globalis kihivasok
mellett milyen helyi tarsadalmi fesziiltségek vannak Europa-szerte, s hogy
az egyes okosvaros-projektek az élhetébb és kornyezetét kiméld varosi élet
érdekében milyen sajatos megoldasokat épitenek be az okosvaros-terveikbe.

Reméljiik, hogy jelen tanulmanyunk hasznos kiindulé anyaga lehet
egy olyan széles korit munkanak, amely segit megérteni az okosvaros-
kezdeményezések okat és folyamatat, hogy végiil a sokszini lehetdségek
kozott minden varos megtalalja a kozosen meghatarozott céljait leginkabb
tamogatd megoldasokat.
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Egyre szélesebb korben terjednek az tgynevezett
okosvaros-kezdeményezések és okosvaros-megol-
dasok. De vajon melyek azok a globalis kihivasok,
illetve egyre jobban artikulalédé helyi kozosségi
és egyéni igények, amelyek a varosok fejlesztésének
ezt a merdben Ujszerd irdnyat kivaltottak? Milyen
valtozasokat tesznek lehetévé a varosiizemeltetés-
ben és a varosok jovéjének alakitdasaban a korszert
infokommunikacios halozatok, eszkozok és a min-
denhova beépiilé digitalis technoldégia? Milyen
modellek léteznek az okosvéaros-fejlesztésre, illetve
-tizemeltetésre? Hogyan valasszuk meg a kozos-
ség szamara legkedvez6bb megoldasokat? Milyen
partnerek és modszerek timogatnak benniinket
az okosvarossa alakulds ttjan?

Ezekre és hasonld kérdésekre igyekszik a szerz6
ebben a révid tanulmanyban valaszt, vagy a valasz
megkereséséhez tampontokat adni. Reményei sze-
rint az olvasok sajat tapasztalataikkal kiegészitve
hasznosnak taldljak majd azokat a példakat, illetve
modszereket, amelyeket az egyes fejezetekben mu-
tat be részletesebben a kotet.

A kiadvany a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001
»A jo kormdnyzdst megalapozo kozszolgilat-fejlesztés”
cimd projekt keretében jelent meg.
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