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., Nem rendelkeziink egyenlo képességekkel, de
mindnydjunknak egyenlo esélyt kell kapnunk,
hogy kibontakoztassuk, ami bennuink van.”

(John F. Kennedy)



BEVEZETES

A TEMAVALASZTAS INDOKOLASA, AKTUALITASA

A vilagban jelenleg zajlé fegyveres konfliktusok tobbségében az Eszak-atlanti Szerzédés
Szervezetének! katonai eréi a Washingtoni Szerzédés 5. cikkely szerinti kollektiv védelem,
valamint az 5. cikkely hatalya al& nem tartozo valsagreagalo, békefenntartd és humanitarius
miiveltek okan vannak jelen. A vilagnak e terileteit a hidnyos vagy lerombolt infrastruktura
miatt, jellemzden 1égi Gton lehet megkozeliteni, ezért azok a repiildterek, melyek ideigene-
sen vagy hosszu tavon biztositjak az adott régio elerését és a vallalt feladatok teljesitését,

egyfajta ,,kapuként” is szolgalnak az orszag szamara kilvilag felé.

Az ideiglenes, més néven telepitett repiil6terek alkalmazasanak kezdete egészen a ll. vilag-
haboruig nyulik vissza [1]. A hadszintér 1égi Gton torténd elérése és a szarazfoldi erdk ta-
mogatasara szolgalo repiilégepek korlatozott hatotavolsaga miatt szilkseges volt, a feladat-
végrehajtas korzetében torténd le- és felszallasra, valamint foldi kiszolgalasra alkalmas te-
rilleteket kijeloIni. Az 1980-as évek végéig, jellemzéen az Amerikai Egyesiilt Allamok légi
erejének attelepiilését szolgaltak azok az eldretolt katonai bazisrepiil6terek, melyek allan-
doan miikodo, Kiépitett repiilStéri infrastruktaraval és személyzettel rendelkeztek. Ezeket a
repiil6tereket az adott orszag befogadd nemzeti tamogatas? [2][3] keretében biztositotta
(1. &bra).

1. abra Tengerentuli bazisok a Hidegh&boru idején [4]

I NATO - North Atlantic Treaty Organisation
2 A befogadd nemzet részér6l a NATO és szovetséges erdk szamara, békeidészakban, krizis és habor( ese-
tén nyljtott polgari és katonai tamogatas, a nemzet vagy nemzetek ¢s NATO kozott megkotott egytlittmiiko-

dési megallapodas alapjan, ami az erdk az adott orszag teriiletén valé mikddésére és athaladasukra terjed
ki.



Erre az idészakra az volt a jellemzd, hogy a mobil, telepithetd képességek elsdsorban a
humanitarius miiveletek tdmogatasara létrehozott ideiglenes repiildtereken, leszallohelye-
ken valosultak meg, mig a harcol6 alakulatokat tamogato repiil erdk a jol kiépitett repiil6-
terekrol tizemeltek. Ahogyan az allando telepiilési helyli bazisokat egyre masra felszamol-
tak, gy mutatkozott egyre nagyobb igény a mobil, gyorsan telepithetd repiilSterekre, me-
lyekrél a szarazfoldi er6k tamogatasa gyorsan és sikeresen megvalosulhatott. Egyre na-
gyobb szlkségletté valt olyan képessegek kialakitasara, mellyel az USA Légier6 a Fold
egyik pontjarol a masikra torténd gyors es hatékony attelepulést biztositani tudta. Az 1990-
es évek kezdetétdl az Egyesiilt Allamok szamara a kiilfoldi miiveletek timogatéasa az egyik
elsédleges feladatta valt. Az Obol habor( kezdete 6ta, mind a harcold, mind a timogat6
er6k eldretolt repiiléterekrdl hajtottak végre miiveleteiket igy, az expedicids, telepithetd
repiilébazisok az amerikai légieré alakulatai mikodésének biztositasahoz hétkdznapiva
valtak. A 2. &bra j6l szemlélteti e csokkenést, mely szerint az USA 2005-re mér csak néhany
allando6 repiil6bazist tartott fenn a vilag tavoli részein. A tobbi helyszinen zajlo miveletet,

altalaban ideiglenes, hosszabb-rovidebb telepiilést biztosito repiil6térrdl valositottak meg.

2. abra Tengerentuli allando telepiilésii repiilébazisok 2005-ben [4]

Ahogy a terrorizmus elleni harc kiszélesedett és egyre inkabb valt vilagmérettivé, ugy no-
vekedett a telepitheto repiil6terek szama az egyes foldrészeken. Jelenleg tobb szaz kisebb,
nagyobb repiilébazist és leszallohelyet lizemeltet az Egyesiilt Allamok a vilag szamos ré-
szén (3. abra). Az expediciés miiveletek sikere, a ,,light, lean and lethal”’3 6sszefliggésében

rejlik, ami a harcold és azokat tamogatd er6k gyors, preciz és praktikus attelepiilésére utal.

3 Kénnyen, megbizhatéan, halalosan



A tamado légier6 tit6képességének és mobilitasanak novelése érdekében a célterulet koze-
Iébe telepitik a hadianyagot, a lakokonténereket, az élelmiszer és viztartalékot, a szallito-

kapacitast és az lizemanyagot.

A hideghaborts szembenallas csokkenésével, az el6z6 abrakbol lathatéan, a szabvany
hosszutavu telepiilések és az Uj tipusu terrorizmussal jard katonai miiveletek megjelenése
egyre jobban eldtérbe helyezték a telepithetd repiil6téri képesség jelentdségét a tavoli vagy

kiépitettlen infrastruktaraval rendelkezé teriileteken [4].

3. abra Telepiilésre kijelolt repililobazisok terrorizmus elleni harc kezdetétdl [4]

A NATO 2012 majusaban, Chicagoban tartott csucstalalkozdja a telepithet6 1égiforgalom
szervezési képességek szempontjabdl meghatarozonak bizonyult, mert ekkor hagytak jova
az Ugynevezett okos védelem* kezdeményezést. Ennek az inditvanynak az volt a célja, hogy
a tagallamokat egyiittmiikodésre 6sztonozze egy olyan modell megteremtésére, amely ko-
zelebb hozta egymashoz a résztvevo nemzeteket €s a védelmi ipart [5]. A kezdemeényezés
projektjei koziil az egyik a telepithet6 repiilébazisok, Ugynevezett telepithetd 1égibazis ak-
tivald modul® erdinek tagallami egyiittmiikddésben torténd Gsszevonasa és megosztasa a
repiil 6tér lizemeltetés és a légiforgalmi szolgaltatas® biztositasnak érdekében. Ebben a pro-
jektben Magyarorszag is szerepet vallalt — az akkori elképzelésnek megfeleléen elssor-

ban — kiképzett szemelyzet felajanlasaval [6][7].

4 SD - Smart Defence
5> DAAM - Deployable Air Activation Modul
& ATM — Air Traffic Management
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A szerepvallalast az indokolta, hogy a magyar katonai légiforgalmi iranyitok’ misszids te-
rileten tobb alkalommal, korabban mar végeztek sikeres munkéat. Ennek egyik els6 hely-
szine a pristinai repiil6tér volt a délszlav fegyveres valsag idején, ahol katonaink a polgari
repil6téri iranyitok és bevezetd iranyitok feladatait vették at. A kdvetkezé hasonlo jellegi
feladatvallalas helyszine Afganisztdnban Kabul Nemzetkozi reptil6téren volt, ahol 2003-
t6l a Nemzetkozi Biztonsagi Kozremiikods Eré® kotelékében szolgéltak repiil Stéri iranyitd®
beosztashan egészen 2009-ig. Késobb is afgan repiildtereken, Mazar-1-Sharifben és rovid
idére Kunduzban szolgaltak repiil6téri iranyitoéi beosztasban, révidebb-hosszabb id6sza-

kokban a magyar MATCO szakszemeélyzetek egészen 2018 februérjaig.
A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A NATO telepithetd légiforgalmi szolgaltatas'® képesség létrehozéasanak igénye mar 2004-
ben felmeriilt, amikor az Eszak Atlanti Tanacs! felhatalmazast adott arra, hogy szervezett
és jOl megtervezett keretek kozott biztositsak a NATO miiveletekben résztvevo civil és ka-
tonai légiforgalom és a NATO Reagald Er*? légijarmiivei szamara a repiilotéri és légina-
vigacios szolgalatokat. A NATO DATM képesség elsésorban nemzeti eszkdzok és erdfor-
rasok bevonasan alapul, ezért a NATO légiforgalmi szolgaltatasért felelés bizottsaga®®
egyiittmiikodve a NATO katonai hatdsagaival’* meghatarozta a feladatban részt vallalo
nemzetek szdmara azokat a minimum kovetelményeket, melyek sziikségesek a NATO am-
bicidszint eléréséhez.

A DATM alkalmazas stratégiai szintii tervezéseért a NATO Szovetséges Erék Eurdpai Leg-
felsdbb Parancsnoksaga® a felelds. A DATM képesség olyan tobbnemzeti erék altal lize-
meltetett meteoroldgiai és légiforgalmi szolgaltatdsokat biztositd repiil6teret foglal ma-
gaba, ami alkalmas a civil és katonai forgalom fogadasara a nap 24 drajaban, egy éven
keresztul. A képesség telepitése olyan teruleten kerul kijeldlésre, amely biztonsagos és
megfeleld a 1égijarmiivek fel- és leszallasara, valamint a foldi mozgéasara, befogad6 nemzeti

tdmogatas igénybevétele nelkil. A DATM képesség készenléti ideje 28 nap, ami a miiveleti

" MATCO - Military Air Traffic Controller

8 ISAF — International Security Assistance Force

® ADC - Aerodrome Controller

10 DATM - Deployable Air Traffic Management

11 NAC - North Atlantic Council

12 NRF — NATO Response Force

13 NATMC - NATO Air Traffic Management Committee
4 NAMA - NATO Military Authorities

15 SHAPE — Supreme Headquarters Allied Powers Europe

11



tertiletre torténd kijutashoz sziikséges idot foglalja magaba. A DAAM, ami az eltelt egy-
éves id6szak utan felvéltja a repiiléteret addig tizemeltet6 DATM képességeket és tovabbi
telepithetd képességmodulokkal egésziti ki, egy jol felszerelt, hosszatava miikodesre alkal-

mas repiilbazis'® lizemeltetését teszi lehetdvé.

Fentiekbdl is lathato, hogy egy repiil6tér lizemeltetése egyetlen nemzet szamara tulsdgosan
megerdltetd feladat lenne, ezért a DAAM egyiittmiikodés a résztvevd nemzetektdl szaksze-
mélyzeteket és technikai eszktz felajanlast is var annak érdekében, hogy a NATO a tele-
pithetd légibazis projektet nemzeti hozzajarulasokkal valositsa meg, kiilso, civil szerz6do

felek bevonéasa nélkdl.

Magyarorszag a korabbi tapasztalatokra alapozva a DAAM képessegmodulok kozil elsé-
sorban légiforgalmi irdnyito teriileten jarulhat hozzé a k6zos repiilotér iizemeltetési felada-
taihoz. Ahhoz, hogy e teriileten redlis NATO felajanlast tegytnk, aktualis informaciokkal

kell rendelkezniink sajat, meglévé képességeinkrol.

Ehhez pontosan ismernunk kellene a magyar katonai 1égiforgalom szervezés és repiil6tér
Uzemeltetés dsszefuggeéseit, egyes elemeinek rendszerben elfoglalt helyét, a személyzet, a
technikai eszkozrendszer és az eljarasok megfeleléségét. Mivel ebbdl a megkozelitésbdl a
fenti rendszer korabban még nem ker(lt vizsgalatra, annak elvégzéséhez tudomanyos ala-
possaggal elvégzett, mélyrehatd elemzések sziikségesek. A vizsgalatok eredményei isme-
retében mar pontosan behatarolhatd, hogy a felajanlasra keriil6 katonai 1égiforgalmi iranyi-
tok és a technikai eszkdzrendszer milyen feltételek mellett lehet alkalmas a telepithet6 re-
piil6téren vald szolgalat folyamatos szolgaltatds biztositasara és mennyiben felel meg a

szovetségi eldirasoknak és kovetelményeknek.

A kidolgozasért felel6s iranyito csoport a DATM, DAAM képességmoduljainak megterve-
zésekor az alabbi harom fontos mérfoldkovet jeldlt meg:
— akeépességmodulok létrehozasat és a NATO ambicioszint eléréséhez sziikséges ké-
szenléti allapot elérését;
— a képességmodulokhoz a sziikséges szabvanyok szabalyzok hozzarendelését vagy
megalkotasat, és

— aképzést, ami a képességek elérését és fenntartasat teszi lehetévé.

16 NDAB — NATO Deployable Airbase
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A dolgozatomban, a fenti mérfoldkdvekhez kapcsoldédosan az alabbi terlileteket vizsgal-
tam:

1. Az eddigi hadmiiveleti repiilotereken szerzett — elsésorban légiforgalmi iranyitoi —
tapasztalatok alapjan a DATM, DAAM képességmodulok melyik szegmenseben kép-
zelheto el magyar szerepvallalas?

2. A DATM repiilétéren folyé légiforgalmi iranyitas!’ végrehajtasahoz a magyar fél
milyen berendezésekkel, eszkzokkel képes hozzajarulni?

3. Az Ugynevezett ,,in-theatre”!8 képzésre — tovabbi magyar szerepvallalasként — mi-
lyen feltételek mellett lehet alkalmas a korabbi felkészitések alapjaul szolgaldé ma-
gyar, NATO ISAF KIA? céltanfolyam.

KUTATASI CELKITUZESEK

Témavalasztasomat személyes érintettség is erdsitette. 2008 és 2009 kozott, mint 1égifor-
galmi iranyitd szolgaltam Afganisztanban, a Kabuli nemzetkozi repiilétéren, mely akkor
sajatos maddon ,,civil- és katonai legi bazisként” szolgalta ki a NATO ISAF misszigjaban
¢s a nemzetkozi polgari légiforgalomban részt vevo 1égi jarmtiveket. 2009-t61 jelenlegi be-
osztasomban a katonai légiforgalmi iranyitok oktatasat végzem a felsdoktatasi alapképzés-
ben és szakmai tanfolyamokon. Ennek soran a gyakorlati és az elméleti képzésben a misz-
szios terlleten szerzett ismereteimet, tapasztalataimat is felhasznalom. Az oktatas tovabb
fejlesztesehez figyelemmel kisérem az aktiv iranyitdi feladatokat ellato kollégak részérdl
érkez6 igényeket, U] kdvetelményeket és a feltart hianyossagokat. Az egyik ilyen kiemelt
figyelmet igényl6 teriilet részemrdl Afganisztan hadmiiveleti repiil6terein végzett légifor-
galmi iranyitoi szaktevékenység. Mivel a légiforgalmi irnyitas, annak eszkozei, eljarasai,
human aspektusai szorosan kapcsolddnak a repiilések biztonsagos lebonyolitasahoz, ezért
az iranyitok szakmai eés mentalis felkészitése a hatékony, sikeres munkavégzés alapja és a
repiilésbiztonsag megfeleld szinten tartasanak fontos tényezdje. A kutatdsaim irdnyvona-
lara tovabbi két esemény is hatdssal volt. Az egyik, hogy a Honvédelmi Minisztérium ré-
szérél megvalosult NATO telepithetd légiforgalmi szolgaltatas komponens?® képesség kez-

demenyezés, amely a Magyar Honvédség légiforgalom-szervezésének korszertsitésérol

1 ATC - Air Traffic Control

18 Helyi sajatossagokra, eljarasokra, eszkozokre felkészitd képzés.

B KAIA - King Abdulaziz International Airport (Afganisztan, Kabul)
20 ATMC - Air Traffic Management Component
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sz616% [8] program keretein beliil timogatta, tébb alkalommal is a sikeres magyar szerep-
vallalast. A program célja a magyar katonai légiforgalmi szervezési rendszer korszertisité-
sére iranyul, ezen belll kulféldi és hazai képzések, fejlesztési stratégiak, szovetségi elvara-

sok okan felmeriil6 feladatok folyamatos tervezésére és megvalositasara [S11][S12].

A tovabbi kutatdsaimat 6szt6nz6 irdnyvonal a tavoli iranyitd torony technoldgia megjele-
nése, és sikeres alkalmazasa a polgari repiil6téri kornyezetben, melybol kovetkezésképpen
kinalkozott szamomra az a felvetés, ami e technoldgia katonai repiil6téri kdrnyezetben vald

vizsgalatara iranyult.

A kutatasi célkitizéseim, hogy vizsgaljam és értelmezzem a feladat, a szakszemélyzet, az
eszkoz és ezek harmasdbol adodo képesség dsszefiiggd €s egymasra épiild logikai sorrend-
jét, ehhez kapcsoldddan a kovetkezo teriiletek részletes vizsgalatat végeztem el:

1. A DATM, DAAM, NDAB elemeinek és osszefliggéseinek vizsgalata, ezek dsszeha-
sonlitasa a hasonlé alapon miikodé amerikai hadseregben alkalmazott expedicids
repiildterek miikodésével és Kijel6lési elveivel, annak megallapitaséra és definiala-
sara, hogy a magyar szerepvallalason belll a telepitheté katonai légiforgalmi ira-
nyitas képessége milyen modon képzelhetd el.

2. A személyzet felajnlasan kivll vizsgéltam a repiilétéri légiforgalmi iranyitashoz
szilkséges technikai eszkdzOk javaslatara vonatkozd lehetsségeket is. Mint a 1égi-
forgalmi irdanyitisban megjelent ujszerii megoldds, kiemelten kezelem a tavoli ira-
nyito torony telepithetd képességként valo bevonasat. Ezt az opciot a NATO ATMC
korabban is valosziniisitette. Az elképzelés magyar vonatkozasa a Honvédelmi Mi-
nisztérium és a HungaroControl egyiittmiikodési megallapodasa alapjan, a papai
repiilétér multi Tavoli Repiildtéri Iranyité Kozpontba® valo megjelenitését foglalja
magaban a SESAR 20202 altal tamogatott projekt részeként [9]. A kutatas soran
vizsgaltam a tavoli irényito torony civil alkalmazésa soran szerzett tapasztalatokat
és katonai replési eljarasoknak, specialitasoknak valo megfelelés lehetiségeit, va-
lamint a telepithets képességként valo alkalmazas alternativait.

3. Ahhoz, hogy kijelentheté legyen, hogy a tavoli repiilotéri iranyito torony megfelel-
e a miiveleti kévetelményeknek, az eddig mar bevalt és gyakran alkalmazott mobil

toronyra eldirt feltételekkel valo osszehasonlitasat végeztem el.

2L MANS-2006 — Military Air Navigation Services
22 RTC - Remote Tower Centre
2 https://www.sesarju.eu/node/2875
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4.

A kutatdsom negyedik célkitiizése volt, hogy megvizsgdljam a telepithetd légifor-
galmi iranyitd szakszemélyzet szakmai felkészitesének optimalis feltételeit, annak
érdekében, hogy az adott hadmiiveleti repiilétér kbrnyezetéhez minél gyorsabban
alkalmazkodjanak és elsajatitsak a repiilétér sajatossagait, forgalmi jellemzdit, el-

jarasait.

KUTATASI HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA

Az eddig megfogalmazott allitdsok alapjan az alabbi hipotéziseket allitom fel:

1.

2.

3.

A mobil repiilétér modelljéhez a magyar telepithetd katonai légiforgalmi irdnyito
szakszemélyzet repiiloteri iranyito képessége felajanlhato.

A tavoli iranyito torony katonai repiildtereken valo alkalmazasénal — a forgalom
sajatossagai miatt — a polgdaritol eltéré mas képi megjelenités indokolt.

A tavoli iranyité torony telepithetd képességként valo alkalmazasa nem talalkozik
azokkal a kovetelményekkel, melyek alkalmassé teszik azt a miiveleti kdrnyezetbe
val6 adaptalasra.

A magyar katonai légiforgalmi iranyitok hadmiiveleti repiiltéren térténé munka-
végzesehez celiranyos felkésziles szlikseges, mely a Nemzetkdzi Polgari Repulési
Szervezet?* szabvanyainak megfelelen akkreditalhato, ezzel a szakszemélyzet bizo-

nyitvanya megfelel a NATO Stanag 7204 ajanlasanak.

KUTATASI MODSZEREK

Ertekezésem elkészitéséhez az alabbi kutatasi mddszereket alkalmaztam:

nemzetkdzi és haza szakirodalom kutatas, mely magaban foglalja az ICAQO szabva-
nyainak, ajanlasainak, dokumentumainak tanulmanyozéasat és feldolgozasat;

a NATO és magyar katonai szabvanyok és jogszabalyok elemzése, tanulmanyozasa
és feldolgozasa;

két afgan hadmiiveleti repiil6tér forgalmi statisztikainak osszegytjtése, elemzése és
kettd hazai katonai repiil6tér jellemz6 forgalmaval torténbd dsszehasonlitasa;
korabbi kutatasok masodelemzése analitikus, geometriai modszerek segitségével,
dsszehasonlito elemzeés elvégzése és eseményfa modell felrajzolasa a telepithet6 és

a tavoli repiil6téri iranyitotorony rendszerekre;

2 |CAO - International Civil Aviation Organization
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— ahazai, és NATO ISAF beosztdsokban megszerzett szakmai tapasztalataim felhasz-
nalasa, 6sszefoglalasa;

— magyar és angol nyelvii kérd6iv 6sszeallitasa és az abbdl kapott eredmények elem-
zese;

— interjl készitése a hazai légiforgalmi iranyit6?° képzés elismert oktatas-modszertani
szakreferensével;

— szabalyzatfejlesztési tevékenységben torténd részvétel,

— a kutatési eredmények feldolgozéasa, 6sszefoglalasa, tudoméanyos célbdl torténd
publikalasa.

RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

Kutatasom szempontjabol szamos nemzetkdzi es hazai szakirodalom, publikacio és érteke-
zés allt rendelkezésre. A repiildterek tervezése és a katonai repiiléterek polgari 1égikozle-
kedési rendszerbe vald integralasa, valamint a repiilotér kapacitasmérés tanulmanyozasa-
hoz, az Egyesiilt Allamok légikozlekedési és repiil6téri rendszerét tanulméanyoztam YO-
UNG, WELLS (2011) ,,Airport planning and management” kdnyve alapjan. Dolgozatom-
ban, a légiforgalmi iranyitas témakorén beliil, elsGsorban a repiil6téri iranyitasra, annak
katonai és polgari repiil6téren alkalmazott eljarasi szabalyainak kiilonbségeire és azonos-
sagaira fokuszaltam. A repiilOtéri irdnyitéds torténeti attekintéséhez €s eljarasi szabalyainak
fejlodéséhez NOLAN (2004) ,,Fundamnetals of Air Traffic Control” kényve alapjan ve-

geztem.

A telepithetd repiil6tér 1étrehozasaban, lizemeltetésében és a képesség fenntartasaban elso-
sorban azon nemzeteknek a haderénemei rendelkeznek tapasztalattal, melyek expedicios
képességet tartanak fenn. Ilyen példaul az Egyesilt Allamok Légiereje, amelynek expedi-
cids képesseg vizsgalatat HUKILL, ALFONSO, JOHNSON, CONWAY (2012) ,,The
Next-Generation Expeditionary Air Force” cimii kutatasai felhasznalasaval végeztem. Az
emlitett irodalom a miiveleti teriileten mutatkozo igényeknek megfelelé méretii, idében
mozgosithato és fenntarthatd képességhez sziikséges modelleket vazol fel. A modellek
alapjan beazonositasra keruilnek az erék, eszk6zok és a fenntarthatosag, valamint a mozg6-

sitas érdekeben sziikséges képzés. Ugyan ebben a témaban, az erdk 1égiszallitasi, miiveleti

25 ATCO — Air Traffic Controller Officer
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teriiletre torténd kihelyezésének valtozatainak vizsgalatat OWEN (2017) ,,Shaping Air Mo-
bility Forces for Future Relevance” cimi értekezésének feldolgozasaval végzetem. A 1é-
gierd igényei alapjan létrehozott optimalis repiil6téri képesség és ahhoz sziiksége infra-
struktara vizsgalatahoz CANSICK (2016) ,,Determining Air Base Installation Capacity
Through Multivariate Analysis” PhD dolgozatanak részeit hasznaltam fel.

Kutatasomban kiemelt figyelmet szenteltem a katonai repiil6téri iranyitasnak a repiilotér
szervezeti rendszerében elfoglalt helyének és a repiil6téri iranyitok jartassdganak vizsgala-
tara. Az iranyitok képességeit, gyakorlati jartassagat, a kornyezeti sajatossagok hatarozzak
meg, mint repiilétérkapacités, forgalomkomplexitas és a repiilétéri infrastruktira. A ren-
delkezésemre all6 adatbazis elemzéséhez és a megfeleld kutatasi modszertan megtalalasa-
hoz, a légikozlekedés és légterkapacitas 0sszefuiggéseinek és a féldrajzi sajatossagok vizs-
galatanak téméajaban SZTRUNGA (2015) ,,A légikozlekedés utvonalhatékonysaganak fej-
lesztése az eurdpai légtérben” cimmel készilt doktori értekezésben alkalmazott kutatasi és
abréazolési modszereket, valamint a definicidalkotast, mint tudomanyos eredmény modsze-
rét is hasznositottam. A vizsgalat soran alkalmaztam tovabba azokat a nemzetkdzi szabva-
nyokat es ajanlasokat, melyeket a legiforgalmi szolgalatok feltilvizsgalataval és az azokhoz

tartoz6 ATM rendszerek fejlesztésével foglalkoznak.

A telepithetd repiilétér fogalmi elemei kdzott a miiveleti teriileten jellemzden az integralt
pilota nélkiili 1égijarmi forgalom is megjelenik. Dolgozatomban ennek a forgalmi elemnek
a repul6téri forgalomba valo illesztésének a létjogosultsagat a ,,A pildta nélkiili legijdarmii-
vek alkalmazasanak légikozlekedés-biztonsagi aspektusai” cimii, TAMOP-4.2.1.B-
11/2/KMR-2011-0001 azonosit6 szamu kutatas-fejlesztési projekt eredményei, a megfeleld
terminologia hasznélatahoz pedig a nemzetkdzi szabvanyok és ajanlasok mellett, PALIK
(2007) ,, Pilota nélkiili légijarmii rendszerek légifelderitésre torténd alkalmazdsanak lehe-
toségei a légierd haderonem repiilocsapatai katonai miiveletekben” cimii értekezése jarult

hozzA.

A repiil6téri iranyitas eljarasaiban alkalmazott eszkdzok és rendszerek a telepithetd repii-
16terek esetén is jorészt ugyanazok, mint a hagyomanyos, épitett repiilétéri kornyezetben.
A telepithetdség feltételezi, hogy a rendszerek és eszk6zok ATM rendszerekhez valo csat-
lakozasahoz, helyi Uizemeltetéshez az adott kdrnyezetben nem allnak rendelkezésre a meg-
feleld eréforrasok. A telepithetd repiil6téri iranyitd képesség egy eszkozeként a tavoli re-
puldtéri irdnyitd torony masik eszkozeként a mobil torony alkalmazasanak lehetdsége me-

ralt fel. Mindkét megoldas esetében, azok repllesbiztonsagi rendszerben elfoglalt helyének
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vizsgalatdt RODRIGEZ, CUSICK (2017) ,,Commercial Aviation Safety ,,cimii kbnyve
alapjan végeztem el. A tavoli repiilétéri iranyitod torony alkalmazasaval, annak optimalis
megjelenitési lehetdségeivel, human aspektusainak vizsgalataval és a hozza kapcsolddod he-
lyes terminoldgia hasznalatadval FURSTENAU (2016) ,,Virtual and remote control tower,
research, design and development™ cimii konyvébdl szerzett ismeretek alapjan pontositot-
tam. A tavoli torony, mint repilésbiztonsagi szempontbol kockazatos rendszer vizsgélata-
hoz a megfelelé kutatasmddszertani megoldast ABONY, FULEPI (2014) ,,Biztonsagkriti-
kus rendszerek cimli konyve adta. Ehhez kapcsolodd kutatasokat tartalmaz MEYER
(2015) ,,Repuléshiztonsagi szint alapu eljaras-befolyasolas a polgari céla Iégikozlekedés-
ben” cimii magyar nyelvii é&s WOLF (2013) ,,Multiagent simulation of air space and air
traffic management” angol nyelvii PhD értekezése. A telepithetd tavoli iranyitd toronnyal
valé biztonsagos adatkapcsolat lehetséges valtozatainak vizsgalatdhoz RIESING (2018)
,,Portable Optical Ground Stations for Satellite Communication” és SANCTIS, CIANCA,
BISIO, PRASAD, ARANITI (2018) ,,Satellite Communications Supporting Internet of Re-

mote Things™ cimii tudomanyos cikkét dolgoztam fel.

A képzes, mely dolgozatom zarofejezének témaja, a repiil6téri iranyitéi kompetenciak meg-
Srzésének és fejlesztésének modszertanat vizsgalja. Ebben a témaban TOTH (2017) ,,A
replild miiszaki allomany kompetencia alapu képzésének ¢s felkészitésének elemzése”
cimii PhD értekezése és WOLF (2013) ,,Multiagent simulation of air space and air traffic

management” PhD értekezése segitette kutatasaimat.
AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Ertekezésem elsé fejezetében a NATO telepithetd repiilébazis létrehozasahoz vezetd folya-
matot mutattam be, annak allomasait, 1épcs6fokait az DATM, DAAM légiforgalmi szerve-
z¢ési elemek megjelenésétdl a teljes telepithetd repiildtéri képesség elméleti megvalosita-
séig. Ebben a fejezetben tisztaztam tovabba a témahoz tartozé fogalmakat és terminoldgiét.
Mivel a kutatas soran és dolgozatom irdsa idején is, az NDAB még csak a lehetséges meg-
valdsitasi koncepciok kidolgozasanak szakaszaban van, ezért 6sszehasonlitast végeztem az
Egyesiilt Allamok hadserege expedicios repiilStéri képességének leirasat tartalmazo direk-
tivakkal. Az 6sszehasonlitas soran az azonossagokat és kiilénbségeket kerestem, a még ter-
vezési fazisban 1évo elképzelés, és egy mar gyakorlatban kiprobalt képesség kozott. Mivel
a magyar fél felkérest kapott az NDAB-ban valo részvételre, ezért a dolgozatom tovabbi
részében azt vizsgaltam, hogy az ATC csoportban vezetd nemzeti vagy tamogatd nemzeti

szerepkorben elképzelhetd a részvétel.

18



A masodik fejezetben, az NDAB ATC csoportjahoz felajanlasra keriilheté magyar telepit-
het6 MATCO képességet definialtam, a katonai képesseg mintajara. Ezutan azt vizsgaltam,
hogy az ATC a Magyar Honvédseg rendszerében, milyen szervezeti egységen belll helyez-
kedik el, majd azt, hogy az ATC szervezeti egységen beliili elhelyezkedése milyen mérték-
ben hasonlé az NDAB szervezetén belil elfoglalt helyével. Azt, hogy a magyar fél az ATC
csoporton belil a teljes vagy csak részképesség képesség felajanlasat ambicionalhatja, négy
repiilétér 6sszehasonlitasan keresztiil Kivantam bizonyitani. A ketté hadmiveleti, kett6 ha-
zai repiilotér elemzésekor azok miszerezettsége, munkateruletiik karakterisztikaja, 1égtér-

szerkezetUk és végul éves fogalmi statisztikajuk kerlltek vizsgalat ala.

A harmadik fejezetben a szakszemélyzeti felajanlashoz hozzéarendelhetd eszkdzfelajanlast
vizsgaltam. Ennek els6 1épéseként a magyar katonai és polgari, az ICAO és a NATO vo-
natkozd szabalyzoit és ajanlasait hasonlitottam 6ssze annak érdekében, hogy a vizsgalt
ATC képességhez tartozd repiildtéri iranyitd torony tekintetében vajon ugyanazokat a fel-
szereltsegi kovetelményeket irjak el6 vagy sem. A telepithet6 képesség eszkozeként alkal-
mazhat6 repiilotéri iranyitd torony vizsgalatakor a mobil és a tavoli irdnyitd torony alkal-
mazasanak jellemzd6it, hadmiiveleti kdvetelményeit és alkalmazasi lehetdségeit mutattam
be. Kiegészit6 kutatasként, dolgozatom e fejezetében a tavoli iranyito torony katonai alkal-
mazasanak sajatossagaihoz leginkabb megfelelé megjelenitési valtozatot vizsgaltam. Els6-
sorban a katonai forgalomra jellemz6 repiilési profilok és azok irdnyitdi szemmagassagbol
torténd vizsgalata alapjan. Mind a mobil, mind pedig a tavoli torony iranyitas eszktzének
telepithet6 képességként vald alkalmazasakor a minimalis biztonségos szolgélatatas fenn-
tartasahoz sziikséges prioritasok keriiltek meghatarozasra. Ebben a fejeztben ajanlast fogal-
maztam meg a két lehetséges megoldas koziil melyik javasolt hadmiiveleti teriileten telepi-

tett reptil6téren.

A negyedik, es egyben utolso fejezetben a magyar MATCO szakszemélyzet megvaltozott
korulmények kozotti, hadmiiveleti repiil6téren, nemzetkozi kérnyezetben torténd hatékony
munkavégzéshez szlikséges képzést vizsgaltam. A fejezetben angol nyelvii kérd6iven ke-
resztill azon nemzetek MATCO szakszemélyzeteit kérdeztem meg, akikkel egyutt a magyar
MATCO-k, mar szolgaltak egyiitt hadmiiveleti repiil6tereken. A kérdések a célfelkészites
szlikségességének indoklasat és az optimalis képzés 6sszeallitdsahoz szolgaltak informaéci-
Okkal. Vizsgalatom a tovabbiakban arra is kiterjedt, hogy a célfelkészitést az ICAO ATC-

kompetencia alapu képzés iranyelvei alapjan feltlvizsgaljam és atalakitsam.
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Dolgozatom elkészitésében nyujtott tAmogatasért, szakmai segitségért és iranymutatasért
szeretnék kdszonetet mondani minden kulféldi, és magyar kolléganak, egyrészt, mert kér-
déiveim kitoltotték valamint informaciokkal, adatokkal szolgaltak a kutatdsaim elvégzese-
hez. Kulon készondm Martin Bosevnek, Balogh Emesének, Makai Laszlonak eés Bodai
Miklosnak akik hozzajarultak a repiilSterek statisztikai adatainak beszerzéséhez. Lautner
Lizanak, aki szdmos konzultacidval segitette a kompetencia alapu képzés megismerését és
a kutatasban szerepld tanfolyam atdolgozasat. Végezetiil, de nem utolsdsorban a legna-
gyobb koszonettel témavezetémnek tartozom, aki végig tamogatott a kutatas és a dolgozat

megirasa soran.

A kutatdsomat részben a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamd, ,,A jo
kormanyzast megalapozo kodzszolgalat-fejlesztés™ elnevezésti kiemelt projekt keretében
miikodtetett Concha Gy6z6 Doktori Program keretében, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

felkérésére készitettem.
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1. ANATO DATM, DAAM ES NDAB KONCEPCIO ES OSSZEHA-
SONLITASA AZ EXPEDICIOS REPULOTEREK FUNKCIOIVAL

A DATM, DAAM és elemeikbdl 1étrehozott NDAB képesség bemutatdsat a Honvédelmi
Minisztérium, rendelkezésemre bocsatott ,,NATO Unclassified” mindsitéssel biro jegyzo-
konyvek és az ezekben szerepld6 NATO Stanagek?® kutatasan és elemzésén keresztiil vizs-
galtam. Vizsgalatom soran az elsd célkitiizés értelmében az emlitett harom képesség 0sz-
szefliggését és egymasra épulését kivantam tisztazni, annak érdekében, hogy pontosan de-
finialhatd legyen, hogy a magyar MATCO felajanlas a DATM-en, illetve az NDAB-on
beliil milyen formajaban képzelhet6 el. A dokumentumkutatas mellett, forgalmi statisztikai
elemzést is végeztem, annak érdekében, hogy egyrészt megfeleltessem az elemzésre keriilé
afgén repiiltereket, az NDAB valamelyik repiil6tér tipusanak, masrészt, hogy 6sszehason-
litsam két hazai katonai repiiltér forgalmi statisztikajaval. Mivel az NDAB koncepci6 dol-
gozatom irasanak idején is formalodik, és jelenleg meg valds korilmények kozotti alkal-
mazasara nem keriilt sor, ezért fontosnak tartottam, hogy egy mar 1étez6 €s hasonlé kon-
cepciodval is 6sszehasonlitsam, nevezetesen az expedicios repiil6terek kategoriaival. A Ku-
tatast az interneten elérhetd nyilt forrasu?’ katonai Stanagek és relevans idegen nyelvii szak-

irodalom feldolgozasaval végeztem.

1.1. ANATO DATM, DAAM, NDAB OSSZEFUGGESE, FELADATAI ES
FUNKCIOI

A DATM képesség magaba foglalja, azt a négy repiil6téri szolgaltatast és azon belili szol-
galatokat biztositd 14 alcsoportot, melynek feladata, hogy egyetlen repiil6tér forgalma sza-
mara biztositsa a repiil6téri- és l1éginavigacios szolgéltatasokat. A NATO ambicidszint el-
érése azt az allapotot jelenti, amikor az emlitett szolgaltatasokat a nap 24 6rajaban, katonai
¢s civil forgalom szdmara, barmely iddjarasi viszonyok kozott rendelkezésre all. A készen-
1éti id6 28 napos, ami azt jelenti, hogy a riasztastol szamitott 28-adik napon a DATM ké-
pesség adott csoportja, el kell, érje a hadmiiveleti teriiltet. A DATM a reptil6téri és 1égina-
vigacios szolgalatokat befogadd nemzeti tamogatas nélkil egy Ggynevezett ,,bare airfield”
teruleten telepll. A terllet a definicio szerint, olyan helyszin, ahol a megfelelé6 domborzati

viszonyok rendelkezésre allnak, a l1égijarmiivek tizemeltetéséhez sziikséges le- és felszallo

% Stanag — szabvany
27 https://nso.nato.int/nso/
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mez6, valamint a foldi mozgasukhoz, kiszolgéaladsukhoz sziikséges munkateriilet megépité-
sére, Kialakitasara kerdlt.

1.1.1. ADATM KEPESSEGMODULJAI

1. Baleseti és tiizolto-mento szolgalat;

2. Futopalya iizemelteto és miiszaki szolgalat,
3. Repiil6-miiveleti szolgalat;
4

Légiforgalmi iranyito szolgalat.

A képességmodulok kiszolgald csoportokat (tovabbiakban csoportokat) tartalmaznak, me-
lyek a modulokhoz tartoz6 képesseg és feladatok biztositasat végzik. A csoportok tobb-
nemzeti alapon is szervezddhetnek, ahol a vezeté nemzeti feladatokat ellato egység bizto-
sitja az adott csoport emberi eréforrasanak 50%-at és a sziikséges berendezéseket, a vallalt
feladat fiiggvényében. Mind az emberi eréforras, mind a berendezések hianyossagainak
poétlasara a csoportban egyiittmiikodést vallald tamogatd nemzetek részérdl torténd felajan-
I&s is igénybe vehet6, annak érdekében, hogy a nemzetekre héarulo terhek kiegyenlitettek
legyenek. A tdmogatd nemzet kotelezettsége az emberi eréforras 25%-anak biztositasa, de
ebben az esetben is figyelembe kell venni minden olyan felajanlast, ami a nemzetekre ha-
ruld terheket kiegyenlitetté teszi, és a hianyossagokat potolja. A 14 csoport a kovetkez6

szolgalati egységekbdl tevodik ossze [10]:

1. tablazat DATM képességmodulok [10]

Baleseti és tlizoltd
mentd csoport

Repiil6tér mozgasi terii-
let feluleteinek tdmo-
gaté és karbantarto cso-
port (beleértve a javitasi
munkalatokat)

Repiildtéri miiveletek
iranyitasaért felelds ki-
szolgalé csoport

RepiilStéri iranyit6 2,
bevezetd iranyitd? (ra-
dar/eljaras) és precizios
radariranyit6° csoport

Repiil6téri fénytechni-
kai és bevezet6 fények
iizemeltetéséért felelds
csoport

Légiforgalmi tajékoz-
tat63! csoport

Navigacios berendezé-
sek Uzemeltetéseért fe-
lelds csoport

Foldi aramellatést biz-
tosité csoport

Meteoroldgiai csoport

Kommunikéacios beren-
dezések lizemeltetéséért
felelds csoport

2 ADC — Aerodrome Controller

2 APC — Approach Controller

30 PAR — Precision Approach Radar

81 AIS — Aeronautical Information Service

22



Repiildgép elfogd ¢és | Replilésbiztonsagi cso-
megallito rendszert iize- | port
meltetd csoport

Hoeltakaritasért felels,
jégmentesitd és veszé-
lyes targy® mentesitd
csoport

Foldi-és keresztkiszol-
galo csoport

1.1.2. ADAAM KONCEPCIO

A DAAM olyan tovabbi modulokat tartalmaz, melyek a telepithet6 1égibazisok (NDAB) tel-
jes Uzemeltetéséhez hozzajarulnak. A DAAM, a DATM egyéves mandatuma utan, tovabbi
hosszUtavu teleplilés céljabdl terjeszti ki a repiildbazis szolgalatait. Olyan tovabbi elemek,
képességmodulok jelennek meg, mint az izemanyagellatast biztosito modul, a bazis vede-
lem33, illetve az atom, bioldgiai és kémiai fenyegetettség elleni védelmi modul. A DAAM
koncepcio az erék tervezéséhez jarul hozza és azokat a képességmodulokat tartalmazza, me-
lyek a klilonboz6 eszkoz sziikségleti telepithetd 1égibazisok miikodtetéséhez jarulnak hozza.
Ilyen a hadmiiveleti teriileten beliil (,,in-theatre”) talalhaté miiveleti bazisok3*, a tamogatd
bazisok>®, melyek egy elSkészitetlen teriileten miikodd leszallohely mellett nagyobb infra-
strukturaval rendelkeznek illetve azok az a minimalis rekonstrukciot igényl6 jol kialakitott

repiildterek3®, melyek rovidebb idd alatt kialakithato az NDAB képesség [11].

A DAAM projekt elsé 1épcsdje, hogy az egyes kiszolgdlo csoportokat vezeté nemzeteket,
megnevezik a felajanlasok és vallalasok alapjan. A szervizcsoportokat vezet vagy azokban
részfeladatokat vallal6 nemzetek, akar tobb DAAM modulban is kézremitkodhetnek, eszko-
zokkel vagy szakszemélyzettel, a képességeiknek és lehet6ségeiknek megfeleléen. Az a val-
tozat is elképzelhetd, hogy eszkozfelajanlast tesznek, melynek lizemeltetését mas nemzetek
vegzik. A DAAM modulok mielébbi feltoltése és a hianyossagok lefedése, teszi mikodoké-
pessé a telepithet6 reptildbazist, a DAAM Osszevonasat az erdk és feladatok nemzetek kozotti
megosztasanak a ,,Pooling and sharing” elvének alapjan. A vezetd nemzeti szerep harom-

évente rotalddik azon nemzetek kozott, amelyek jelentkeznek a feladatra.

32 FOD - Foreign Object Debris

33 FP — Force Protection

34 DOB - Deployed Operating Base
35 SB — Supporting Base

3% WB - Well Found Base
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A DAAM projektben a DATM szervizcsoportos felosztasat felvaltja az Ggynevezett
CRR12% képesség kddokkal azonositott struktira annak érdekében, hogy a nemzetek sza-
mara egyértelmiivé valjon, melyik modulhoz, milyen felajanlassal tudnak hozzajarulni. En-
nek a modositasnak nem az volt a célja, hogy 1) képességeket/erdket hozzanak l1étre, hanem,
hogy a meglévéket Gsszevonjak, és ezaltal koltséghatékony, operativ rendszert alakitsanak ki
a nemzetek szdmara. A telepithetd repiilobazis képesség akkor tekinthetd miikodéképesnek,

ha a feladatba bevont DAAM modulok egységes egészként képesek egyiittmiikodni.

A DAAM képességmodulokat mikodtetd nemzetek egylittmiikdési megallapodasokban
rogzitik feladataikat, egységes doktrindba foglalt terminoldgia hasznélataval. Kézos kiad-
vanyban Kivanjak szerepeltetni azokat a szabvanyokat, sztenderd tizemeltetési eljarasokat és
modszereket, melyeket a felkesziileés és a tényleges munkavegzeshez szlikségesek. A mar
1étez6 Stanagek alkalmazasa mellett a sajat nemzeti szabalyzok is felhasznalhatdk, példaul
abban az esetben, ha egy adott eszkdz és ahhoz tartozé eljaras hasznalatarol van szd. A ko-
vetkez6 tablazatban talalhatd képességmodulok keriiltek a DAAM-en beliil beazonositasra.

2. tablazat DAAM képességmodulok[12]

1 DAA-AIR WOC Deployable Air Wing Operations Centre Modul/Telepithetd 12 hénap
Légi-miiveleti Kozpont

2. DAA-AIR ATC Air Traffic Control Modul/Légiforgalmi iranyitd6 Modul 12 hoénap

3. DAA-AIR-MET Meteorological Modul/Meteorolégiai Modul 12 hénap

4. DAA-AIR-CFR Crash and Fire Rescure Modul/Baleseti, Tiizoltdé és Ment6 12 hoénap
Modul

5. DAA-AIR-RWY Runway Operation Modul/Futépalya Uzemeltetési Modul 12 hénap

6. DAA-AIR POL Fuel Handling Modul/Uzemanyag kezelési Modul 12 hoénap

7. DAA-AIR-MILEG | Military Engineering and Airfield Modul Team/Katonai Mii- 12 hénap
szaki és Repiilotér Uzemetetési Modul

8. DAA-AIR-BS Base Sevice Modul/Bazis Ellaté Szolgalati Modul 12 hénap

9. DAA-FP-CBRND CBRN Defence Modul/ABC védelem Modul 6 hénap

10. DAA-FP-C2 Force Protection Command Team Modul/Orzés-védelmi pa- 6 hénap
rancsnoksag Modul

11. DAA-FP-CD Active Close Ground Defence Modul/Foldi telepitésii kozel 6 hénap
onlégvédelmi Modul

12. MILENG-EOD- Military  Engineering Explosive Ordanace Disposal 6 honap

PLT Platoon/Katonai Tiizszerész Miiszaki Szakasz

37 CRR - Capability Requirement Review, a DRR vagyis Defence Requirement Review korabban hasznalt
megfeleldje, ami arra szolgal, hogy a repiil6tér varhato forgalmi kapacitas terheléshez a sziikséges tervezési
és szamvetési feladatok elvégezzék.
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13. INF-MOT-PN Active Area Ground Defence Modul/ Motorized Infantry Bat- 6 honap
talion/Foldi Teriletvédelmi Egység Modul/Gépesitett Sza-
razfoldi Zaszloalj

14. GBAD BY Ground Based Air Defence Battery/Foldi telepitési Légvédelmi 6 honap
Erdk

A NATO, a feladataival 6sszefliggésben az egyes repiilterek felhasznaldsaval szemben
tdmasztott minimum kovetelményeket hataroz meg [13]. Elséként az tugynevezett
Deployment Operating Base (DOB), ami egy olyan helyszint jelent, ahova az adott egy-
ség(ek) telepllnek, és onnan fogjak végrehajtani a katonai miiveleteket. A kovetkez6 az
En-Route Base (EB), ami egy olyan repiiléteret jelent, amely stratégiai helyszinként is
szolgal, mivel rendelkezésre all a repiilégépek keresztkiszolgalasahoz sziikseges infrastruk-

tara, ami képes tdmogatni a 1égijarmiivek telepiilési és Ujra telepilési feladatait.

A Flexible Employment Base (FEB) olyan repiil6tér, amely a NATO erdk szamara ker(lt
felajanlasra haborus idGszakra torténd telepiilés esetén, rovid idejii miiveletek végrehajta-
sénak tamogatésara. A Forward Operating Base (FOB) egy cléretolt leszallohely, pozicio
aminek helyszine titkos (fedett) és a taktikai miiveletek tamogatasat szolgalja. A FOB nem
minden esetben jelent repiilGteret és azzal egyiitt telepiild tdbori korhazat is. A bazis akar
hosszabb idejli telepiilést is szolgalhat. A FOB-ok szdmara altaldban az MOB és a DOB
biztositja az utanpotlast, timogatast. A legnagyobb eldnye, hogy lecsokkenti a miiveletek
megkezdéséhez sziikséges reakcid 1dot €s emellett megnoveli a miiveletek végrehajtasara

szant id6t. Az elhelyezkedése altalaban a csatlakozo miiveleti teriileten® van.

A kovetkez6 kategoria a Forward Operating Location (FOL) egy olyan repiil6tér, ahol
rendelkezésre allnak az iddszakos miiveletek tamogatasara szolgalo 1étesitmények. A Main
Operating Base (MOB) egy egység teleplléset szolgalo bazis, ahonnan a katonai miive-
letek meginditasa torténik. Altalaban egyetlen nemzet izemeltetése alatt all, de ideiglene-
sen mas nemzetek erdi is odatelepiilnek a miiveltek végrehajtasanak idejére. Rendelkezik
vezetés-irdnyitasi infrastrukturaval, oOridsi ellatokészlettel és megerésitett bazisvédelem-

mel.

A felsorolt repiilotér kategoriakat a NATO erdk a nemzetekkel kotott befogadd nemzeti
tdmogatas alapjat szolgald partnerségi szerz6dés vagy egyiittmiikodési megallapodas alap-

jan vesznek igénybe.

38 JOA - Joint Operations Area
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1.1.3. AZNDAB KONCEPCIO

Az elgondolés szerint a telepithetd repiil6tér képesség lehet akar egy elokészitetlen terdile-
ten kialakitott taktikai leszallohely, vagy egy mar meglév 1étesitményre raépiil6 repiil6tér,
ami képes barmely napszakban és id6jarasi viszonyok kozott a hét minden napjan katonai
¢és polgari légijarmiiveket fogadni. A minimum szintrdl a teljes spektrumt repiil6téri ké-

pesség elérésére a NATMC egy haromlépcsés repiil6téri fejlesztési modellt dolgozott ki.

A fenti koncepcid szerint, a hadmtiveleti teriiletre valé megérkezés utan az els6 1épcsoben,
kizarolag nappali idészakban, latas utani repiilési szabalyok® szerint, kizarolag katonai
forgalmat fogadna a repiil6tér (leszallohely). Az ,,A” modell szerint a leszallohelynek olyan
berendezésekkel kell csupan rendelkeznie, melyek a nappali VFR (izemelést biztositjak. Ez
azt feltételezi, hogy a repiil6tér a le és felszallasok biztonsagos végrehajtasdhoz olyan vi-
zualis navigaciot segité eszkdzokkel van ellatva, mint a sz€lzsék, a leszallojel, az irdnyitd
torony vagy a legmagasabb akadaly tetején elhelyezett fenymajak. Emellett a kijelélt ATC
modulon belili szolgalat kétoldalu radiddsszekottetésen keresztill biztositjak a sziikséges

tajékoztatasokat, és veszélyfigyelmeztetést.

Kés6bb az infrastruktara és a kapacitas igények névekedésével a nappali- mellett megjele-
nik az éjszakai lizemelés, a latas utani és miiszeres repiilési szabalyok*® szerint is repiild,

de kizérolag katonai forgalom, a kdzzétett szabvany miiszeres repiilési eljarasok szerint.

A ,,.B” modell szerinti allapotban a repil6étér mar képes a VFR mellett IFR forgalmat is
fogadni kozzétett miiszeres repiilési eljaras(ok) alapjan. Ezért a vizualis navigaciot segitd
eszk6zok mellett, a miiszeres és/ vagy éjszakai lizemeléshez a repiilétérnek rendelkeznie
kell a nem miiszeres vagy miiszeres, de nem precizids megkozelitést biztositd egyszerii
bevezetd fénysorral, vizudlis siklopalya jelzd rendszerrel €s a miiszeres navigacidt bizto-

sito, telepithetd navigacios eszkdzok valamelyikével.

A kozzétett miiszeres eljarasok vagy VHF korsugarzé radioiranyadora®!, vagy a katonai

légijarmiivek szamara elérhetd harcaszati navigacios rendszerre*? keriilnek kidolgozasra.

% VFR - Visual Flight Rules

40 IFR - Instrument Flight Rules

41 VOR - VHF Omnidirectional Radio Range
42 TACAN - Tactical Air Navigation System
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Ezen eljardsok mellett a mitholdas navigacion alapuld®® tertleti navigacids** eljarast is al-

kalmazhatjak mind az utvonal- mind a kdzelkorzeti navigécidban.

Ezen kiviil a hagyomanyos VOR/DME®* navigaciot biztosito berendezések tovébbra is
megtalalhatok mind a NATO, mind a polgari 1égijarmiivek fedélzetén is. Ennek oka, tarta-
1€k berendezésként valo felhasznalasa. E rendszerrdl azonban tudni kell azt is, hogy csak a
nem precizids miiszeres megkozelitések végrehajtasara alkalmas. A ,,B” repiildtéren korla-
tozottan biztositottak a futopalya iizemeltetéséhez és miiszaki biztositashoz sziikséges fel-
tételek. Az emlitett modellek a tervezett 1égijarmi tipusoknak megfeleld tlizolté-mentd ké-

pességgel rendelkeznek az ICAO tiizoltd kategoria*® alapjan [14].

A harmadik 1épcsdben éri el a repiil6tér a teljes kapacitasaval torténé mitkodést, amikor a
nappali és ejszakai napszakban, VFR és IFR repllési szabalyok szerint, radariranyitast is
biztosito 1égiforgalmi iranyitd szolgalat biztositja a repiil6tér fogadoképességét, katonai és
polgari 1égijarmiivek szamara. Ez a ,,C” modell a teljes NDAB képesség elérését jelenti,
mely szerint a reptilétér barmely napszakban és id6jarasi viszonyok kozott alkalmas a pol-
gari es katonai forgalom fogadasara, a korabban felsorolt navigacids berendezések mellett
telepithetd miiszeres leszallitd berendezés*’ és radar is rendelkezésre all a légijarmiivek
biztons&gos indulésa, érkezése és elkulonitése céljabol. A repiildtér teljes mértékben ren-
delkezik a futopalya lizemeltetéséhez és a miiszaki kiszolgalashoz sziikséges képességekkel
¢s kapacitassal, tlizolto-ment0 szolgalattal a tervezett 1égiforgalom fliggvényében, valamint
a repiilotér tizemeltetését, fogadoképességének fenntartasat egy miiveleti kzpont irdnyitja

(3. tébléazat) [13].

43 GPS - Global Positioning Satellite System

4 RNAYV - Area Navigation

45 DME - Distance Measuring Equipment

46 Annex 14, Chapter 9, table 9-1; Stanag 3712-tablel
47 ILS - Instrument Landing System
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3. tablazat NDAB reiiilc'jtér modell [13]

Repilési Csak VFR/Nappali VFR/Nappal és éjszaka, IFR/VFR/Nappal és

szabalyok/Napszak/ lizemelés, csak katonai IFR kdzzétett eljaras éjszaka/katonai és polgari

Navigécios berendezés/ | repllés, NAVAID*® alapjan, csak katonai reptlés, NAVAID® és

repllés, NAVAID* RADAR

Miiszaki kiszolgalas és Korlatozott miiszaki Miiszaki kiszolgalas és Miiszaki kiszolgalas és

futopalya Gzemeltetés kiszolgalas és futopalya futopalya Gzemeltetés futopalya zemeltetés teljes
Uzemeltetés rendelkezésre all mértékben biztositott

Tiizolto6 ment6 szolgalat | Tervezett forgalomnak Tervezett forgalomnak Teljes mértékben biztositott
megfeleld megfeleld

Miiveleti kdzpont Korléatozott Rendelkezésre all Teljes mértékben biztositott

1.2. AZ EXPEDICIOS REPULOTEREK

Az expedicios repiilétereket 6t csoportba soroljuk méretiik, hadszintértdl valo tavolsaguk,
illetve funkcidjuk alapjan. Az elsé ezek koziil, az tgynevezett Eldretolt Miiveleti Leszallo-
hely®!, mely rendszerint a célteriilethez a legkozelebb elhelyezkedd, rovid idétartamu tele-
pllésre szolgald helyszin és rendszerint olyan miiveleteket hajtanak végre innen, melyek a
kabitoszer csempészet ellen irdnyulnak, vagy a harci kutatd ment6 feladatokat ellatod egy-
ségek telepulését szolgaljak. Infrastruktarajuk korlatozott, ami 90 nap vagy anndl révidebb
idejt kitelepiilésre alkalmasak. Nem rendelkeznek hagyomanyos futopalyaval, csak stabi-
lizalt foldfelszin szolgélja a biztonsagos fel és leszallasokat. Az FOL-k nagyon zord koril-

mények és feltételek melletti ideiglenes tabort és leszallohelyet tartalmaznak.

A kovetkezd az ugynevezett Eléretolt Miiveleti Bazis®, melyek feladata hogy a harci ku-
tatd ment6 ¢és felderitd miiveletek végrehajtasara szolgalo 1égijarmiivek és azokat kiszol-
galo egységek befogadasra képesek legyenek. Habar ezek a bazisok hosszabb idétartamu
jelenlétet feltételeznek a hadszintéren, mégsem rendelkeznek egy repiilobazis teljes tdmo-
gatd infrastruktarajaval, mivel a feladatuk, hogy az FOL-ek szdmara héattérkeént szolgélva
tdmogatast nyujtsanak, igy az 6 jelenlétiik varhatéan megegyezik, mint az FOL telepiilési

idejével.

8 pld. Visual navigational aids and non instrument runway markings
49 pld. VOR, TACAN, PAPI

% pld. VOR, TACAN, ILS CAT-I., PAPI

5L FOL - Forward Operating Location

52 FOB - Forward Operating Base
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A F6 Miiveleti Bazis®®, egy olyan repiilStér, amely rendelkezik a teljes és sziikséges infra-
strukturalis hattérrel a hosszabb ideji jelenléthez. Ez az id6tartam meghaladhatja a 6 hona-
pot és elérheti vagy meghaladhatja az 6t évet is. Az ilyen méretli bazisokon folyamatos
mukodoé miiveleti parancsnoksag €s parancsoki szervezeti egységek is jelen vannak, teljes
korii tamogatast képesek nyujtani a harcolo alakulatoknak, és logisztikai bazisként is szol-
galnak.

A Kozbensé repiilSterek® funkcidja az, hogy az MOB és FOB kozotti Gsszekottetés bizto-
sitsa. Egyfajta atrakodo6 bazisrepiilétérként funkcional, ezért rendelkeznitk kell a szallit-
méanyok atrakodaséara, ideiglenes tarolasara alkalmas helyekkel, eszkdzokkel, személyzet-
tel.

Az Eléretolt Fegyver és Uzemanyagtolté Hely *°[15], ahogy az elnevezés is elarulja, arra
szolgal, hogy a miiveleti teriiletrél visszatérd erdk Ujra toltsék megfogyatkozott municidju-
kat, készleteiket €s az elhelyezési lehetdségek rovid regeneralodast is biztositsanak a kato-

nék szamara, miel6tt ujra visszatérnek a miiveleti szektorokba [16].

Az expedicios repiildterek, leszallohelyek fajtajatol és a helyszinen valo jelenlét id6tarta-
matol fiiggden, ezekhez a bazisokhoz kiilonbdzo szabvanyok tartoznak, melyek elsdsorban
téri berendezések és egyéb tamogatd eszkozok helyszinre torténd kitelepitését es lizemel-
tetését jelentik. A szabvanyok harom szintet, és a hozzajuk tartozo funkciokat definialjak.
Az elsd az tigynevezett Expedicios Repiilétér Szabvany®®, ami a 90 nap vagy annal rovi-
debb idejl jelenlétre tervezett repiilébazisok elemeit tartalmazza, ilyen az FOL és FOB
funkcidkat ellato telepitett bazisok. Ezeket megfeleléen gyartott és szervizelt berendezé-
sekkel latjak el, fontos, hogy a feladatok végrehajtasahoz sziikséges infrastruktaraval és
logisztikai tamogatassal rendelkezzenek. A kovetkez6 szabvany a Kezdeti Repiil6tér Szab-
vany®’, mely olyan kialakitasu repiildbazisokat jelent, melyek rendelkeznek a hosszabb
idejli, akar 6 honap idétartamu jelenlétet biztositd logisztikai hattérrel. Ezen a repiilébazi-
sok kialakitdsa minimalis mérnoki munkat igényelnek, ahhoz, hogy onnan miiveleti repii-

leseket kezdhessenek, ezert igénybe veszik a befogadd nemzeti timogatasként esetlegesen

53 MOB - Main Opearting Base

54 ISB - Intermediate Stage Base

5 FARP - Forward Area Refueling Point
56 ESA — Expeditionary Standard Airbase
57 ISA — Initial Standard Airbase
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felajanlott infrastruktdrat. Az FOL, FOB és a kezdeti szakaszban az MOB és ISB is ennek
a szabvanynak felelnek meg. Az Idészakos Repiil6tér Szabvany °8 olyan rekonstrukcios
programot foglal magaba, ami lehetdvé teszi, a hosszabb idejii, akar 24 honapot elér tar-
tozkodas feltételeit. Mindazonaltal még mindig csak ideiglenesen telepitett eszk6zok, inf-
rastruktdra, létesitmények tizembe helyezésével jar, melyek a miiveleti feladatok kezdetétol
biztositjak a személyzetek szaméra a hatékony bevetések végrehajtasahoz sziikséges lo-
gisztikai hatteret. Végezetiil a hosszutavt akar 10 év idGtartamot elérd jelenlét fenntartasa-
hoz a repiilébazist a Tartos Jelenlét Epitési Szabvanyok®® szerint épitik, ami mar tartalmaz
allando telepitésii eszkozoket, berendezéseket ¢és létesitményeket is. Olyan anyagokat,
rendszereket alkalmaznak, melyek hatékonysaga, Uzemeltetési feltételei és életciklusa is

hosszutava igénybevételt szolgalja [17].

1.3. AZ NDAB ES AZ EXPEDICIOS REPULOTEREK
OSSZEHASONLITASA

A repiil6terek 6sszehasonlitasanal tovabbiakban a definiciok és a hasznalatos terminoldgia
azonossagait és kulonbségeit mutattam be. Az els6 kézenfekvo megallapitas, hogy mig az
expedicios repiildterek teljes mértékben az Egyesiilt Allamok haderdinek telepiilését szol-
gélja, addig az NDAB esetén NATO szdvetsegben véllalt tobbnemzeti egyiittmiikodés biz-
tositja a repiil6tér tizemeltetését. A telepithetd repiildterek létrehozasat, lizemeltetését és
felszamolasat az egyes szolgalati egységek feladatait Gsszesitd szabaly rendszer alapjan
hajtjak végre. Ezért, a kovetkezo kiilonbség abban lelhet6 fel, hogy az expedicios repiil6-
terek esetén ez a szabalyzo rendszer a szaktevékenységet szabalyozo doktrina®, annak vég-
rehajtasat szolgalo iranyelvek®, és a részletszabalyokat tartalmazé kézikényvek, instruk-
ciok, taktikak és technikakat 6sszesité kiadvanyok®. Az NDAB esetén a jogszabalyi kor-
nyezeteta NATO ATMC éltal kidolgozott okmanyrendszer, az adott teriiletet lefed6 NATO
Stanagok, ezek hianydban nemzeti szabalyzok adjak.

A NATO szovetségben a nemzetek a telepithet6 repiilébazis 1étrehozasaval, tizemeltetésé-

vel és felszamolasaval egyutt jaré feladatokat egyrészt a NATO Stanag-ek, az azokban

%8 TSA — Temporary Standard Airbase

9 EPCS - Enduring Presence Construction Standard
8 AFDD - Air Force Doctrine Document

51 AFPD — Air Force Policy Directive

82 TG - Tactical Guidance
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gyakran az egységesités céljat szolgaldo ICAO Annexek és dokumentumok, valamint a sajat

nemzeti szabalyzoik alapjan hajthatjak végre.

Az expedicios repiildterek és az NDAB repiiloterek szabalyzéiban hasznalt terminologia-
ban fellehet6 telepithetd repiilébazis fogalomkorében, a kopar vagy teljesen elékészitetlen
tertileten valo repiil6tér 1étesités, amit a ,,bare base” illetve ,,bare airfield” definiciok ma-

gyaraznak.

Az expedicios reptiléterek esetében a ,,bare base” olyan helyszint jelent, ahol van rendel-
kezésre allo futdpalya, guruldutak és eldterek, valamint viz-forrds, utobbi hordozhato is
lehet. Ez annak alapjan kerul kijelolésre, hogy a teriiletr61 minél hatékonyabban lehessen a
folyamatban 1év6 miiveleteket tamogatni. Ezért ebben a koncepcidban sziikség van mobil,
konnyen telepithetd, elére csomagolt eszk6zokre, melyek szallitasa légi ton kénnyen meg-
oldhato.

Az NDAB terminologiaban a ,,bare airfield”” olyan teruletet ami rendelkezhet a Iégijarmt
uzemeléshez sziikséges fel-leszallomezovel és a hozza tartoz6 munkaterdilettel, de hianyo-
zik a NATO légimiiveletek kiszolgalasahoz sziikséges infrastrukturalis hattér, ezért re-
konstrukcidra szorul. A ,,bare airfield” lehet 6nallo egység, egy tamogaté repiilébazis ré-
sze (SB). Végiil vannak olyan repiil6terek, melyek utolagos rekonstrukciot nem igényelnek
és minimalis DAAM hozzajarulassal képesek repiilobazisként iizemelni (WB) ezért a
NATO miiveletek végrehajtasara teljes egészében alkalmas. Mig az NDAB nem vesz
igénybe befogadd nemzeti tamogatast, az expedicios repiiléterck esetén az Egyesiilt Alla-

mok Légiereje igen.

A feldolgozott dokumentumok alapjan az expedicids repiilétér esetén nem a készenléti
vagy rendelkezésre allasi id6t hatarozzak meg, hanem azt az idétartamot, amikor a hadszin-
térre torténé megérkezés utan a repiilébazist megnyitjak a forgalom szamara. Ezt az alla-
potot a megérkezés utani 30-ik napon kell elérni. Az NDAB esetében a 28 napos iddinter-
vallum azt a készenléti id6t jelenti, amikor az elrendeld parancs utan a békeidds telepolési

helyérél ellatni a feladatat, vagy az adott modul kész a telepulésre.

Alapvetd kiilonbség még, hogy mig az Egyesilt Allamok évtizedekre visszany(l6 tapasz-
talattal és megfelel6 er6forrasokkal rendelkezik az expedicios repiilGterek létesitése és Uize-

meltetése terlletén, addig az NDAB koncepcitja még az el6készités fazisaban van.

A tovabbiakban a két telepithet6 repiilotér szervezeti felépitését és a rendelkezeésre allo ada-

tok alapjan vontam parhuzamot az egyes repiil6tér tipusok kozott.
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4. tdblazat Expedicios repiil6tér és NDAB megfelelés [12][17]

1. Miveleti teriilet mélységében (,,in-the- | FOL, FOB DOB
atre”) és JOA csatlakozo dvezet
2. Nem a mélységi teriileten ISB, MOB, FARP SB, WB
3. Meéret és szerep szerint FOL, FOB A modell
ISB, FARP B modell
MOB C modell

Amint az 6sszehasonlitasbdl is lathato a két repiil6tér koncepcio filozofidjaban hasonld, de
Osszehasonlitdsuk néhany teriileten egyenldére nem lehetséges, mivel az NDAB jelenleg
még a megvalositas kezdeti szakaszaban van. Megallapithato viszont, hogy mig az expedi-
cios repuiléterek elnevezése és kijeldlése egy kialakult gyakorlat alapjan torténik, ami 6sz-
szefliggésben van a hadszintéren folyd miiveletekkel és azok tamogatdsaval. Az NDAB
pedig modelleket kinal a miiveleti tervezéshez, melyek mérete és ezaltal funkcidja a hoz-

zajuk tartozo képességmodulokkal toltheto fel.
1.4. OSSZEGZES

Az elemzés a telepithetd repiilotéri képesség bemutatasara szolgalt, illetve annak megélla-
pitasara, hogy a kutatas tovabbi részében vizsgalt MATCO képesség az NDAB-on belil, a
telepités melyik fazisaban foglal helyet és milyen szint{i szolgaltatast, milyen eszk6zokkel

kell nyGjtania.

A dolgozatom elsé fejezetében, bemutatasra keriilt a telepithetd repiilotéri képesség kiala-
kitasanak, elemeinek és rendelkezésre allasanak modozatai. Egyrészt a NATO tébbnemzeti
egyiittmiikodésben tervezett struktira, masrészt az Egyesiilt Allamok expedicios repiilétéri
képesség kialakitasanak modellje alapjan. A két modell 6sszehasonlitasat, a rendelkezésre
allg, nyilt forrdst dokumentumok, jegyz6konyvek és a tervezésben részt vevé magyar ka-
tonékkal folytatott beszélgetések soran szerzett informaciok segitsegével veégeztem el. Az
alapveto kiilonbség, hogy amig az ugynevezett expedicios repiildterek, mar egy jol bejara-
tott mitk6d6 modellt jelentenek, addig az NDAB jelenleg a tervezés fazisdban van. A tele-
pitésre alkalmas tertilet, a hadszintér kiillonb6z6 mélységeiben keriilhet kijellésre attol flig-
gben, hogy milyen méreti, €s milyen funkciot bet6lté repiil6tér kialakitasat tervezik. Mind-
két vizsgalt reptil6tér koncepcio esetén megjelenik az elékészitetlen terilet definicidja, ami
tartalmat tekintve hasonlo, vagyis futopalyaval, guruldutakkal rendelkezd repiildtér €s

hozz4 tartozo infrastruktira 1étrehozésat jelenti mobil, telepithetd eszkdzokkel. Alapvetd
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kilonbség a ket koncepcidban az, hogy az expedicios repiil6tér kialakitasanal az Egyesiilt
Allamok befogad6 nemzeti timogatast is igénybe vesz, mig az NDAB modell nem. To-
vabbi kiilénbség abban all, hogy az expedicios repiil6tér esetén a telepitési id6t hatarozzak

meg, mig az NDAB esetén a hadszintér elerésének idejét.

A tablazat dsszefoglaldsébol azt a tovabbi kdvetkeztetést lehet levonni, hogy az NDAB
haromlépcsds teljes repiil6téri képesség modelljének egyes szintjei, akar 6nalldan is elkép-
zelhetOk, ¢és ebben az esetben megfelelnek az expedicids repiildtér, kiilonbozo miiveleti
mélységekben telepitett feladat és méret szerint kategorizalt repiilotereinek. Vagyis az A
modell a FOL, FOB repiil6térnek, a B modell az ISB és FARP repiil6térnek és végiil a C
modell a MOB repiil6térnek feleltetheté meg.
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2. RENDSZERSZINTU MEGKOZELITES A MAGYAR TELEPIT-
HETO MATCO KEPESSEG DEFINIALASARA

A kutatas célkitlizése alapjdn az NDAB-ot mitkodteté DAAM képességmodulok ATC cso-
port kiszolgélasara és abban vezetd nemzeti vagy tdmogatdo nemzeti feladatok ellatasara
kandidalo magyar telepitheté MATCO képesseget vizsgalom. Maga a képesség, az ember
valamilyen teljesitményre, tevékenységre valo testi, lelki adottsagat, alkalmassagat jelenti
[18, 672. p.]. A katonai képesség az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumanak 2005.

évi katonai szotara alapjan®®:

’Egy meghatarozott haborus cél elérésenek (egy habord vagy csata megnyerése, egy meg-
hatarozott cél megsemmisitése) képessége, amely a kévetkezo négy f6 osszetevobol dll: a
haderd-struktira, modernizacio, készenlét és a fenntarthatosdg. A haderd-struktura az
amerikai védelmi erdket alkoto egységek szamat, méretét, osszetételét jelenti (pl.: hadosz-
taly, repiiloezred stb.). A modernizacio a legkorszeriibb és kifinomultabb eszkozokkel valo
felszereltséget jelenti. Az egységek készenléte, az adott katonai képesség elljardi parancs-
nak megfelelo idoben és mértékben valo mozgositasat jelenti, a kijelolt feladat vagy cél
elérése érdekében. Vagyis, hogy az adott egység képes idoben és eroben azt a teljesitményt
produkalni, amire tervezték. A fenntarthatdsag, a katonai célok eléréséhez sziikséges mii-
veleti tevékenység szintjének és idotartamanak fenntartasat jelenti. Ez magadba foglalja a

tamogatashoz sziikséges erdk, anyagok, fogyoeszkézok utanpotlasat.” [19]

Amennyiben a katonai képesség mintajara a magyar katonai légiforgalmi iranyité képesse-
get szeretném definialni, valamint annak telepitheté képessegként vald alkalmazasat, els6-
ként azt a rendszert, és alrendszereit célszerti vizsgalni, amiben a magyar katonai légifor-

galmi iranyitas megjelenik.

,,A rendszer valamilyen kozos ismérv alapjan, valamilyen cél érdekében dsszetartozd (6sz-

szerendezett) egymassal maghatarozott kapcsolatban dllo, egyiittmiikodo elemek hal-

maza’’%4 [20].

Vizsgalatom szempontjabdl a rendszer, a Magyar Honvédség, melynek egyik alrendszere
a Légier6. A Légier6t, ha szervezeti struktira alapjan szeretném elemezni, az feladataik

szerint szervezett alakulatokbol all. A Légier6 alakulatai kozott melyeknél a légiforgalmi

83 US. DoD Dictionary of military and associated trems, forditotta a szerzé
8 Churchman, 1987
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irdnyitas, mint vizsgalando elem megjelenik, azok az alakulatok, ahol 6nall6an vagy allami
légijarmiivek Uzemeltetésével egyiitt repiiléteret is Uzemeltetnek [21]. A Magyar
Honvédség alakulatainal, a repiilétér lizemeltetés a szervezeti rendszerben nem o6nallo
elemkent jelenik meg, és a repiilétéren miikodo 1égiforgalmi szolgélat sem a repiil6tér
Uzemeltetd, parancsnok aldrendeltségébe tartozik, hanem Altaldban a repiilébazis
hadmiiveleti kozpont egyik alarendelt eleme. A DAAM ATC modulban megjelend
navigacios és kommunikacios berendezéseket tizemeltetd csoportok a magyar modellben
(4. abra) egy, az el6z6tdl kiilonallo elemként, altalaban a hiradé szazad alarendeltségébe
tartoznak. Ez a rendszerstruktira tehat eltér a NATO-n belill alkalmazott reptil6téri
modelltdl (5. &bra). Az eltérés abban all, hogy mig a NATO strukturaban egyértelmiien
Osszerendelheté a szolgalatot ellatd személyzet és annak munkajahoz szikseges
eszkozrendszer, addig a magyar struktirdban ezek kilon szervezeti elemekként mas

szervezeti alarendeltségébe tartoznak.

BAZISPARANCSNOK
I BAZISPARANCSNOK
BIZTOSITO
ALEGYSEGEE
| VEGREHAITO 6 ALECTSE
. = 1 : ALECTILGER BIZTOSITO ALEGYSEGEE
HADMUVELETI MUVELETTAMOGATO
EOZPONT ZASZIOALT
HADMUVELETI VALTAS| | TAMOGATO SZAZAD HADMUVELETIKOZPONT INFORMACIO VEDELEM
EETERS. || ol T
RANYITO ROZPONT ) T E HADMUVELETI VALTAS REPULESIRANYITAST
EARBAN TARTO BIZTOSITO SZOLGAIT
| SZAZAD
METEOROLOGIAL |
CSOPORT -
VEGYVEDELMI : A TUZOLTO ES ATOM
SZAZAD LEGIFORGAIMI IRANYITO BIOLOGIAI VEGYI
| EOZPONT VEDELMI SZ0LGALAT
HIRADO SZAZAD
] REPULOTERI JAVITO
METEOROLOGIAT CSOPORT| SZAKASZ
UZEMBENTARTO
SZAKASZ

4. 4bra  Magyar modell®® [22][23]

A mésik eltérés, hogy a magyar modell légijarmi tizemeltetés és kiszolgalas alapjan épiti

fel a rendszerstruktarat, a NATO modellben a repiil6tér, mint fogadoképes és kiszolgald

8 Magyar Honvédség 86. Szolnok Helikopter Bazis szervezeti felépitése és Papa Bazis repiildtér szervezeti
felépitése (részlet)
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infrastruktura alkot egy szervezeti egységet. Ebbol kovetkezik, hogy a hazai szervezeti és
miikddési struktura alapjan, a magyar katonai légiforgalmi irdnyitas nem illeszthetd bele a

NATO telepithet6 repiilotéri struktiira modelljébe.

Ha nem csupan a rendszer elemeit, hanem annak mitkodését biztosito és befolyasold ténye-
z6ket szeretném megfogalmazni, akkor az elemek szervezeti struktiraban megjelend sze-
mélyzetein Kivil, az ahhoz tartoz6 eszkdzoket, feladataik végrehajtasanak szabalyait az

adott kornyezetben kell vizsgalni.

Miiszaki szolgalat Orzésvédelmi Adminisztracio |
szolgalat ]

Bazis parancsnok
helyettes

ATC HDM kp. : Karbantarté Parancsnoki | Bazis ellaté
csoport csoport szolgalat
Fénytechnikai CBRN védelmi
§ csoport csoport
ATC | R“epulﬁltéri z
miveleti kp.
Foldi elektoronikai Légvédelmi

csoport csoport

Navigacids csoport

Als ‘

Megallité rendszer
Uzemeltetd csoport

Kommunikécios

Repiilésbiztonsa |
csoport v . |

Ho6 és jégmentesitd
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csoport
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csoport

5. abra  NATO telepithetd repiilotér modell [12]

Ennek alapjan megfogalmazhatd, hogy a Magyar Honvédség rendszerében a katonai légi-
forgalmi iranyitas, egyrész biztosité masrészt végrehajtd egysegként is megjelenik, ami tar-
talmazza a légiforgalmi iranyit6 személyeket, akik az allami repilések céljara szolgalo re-
piilétereken, a katonai és polgari szabalyok alkalmazasaval, szaktevékenységet végeznek.
Mivel a Magyar Honvédségben a katonai légiforgalmi iranyitas kizarolag harom katonai
repiilétérhez kotddik, azok eltérd helyszintdl valo alkalmazasa, telepithetd, ideiglenes ba-
zisokon torténd alkalmazasara nincs példa, ezért a telepithetd képességként vald alkalmazas

lehetdségét a NATO modell alapjan vizsgalom.
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Amennyiben a vizsgalat targyat képz6 telepithetd, katonai légiforgalmi iranyitasi képessé-
get a katonai képesség mintajara szeretném definialni, els6ként a létesitésnek, a létrehoza-
sanak celjat kell megfogalmazni, ami megegyezik a légiforgalmi szolgalatok létesitésének
céljaival, melyek az alabbiak [24]:

— Osszelitkozések megeldzése a 1égijarmiivek kozott levegdben,

— az Osszeiitkozések megeldzése a munkateriileten 1évo légijarmiivek ¢€s ott 1évo aka-

dalyok kozott,

— alégiforgalom gyors és rendszeres aramlasanak biztositéasa,

— hasznos tajékoztatasok biztositasa a repulések biztonsagos végrehajtasahoz és véegul

— amegfeleld szerveztek értesitése a bajban 1évé vagy eltlint 1égijarmiivek felkutata-

sara.

A képességhez, a négy Osszetev6jébol, vagyis szervezet, modernizacio, készenlét és fenn-
tarthatosag, az els6 maga a légiforgalmi irnyité csoport, ami all egyrészt a lIégiforgalmi
irnyito, masrészt a navigacios és kommunikacios tizemelteté szemelyzetb6l. A moderni-
zacio, vagyis a legkorszeriibb ¢és leg kifinomultabb eszkoézokkel vald felszereltség, a €so-
port céljainak megvaldsitasahoz sziikséges eszkdzrendszert (navigacios, kommunikacios,
irdnyitasi rendszereket) és eljarasokat foglalja magaban. A harmadik, a készenlét, ami az
NDAB koncepcio alapjan azt jelenti, hogy a csoport legyen képes produkalni azt, amire
Iétrehoztak, vagyis a tervezett 28 napos id6 alatt elérni a miiveleti teriiletet. Végil a fenn-
tarthatosag, ami a csoport képessegeinek szinten tartasat jelenti, ami egyrészt a szemelyzet

kompetenciainak fenntartasat masreszt az eszk6zok rendelkezesre allasat jelenti.

A telepithetd 1égiforgalmi iranyitasi képességet a tovabbiakban az NDAB koncepcidban

meghatarozott A, B és C reptil6téri modell alapjan vizsgalom.

Ahhoz, hogy definialjam a vizsgalat soran az egyes modellekhez tartozé légiforgalmi ira-
nyitasi feladatra valo képességet, a kovetkez6 négy tényezét kell figyelembe venni:

1. a repiilétér felszereltsége az A, B, C modell szerint;

2. az iranyitasi rendszerekkel valo elltottsaga,

3. aszabalyozasi kornyezet;

4. kiszolgéalo szakszemelyzet kompetencidja (Iégiforgalmi iranyitok mellett ide tartoz-

nak az ATC csoport tovabbi szakszemélyzetei).
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5. tablazat NDAB modellekhez rendelt ATS szolgalat [12][24]

Fogaddképesség | VFR forgalom, nappali VFR Nappal és éjszaka, | VFR és IFR. Barmely
lizemelés, katonai repiilés IFR kozzétett eljaras napszakban és id6jarasi
alapjan, katonai replilés | viszonyok kozétt, katonali
és polgari repilés
Repiil6tér Leszallgjel, fénymajak, Telepithet6 VOR/DME Telepithetd ILS
felszereletsége | szélzsak, vagy TACAN
NAVAIDs
Kommunikacié | Levegs-fold radid, fold- Leveg6-fold radio, fold- | Levego-fold radio, fold-
fold radio fold radio fold radio
Irényitasi Repiil6téri iranyito torony | Repiil6téri iranyito Repiil6téri iranyitd torony,
rendszer torony telepitheté radar
ATS G osztalynak megfelelé D osztalynak megfelels B, C, D osztalynak
szolgaltatas AFIS és a repiildtéri ATC (ADC/APP®) megfeleld TC/ADC/APP
forgalom szaméara ATC (APS®)
(ADC)

A fenti tablazat alapjan az A modellhez tartozo telepithet6 1égiforgalmi iranyitasi képesség,
nappal, VFR szerinti iizemelésre alkalmas, vizualis navigaciot segitd berendezésekkel és
nem miiszeres futopalya jelzésekkel ellatott repiil6téren, a katonai forgalom mennyiségé-
nek és dsszetételének fliggvényében AFIS vagy ADC szolgéltatast biztosito szakszemély-
zetekbol és eszkozokbol all csoport.

A B modellhez tartozo telepithet6 1égiforgalmi iranyito képesség, nappal és éjjel, VFR és
IFR szerinti Uzemelésre alkalmas, vizualis és miiszeres navigaciot segité berendezésekkel
felszerelt, katonai forgalom mennyiségének és dsszetételének fliggvényében AFIS vagy
ADC és APP (eljarasiranyitas) szolgaltatast biztositd szakszemélyzetekbol és eszk6zokbol

csoport.

A C modellhez tartozo telepithet6 1égiforgalmi iranyitd képesség, barmely napszakban és
iddjarasi viszonyok kozott, VFR és IFR szerinti tizemelésre alkalmas, vizualis és miiszeres
navigaciot és leszallast segitd berendezésekkel és iranyitasi rendszerekkel felszerelt, kato-
nai eés polgari forgalom mennyiségének és Osszetételenek fuggvényében ADC és APP

(APS) szolgaltatast biztositd szakszemélyzetekbdl és eszk6zokbol allo csoport.

A tovabbiakban két hazai katonai és két hadmiiveleti teriileten miikdo repiil6tér miiszere-
zettségét, forgalmi adatait és ATS szolgalatait vetem 6ssze, annak megallapitasara, hogy a

magyar katonai telepithetd 1égiforgalmi iranyito képesség milyen modon képzelheto el.

% Approach Control Procedural — Bevezetd iranyitas eljarasiranyitéssal
67 Approach Control Surveillance — Bevezet irdnyitas 1égtérfelderité berendezéssel
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Az adott miiveleti teriileten 1évo repiilOterekre azért esett a valasztds, mert egyrészt expe-
dicids repiilétérként is mitkddtek, masrészt az vizsgalt helyekrdl jelenleg is olyan repiilése-

ket hajtanak végre, melyek az orszagban folyd béketeremtés tdamogatasat szolgaljak.
2.1. A KABULI NEMZETKOZI REPULOTER

Els6ként a kabuli nemzetk6zi repiilétér keriil bemutatasra, ahol 2004 és 2009 kozott szol-
galtak magyar katonai légiforgalmi iranyitok mas nemzetek polgari és katonai iranyitoival
egyutt. A repiiléteret az 1960-as évek elején a Szovjetunio mérnokei tervezték. Ebben az
idészakban Afganisztan egy modern nemzetté valt utolérve a vilag mas orszagait. Szamos
nyugati turista latogatta az orszag kiilonboz6 részeit a kabuli repiildtérre valdo megérkezés
utan. Ennek a békés iddszaknak a 70-es évek végén tragikus véget vetettek a kezdddo po-
litikai zavargasok. A szovjet megszallas ideje alatt 1979-1989 kozott a repiil 6tér teljes mér-
tékben a Szovjet hadsereg ellendrzése alatt llt, majd a volt afgan eln6k Mohammad Naji-
bullah felugyelte, egészen 1992-ig. A szovjet kivonulast kovetéen tovabbra is a szovjetek
altal tamogatott afgan hadsereg és mas hatalmon 1év6 rezsimek tartottak ellenérzésiik alatt
a repiil6teret, egészen 2001-ig, amikor az Egyesiilt Allamok és a szovetségesek betdrtek
Afganisztanba. A katonai miiveletek és civil tamadasok miatt a repiil6tér allapota folyama-
tosan romlott. Rehabilitacioja az NATO-ISAF tevékenységének koszonhetéen 2003-ban
kezd6dott meg. Ebben az iddszakban még expedicids repiil6térként szolgalta a katonai mi-
veleteket, majd a késébbiekben civil forgalom fogadasat is korlatozasok nélkiil biztositotta

[25].

Statuszat tekintve polgari-katonai kozos felhasznalasu, nemzetkozi repiil6tér egy futopa-
lydjaval, két parhuzamos gurulduttal és tiz nagyobb el6térrel rendelkezik, ahol a polgari és
katonai légijarmiivek kiszolgalasa elkiilonitett elotereken zajlik. A repiil6tér miiszerezett-
séget a 29-es futopalya szerint telepitett ILS CAT-I miiszeres leszallitd és hozza tartozo
fenytechnikai rendszer, DVOR/DME és TACAN berendezésekkel valo ellatottsag jelenti.
A repiil6tér iranyitas korzete®® 6NM sugart koron beliil a foldfelszintél 9500° magassagig
terjedd D osztalyl Iégtér. A bevezetd iranyitas korzete® 1000 AGL-FL 180-ig 20NM su-
gara koron beliil C osztalya 1égtérként mitkodik, ahol ASR biztositja a légiforgalmi ira-

nyitoi szolgaltatast. Azon kivil 20 NM-50 NM-ig E osztalya légtér kerdlt kijeldlésre [26].

8 CTR — Aerodrome Control Zone
8 TMA — Terminal Manoeuvring Area
0 ASR — Aerodrome Surveillance Radar
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Els6ként a kabuli nemzetkozi repiil6térrdl beszerzett statisztikak elemzését végeztem el a
kovetkezd szempontok alapjan:

—  Evi 6sszes miivelet;

— Katonai polgari forgalom aranya;

—  Merevszarny(™ és forgoszarnya’? repiildgépek aranya;

— Miszeres (IFR) vagy latas utani (VFR) repiilési szabalyok el6fordulasa;

— Repiildteret igénybe vevo vagy atrepiilé forgalom;

— Legnagyobb és legkisebb napi forgalom.

A repiil 6tér légiforgalmi szolgalatok bejelenté irodajatol’® beszerzett adatok, a 20092017
kozotti forgalmi statisztikakat tartalmaznak, melyek kozil a 2016-os évet (1. melléklet)
emeltem ki. Abbdl az okbdl, mert a tobbi repiilétérrél is ennek az évnek a miiveleteirél’
sikertlt forrasokat beszereznem. A repiilétér 2016-ban 107 579 miiveletet bonyolitott, ami

az 0sszes érkezd, dsszes indulo és atrepiilé forgalom szamabol tevodik dssze.

A repiil6téri miiveletek nyilvantartasakor killén dokumentaljak a katonai és polgari induld
és érkez6 forgalmat. Az 0sszes katonai forgalom 58 615 miiveletet, mig az Gsszes polgari
forgalom 24 103 miiveletet foglalt magaba. Az 6sszes miiveletbdl a helikopteres mozgésok
szama 43 690 volt, igy a fennmarad6 63 889-et merevszarnyu légijarmiivek jelentették. Az
IFR érkez6 és induld forgalom dsszesen 21 748 repllés volt, a VFR repllések, ahol a sta-
tisztika alapjan nincsen bontas, 6sszesen 60 970. A repil6tér 1égterén atrepiil6 forgalom
22 678 repulést foglalt magaba.

A kabuli forgalmi adatokrol vezetett nyilvantartas, mivel minden napra és annak négy nap-
szakra bontva kezeli a repulési adatokat, ezert jol lathatd, hogy az év melyik idszaka és
napszakra a legkevéshé és legink&bb forgalmas. A legalacsonyabb miiveletszam julius 30-
an napi 119 mozgas volt, mig a legmagasabb aprilis 30-an 489 repiilés volt. Atlagosan napi
294 miveletet iranyitott 2016-ban a repiilétéri iranyitas Kabulban. Az éves miiveletszam
alapjan a repiilétér a nagy forgalma - ,,large” kategériaba tartozik, az Eurocontrol ” repii-

16terek kapacitasnak elemzésével és fejlesztésével foglalkozo kézikonyve alapjan [27].

"L FW - Fixed Wing

2 RW - Rotary Wing

3 ARO - Air Traffic Services Reporting Office

4 Miivelet/miiveletszam (traffic count) — egy 1égijarmii fel- vagy leszallasa, azaz egy miivelet
5 European Organization for the Safety of Air Navigation
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2.2. Mazar-l Sharif Nemzetk6zi reptilétér

A repl6tér torténetérdl ismert, hogy az 1950-es évek elején épilt, szovjet segitséggel. A
Hideg haboru idészakaban, mind a Szovjetunio, mind pedig az Amerikai Egyesiilt Allamok
probalta befolyasat minél inkabb kiterjeszteni a Kozel Kelet és Dél Azsia orszagaiban, ezért
az ehhez hasonl¢ repiil6terek a nagyhatalmak érdekszférajahoz tartoztak. Az 1960 és 1970
kozotti 10 éves idoszakban eldszor latogattak el kiilfoldi turistak a varos torténelmi neve-
zetességeinek helyszineire. A 80-as években a repiilGteret a szovjet erék intenziv hasznala-
tdban volt, mivel onnan inditottak légicsapasokat a Mudzsahedinek ellendrzése alatt allo
tertiletek célpontjai ellen. Mindemellett ,,hub” jellegii 1égikikotoként szolgélt a szomszédos
akkori szovjet tagallamokbol érkez6 csapatok szétosztasahoz. A bazis vezetését 2006-6ta a
NATO szovetséges miiveletekben résztvevo egyik vezetd nemzet vette at. A repiilotér funk-
cidjat tekintve tovabbra is az egyik legnagyobb ,,r&hordd” repiil6térként szolgalt, egyrészt
az ISAF er6k, masrészt a légiuton érkez6 aruk szétosztasara az adott afganisztani régid
stabilizalasa és a béketamogatd miiveletek végrehajtasa celjabol. A légibazisra 2007-ben
TACAN miiszeres leszallito rendszert telepitettek a katonai 1égijarmiivek miiszeres meteo-
rologia korulmenyek kozotti biztonsagos leszallasanak elésegitése érdekében. A nemzet-
kozi utasforgalom kiszolgélasara 2010 és 2013 kozott egy Uj polgéri terminalt épitettek
[28].

Statuszat tekintve polgari-katonai k6zos felhasznalasu reptil6tér, mely egy futopalyaval,
harom katonai és négy polgari el6térrel rendelkezik. A futdépalyara mindkeét iranybdl I1LS
CATI miiszeres leszallito berendezés és hozza tartozo 900 m hosszl fénytechnikai rendszer
ker(lt telepitésre. Ezen kivill a miiszeres navigaciot biztositd VOR/DME navigacids beren-
dezés is megtalalhatd. A CTR a foldfelszintél 4000°-ig terjedé D osztalyu légtér, amely az
ADC iranyitasa alatt all. Az APP kdrzete ugyan csak D osztalyu légtérként miikodo egyéb
iranyitoi korzet’® 1000” AGL-t61 FL160-ig. Az e f616tt elhelyezkedd E osztalyt 1égtérként
kijelolésre keriild6 TMA2 FL160 és FL200 magassaghatarok kozott talalhato. A bevezet6

iranyito szolgalat ellatasa ez utobbi légterekben eljaras iranyitassal torténik [26].

A repiil6tér 2016-0s adatai alapjan (2. melléklet), az éves miiveletszam 27 805 repulés volt.
Ebbdl a polgari forgalom minddsszesen 10%, 2869 mozgéassal. A helikopteres induldsok
szama viszont kimagasl6an magas, 6sszesen 8388 miivelet, ezzel szemben a merevszarnyl

repiilégépek mozgasszama 4858 volt. A repllési szabalyok szerinti eloszlas a VFR induldk

8 CTA — Controlled Area
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¢és érkezok javara billenti a mérleg nyelvét, mivel szdmuk 0sszesen 22 417, mig az IFR
érkez6 és induld 1égijarmiivek szama minddsszesen csak 3745 miveletet. A repiilotér 16g-
terén atrepiil6 forgalom 569 repiilés volt. A rendelkezésre allo nyilvantartas alapjan a napi
legkisebb és legnagyobb forgalmat pontosan nem lehetett megallapitani, de a napi atlag
forgalmat ki lehet szamolni, ami megkozelitleg 76 178 repiilés volt. Ennek alapjan a re-

puil6tér a kozepes forgalmu ,,medium” kategoridba tartozik [27].
2.3. PAPA BAZISREPULOTER

A repiil6tér torténete egészen a II. vilaghaborat megel6z6 évekig nyulik vissza, amikor az
addig is katonavarosként ismert teleptilésen 1936-ban megkezdték a repiil6tér épitését. Az
els6 repiilégép 1937. majus 1-én szallt le Papan, ahol a vilaghabord vegéig bombéazérepi-
16gépek telepiiltek. A repiil6teret 1945. marcius 26-an foglaltak el a szovjet csapatok, ek-
kortol motoros és késébbiekben sugarhajtasa repiilégépek dllomasoztak a bazison. A szov-
jet éraban kapott a repiil6tér szilard burkolatl futdpalyat és guruldutakat, Kialakitasat te-
kintve az akkori normaknak megfelel6 tipikus vadaszrepiil6tér formajara, jellemzden egy-
futopalyas, keskenynyomtavos merdlegesen kapcsolodo guruloutakkal. Az 1960-as évektol
kezdve a honi vadaszrepiilé és vadaszbombazd alakulat repiil6gépeinek adott otthont.
2001-ben a MH 47. Vadaszrepiil6 ezred megsziinésével a repiilotér allapota is folyamato-
san romlani kezdett [29]. Az Gjbdli hasznélatbavétel 2005-t61 kezd6dott, amikor a bazisre-
piilétér Gjra megnyitott és a fejlesztések megkezdodtek. Allandd telepiilési helyként 2008
6ta hasznaljak a NATO Nehéz Légiszallito Ezred’” C-17 Globemaster tipusu repiildgépei.
A repiil6tér fejlesztés egyik els6 allomasa volt a 2016-ban atadasra kertl hangar komple-
xum, ami nem csak a helyben telepiilé NATO Stratégiai Légiszallitasi Képesség’® kereté-
ben miikodo repiilogépek javitasat szolgalja, de mas eurdpai bazisokon telepiild nehéz szal-
litd gépekét is. Ugyanebben az évben keriilt atadasra az 0 repiil6téri irdnyitd torony is. A
fejlesztések napjainkban is folynak, melyek kdzé tartozik futépalya meghosszabbitasa és
az ILS CAT novelését biztosito fénytechnikai rendszer telepitése. Ezek az atalakitasok az

elkdvetkezendé években valosulhatnak meg [30].
A repiil6tér statusza katonai, de polgari 1égijaratokkal kotott egytlittmiikodési megallapoda-
soknak koszonhetden korlatozasokkal polgari 1égijarmiiveket is fogad. A repiildtér egy fu-

topalyaval, nyolc forgalmi eldtérrel és 6t gurulonttal rendelkezik. A futépalyara mindkeét

T HAW - Heavy Airlift Wing
8 SAC — Strategic Airlift Capability
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irdnybdl ILS CAT-1 miiszeres leszallito berendezes és hozz4 tartoz6 900 m hosszu bevezetd
fénysor. A miiszeres navigaciot a repiilétérre telepitett VOR/DME berendezeésre kidolgo-
zott eljarasok biztositjak. A katonai repiil6téri iranyitéi korzet’® a fldtd]1 4000’ magassagig
terjedé ATS légtérosztalyba nem sorolt, de C osztalyu 1égtérnek megfelelé szolgalatatast
nyujto légtér az ADC illetékességébe tartozik. A katonai kozelkorzeti iranyitd korzet®®
2000’ magassagtol 9500’ magassagig terjed, légtérosztalyt tekintve az eldbbi ismérvek
alapjan C osztalya. Az MTMA légterében a bevezetd iranyitod szolgalatot ASR-2000 tipusu
repulétéri 1égtérellenérzé radarberendezés hasznalataval biztositjak. A precizios miiszeres
leszallas iranyitasra®! rendszeresitett bevezetd radarberendezést®? az ILS elsddleges hasz-
nélata miatt Uzemen kivil helyezték. E mellett a hasonl6 célra alkalmazott ASR-re épiild
1égtérellenérzd radarberendezés segitségével végrehajtott®® nem precizids, miiszeres meg-

kozelitési eljarast sem miikodtetik [31].

A reptil6tér miiveletszamarol csak az utobbi években kezdtek statisztikat vezetni, ezért a
2017. év nyilvantartas adatait hasznéltam fel a kutatdsokhoz. Az akkori éves 6sszforgalom
9120 miiveletet jelentett, amib6l a VFR 5875 repiilés, az IFR pedig 2842 volt. A repiil6tér
légterét atrepiil6 forgalom tette ki a fennmaradé 403 repuléest. A napi atlag forgalom 24,99
volt. A repiil6tér ennek alapjan a kis forgalmu ,,small” besorolasba tartozik [27] (3. mel-
Iéklet).

2.4. SZOLNOK REPULOTER

A repiil6tér épitését a Magyar Kiralyi Honvéd Légierd és Szolnok varos vezetésének k6zos
akaratabol 1939 augusztusaban kezdték meg. Ebben az idészakban CR32 biplannal felsze-
relt vadaszrepiil6 osztaly telepiilési helyéll szolgalt. Az ekkor kialakitott fuvesitett fel-le-
szall6 palya a hangarok vonalaban a Holt Tisza fel6li oldalon kelet-nyugati iranyban he-
lyezkedett el. A repiilétéren kezdetben vadaszrepiilé osztaly telepiilt CR32, FW-56 és RE-
2000 tipusu repiil6gépekkel. A Szovjetunidval 1941 juniusatol fennélld hadiéllapot okén, a
repiil6téren telepiil6 alakulatokat a frontvonalban elhelyezked6 repiiléterekre vezényelték
a harcok megvivasanak idejére. A repiil6teret 1944-ben tovabbi foldteriletek kisajatitasa-

val fejlesztették ¢s a felszallomezd méreteit a repiildgéptipusok miiszaki sajatossadgainak

® MCTR - Military Aerodrome Control Zone
80 MTMA - Military Terminal Movement Area
81 Talkdown” Control

8 PAR — Precision Approach Radar

8 SRA — Surveillance Radar Approach
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megfelelden bovitették. 1949 elsd felében a repiildtérre telepiilt az 1. Honvéd Repiildki-
képzd Osztaly, ezzel a repiil6tisztképzes és az elsd repiild hajozo iskola Szolnokon meg-
kezdete miikodését. A repiil6tér infrastrukturajanak fejlesztésére a Szovjetunidbdl érkezé
Uj tipus a MIG-15 adott okot, ezért 1952 januarjara elkészilt a betonozott futdpalya és gu-
ruloutak. A repiil6téren addig telepiild elsésorban merevszarnyu hegemonianak az 1984-
ben megalakult 84. Vegyes Szallitoé Repiil6 Ezred megalakulasa vetett véget, amikortdl ko-
zepes és konnyl helikopterek kezdték meg az lizemelést. A 2004-ben megalakult MH 86
Szolnok Helikopterbazis a konnyii és kdzepes helikopterek mellett konnyii kiképz6 repii-
16gépeknek ad otthont [32].

A replil6tér statuszat tekintve katonai, de a pilotaképzést folytatd cégekkel kotott egyutt-
mukodési megallapoddsnak koszonhetden polgari, elsdsorban sport és szabadidds repiilésre
alkalmas repiildgépeket is fogad. A repiildtérnek egy futopalydja van, amely rendelkezik
harom, hozza kapcsolodo gurulouttal, és egy azokat 6sszekoto és a futdpélyaval parhuza-
mos gurulouttal, valamint harom tovabbi — az el6terek és helikopter allohelyek elérését

szolgalo — gurulodttal.

A repiil6tér nem precizios muiszeres megkozelitését a futopalya mindkét irdnyban telepitett
kOrsugarzo iranyadd berendezések® biztositjak. Ezen kiviil a kecskeméti repiiltérhez valo
kozelsege miatt a KET VOR-ra kidolgozott RNAV miiszeres megkozelitési eljarassal is
rendelkezik. A repiilétéren biztositott k6zelkdrzet iranyitd szolgalat a szomszédos kecske-
méti kbzelkorzeti légtérellenérz6 radar tovabbitott radarképe alapjan biztositja a repiil6tér
megkozelitését és elhagyéasat. A leszallitd radarberendezés segitségével végrehajtott preci-
zids miiszeres megkozelitést®® az RSZP-108° tipusu leszallitd radarberendezés biztositja.
Az MCTR a f61dt6l 4000’-ig terjed6 1égtér, az MTMA pedig 2000’-t6l 9500” magassagig
keriilt kijelolésre. A repiil6téri és bevezetd iranyitd szolgalat C osztalya 1égtérnek megfe-
leld szolgaltatast biztosit, de jelenleg a repiil6tér 1égterei nincsennek hivatalosan ATS 0Sz-

talyba sorolva [31].

A repiil6tér 2016-0s évben 16 458 miiveletet bonyolitott, ahol a VFR miveletek elérték a
15 241-et, az IFR pedig csupan 1217 volt. A repiil6téren az IFR repiilések biztositasara

leszallasiranyitd szolgalat (PAR) miikodik, mely 6sszesen 452 bevezetést hajtott végre. A

8 NDB — Non Directional Beacon
8 PAR — Precision Approach Radar
86 Bevezetd és leszallitd radarberendezés
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repiil6tér kiilon nyilvantartast vezet a ,,vendeg” forgalomrol, vagyis a nem a bazison tele-
piild tipusok repiiléseirdl. A vendég forgalom tobbnyire helikopterekbdl, és ultrakonnyt
vagy sportrepilégépekbdl all, ezeken kiviil a szomszedos katonai repiildtéren telepiild 1é-
gijarmitipusok, mint az AN-26 és JAS-39 is heti rendszerességgel hozzajarulnak a miive-

letszdmok ndveléséhez (4. melléklet). A repiilétér a ,,small” besorolasba tartozik [27].
2.5. A STATISZTIKAI ADATOK OSSZEGZESE

A repiil6terekrél beszerzett forgalmi statisztikai adatok tartalmaztak ugyan hasonlé eleme-
ket, de ahogyan a csatolt mellékeltekben is lathato az adatgytijtés és 0sszegzés modja eltérd
lehet. Habar a forgalmi statisztikai adatok gytijtése a polgari repiildterek esetén kotelezd, a
hazai katonai repiiléterek is lassanként bevezették. Ennek oka az volt, hogy hiteles adatok-
a légtérstruktura optimalis kialakitasa és, hogy mérhetévé valjon a katonai légiforgalmi
iranyitok adott idéegység alatti munkaterhelése. A statisztikai adatok gytijtése és elemzése
az ICAQ ajanlasok [33] alapjan els6sorban a 1égiforgalmi szolgalatok 1étesitésének céljabol
torténik, annak érdekében a rovid és hosszutavu tervezéshez kiindulé pontként szolgalja-
nak. Tovabb4, ezeket a forgalmi adatokat az adott repiil6tér kapacitasanak elemzesere is

felhasznalhatjak, a vonatkozd Eurocontrol kézikdnyv [27] elGirasai alapjan.

Az elemzéshez, a négy repiil6tér adatait, egy 0sszehasonlitast jobban szemléltet6 tablazat-
ban dsszesitem, olyan prioritasi sorrendben, ami a szlikséges légiforgalmi szolgalat kijelo-
leset indokolja. Emellett megmutatja azokat a hasonlosagokat és killonbségeket, melyek a
dolgozat negyedik fejezetében feldolgozasra keriil6 képzési tematika aktualizalasanak ala-

tdmasztasara szolgalnak.

A légiforgalmi szolgalat szlikségessegének meghatarozasakor az ICAO Annex 11. [24,
2.4.1 p.] szerint a kdvetkez6 tényezoket kell figyelembe venni:
— A repiilSteret vagy légteret igénybe vevo légiforgalom tipusa;
— A légiforgalom siirisége;
— Meteorologiai kérilmények;
fordulasa ugyanugy indokolhatja légiforgalmi szolgalat kijeldlését, mint azonos ti-
pusu légijarmiivek, de nagy stirliségben vald jelenléte egy adott idéintervallumon

belll. Azokon a terlileteken, ahol a meteoroldgiai kérilmények figyelemremélto
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hatassal vannak a légiforgalom folyamatos aramlasara (pl.: menetrend szerinti re-

pulések). Végul relevans tényez6 lehet a foldrajzi kornyezet hatasa, mint nagy Ki-

terjedésti sivatag, nyilt viz vagy hegyvidéki terllet, annak ellenére, hogy a légifor-

galom

Az 6sszehasonlitdshoz és az elemzéshez az ICAO Légiforgalmi szolgalatok tervezésének

kézikonyve [33, 1/1.6.4. p.] a kovetkez6 tényezdket érdemes figyelembe venni:

A légijarmiivek 6sszes miiveletszama, beleértve az érkez6-, az indulo-, az atrepiilé-, a ke-

resztez6- €s Utvonalrepulést végrehajtd. A 1égijarmiivek eloszlasa repulési szabaly és telje-

sitmény kategdria alapjan (turbo-jet, turbo-prop, piston) végezetiil, a forgalom jellege alap-

jan, mely lehet polgari vagy katonai.

Az elemzés soran érdemes kiemelni az ,,atlagos” napi forgalmat, illetve a ,,legforgalma-

sabb” nap miiveletszamot. A napi forgalmon belil, pedig amennyiben lehetséges pontosan

vagy becslessel megéallapitani a legforgalmasabb 6raban a miiveletszamot. A tablazatban

megjelenitésre keriil, hogy az adott repiil6tér, hany és milyen iranyité munkaallomasokkal

rendelkezik, valamint azt, hogy milyen légtérosztalyba tartozik. Ez utobbibdl az is kiderul,

hogy abban milyen jellegii légiforgalmi szolgéaltatast biztositanak.

6. tdblazat

Repiilotéri statisztikak [1,2,3,4 melléklet]

2016. évi X muiveletszdm 111 160% 27 805% 91208 16 458%°
IFR forgalom 21 748 (19%) 3 745 (13%) 2842 (31%) | 1217 (8%)
VFR forgalom 60 970 (56%) 22 417 (80%) | 5875 (64%) | 15 24 (92%)
FW/RW 67 470/43 690 4 858/8 388 NIL NIL
JET/PROP/PISTON NIL 1 789/3 069/NIL NIL NIL
Atlagos/maximum forgalom (/nap) ~294/489 ~76,178/NIL ~24,99/187 | ~45,09/614
Legforgalmasabb éra (becslés) ~35 NIL NIL NIL
Polgari/katonai 24 103/58 615 2 869/24 936 NIL 947/15 551
Munkaélloméasok TWR/APP 3/2 3/2 2/1 1/1
Légtérosztaly D/C D/D CIC C/IC

87 OAKB total = Total ARR+total DEP+OFLT
88 OAMS total = Total ARR+total DEP+X CTR+LA/TG
8 LHPA total = Total ARR+total DEP+OFLT

% LHSN total = Total IFR+total VFR

91 Csak induldként szerepel a statisztikaban
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A repiil6terek statisztikai adatait, az ARO-ktol szereztem be, melyeket az indukcio elven
elemeztem. Az adatok és szamitasok megfigyelésével azonossagokat, altalanos igazsagokat

kivantam megallapitani.

Az adatok 6sszehasonlitasaval, azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a VFR forgalom ara-
nya az 0sszes forgalomhoz képest mind a négy repiildtér esetén 50% felett volt, két repii-
16tér esetében kimagasldan nagy aranyban alkalmazzak a VFR repiilési szabalyt az IFR-
hoz képest. Mazar-I-Sharif repiil6tér esetén, 80%, a szolnoki repiilotér esetén 92%. Kerdés-
ként merult fel, hogy a VFR szabalyokkal valo repiilés elényben részesitését mi indokol-

hatja.

Az alébbi allitsok, ennek indoklasat szolgaljak:

— A repiilések nagy része az évnek abban az idészakaban folynak, amikor t6bbnyire
VMC korulmények vannak;

— A repiil6tér pildtakiképzést folytat, aminek az elsé 1épcsdje a VFR szerinti repiilés;

— A katonai forgalom ardnya magas, melynek specialis eljarasai elsésorban VFR sza-
balyok szerint torténik;

— Olyan repiil6gép tipusok hasznaljak a repiildteret, melyek miiszerezettsége €s tipus-
minimuma miatt kizarélag a VFR szabalyok melletti repilésre alkalmas;

— A repiil6tér muszerezettsége VFR repiiléseket tesz lehetdve.

A felsorolt 6t allitast, a repiil6terekrdl beszerzett statisztikai adatok és a Leégiforgalmi Té-
jékoztatd Kiadvanybol®?, vagy a Katonai Légiforgalmi Téjékoztatd Kiadvanybol®® nyert
informéacidk tovabbi elemzésével kivanom igazolni vagy elvetni. Az elsé allitast a kabuli,
papai és szolnoki repiilétér napra és honapra lebontott statisztikai igazolhatjak. A 6. bran
lathat6 diagram alapjan megéllapithato, hogy a nevezett repiilétéren, a forgalom évi elosz-
lasa kiegyenlitett, kiugré miiveletszamot nem az idéjaras, inkabb valamilyen esemény (pl.:

nemzetkozi katonai gyakorlat) okozhat.

9 AIP — Aeronautical Information Publication
% MILAIP — Military Aeronautical Information Publication
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A mésodik allitas a két magyar katonai és a kabuli repiil6térre is igaz, ahol a repllések egy
része kiképzesi repilés [34], de az emlitett llitas a statisztikai adatok alapjan nem alata-
maszthatd. A harmadik allitas, miszerint a katonai forgalom jelenléte es specialis repulési
eljarasai miatt magasabb a VFR repiilések aranya, igazolhato, mivel a kabuli repiilétér ese-
tén a polgari forgalom 2,4 szeresét teszi ki a katonai (7. abra), a masik miiveleti repiil6téren

pedig 8,6 szorosat.
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7. abra  OAKB 2016 [lp. sz. melléklet]
A szolnoki repiil6tér esetén a mindossze 1109 mivelettel regisztralt vendég forgalom egy
része lehet polgari a repiilégéptipusok alapjan, de forgalom 14%-at a szomszédos kecske-
méti repiilébazison telepiil katonai tipusok adjak. Az Gsszesitést tekintve a polgari forga-
lomnak a katonai a 16 szorosa. Az allitas, mely szerint a repiil6teret hasznalo 1égijarmiivek
miszerezettségének hianya indokolja a VFR repiilések nagyobb aranyat a statisztikai ada-
tok szintén nem nyujtanak informéacidt. Az utolso allitas szerint a repiiléterek miiszerezett-

ségenek hianya is oka lehet a VFR repulések nagyobb aranyanak, nem igaz, mert az AIP-
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ben és MILAIP-ben publikalt adatok szerint a repiildterek IFR forgalom szamara is nyitva

allnak.

A forgalmi statisztikakbol érdemes még kiemelni a forgdszarnyas és merevszarnyas forga-
lom aranyat, amirdl pontos szdmokkal a kabuli és a masik miiveleti repiil6térrdl szarmazo
adatokban talalhatunk. A kabuli repiilétéren a helikopteres forgalom az dsszforgalom 39%-

at teszi ki, mig a masik miiveleti esetében 60%-at.

A fenti elemzésbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a VFR forgalom, a nagy szamu

el6fordulédsat a katonai repiilésekkel jaro specialis eljarasok igazoljak.
2.6. AJANLAS

Az ICAO ajanlas, a begyjtott forgalomi adatok mennyisége és Osszetétele alapjan, tartal-
mazza az €érkezd, induld és atrepiild forgalom mennyiségét, azokat az irdnyokat és irdny-
magassagokat, melyeket a repiilések igénybe vesznek, végiil pedig a repiilogépek tipusat.

Az igy gyijtott adatok az ATM és repiil6téri rendszerek tervezéséhez is hozzajarulnak.

A repulési adatok tobb forrasbdl szarmazhatnak, egyrészt az ATS szolgalat altal vezetett
repiilésnyilvantarto szalagok, a radar képerny6 felvett és dokumentalt adataibol. Masrészt
az adott utvonalra beszedett utvonalhasznéalati dijak mennyisége, vagy az ATS egységek
munkaterhelésérdl késziilt tanulmanyok eredményeibdl. Tovabba a légitasasagok altal
adott repiilétéren dokumentalt repiilt ordk és a foldon toltott id6 is adatforrasként szolgal-

hat, végezetiil pedig kérddives kutatasok eredményei.

A begylijtott statisztikai adatok szamos teriileten hasznosulhatnak. Az ATS rovid és hosz-
szUtavu tervezése soran tAmpontot ad a jelenlegi allapot felméréséhez és dokumentélasa-
hoz, a lehetséges problémék azonositdsdhoz, az eszkozszikseglet feltérképezéséhez, a
sziikséges szakemberigény hozzarendeléséhez, annak meghatdrozasahoz, hogy a jovébeni
forgalomnovekedés milyen tovabbi igények megjelenésével jarhat egyitt és alternativ meg-
oldasi lehetdségek kidolgozasahoz. Az ATS tervezése mellett a statisztikai adatok elemzése
az ATS rendszerek ¢és a repiildtéri navigacios berendezések beszerzéséhez is hozzajarul. A
statisztikak elemzései adatbazisként szolgalhatnak az elkiilonitési minimumok csokkenté-
sét alatamaszto Osszelitkozés megel6zési mintak alkalmazasahoz. Tovabba segitseget nyd;j-
tanak azon dsszefuiggeseket beazonositasahoz, mely a forgalomnovekedés és a Iégiforgalmi
irnyitoi események bekdvetkezése kozott felmertl. Mindemellett a beszerzett adatok az
ATS szakszemelyzetek képzést szolgalo szimulacids gyakorlataiban is felhasznalhatok. A

folyamatos adatgytijtés kiilondsen fontos a 1égtér, 1€gittvonal és ATS rendszer tervezésével
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foglalkoz6 szervezetek szamara. Ennek az igénye a magyar katonai repiilétereken napja-
inkban is kiilonos fontossaggal bir, amikor rovid id6n beliil, minddssze két év leforgasa
alatt a géplétszam haromszorosara novekedett és tovabbi boviilés varhato. Az adatgytijtés
a kovetkez6 forgalmi tényezokre kell, Kiterjedjen:

— kereskedelmi (polgéari) repiilési miiveltek;

— katonai repiilési miiveletek;

— egyéb tényezOk, mint: leszalld-, felszallo- és repiilSteret érintd atrepiilé forgalom,
valamint ezek alapjan mely szektorok és utvonalak érintik a repiildtér 1égterét. A
forgalom fliggdleges eloszlasa, beleértve e repiilétér emelkedd, siillyedo forgalma-
nak mennyiségét és eloszlasat. Végezetiil a repiil6gép tipusok eléfordulasa, mint

sugarhajtomiives, turbolégcsavaros vagy motoros légijarmiivek szama, aranya.

Osszefoglalva tehat a teljes miiveletszam tartalmazza az érkezd, induld, atrepiild, keresz-
tez6 forgalmat és a relevans repiilési iranyokat, azt, hogy a forgalom polgari, katonai vagy
egyéb kategoridba tartozik, és végzetll a meghajtés tipusa alapjan sugér- turbopropeller
vagy motoros hajtas ala sorolhat6.

Az adatgytijtés célszerli annak alapjan végezni, illetve dsszesiteni, hogy kimutathatd legyen
az atlagos napi forgalom, a legforgalmasabb napok és azokon beliil a legforgalmasabb 6ra-

kat jellemz6 miiveletszamok.

A repiiléterek kapacitasanak elemzéséhez szintén hozzajarulnak a forgalmi statisztikdk,
melyek egyrészt a repiil6tér 1égterének teljesitmenymutatoit timasztjak ala. Ehhez tartoz-
nak azoknak a légiutvonalaknak a szama ¢s atmend forgalma, melyek érintik a repiilotér
légterét, a TMA (MTMA) érkezd €s indul6 utvonala és hozza tartozo6 forgalmi kapacitas.
A replil6tér 1égioldalahoz tartozo futopalya(ak) megkdzelitéshez tartozo elkilonitési tavol-
sagok (minimumok), a futdpalya hossza és atlagos foglaltsagi ideje, a gyorsleguruloutak
elhelyezkedése, terheltsége, mely utobbi, mar a foldi oldalhoz tartozé elem. A guruldutak
és guruldsi eljarasok bonyolultsaga, keresztezOdések szama, allohelyek, eléterek elérésének

ideje stb.

Ahhoz, hogy a magyar katonai repiiléterek ATS szolgélatai kijeloléséhez, 1égtér osztalyok
meghatarozasadhoz, vagy a repiiloterek kapacitdsanak elemzéséhez megfeleld adatbazissal
rendelkezziink, megfeleld és hasznalhato statisztikai adatok sziikségesek. Kiindulasképpen
az ICAO ajanlas és a fenti repiil6terek adatgyiijtési jellemzdit figyelembe véve a kdvetkezd

felosztasban:
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— katonai, polgari forgalom
— VFR, IFR forgalom;
— ¢érkezd, indulo, atrepiild forgalom;

— sugarhajtomiives, turbolégesavaros, motoros és helikopter [35].

Napi eloszlas egyenlétlenségeire szintén érdemes a statisztikdban kitérni, ezért a repiilési
tervek és helyi forgalomrol vezetett repllésnyilvantartd szalagok alapjan sszesiteni az at-

lagos napi miiveletszamot és a legforgalmasabb 6rakat.

A papai és a masodik hadmiiveleti repiil6tér statisztikai adatgytijtését figyelembe véve ja-
vaslom az alabbi tablazatot bevezetni:

7. tdblazat Ajanlott adatgyiijtési tablazat

Induld | Erkezd | Atrepiild | Indul6 | Brkezd | Atrepiild UTC

Hona VFR |IFR |VFR|IFR |VFR|IFR |VFRI|IFR |VFR|IFR |VFR|IFR |Jet |Prop Piston |Heli |00.01-05.59]06.00-14.00|14.01-24.00
Nap

2.7. OSSZEGZES

A magyar telepithet6 MATCO képesség definialasahoz elséként azt vizsgaltam, hogy a
Magyar Honvédség rendszerében, a légiforgalmi iranyitas, mint szervezeti elem hol he-
lyezkedik el. Ezzel kapcsolatban megallapitottam, hogy a Légier6 azon alakulatainal, ahol
onalléan vagy allami légijarmii lzemeltetéssel egyiitt latnak el feladatot, vagy a nélkil szol-
galtatnak, kizarolag a repiil6tér lizembentartdjanak alarendelve Kertilnek a szervezeten be-
101 elhelyezésre. Ezutan, 6sszehasonlitottam a NDAB repiil6téri modell ATC csoport fel-
épitését és szervezeti egységben elfoglalt helyét, hogy mennyiben hasonlit a magyar kato-
nai repiiléterek szervezeti felépitésében elfoglalt helyével. Megallapitottam, hogy a két mo-
dell k6zott kiilonbségek vannak, mert amig az NDAB szervezetében az ATC csoport a re-
ptlétér, mint fogadoképes, kiszolgald infrastruktira szervezeti elemét alkotja, addig a ma-
gyar modell alapjan a légijarmii izemeltetést kiszolgald alegységeként van jelen. Ebbdl
arra kdvetkeztetésre jutottam, hogy a magyar telepithet6 MATCO képesség a magyar mo-
dell alapjan nem definialhato, ezért annak létesitéséhez, az NDAB modellben vazolt szer-
vezeti egyseget vettem figyelembe. A szervezeti egységen belil, a katonai képesség min-
tajara az NDAB A, B és C modell &ltal meghatarozott paramétereknek megfelel6en, a tele-
pitheté ATC képességet hataroztam meg, amit kovetkezOképpen irtam le:

— Az A modellhez tartozo telepithet6 1égiforgalmi iranyitasi képesség, nappal, VFR

szerinti lizemelésre alkalmas, vizualis navigaciot segité berendezésekkel és nem
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miszeres futopalya jelzésekkel ellatott repiildtéren, a katonai forgalom mennyiség-
ének és Osszetételének figgvényében AFIS vagy ADC szolgaltatast biztosito szak-
személyzetekbdl és eszk6zokbol allo csoport.

— A B modellhez tartozo telepithetd 1égiforgalmi iranyité képesség, nappal és €jjel,
VEFR ¢és IFR szerinti lizemelésre alkalmas, vizualis és miiszeres navigaciot segitd
berendezésekkel felszerelt, katonai forgalom mennyiségének és Osszetételének
fuggvényében AFIS, vagy ADC és APP (eljarasiranyitds) szolgaltatast biztositd
szakszemélyzetekbdl és eszkozokbdl csoport.

— A C modellhez tartozo telepithet6 1égiforgalmi iranyito képesség, barmely napszak-
ban ¢és iddjarasi viszonyok ko6zott, VFR ¢€s IFR szerinti iizemelésre alkalmas, vizu-
alis és miiszeres navigaciot és leszallast segité berendezesekkel és iranyitasi rend-
szerekkel felszerelt, katonai és polgari forgalom mennyiségének és dsszetételének
fiiggvényében ADC és APP (APS) szolgaltatast biztositd szakszemélyzetekbdl és

eszk6zokbdl allo csoport.

Ahhoz, hogy a harom felsorolt képesség melyikéhez és milyen szakszemélyzettel és iranyi-
tasi rendszerekkel csatlakozhat a magyar fél, illetve az NDAB koncepcio alapvetései alap-
jan vezetd vagy tamogatd nemzetként vallalhat szerepet tovabbi kutatést végeztem. A ku-
tatdsom, forgalmi statisztikak 6sszehasonlitasaval k6zos elemeket keresett a magyar kato-

nai €s a hadmiiveleti teriileten miikddo két-két repiilotér kozott.

A kutatas eredményeként a kovetkezd megallapitasokat tettem:
1. A VFR repilések szama magasabb, mint az IFR.
2. A katonai forgalom szdma magasabb, vagy jelentds mennyiségii a polgari forga-
lomhoz képest.

3. Nagy mennyiségii helikopteres repiilés érinti a repiildteret.

A felsorolt harom megallapitas, az AFIS, ADC szolgalat létesitését indokoljak. A magyar
MATCO képesség felajanlas pontositasa érdekében, azt a hazai sajatossagot is figyelembe
kell venni, hogy a jelenlegi allami légikdzlekedés szakszemélyzeteinek szakszolgalati en-
gedélyeirdl szol6 jogszabaly szerint 2010 6ta minden engedélyes 1égiforgalmi iranyité elsé
1épésként repiil6téri iranyitoi szakszolgalati engedélyt szerez. Ez azt feltételezi, hogy a je-
lenleg aktiv MATCO szakszemélyzetek mindegyikének van repiil6téri iranyitd szakszol-

galati engedélye ¢és ennek megfeleld gyakorlata.
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Az elvégzett kutatas és a hazai sajatossagok alapjan a kovetkezé kovetkeztetést fogalmaz-
tam meg:

A magyar telepithet6 MATCO képesség, az NDAB A, B és C modellben meghatéaro-
zott napszak, idéjarasi viszonyok és repiilési szabalyok szerint miikodo légijarmiivek
szamara repiilétéri iranyité szolgalatot® biztosité szakszemélyzetet és iranyitasi esz-
kozoket, rendszereket foglalja magéaba [S5].

9 ACS — Aerodrome Control Service
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3. A TELEPITHETO REPULOTERI IRANYITAS RENDSZERE, ESZ-
KOZEI

Az el6z6 fejezetben megfogalmazott kovetkeztetés alapjan, a magyar telepitheté MATCO
képesség felajanlas szakszemélyzet részrél, a repiiltéri iranyito szolgalat ellatasara tortén-
het. Ezért az ehhez szlikséges eszkdz, és iranyitasi rendszer felajanlas lehetséges valtozatait
vizsgalom. A repiil6téri iranyito szolgalat eszkozei alatt értem azt a felszereltséget, ami az
irdnyitoi munkahelyhez tartozik, a szolgalat feladatainak ellatasahoz, az eljarasok alkalma-
zasahoz sziikséges. Az eszkdzok, az iranyitoi munkahelyek, a repiil6téri szolgalatok és be-
rendezések, valamint a szomszedos légiforgalmi szolgéalati egységek kdzotti egyiittmtiko-
déssel egyditt rendszert alkotnak. Ahhoz, hogy a telepithetd repiil6téri iranyitd képességhez
tartozo eszkodzokre, rendszerekre javaslatot tegyek, elészor 6sszegyiijtom és dsszehasonli-
tom az erre vonatkozo katonai és polgari nemzeti és nemzetkozi elbirasokat, azok k6zos
jellemzdit, tartalméat. Ezutan megvizsgalom, hogy azok rendelkeznek ¢ az eléirt felszerelt-

ségi és hadmiiveleti kovetelményekkel.

Jelenleg a Magyar Honvédség, nem rendelkezik a telepithet6 repiilétéri iranyitasi képes-
séghez szukseges eszkdzokkel. Habar, néhany olyan eszkdz, rendelkezésre all, ami a repu-
16tereken kiviili, terepen®®, 16tereken, gyakorlotereken torténé le- és felszallasanak, speci-
alis muveleti-, katasztrofavédelmi-, hatarvédelmi-, 16vészeti feladatok végrehajtasanak
foldrél torténd iranyitasanak biztositasat szolgalja. Ilyenek példaul a levegd-fold radiok
(HEL/G®), a kétoldalt radidkapcsolat fenntartasahoz, a mobil meteoroldgiai allomas
(TACMET?") az adott helyszin szél, hémérséklet és nyomasadatainak tovabbitasara [36-7.
8§ (6)], vagy az éjszakai helikopteres leszallasokat biztositd mobil fényvisszaverd prizmak
[S6]. Ezeket a feladatokat azonban, nem légiforgalmi iranyitd, hanem az adott 1égijarmi
tipusra szakszolgalati engedéllyel rendelkez6 személy, mint ,,repiilésvezetd” vagy az el6-
retolt repulésiranyitd csoport kiképzett tagja hajtja végre [36]. Az emlitett szakszemélyze-
tek nem a légiforgalmi szolgalat céljainak megvalositasara létesitették, hanem az adott re-
piilési feladat vagy miiveleti cél elérésének biztositasara, tamogatasara. Ezért nem rendel-
keznek a légiforgalmi szolgalatok ellatasara jogositd szakszolgalati engedéllyel, a felsorolt

feladatokat nem ATS légtérosztallyal ellatott, egyébként polgari és katonai forgalom altal

% pld. vizpartokon, gitakon végrehajtott csérlési- vagy kiemelési feladatok
% HEL/G: Analdg és digitalis radidkkal, mobil fénytechnikai rendszerrel ellatott allomas
% TACMET: Tactical Meteorological Station
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egyarant igénybe vehetd légterekben 1atjak el, hanem a kiilonleges felhasznalasu légterek®®
valamelyikében.

3.1. AREPULOTERI FORGALOM JELLEMZOI

Az adott repiil6tér felszereltséget és irdnyitési rendszerrel valo ellatottsagat, annak fejlesz-
téset, tervezését, elsGsorban a repiilotér jelenlegi és varhato forgalma hatarozza meg. A
forgalom tekintetében figyelembe kell venni, annak mennyiségét, dsszetételét és komple-
xitasat, mely a repiil6tér felszereltségének tervezése mellett a repiil6téri légiforgalmi szol-

galat tervezésekor is.

A kovetkezékben azok a jellemzok kertiltek 0sszegytijtésre, melyek a 2. fejezetben elemzett
forgalmi statisztikak és egyéb forrasok felhasznalasaval képet adnak a hadmiiveleti repiil6-
terek forgalmi Osszetételérdl, a repiiloterek felszereltségérdl és az irdnyitasi rendszerekkel

szemben tamasztott kovetelményekrol.

A forgalom mennyiségét (kapacitasat) az ICAO, az adott id6egység alatti mtiveletszam-
ban fejezi ki, kiilonboz6 meteorologiai kortilmények kdzott. Leggyakrabban az oranként
mért forgalmi csucsot szamitjak ki, ami az adott reptilétéren kezelt forgalmi terhelést je-
lenti, abban az 6raban, mikor a legmagasabb forgalom jelentkezett. Az 6rankénti forgalmi
csucs kiszamithato az 6sszesitett forgalmi adatokbol is, ami az év legforgalmasabb hetének
atlagos napi forgalmat jelenti. A forgalom mennyiségéhez, szorosan kapcsolddik annak sii-
riisége, idébeni és térbeni eloszlasa. A kabuli, papai és szolnoki statisztikakbol lathato,
hogy mely napokon, eés napszakokban a leginkabb leterhelt az adott reptil6tér (1,3,4 mel-
Iéklet) [37].

A forgalom Gsszetételének szempontjai koziil az els6 az alkalmazott repulési szabalyok.
Ezek lehetnek az altalanos repilési szabalyok, mint IFR és VFR, ami az ellen6rzott repii-
16tereken Specialis Latasi Repiilési Szabalyok®® szerinti repiilésekkel is kiegésziilhetnek.
Az utébbihoz tartoz6 minimumokat az ICAO ajanlas'® mellett az allamok maguk szabé-
lyoznak. A forgalom dsszetételének masik szempontja a merevszarnyu és forgoszarnyu
légijarmiivek egylittes jelenléte. A helikopteres forgalom nagyszamu el6fordulasa 1égifor-

galmi szolgalat szamara azért jelent kihivast, mert egyrészt a kiiszob feletti sebességiik®

% SUA - Special Use of Airspace

9 SVFR - Special Visual Flight Rules

100 FW esetében 1500m latdtavolsag, RW esetében 800m latotavolsag, felhdmentes égholt
101 Va7 kiiszob feletti sebesség: A-E kategoria terjed
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a merevszarnyu légijarmiivekhez képest alacsonyabb, masrészt a repulési magassaguk a
foldkozeli és alacsony magassagokra terjed ki és gyakran kotelékben repllnek. Az emlitett
szempontok mellett a helikopterek, ma mar IFR repilésre alkalmas felszereltséggel is ren-
delkezhetnek, tehat nem csupan VMC kériilményekre korlatozddik a repulésik. Integrala-
suk a nagy sebességli 1égijarmiivek kozé a repiilétereken kozvetett modon torténik, mivel
nem jarulnak hozzé a futdpalya foglaltsaghoz, j6 mandverezoképességgel rendelkeznek és
képesek folyamatos vizualis kapcsolatot tartani a foldfelszinnel korlatozott latotavolsag
esetén is. Foldi helyvaltoztatasuk Iégigurulassal is térténhet vagy a megkdzelites utan egye-
nes repuléssel a parkolohelyre. Ezekkel a képességekkel az ATS szamara rugalmassagot
biztositanak a Iégiforgalom gyors és rendszeres aramlasanak fenntartasahoz [38].

A forgalom 0sszetételét a 1égijarmii hajtomuvek alapjan jet, turboprop, piston [35] kate-
goriaba, sulyuk alapjan jelenleg harom turbulencia kateg6riaba®2[38], tovabbi harom ka-

tegoridba csokkentett futdpalya elkilonités celjabdl vald osztalyozas alapjan:
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egy hajtomiives légcsavaros légijarmi,

— 2. kategoriaju légijarmii a 2000 kg-nél nagyobb, de 7000 kg-ot nem meghalad6 ma-
ximalis felszallo tomegii egy hajtomiives l€gcsavaros 1égijarmii és a 7000 kg-ot nem
meghalado maximalis felszall6 tomegl két hajtomiives 1égcsavaros 1égijarmi,

— valamint a kiiszob feletti sebességiik [39] alapjan tovabbi 6t kategoriaba sorolhatjuk
(8. tablazat).

8. tablazat Repiil6gép kategoriak [39]
EEr

A <91kt

B 91-120kt

C 121-140 kt

D 141-165 kt

E 166-211 kt

102 |_ight (7000 kg és alatta); Médium (7000-136 000 kg); Heavy (136 000 kg és felette)
103 VW a1: Kiiszob feletti sebesség
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A komplexités kifejezést, amennyiben a légiforgalom vonatkozédsaban hasznaljuk, annak
mennyiségi Osszetételét jelenti. A milyenségi dsszetétel alatt értendd minden, ami az el6z6
pontban felsorolasra keriilt. A repiil6térre jellemz6 komplexitas adodhat a ki -€s bevezet
utvonalak szdmatol, iranyabol, magassagi dsszetételetekbdl, tovabba a repiil6tér kornyeze-
tének domborzati jellemzdibdl, a meglévd zajcsokkentd eljardsok alkalmazasabol vagy a
légtérszerkezet egyéb Osszetételébol. A repiildtér f6ldi oldalan a futdpalya, a leszallohe-
lyek, a guruldutak, és a parkoléhelyek kialakitasabol, esetleges bonyolultsagabol, és a fol-
don alkalmazott egyéb specidlis eljarasokbol (pl.: elfogokabel telepités, 1€gijarmii vontatas,

jar6 hajtomiivel valé varakozas stb.) [40].
3.2. A SPECIALIS KATONAI LEGIFORGALOM JELLEMZOI

A kovetkez6 szempont a forgalom 0sszetételenek tekintetében a katonai és polgari forga-
lom aranya. A katonai forgalom a repulési eljarasokban és a nem feltétlendl tipus specifikus
katonai feladatokban kiilonbozik a polgéari forgalomtdl [41].

Katonai forgalomnak szamit minden olyan reptilés, amely katonai cellal torténik, fliggetle-
nil a légijarmii tipusatol. A katonai forgalomnak specidlis, repiilétérhez kapcsolodo repii-
1¢si eljarasait célszerii részletesen felsorolni és magyarazni, ahhoz, hogy a telepithet6 repii-

16téri iranyito képesseg eszkozei, rendszerei pontositdsa megtorténjen.
3.2.1. VIZUALIS FORGALMI KOR

A merevszarnyu légijarmtivek a vizualis forgalmi kort a vonatkozo katonai szabvany [42]
szerint repulik, a forgalmi korhoz QNH nyomasmagassag érték beallitasa alapjan a repiil6-
tér tengerszint feletti magassagéanak legkdzelebbi 100° (30 m) referencia magassadghoz ké-
pest 1000°-on (300 m) csatlakoznak. A forgalmi kor bal felépitésii vagy egyenesbdl meg-

crcr

t104 vagy a repiiltér elérése el6tt 35 perceel

téekes ATC egységtdl a repiil6téri iranyitoi korze
a forgalmi korhoz val6 csatlakozasra. A forgalmi kor végsdé egyenesének hossza 500 m,
magassaga 300’ (100 m). Amennyiben a légijarmiivezetd nem a sztenderd forgalmi kort
szandékozik lerepulni, hanem pl.: aszimmetrikus, fékszarny nélkuli, besiklasos eljarassal,
azt az els6 kapcsolatfelvételkor kéri az iranyitotol. A forgoszarnyas légijarmiivek repiilé-

teret egyenesbdl vagy bal forgalmi kérhoz vald csatlakozéssal kozelitik meg. Az els6 kap-

104 CTR - Aerodrome Control Zone
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csolatfelvétel 35 perccel a repiilétér vagy a CTR elérése el6tt torténik. A forgalmi kor ma-
gassaga QNH nyomasmagassag alapjan a repiil6tér tengerszint feletti magassaghoz legko-
zelebbi 100’-hoz (30 m) viszonyitva 500°-700" magassagon van. A végsé egyenes hossza

500 m, magassaga 200’ (60 m).
3.2.2. HAJTOMU NELKULI MEGKOZELITES105

Az Ggynevezett ,,flame out™ eljérast (8. &bra), hagyomanyosan a sugarhajtomiivel felszerelt
1égijarmiivek repiilik, leginkabb abban az esetben, ha valamilyen meghibasodas miatt a
hajtomii(vek) toloer6t teljesen elvesztették. Az eljaras lerepiilhetd, nem sugarhajtomiivel
felszerelt légijarmiivekkel is. A replilés célja, hogy a bajbajutott légijarmii vizualis 1atota-
volsagba keriiljon a reptiltérrel és meg tudja kisérelni a leszallast. A miveletet az ATC
kényszerhelyzetként kezeli. A 1égijarmi repiilési profilja egy spiralis siillyedés a repiil6tér
felett, mely VMC és IMC korulmeények kozott is végrehajthato. Latasi korilmenyek kozott
a légijarmi sajat navigacioval kozeliti meg a repiil6tér feletti alkalmas poziciot (high key
point) a slllyedési spirdl megkezdéséhez, melynek felépitése az aktualis palyairany fiigg-

vényeében keril végrehajtasra.

4 nm -0nm
(no wind)

5 nm (no wind)
6000-10,000
feet AGL

9.5 nm {no wind)
7000 feet AGL

S OO e
y

. 2000 feet AGL minimum

1.-"" PointA
8. abra ,,Flame out” eljaras VMC-ben [42]

Amennyiben a légijarmiivezet6 egyenesbdl torténd megkozelitéssel szeretné a ,,flame out™
eljarast végrehajtani, akkor olyan kiinduldhelyzetbdl kell megkezdeni az eljarast, amibdl a

bejovetel utdn a leszallast is képes végrehajtani, vagy a leszallopalyara felépitett spiral,

105 Flame out Procedures
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alacsony forduldjanak (low key point) megfelel6é pontjahoz képes csatlakozni. A modszer
IMC-ben is végrehajthatd. Ebben az esetben az illetékes légiforgalmi iranyitd utasitasai
alapjan éri el a légijarmii a repiil6tér, illetve a futdopalya mértani kdzéppontja feletti pozi-
ciot, és kezdi meg a sullyedést, mindaddig, amig vizudlis kapcsolatot képes létesiteni a

futopalyaval, melyek utan végrehajtja a leszallast.

A miiveletet radariranyitassal'® is végre lehet hajtani, melyet ,,egy az egyben” megkozeli-

tésnek is neveznek.

Az eljaras 1ényege a folyamatos siillyedéssel torténd siklassal végrehajtott megkdzelités és
egyenesbdl torténd leszallas. Fiiggetleniil attol, hogy a légijarmii vezeté IMC vagy VMC
koriilmények kozott van, az ATC utasitasokat ad a 1égijarmti szdméra, hogy a megfeleld
pozicidba hozza a repiil6gépet az egyenesbdl térténd bejovetel és leszallas végrehajtasahoz.
A pilota a radarazonositas végrehajtasa utan 1 NM-ként jelenti a helyzetét, amig el nem éri
a reptil6tér feletti idealis pozicidt az eljaras megkezdéséhez. A pont folé siklas kozben a
légijarmii vezet6jének folyamatosan ellendriznie kell a helyzetét, magassagat és tavolsagat
a repul6tértol. A fliggéleges siillyedési sebességét tigy kell szabalyoznia, hogy 1 NM-ként
1000’-at veszitsen a magassagabol. Amennyiben a pont folé érkezesig nem sikertl elérni a
megfelel6 magassagot, akkor egy tovabbi kor lerepllésével szabalyozhatja a magassagéat
az eljaras megkezdéséhez. A 1égijarmi siklas k6zbeni magassaganak 1000° magassagi ér-

téke egyenld a 1égijarmi repiil6tértél mert vizszintestavolsagaval tengeri merféldben.
3.2.3. KOTELEKREPULES ES OSZOLTATAS

A katonai repiilésben gyakran eléforduld eljarasok, melyek célja a leszallasi manéver biz-
tonsagosabb végrehajtasa érdekében, a kotelék tagjai egyenként szallnak le a futdpalyara
[43]. A kotelékoszoltatas az el6z6 eljarashoz hasonldan a repiil6tér folott térténik a futopa-
lya, mint vonatkozasi pont elsd, kozépso €és végsd harmadanak elérésekor. A kisérd gépnek
a sz¢l feloli oldalra kell helyezkednie, amennyiben a keresztsz¢él komponens meghaladja az
5 csomot. A kotelék vezér gépe szall le el6szor, sebességét 350 csomorol 250 csomora
csokkenti és leszallast a futopalya kdzépso részére szdmolja. A kisérd legalabb 10 hossz-
iranyt tavolsagot tart a vezérgép szarnyvégétdl, azonos szinten repiil a vezérrel, ellenérzi a

hasznalatos futopalyat, majd a vezer utan végrehajtja a leszallast.

106 RCFP — Radar Controlled Flame out Procedure
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3.2.4. AZ EJJELLATO KESZULEKKEL 97 vALO REPULES

Az NVG-vel valo repulések célja a repiil6tér vagy leszallohely rejtett megkozelitése és a
leszallas végrehajtasa. A repiil6tér a repiilésnek az idészakaban sététbe borul, és a 1égijar-
miivon is kikapcsolt allapotban vannak a navigacios és 0sszeltkozeés elleni fények. A 1égi
bazisok a merevszarnyu és forgbszarnyas légijarmiivek szamara NVD(s) minimumokat ha-
taroznak meg. A repiil6téri iranyit6 szamara a konnyebb azonositas érdekében a fedélzeti
transzponder bekapcsolt allapotba tartasa békeidoben megengedett. A helyzetjeladotol
szarmaz0 magassagi informacidk azonban a foldkézeli magassagban vald repuilés soran ke-
véshé megbizhatok. Az eljaras repiilési profilja megegyezik a repiildtér vizualis megkoze-
litési profiljaival, de helikopterrel csupan terep felett AGL% 50-100 m, merev szarny(
1égijarmiivel 100-150 m magassagban hajtjak végre [44][45].

3.2.5. APILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK 109 REPULESEI

Az UAV-vel folytatott repiilés a hadmiiveleti repiil6tereken — bizonyos korlatozésokkal —
de megengedett. Altalaban az UAV-k parkolasa és repiilésre torténd elokészitése a hagyo-
manyos légijarmiivekétdl elkulonitett helyen torténik. Amennyiben a fel- és leszallasok
végrehajtasara igénybe veszik a repiilotér futopalyajat vagy guruloutjait, azt elézetes koor-
dinécio kell, hogy megel6zze annak érdekében, hogy minél rovidebb id6re akadalyozzak a
légiforgalom folyamatos aramlasat. Beillesztésiik a légiforgalomba szigoru eljarasrend
mellett torténik, elsébbségadasi kotelezettséggel a hagyomanyos 1égijarmiivek iranyaba. A
repul6tér 1égterében szamukra kijelolt ki-és berepdilési Gtvonal, varakozasi eljaras és abban
meghatérozott magassag kerul kijeldlésre az adott UAV tipus repiilési jellemzdinek meg-
feleléen [46][S10].

3.2.6. AZ AUTOROTACIO

A helikopteres repiilések alkalmaval elé6forduld6 meghibasodasok vagy teljesitmenycsokke-
nés esetén alkalmazott eljaras. A forgdszarnylapatok forgasanak fenntartasahoz az aramlé
levegé szolgaltatja az energiat. Az eljaras fiiggéleges spirdlban torténd siillyedéssel és kis-
mértékii elore haladassal jar, ezért amennyiben gyakorlas vagy kiképzés céljabol alkalmaz-
zak, célszert a futopalya f6lott vagy ahhoz minél kdzelebb végrehajtani. Az eljaras meg-

kezdésének idealis magassaga 500°, ami a biztonsagos leszallashoz sziikséges [47].

197 NVG - Night Vision Goggle
108 AGL — Above Ground Level
109 UAV - Unmanned Aerial Vehicle
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3.4. REPULOTERI IRANYITO SZOLGALAT ESZKOZEI, RENDSZEREI

A repiil6téri irdnyitd szolgalat altalanos felszereltségét el6szor a vonatkozd magyar katonai
jogszabalyok, majd az ICAO dokumentumok, és a terlletet érinté NATO szabvanyok alap-

Jjén gyljtdttem Ossze.
3.4.1. A REPULOTERI IRANYITO SZOLGALAT ALTALANOS FELSZERELTSEGE

Az allami repiilések végrehajtasat szabalyzo HMCrendelet [36] szerint a repiilStéri ira-
nyitd szolgalat rendelkezzen, a felelésségi korzetiikbe tartozo 1égijarmtivekkel valo kétol-
dalu radidosszekottetes fenntartasara a sziikséges teljesitményt, és frekvenciatartomanyu
radioberendezéssel. A kényszerhelyzeti frekvencia figyelésére kilon radiokészletet hasz-

nalnak. A szolgalat azonnali 6sszekottetest biztositd kapcsolatot tart fenn:

a szomszédos légiforgalmi szolgalatokkal és a feleldsségi korzetiikben mitkodo iréa-
nyité egysegekkel;

— amiveleti feladatokat koordinalasara kijel6lt szervezetekkel, Iétesitményekkel;

— arepiilotér kényszerhelyzeti szolgalatokkal;

— arepilotér foldi kiszolgalod egységeivel,

— ideiglenesen telepiild 1étesitményekkel;

— arepildtér 1égijarmiivek mozgasara kijelolt tertiletein kozlekedd egyéb jarmiivek-
kel.

Az objektiv kontroll alkalmazasara egyrészt a repulésnyilvantartd (papir alapu) szalagok
allnak rendelkezésre, melyek megdrzését a fent emlitett rendelet 365 napban hatarozza
meg. Masrészt a radid berendezéseken és egyéb tavkozlési eszkdzokon tortént forgalmazas
archivalasa a felvételek rogzitését es 60 napig torténd megbrzését irja eld. A repiilStéri ira-
nyit6 torony iddmérd eszkdzeként a GPS alapu 6ra szolgal, melyen a helyi és az UTC id6
egymas mellett megjelenithetd. A katonai repiiltéri iranyit6 szolgalat alkalmazza a polgari
legiforgalmi szolgalatokra vonatkozo szabalyokat [48] is, azokkal a kivételekkel, melyek-
r6l az emlitett HM rendelet masképp nem rendelkezik. A polgari jogszabaly, részletesen
leirja, hogy a kétoldalu radiodsszekottetést a légijarmiivekkel a radioberendezés 25NM su-
garu korben tudja biztositani. Leirja tovabba, hogy a meteoroldgiai szolgalatnak milyen

jellegti, eléirt meteorologiai tajékoztatasokkal kell ellatni a repiil6téri iranyito tornyot [49].

110 HM — Honvédelmi Minisztérium
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A tajékoztatasokat, meteorologiai informacidkat a rendkiviili helyzetek eléfordulasa ese-
tén, illetve az altaluk kiadott elérejelzéseket az id6 eldre haladtaval frissiteni kell. A mete-
oroldgiai szolgalat biztositja tobbek kézott a helyi légnyomas, a talajszeél, a futopalyamenti
latastavolsag adatokat (amennyiben ennek mérésére szolgalo eszkoz telepitesre kerlt), a
felh6alapmérésbol szarmazo adatok. A szolgalatnak veszélyfigyelmeztetést kell kiadnia, ha
szélnyiras eléfordulasanak lehetdsége all fenn. A futdpalya allapotara vonatkozo tajéekoz-
tatasokat a repiil6téri iranyito a repiil6tér tizemeltet6jétol szerzik be és tovabbitjak a gép-
személyzeteknek. A 1égiforgalmi f6ldi fények ellendrzése céljabol a repiildtéri iranyitonak
felhasznélja az automatikus ellen6rz6 berendezéseket, ha telepitettek ilyeneket, annak ér-
dekében, hogy meggy6éz6dhessen a fénytechnikai berendezések lizemszerii és kivalasztott
tizemmod szerinti miikddésérdl. A navigacios berendezések miikodésérdl és allapotarol a
szolgalat visszajelzést kap. ATS felderitd rendszer alkalmazasa a repiil6téri iranyitod szol-
gélat szamadra a 1égijarmiivek végsd egyenesen torténd megfigyelésére, a korzetiikben mii-
kodoé mas légijarmiivek repiilési palydjanak megfigyelésére, VFR repiilések szdmara nyuj-
tandé navigacios segitség esetére szolgalnak. Amennyiben SMR és A-SMGCS!! rendszer
rendelkezésre all, a repiil6téri iranyitod szolgalat ennek segitsegével ellenérzi a hasznalatos

futopalyat, a guruldutakat és kiemelt kockéazatu keresztezédéseket.

Az ICAO [33-Appendix B] részletes listat ad arrol, hogy a repiil6téri iranyitd torony, mi-

lyen felszereltségi kbvetelményekkel rendelkezzen, melyek a kovetkezok:

— head-set; — repil6téri fénytechnika kijelz6 pa-

— mikrofon; nel;

— radi6 ado6-vevo; — a NAVAIDS megfigyelésére szol-

— hangszéré; galo panel,

— radiokivalaszto panel; — kabin vilagitasa, ide ertve a kény-

— telefonkivalasztd panel; szerhelyzeti fényeket;

— InterCom: — napfény radar es konzolok;

— automatikus atkapcsold a headset — repulési adatok kijelzésére szolgalo
és hangszoro kozott; panel;

— radio és telefon beszélgetések fel-
vételére szolgalo berendezés;

— aramforras és szlinetmentes tap;

11 advanced Surface Movement Guidanance Survelliance and Control
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— fénypuska; — tabla vagy kijelz6 az aktualis infor-

— szélsebesség és irany kijelzo; maciok megjelenitesére (pl.: NO-

— barometrikus magassagméro; TAM, MEMO?);

— nyomasmagassag kijelzésére szol- — tlzjelzd és oltd berendezés, aszta-
galo eszkoz; lok;

— szekek, arnyékolok, légkondicio-

nalo, hangelnyeld burkolat;

taveso;
— 1dOéméro ora.

Az irdnyito toronynak, két fontos miiveleti kovetelményeknek kell megfelelni. Egyrészt,
hogy megfelel6 kilatast biztositson a repiilétér azon részeire, amelyekre az iranyitoi fele-
18sség kiterjed, masrészt legyen felszerelve megbizhatdan miikodé kommunikécios beren-
dezésekkel a 1égijarmiivekkel vald kétoldala radidkapcsolat fenntartasara [33-111-2-2-4]. A
kétoldalu (fold-levegd) radidkapcsolat sziikség esetén helyettesitheté fénypuska hasznala-
taval. Az iranyitoi munkahelyek kialakitasa fiigg a repiil6téri iranyit6 torony és a munkate-
rillet egymashoz viszonyitott elhelyezkedésétdl €s a szoban forgod repiiltér megkdzelitési

iranyatol [S16].

A kialakitott munkahelyek, pozicidk szdmaét, a forgalom mennyisége, a légtér komplexi-
tasa, szektorra osztasa befolyasolja. A torony irdnyitoi kabinjat, olyan vezérldpultokkal kell
felszerelni, melyekben helyet kapnak a monitorok, kijelzok, radio és telefon kivalaszto pa-
nelek, a repiilésnyilvantartd szalag tartoi és emellett elegendd hely all rendelkezésre az
irasra, a kezeldfeliiletek elérésére. Amennyiben a repiiltéri iranyitd toronyban kertil a be-
vezetd irdnyitd munkahely is elhelyezésre, kozottiik a repiilésnyilvantartd szalagok tovab-
bitasat biztositani kell, amennyiben a repulésnyilvantartas nem automatizalt formaban biz-
tositjak [33-111-2-2-7].

A repiil6téri irdnyitod torony épiiltével és felszereltségével szemben tdmasztott minimum
kovetelményeket, a NATO a repiilterekkel és repiilotéri infrastruktiiraval szemben ta-
masztott minimum kdvetelményeket leiro iranyelvben részletezi [13]. Az adott repiil6tér

infrastruktirajanak kiépitése a NATO erdk (repiilogépek ¢€s helikopterek) telepiilésének

112 Jegyzet, emlékeztetd
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id6tartamatol fiigg. A telepiilési id6t négy szinten hatarozzak meg. Az elsé szinten a mi-
veletek tamogatasahoz sziikséges személyzettel ellatott, tabori koriilmények kozott mi-
kodo repiil6térrél van szo. A masodik szinten kialakitott infrastruktara, az 1-2 honap €s 2
év kozotti telepilést szolgalja. A harmadik szint egy olyan fenntarthat6 infrastrukturat je-
lent, ami 6 honap és 4 év kozotti repiil6tér tizemeltetést jelent, és végiil a negyedik szint, a
sztenderd békeidds allapotnak megfeleld telepiilést jelent. A repiil6téri irdnyitd toronnyal
szemben tamasztott egyik kovetelmeény, hogy ha bazis repilétér (MOB) vagy az AEW
(Airborne Early Warning) erék DOB-rol valo tizemeltetése torténik, akkor ezeken a hely-
szineken rendelkezni kell iranyitd torony létesitménnyel. A teleptilési id6tartam fiiggvé-
nyében ez lehet éplletben vagy burkolt fellleten létesitett, és erre a célra elkilonitett he-
lyen. A torony elhelyezése és magassaga akadalymentes kilatast tegyen lehet6vé a repiil6tér
futopalyajara, megkozelitési €s indulési utvonalaira, a repiil6tér munkateriiletére, a fegy-
vertolté-irité allohelyekre. Sziinetmentes aramellatassal is rendelkeznie kell Az épuiletet
villamvédelemmel és akadalyfényekkel kell ellatni. Az ablak Uvegfeluletei dontétt és szi-
nezett tveggel legyenek ellatva, ezzel minimalisan akadalyozva az iranyitd kilatasat. Az
épllet hangszigetelt és parassag elleni védelemmel ellatott legyen. Amennyiben a repiil6-
téri irnyito szolgalat biztositasa nem fixen kiépitett repiil6téri iranyito toronybol torténik,
hanem burkolt feliileten elhelyezett ideiglenes Iétesitménybél, akkor az erre a célra szolgéld

teherautobol is biztosithato

Az ATC berendezéseivel [50], felszereltségevel szemben tdmasztott kovetelmények a tele-
ptiléssel jar6 miiveletekben kiilonb6z6 variaciok szerint valtozhatnak. Az alapvetd felsze-
reltségi kovetelmények tartalmazzak a levegd-fold-levegé kommunikaciot biztositod beren-
dezéseket. Az UHF!® Jevegd-fold-levegd kommunikéaciot prioritasként kell 1étrehozni és
ahol csak lehetséges, ott a VHF* kommunikaciot is biztositani kell. A taktikai kornyezet
flggvenyében titkositott és nem titkositott radiok alkalmazasaval kell a szolgalatot biztosi-
tani. A fold-fold adat és hang tovabbitasara szolgalé kommunikacios eszk6zok megkony-
nyitik a foldi egységek kozotti informaciotovabbitast, mely térténhet Ugyszintén titkos és
nem titkos vonalakon. Az ugynevezett ,,Visual Control Room” lehet egy éplilet vagy mobil
letesitmény. A felderit6 képességre a komplex miiveletek esetén azért van sziikség, hogy
dinamikusan irdnyitsak és kezeljék a légtér kihasznéltsagat, a légtérfelhasznalok kozotti

konfliktus megelézése érdekében, emellett maximalis taktikai rugalmassagot biztositva

113 Ultra High Frequency
114 very High Frequency
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szdmukra. A felderit6 képesség megléte a l1égiforgalmi szolgélatnal alapvetd fontossagu, a
replildgépek minden iddjardsi koriilmények kozott torténd észlelésére, azonositasara és
konfliktus megel6zésére, a misszio biztonsagos és hatékony teljesitéséhez. A felderit6 be-
rendezés az ATC szamara radarhelyzetképet biztosit. Jelenleg leginkabb a masodlagos ra-
darberendezéssel'® timogatott elsddleges radar!!® képesség az, ami ATC szamara leggyak-
rabban rendelkezésre all. Ha a PSR antenna megfeleld helyen kerul telepitésre, akkor fel
lehet hasznalni nem precizios, 1égtérellenérzé radarbevezetés®’ biztositasara is. A beve-
zetd iranyitd munkahelyet az iranyitdi helyiségben kell elhelyezni, a radarjeleket pedig
olyan formatumban kell tovabbitani, ami lehetdvé teszi mas munkaallomasok szdmara is
megjelenitést. A preciziés megkozelitési!® képesség kovetelményei a foldrél iranyitott
megkozelitések™® tipusatol fiiggnek. A kiegészité navigacios berendezések lehetnek a be-
fogadd nemzet altal biztositott berendezések, amennyiben azok megfeleléen mikodnek,
mint a TACAN, VOR, DME, NDB, ADFE'®. A repiilétér fénytechnikai berendezései a
korlatozott leszallohelytdl egészen a teljes repiiltéri képességig felszerelt fénytechnika és
PAPI berendezéseket jelentenek. A meteorologiai berendezésekkel vald felszereltség ma-
gaba foglalja a talajsz¢l iranyat és erdsségét jelzo érzékeldt, a barometrikus nyomasmérot,

a hémérsékletmérd allomast és a latastavolsag mérot.

A felsorolt dokumentumok elemzése alapjan megallapithat6, hogy mind a hazai, mind a
nemzetkdzi polgari repiilési szervezet és az észak atlanti szovetség repiil6téri iranyitd to-
rony létesitmény alapvetd felszereltségi kovetelményeit leird forrasai nem ugyanolyan
részletességgel, de ugyanazokat az elemeket, berendezéseket tartalmazzak. Az NDAB kon-
cepcio szerint, a részt vallalo nemzetek a felajanlott képesség 1étrehozasat és miikodtetését
egyrészt a NATO altal kiadott szabvanyokat masrészt a sajat nemzeti szabalyok alapjan

teszi.
3.4.2. A REPULOTERI IRANYITAS ESZKOZEINEK, RENDSZERINEK KOZOS JELLEMZOI

A kovetkezokben az NDAB harom repiil6téri modell jellemz6i alapjan megvizsgalom,

hogy a repiil6téri iranyitd torony, milyen felszereltségi kovetelményekkel rendelkezzen.

115 SSR - Secondary Surveillance Radar

116 pSR — Primary Surveillance Radar

117 SRA - Surveillance Radar Approach

118 pAR — Precision Approach Radar

119 GCA - Ground Controlled Approach

120 ADFE - Automatic Direction Finder Equipment
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Az ,,A” modell szerint a repiilotér kizardlag nappali idészakban fogadoképes és csak VFR
szabalyok alapjan mikodé forgalmat kezel. Amennyiben a VFR forgalom kiemelked6
mennyiségben van jelen az adott repiil6téren, akkor a kétoldalu (leveg6-fold) radidkapcso-
lat indokolt. A repiildtéri iranyitd torony foldi szolgalatokkal (miiszaki kiszolgalo, futopa-
lya lizemeltetd, tlizolté ment6) és a miiveleti kozponttal vald kapcsolattartasra radio-illetve
telefonos 0sszekottetés sziikséges. A kétoldali kapcsolat megszakadasa esetén a kommu-
nikaciot a fénypuska alkalmazasaval leadott jelekkel lehetséges. Az idémérésre szolgalo
oOra és a repulésnyilvantartasra szolgalo szalagok, tavesé mellett a meteoroldgiai informa-
ciok beszerzésére a létesitmény tartalmazzon a légnyomas, hdmérséklet és paratartalom €és
szélirdny/sebesség merésére szolgalé mobil meteoroldgiai alloméast. A radidk tizemelteté-
sére folyamatos eés szlinetmentes aramellatas szlikséges. A repiil6téri iranyitd torony egykeét
munkahelyes valtozattal biztositja a szolgalat ellatasat, a reptil6téri repiilésiranyito/ foldi
iranyito vagy repiil6téri 1égiforgalom iranyitd/koordinator munkahelyekkel. A repiilSteret
ellendrzott repiildtérként lehet meghatarozni ami azt jelenti, hogy a repiil6téri forgalom
szamara iranyito szolgaltatast biztositanak [33], de nem sziikséges CTR-t kijel6Ini, csak
abban az esetben, ha a repiil6teret IFR forgalom is igénybe veszi. Ezért a reptil6téri forga-

lom védelmére, G osztalyu 1égtér is elegendo.

A ,,B” modell szerint a repiilétér a VFR forgalom mellett mar IFR forgalom fogadasara is
alkalmas, minden napszakban. A repiil6téri iranyitd toronynak a radidosszekottetes tekin-
tetében ugyandgy rendelkeznie kell fold-levegé kapcsolatot biztosité radiokkal, legalabb
két frekvencia (repiilétéri légiforgalom iranyité/guritd iranyit6/ATIS'?! adas) milkodteté-
sére ¢és a kényszerhelyzeti frekvencia figyelésére. A futdpalya lizemeltetd, miiszaki és tiiz-
olté szolgalatokkal val6 Gsszekottetés létesitésére fold-fold kapcsolatot biztosito radio-
berendezéssel. Telefonos vagy radio kapcsolat sziikséges a miiveleti kozponttal, ahova a
meteoroldgiai és az AIS*?? szolgalat is integralasra keriilt, valamint a repiilétér bevezetd
irdnyito szolgalatot ellatd szakszemélyzeteivel. Ebben az iranyitd toronyban is sziikseges
felszereltség az ora, a tdvesd, és a fénypuska. A repiilési adatok nyilvantartdsa szalagokon
torténik. A repilésnyilvantarto szalagok tovabbitasa repiilétéri iranyitod és a bevezet6 ira-
nyité munkahely k6z6tt, amennyiben kis tavolsagban vannak egymastol kozvetlen atadas-
sal torténhet. Amennyiben kilon helyiségben talalhatok, akkor kilon nyilvantartas vezetése

a célszert.

121 Automatic Terminal Information System
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A meteoroldgiai adatok megjelenitésére monitor, a fénytechnikai rendszer kijelzésére és
vezérlésére valamint a navigacios rendszer tizemkepességének megfigyelésére szolgald ki-
jelzb is a felszereltség részét képezi. Az emlitett kijelz6 panel a VOR és, vagy TACAN,

illetve a PAPI izemképességének visszajelzését mutatja.

Az aramellatast és a szlinetmentes szolgaltatas folyamatossaganak fenntartasa érdekében
aramforrasok sziksegesek. Az ellendrzott repiil6tér, mivel IFR forgalmat kezel CTR kije-
I61ését is igényli, melynek legtér osztalya az ATS felderit6 eszkoz hianya miatt D osztalya
legtér besorolast kaphat. A repiil6téri iranyito torony két-hdrom munkahelyes lehet, a repi-

16téri repiilésiranyitd/guritd iranyitod/repiilési adatkezeld vagy koordinator.

A ,,C” modell szerint a teljes NDAB képesség biztositott, vagyis a repiil6tér IFR és VFR
forgalmat képes fogadni, barmely napszakban €s idéjarasi viszonyok kozott. A repiil6téri
iranyito torony a teljes képességmodul biztositdsahoz, a ,,B” modellben felsorolt repiil6téri
irdnyito eszkdzokkel legyen felszerelve, ami kiegésziilhet a felderitd berendezés altal biz-
tositott radarhelyzetkép adatokat megjelenité képernydvel, ami lehetdvé teszi az indulo,
érkez6 ¢és a korzetében repiil6 forgalom nyomon kovetését. A navigacios es fénytechnikai
berendezések miikodését feliigyeld monitor kiegésziilhet az ILS tizemképességét jelzo ele-

mekkel.

Az irdnyitd torony harom munkahelyes, a repiil6téri repiilésiranyitod/gurito iranyitd/repiilési
adatkezeld vagy koordinator feladatokat ellaté szakszemélyzetek részére. A repiilotér ira-
nyitdé korzete, a repiilétéri radarhelyzetkép biztositasa okan lehet C osztalyu légtér, de
egyéb tényezok, mint a forgalom jellege és Osszetétele, vagy a repiil6téri munkateriilet egy-

szerl elrendezése miatt lehet D osztalyu légter is.

A felsorolt polgari, katonai nemzeti és nemzetkozi szabalyok vizsgalata alapjan megalla-
pithato, hogy a magyar telepithet6 repiil6téri iranyito képesség felajanlashoz szilkseges mo-
bil, telepithetd repiil6téri iranyitd toronynak az alabbi tablazatban (9. tablazat) leirt eszko-

zoket kell tartalmaznia.
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9. tdblazat Repiil6téri iranyitd torony felszereltsége [12][33][47-50]

Levegd f6ld radiod X X X
Féld-fold radio, telefonos kapcsolat X X X
Repulésnyilvantarté szalag X X X
Mobil meteoroldgiai alloméas X

Ora, tavesd X X X
Meteorologiai kijelzd X X
Navigacids berendezés feliigyeld kijelz6 monitor X X
Fénytechnikai eszkozoket feliigyeld, vezérlé monitor X X
Fénypuska X X X
Radarhelyzetkép megjelenitd X

Abban az esetben, ha a magyar telepithet6 MATCO képességet mindharom NDAB
modellhez megfelelé repiilotéri iranyito torony rendszerrel szeretnénk ellatni, annak
a legmagasabb felszereltséggel rendelkezé C modellhez felsorolt elemeket kell tartal-

maznia.

A tovabbiakban vizsgalom azokat a lehetdségeket, melyek a repiil6téri iranyitd torony, mint
telepithetd repiil6téri iranyitd képesség eszkdzének miiveleti teriileten torténd alkalmazas
megoldasaiként szOba johetnek. Elséként a tavoli iranyitd torony alkalmazas feltételeit,
melynek lehetésége a NATMC 2015-ben kiadott allasfoglalasa alapjan merlt fel, misze-
rint: ,,Tavoli torony irdnyitasi rendszer hasznos megoldasként szolgalhat a katonai alkal-
mazas soran repiilotéri iranyito szolgalat biztositasanak tamogatasara, olyan foldrajzi he-
lyeken, vagy telepithetd miiveletek soran, amikor biztonsagi okok vagy valsaghelyzet miatt
nem ajanlott, vagy nem engedélyezett a katonai iranyitok fizikai jelenléte. Ebbol a szem-
pontbol egy igen érzékeny teriilet lehet a Rendszer Sérilékenységi Kovetelmények figye-
lembe vétele a rendszer elemeinek, 0sszekottetest biztosito vonalainak a fizikai védelme ér-
dekében, valamint a jelek integritasanak, folyamatossaganak és rendelkezésre allasanak
biztositasa érdekében.” [51]
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3.5. ATAVOLI REPULOTERI IRANYITO TORONY

A tavoli iranyité torony a polgari l1égikozlekedésben néhany évvel ezel6tt megjelent forra-
dalminak szamit6o kezdeményezés, ami a repiilotéri irdnyitd szolgalatot a repiil6tér szimbo-
lumét jelentd torony épiiletbdl athelyezi a léginavigacios szolgaltatd ANSP123 kizpontjaba.
Eurdpaban elséként a svédorszagi Ornskdldsvik repiildtér iranyitd szolgalatanak biztosita-
sat valositottak meg a repiil6tértdl 150 km-re talalhatd Sunsvall-i iranyitd kézpontbdl. A
léginavigacids szolgaltatd szamara a RTS a koltséghatékony miikddést, a human eréforras
optimalis kihasznalasat és a repiil6téri iranyito eddigi ,,eszkoztaranak™ kiterjesztését jelenti.
A repiiléterek szamara a kihasznéltsag tertiletén Uj lehet6ségeket nyit, mert azoknak a re-
piilétereknek a fejlesztése is elindulhat, melyek eddig a légitarsasagok célallomasai kdzott
kevéshbé szerepeltek. Ennek oka, hogy az addig miikodé ATS szolgalatnak és a repiilésbiz-
tonsagnak a szintjét ndvelik, de az ehhez sziikséges épllet és infrastruktira felépitése, tze-

meltetése és a szakszemélyzet helyben torténd alkalmazasa nélkiil [52].

Az érdekelt felek kozott meg kell emliteni a gyarto és fejlesztd cégeket, akik mas iparagak-
ban mar alkalmazott eszk6zoket, technologidkat tovabb fejlesztve allitjak a légikdzlekedés
szolgalataba. A légitarsasag érdeke a késések csokkentése mellett a repiil6téri dijakra szant

Osszegek csokkentése is, amit a szolgaltatas szinvonalanak emelésére fordithatnak.

A kozpontositott tavoli repiilotéri iranyitas koltséghatékonysaga abban all, hogy az iranyi-
tok szabvanyos berendezéseken dolgoznak, kepzésiiket amellett, hogy egy helyen vannak
ez is megkdnnyiti. A repiilOtéri irdnyito torony helyett kozpontot épitenek a tavoli iranyitas
mikddtetésére, melynek fenntartasa és tizemeltetése olcsobb és hatékonyabb. A kdzponto-
sitott iranyitas lecsokkenti az egyidében szolgélatba 1év0 allanado és tartalék szakszemély-
zet szamat, ami szintén koltségcsokkenéssel jar. VVégul, de nem utolsosorban az alacso-
nyabb személyi koltségekre szant Osszegekbdl novelhetd a szolgaltatas szinvonala
[53][S14].

A fent leirtakbdl kdvetkezik, hogy egy kdzpontositott 1étesitmény lehetové teszi az erdfor-
rasok megosztasat a repiildterek kozott, emellett a repiildterek nyitva tartdsa rugalmassa
valik. A repiil6tér ez altal, a kereslet es varhato igényekhez alkalmazkodva igazithatja
nyitva tartasat. Az ugyanolyan szintii ATS szolgaltatas biztositasanak alacsonyabb koltsé-

gei miatt a kisebb repiildterek is részesiilhetnek a tavoli irdnyitas eldnyeibdl.

123 Ajr Navigation Service Provider
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A rugalmas nyitvatartasi id6 miatt az repiilétéri irdnyitok, mint human eréforras kihaszna-
lasa is optimalisabba valik, és az egyik repiilétér forgalommentes iddszakaban a masik re-
puldtér forgalmat tudjak iranyitani, ami az egy irdnyitora juto iranyitd 6raszamot, szolgal-
tatast noveli, ezaltal a koltségek megoszlasat csokkenti, aminek pozitiv hozadeka a haté-
kony miikodés. A kdzpont hosszabb idejii nyitva tartdsa a repiil6tér kapacitas novekedésé-
vel jarhat. Az irdnyito a reptil6tér reprodukélt képe alapjan hozza meg a dontéseit szolgalat
ellatasakor, és helyzettudatos dontéshozatalahoz hozzajarulnak a RTS azon technikai ele-
mei, melyek a hagyomanyos repiil6téri iranyitasban eddig nem jelentek meg, ezzel névelve

a repuléshiztonsagot eés emellett a repiil6tér kapacitast is.
3.5.1. AZRTS MUKODESE

A RTS kijelz6kon keresztiil tarja az iranyité elé azt a latvanyképet, mely a toronybdl lenne
lathatd, és kiegészit6 technikai megoldasokkal boviti az iranyitd eszkoztarat, hogy a légi-
jarmiivek azonositasat és nyomon kovetését a képernydre integralt informaciokkal valdsitja
meg. Az integrélt videoképen megjelend adatok, egyszeriibbé és pontosabba teszik a Iégi-
jarmi azonositasat, mivel az iranyité 6sszerendeli a 1égijarmii tervezett adatait a valos moz-

gasi adataival‘?* [54].

A légijarmii tervezett adatai a benyujtott és elfogadott replési tervek utjan az integrélt re-
piilési terv feldolgozo rendszerbdl nyert és tovabbitott adatokbdl szarmaznak. Amikor a
repiilési tervben szerepld egyedi azonositot'?® a légijarmii vezetdje a fedélzeten aktivalja,
megjelenik a képerny6n a légijarmiihoz tartozo cimke, ami tartalmazza a repulési tervében
szerepl6 adatokat is. Ehhez az azonositashoz, a repulési tervfeldolgozo6 rendszerben sze-
repl6 adatok a masodlagos radar azonositasan keresztill kerlilnek ,,6sszerendelésre” a légi-
jarmivel. A repiil6téren alkalmazott radarok lehetnek, egyrészt az ASR, aminek képét a
repul6téri iranyito tajékoztato jelleggel a toronyban is hasznalhatja, méasrészt a felszini for-
galom figyelésére szolgal6 SMR és annak jeleit a légijarmiivek és foldon 1évé akadalyok
kodzotti osszelitkozésenek megel6zésére szolgaldo A-SMGCS rendszer. A repiil6téren tele-
pitett kamera rendszer olyan légi- és foldi jarmiiveket, is képes kovetni, melyek nem ren-
delkeznek fedeélzeti valaszadoval (transzponder), csupan a kornyezetiiktol eltéré mozgasuk
és sebesseguk alapjan torténik a kivalasztasuk. Ilyen lehet egy gépjarmii, ember vagy bar-

milyen repiilésbiztonsagot veszélyeztetd él6lény, targy stb.. Azokon a repiil6tereken, ahol

124 SESAR 8005
125 Squak — SSR azonositd kod
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nincsen felderitd berendezés telepitve, €s olyan légijarmiivek veszik igénybe, melyeken
nincs transzponder vagy berendezésfiiggd automatikus légtérellendrzé berendezés!?®, a ka-

127 qutomatikus

merarendszer és a forgathatd, billenthetd, zoom-funkcios kamerarendszer
objektum detektalo és felismerd rendszere, képes a mozgo légijarmiivet a felhShattérbol
kiemelni. Ezt a kamerak hdromszdgeléses modszer alapjan torténd telepitésével érik el. Mi-
utan megtorténik az objektum detektéalasa, melyet a kamera 0,3 m/1 km (objektum mérete/
detektalhatd tavolsag) tavolsagbol képes észlelni, annak tovabbi kovetése folytatddik mind-
addig, amig pl.: megfeleld tavolsagba kertil, leszall stb. A repiilétér korpanoramas 360°-0s
képét, egy magas emelvényre szerelt kamerarendszer biztositja, amely altalaban 9 kamerat
tartalmaz. Ebbdl 5 nagyfelbontast, ami a futopalya és a munkateriilet kiemelt kockazatu
pontjaira, a forgalmi korre és a végsd egyenes szakaszara fokuszal. Tovabbi 4 kamera ala-
csonyabb felbontasu és a repiilétér tobbi részét fedi le. A PTZ a 9 kameras blokk tetejére
van telepitve, ami az tgynevezett ,,tavcsd” izemmaodot biztositja az iranyitd szadmara és a
fénypuska jelzések tovabbitasara alkalmas fenyforrasokkal van felszerelve. A telepitett ka-
merék infravoros képessége lehetévé teszi, hogy sotétedés utan vagy rossz latasi viszonyok
kodzott, a 1égi-foldi jarmtivek és egyéb objektumok azonositasa es kovetése megvaldsuljon.
A kamrék altal kozvetitett kép a félkérben elhelyezett 6-8 elembdl allo kijelzékre kerdl
tovabbitasra, ahol a 360°-0s képi megjelenités szoftveres algoritmus segitségével panora-
makeépként a repiil6téri iranyitd szempontjabdl legidealisabb perspektivaban jelenitik meg
[55].

Széles 1atdszog alkalmazésa esetén a vertikalis kép szitkebb, a gyujtopont tavolabb talal-
hato, ami azt eredményezi, hogy a reptil6tér f6lotti ,,holt-kip”-ban, adott latdszog felett, a
1égijarmi a repiil6téri iranyitd szamara szemmel nem lathatd, de amennyiben radarhelyzet-
kép is rendelkezésre all, tovabb kdvethet6. Nagy 1atdszog mellett, a repiil6térnek az iranyitd
szamara a munkaterlleten kiemelt figyelmet élvezo teruletek kertilnek kbzeéppontba, ami a
kép horizontalis kiterjedésének megjelenitését csokkenti. A kdrpanoramas megjelenitéshez
a kamerak 9x42°-os latdszoget, beleértve a vetitett képek atfedését is, 6 m atmérot, képen-
ként 1360x1024 keppont felbontast és 20-30 képkocka/méasodperc tovabbitasat teszik le-
hetévé [55, 265.p.]. A videdkép tovabbitasara a legmegbizhatobb, megfeleld felbontést és

minimalis jelkésést az optikai kabelen torténd tovabbités biztosit.

126 ADS-B — Automatic Dependent Survellienace and Broadcast
121 pTZ — Pan tilt zoom
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A replildtéri iranyitdé munkahelyek!?® kialakitasa megegyezik a hagyomanyos repiilétéri
irdnyito torony kabinjanak elrendezésevel és felszereltségével. Az elrendezés, a monitoron
megjelenitett repiilotéri latvannyal szemben talalhatok, a leszalldiranyhoz legkdzelebb a
repiilétéri replilésiranyitd, mellette a repiilési adatnyilvantarté/koordinator €s végiil a guritd
iranyito foglalnak helyet. A munkahelyek rendelkeznek leveg6-fold, fold-fold és telekom-
munikacids halozatot integraltan kezel6 InterCom egységgel és kezeldfeliilettel, a meteo-
rologiai adatokat kijelz6 monitorral, a fénytechnikai rendszert és navigacios berendezések
ellenérz6 panellel, elektronikus repulésnyilvantarté szalaggal, radarhelyzetkép kijelzo-
vel'?® valamint az objektiv kontroll részeként hang és képfelvevd funkcioval. A repiilStéri

zajok tovabbitasa az irdnyitoi munkahelyekre lehetséges, de nem feltétlentl sziikséges.

10. tablazat Az RTS elemei [56]

360°-ot lefed6 kamerarendszer LCD monitorokon megjelend | Valos ideji objektumkdvetés
360° panoramakép

PTZ kamera Zoom képességgel Repiil6téri tovabbito

hangszoro

zajokat Radar és videdjelek fuzidja

Videojel kédold
Mikrofonok, fénypuska,

Meteorolégiai szenzor

Toronyba integralt rendszerek (fény-
technika, navigacios berendezés, sir-
g0sségi riasztas)

Objektumkdvetés funkcid

Fénypuska kezel6 konzol

Automatikus
rendszer 13

iddjaras figyeld

Integralt rendszerek kezel6feli-
lete

A fénytechnikai rendszer, navi-
gacios berendezések, radiok és
kommunikacids vonalak kezelé-
sére szolgalé berendezés'*?

FDP, RDP, IDP!3%, e-strip, ob-
jektiv kontrol

A mozg6 objektumok cimkéi
Alacsony latétavolsag esetén
foldrajzi atfedés

Képek felerdsitett megjelenitése

PTZ célkdvetés és a PTZ kamera
képe a repiilétéri latképbe tor-
ténd beagyazasa

Vizudlis élmény javitasa, réski-
toltés

A fenti tablazat harmadik oszlopaban kerlltek felsorolasra azok az elemek, melyek a repi-
16téri iranyito ,,eszkoztarat” kibovitik, és ezzel tamogatjak a helyzettudatos cselekvés és
dontések meghozatalat. Elsoként emlitett valos idejii objektumkdvetés az irdnyitas alatt allo
1égijarmiivek és foldi jarmiivek azonositasat és folyamatos kovetését biztositja. Az iranyitd

ennek az alkalmazasnak hianyaban, a kezelésében 1év6 aktiv repulésnyilvantarto szalagok

128 CWP - Controller Working Position

128 RDP — Radar Data Processing

130 SA - Situational Awareness

131 AWIS — Automatic Weather Information System
132 RCMS - Remote Control Monitoring System

133 |DP - Information Data Processor
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(strippek) és amennyiben rendelkezésre all, radarhelyzetkép segitségével tartja szamon a
feleldssége alé tartozo forgalmat. Az objektumkdvetés mellett, azokat a videoképen meg-
jelen6 cimkékkel lehet ellatni, melyek tartalmazzak a repllésre vonatkozé adatokat, azo-
nositokat, foldi jarmiivek esetén elnevezésiiket. A cimkén megjelend adatok, a repiilésnyil-
vantartd szalagon is szereplé adatokkal megegyeznek, tovabba eltéré sziniik az iranyito
szamara tudatositja, hogy indul6-, érkez6- illetve atrepiilé forgalom vagy milyen feladatot
ellaté foldi jarmi all az iranyitasa alatt. Az alacsony latotavolsag melletti foldrajzi atfedés
azt jelenti, hogy a latvanyképen a domborzatot, tereptargyakat jol kiveheté modon jelenitik
meg. Az irdnyit6 eddig alacsony latotavolsag esetén, a légi- és foldi jarmiivek vezet6inek
helyzetjelentéseire, radarhelyzetképre, vagy a futopalya sértések megelézésére szolgald

134 riasztasara tamaszkodhatott. A ké-

Autonom Futopalyasértésre Figyelmezteté Rendszer
pek felerdsitett megjelenése, a korvonalak alkalmazasa a hagyomanyos toronybdl nyilo l1at-
vanyképen az iranyitd szdmara fontos targyakat, pontokat, vonalakat erdsiti fel. A PTZ ka-
mera képének latvanyképbe torténd integralasa, vagyis a kép a képben funkcio az egy adott
teruletre, megoldand¢ iranyitoi feladatra, megel6zendé forgalmi konfliktusra térténé kon-
centralt figyelmet teszi lehetévé. Eddig ez az alkalmazas csak szimuldcios kdrnyezetben
volt lehetséges. A vizualis élmény javitasahoz hozzajarul6 ,,gap filling!3” algoritmus teszi

lehet6vé a 360° képi megjelenités 228°-0s horizontalis dsszetomoritését [57].

3.5.2. KUTATAS A KATONAI REPULOTEREN ALKALMAZHATO OPTIMALIS KEPI MEGJELENI-

TESRE

Dolgozatom bevezetd részében mar széltam arrdl az egyiittmitkodési megallapodasrol,
mely a HungaroControl Zrt. és a Honvédelmi Minisztérium kozott jott Iétre, abbdl a célbdl,
hogy a SESAR 2020 PJO5 ,,Remote Tower for Multiple Airports™ elnevezésii programban,
két polgari és egy katonai repiil6tér forgalmanak kozos kdzpontbdl torténd iranyitasara pa-
lyazati forrast biztositsanak. A programban résztvevo katonai repiil6tér a papai bazisrepii-
16tér lett, a kivalasztast egyrészt a repiilotér sokszinii forgalma, masrészt az, hogy NATO
repiil6térként torténd felajanlasa indokolta. Ennek a tervnek a megvalésitasa jelenleg is fo-
lyamatban van, a repiiléterek képének a Budapest Légiforgalmi Iranyité Kézpont®*® RTC-
be torténd integralasa 2018-2019 valosulhat meg [58]. A projekt katonai vonatkozésa kel-

134 ARIWS — Autonomous Runway Incursion Warning System
135 Kimaszkolas, kitakaras
136 BLIK
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tette fel a figyelmemet, és a kutatdisomban els6ként azokat a kiilonbségeket ¢s azonossago-
kat akartam pontositani, ami a katonai repiil6téri irdnyitas, és a katonai forgalom sajatossa-

gait Osszeveti a polgari replil6téri iranyitas és a polgari forgalom sajatossagaival.

Masodsorban azt vizsgaltam, hogy a repiil6téri iranyitoi eljarasokat, feladatokat ezek a k-
I6nbségek vagy épp azonossagok mennyiben befolyasoljak, megvizsgaltam a papai repu-
16tér vonatkozasédban az emlitett repiilési eljardsok milyen 14t6szogbdl figyelhetok meg,
emellett egy kérdoives kutatast végeztem annak megallapitasara, hogy a polgari repiil6téri
iranyitok tapasztalatait, véleményét a katonai reptil6téri alkalmazas esetén, hogyan lehet

hasznositani. '’

Dolgozatom 3.2.1.-3.2.6. pontjaban mér felsorolasra keriltek azok a katonai forgalomra
jellemz6 replilési eljarasok, melyek a repiil6terekhez kothet6k és melyek repiilési Utvonalat,
a repul6téri iranyitonak a toronybol célszerti folyamatosan megfigyelnie. A mar emlitett
eljarasokat, a papai repiil6tér foldrajzi sajatossagainak megfeleléen abrazoltam és kiegészi-
tettem tovabbi, elsésorban taktikai repiilési eljarasokkal, melyeket jellemzbéen a C-17 helyi
gyakorl6, kiképzési repiiléseit jellemzik. Ezek a kovetkezok:

— A ,,beam approach”, a ,,tear drop” vagy a ,,low altitude straight in””. A felsorolt
eljarasok mindegyike a repiil6tér vonatkozasi pontja folé torténd berepiiléssel kez-
déik, a megkozelitési irany, a futopalya iranyaval megegyez0, arra merbleges vagy
épp ellentétes lehet, a leszallashoz torténd Kifordulast a hasznalatos futdpalya figye-
lembevételével hajtjak végre. Az eljarasok végrehajtasi magassaga 2000’ és 9000’
kozott tervezik.

— Az UAV replilés, vagyis a pildta nélkili és tavolrol vezérelt 1égijarmiivek, altalaban
programozott indulasi eljaras alapjan hagyjak el a repiil6tér korzetét, ami a kezdeti
emelkedés szakaszaban 1500’ tervezett Utvonal alapjan kirepilnek a feladat végre-
hajtasra kijelolt 1égtérbe, 16térre. A 1égtér ilyenkor az UAV repulésekre korlatozva
van. Miutan a repiilési feladat befejez6dott, visszatérnek a repiil6térre, csatlakoznak
a kijelolt varakozasi eljarashoz és altalaban elsébbséget adva a hagyomanyos 1égi-
jarmiiveknek, leszallnak. A repiil6tér munkateriiletén, szamukra fenntartott le- €S
felguruléat valamint alléhely van fenntartva, kiszolgalasuk elkilonittetett teriileten
torténik, hogy minél kevésbé akadalyozzak a hagyomanyos légiforgalom aramlasat

137 A kérdéives kutatast és annak eredményeit, Setét Alexandra Krisztina tisztjeldlt hallgaté (hadnagy) 2017
évi TDK dolgozataval megosztva hasznaltam fel [59].
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areplilétéren. Az UAV repiilések, papai repiil6téren torténd végrehajtasa, eddig csak

szimulalt korilmények kozott tortént [S10].

A katonai repulési eljarasok a toronybol nyilé panoramakeép foldkdzeli 1000° (300 m) szek-
torat, valamint a futdpalya fél6tti 2000° (600 m)9000’ (3000 m) magassagokig terjedd szek-
tordban torténnek, a horizontalis szektor a futdpélya, annak kezdeti emelkedési és végs6
egyenes szakaszanak 1-5 km-ig terjed6 részében zajlanak. A katonai repiil6terek altalaban
egy-futépalyaval, két-harom leguruloduttal és tovabbi az allohelyek elterek elérését szol-
galo guruldutakkal rendelkeznek. Azok az allohelyek, gurulout keresztezddések, melyekrdl
helikopteres le-és felszallast lehet végrehajtani, valamint minden futopalyat érinté miivelet

kiemelt iranyitoi figyelmet igényl6 ,,hot spot”-kent kell azonositani.

Feltételezésem szerint, a katonai repiil6tereken, a futopalya karakterisztika és munkatertilet
toronybol valé lathatsaga, valamint a katonai repuilési eljarasok specialis jellege és Utvo-
nalprofilja alapjan a panoramakép megjelenités a célszerii. A dolgozatomban tovabbi rész-
¢ben azt vizsgaltam, hogy a katonai repiilétereken a 180°vagy 360°-0s megjelenités, vagy
a polgari repiil6téren mar sikeresen vizsgazott mozaik-megjelenitést preferdld videofal a

jobb megoldas.

A polgari repiilésben — ahogyan példaul a Budapest Liszt Ferenc nemzetkdzi repiil6téren is
van — a forgalom a menetrendszert jaratok eljarasai szerint, szinte 100%-ban IFR repulési
szabalyok szerint zajlik. Ezért a repiil6téri iranyitd toronybol nyild 1atképbdl, az iranyitd
figyelme elsésorban a futopalyara, annak végsé megkdzelitési és kezdeti emelkedési sza-
kaszara, a futopalya és guruldutak keresztezddéseire, valamint a munkaterilet kiemelt koc-

kazatu helyszineire, ,,hot spot”-okra koncentralodik.

g P i ]

9. abra Kamerak elhelyezése BLIK/ LHBP Zoom, Fix [60]
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A repiil6téri iranyitd torony feladatai a polgari repiilétéren ezért ez utobbi esetben a leg-

gyakrabban a kovetkez6 feladatokat foglaljak magukba; a forgalom gyors rendszeres aram-

lasanak biztositasa és az Osszelitkozések megeldzése a:

a munkateruleten miik6d6 1égijarmiivek k6zott;

a le- es felszallo légijarmiivek kozott;

a munkateriileten mikodo 1égijarmiivek és egyeb jarmiivek kozott;

a munkateriileten a légijarmuivek és az ott 1év6 akadalyok kozott;

vegezetll az el6téri gurulduton mikodoé 1égijarmivek kozott, figyelembe véve,
hogy a légijarmii gurulasi nyomvonalak és azok biztonsagi savjai akadalymentes-
ségének biztositasa, amennyiben ilyet 1étesitettek, az el6tér-iranyitod szolgalat fel-

adata.

A katonai repiil6tér repiil6téri iranyitoi a kiadott engedélyekkel és tajékoztatasokkal bizto-

sitjak a forgalom gyors és rendszeres dramlasat és az osszelitkozések megelézését a:

a replil6téri iranyito torony illetékességi terliletén beliil — beleértve a repiilotér for-
galmi korein — miikddé 1égijarmiivek kozott;

a munkateruleten miikddo 1égijarmiivek kozott;

a le- és felszallo 1égijarmiivek kozott;

a munkateriileten miikodd 1égijarmiivek és egyéb jarmiivek kozott;

a munkateriileten a légijarmiivek és az ott 1évo akadalyok kozott.

E feltételezést részben a kérddives kutatas [61] is megerdsitette. A kérddivet a 27 f6 repii-

16téri iranyito toltotte ki. A katonai kit6lt6k szama alacsony volt, csupan két f6 keriilt be-

vonasra a SESAR RTC projekt megvalositasaba. A kérd6iv célja 6sszességében azoknak a

tapasztalatoknak a megismerése volt, melyeknek a polgéri irdnyitok mar birtok&ban vannak

és a katonai iranyitok is hasznosithatnak. Kutatdsom ezen részében igy azt a két kérdést

emeltem ki, ami a megjelenites fajtajara kérdezett ra, illetve arra, hogy milyen tényezok
indokolhatték.

1.

Az elso kerdes: ,, 1. Azon a repiilotéren, ahol dolgozik melyik megjelenitési keriilt
(kerUlhet) alkalmazasra?™” A vdlasz lehetéségek, melyek kdzil egyet lehetett megje-
[6Ini, melyek a kovetkezdk voltak:

360°

180°

Integrélt videdfal
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— egyéb

A két katonai iranyitd egyértelmiien a 360° megjelenités mellett dontétt, ami a valaszok
7,7%-4at tette ki, mig a polgari iranyitok tébbsége 80%-a videdfalat jeldlte meg. A fennma-
rado 12,3% az egyéb megjegyzések rovatot toltotte ki, valaszaikbol az megallapithatd, hogy
nem feltétleniil a vide6fal megoldast tartjak a legjobbnak, de nem dolgoztak méas korilmé-
nyek kozott.

A masodik kérdés, az els6 kérdesre adott valasszal fugg 6ssze: ,, 2. Milyen tényezdk indo-
koljék (indokolnak) a fent emlitett megjelenitési format?”” A valaszlehetoségek kozott tobb
is megjeldlhetd volt.

— A futopélya konfiguracioja;

— a forgalom mennyisége, slirlisége;

— nagy szamu VFR forgalom;

— nagy szamu IFR forgalom;

— ,hot spot”-ok szama;

— aguruloutak szama;

— arepiil6tér munkateriiletének lathatosaga;

— egyéb.

A katonai irdnyitok, a nagyszdmi VFR forgalmat emelték ki, mig a polgari valaszaddk
tobbsége a munkaterulet lathatdsagat és a ,,hot spot”-ok szdmét emelte Ki. Itt is lehetéség
volt megadni egyéb opcidkat is, melyek kozil, a ,,torony elhelyezkedése a futdpalyahoz
képest” valaszt érdemes kiemelni, ami szintén egy olyan tényezd, ami a megjelenités szem-

pontjabdl fontos, de a feltett kérdések kdzott nem szerepelt.

A futopalya konfiguracioja

A forgalom mennyisége és sirlsege
Nagy szam0 VFR forgalom

Nagy szamu IFR forgalom

,Hot spot'-ok szama

Gurulgutak szama

Repilotér munkateriletének lathatosaga

13(50%)
0 : 10 1

[ ]

10. abra Véalaszok a megjelenités indoklasara [60]
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A kérdéivre adott valaszok aranytalansdga miatt feltételezésemet tovabbi vizsgalattal ki-
vantam alatdmasztani. Ezért a SESAR kutatasban is résztvevo papai katonai repiilétér sa-
jatossagait és jellemz6 forgalmat tanulmanyoztam. Vizsgaltam egyrészt a ,,torony elhelyez-
kedését” a futopalyahoz és guruldutakhoz képest, illetve azt, hogy méreteik, milyen 6ssze-

fliggésben allnak a katonai forgalom repllési eljarasai altal lefedett tertletekkel.
A papai repiiltér, vizsgalatom szempontjabol fontos adatai a kdvetkezok voltak [62]:
— A replil6tér tengerszint feletti magassag: 476’ (146 m);

— arepiil6téri iranyitd torony magassaga: 42 m, a D2 guruléuttél 100 méterre, nyu-
gatra ¢és J el6tértdl 80 méterre, északra talalhato. A kabin kialakitdsanak magassaga
32 méteren kezdédik.**® Mivel pontos értékekkel nem rendelkeztem a két ismert
magassag szamtani kdzépértékével szamoltam, mint becsult iranyitdi szemmagas-

sag, azaz 37 méterrel.
— afutdpalya jelenlegi hossza: 2399 méter;

—  afutopalya kiiszobok és a repiilétéri iranyité torony kozotti tavolsag: 1429 m (E) és
1455 m (D);

— a repul6téri iranyitod torony és a futdpélya kdzéppontja kozotti tavolsdg: 799 m
(5. Melléklet).
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11. abra Ralatasi sz6g szamitasa [63]

138 https://www.honvedelem.hu/cikk/52612_felidejehez_erkezett_a_papai_repuloter_uj_iranyitotornya-
nak_epitese
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A fenti dbréan a ,,flame out” pont feletti eljaras és a helikopteres vagy a repiildgépes forgalmi
kér NATO eljarasok szerinti magassagok kerultek &brdzolasra, de az alabbi tablazatban a

felsorolt eljarasok mindegyikére meghatarozasra kerult a ralatas szoge ().

11. tablazat A réalatasi szogek szamitasi alapadatai [63]
Helikopteres forgalmi kor 2799 m 113 m 2801 m 87,68° 2,3°
Repiil6gépes forgalmi kor 3199 m 263 m 3209,79 m | 85,3° 4,69°
Autorotacio 805 m 563 m 982,34 m | 55,03° 34,9°
Flame out 4119 m 563 m 4157,3m 82,21° 7,78°
OH3% 2000’ a+2R

BA0 OH 2000’ 3199 m 563 m 3248,16 m | 80,01° 9,9°
BA OH 4000’ 3199 m 1164 m | 3404,19m 70° 19,99°
BA OH 6000’ 3199 m 1763 m | 3652,64 m | 61,14° 28,85°
BA OH 9000’ 3199 m 2963 m 4360 m 47,19° 42,80°

A ralatas szogének kiszamolasat analitikus, geometriai modszerekkel végeztem el, tovabba

trigonometriai fuggvényeket alkalmaztam [63].

Mivel az OH eljarasok végrehajtasa nem csak a repiilétér f616tt, hanem a siillyedési profil
soran tavolabb esd pontok érintésével torténik, ennek a tdvolsagnak a meghatarozasara a
forduldsugar kiszamitasanak dsszefliggését alkalmaztam. A felsorolt eljarasok kozil az OH
az egyik legdinamikusabb, mivel nemcsak a magassag lehet kiilonb6zd, hanem a 1égijarmi
es is alkalmazza. Az eljarés slllyedési szakaszaban 200-250 kt-val és 45° bedontéssel sza-
moltam a nagysebességli 1égijarmtivekre, mig a C-17 esetében a slllyedés kifordulas sza-

kaszaban 160 kt-val és 30°-0s bedontéssel [64].

Mivel a fordulosugar értékét kilometerben szeretnéenk megkapni, ezért a sebességet is km/h-
ban adjuk meg. A nagysebességii 1égijarmiivek esetén 460 km/h R=1,66 km, mig a C-17
esetén pedig 295 km/h, R=1,2 km.

A repiil6téri irdnyitonak a futépalya és guruléutak megfigyelésére a szemmagassag €s a
foldfelszin kozotti tertleteket is folyamatosan figyelemmel kell kisérni, ezért a ,,negativ”

tartomanyba es0 ralatas szogét is ki kell szamolni.

139 Overhead
140 Beam Approach
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A repiil6téri iranyitd torony és futopalya kozotti tdvolsdg valamint az irdnyitodi szemmagas-

sag, mint befogok értékeinek ismeretében a kovetkezd eredmény sziiletett.

A rélatasi szog és horizontalis tartomany

12. tablazat a katonai forgalom repiilési profiljara LHPA repiil6téren [5 melléklet]
Pozitiv tartomany 3199 m 2963 m 4360m | 47,19° | 42,80° | 90°
Negativ tartomany futépalya 805 m 37m 805,85 m | 87,36° 2,6° 90°
Negativ tartomany munkatertlet 37m 805 m 805,85 m 2,6° 87,36° 90°
Horizontalis 14tdszdg torony 1447 m 1442 m 3306 m 29,17° 120° | 29,08°
elott

Horizontalis latoszdg torony 120 m 1442 m 1446 m 4,7° 85,7° | 89,52°
mogott

Vertikalis tartomany torony mo- 150 m 247 m 212m 37° 84° 58°
gott

A szamitdsokbol kiderilt, hogy az iranyit6i szemmagassaghoz viszonyitva, az a vertikalis
szogtartomany, amelyben a leggyakrabban alkalmazott katonai repiilési eljarasok vegrehaj-
tasi magassaguk alapjan helyet foglalnak, az iranyitoi szemmagassag folotti tartomanyban
2,3° és 42,8° kdzé esnek. A szem magassag alatti tartomanyban pedig -87,36° (90°- 2,66°)

ralatasi szog altal behatarolt terletet kell figyelembe venni.

A horizontalis szogtartomany meghatarozasanal, egyrészt a repiil6téri iranyitd torony és a
futopalya kiiszoboket 0sszekotd egyeneseket vettem alapul, amibdl kiszamolhato, hogy a
futopalya teljes teriiletének megfigyelését 120° tartomany biztositja. A kezdeti emelkedés
és végs6 megkozelités szakaszait is hozzaadva a futopalya hosszahoz, mindkét irdnyban
4,6 NM (7,4 km). Ekkorra a szabvany miiszeres indulasi eljaras szerint a légijarmi eléri a
2000” magassagot, ami a futopalya végehez (ellentétes kiiszdb) viszonyitva az emelkedés
szakaszéra 2°-2° fokkal egésziil ki. A repiil6téri iranyit6 torony ellentétes, bazis feldli ol-
dalan 250 méter tavolségra talalhatd helikopter alléhely, és az ellentétes forgalmi kor lere-
piilésének lehetdsége miatt 84° vertikalis szektorral, és az ,,Entry point 1” és az E gurul6
kozotti szakasz lathatdsaga miatt [61] 85,7° horizontalis ralatassal, ami az E és futdpalya
kozotti szakaszt megfigyeld 8°-al egészil ki.

A szamitasok alapjan megallapitottam, hogy a repiil6téri iranyité szemmagassagahoz vi-
szonyitott vertikalis szektorban +42,7° a levegében 1év6 forgalom, -87,34°a foldfelszini

forgalom péasztazasi szektorat fedi le. Horizontalisan legalabb 124° (120°+2°+2°)-0s szé-

lességli szektor lefedése biztositja a futopalya teljes hosszanak és a kezdeti emelkedés €s
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végsd egyenes megfigyelését. A repiil6téri iranyitod torony ellentétes oldalan a helikopter
leszallohely és szervizht keresztez6dése miatt ugyanugy fontos a foldfelszin megfigyelése

84°vertikalis és 93,7° horizontalis szakasz megfigyelését kell biztositani.

3.5.3. KOVETKEZTETES

Az RTS vizsgalatakor elsOként Osszegyljtottem a miitkodését biztositd elemeket, azok
funkcioit, egymassal val6 kapcsolatukat. Mindez annak a megértését szolgalta, hogy be-
mutassam, honnan szarmazik az adat, hogyan kerul a rendszerbe, milyen kozvetito feliile-
teken keresztiil jut el a megjelenito egységekig. Bemutattam azokat az alkalmazasokat, me-
lyek a hagyomanyos repiil6téri iranyito toronyhoz képest, a szolgalat ,,eszkoztarat” kiegé-
szitik, ezzel erdsitve a helyzettudatos dontések meghozatalat. Megvizsgaltam és megalla-
pitottam, hogy a RTS a hagyomdanyos repiil6téri irdnyité torony munkahelyeivel azonos

felszereltséggel rendelkeznek [S15].

A vizsgalat tovabbi részében a katonai repiil6téri iranyito szolgélat és az altala alkalmazott
katonai repllési eljarasok, valamint a polgari repiil6téri iranyito szolgalat és az altala alkal-
mazott repiilési eljarasok kozotti azonossagokat és kiilonbségeket vizsgaltam. A repiil6tér-
hez kothetd katonai és polgari repiilési eljarasok utvonalvezetése, magassaga, nyomvonala

kozotti kiilonbség a kovetkezékben mutatkozott meg:

1. A polgari légijarmiivek tobbnyire IFR szabalyok szerinti repiilése miatt a repiilotéri
iranyito felelossége a levegoben a kezdeti emelkedési és végso megkozelitési egye-

nes szakaszara terjednek ki, a foldon pedig a futdpalyara és a munkateriletre.

2. Ezért a repiiloteéri iranyito feladatai kézott elsoként megjeldlt ,, forgalmi kéron és a
felelosségi korzetében” torténo iranyitas az ilyen jellegii forgalom elofordulasanak
alacsony szama miatt, nem gyakran fordul el6. Feladataik sokkal inkabb a repiiloter
munkateriileten miikodo legijarmiivek, légijarmiivek és foldi jarmiivek valamint

akaddalyok kozotti osszeiitkozés megelozésére terjednek ki.

3. A katonai repiilési eljardasok nyomvonala és magassdaga a repiilotér forgalmi kérére,
a repiiloter folotti legtérrészre, a kezdeti emelkedés és végso egyenes szakaszara,
foldkozeli és kozepes magassdagokra is kiterjednek. Ezeket a jellegii repiiléseket VFR
(SVFR) szabalyok szerint repulik.

4. Ezért a katonai repiilotéri iranyito a légijarmiivek osszeiitkozésének a megelozése a

forgalmi kéron és a felelosségi korzetben feladatat rendszeresen gyakorolja.
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Kovetkeztetéseim alapjan a katonai forgalom specidlis eljarasainak nyomvonala, magas-
saga, és annak ténye, hogy azokat VFR repulési szabalyok szerint lehet végrehajtani az
RTS 360° panoramakép megjelenitése sziilkséges. Ezt egyreszt egy kutatasi kérddivvel ki-
vantam alatamasztani, amit polgari és katonai iranyitok toltottek ki. A valaszokbol kiderult,
hogy a polgari iranyitok videdfalas megjelenitési megoldasa azért célszerii, mert a levegé-
ben 1év6 IFR forgalomnak, csak a leszallas utols6 néhany mérfoldes szakasza és a felszallas
futopalya f616tti szakasza keriilt a kivetitére. Az ezek el6tti és utani repiilési szakaszokon a
bevezetd iranyitd egység feleldsségébe tartoznak. A munkatertleten viszont a ,,hot spot”-
ok szama, maganak amunkateriiletnek a kiterjedése ¢és a repiil6téri irdnyitd torony futdpa-
lyahoz viszonyitott elhelyezkedése is a videofalas megoldast timogatja. A katonai iranyitok
a VFR forgalom nagy szamban torténd el6fordulasa miatt a 360° megjelenitést nevezték
meg. A kérdaives kutatas eredményeit, a kitoltok nagysagrendileg eltéro aranya miatt
nem tartottam Kielégitonek feltételezésem aldtdmasztasara, ezért tovabbi vizsgalatot
végeztem. A szamitasokat analitikus geometriai modszerekkel és trigonometriai 6sszeflig-
gések alkalmazésaval végeztem, hogy megallapitsam a repiil6téri iranyitd szem magassa-
gabdl elé taruld ég képen és foldfelszinen, a repulési eljarasok nyomvonala és magassaga
ismeretében, mely szakaszait, rétegeit milyen sz6g alatt 1atja.

12. abra 360°-0s panoramakeép [65]

A szamitasok alapjan megallapitottam, hogy a repiilétéri iranyité szemmagassagahoz
viszonyitott vertikalisan szektorban +42,7° a levegében 1évé forgalom, -87,34° a fold-
felszini forgalom péasztazasi szektorat fedi le. Horizontélisan legalabb 124°-0s széles-
ségii szektor lefedése biztositja a futopalya teljes hosszanak és a kezdeti emelkedés és
végso egyenes megfigyelését. A repiilotéri iranyito torony ellentétes oldalan a helikop-
ter leszallohely és szervizit keresztezédése miatt ugyanugy fontos a foldfelszin megfi-
gyelese, melyhez 84°vertikalis, és 93,7°horizontalis szakasz megfigyelését kell biztosi-

tani.
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Osszességében kijelenthetd, hogy katonai forgalom sajatossagai indokoljak a 360° pa-
nordmakép megjelenitést. Ennek oka a horizontalis lathatosag mertéke, ami ebben az
esetben 217°, amit az emlitett repulések Utvonala és azok adott pontbdl val6 lathato-
saga indokol. A katonai repiiloterekre altalanossagban ez a megallapitas Kkiterjeszt-
hetd, egyrészt mert futopalya konfiguracioja, a munkaterilet elrendezése hasonlo,
masrészt pedig a specialis katonai forgalom teljes spektruma bemutatasra kerult
[S16].

3.6. A MOBIL REPULOTERI IRANYITO TORONY RENDSZER!4!

A mobil, telepithetd repiilotéri iranyito torony alkalmazasa, nemcsak a katonai miiveletek-
ben elképzelhetd. A polgari repiildtereken, a torony épiilet felujitasanak idejére, leszallo-
helyeken nagy géplétszammal jaro repiilérendezvények alkalméval vagy katasztrdfa sujtott
régiokban a mentésben résztvevd légijarmiivek leszallohelyének helyszinéul szolgalo re-
piilétereken is alkalmazhatjak. Az NDAB, egy tobbnemzeti egyiittmiikodés alapjan mii-
kodo telepithetd képességmodulokbdl allo repiilobazist jelent. A 1étesitése €s miikddése
teljesen elékészitetlen teriileten is elképzelhetd, és mivel befogadd nemzeti timogatast nem
vesz igénybe [12], ezért minden, a repiil6tér kialakitasahoz és tizemeltetéséhez sziikséges

mobil berendezést az adott nemzet biztosit [66].

Ezért, amennyiben a magyar szerepvallalas repiil6téri iranyitd képességhez az eszkdz-és
felszereltsegi kovetelményeket kivanjuk hozzarendelni, elészor érdemes a mobil repiil6téri

iranyit6 tornyot, mint lehetdséget megvizsgalni.
3.6.1. HADMUVELETI KOVETELMENYEK

A MOTS hadmiiveleti kovetelményei, egyrészt a szallithatosag és gyors telepithetdség fel-
tételeinek kell, hogy megfeleljen. A széllithatdsag feltétele a helytakarékos kialakitas, a
sériilésmentes szallitast biztositdé csomagolas, az elsésorban Iégi Uton torténd kijuttatashoz.
Ennek egyik része a hazai bazisrol a hadmiiveleti teriiletre torténd stratégiai szallitas, ami
nehéz szallito repiildgépekkel torténik, a masik a hadmiiveleti teriileten beliili taktikai szal-

crer

a C-130 repiilégép és a CH-47 helikopter képességei az alkalmasak.

141 MOTS - Mobile Tower System
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Az irdnyito kabinnal szemben tdmasztott kovetelmeények el6irjak, hogy legyen alkalmas az

extrém iddjarasi koriilmények kozotti munkavégzésre, rendelkezzen hiitést és flitést bizto-

sitd légkondicionald berendezéssel. Bels6 kialakitasa és felszereltsége pedig biztositsa a

repiilétéri irdnyitd torony munkahelyeire jellemzo feltételeket.

A MOTS iranyit6i munkahelyeil#? (13. 4bra) a kovetkezd berendezésekkel legyenek fel-

szerelve [67]:

— Radar adatokat megjelenito kijelzo
(RDP);

— Repiilési terv kezel rendszer*®

— Radio rendszer,;
— Futopalya fénytechnika vezérld -

rendszer —

Id6jarasi  adatokat megjelenitd
rendszer®#;

Hang alapi kommunikacids rend-

szerl4s:

Hangrogzit6 rendszer;
Tavvezérlé és megfigyel6 rend-

szerl4®

A MOTS a kovetkez6 kommunikécios haldézatokkal legyen képes egyiittmiikodni, adatokat

fogadni és tovabbitani:

— VHF/UHF frekvencian a tetdre szerelt antenna segitségével;

— Optikai kabelekhez vald csatlakozas lehetdsége rendelkezésre all;

— amiholdas™’

— telefonvonalak;

— iddjaras szenzorok;

és mobil'*® halozatokon keresztiili kommunikacios képesség;

— Allandohelyii Légiforgalmi Tavkozlési Halozaton® keresztill repiilési terv és ah-

hoz kapcsolddd kdzlemények fogadasara és tovabbitasara szolgald vonal.

A telepithet6 torony a fenti 6sszekottetések segitségével integralhatdva valik a legtébb fold-

részen hasznalt 1égik6zlekedesi rendszerekhez torténd csatlakozasra. A telepithetd torony

Uzemeltetéséhez aramforras és szilinetmentes tapforras is sziikséges. A torony kabin a kony-

nyebb szallithatosag érdekében utanfutdra keril felépitésre, amely egy emelérendszerrel

142 CWP - Controller Working Position

143 FDP - Flight Data Processing

144 AWOS — Aerodrome Weather Observation System
145VCS - Voice Communication System

146 RCMS — Remote Control and Monitoring System

147 SATCOM - Satellite Communication

148 GSM — Global System for Mobile Communication

149 AFTN — Aeronautical Fixed Telecommunication Network
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néhany méter magassagba képes emelni a repiil6téri munkateriiletre térténd jobb lathatosag

érdekében.

PSR/SSR/
PARY]

TELEPITHETO-
TORONYY

13. abra Integralt telepithetd torony képesség elemei [67]

Az AWOS egy mobil meteoroldgiai allomas, amely szenzorrendszerével nem csak érzékeli
az egyes meteoroldgiai elemeket, a repiilétéri elorejelzések és meteoroldgiai tajékoztatasok
tovabbitasadhoz szikséges adatokat, de dsszekottetésben all az iranyitdi munkahelyen talal-
hatd meteorologiai kijelz6vel, valamint kommunikacids hal6zatokon keresztiil mas repiil6-

terek szdmara is tovabbithatja az adatokat.

A kornyezet-monitoroz6*®® rendszer feladata a telepithetd torony energiasziikségeltének és
optimalis energiagazdalkodasanak figyelése. Ebbe tartozik a hdmérséklet, a paratartalom,
a CO; kibocsajtas. A telepithet6 repiil6téri iranyito torony a zaszloaljszintl egységek hosz-

szabb-r6évidebb idejii kitelepiilését szolgalo 1étesitmény.

A MOTS képesség magéba foglalja a telepithetd repiil6téri iranyitd tornyot tartalmazé kon-
ténert, annak minden szlikséges felszereltségével, a mozgatasat és emelését biztositd jar-
miivet, az dramellatast biztositd konténer egységet. Tovabba azokat a vezeték és vezeték-
nélkiili kapcsolatokat, melyek a repiil6téri berendezések vezérlését és megfigyelését bizto-
sitjak, valamint a repiil6tér forgalmanak koordinalasat teszik lehetévé, mas polgari és ka-

tonai egységekkel. A MOTS a telepithetoségi kovetelményeknek a szallithatosag, szél-

150 EMS — Environmental Monitoring System
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soséges idojarasi korillményekhez valo alkalmazhatosag és a rovid idon beliili rendel-
kezésre allas képességevel tesz eleget. A MOTS felhasznal&saval nyujtott ADC szolgalat
sérulékenységi vizsgalata érdekében prioritasi sorrendet allitottam fel 1-7 kdzott, melynek
célja annak meghatarozasa volt, hogy melyek a legsziikségesebb elemek a repiil6téri ira-
nyito szolgalat szdmara a légiforgalom biztonsagos és gyors aramlasanak fenntartasahoz,
¢és az Osszelitkozések megel6zéshez, és melyek kevésbé azok. Az 1. jeldli a legsziksege-
sebbet, a 7. a legkevéshé sziikségeset. Fontos tudni, hogy a felsorolt jellemzék koziil, me-
lyek kothetok a MOTS-hoz és melyek valamilyen kiilsé allomashoz, amelyekkel kommu-
nikécids 0sszekottetés all fenn. A vizsgélatot a 13. tdblazatban 6sszefoglalva szemléltettem.

13. tablazat

MOTS képességek prioritasi sorrendje [68]

Savvaltas
Fénypuska jelzés;

Foldi fények haszna-
lata

Tartalék berendezés

Zavaras
Blokkolas
Berendezés hibaja

1. Kommunikacio | Leveg6-levegd

ternet

szakadas

2. Vizudlis infor- | Kilatas a to- Alacsony latota- Alacsony latasi ko-
macio ronybol volsag rilmények > kozotti
Ejszakai lizemelés | eljarasok
NVD
3. Kommunikacio6 | Leveg6-fold Zavaras Sévvaltas
Blokkolas Fénypuska jelzés
Berendezés hibaja | Tartalék berendezés
. Repulési ada- AFTN Kapcsolat meg- Telefon, fax
tok szakadas
Telefon/fax/in- | Kapcsolat meg- Leveg6bdl benyujtott

repilési terv2

Helyi tervezett
repulés

Telefon/fax/in-
ternet

AFIL

zésre

. Meteoroldgiai | Helyben Nem all rendelke- | Vizualis megfigyelés

informaciok zésre Hagyomanyos eszko-
20k

. Fénytechnikai | Helyben Tavvezérlés meg- | Manuélis vezérlés
és navigacios sziinése Korlatozas
berendezések Egyéb hibajel
vezérlése

. Radaradatok Helyben Nem all rendelke- | Nem alapfeltétel a re-

puldtéri iranyitashoz

151 | WP — Low Visibility Procedures
152 AFIL - Flight Plan Filed in the Air
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A prioritési sorrend felallitasa és az egyes elemek kiesése, valamint sériilése kockazatanak
vizsgalatahoz az ICAO SMM?™®3 Biztonsagi matrixat hasznaltam [69]. A modell a veszélyek
¢s kockazatok beazonositasat, azok bekovetkezési valdszintiségét €s sulyossagat vizsgalja
(14. adbra). Amiben a piros szinnel jel6lt savok az elfogadhatatlan kockazatot, a sargaval

jelolt sdvok a tolerdlhatd kockéazatokat, végul a zold sav az elfogadhatd kockézati szintet

jeldli.
o e Sulyossagn -
o o Ao | Bo Co| Do Eu -
% - = [
= o

s & o o %

g | 3| 5| 2

“ Az 2 3| 5| ¢ g
eléfordulas- E > = =
gyakorisagad =
50 | Gyakorio 5Do| SEal
4a | Alkalmanként 4Da| 4Eal
3a | Csekélym 3Co| 3Dm| 3Enf
20 | Valészintitlens| 2Asn| 2Ba| 2Ca| 2Da| 2Ba|
. i

o ulzottant oy b pel ycal 1Da| 1ES
valoszinttleno| &% | &5 | s | aws | s

14. abra SMM métrix [69]

Els6 helyre a kommunikécids kapcsolat fenntartasat tettem, pontosabban a kétoldalu radio-
Osszekottetés fenntartasat a légijarmiivezetd és az irdnyitdé kozott. Ennek biztositasara a
konténer tetején telepitett antenna és a konténerben talalhato radidberendezés, valamint an-
nak tartalékai szolgalnak. A miiveleti teriileten alkalmazott repiilésavos radiok altalaban
zavaras és frekvenciablokkolas elleni védelmet biztosito berendezések. A miiveleti teriile-
ten gyakran el6fordulo frekvenciablokkolas €s zavaras a taviranyitassal, a telefonos aktiva-
lassal elkovetett robbantasok megeldzését szolgalja, habar nem szdndékosan de ez békeidds
korulmények kozott a 1égikozlekedés veszélyeztetésének tekinthetd. A kétoldalu 6sszekot-
tetés megszakadas esetén, az egyik lehetdség, fénypuskajelzések alkalmazasa, melyek vég-
rehajtasanak ellendrzését az iranyito vizualis megfigyelése teszi lehetdvé. A matrix alapjan,
ha a radi6 zavarvédett és az adasok kiils6 forrasbol torténd blokkolas kizarhat6, akkor an-
nak ellenére, hogy a zavaras esete gyakori, annak sulyossaga kicsi vagy elhanyagolhatd
savba esik (5D).

153 SMM - Safety Management Manual
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A repiil6téri iranyito eljarasai, engedélyei és utasitasai a vizualis megfigyelésen alapulnak.
Amennyiben a feladatai ellatdsahoz sziikséges latotavolsag nem all rendelkezésre, mint pél-
daul az iddjarasi jelenségek okozta alacsony latotavolsag miatt, akkor egyfajta eljarasira-
nyitassal biztositja a szolgalat ellatasat. Afganisztan eghajlati sajatossagai miatt, gyakran
fordulnak el6 homok viharok, nagy teriileten a domborzat egyhangt sargés, sivatagos szine
miatt neheziti a repiildgépek felismerését. Amennyiben a kétoldalu radiokapcsolat rendel-

crer

kori, de sulyossaga elhanyagolhat6 (5D).

Az eljarasok végrehajtasanak ellendrzése, elsdsorban a hangalapti kommunikéciora épiil-
nek, igy feltétlenul sziikséges a kétoldall radidkapcsolat meglétét. Az eljaras Iényegében
nem mas, mint a légijarmi vezetonek adott utasitasok végrehajtasanak megfigyelése, hely-
zetjelentéseik alapjan. A vizualis megfigyelés megerdsitésére a repiildtéri irdnyitd taveso-
vet is hasznalhat, melyet éjszakai korilmények kozdtt NVG eszkdzzel helyettesithet. Ez-
utdbbi nem szerepel az iranyit6 torony alapfelszereltségei kdzott, és alkalmazasahoz kom-
patibilis feltételeket kell a CWP-ben teremteni.

A fold-fold kommunikécio megszakadasa esetén is rendelkezésre all a fénypuska, a repi-
16tér fénytechnikai rendszerének villogtatésa, a ,,stop bar” jelzés és a tartalék berendezések
hasznélata. Ez a fajta kommunikécids kapcsolat azért keriilt a harmadik helyre, mert a mun-
kateriileten torténd Osszeiitkozések megeldzése a 1égijarmiivek és foldi jarmiivek kozott,
ennek a kapcsolatnak a fenntartasaval valosul meg. A fényjelzésekkel kiadott utasitasok
vizualis megfigyeléssel ellendrizhetdk, és abban az esetben, ha a jarmii vezetdje észleli a
kapcsolat megszakadasat, koriiltekintéen eljarva elhagyja a repiildtér kritikus terlleteit. A
kommunikéacié megszakadasat ebben az esetben is okozhatja zavaras. Amennyiben a foldi
kapcsolatra hasznalt radiok nem zavarvédettek, a gyakori el6fordulasi valosziniiség mellett
mar mersekelt kockazatot jelenthetnek. Ennek kikiiszobolésére az érintett szemelyzetek fi-

gyelmét kiilon fel kell hivni az ilyen esetben kdvetendd eljaras betartasara (5D).

A repiilési adatok a légijarmii azonossaganak megallapitasahoz sziikségesek. A repiiltéri
iranyito eljarasai alapjan a légijarmii vezet6 radion tovabbitott helyzetjelentését dsszeren-
deli a toronybdl lathat6 vizualis képpel és a 1égijarmii tervezett ttvonalat €s egyéb adatait
tartalmazo repiilési tervvel. A repiilési terv adatok a hadmiiveleti repiilétérre tobbféle mo-

don juthatnak el.
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Elsddleges forras, a légikozlekedésben alkalmazott AFTN rendszer, mely révid, sz6veges
Uzeneteket tovabbit. A berendezés segitségével nem csak a replilési terveket és a hozza
kapcsolodo izeneteket, hanem ATC és meteorologiai tajekoztatasokat, valamint NOTAM
kozleményeket is lehetdség van, tovabbit. Azokon a foldrészeken, ahol jelenleg konfliktu-
sok és haborik zajlanak, mint példaul Azsia, Afrika, az AFTN rendszer mellett a Nemzet-
kozi Légiforgalmi Tavkozlési Tarsasag'® replilési terv tovabbitd rendszere és a Légifor-
galmi Uzenetkezeld Rendszer'® terjedt el [70]. Ezért az ICAO kezdeményezésére az em-
litett kontinenseken konvertald kézpontokat, protokollokat iktatnak be a halozatba, hogy
AFTN-t kompatibilisseé tegyek a repllési terv adatok tovabbitasara a fenti rendszerek sza-
méra. Az AFTN rendszer gyorsitdsara ma mar internet hal6zatot alkalmaznak, melyben az
X25 protokollt az X400 valtja fel. Az AFTN rendszerben beallt hiba, kapcsolat megszaka-

das esetén, a telefon vagy telefax berendezések allhatnak rendelkezésre [71].

A repulési adatok tobb forrasbol is érkezhetnek a miiveleti repiil6térre, telefonon, faxon és
titkositott internetvonalon is. Ilyen informaciok lehetnek a humanitarius miiveletek, nem
kormanyzati szervezetek*® repiilései, nemzetkozi szervezetek repiilései'®’, a katonai és al-
lami célu repilések. A repuleési tervek papiralapu nyilvantartas forméajaban léteznek, me-
lyekbdl, esetiinkben az repiil6tér, repiilésnyilvantartd szalagokat készit eld a kovetkezd nap
varhato6 forgalma alapjan. A bejelentett repiilések, azonban csak az érkez6 és indulé forgal-
mat érintik, mivel a légijarmiivek csak érvényes repiilési tervvel és el6zetes repiil 6tér igény-
bevételi kérelemmel®®® vehetik igénybe a repiil6tér szolgaltatasait.

A repiiltér 1égterét keresztezd forgalom legtdbbszor levegdbdl benytjtott repiilési terv®®”

benyujtasaval jelentkezik be a szolgalatnak, és kap engedélyt az atrepiilésre. Ez az elére be
nem jelentett repiilés ,,pop up traffic” néven valt ismerté. Errdl a fogalomrol is papiralapt
nyilvantartast vezetnek a légiforgalmi szolgalatok. A helyi kiképzési, gyakorlé repiilésekrol
nem készil a klasszikus ertelemben vett repulési terv, csak repilésnyilvantarté szalag. A
repiilési terv adatok hidnya, vagy nem megfeleld rendelkezésre alldsa téves azonositashoz
vezethet. Ennek az el6fordulasi valoszintlisége csekély ugyan, de nagy géplétszamda repiilés

esetén mérsékelt kockazatot hordoz magaba (3C).

154 SITA — Société Internationale de Télécommunications Aéronautiques
155 AMHS - Aeronautical Message Handling System

1% NGO - Non-Governmental Agency

157 10 - International Operation

158 PPR — Prior Permission Request

159 AFIL - Air Filled Flight Plan

89



A meteoroldgiai kijelzdk, monitorok a repiil6téren telepitett szenzorok altal mért értékeket
jelenitik meg. Osszekottetés hidnydban a repiilétéren telepitett szélzsédk, hagyomanyos ba-
romeéter és ho- és paratartalom mér6 eszk6zok helyettesithetik. Az adatkapcsolat megsza-
kadasa esetén, a meteorologiai adtok tovabbitasa és mas repiildterekrol vald beszerzése te-
lefonon vagy faxon térténhet. A meteoroldgiai adatok rendelkezésre allasa a replilések biz-
tonsagos lebonyolitasdhoz elengedhetetlenek. Amennyiben az adatok szenzorok segitségé-
vel nem beszerezhetdk, a helyben miikodé meteoroldgiai szolgalat hagyomanyos modsze-

rekkel beszerezheti azokat. A kockazat szintje a (3E) savba tehetd.

A fénytechnikai rendszerek és navigécios berendezések vezérléset biztosito kapcsolat meg-
szlinése esetén azok helybdl torténd kapcsolassal mitkddtethetdk. Az eléfordulas valdszi-
niisége csekély, és a helybdl torténd lizemeltetés biztositasdhoz sziikséges idofaktor miatt

mérsékelt lehet (3E).

Az RDP radarhelyzetkép megjelenités alkalmazasa a toronyban csak tajékoztato jellegli, az
nem ¢élvezhet elsObbséget a latassal torténd megfigyeléssel szemben, ezért a kapcsolat meg-
szakadasa esetén, annak egyéb alternativ modszerrel torténd pétlasa nem lehetséges.
Amennyiben az adott repiil6téren taldlhato radarberendezés, annak meghibasodasa és mii-
kodoképessége esetén sem kiillonboznek egymastol a repiildtéri iranyitd eljarasai. Ennek

kockézatat ezért nem vizsgéltam.

Osszefoglalva a MOTS képesség esetében helyben megtalalhatok a repiil6téri iranyito
szolgalat ellatasahoz sziikséges eszkdzok és berendezések, azok barmelyikének ki-
esése, meghibasodasa esetén a szolgalat szamara rendelkezésre all6 eljarasokkal, esz-
kozokkel potolhato, vagy hianyuk nem okoz kozvetlen repulésbiztonségi kockazatot.

3.7. AFGANISZTAN LEGIKOZLEKEDESI RENDSZERE

Miel6tt megvizsgalom azokat a feltételeket, melyek kdzott a RTS, mint telepitheté repiil -
téri iranyitd képesség alkalmazhato, elészor a kdrnyezetet, az adott orszag 1égikozlekedési
rendszerét érdemes bemutatni. Az orszagban minden polgari repulés, kivéve azokat a repi-
16gépeket, melyek a Koalicios Erék az Eltokélt Tamogatas Miivelet®® soran hajtanak
végre, csak az Afgan Polgari Repiilési Hatosag®! eldzetes engedélyével repiilhetnek be és

széllhatnak le az orszag repiiléterein.

160 ORS - Operation Resolute Support
161 ACA - Afghanistan Civil Aviation Authority
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Az engedélyt legaldbb 24 6raval a berepiilés eldtt kell beszerezni. Az ACAA Aaltal kiadott
engedély nyilvantartasi szamanak birtokaban, azt belefoglalva lehet kitdlteni a repiilési ter-
vet, €s lehet beszerezni a repiilotértdl a PPR engedélyt. Azok a civil 1égijarmiivek, melyek

a Katonai Technikai Egyezmény?6

értelmében a NATO RS tamogatasara szerzodott repii-
Iéseket hajtanak végre, mentesilnek az illetékfizetés alol. A NATO RS nemzetkdzi replilé-
seket az Eindhovenben telepiild Eurdpai Mozgaskoordinald Kozponton'®® keresztiil szer-

vezik és tamogatjak [72].

Az ICAO szabvanyokkal valé konformitas érdekében, minden, ,,nem-katonai” repllésnek
a replilés megkezdése el6tt legalabb egy nappal repiilési tervet kell kitdlteni, abban az eset-
ben is, ha nem ellendrzott repiilétéren kivan leszallni, hogy megeldzhetdk legyenek a konf-

liktusok, a korzetben el6forduld katonai miveletekkel.

A légijarmiivek fokozott veszélynek vannak kitéve a félkatonai szervezetek ellentik ira-
nyuld akcioi miatt, ezért minden légijarmii vezet6 tudataban van annak, hogy folyamatos
katonai muveletek zajlanak az orszag teruletén. A személyzetek szdméra ajanlott a NO-
TAM-ok folyamatos tanulmanyozasa. A legtobb repiil6téren nincs, vagy csak korlatozottan
biztositott az ATC, a meteoroldgiai és a tiizolto szolgalat. E mellett a repiil6terek feliiletei
és burkolatjai egyre roml6 allapotban vannak. Az orszag terulletén gyakoriak a tlizérségi

tlizzel fedett teriiletek, melyek helyszinérél az ATC adhat informaciot.

A légijarmiiveknek eldirt navigacios pontossagal®* (RNP-10), amely esetében az oldal- és
hossziranyban 10NM, 95% pontossaggal sziikseges rendelkeznie. Kotelez6 berendezés az
AJ/C modu transzponder, valamint FL240 felett a Légiforgalmi ttkdzéselkerulési riaszto-

rendszer'® is.

Kabul FIR-ben FL290 és 410 kozott RVSM légtér kerilt kijeldlésre, ahol az RVSM enge-

délyezett 1égijarmiivek szamara 1000’ fliggdleges elkiilonitést biztositanak.

Az eurézsiai RVSM légtérben a nem-RVSM légijarmiivek repiilése nem engedélyezett, ki-
véve Kabul FIR-ben FL430 felett. Az RVSM kotelezettség alol az allami légijarmiivek
mentestlilnek, akik eldzetes bejelentési kitelezettséggel tartoznak errdl a Kabul Korzeti Ira-

nyit6 Kozpontnak!®, még a repiilés megkezdése eldtt. Az allami légijarmiivek szamara

162 MTA — Military Technical Agreement

163 MCCE - Movement Coordination Centre in Europe
164 RNP — Required Navigational Performance

165 TCAS - Traffic Collision Avoidance System

166 K ACC - Kabul Area Control Center
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kiadott taktikai engedély, kizarélag Kabul FIR-ben érvényes 2000’ fiiggbleges elkiilonités
biztositdsa mellett. Az RVSM engedélyezett statusz azt jelenti, hogy a 1égijarmii lizemelte-
tonek a sajat allamaban, a légijarmiivet pedig a regisztracidja szerinti dllamban szerzett
»RVSM engedélyezett” bizonyitvannyal kell rendelkezni. A dokumentum alapjan a légi-
jarmi fel van szerelve az eldirt magassagtartasi képességgel, 1égialkalmassagi vizsgalata
intézményesitett keretek kdzott torténik és végezetil a szakszemélyzet rendelkezik a meg-
felel6 tudassal az RVSM légtérben valo repuléshez. A szakszemélyzetek szamara kezi-
konyv irja le a repiilés kozbeni nem szokvanyos események bekdvetkezésekor eldirt eljarast
¢s radiolevelezést. Az orszag domborzati sajatossagai miatt gyakran eléfordulhat magas-
Iégkori turbulencia, amikor az emelGerd hatasara a 1égijarmii nem képes az RVSM 1égtér-

ben elbirt magassagtartasi képességet tartani.

A légtér specialis helyzete és a gyenge kommunikacios kapcsolat miatt, a 1égijarmi veze-
toknek tobbszor meg kell kisérelniiik a kapcsolat felvételt a KACC-al, hogy jelentsék hely-
zetiiket és RVSM keépességiiket. Kabul FIR-ben az &ltalanos repulési szabalyok alkalmaza-
saval lehet repdilni, VFR szabalyok az ICAO Annex 2 szabvanyainak megfelelnek, SVFR- t
1500 m vizszintes latastavolsag alatt is lehet repdilni, de kizardlag csak helikopterekkel.
VFR szabalyok szerint polgari légijarmtvel FL235-ig, katonaival FL285-ig lehet repdilni.
Az alacsony utvonalak mentén vizudlis jelentOpontok keriiltek kijeldlésre, melyeknek
6 NM-es korzetében a 1égijarmii vezetonek be kell jelentkezni az altalanos forgalmi tanacs-

ad6 frekvenciant®’

. A G osztalyu légterekben, illetve azokon a repiil6tereken, ahol nincs
ATS szolgalat, szintén a CTAF nyUjt tajékoztatast a kozelben zajl6 katonai tevékenysegek-
r6l. Az E osztalyu légterekben a 1égifolyosok elhagyasara és a célallomasra torténd siillye-
dés megkezdésere mar a KACC ad engedélyt, de a tovabbiakban a CTAF frekvenciajan
kap légiforgalmi tandcsadod szolgalatot a 1égijarmii vezetdje. Az VFR-16l IFR repiilésre tor-
ténd attérés a légijarmii vezetd kérésére torténhet. Az IFR repiilések az A osztalyt 1égtérben
engedélyezettek, a G osztalyu légtérben kizardlag a katonai repllések szamara lehetséges
IFR szerint iizemelni. A G osztalyu 1égtérben torténd IFR repiiléskor, IMC-ben is a sze-
mélyzet felelossége a folddel valo 0sszelitkozés elkeriilése. Az orszagban nincs 6sszefiiggd

nemzeti repiilésfigyeld rendszer. A korlatozott kommunikacios lefedettség miatt ezért nem

biztositott szamos G osztalyt 1égtérben taldlhatd nem ellendrzott repiilétereken a riaszto

167 CTAS — Common Traffic Advisory Services
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szolgalat biztositasa ¢és a kutatas mentés kezdeményezése. Az orszagban harom repiil6tér

rendelkezik radarral, Kabul, Bagram és Kandahar.

Meteoroldgiai szolgalat a fent emlitett nagyobb repiiltereken all rendelkezésre, az orszag
tertiletén, a kisebb repiiléterekrol, leszallohelyekrél nem érkezik észlelési adat. A dombor-
zati sajatossagok miatt a 1égnyomas értékek altalanos meghatarozasara sincs lehetdség. Az
aramlasszervezést a Bangkok Légiforgalmi Aramlasszervezd Egység'® biztositja naponta
20.00-23.59 kozott. A feladatuk az aramlasszervezés hatalya ala repilésekre a szamitott
fékoldasi idek!®® kiadasa és tovabbitasa. A taktikai ATFM intézkedéseket tovabbra is az
ANSP végzi.

Repiilési terv kitdltése, minden civil repiilésnek kbtelez6. Amennyiben nem tudja az indu-
lasi repiil6téren kitolteni és feladni a repiilési tervet a személyzet, akkor VFR szabalyok
szerinti felszallas utan nyujtsa be a KACC részére levegdbdl. A repiilési terveket két AFTN
allomas tudja fogadni, a kabuli, ahova a FIR-en atrepiil6 és a repiil6térrél induld, valamint
az oda érkez6 forgalom szdmara. Tovabbd Mazar-I-Shariff repiil6tér munkadllomasa,

ahova a reptil6teret érintd forgalom kiildheti el a repiilési terveket.

A légifolyosokon kivil, szamos specialis felhasznalasu légter talalhato, melyek aktiv alla-
potarol a CTAF ad informaciot. Az ATS szolgalatokat a koalicids erdk katonai és civil
szerzddéses ATC személyei biztositjak, tobbnyire az ICAO szabdlyai szerint, de lehetnek
eltérések, melyeket az adott repiildtér helyi eljarasai tartalmaznak. Az E osztalyu 1égtérben
valé replilés, abban eltér a szabvanyoktol, hogy az ATC nem koveteli meg a kétoldala réa-
dioosszekottetés fenntartasat. Az orszag navigacios berendezésekkel vald ellatottsag tekin-
tetében, rendelkezik 6 készlet repiildtéren telepitett TACAN berendezéssel, ezek kozil 4
helyen van VOR/DME, egy helyen VORTAC! és egy helyen NDB is.

Kabul FIR-ben a kovetkez6 ATS szolgalatokat 1étesitették:
— Repiil6téri iranyitd szolgalatot'’* a repiilétéri forgalom szamara biztositjak CTR-
ben, az iranyité feladatok a repiil6tér forgalmatol fiiggenek, a f61don illetve a leve-

g6ben. Amennyiben sziikséges, kiilon guritd szolgalatot is létesitenek.

188 ATFMU - Air Traffic Flow Management Unit

169 CTOT - Calculated Take Off Time

170 very High Frequency Omni-Directional Radio Range Tactical Air Navigation Aid
171 ADS — Aerodrome Control Service
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— Bevezetd iranyitd szolgalatot!’? /Indulds iranyitd szolgalatot'™® a repiilétér
CTA/TMA légtereiben biztositjak az érkez6 l1égijarmiivek részére, amig atadasra
keriilnek a repiil6téri iranyitd szolgalatnak, az indulo légijarmiivek szamara, amig
elhagyjék a korzetet.

— Korzeti iranyito szolgalatot'’# azokban a CTA-k ban biztositjak, ahol nincs repiilé-
téri vagy bevezetd iranyito szolgalat. Az ,,En-route Procedural” vagyis eljaras alapl
utvonalon torténd iranyitast (felderitd berendezés nélkiili) a magas és alacsony 1é-
gifolyosokban a Kabul ACC biztositja. Korlatozottan rendelkezésre all radar felde-
rit6 berendezés Kabul FIR FL160 és FL290 kozott a G 206 utvonal ORPUD- RI-
KAD, A453 utvonal OGOGO -DUDEG, M375 atvonal DAVER-RIKAD, V 390
utvonal SERKA-BURTA, G202 utvonal PAROD-RIMPA éltal behatérolt ter(le-
ten, amit a Kabul Approach és a Harcaszati Légi-vezetési és Iranyitas'’ biztosit.
Kabul FIR-ben a minimalis akadalymentességi magassag 8800’, a minimalis IFR
magassag pedig 9000°. Az orszag domborzati sajatossagai és a ritkan lakott tertle-

tek miatt korlatozottak a kommunikacios lehetdségek.

G OSZTALYU LEGTER

E OSZTALYU LEGTER

LEGI UTVONALAK
FL160-TOL FL290-1G
IFR FL240-en és felette
IFR/VFR FL235-6n és alatta

ATVALTASI MAGASSAG: 14 000 ft AMSL

15. abra Afganisztan légtérszerkezete [73]

172 APP — Approach Control Service

173 DCS - Departure Control Service

174 ACS - Area Control Service

175 TCC - Tactical Command and Control
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Els6ként az AIP alapjan vizsgaltam az légtérszerkezetet, a repiilétéri haldzatot, az ATS
szolgalatok felépitését és eszkozeit [73]. A vizsgalatot azért tartottam szlikségesnek, hogy
mérlegelni tudjam, egy eurépai ATM rendszerbe beilleszthetd RTS alkalmazéas milyen mo-

don lizemeltethetd az afgan 1égikozlekedési rendszerben.

Osszefoglalva az orszag légikozlekedési rendszere az ICAO szabvanyaival 6sszhangban,
szigoru szabalyok szerint miikodik, annak érdekében, hogy a folyamatosan zajlo katonai
miuveletek mellett a repiilések biztonsaga a lehetd legmagasabb mértékben fenntarthat6 le-
gyen. Az orszag terllete feletti magas és alacsony légterben is légifolyosok vannak kije-
I6lve, ahol az ATC, eljaras iranyitas alapjan biztositja az elkulonitést vagy a forgalmi ta-
nécsadast. A radibkommunikacio korlatozott, a magas Iégtérben a turbulencia és mas lég-
kori jelenségek zavarasa miatt, az alacsony légtérben pedig a domborzati sajatossagok mi-
att. A l1égiforgalmi szolgalat ellatasat az orszag harom repiildterén biztositja radar, a tobbi
repll6téren eljaras iranyitas a jellemzd. A repulési terveknek csak egy része tovabbithatd
AFTN rendszeren keresztill, melyek az orszagot atrepiilé nemzetkozi repllések, valamint
Kabul és Mazar-1-Sharf repiil6terekre érkezé és indulo repiilések. De ezeknél a repiilSte-
reknél is gyakran eléfordul az AFIL. A belfoldi repiilések repiilési tervei az AFTN-t6l el-
térd, egyéb csatornakon érkeznek az adott repiil6térre. A repiilések nyomon kovetése nem
mindig biztositott, mivel csak a nagyobb repiildterek korzetében biztositanak ATS szolga-
latot, és érkezési informacio nem mindig all rendelkezésre. A repllésnyilvantartas papir-
alapon torténik. Az orszagban korlatozottan allnak rendelkezésre navigacios berendezések,
pontosan hat reptil6téren keriilt TACAN telepitésre, a hat kdzil négy helyen van
VOR/DME, egy helyen VORTAC és egy helyen NDB.

A fent leirtak alapjan kijelenthetd, hogy a légikozlekedési rendszer legsérilékenyebb
részét a kommunikacio, a repiilések nyomon kovethetosége és a meteoroldgiai adatok

hianyos rendelkezésre allasa jelenti [S 10].
3.8. RTS, MINT TELEPITHETO KEPESSEG ALKALMAZASA

A RTS, mint telepithetd képesség alkalmazasa, egy eurépai (vagy Egyesilt Allamokbeli)
automatizalt 1égik6zlekedési rendszertdl eltérd kornyezetben vald alkalmazast jelent. Ezért
egyrészt a NATMC részérél megfogalmazott feltételek, masrészt a MOTS gyors telepités
elényos tulajdonsagainak fuggvényeben a kovetkez6 feltételeket vizsgaltam:

— Rendszer sérilékenységi kovetelmények, azon belll a rendszer elemeinek, dssze-

kottetést biztosité vonalainak a fizikai védelme,
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— ajelek integritasanak, folyamatossaganak, rendelkezésre allasa,
— gyors telepithet6ség és a haborts kornyezet feltételeinek valo megfelelés [S7].

A vizsgalathoz alkalmaztam a biztonsagkritikus rendszerek miikodtetéséhez, elemzéséhez,
alkalmazott modellek egyikét. A hibas miikodés vagy lehetseges meghibasodasi esemény
beazonositasahoz a hibafa, sikerfa, eseményfa logikai folyamatabrajan keresztiil lehet
szemleltetni. A hibafa elemzés, egy adott csicseseményre dsszpontosit, ami lehet egy su-
lyos baleset, rendszerhiba €és annak bekovetkezéséhez vezetd okokat, azok kombinacioit
kivénja feltérni. A hibafa elemzés eréssége, hogy beazonosithatd és szadmszerlisithetd a nem
fiiggetlen, akar emberi hibabol fakadé meghibasodas valdsziniiségei €s okai. A hibafa mo-
dell fentrdl lefelé¢ haladva koveti végig a meghibasodashoz vezetd ttvonalat és elemeket.
A rendszer gyenge pontjainak meghatarozasahoz, azoknak az esemenyeknek a halmaza ke-
ril beazonositasra, melyek egyuttes bekévetkezésekor a csucsesemény is bekovetkezik, il-
letve azon események halmaza is melyek kozil, ha egyik sem kovetkezik be, akkor a
csticsesemény sem. A hibafa elemzése elénye, hogy lehetévé teszi kombinalt hibak beko-
vetkezésének felderitését komplex rendszereken. A sikerfa elemzés szintén egy visszafelé
halad¢ fentrdl lefelé épitkez6 logikai modell, de ebben az esetben nem meghibasodasi, ha-
nem sikertartomanyokat generalnak. A sikerfa elemzést olyan rendszerek épitésénél vagy
vizsgalatanal alkalmazzak, ahol magas a komoly baleseti kockazattal jard események be-
kovetkezésének a valdszinlisége. Elonye, hogy egyrészt jol kiegésziti a hibafat, masrészt a
rendszer lizemeltetésébdl adodd helyes miikodést jol definidlja. Hatranya viszont, hogy
csak egyetlen cstcsesemény bekdvetkezését reprezentélja, igy komplex rendszerek esetén
tobb sikerfa modell elkészitése valik sziikségessé. Tovabbi hatranya, hogy elkészitése sok
1d6t és erOforrast igényel, mert a teljes sikerfa értékeléshez minden lehetséges résztvevo
bevonasa szlikséges.

Dolgozatomban a telepitheté RTS vizsgalatahoz ezért a ,,Bernoulli eseményfa™ modellt
hasznéltam és szemléltettem [74] a rendszer elemeinek sikeres illetve sikertelen miikodése

esetén valaszthat6 Utvonalakat.

Ahogy a MOTS elemzésekor, az RTS telepithetd valtozatanak vizsgalatahoz, és az 0ssze-
hasonlitas elvégzéséhez, prioritasi sorrendbe allitottam ugyanazon tulajdonsagokat, melyek
a repiil6téri iranyitoi eljarasok alkalmazasa szempontjabol fontosak, és hianyuk, sérilésuk,
kiesésiik veszélyeztetheti a repliléshiztonsagot, vagy akar ellehetetleniti a szolgalat ellatasat
(14. tdblazat).
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A tabléazat oszlopai azt mutatjak, hogy hadmiiveleti repiil6téri koriillmények kozott torténd
alkalmazas esetén, az adott tulajdonsag, a telepitett RTS kiils6, repiilotéren talalhatod peri-
fériaihoz, az RTC-hez vagy egyéb forrasokhoz kapcsolédnak, illetve a tulajdonsagokban
beall6 valtozas esetén, az RTC-bél iranyitd ADC-nek milyen alternativ megoldasi lehet6-

ségei vannak.

A tablazatbdl kidertiil, hogy minden tulajdonsag az adatkapcsolati kommunikacié mindsé-
gén és megbizhatdésagan alapul, valamint az is, hogy az ADC kezében nincsen mas eszkdz
a kapcsolat megszakadasa esetén, mint azok az eljarasok és eszk6zok, melyeket egyébként
a repiilétéren valo kdzvetlen irdnyitasi kornyezetben alkalmazna. Az 6sszekottetést bizto-
sitd lehetdségeket, behatarolja a repiildtér és az ATC kozotti tavolsag, a rendelkezésre allo

kommunikéacids haldzatok és az alkalmazasi kdrnyezet.

14. tablazat Az RTS telepithet6 képesség tulajdonsagai [75]
Kommunika- | Légijarmii | Atjatszo, re- | Ado-vevé Zavaras Savvaltas
Y léallomas egyseg Blokkolas Fénypuska jelzés;
levegd-levegd Berendezés hi- Foldi fények
baja hasznalata
Tartalék berende-
Adatkapcsolat hi- | Z&S
baja
Kommunika- | Foldi Atjatszo re- Adb-vevé Zavaras Savvaltas
cio jarmi léallomas egyseg Blokkolas Fénypuska jelzés
fold-fold vagy foldi fények
Berendezés hi- Tartalék berende-
béja Zes
Adatkapcsolat hi- | Tartalek berende-
béja Zes
Vizudlis infor- | X Kamera Megjeleni- Alacsony latota- LVP eljarasok
macio témonitor volsag NVD
Ejszakai izeme-
Iés
Adatkapcsolat
megszakadasa
Repilési ada- | AFTN X Replilési Integral6 egység Papir alapu nyil-
tok munkaallo- terv feldol- hibaja vantartas
mas gozd rend- | Adatkapcsolat hi-
szer béja
Repllési ada- | Katonai re- | X Replilési Integral6 egység Papir alapu nyil-
tok piilé egy- terv feldol- hibaja vantartas
ségek gozd rend- | Adatkapcsolat hi-
szer béja
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Repiilési ada- | Helyi re- ARO Mun- | Replilési Integral6 egység Papir alapu nyil-
tok piil6 egy- kaallomas terv feldol- hibaja vantartas
segek gozérend- | Adatkapcsolat hi-
szer béja
Meteoroldgiai Erzékeld MET moni- | Adatkapcsolat hi- | Vizudlis megfi-
informaciok szenzor tor baja gyelés
Fénytechnikai Tavvezérld NA- Adatkapcsolat hi- | Manualis vezér-
s naviga- egyséeg VAIDS/LS baja lés
cios beren- RTC Monitor Korlatozas
dezések ve-
zérlése
Radaradatok Radar Adattovab- RDP moni- Adatkapcsolat hi- | Nem alapfeltétel
bitd egység | tor baja a replil6téri ira-
nyitashoz

Az RTC és a miiveleti repiil6tér/repiildterek lehetnek a hadmiiveleti teriiletnek nyilvanitott
orszagban, vagy akar egy tavoli orszagban (pl.: Magyarorszagon) is. A hazai kérnyezetben
az internet alapd, optikai kabelek és vezeték nélkili halézatokon keresztili kommunikéacio,
valamint foldi révidhullama atjatszé alloméasok segitségével lehet a kétoldalu radiddssze-

kottetést az RTC és a repiilotér kozott biztositani [76].

Nagy tavolsagok esetén, kozbensd allamokon keresztiil a rovidhullamu atjatsz6 allomasok
helyett az internet halozat segitségével biztosithatd a radidosszekottetés [77]. Az Afganisz-
tanhoz hasonlo orszagban a telekommunikécios halozat fejlesztése folyamatban van. Jelen-
leg az internet hal6zat és mobil telefon hasznélata biztositott a lakossdg szdméara. Tébb mint
8000 optikai kabelt fektettek le az orszagban, ami a kdrnyezd orszagokkal valo digitalis
kapcsolat fenntartasat lehetové teszi. A tadzsik, lizbég és pakisztani internet szolgaltatok
vannak jelen az afganisztani kommunikéacids piacon. Jelenleg a 3G mar elérhet6 az orszag
nagyobb varosaiban és a 4G kiépitése is elkezd6dott [78]. Mivel internet haldzat rendelke-
zésre all, ezért titkositott vonalak, kapcsolatok bérlésével a radiddsszekottetés megoldhatd
lehet, egy orszagon beliil, vagy orszagokon ativelden is. Azonban a telepithetd repiildtér
nem feltétleniil a stirlin lakott telepiilések kozelében talalhato és az internethal6zathoz ezért
csak vezeték nélkili kapcsolaton keresztiil vagy figyelembe véve a domborzati sajatossa-
gokat és a nagy tavolsagokat, egyaltalan nem tudnak csatlakozni. Tovabba egy olyan or-
szagban, ahol folyamatos harcok vannak, a vezetéknélkili kapcsolatot biztosito antenna-
rendszer és az optikai kabel hal6zat, mint kritikus infrastruktdra, a timadasok celpontja
lehet [79].
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Az ¢él6kép folyamatos és minimalis jelkéséssel valo tovabbitasara szintén szélessavu inter-
netkapcsolatra van szikség. Az ¢é16kép, iranyitasra alkalmas minéségben valo tovabbitasa-

hoz és megjelenitéséhez is az optikai kabel lehet a megfelel6 megoldas.

A repllesi adatok, karakteralapl adatcsomagok tovabbitasaval torténhet, szintén internet-
halozaton keresztiil, ami nem igényel olyan savszélességet, mint az €16 kép tovabbitasa. A
repulési adatok egy része, a civil forgalom, AFTN kapcsolaton keresztiil keriilhet tovabbi-
tasra. Az AFTN Uzenetek karakteralapuak, melyeket a digitalis kérnyezetben valéo megje-
lenitéshez integralni kell. Az AFTN munkaallomasok hianyaban, a repulési terveket inter-
neten, telefonon, tablazatok, Iégi harcparancs kivonatok, egyszeri engedélyek formajaban
keriilnek a célrepiilétérre tovabbitasra, és szamos alkalommal AFIL benyujtasaval kezdik
meg a légijarmiivezetok a repulést. A repilési tervek titkositott internetvonalon érkeznek,
ha katonai vagy katonai célu repiilésrél van sz6. A helyi repulések bejelentése és nyilvan-
tartdsa egy harmadik adatcsomagot jelent, melyet az RTC-be tovabbitani és megjelenithetd
formaban integralni kell.

A meteoroldgiai adatok is adatcsomagként tovabbithatok. Az adatkapcsolat megszakadasa
esetén, vizualis megfigyeléssel megallapithatd a szélirany és erésség, a latastavolsag és a
felhdzet mértéke. Azonban a légnyomads, a hdmérséklet, paratartalom, valamint a varhatod
iddjaras nem.

A repiil6téri navigacios és fénytechnikai rendszerek ki-és bekapcsolasa egyszeri parancs
tovabbitasaval torténik. A tavvezérléssel miikodtethetd kapcsolatok kozé sorolhat6 a fény-
puska jelzések tovabbitasa is. A tdvvezérlést miikddtetd adatkapcesolat meghibasodas, meg-
szakadasa esetén, a fénytechnikai rendszer miikddtetése helybdl torténhet, a fénypuska jel-

zések tovabbitasa nem megoldott.

A radarhelyzetkép nem tartalmaz az €16 videoképre jellemz6 vizualis, grafikai, szin és fény-
erdsség elemeket, ezért alacsonyabb savszélesség mellett is tovabbithatd. A repiil6téri ira-
nyitd szdmara a radarhelyzetkép tajékoztato jellegii és a hadmiiveleti kérnyezetben 1évo
repiil6terek tobbségén nem telepitenek radart, hanem eljaras iranyitas jellemz6. Amennyi-
ben nincs radar telepitve, a repiil6téri RTS periféridt ADS-B vevodvel lehet felszerelni,
amely meglévé fedélzeti berendezéssel egyiittmitkodve hozzajarul a 1égijarmiivek pontos

helyzetének és azonossaganak megallapitasahoz [80].
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A felsorolt adatcsomagok, azért kerlltek szétbontasra, hogy megvizsgaljam, egy vagy két,
a prioritasi sorrendben felsorolt jellemzok kiesése esetén, milyen feltételek mellett folytat-
hato a reptil6téri iranyitd szolgalat biztositasa. Feltételezésem szerint, a prioritasi sorrend-
ben elsd két helyen 4allo elem, vagyis a kétoldalu radiokapcsolatnak vagy a képi megjeleni-

tésnek rendelkezésre kell &llnia a szolgalat fenntartasanak biztositasahoz.

A biztonsagkritikus rendszereket modellez6 fa struktarak koziil az eseményfa elemzést va-
lasztottam, ami egy szimbolikus logikai modell, ami meghibasodasi és sikertartomanyokat
generdl. A folyamatok soran egy feltételezett esemény altal kivaltott védelmi miikodések,
megoldasok kvalitativ reprezentacidja. Az ltalanos eseményfa a rendszer minden lehetse-
ges mitkddési utvonalat, sorozatat abrazolja a kezdeti eseménybdl kiindulva. Elénye, hogy
egyszerre tobb jelenlévo rendszer meghibasodasa is elemezhetd vele, és szimultan mitkddik
a meghibasodasi ¢és siker tartomanyokban is. Hatranya, hogy a miitkodési utvonalat elére

kell latnia az analizist végzdnek, ¢s altalaban egy kezdeti eseményt kezelnek vele.

A 16. abréan lathato piros vonalak az ,,igen”, a fekete vonalak a ,,nem” jelentéssel birnak*’®.

v
Keépi
megjelenités —» ACS Meteorologiai
PROC adatok
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RDP — v
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16. abra Eseményfa ACS szolgalat fenntartasara a telepithetd RTS esetén [74]

Az ACS szolgalat fenntartasahoz, rendelkezésre kell allnia a tdblazatban, els6 4 helyen sze-

repld elemnek.

Az eljaras iranyitas biztositasahoz, az els6 két elem valamelyikének rendelkezésre kell all-

nia. Vagy a képi megjelenitésnek és azt helyettesité RDP-nek, vagy a hang alapu kétoldalu

176 Az eseményfa modell szerint az igen=siker, a nem =hiba
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radioosszekottetésnek, vagy az azt helyettesité RTC-nek vagyis taviranyitasnak. A tabla-
zatbdl latszik, hogy a meteoroldgiai adatok sériilése, hianya esetén a képi megjelenités szin-
tén alapvetd fontosaggal bir, hiszen a meteorologiai adatok egy része vizualis megfigyelés-
sel beszerezhetd. A repiilési adatok korlatozott rendelkezésre allasa esetén, AFIL benyuj-

tasara van lehetdség, ami pedig a kétoldalu radiodsszekottetés meglétét feltételezi.

Az eseményfa elemzés osszefoglalasaként kijelentheto, hogy az ACS biztositasahoz az
elso két elem egyikének, vagyis a kétoldalu radioosszekottetésnek illetve a képi meg-

jelenitésnek rendelkezésre kell allnia.

Jelenleg a RTS telepithetd, katonai ATC-nek megfelelé valtozata még nem létezik. Az
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumanak megrendelésére, a tervezése megkezdd-
dott [81]. Az el6z6 fejezetben felsorolt jellemzOk ismeretében, a kovetkez6 alapvetéseket

lehet megfogalmazni:

Fizikai elemek védelme, telepithetdség:

— A repiil6téri perifériaként tizemeld egységnek 9. tablazat elsé oszlopaban szereplo:
360° kamera, PTZ zoom, vided jelkddold, mikrofonon, fénypuska, meteoroldgiai
szenzor, tavvezérld egységen kivil, a miiveleti koriilményeknek valdé megfelelés
érdekében rendelkeznie kell sajat sziinetmentes aramellatassal,

— A szallithatosag és telepithetdség érdekében a felsorolt elemek konténerbe szerelt
véltozatban elképzelhetdk;

— Az elemek, részegységek lizemképessége a szélsOséges éghajlati, és idéjarasi ko-
rilmények kozott is fenntarthatd legyen;

— Az idéjarasi koriilményeknek megfeleléen a rendszer hiitésérél, fiitésérdl, nedves-
ség vagy erds napsugarzas ellenalloképességérdl gondoskodni kell;

— A repiil6téri RTS konténer 6rzés védelme, a kiils6 tAmadastol, fizikai karokozastol
valé megovasa;

— ARTS konténer karbantartasahoz, izemben tartdsahoz szakképzett személyzet biz-

tositasa.
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17. abra Mobil konténer kamerakkal [82]
Jelek integritasa, és folyamatos rendelkezésre allasa:

A jelek tovabbitasahoz és folyamatos rendelkezésre allasdhoz megbizhato, stabil adatkap-
csolatra van sziikseg a repiil6tér és az RTC kozott, amit a mitholdas kommunikécids kap-
csolat jelenthet a hadmiiveleti teriileten [83]. Egyrészt mert nem fligg, de kiegészilhet a
foldi telepitésii vezetékes vagy vezetéknélkiili infrastruktiratol, masrészt a csatornak a
kiils6 beavatkozasok, “tamadasok” ellen, védelmi kulccsal vannak ellatva [84]. A kommu-
nikécio, a pilota nelkuli rendszerek tavoli vezérlésének mintajara torténhet, ahol a valos
idejii hangiizenet tovabbitdsa néhany Kbit/s 1’7 felhasznélasaval, egy frekvencia csatornan
tovabbithato, mig az ¢16 videokép tobb Mbit/s'’® felhasznalasaval, tobb fajta frekvencia-
savban tovabbithat6. A pildta nélkiili rendszerek, a mitholdas kommunikaciot nemcsak ka-

tonai, de civil mitholdakon keresztiil is folytatjak, dedikalt adasok sugarzasaval [85].
3.9. OSSZEGZES

Elséként a MOTS-t vizsgéltam, mint a telepithetd repiil6téri iranyitd képesség lehetséges
eszkdzét. A vizsgalat soran megéllapitottam, hogy a mobil konténerbe szerelt reptil6téri
iranyito torony a hagyomanyos toronyban is meglévo felszereltséggel rendelkezik. A rang-
sorba allitott elemeket, 1-7-ig osztalyoztam, ahol 1-el jel6ltem azt, aminek kiesése legin-
kabb 7-el pedig a legkeveshé befolyasolja a szolgalat ellatasat és a repilésbiztonsag szint-

jének fenntartasat.

17 Kilobit per masodperc
178 Megabit per masodperc
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Rangsorba allitottam a toronyban rendelkezésre all6 eszkdzoket és rendszereket, annak
fuggvényében, hogy kieslk, sérilésuk, meghibasodasuk esetén milyen mértékben befolya-
soljak az ACS szolgalat biztositasat és okoznak e kdzvetlen kockazatot. Az egyes elemek
mellé rendeletem a lehetséges meghibasodas okat és az azok kikiiszobolésére alkalmazhatd

eszkdzoket, eljarasokat.

Osszefoglalva a MOTS képesség esetében helyben megtalalhatok a repiilétéri iranyito szol-
galat ellatasahoz sziikséges eszkdzok és berendezések, azok barmelyikének kiesése, meg-
hibasodasa esetén a szolgalat szamara rendelkezesre allnak azok a tartalék eszk6zok elja-
rasok, melyekkel pétolhatdk, vagy hidnyuk nem okoz kozvetlen repulésbiztonsagi kocka-
zatot.

A vizsgalat kovetkezd részében, arra a kérdésre kivantam valaszt kapni, hogy a hadmiive-
leti teriiletként szolgald orszag légikdzlekedési rendszere, milyen sajatossagokkal rendel-
kezik, annak érdekében, hogy a tovabbiakban a RTS, mint telepithet6 képesség alkalmazasi
feltételeit vizsgalni tudjam. Az RTS-t az afganisztani Iégikodzlekedési kdrnyezetben vizs-
galtam, ahol jellemz6en a rendszer legsérilékenyebb elemei a kommunikacid, a repllések

nyomon kovethetdsége és a meteoroldgia adatok rendelkezésre allasa.

Veégezetil a RTS, mint telepitheté képesség vizsgalatat kezdtem meg, azon kritériumok
alapjan, melyeket a NATMC egyfajta kovetelményként tmaszt, masrészt a MOTS képes-
ség sajatossagat jelent6 szallithatosagi, gyors telepithetéség, rendelkezésre allas vonatko-
zasaban. Elséként a RTS -t elméletileg abba a kérnyezetbe helyeztem, amelynek a sajatos-
sagait az elobbiekben vizsgaltam és tablazatos formaban a MOTS-hoz hasonloan felvéazol-
tam, hogy kizérdlag a rendszerelemek (Repiil6tér-RTC) vagy egy harmadik forrés is koz-
remikodik az adott elem mitkodésében, milyen meghibasodas fordulhat eld, és végezetiil
az ADC-nek milyen eszk6zok allnak rendelkezésére a szolgalat folyamatossaganak fenn-
tartasara. A vizsgalat eredményekepp megallapitottam, hogy az ADC-nek nincs méas esz-
kdze a szolgalat tovabbi biztositasara, mint ami a MOTS estén rendelkezésre all, de plusz
meghibasodas vagy kockézati faktorként az adatkapcsolat megszakadasa jelent meg. Ezért
az adatkapcsolatot, mint a szolgalat biztositasanak kritikus elemét vizsgaltam tovabb. Az
adattovabbitas szempontjabol az egyes elemeket az adatmennyiség szerint felosztottam,
hang, videdkép, numerikus adat, egyszeri parancs/utasitas tovabbitasara. Tovabbiakban is
arra kérdésre kerestem valaszt, hogy a rendszerelemek prioritasi sorrendje, a szolgélat biz-

tositasa érdekében, ugyanaz, mint a MOTS esetén, vagy sem. Tovabba, hogy a prioritasi
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sorrendben eldl allo elemek koziil egy vagy két elem kiesése esetén, folytathato-e a szol-

galtatas. Vizsgalati modszerként a Bernoulli féle eseményfa modellt valasztottam.

A vizsgalat eredményeképpen megallapitottam, hogy az els6é két elem valamelyikének, a
kétoldall radiodsszekottetésnek vagy a kepi megjelenitésnek rendelkezésre kell allnia an-
nak érdekében, hogy a szolgalat fenntarthat6 legyen. Tovabba azt is, hogy a meteoroldgiai
adatok és a repulési tervadatok séruilésének hianyanak potlaséra szolgalo eljaras igényli a

képi megjelenitést vagy a radiddsszekottetés meglétét.

Az adatkapcsolat megbizhatdsaganak vizsgalatdhoz sorra vettem a helyszinen rendelke-
zésre allo lehetdségeket, vezetékes és vezetéknélkiili haldzatokat. A lefedettség hianya, a
szolgaltatok sokszinlisége, valamint annak az ismeretnek a birtokaban, hogy a kommuni-
kacios haldzatok a kritikus infrastruktira érzékeny elemei, a helyi f61di telepitésii kabelek
¢s antenndk alkalmazasat elvettem. A pildta nélkiili rendszerek repiiléseinek miiholdas
kommunik&cids rendszere lehet a megoldas, ami dedikalt adasok tovabbitasaval, felhasznél
civil és katonai mitholdakat, de védett a kiilsé tamadasok ellen. Végezetiil megfogalmaztam
azokat a kritériumokat, melyek a telepithet6ség és a szallithatosag feltételeinek megfelel-
nek [S14].

A MOTS és a RTS telepitheté képesség adott kornyezetben valo 6sszehasonlitasa alap-
jan, jelenleg a magyar telepithet6 MATCO képesség hadmiiveleti teriileten valé6 mun-

kavégzeset a MOTS rendszer alkalmazasa mellett valosulhat meg [S4].
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4. FENNTARTHATOSAG, A TELEPITHETO MATCO KEPESSEG
SZEMPONTJABOL

A katonai képesség mintajara definialt telepithet6 Iégiforgalmi iranyitd képesség, végso
eleme a fenntarthat6sag, ami ebben az esetben nemcsak az eszkdzok, de az erdk, vagyis a
kikepzett és kompetens szakszemélyzet utanpotlasat is jelenti. A felkészitéshez sziikseges
képzés, azon ismeretek és kompetenciak el6hivasat és meger6sitését kell, hogy szolgalja,
ami a MATCO szakszemélyzet adott iranyitasi munkakornyezetbe valo beilleszkedéset és
hatékony munkavégzéset szolgalja. Az ugynevezett ,,in theatre” kepzés fontossagara egy
sajnalatos legikozlekedési baleset hivta fel a figyelmet. Nevezetesen, a KSV-3275 hivojeli
ATR-42-300 repiilégépnek, a leszallashoz torténd megkozelités kdzben tortént foldnek iit-
kdzése a pristinai repiil6tér kozelében 1999. november 12. 10:14-kor. A kivizsgald bizott-
sag, a baleset bekdvetkezésének okai kozott, szamos mas ok mellett, a bevezet6 iranyitasért
felel6s MATCO szakszemélyzet adott kornyezetben valo iranyitasi tapasztalatanak hianyat
is feltarta. Ennek a megallapitasnak a bemutatasara a baleset kivizsgalasi jegyzokonyvenek
néhany elemét kiemeltem, ami ugyan nem adja vissza a teljes képet a baleset bekdvetkeze-
sének okairol, de ravilagit azokra az tenyekre, melyek a kutatdsom, ezen fejezetének téma-
jat inspiréaltak.

4.1. A KOSOVO-3275 KATASZTROFAJA

Az F-OHFV lajstrom alatt Romabol Pristinaba kozlekedd ATR-42-300 tipusu l1égijarmt
egy civil repiil6gép volt, harom 6 személyzettel és 21 f6 utassal. A repiilégép 25NM-el a
leszallas el6tt litkdzott a repiiléteret korbe vevo hegyek egyikéne. Senki nem élte tul a bal-
esetet és repiil6gép is megsemmisiilt. A torténtek megértéséhez a kdvetkez6 informaciok
szlikségesek. A pristinai repiil6tér ebben az idében a délszlav habora miatt csak a katonai
forgalom szdmara volt nyitva, ezért kizarolag a miiveletekben résztvevo nemzetek katonai
1égijarmli személyzetei szamara elérhetd a repiil6tér megkozelitéséhez és a leszallashoz
szlkséges térkepek. A balesetet szenvedett polgari reptil6gép azért kapott engedélyt a re-
piil6térre torténd leszallasra, mert az Egyesilt Nemzetek Szervezete szervezet oltalma alatt
végzett szallitast, azonban mind a 1égijarmt, mind annak a személyzete csak a polgari re-
pllési eljarasok végrehajtasaban volt jartas. A légiforgalmi iranyitast ebben az idében a
haboruig a repiilétéren szolgalatot teljesité polgari légiforgalmi irdnyitoktol, az Angol Ki-
ralyi Légier6 MATCO szakszemélyzetei es eszkozei vették at.
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A repiilétéren ADC és APC szolgalatot is biztositottak, ez utébbit ASR radar segitségével.
Az els6dleges radar S hulldmhosszon (10 cm) mitk6dott, 60 NM hatdtavolsaggal. A beren-
dezés zavarsziir6 és interferencia sziir6 képességgel is fel volt szerelve. A radar teljesitme-
nye korlatozott volt, ezért csak két navigacios pont iranyabdl (XAXAN és SARAX) bizto-

sitottak a repiil6tér megkozelitése.

A repiil6tér elsésorban VFR megkozelitésre volt alkalmas, mivel az ott telepitett TACAN-
t csak a katonai repiil6gépek tudtak hasznalni. A VOR/DME-k viszonylag tavol, 28 és 35
NM tavolsagban voltak a repiil6tértél, ami miatt az arra kidolgozott eljardsok vegig repi-
lése, annak pontatlansdga miatt, inkabb tajékoztato jellegiick voltak, mint biztonsadgosak.
A repiil6tér navigacios eszkozei az eseményt megel6z6 harom honap kalibracios repulése-
inek jegyzOkonyvei szerint valtozo tizemképességgel rendelkeztek. A repiil6tér ILS beren-
dezéséhez tartoz0 kozbiilsé iranyado az aramellatas folyamatossaganak hianya miatt nem
miikodott megbizhatdan. A szolgalatban 1év6 iranyitd 8 év irdnyitoi tapasztalattal rendel-
kezett és harom hazai (nagy-britanniai) katonai reptil6térre rendelkezett APC jogositassal.
Ezen repiilterek mindegyike sik teriileten talalhato. A pristinai repiilétérre néhany nappal
a baleset bekovetkezése elott érkezett, és szolgalatat ADC beosztasban kezdte. Minddssze
4-5 6ra radarban eltoltott képzési id6 utan azonnal megkapta az 6nall6 munkéra jogositd
engedélyt. Az iranyit6 palyafutdsa alatt kizarolag katonai forgalmat kezelt, a JSP-318 A-
ban (Military Flying Regulations) leirt eljarasok alapjan, és nem ismerte a polgari eljaraso-
kat. Habar a repiilGteret érint6 katonai eljarasok kdzzétételre kerlltek az AIP-ben, de azok

nem voltak elérhetdk a civil személyzetek szamara.

A baleset bekovetkezéseinek okai koz6tt szerepelt, hogy az iranyit6, miutan azonositotta a
1égijarmiivet, a vektorokat biztositott az ILS megkdzelitéshez, valamint a nyomasmagassag
bedllitasa utan a slllyedésre is engedélyt adott. A félreertés abbol adodott, hogy habar ta-
jékoztatast adott a miiszeres leszallitd rendszer nem megbizhaté miikodésérdl, azt nem tisz-
tazta személyzet szamara, hogy tovabbra is VFR repllésnek tekinti a forgalmat és a meg-
kozelités felelossége az 6vék. A civil személyzet a radar vektoralds hallatan pedig a teljes-
korii radariranyitd szolgaltatast értette, habar csupan radartajekoztato szolgaltatast nyujtot-
tak szamara. Az iranyito altal ismert katonai eljarasok szerint ez azt jelentette, hogy a légi-
jarmi tovabbra is VFR szabalyok szerint repil, a folddel vald dsszeutkdzés elkerilésének
a felel6ssége a 1égijarmil vezet6é, aki nem koteles elfogadni az irnyitotol kapott utasitast,

és elkllonitést sem biztositanak a szamara. A masik megallapitas, hogy az iranyito altal
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hasznélt terminoldgia mogottes tartalma sem volt teljes egészében ismert a 1égijarmi veze-
t6je szamara, ami bizonytalansagot okozhatott. A baleset okai kozott szerepelt a miiszeres-
megkdzelitési térkép hianya mellett, hogy a 1égijarmiivon nem miikodott vagy nem volt
bekapcsolva a GPWS!™®

A kivizsgdlo bizottsag az ajanlasok soraban elséként azt fogalmazta meg, a repiil6tér navi-
gacids berendezéseinek megbizhato miikodését, folyamatos és sziinetmentes aramellatasat.
Tovabba reptil6térre kidolgozott és kozzetett megkozelitési, indulési és tovabb meneteli
eljarasokat, az ATC eljarasok és terminoldgia publikalasat és elérhetéve tételét minden

szakszemélyzet szamara [86].
4.2. A CELFELKESZITES INDOKLASA

A kutatas egyik hipotéziseként azt fogalmaztam meg, hogy a magyar katonai légiforgalmi
iranyitok jartassaga és a hazai katonai repiilétereken jellemz6 forgalom alapjan kijelent-
hetd, hogy sziikséges célirdnyos felkésziilés a hadmiiveleti repiilétéren torténd munkavég-
zéshez. Ennek a feltételezésnek az alatamasztasara egyrészt a dolgozat els6 részében a 6.
tablazatban 6sszesitett adatok dsszehasonlitasat hasznaltam, amibdl a kovetkez6 megalla-
pitasokat, kovetkeztetéseket vontam le:
— A magyar katonai repiilterek éves forgalma a fele, illetve tizede a két hadmiiveleti
teriileten 1€v0 repiil6tér fogalmanak;
— apolgari és katonai forgalom aranya a magyar katonai repiildtereken 1:14, addig a
két afgan repiilétéren 1:2 és 1:8;
— aVFR és IFR forgalom aranya, mind a négy vizsgalt repiil6téren a VFR javara volt

dontd, a magyar repiilterek esetén 13:1, mig a két afgan repiil6téren 3:1 es 8:1;

A kutatasi elemzéshez egy &ltalam készitett magyar [S 9] és egy angol nyelvii kérd6iv [87]
eredményeit is felhasznaltam. A magyar nyelvii kérd6éiv adatgytijtés és tapasztalat elemzés
céljat szolgalta. A megkerdezettek, kizarélag magyar MATCO személyzetek voltak, szam
szerint 6-an, akik 2014-et megel6zden, l1égiforgalmi iranyitoként szolgaltak az afganisztani
repiildterek valamelyikén. Az adatgyiijtés soran szerettem volna ravilagitani azokra a szak-

mai, illetve személyes kihivast jelent6 nehézségekre, melyek a megkérdezetteket érintették.

179 GPWS - Ground Proximity Warning System
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A tanfolyam indokoltsagat jelentik még a kényszerhelyzetek, rendkivili helyzetek keze-
Iése, hiszen azok a hazai mar megszokott munkakdérilmenyek kozétt is fokozott koncent-
raciot, és mentalis terhelést jelentenek egy iranyité szamara. Minden megkeérdezett rendel-
kezett tapasztalattal kiilonboz6 sulyossagi események kezelésében, melyet hazai kornye-
zetben a sajat repiil6téren, és nem kizardlag szimulacios kornyezetben, hanem valds hely-
zetben is talalkozott. Altalanossagban tehat elmondhat6, hogy a kényszerhelyzetek kezelé-
sében tobb-kevesebb rutinnal birnak. A kényszerhelyzetek kivalto okai a hadmiveleti re-
piilétereken, kiilonosen Afganisztanban, egyrészt a légijarmiivek nem megfelel6 miiszaki
allapotanak, mésreszt a kommunikacios nehézsegeknek, félreértéseknek voltak kdszdnhe-
tok. A beszamolok alapjan a kommunikécios hianyossagok, ez altal a félreértések, leggyak-

rabban a helyi, a kiképzeés alatt all6 afgan személyzet részérdl fordultak eld.

A megkérdezettek, a tobbnemzetiségli ATC szakszemélyzettel vald egylittmiikodést nem
tekintették nehézségnek, de a jovébeni hasonlo felkérésre tekintettel, igényként fogalmaz-
tak meg a tervszer és rendszeres szakmai és nyelvi felkészitést, ami a képesség és jartas-

sagfenntartast szolgalja.

A tanfolyam sziiksegességének indoklasara és tartalmanak osszedllitasara, az angol nyelvii
kérdéiv kiértékelése szolgalt. Ennek a kérdéivnek kitolti 6sszesen 14-en voltak, akik hoz-
zajarultak a kutatas sikeréhez. A véalaszadok kozott volt 3 bolgar, 2 cseh és 9 magyar
MATCO. A célzottan kikiildott kérdéivekre a lengyel és olasz iranyitok részérdl, sajnos
nem kaptam valaszt. A tanfolyam sziikségességnek indoklasat az angol nyelvii kérd6iv 5.

kerdésére adott valasz szemlelteti, ezért ezzel kezdem.
A kérdéiv erre a témara vonatkozo kérdése, a kivetkez6képpen hangzott:

,»,D. Is it necessary to embed a target training course for such a mission in the national
training system?”” vagyis sziikségesnek latja-e egy ilyen missziora torténd célfelkészitési
tanfolyam beillesztését a nemzeti képzési rendszerébe? A kérdésre, az alabbi valaszok vol-
tak megjelolhetdk:
1. ,,No, because our controllers serve at domestic airfields only”, az elsé valasz sze-
rint azért nem, mert az iranyitoik csak hazai repiilotereken szolgalnak;
2. ,,No, because our controllers' capabilities are fully maintained in the national tra-
ining system” a masodik valasz szerint azért nem, mert az iranyitok jartassagat, a

nemzeti képzési rendszer teljes mértékben fenntartja;
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3. ,,Yes, that would serve the purpose of target training before international exer-
cises” a harmadik valasz szerint egy ilyen felkészités hasznos lehet akar nemzetkozi
gyakorlatokra valo felkésziiléshez;

4. ,,Yes, because controllers' capabilities are not maintained continuously and their
knowledge is not homogeneous™ a negyedik valasz szerint azért szlikséges, mert az
irdnyitok jartassaga nem tarthaté fenn folyamatosan és tudasuk nem homogén;

5. Yes, because it is necessary to become familiarized with AIP date of the target air-
field” az 6todik valasz szerint azért sziikséges, hogy az iranyitdk megismerjék az
adott repiilotér AIP adatait;

6. ,,Yes, because it is necessary to become familiarized with the local procedures of
the target airfield” A hatodik valasz szerint azért sziikséges a tanfolyam, hogy az
iranyitok megismerkedjenek az adott repiilétér helyi sajdatossagaival, eljardsaival;

7. ,,Yes, because preliminary practical simulations can be useful” A hetedik valasz

szerint elozetes szimuldcios gyakorlatok hasznosak lehetnek a képzésben.

A kérdésre tobb valasz is megjelolhetd volt. A valaszadok 14,3% -ban gondoltak ugy, hogy
a tanfolyam azért nem sziikséges, vagy nem beillesztheté a nemzeti képzési rendszerbe,
mert az iranyit6ik csak hazai repiiltereken szolgélnak. Erdekességképpen ezt magyar va-

laszado is megjeldlte.

A masodik lehetséges valaszt nem jelolte meg senki, amibdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
a megkérdezett nemzetek képzési rendszerében helyet kaphat egy ilyen célfelkészités akkor

is, ha folyamatosan szolgalnak hadmiiveleti repiil6tereken, és akkor is, ha nem.

A harmadik lehetséges valaszt a magyar és bolgar iranyitok preferaltak, 42,9% -ban gon-
dolték ugy, hogy egy nemzetko6zi gyakorlat el6tti felkésziilést is szolgalhatja a tanfolyam,
ami altaldban hasonl6 forgalmi mutatokat és koriilményeket teremt az adott reptil6téren,

mint amivel egy hadmiiveleti repiil6téren is talalkozhatnak.

A negyedik lehetdséget a valaszadok 28,6% -ban jeldlte meg, vagyis 6k tigy gondoljak, a
tanfolyam azért sziikséges, mert nemcsak nemzetkozi, de nemzeti szinte is lehet eltérés az

iranyitok tudasa és képességei kozott.

Az 6todik lehetséges valaszt 42,9%-ban jel6lték a valaszadok, ez a valasz mar azok kozé
tartozott a két utolsd lehetséges valasszal egyltt, ami maganak a céliranyos felkészités
szlikségességének indokai kozott szerepelt, mig az elsé harom valasz inkabb a tanfolyam

beilleszthet6ségének indokat tamasztotta ala.
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A hatodik lehet6séget a valaszadok 57,1%-ban emelték ki, feltételezhetGen azért, mert amig
az el6z0 valaszban emlitett AIP adatok megismerésére nyilt internetes feliiletekrdl is van
lehet6ség, addig a helyi eljarasok, sajatossagok, specialis gyakorlatok megismeresere és
megtanulésara tanfolyami keretek kozott, tapasztalattal rendelkezé iranyitok részérdl van
lehet6ség. A hetedik valaszt 42,9%-ban jelolték meg, ami aldtdmasztja a célfelkészités gya-
korlati részének fontossagat.

No, because our confroliers serve af domestc airfilds only

No, because our controllers' capabilties are fully maintamed in
the nafional Faining system

Yes, hatwould seve the purposs of farget fraining before
ntemational exercises

21143%)

B 2%

Yes, because controllers' capabiiies are nof mantained

Of
contnuously and their knowiedge 15 not homogeneous e

Ves, because it is necessary o become familiarized wilh AIP dafe

01
of the target airfield 6 (425%%)

Yes, because if 15 necessary o become familianzed with the
local procedures of the fargef airfield

BT\

Yes, because prelminary practical smulations can be useful

0 z 4 b 8

18. abra Célfelkészités beillesztése a hazai tanfolyami rendszerbe [87]

A legiforgalmi iranyitok ismereteinek, jartassaganak fenntartasa a repiilésbiztonsag meg-
felel6 szinten tartasanak egyik kulcsfontossagh tényezdje, mind a katonai, mind a polgari
szakszemélyzetek esetében. A képzésnek és felkészitésnek kiildndsen nagy szerepe van az
olyan feladatok végrehajtasa esetén, amikor egy idegen repiiltéren, nemzetkozi kdrnye-
zetben, eddig nem megszokott forgalmi szituaciokban kell munkat végezni. Az igenyt,
hogy egy celfelkészités megtartasanak van létjogosultsdga, bizonyitja az a 2000-es évek
elején cseh és magyar MATCO szakszemélyzeteknek tartott Ugynevezett ,,Kabul tré-
ning” [88] is, ami az afganisztani repiil6téren térténd konnyebb beilleszkedést és hatékony
munkavégzést segitette eld. A kutatds egyik problémafelvetése, hogy vajon aktualis lehet-
e az akkor elkeszitett tematika, vagy annak atalakitasa sziikséges, és mi indokolja a lehet-
séges véltoztatasokat. A kutatds egyik forrdsaként a mar emlitett angol nyelvii kérd6ivet
hasznéltam, melyben azon nemzetek katonai légiforgalmi iranyitdit kérdeztem meg, me-
lyekkel a magyar szakszemélyzetek mar dolgoztak egyiitt tobb alkalommal is hadmtiveleti

repiildtereken.
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A kutatas masik forrasaként, a HungaroControl polgari légiforgalmi iranyité képzés rend-
szerének és a képzeés teriiletén szerzett tapasztalatainak vizsgalata szolgalt, melyeket nyilt
forrasu nemzetkozi es hazai szakmai dokumentumok elemzeésevel, és a képzésért felelds
vezetO oktatoval készitett interjun keresztil ismertem meg. A polgari légiforgalmi iranyito
képzésekkel kapcsolatos kutatdsom soran megfogalmazodott, hogy a képzésben részt vevo
szakszemélyzetek tudasa homogénnek tekinthet6. Ez azért van, mert azonos képzési mo-
dellt jarnak be, tudasuk és a szdmukra elérend6 kompetencidk, a munkavégzesiikre megfo-

galmazott szabvanyok alapjan kertlnek definialasra.

A kutatds mésik probléma felvetése ennck ismeretében az volt, hogy a kiilonbdz6 nemzetek
MATCO szakszemélyzetei tekinthet6k-e inhomogénnek, a tudasuk kilénbozosége alapjan.

A nyelvi, és nemzetiségbdl fakado kulturalis sajatossagok miatt valdsziniileg igen [S 8].

A magyar katonai és polgari légiforgalmi iranyité képzesi rendszer és képzesi tematika
Osszehasonlitdsat a NATO 7204 dokumentum indokolta, melynek cime ,,NATO minimum
requirements for personnel providing Air Traffic Services in NATO-led operations™ [89],
és azokat a minimum kovetelményeket fogalmazza meg, melyeknek a NATO altal vezetett
miiveletben szolgaldo ATS szakszemélyzetek feleljenck meg. A Stanag szerint, a szaksze-
mélyzetek szakszolgalati engedélyeinek a jogositasai az ICAO Annex 1% eldirasainak [90]
kell, hogy megfeleljenek.

Azok az orszagok, ahol a MATCO személyzetek Eurdpai Unids*®! ATC szakszolgalati en-
gedellyel rendelkeznek szintén elfogadhat6. Tovabba a NATO vezette miiveletekben ATS
szolgéltatoként részt vevd nemzet alkalmazza az ICAO Annex 2182 a7 ICAO Annex 1118
és az ICAO Doc 4444'% szabvanyait és ajanlott gyakorlatait. Amennyiben a 7204-es
Stanag az ICAO és az Unids szakszolgalati engedélynek valo megfelel6séget is elfogadja,
azt feltételezhetjiik, hogy ez a ketté szinte teljesen azonos. A 15. és a 16. 6sszehasonlitd
tablazatokbol az latszik, hogy valéban az egyes jogositasok az ICAO és az EU, vagy
ESSAR5-nak® megfelelden jol beazonosithatok [91][S13].

180 personnel Licensing — Személyi alkalmassag

181 EU - European Union

182 Rules of the air — Replilési szabalyok

183 Air Traffic Services — Légiforgalmi szolgalatok

184 Ajr Traffic Management — Légiforgalom szervezés

185 Eurocontrol Safety Regulatory Requirement/ ATM personnel” license
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15. tablazat ESSAR és ICAO szakszolgalati engedélyek [91-Appendixl, tabl]

Aerodrome Control Visual ADV Aerodrome Control

Aerodrome Control Instrument ADI Aerodrome Control

Approach Control Procedural Approach Control

NIL Approach Precision Radar Control
Approach Control Surveillance Approach Control

Area Control Procedural Avrea Control

Area Control Surveillance Area Radar Control

Mivel a kutatasomban kizarolag a repiil6téri iranyitdshoz kapcsolodo jogositasokkal és
képzéssel foglalkozom, ezért a kdvetkezd tablazatban az ehhez tartozd jogositaskiterjesz-
tések ICAO és ESSAR szerinti valtozata kertil megjelenitésre. Fontos kiemelni, hogy az
ICAO megfelel a mellette szerepléd ESSAR jogositasok és kiterjesztéseknek. Mindazonaltal
az 1s megallapithato, hogy az ICAO Annex 1 jogositasai megfeleltethetok ugyan az Euro-
control® repiilésbiztonsagi kovetelményei alapjan meghatarozott jogositasoknak, és Kiter-
jesztéseknek, azonban az utobbi sztenderd sokkal részletesebb leirast ad arrol, hogy milyen

operativ munkavégzésre jogositja hasznaléjat a kiadott engedély.

16. szdmu tablazat ESSAR és ICAO Szakszolgalati engedélyek [91-Appen-
dix1, tab?]

Olyan repiil6tér, ahol nincsen kozzétett mii- | Aerodrome Aerodrome Allamoktol fiiggd

szeres induldsi és érkezési eljards és bevezetd | Control Control Visual szabélyozas

iranyit6 szolgalat

Olyan repiil6tér, ahol van kozzétett miiszere- | Aerodrome Aerodrome Tovéabbi allamilag

sinduldsi és érkezési eljards és bevezetd ird- | Control Control Instru- szabalyozott jogo-

nyité szolgalat ment sitaskiterjesztés a
kdvetelményeknek
megfeleloen

Az irdnyito olyan repiilétéren nyujt szolgalta- | Aerodrome Aerodrome Tower Control

tast ahol nincsen kiilon valasztva a levego- Control Control Instru- (TWR)

ben 1év6 és a foldi forgalom kezelése ment

186 Eyropean Organisation for the Safety of Air Navigation — Eurdpai szervezet a légikozlekedés biztonsagaért
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Az iranyito csak a foldi forgalmat iranyitja nincs Aerodrome Ground Movement
Control Instru- Control (GND)
ment

Az iranyiténak van GMC és TWR jogositas- | Aerodrome Aerodrome Ground Movement

kiterjesztése és hasznalja a repiilszér foldi Control Control Instru- Surveillance and

mozgas iranyité rendszerét (GMS-Ground ment Control (TWR

Movement System) vagy GMC+GMS)

Az ICAO szabvany szerint kiadott engedélybdl pedig nem deriil ki, hogy hasznéldja pon-
tosan milyen repiil6téri munkahelyen torténd szakszolgalati tevékenység ellatasara kapott
felhatalmazast. Az angol nyelvii kérdéiv mésodik és harmadik kérdése és az ezekre adott

valaszok jol szemléltetik, hogy a kit6ltok mennyire eltéréen valaszoltak.
4.3. KERDOIVES KUTATAS TOVABBI ELEMZESE

A kérdéives kutatas soran a megkérdezettektSl arra a kérdésre szerettem volna egyrészt
valaszt kapni, hogy a szakszolgalati engedély megszerzéséhez, milyen képzések elvégzé-
sével jutnak hozza. Feltételeztem, hogy minden orszag esetében a MATCO szakszemely-
zetek szakszolgalati engedélyeit, a katonai légugyi hatésaguk bocsajtja ki, de kivancsi vol-
tam, hogy azok megfeleltetheték-e a polgari szabvanyok valamelyikének, mint az ICAO
vagy az Eurdpai unio. Ennek az informécionak a birtokaban kijelenthet6, hogy az adott
orszag MATCO szakszemélyzetek szakszolgalati engedélyei a Stanag 7204-nek is megfe-
lelnek. Mindharom megkérdezett orszag az Eurdpai unid tagja, ami azt jelenti, hogy annak
jogszabélyai kotelezd érvényliek szamukra és azt is, hogy a polgari légiigyi hatosag NSA®?
feladatokat ellatd szervezet allithatja ki a katonai szakszolgalati engedélyrdl, vagy annak
valamelyik jogositasarol, hogy az vonatkozo EU-s jogszabalynak [93] k6zigazgatasilag €s
hatosagilag megfelel. Az ICAO szabvanyainak valo megfelelést szintén a polgari légugyi
hat6sag allithatja ki, az ICAO koordinator, mint szakreferens bevonasaval. Mivel ezeket a
részleteket minden orszag vonatkozasaban nem allt médomban vizsgélni, ezért a szakszol-
galati engedély megszerzéséhez vezeté képzési rendszert, és a szakszolgalati engedély

megjel6lt szabvanyoknak valo megfeleltetését vizsgaltam.
4.3.1. SZAKSZOLGALATI ENGEDELY

A kérdéiv elsé néhany kérdésében arra kivantam valaszt kapni arra, hogy a kit6lték milyen
képzések elvégzése utan szereztek meg a szakszolgélati engedelyiket. A felvetés alapjan

megfogalmazott kérdés a kovetkezéképpen hangzott:

187 National Supervisory Authority
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,»2. Through what type of training system did you get your MATCO licence?”. A lehetse-
ges valaszok pedig a kdvetkezdk voltak:

1. Initial Training taken at a Military Academy, Unit (Rating) Training taken at an
airfield, vagyis a Kezdo képzést katonai felsooktatasi intézményben, a munkahelyi
képzest az adott repiilotéren végezte;

2. Initial Training taken at an International MIIATC course (e. g. IMET), Unit
(Rating)Training at an airfield, vagyis a Kezdo képzést nemzetkozi katonai ATC
tanfolyamon, a munkahelyi képzést az adott repiilotéren végezte;

3. Initial Training taken at an International Civilian ATC course, Unit (Rating) Trai-
ning at an airfield, vagyis a Kezdé képzést nemzetkozi polgari ATC tanfolyamon,
mig a munkahelyi képzést a repiilétérre vegezte;

4. Initial Training taken at a National MilATC Course, Unit (Rating) Training at an
airfield, vagyis a Kezdd képzést nemzeti katonai ATC tanfolyamon, a munkahelyi
képzest a repiilotéren végezte,

5. Initial Training taken at a National Civilian ATC Course, Unit (Rating) Training at
an airfield, vagyis a kezdo képzést nemzeti polgari ATC tanfolyamon, a munkahelyi

képzest a repiilotéren végezte,

A vélaszadok kdzott ugyanazon nemzethez tartozok kozott sem volt megfigyelhet6 az azo-
nossag, vagyis, hogy ugyanazon képzeési rendszerben szerezték meg a szakszolgalati enge-
délyuket. A bolgar valaszaddk kdzott 33%-ban voltak olyanok, akik a kezd6é képzést kato-
nai felsGoktatasi intézményben végezték és volt olyan, aki nemzeti katonai ATC tanfolya-
mon. A munkahelyi képzést minden esetben repiildtéren, valos koriilmények kozott végez-
ték. A magyar valaszaddk kozott viszonylag egységes kepet lehet kapni, ismerve a hazai
képzés sajatossagait a tobbség a kezd6 képzést katonai felsGoktatasi intézményben, a mun-
kahelyi képzést repiilotéren végezte. A cseh kitoltok, a bolgarokhoz hasonldan részben ka-
tonai felsGoktatdsi intézményben, részben pedig nemzeti katonai ATC tanfolyamon szerez-
ték meg a kezd6 képzéshez tartozo ismereteket, majd a repiilétéren kaptak munkahelyi kép-

Z6ést.

A kitoltok valaszait abrazolo kérdiagrammbdl (19. dbra) megallapithato, hogy a szakszol-
galati engedély megszerzéséhez kiilonb6z6 képzéseken keresztiil vezetett az ut. Ez alata-
masztja, hogy a katonai légiforgalmi iranyitok nemzeti és nemzetkozi szinten is az

eltéré képzési hattér miatt inhomogénnek tekinthetok. Az eltéré, kiilonb6z6 képzési
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struktdra miatt az iranyitok elméleti tudasa és gyakorlati jartassaga is kiilonb6z6 le-
het.

. Initial Training taken at a Military Academy,
Unit (Rating) Training taken at an airfield

. Initial Training taken at an International MIIATC course
(e. g. IMET), Unit (Rating) Training at an airfield

Initial Training taken at an International Civilian ATC course,

Unit (Rating) Training ai an airfield
. Initial Training taken at a National MilATC Course,
Unit (Rating) Training at an airfield

. Initial Training taken at a National Civilian ATC Course,

Unit (Rating) Training at an airfield

. Other

19. abra Szakszolgalati engedély megszerzeéseének képzeési hattere [87]

Logikailag a kovetkez6, harmadik kérdés szorosan kapcsolodik az el6z6hoz, amivel arrol
kivantam informaciot szerezni, hogy a megkérdezett nemzetek katonai iranyitdinak szak-
szolgalati engedélyei, megfelelnek-e az emlitett NATO szabvanyban el6irtaknak. A kérdés

igy hangzott:

3. According to which of the international standards below does the competent national
authority accredit MATCO license?”’vagyis a valaszadok katonai szakszolgalati engedélye
melyik nemzetkdzi szabvanyoknak feleltetheté meg. Tobb valasz is megjeldlhetd volt, il-
letve a valaszadokat arra §sztonoztem, hogy amennyiben a kérddivben megjeldlt lehetdsé-
gek nem teljes mértékben kielégitok a szamukra, akkor azokat sajat gondolataikkal egészit-
sék ki. Az adhaté valaszok a kovetkezOk voltak:

1. ICAO

2. FAA1S

3. Eurocontrol
4

,,NO, MATCO licences are issued exclusively by national law”” Kizardlag a nemzeti jogsza-
balynak megfeleléen keriil kiadasra

A vélaszadok 50%-a azt felelte, hogy a szakszolgalati engedélyiik az ICAO szabvanynak,

mr

vagyis az Annex 1-ben eléirt kovetelményeknek felel meg. 14,3%-uk valasztott azt, hogy

188 Federal Aviation Administration — Szovetséges Légiigyi Hatdsag
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az Eurodpai Unio vonatkozo rendeletének és az Eurocontrol eldirasainak felel meg a szak-
szolgalati engedélyik. Az Eurdpai Unid vonatkozd rendelete alatt a 216/2008 EASA ren-
deletet, a 805/2011-es és a 340/2015 Polgari légiforgalmi iranyitok szakszolgalati engede-
lyeir6l sz0l6 rendeleteket foglaljak magukba, melyek tobbek kdzott kitérnek jogositasokra,
jogositaskiterjesztésekre és az azokhoz tartozo tantargyakra. A nemzeti szabvanyoknak
megfelelden keriilt kiadasra a valaszadok 64,3%-nak a szakszolgalati engedélye. Az egyéni
kérddiv vizsgalat a nemzeti eloszlasrol is képet adott. A bolgar valaszadok tobbsége azt
allitotta, hogy a szakszolgalati engedelyiik kizarolag a nemzeti szabalyozasnak megfele-

16en kertiil kiadasra, egy valaszado koziiliik volt, aki megjeldlte az ICAO-t is.

Ez az eredmény feltételezhetéen annak koszonhetd, hogy a valaszadok koziil nem mindenki
ugyanazon a képzeési rendszeren keresztul szerezte meg a szakszolgalati engedélyét. Azon-
ban ahogy a kdvetkez6 magyar példa is mutatja a kdzigazgatasi hatdsagi vizsgat szabalyozé
jogszabaly az, amibél kideriil, hogy valoban megfelel a nemzetkdzi szabvanynak a szak-
szolgalati engedély vagy sem. A magyar katonai irdnyitok mindegyike a nemzeti szabalyo-
zas alapjan kiadott szakszolgalati engedélyeket jeldlte meg valaszul, de tébben kdziluk az
ICAO-t is jel6lték valaszul. A hazai szabalyozast ismerve, miszerint ,,Az allami célu légi-
kozlekedésben a légiforgalmi irdnyitd szakszolgélat elldtasédhoz sziikséges képzést az Lt.
31. §-ban foglaltaknak megfelelden a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos
Katonai Miiszaki Féiskolai Kar Repiilémiiszaki Intézete végzi."[94-102 §] minden katonai
legiforgalmi iranyito az alapképzést a katonai felsdoktatasban szerezte meg, a munkahelyi
képzést pedig a repiiltereken. Az emlitett jogszabaly tovabba megnevezi a szakismereten
beliil azokat a tantargyakat, melyekbdl a megfeleld tudasszint elérését az engedélyesnek
igazolnia kell. A jogszabalyban nevesitett vizsgatantargyakat 0sszevetve az ICAO Annex

1-ben megjeldlt tantargyakkal a kovetkez6 eredményt kaptam:

17. tablazat Szakszolgalati engedély vizsgatargyak dsszehasonlitasa [90][94]
CAOAMXT  l609%HMrendelr

Légijog Légijog

Uzemeltetési eljarasok Polgari és katonai repilési szabalyok, légiforgalmi
szolgalatok eljaréasai

Légiforgalmi irdnyitas berendezései Kommunikécids és navigacids eszkdzok ismerete

Léginavigacio Léginavigacio

Meteorolégia Meteorolégia

Altalanos ismeretek Polgari és katonai 1égijarmii tipusok és miikodési jel-
lemz6ik

Emberi tényezok -
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A fenti dsszehasonlitasban egymas mellett szerepelnek azok a vizsgatargyak, melyek egy-
masnak megfeleltethetdk, és az a kdvetkeztetés vonhato le, hogy mig a polgari szakszolgé-
lati engedély megszerzéséhez az ,,Emberi tényezok™ targybol is vizsgat tesznek, addig a
magyar katonai szakszolgalati engedély megszerzéséhez, nem. Ezért, annak ellenére, hogy
a magyar katonai légiforgalmi iranyitok a kérd6iv kitoltésekor 57%-ban ugy gondolték,
hogy a nemzeti jogszabaly mellett az ICAO szabvanyainak is megfelel a szakszolgalati
engedély, ez nem igy van. Ugyanerre a kérdesre a megkérdezett cseh valaszaddk a nemzeti
jogszabaly mellett megjel6lték az ICAO és az Eurocontrol, EU valaszokat is, és kiegészi-
tésként hozzatették, hogy az 6 nemzeti szakszolgélati engedélyek kiadasat szabalyozoé jog-
szabalyuk megfelel az ICAO szabvanyainak és az EU eldirdsainak. Az alabbi abra az 6sz-

szesitett valaszok megjelenitését mutatja.

7 (50%)

EUROCONTROL, EU 2(14,3%)

No, MATCO licences are issued
exclusively by national law

Other 1(7,1%)

0 2 4 6 8 10

20. abra A 3. kérdes valaszainak 0sszesitése [87]

A masodik es harmadik kérdesre adott valaszokbol megerdsitésre keriilt, hogy a katonai
Iégiforgalmi irdnyitdk, nemcsak a nemzeti hovatartozas, beszélt nyelv és kulturdlis kdrnye-
zet miatti kiilonbségek miatt tekinthet6k inhomogénnek, de a szakismeretiik és szakmai
tudasuk kozott is lehet differencia. A kutatas elsé problémafelvetésének igazolasara,
mely szerint a ,,Kabul tréning”, vagy ahhoz hasonlo celfelkészites sziikséges, a kérdéiv
2. és 3. kérdéseinek feltevésével a kovetkezo megallapitasokkal tAmasztja ala. Egyrészt
megallapitasra Keriilt, hogy egy nemzeten beliil is Kkiilonb6z6 képzési rendszerek |é-
teznek, melyeket a nemzeti katonai léguigyi hatosag akkredital és melynek elvégzésével

az engedélyes hatosagi vizsgat tehet. A hatosagi akkreditacios eljaras soran vizsgaljak a
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tanfolyam vagy képzés tematikajat, tartalmat, az oktatok szakmai hatterét és oktatasi intéz-
mények infrastrukturalis feltételeit annak megallapitasara, hogy az ott végzett 1égiforgalmi
iranyito jeloltek a sziikséges elméleti és gyakorlati ismereteket elsajatitjak, ahhoz, hogy

vizsgat tegyenek, és a vizsgalt feltételek folyamatosan rendelkezésre allnak.

Maésrészt megéllapitasra kerilt, hogy a vizsgalt nemzetek kozil egyedil a cseh katonai 1é-
giforgalmi irnyitok szakszolgalati engedélyei feleltethet6k meg a nemzetkdzi sztenderdek
valamelyikének. A kerdésfelvetés vizsgalatat két okbol tartottam fontosnak. Az egyik, hogy
a mar emlitett 7204 NATO Stanag ezt varja el a résztvevé nemzetek szakszemélyzeteitol.
A masik, hogy a nemzetkozi kornyezetben valé munkavégzéskor az adott miiveleti repiil6-
tér légiforgalmi szolgalatanak vezetdje!®® szamara biztositékot jelent olyan szakszemély-
zetek alkalmazésa, akik vagy rendelkeznek nemzetkdzi szabvanynak megfeleld szakszol-
galati engedéllyel, vagy olyan tanfolyam sikeres elvégzésének bizonyitvanyaval, mely a
nemzetkozi sztenderdeknek megfelelen keriilt akkreditalasra. Ennek birtokaban a helyi

feltételeknek megfeleld jogositaskiterjesztés megszerzésének elvi akadalya nincsen.

A ,,Kabul” tréning atalakitasa arra is Kiterjed, hogy a tanfolyam, nemzetkdzi szabvanyok-
nak megfelel6 akkreditalas feltételeinek megfelelové tegye. A feltételeknek a megteremté-
sének a vizsgalata, mellyel a tanfolyam nemcsak a sajat nemzeti hatésagunk, de mas részt-
vev6 nemzetek hatosagai altal is akkreditalhatova teszik [S3].

4.3.2. A HADMUVELETI REPULOTERRE VEZENYLESRE KERULO SZAKSZEMELYZETEK

Célszerl leirni azokat a tényeket és gondolatokat, melyek a kérdések és valaszok megfo-
galmazaskor felvetddtek. A szakszolgalati engedély témakorébe négy lehetséges valaszt
fogalmaztam meg, egyrészt, hogy a jelentkezd miota rendelkezik szakszolgélati engedély-
lyel, azt, hogy rendelkezik-e oktatoi kiterjesztéssel, hogy mennyi id6t t6ltétt el pozicidban,
illetve a szakszolgalati engedélyhez milyen jogositasok és jogositaskiterjesztések tartoz-
nak. Az els0 valaszt megjelolok arra szavaztak, hogy a jeldltek kivalasztasanal a tapasztalat
és a jartassag mérvado szempont, hiszen minél régebben rendelkezik az iranyit6 szakszol-
galati engedéllyel, annal tobb a tapasztalata és jartassaga. Az oktatoi kiterjesztés kérdése
azért fogalmazodott meg, mert a miveleti replilotereken szolgalatot teljesitd iranyitok fo-
lyamatosan valtjdk egymast, és az jonnan érkezettek munkaba allitasat az el6z6 csoport

irdnyitoi felugyelik.

189 SATCO - Senior Air Traffic Controller Officer
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Annak ellenére, hogy az oktatoi Kiterjesztés megléte gyakorlati okok miatt fontos lehet, a
valaszadok minddssze 7,1%-a jelolte meg. Az iranyitd beosztasban eltoltott id6 soran Gsz-
szegylijtott iranyitott 6raszam szintén a jartassagara enged kovetkeztetni. Ennek a valasz-
nak azért van jelentdsége, mert a hazai és a nemzetkdzi gyakorlatban egyarant jellemzo,
hogy az irdnyitok sajat naplojukban rogzitik a pozicidban eltoltott idd soran dsszegyljtott
Oraszamokat, ami egyrészt igazolja, hogy jartassdguk folyamatos, lehet6séget biztosit, hogy
meghatarozott idok6zonként ellendrzés keriiljon dokumentalasara, valamint az irdnyitoi
adok minddssze 14,3%-a gondolta ezt fontosnak. A szakszolgalati engedélyben szerepld
jogositasok, és jogositaskiterjesztések mint lehetséges valaszt az a gondolat generélta, hogy
ha tobb féle jogositassal és kiterjesztéssel rendelkezik a jelentkezd, az azt feltételezi, hogy
kell6 tapasztalattal rendelkezik és nemcsak ralatasa van mas iranyitdi poziciokra, de gya-
korlata is van benne. Ennek a valasznak a megjeldlése a magyar és cseh iranyitok kozott

volt jellemzd.

A légiforgalom Osszetételére és miiveletszamara vonatkozo kérdések azért kertiltek be kii-
I6n a lehetséges valaszok kozé, mert a hazai katonai repiil6tereknek k6zos jellemzojiik,
altalaban stratégai okokra visszavezethetden, hogy csak bizonyos légijarmi tipusok tele-
piilnek rajtuk. A magyar példabol kiindulva, van olyan repiil6tér, ahol a forgdszarnyas for-
galom jellemz6 és ennek miiveletszama kiemelkedd, van olyan, ahol a merevszarnyu ¢és
nagysebességli forgalom ¢és van olyan repiilteriink, amely szallitorepiildgépek bazisaként
szolgal. Ebbdl kiindulva feltételezhetd, hogy az ott szolgalo katonai 1égiforgalmi irdnyitok-
nak a repiilétérre jellemz6 forgalom kezelésében van nagyobb tapasztalata és gyakorlata.
A miiveleti repiildterek forgalmanak Osszetétele altalaban vegyes, a jellemzdiket dolgoza-

tom 2. és 3. fejezetében irtam le.

A kérdéives kutatas soran arra is Kivancsi voltam, hogy a nemzetkdzi tapasztalattal rendel-
kezd katonai légiforgalmi irdnyitok szerint milyen szempontok képezzék a kivalogatas
alapjat egy misszios teriileten 1évo repiil6téri szolgélatra. A kérdésfeltevés a kovetkezOkép-
pen hangzott: ,,4. What criteria may influence the selection of MATCOs for service in a
mission airfield?”” , vagyis milyen kritériumok képezzék a kivalogatas alapjat a hadmiive-
leti repiil6téren valod szolgalatra. A valaszadok szamara t6bb valasztasi lehetdség allt ren-

delkezésre az alabbi lehetéségek kozil:

119



1. ,,How long the candidate has had their ATCO license and appropriate rating” az elsé
szerint a az, hogy miota rendelkezik szakszolgalati engedély és a megfelelo jogosi-
tassal;

2. ,,The traffic count of the airfield where the ATCO serves™ a méasodik allitas szerint
befolydsolo tényezo a repiilotéri forgalom miiveletszama, ahol a jelentkezo szolgal;

3. ,,The mixture and consistence of traffic at the airfield where the ATCO serves™ a har-
madik allitas szerint a forgalom dsszetétele és 0sszeallitasa azon a repiilétéren ahol
a jelentkezo szolgal;

4. ,,Whether the candidate has instructor rating” vajon a jelentkezé rendelkezik-e okta-
toi kiterjesztéssel;

5. ,,Candidate's gender” szempont lehet a jelentkezé nemi hovatartozasa;

6. ,,The amount of controlling hours gained in working position” az iranyitott orak
szama az adott pozicioban, amit a miiveleti repiilétérre is el kell 1atni;

7. ,,Volunteer application” a jelentkezés dnkéntes alapon torténjen;

8. ,,What kinds of rating and extension the ATCO has” a jogositasok és jogositas ki-

terjesztések milyensege;

A vaélaszok 49,6% -ban emelték ki azt, hogy milyen régen van a jel6ltnek szakszolgéalati
engedélye és az adott munkahelyre jogositasa a kivalasztas szempontjanak egyik alapjat
képezze. A masodik allitast, miszerint a repiilétéri forgalom miiveletszama, ahol a jelolt
szolgal is dont6 lehet a kivalasztas soran, 35,7% -ben valasztottak. A harmadik szempontot,
vagyis, hogy a miiveletszam mellett a repiilotéri forgalom Osszetétele is mérvado lehet,
42,9% -ben gondoltak fontosnak. Az oktatdi Kiterjesztés megléte csupan 7,1%-ban lehet
befolyasold tényezd. A nemi hovatartozast, mint kivalasztasi szempontot a valaszadok ko-
zul senki nem jel6lte meg. Az iranyitott 6rak szama és ezzel a pozicidban eltoltott id6
mennyisege 14,3%-ban a kivalasztas részét kell, hogy képezze. A valaszadok 50%-ban
gondoltak ugy, hogy a kivalasztaskor az 6nkent jelentkezést kell elényben részesiteni. Vé-
gll 21,4%-ban a valaszadok szerint a jelentkezd szakszolgalati engedélye jogositasanak és

jogositaskiterjesztésenek milyensége is befolyasolo tényezo lehet.

A valaszok nemzetek szerinti lebontasban az alabbieredményt hoztak. A bolgar valaszaddok
veleményei kdzott nagy az eloszlés. VVan olyan, aki kizarolag az 6nkéntes alapu jelentkezést
tartja elfogadhatdnak, és van, aki a forgalom Gsszetételét jelolte meg a jelentkez6 repiilbte-
rén, mig akadt olyan is, aki miiveletszam mellett azt tartotta fontosnak, hogy a jelentkezd

miota rendelkezik szakszolgalati engedéllyel és, hogy rendelkezik-e oktatdi kiterjesztése.
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A cseh vélaszadok szerint szintén fontos a forgalom Osszetétele a jelentkez6 repiildterén a
kivalasztas szempontjabol, e mellett ugyanugy fontosnak tartottak a miiveletszdmot, vala-
mint a szakszolgalati engedély meglétének idejét és azt, hogy milyen kiterjesztések tartoz-

nak hozza.

How long the candidate hashad their ATCO license
license and appropriate rating

The traffic count of the airfield where the ATCOserves

6 (42,9%)

The mixture and consistence of traffic at the airfield
where the ATCO serves

Whether the candidate has instructor rating

6 (42.9%)

Candidate's gender [0 (0%)

The amount of controlling hours gained

in working position 2(14,3%)

Volunteer application
What Kinds of rating and extension the ATCO has 3(21,4%)
0 2 4 6 &

21. abra A Kivalasztast befolyasold kritériumok [87]
A magyar valaszadok kdzott négy csoport volt azonosithatd. Egyikik, akik csak a jelent-
kezés 6nkéntességét tartottak fontosnak, voltak olyanok, akik szakszolgalati engedély meg-
letének idejét és hozza tartozd kiterjesztéseket, masok, akik az emlitett két szempontot
egyiittesen fontosnak tartottak és végiil az a csoport is fellelhetd volt, aki a forgalom 6sz-

szetétele és milveletszdma €s a pozicidban eltoltott ido mellé rakta le a voksat.

Az alabbiakbol levonhato az a kbvetkeztetés, hogy azokrdl a repiiléterekrél jelentkez6 ira-
nyitok lehetnek eldnyben a kivalasztasnal, akik hasonld miiveletszamu és forgalmat bonyo-

1it6 reptil6térrdl érkeznek.
4.3.3. A CELFELKESZITEST SZOLGALO TANFOLYAM IDEALIS IDOTARTAMA

A célfelkészitési tanfolyam l1étjogosultsagara adott pozitiv valaszbol kifolyolag a kovetkezo
kérdés arra iranyult, hogy a mar misszids repiilétéren gyakorlati tapasztalattal rendelkez6
iranyitok szerint milyen id6tartam és modszer lehet a legidealisabb egy ilyen célfelkészités
megtartasara és egyben beilleszthet6 is a nemzeti képzési rendszeriikbe. A kérdés a kovet-
kezOképpen hangzott: ,,6. What is the length of the MATCO training course that can be
fitted in national training system?”” vagyis, milyen hosszusagu katonai légiforgalmi ira-
nyit6 tanfolyam illeszthetd be a nemzeti képzési rendszerbe? A lehetséges valaszok a ko-
vetkezok voltak:
1. 40 hours/ 1 week intensive - 40 ora/ 1 hét intenziv

2. 80 hours/ 2 weeks intensive - 80 ora/ 2 hét intenziv
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3. 160 hours/ 4 week intensive - 160 6éra/ 4 hét intenziv
4. 40 hours on line/ 40 hours intensive - 40 éra tavoktatas/ 40 dra intenziv

5. 40 hours on line/ 80 hours intensive - 40 6ra tavoktatas/ 80 Ora intenziv

A lehetséges valaszok koziil egy volt megjelolhetd, és az alabbi kordiagrammon lathatéd

eredmény sziletett:

® 40 hours / 1 week intensive
@ 30 hours/2 weeks intensive
160 hours/4 week intensive

@ 40 hours on line/ 40 hours intensive
@ 40 hours on line/ 80 hours intensive

22. abra A célfelkészités idealis id6tartama [87]

A vélaszaddk véleménye a fenti diagram alapjan két nagy csoportra bonthato, az egyik
csoport szerint, ami a valaszadok 42,9%-at jelenti, az idealis 4 hét intenziv idGtartamban
lebonyolitani a tanfolyamot. A masik nagy csoport szerint, ami a valaszadok 35,7%-at fog-
lalja magaban, az idealis 2 hetes intenziv id6tartamban megtartani a tanfolyamot. Mindosz-
sze 14,3 % szerint elegendd 1 hét intenziv dsszevonassal megtartani a felkészitést, illetve
szintén elég kicsi aranyban szavaztak a valaszadok arra az opciora, hogy a kurzus 40 oraja
akar tavoktatasban is megtarthatd és csupan a fennmaradd 40 6ra legyen intenziv tanfo-
lyami forméban lebonyolitva. A valaszok nemzeti elosztasban a kovetkez6 eredményt hoz-
tdk. A magyar vélaszaddk 37,5%-a szerint a 160 Ora/ 4 hét, tovabbi 37,5% szerint a 80 dra/
2 hét, a maradék 12,5%-12,5% arra szavazott, hogy 1 hetes intenziv, illetve 40 6ras tavok-
tatas/ 40 oras intenziv tanfolyamkeretében idealis megtartani a képzest. A bolgar valasz-
adok 33,3% szerint 1 hetes intenziv kurzus, kovetkez6 33,3% szerint 80 oras kéthetes kur-
zus, és a fennmarado 33,3% szerint 160 Oras 4 hetes kurzus is elképzelhetnek tart. A cseh
irnyitok 66,6%-ban a 160 0ras intenziv kurzust, mig a maradék 33,3% a 80 0rés 2 hetes
kurzust tartotta idealisnak. Allasfoglalasom szerint, figyelembe véve a kitolték vélemény-
¢ben megjelend igényeket, a tanfolyam idOtartamat célszeri 160 6ra/ 4 hétben célszerti

meghatarozni, de azt a gyakorlati 6rak aranyanak novelésével kivitelezni.
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4.3.4. A TANFOLYAM ELMELETI ES GYAKORLATI ORAINAK OSSZETETELE

Kiindulva abbdl, hogy a ,,Kabul tréning” elméleti és gyakorlati foglalkozésai 50-50%-ban
lettek meghatarozva, tobbek kozott abbol az okbdl, mert a beiskolazott iranyitok mas-mas
képzési struktaraban végeztek és a 2000-es évek elején megjelent jogszabalyi valtozasok a
katonai légiforgalmi iranyitasra is hatdssal voltak. Ezért az elméleti blokk foglalkozésai
ismeretfel(jitd elemeket is tartalmaztak. Az azota végzett katonai légiforgalmi iranyitok
képzése annak cllenére, hogy a katonai felsGoktatasi rendszerben mas-mas szak es szak-
irany keretein belll folytak, mégis elméleti eés gyakorlati foglalkozasok aranyat tekintve
hasonl6 draszamban torténtek. A kérdés megfogalmazasakor arra voltam kivancsi, hogy a
megkérdezett iranyitok, nem pedig a tréninget tervezd oktatok milyen elméleti-gyakorlati
ismeret aranyt tartandnak idealisnak, ami egy ilyen feladat ellatasara felkészitené dket. A
kérdés a kovetkez6képpen hangzott: ,,7. What should theory/practice ratio be like?”” vagyis
milyen legyen az elméleti/gyakorlati ismeretek aranya. A kdvetkezd vélasztasi lehetdségek
kozil jelélhettek meg egyet a valaszadok:

1. 50% - 50%

2. 40% - 60%

3. 30% - 70%

4. 60% - 40%

5. 70% - 30%

A kérd6iv elemzése a kovetkez6 eredményt hozta. A megkérdezettek 42,9% szerint a 30%
elmélet és 70% gyakorlat lenne az idealis, tehat erdsen a gyakorlatorientalt tréninget tarta-
nanak megfeleldnek. A masik 42,9% szerint a 40% elmélet és 60% gyakorlat mellett don-
tott, ami szintén a gyakorlati szimulacidk javara tolja el a trening éraszamkeretét. A fenn-
maradé szavazatok 7,1% az 50% elmélet és 50% gyakorlat mellet dontottek, mig a tovabbi
7,1% szerint inkabb az elmélet 6raszamait kellene ndvelni, 6k a 60% elmélet és 40% gya-

korlat aranyat tartanak idealisnak.

Osszességében elmondhatd, hogy a valaszadok nagy része a gyakorlatorientalt képzés ja-
vara dontott, ez megfelel az ICAO ATC kompetencia-alapu képzés sajatossagainak, ami
nagy hangsulyt fektet a szimulacids kornyezetben torténd tanulasi folyamatok kihaszna-
lasra a képzés soran és az elméleti tudas, megismerés gyakorlati kornyezetbe vald betlte-
tésére. Annak meghatarozasa, hogy a széban forgo tanfolyam esetén melyik arany lehet az

idealis, tovabbi vizsgalat targyat képezi.
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@ 50%-50%
@ 40%-60%

30%-70%
@ 60%-40%

A ® 70%-30%

42.9%

23. abra ldealis elmélet-gyakorlati Graszam 6sszetétel [87]
4.3.5. KEPZESI INFRASTRUKTURA

A kérdés megfogalmazaskor arra voltam kivancsi, hogy a megkerdezett nemzetek, milyen
képzési infrastruktdraval rendelkeznek, ami jelenleg az MATCO képzés szdméra rendelke-
zésre all. A kérdeés igy hangzott: ,,8. What kind of MATCO training infrastructure do you
have?”’a valaszok koziil tobb opcio is megjeldlhetd volt:

1. Classroom - Tanterem

2. Language lab - Nyelvi labor

3. Tower simulator - Torony szimulator
4. Radar simulator - Radar szimulator
5

None of them - Egyik sem

A vélaszadok 64,3% jelolte meg az elsd lehetdséget, tehat a tantermek rendelkezésre alla-
sat, 28,6% a nyelvi képzés lebonyolitasahoz rendelkezésre allé nyelvi laborokat, tovabbi
28,6 % rendelkezik toronyszimulatorral, 21,4% radar szimulatorral és csupan 7,1% mondta,

hogy egyik sem all rendelkezésre.

A magyar MATCO képzes sajatossagait ismerve a fent emlitett infrastruktira mindegyike
rendelkezésre all, habar az emlitettek kozul a vizsgalt képzésben legnagyobb segitséget je-
lentd toronyszimulator korlatozott mértékeben, mivel ezt a felfrissité képzések alkalmaval,
a HungaroControl tulajdonat képzé eszk6zon bérelt orak formajaban van lehetéség. A
,.Kabul tréning”” megtartasara készult ugyan egy terepasztalokbol al16 szimul&cids kdrnye-
zet, ez azonban csak ennek a repiil6térnek a megjelenitését szolgalja, és a megépitése oOta
eltelt idoszakban bekdvetkezett valtozasokat nem tartalmazza. Egy ilyen terepasztalos szi-
mulacios kdrnyezetben a gyakorlatok eldkészitése €s a valtozasok kovetése is sokkal na-

gyobb eldkészitd munkat igényel. A kit6lté nemzetek koziil, a cseheknek a felsoroltak kozul
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mindegyik rendelkezésre all, a bolgaroknak tanteremi oktatasra van csupan lehet6ségiik,
neklink magyaroknak pedig van tantermiink, nyelvi laborunk, radar szimul&torunk és bizo-

nyos id6k6zonként toronyszimulator is rendelkezésre all.

Classroom 9 (64,3%)

Language lab

Tower simulator

Radar simulator 3(21,4%)

MNone of the above 1(7,1%)

0 2 4 6 g 10

24. abra Képzési infrastruktura [87]

A képzési infrastruktura eltérd megléte alatamasztjak, még azt a feltételezést, hogy az ira-
nyitok ebben a nemzetk6zi mintdban inhomogénnek tekintheték, mivel nem allnak rendel-

kezésre azonos feltételek a gyakorlati és elméleti képzés lebonyolitasara.
4.3.6. ELMELETI KEPZES ISMERET ANYAGA

A kovetkezd kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a katonai légiforgalmi irdnyitok szerint
milyen elméleti ismeretek lennének hasznosak, illetve mirél hallananak szivesen, vagy tar-
tanak feltétlenul sziikségesnek a tanteremi foglakozasok keretein belul. A kérdés a kdvet-
kez6 képpen hangzott: ,,9. Mark those subjects the classroom training should contain!™
vagyis, az elméleti képzésnek mely tantargyakat kellene tartalmaznia? Természetesen tobb
valasz is megjeldlhetd volt.

1. Meteorology - Meteoroldgia
Navigation - Navigéacié
Aircraft Type and Category - Légijarmii tipusok és kategoriak
Aerodrome AIP Data and LOP - A4 repiiltér AIP adatai és helyi eljarasai
Standard ATC Practices and Procedures - Szabvany ATC gyakorlatok és eljarasok
ICAO Radio Phraseology - ICAO Radiolevelezés
Emergency procedures - Kényszerhelyzeti eljarasok

Air Law - Légijog

© 0 N o g bk~ w DN

Team Resource Management - TRM

10. Human factors - Emberi tényezdk
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A vélaszadok 71,4%-a szerint meteorologiai ismereteket tartalmazzon az elméleti képzés.
42,9% szerint legyen benne navigacio is. A 1égijarmi tipusok és kategoriak tantargy szuk-
ségességet 85,7% jelolte meg. Szinte minden valaszadd fontosnak tartja a repiilotér AIP-
ben szerepl$ adatainak és helyi eljarasainak tartalmazo ismereteket, ezt 92,9% erésitette
meg. A dsszes valaszadd, tehat 100% jeldlte meg, hogy a sztenderd ATC gyakorlatok és
eljarasok ismeretei legyenek benne az elméleti képzésben. Az ICAQO radidlevelezést mind-
0ssze 64,3% tartotta fontosnak, mig a kényszerhelyzeti eljarasokat 92,9%. A légijogi isme-
retek tantargyat 57,1%-ban latna szivesen az elméleti részben, és vegil a TRM és emberi
tényezOk targyakat 35,7-35,7% jel6lte meg. Az alabbi diagrambdl lathato6 a valaszok aranya
és megallapithato a tantargyak sulyozasa, valamint sorrendje is.

Meteorology 10 (71,4%)
Navigation 6 (42,9%)
Aircraft Type and Category 12 (85,7%)

Aerodrome AIP Data and LOP 13(92,9%)

Standard ATC Practices and
Procedures 14 (100%)

ICAQ Radio Phraseology 9 (64,3%)
Emergency procedures 13 (92,9%)
Air Law 8 (57.1%)
Team Resource Management —5(35,7%)
Human factors 5(35,7%)

0 5 10 15

25. abra Elméleti tantargyak [87]
4.3.7. IRANYITOI KOMPETENCIAK

A szimulaciés gyakorlatok arra szolgalnak, hogy erdsitsék, mérhetévé, megfigyelhetoveé
tegyék azokat a kompetencidkat melyek megléte sziikséges a légiforgalmi irdnyitoi felada-
tok ellatasahoz a repiilétéren [95]. A kérdésem tehat arra vonatkozott, hogy a misszios re-
plilétéren tapasztalattal rendelkezd iranyitok, mely kompetenciak erdsitését tartanak sziik-
ségesnek, egy célfelkészitd tréning soran. A kérdés a kovetkez6képpen hangzott: ,,10. Mark
the com-petencies to be strenghtened with practical simulated exercises!” és a kovetkez6
valaszok voltak megjeldlhetdk, tobb valasztas lehetdségével:

1. Situational awareness - helyzettudatossag

2. Traffic and capacity management - Forgalom és kapacitas kezelése

3. Separation and conflict resolution - Elkil6nites és konfliktus megoldas
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4. Workload management - Munkaterhelés kezelése
5. Willingness for self instruction - Onallo tanulasi készség

6. Teamwork - Csapatmunka

Situational awareness —13(92,9%)

Traffic and capacity

12 (85,7%)
management

Separation, conflict resolution 13 (92,9%)
Workload management 6 (42 9%)
Willingness for self-instruction

Teamwark 8 (57,1%)
Opcié: 10{—0 (0%)
0 5 10 15

26. abra Szlkséges kompetenciak [87]

A vélaszadok szerint a misszios repiilétéren eléfordulo forgalmi szituaciok kezeléséhez el-
sOsorban a ,helyzettudatossag” és az ,.elkilonités, konfliktuskezelés” alkalmazéasahoz
sziikséges tudas, képesseg és magatartas dsszességére van szikség, mert mindkét kompe-
tenciat a valaszadok 92,9% megjeldlte. A forgalomkezeléshez szilkséges kompetenciak
fontossagat 85,7% emelte ki, a munkaterhelés kezelését 42,9%. A csapatmunka erdsitése

57,1% szerint fontos, az dnallé tanulasi készséget pedig csupan a 14,3% jeldlte meg.
4.3.8. GYAKORLATI SZIMULACIOKBAN MEGJELENO FORGALMI ELEMEK

A szimulacios gyakorlatoknak a leginkabb valdsaghti helyzetekre kell felkésziteniiik a ka-
tonai légiforgalmi irnyitdkat, ezért arra voltam kivancsi, hogy a tapasztalataik szerint me-
lyek azok a forgalmi elemek, melyek gyakoroltatasat fontosnak tartanak. A kérdés ugy han-
gozott: ,,11. What kind of traffic elements should be practiced throughout the training?”
Itt is tobb valasztasra volt lehetség, az alabbi lehetéségek koziil:

1. Huge amount of helicopter traffic - Nagy mennyiségii helikopter forgalom

2. High speed traffic and their special procedures - Nagysebességii forgalom és spe-

cialis eljarasok

3. Civilian traffic - Civil forgalom

4. Integrated drone/ UAS operation - Integralt drén és UAS miiveletek

5. Huge amount of VFR traffic - Nagy mennyiségii VFR forgalom
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Tovabbi opcidk megadasara is volt lehetdség, de a megkérdezettek tovabbi forgalmi ele-
meket nem jel6ltek meg. A vélaszadok 64,3%-a emelte ki a nagy mennyiségii helikopter
forgalom gyakoroltatasat. A szimulacios gyakorlatokban megjelend nagysebességii forga-

lom és specialis eljarasok 71,4% szerint fontos.

Huge amount of helicopter traffic 9 (64,3%)

High speed traffic and their special

procedures 10(11,4%)

Integrated drone/ UAS operation 9(64.3%)

Huge amount of VFR traffic 11(78,6%)

Civilian traffic

27. abra Forgalmi elemek [87]

Mivel a misszios repiil6terekre jellemz6 a k6z6s katonai civil hasznositas, a civil légifor-
galmat, mint forgalmat, 50% jel6lte meg. Az integralt pilota nélkiili 1égijarmi forgalom a
szimulacidokban 64,3% szerint sziikséges. Végiil a leginkabb jellemzd nagy mennyiségii

VFR forgalom 78,6% szerint legyen a szimulécids gyakorlatok része.
4.3.9. SPECIALIS ANGOL NYELVI KOMPETENCIA

A hatékony angol nyelvii kommunikacios stratégiak alkalmazasa érdekében a polgari 1égi-
forgalmi iranyitok specialis nyelvi képzes és vizsgaztatasi rendszerben [97] szerzik meg és
tartjak fenn az ehhez sziikséges kompetenciakat. Ez azt jelenti, hogy az iranyitoknak a jo-
gositasuk fliggvényében operativ 4-es szintii, kibévitett 5-0s szintii vagy szakért6i 6-0s
szintii nyelv-ismereti kompetenciaval kell rendelkeznitik. Ez a katonai szakszolgalati enge-
délyek esetében altalaban nem kotelezd, de olyan repiil6tereken, ahol civil forgalmat is ke-
zelnek, az eldiras is lehet. Mivel a misszios repiiltereken valo iranyitdéi munkavégzés
nyelve kizarolag az angol, ezért a nyelvi kompetencidk megléte elengedhetetlen. A kérdés
erre vonatkozoan a kovetkezé volt: ,,12. Do MATCOs in your country have ICAO L4
certificate?”” vagyis, a valaszado orszagaban rendelkeznek-e a katonai Iégiforgalmi iranyi-

tok ICAOL4 nyelvvizsgaval, tehat az operativ szinti nyelvismerettel.

A valaszok a kovetkez6k voltak:
1. Yes-lgen

2. No, it’s not mandatory in our country - Nem, mert nem kételezé

128



3. Yes, a few of them, but it’s not mandatory to have that - Igen néhanyunknak van, de
nem kotelezo

4. Yes, a few of them, the others are being trained for that, as it will be mandatory to
have that - Igen néhanyunknak van, a tébbiek képzés alatt allnak, mert kételezévé

valik a nyelvvizsga megléte

Yes

No, it's not mandatory in our country

Yes, a few of them, but it's not mandatory

0
to have that 5(35,7%)

Yes, a few of them, the others are being

trained for that, as it will be mandatory 4(28,6%)
to have that

0 1 2 3 4 5
28. abra ICAO L4 nyelvi kiterjesztés [87]

Erre a kérdésre a valaszaddk 14,3%-a valaszolt igennel, 21,4%-nak nincsen, mert nem elé-
iras a szdmukra, 35,7% azt jelolte be, hogy néhany iranyito rendelkezik ilyen vizsgaval de
egyenldre nem kotelez6 szamukra. 28,6% valasza alapjan kotelez6vé teszik és aki eddig
nem szerezte meg annak képzést biztositanak a vizsga sikeres teljesitésé¢hez. A kitoltd nem-
zetek kozul a cseh katonai légiforgalmi iranyitok rendelkeznek ilyen nyelvvizsgaval, és
mivel kotelezové valik a nyelvi kiterjesztés megléte szamukra, ezert akinek jelenleg nin-
csen, annak rovidesen meg kell szereznie. A bolgar katonai légiforgalmi iranyitok egyse-
gesen azt a valaszt adtak, hogy részikre nincsen nyelvi kiterjesztés és nem is lesz kotelez6
a szamukra. A magyar valaszaddk tobbsége azt valaszolta, hogy néhany iranyitd sikeresen
tett ilyen vizsgat, de jelenleg nem kotelezettek arra, hogy rendelkezzenek az ICAQ 4. szintii
kiterjesztéssel. A megkérdezettek kdzott volt olyan is, aki tudni vélte, hogy a jovoben ko-

telez6 lesz a kiterjesztés megléte, és ezért a negyedik vélaszt jeldlte meg.

Ahhoz, hogy a nyelvi kompetencia fenntarthaté legyen folyamatos, speciélis, csak az ira-
nyitok szamara kidolgozott nyelvi képzésre van sziikség. A kovetkez6 kérdés megfogalma-

zasakor arra voltam kivancsi, hogy létezik-e ilyen képzés valamelyik nemzetnél.
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A kérdés igy hangzott: ,,13. Do MATCOs in your country take specialized English courses
on a regular basis?”’, vagyis van-e folyamatos specialis nyelvi képzés a valaszadd orsza-

gaban. Ez esetben két valasztasos jelolésre volt lehetdség, ami az alabbi eredményt hozta:

P Yes
® Mo

29. abra Nyelvi felkészités megléte a megkérdezett orszagokban [87]

Nemzeti hovatartozas szerint a cseh katonai iranyitok valaszoltak, hogy naluk van folya-

matos céliranyos nyelvi képzesik, a tébbi nemzet erre a kérdesre nemmel valaszolt.

4.3.10. Az ONALLO MUNKAVEGZESHEZ SZUKSEGES JOGOSITVANY MEGSZERZESEHEZ
SZUKSEGES IDO

Ennek a kérdésnek a felvetéset azért tartottam fontosnak, mert a kutatés soran az altalanos
tapasztalatok azt mutattak, hogy viszonylag rovid id6 all az iranyitok rendelkezésére, hogy
a misszios teriileten, a reptil6térre torténdé megérkezés utan, megszerezzék az 6nallé mun-
kavégzeshez elengedhetetlen ,,rated”” mingsitést. A tapasztalatok szerint az emberi szerve-
zet szamara rendkiviil megterhelé az eurdpai klima utdn mas kornyezeti sajatossagokkal
biré foldrajzi helyre megérkezni, ott minél révidebb id6 alatt alkalmazkodni, munkaba
allni. Altalaban a helyi eléirasokban rogzitik, hogy mennyi id6 all rendelkezésre az 6nallo
munkavégzéshez szlikséges mindsités megszerzésére, de a jelolt oktatdja tehet javaslatot
az ett6l valo eltérésre. A kérdés feltevésével arra voltam kivancsi, hogy a mér tapasztalattal
rendelkez6 iranyitok mennyi id6t tartananak reélisnak a miiveleti teriiletre valo megérkezés

utdn a mindsités megszerzésére.

A kérdés, ami a kovetkez6képpen hangzott: ,,14. What can be the ideal period of time to
obtain "rating" after arrival and adaptation at the remote mission airfield?”’a kovetkez6
valasztasi lehetdségek alltak rendelkezésre:

1. 3-5days - 3-5nap
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2. 1week-1hét

3. 1-1,5week - 1-1,5 hét
4. 2 weeks - 2 hét

5. Other - egyéb

A vélaszaddk 57,1%-a szerint két hetes id6tartam lenne a legidealisabb. 21,4% az 1-1,5
hetet valasztotta, 7,1% szerint elegendé 3-5 nap, a kdvetkezd 7,1% szerint 1 hét, és tovabbi
7,1% vélasztotta az egyéb lehetéséget megjeldlve, mely szerint akar 30 nap is adhato. Az

Osszesitett valaszokat az alabbi diagram tartalmazza:

® 3-5days
® 1 week
1-1.5 week

® 2 weeks
@ Other
w ® 30

30. abra A ,,Rated” mindsités megszerzésére rendelkezésre allo id6 [87]

A cseh vélaszadok 1, és 2 hetet javasoltak. A bolgar iranyitok valaszai kozott voltak elté-
rések, mert az 1-1,5 hét, 2 hét mellett 6k javasoltak a 30 napos idGtartamot is. A magyar
valaszadok tobbsége a 2 hetet valasztotta, néhanyan 1-1,5 hétre voksoltak és akadt olyan
is, aki szigoruan tartottdk magukat a 3-5 napos gyakorlathoz. A célfelkészités elméleti is-
meretei, ,,Pre-OJT”-ként, azaz dtmeneti képzésként funkcional6 szimulécids gyakorlatnak
az a célja, hogy az adott repiil6téren az ,,OJT” idGszakot lerdviditse és azt az iranyito sza-

mara minél egyszeriibben végrehajthatova, stresszmentessé tegye.

Ahhoz, hogy a célfelkészités milyensegének bevalasardl valaszt kapjunk és a megfeleld
modositasokat elvégezzik, visszacsatolasra van szikseg. Ez a visszacsatolas érkezhet a
tanfolyamon résztvevd iranyitok részérdl, akiket a legtobb esetben kozvetleniil a tanfolyam
elvégzése utan kerdeznek meg, mivel akkor még frissek az élmények, az érzések, a tapasz-
talatok. A valaszok kozvetlenill hozzajarulnak ahhoz, hogy egy-egy problémara fény de-
riiljon, és a megfeleld modositasok €s javitasok elvégezhetdk legyenek. Természetesen a
tanfolyam hatékonysagat igazolja az is, hogy a katonai irdnyitok, milyen révid id6 alatt

képesek az 0nall6 munkavégzéshez sziikséges mindsitést megszerezni, illetve a helyi
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SATCO-tdl milyen értékelést kapnak. A kovetkezd és egyben a kérd6éiv utolsod kérdése is
erre vonatkozott: ,,15. How can the success of the training course be measured in an

appropriate way?”’vagyis, a tanfolyam sikerességét milyen modon lehet sikeresen merni.

@ On the basis of the opinion of SATCO
of given airfield

5 @ On the basis of MATCOs
ol ® Depending on how long it will take the
A course participant to become eligible
for independent work
@ Through continuous assessment

31. abra A tanfolyam sikerének mérése [87]

A kérdésre a kdvetkezd valasz lehetdségek alltak rendelkezésre:
1. On the basis of the SATCO of given airfield - Az adott repiilétér SATCO-nak a véle-
menye alapjan;
2. On the basis of MATCOs - 4 tanfolyamon résztveva iranyitok véleménye alapjan;
3. Depending on how long it will take the course participant to become eligible for in-
dependent work - Az 6nallé munkavegzésre készenallas ideje;

4. Through continious assesement - Folyamatos értékelésen keresztil.

A valaszadok nagytobbége, 57,1%-uk szerint a SATCO véleményére kellene alapozni,
35,7% szerint a tanfolyam sikerérdl arulkodik az, hogy a résztvevok mennyi id¢ eltelte utan
lesznek képesek az 6nallo munkavegzésre, mig vegul 7,1% szerint a folyamatos értékelés

sziikséges a tanfolyam sikerességenek garantalasara.

zr

4.4. A KERDOIVES KUTATAS MEGALLAPITASAI, OSSZEGZETT
EREDMENYEK

A kérdodivek feldolgozasa és kiértékelése utan az alabbiakban felsorolt megallapitdsokhoz
jutottam:
1. Avélaszaddk a szakszolgalati engedélyeiket kiilonboz6 kezd6 képzések elvégzésé-
vel szerezték meg.
2. A kezd6 képzések kozott voltak katonai felsdoktatai intezményekben megszerzett

szakiranyl képzések, nemzetkozi- és nemzeti MILATC tanfolyamok.
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10.

A vélaszad6 nemzetek tobbsegének szakszolgalati engedélye nem feletetheté meg
sem az ICAO, sem az EU, sem pedig az FAA sztenderdjeinek, azok a vonatkoz6
nemzeti jogszabalyok alapjan keriiltek kiadasra. Ezt a megallapitast azért célszerii
rogziteni, mert ahhoz, hogy MATCO szakszemélyzetek NATO altal vezetett misz-
szidkban szolgalatot teljesitsenek, a 7204 NATO Stanag szerint az ICAO Annex 1-
nek megfeleld szakszolgélati engedéllyel kell rendelkeznitik.

Amennyiben a szakszolgalati engedély nem feleltethetd6 meg egyik nemzetkozi
szervezet szabvanyainak és ajanlasainak sem, akkor egy akkreditélt tanfolyam el-
vegzése jelenthet megoldast. A tanfolyam annak alapjan akkreditalhat6, hogy a fent
emlitett nemzetk6zi szabvanyok alapjan kerul dsszeallitdsra és mddszertanat te-
kintve megfelel az ICAO kompetencia alapt ATC képzés alapelveinek.

A misszids repiildtereken szolgalatot teljesité ATCO-k kivalogatasa a megkérde-
zettek véleménye alapjan elsésorban 6nkéntes alapon torténjen, csak ezutan vehetd
figyelembe tovabbi szempontként az irdnyitd gyakorlati tapasztalata, a reptil6téri
forgalom mennyisége, és 0sszetétele, valamint az, hogy miéta rendelkezik szakszol-
galati engedéllyel.

A vélaszaddk szerint egy a ,,Kabul tréning”-hez hasonl6 tanfolyam helyet kaphat a
nemzeti képzési rendszeriikben, elsésorban abbol a célbdl, hogy az irdnyitok meg-
ismerjék az adott repiil6tér adatai, eljarasait és sajatossagait, valamint gyakorolhas-
sak a publikalt iranyitoi eljarasokat szimulacios kdrnyezetben.

A négy hetes, intenziv tanfolyam végrehajtasat preferaltak a legtdbben, de kozel
ugyanennyi valaszadd a kéthetes intenziv tanfolyam mellett tette le a voksat. Az
egyhetes intenziv valtozatot és annak lehetdségét, hogy a tanfolyam egy része tav-
oktatasban is lebonyolithatd legyen igen kevesen valasztottak.

Az elméleti és a gyakorlati foglakozasokat a valaszadok egyik fele 40%-ban elmélet
és 60%-ban gyakorlati jellegiire, mig ugyan ennyi csak 30%-ban elmélet és 70%-
ban gyakorlat aranyaban tartanak optimalisnak.

A cseh MATCO kepzés lebonyolitasahoz rendelkezésre all tanterem, nyelvképzést
biztosto labor és szimulacios kornyezet, mind a repiil6téri iranyitas, mind a radar-
irdnyitas gyakoroltatasahoz.

A magyar MATCO képzés lebonyolitdsdhoz tanteremi, és nyelvi képzést biztosito
labor, és radariranyitas gyakoroltatasara szolgalo infrastruktdra mellett csak bizo-
nyos korlatokkal all rendelkezésre a repiilétéri iranyitas gyakorlasat biztosito szi-

mulécids kornyezet.

133



11. Az elmeleti tantargyak sziikségességet a megkérdezettek mind megjelolték. Az 6sz-
szesitett valaszok azt mutatjak, hogy fontosnak tartjak az adott elméleti foglalkozést
a valaszadok, ezért érdemes a ,,Kabul tréningben” szerepld orak és draszamok ara-
nyat ennek megfelelden atdolgozni.

12. A gyakorlati szimulacidékban nagyobb aranyban a ,,helyzettudatossag”, a ,,forgalom
és kapacitas kezelés”, valamint az ,elkiilonités és konfliktus kezelés” erdsitését
emelték ki a legtobben, ezek utan kovetkeztek a csapatmunka és a munkaterhelés
megfeleld kezelésének kompetenciai. Elenyészd aranyban gondoljak fontosnak az
onallo tanulasi készség kompetencidjanak erdsitését.

13. A szimulacidkban a forgalmi elemek kdzil sorrendben a legnagyobbtdl a legkiseb-
big a kovetkezo elemeket jelolték: nagy mennyiségli VFR forgalom, nagysebességii
legiforgalom és specidlis eljarasok, helikopter forgalom, integralt pilota nélkili le-
gijarmii- es végul civil forgalom.

14. A cseh katonai iranyitéknak van ICAO Level4 vizsgajuk, és szamukra kotelezé en-
nek megszerzése. A bolgaroknak nincs és nem is kotelezik ket erre, a magyarok
koziil néhanynak van és a jovében elore lathatolag kotelezévé teszik azt szamukra.

15. A folyamatos nyelvi képzés egyedil a cseh irdnyitok szamara all rendelkezeésre.

16. A kérd6iv valaszai alapjan egyébkent megéllapithatd, hogy a cseh irdnyitok nyelvi
kompetenciai a legerésebbek a harom megkérdezett nemzet iranyitoi kozul.

17. A legtébb valaszado a ket hetes id6tartamot tartotta idealisnak az oktato feliigyelete
melletti helyi (OJTI) képzésre.

18. A legtdbb vélaszad6 a helyi SATCO véleményét, valamint az 6nallé munkavég-
zésre vald alkalmassag idejét tartja megfeleld visszacsatolasnak a tanfolyam sike-

ressegének merésére.

A fenti allitasokbol a kovetkezd kovetkeztetéseket vontam le. Az eltérd, kiillonb6zo képzési
struktra miatt az iranyitok tudasa és gyakorlati jartassaga is kiilonboz6 lehet. Azokrol a
replildterekrdl jelentkezd irdnyitok lehetnek elényben a kivalasztasnal, akik hasonld miive-
letszamu és forgalmat bonyolito repiil6térrdl érkeznek. A képzési infrastruktira eltéré meg-
lete alatamasztjak, még azt a feltételezést, hogy az iranyitok ebben a nemzetkdzi mintaban
inhomogénnek tekintheték, mivel nem allnak rendelkezésre azonos feltételek a gyakorlati

és elméleti képzés lebonyolitasara.
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4.5. A KATONAI ES POLGARI ATC KEPZES BEMUTATASA,
OSSZEHASONLITASA

A Kkatonai és polgéri Iégiforgalmi irnyitd képzés bemutatasaval, egyrészt azok sajatossa-
gait, mésreszt a fentiekben alkalmazott terminoldgia hasznalatat is szeretném vilagossa
tenni. Ezért, e fejezetben a magyar katonai légiforgalmi iranyitd képzés, és az Eurdpai unids
szabalyozéassal 6sszhangban kidolgozott szintén magyar polgari Iégiforgalmi iranyito kép-
kereteiben kilonbségek vannak. A katonai-, részben a felsGoktatas keretein beliil torténik,
¢s ezaltal a mindenkori felsGoktatasi tortvény altal is szabalyozott szakismereteket és gya-
korlati ismereteket kreditrendszerben 6sszefoglald kezd6 képzésként aposztrofalhatd, mely
tovabbi tanfolyami rendszerben raépiil6 szakszolgalati képzést foglal magaba. A polgari-,
tanfolyami rendszerti felkészités, hierarchikusan egymasra épiil6 és egymast kiegészitd tan-
folyami képzési elemekbdl tevodik ossze. A képzések bemutatasakor nem szeretném a tel-
jes képzési rendszert elemeire bontva részletesen bemutatni, csak az ugynevezett ,,Kabul
tréning”-nek a képzési rendszerekben elfoglalt helyét megismertetni. Az dsszehasonlitas
célja, hogy bemutassam, hogy a fent emlitett képzés, milyen mddszertani és egyéb elemek-
kel egésziilhet, és alakithatd at az ICAO normaknak val6 megfelelés érdekében.

4.5.1. Az MATCO KEPZES

A magyar katonai légiforgalmi iranyitok képzése BSc!°

alapkeépzeés keretein belil folyik,
melyben mindazok az elméleti tantargyak is oktatasra kertilnek, melyek a szakszolgalati
engedély megszerzéséhez szilkségesek. A képzésen belul gyakorlati, szimulacios képzés is
helyet kapott, mely foglalkozasok célja az alapveté ATC eljarasok megtanulasa és begya-
korlasa, a reptil6téri iranyitd jogositasnak megfelelden [96]. Az alapkeépzésen belil, helyet
kaptak az angol nyelvi és szakiranyl nyelvi kompetencidk megszerzéshez szikseges isme-
retek is. Az elméleti tudas szamonkérése, a tantargy kreditértékétdl fiiggden, gyakorlati
jegy, vagy kollokvium formajaban térténik. Az egyes témakorok lezarasa pedig, a fels6ok-
tatasban definialt kiilonb6z6 dolgozatok értékelésenek dtjan. A tudas értékelese 5 fokozatl
skalan megadott érdemjegyekkel torténik, ahol az 1 a legrosszabb és 5 a legjobb. A polgéri
képzésben, ez 3 és 5 fokozatu is lehet, az adott tudas vagy kompetencia elérésének fliggvé-

nyeben.

190 Bachelor of Science
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A gyakorlati szimulaciok értékelése szdbeli értékeléssel, valamint az ICAO ,,daily trainig
report” formanyomtatvany negyfokozat( skalajan az adott tevékenyseg vagy feladat el-
végzésével valo elégedettséget fejezi ki az oktatd. Az A teljes mertékben elégedett, B elé-
gedett, de kiegeszitéseket fogalmaz meg, a C nem elégedett és a D, amikor az adott teve-
kenységen beltl a megfogalmazott allitas nem volt megfigyelhetd. Az iranyité jeloltek az
alapképzés soran két alkalommal, egyszer négy-, egyszer hathetes idétartamban katonai
repuléterek legiforgalmi iranyitdé kézpontjaiban, oktato feltiigyelete mellett gyakoroljak a

megtanultakat. Az alapképzés végen a MATCO jel6lt végbizonyitvanyt kap.

A végzés utan, az adott repiil6téren megkezdddik a munkahelyi képzés, ami tartalmaz egy
elméleti repiil 6tér ismereti képzést és egy gyakorlati képzést, vald munkakdrnyezetben, ok-
tato felugyelete mellett. Legalabb 300 0ra, repiil6téri iranyitoként eltoltott pozicidban és az
oktat6 hozzajarulasaval lehet szakszolgalati vizsgara jelentkezni [94-104. § (1)]. A jelent-
kezés elofeltétele egy szakszolgalati tanfolyam elvégzése. A felkészitést, jogositd tanfo-
lyamnak nevezték el, mert az adott jogositas megszerzésére, meghosszabbitasara, vagy ki-
terjesztesere szolgal. A tanfolyam tematikajat, céljat, idotartamat a katonai 1égiligyi hatosag
hagyja jova. Masik jogositas megszerzését'®!, ugynevezett felkészité tanfolyam elvégzése
biztositja, amelynek a tematikajat nem a hatdsag, hanem a szakmai el6ljaré szervezet ve-
zetbje engedélyezi. A szakszolgalati vizsgara jelentkezést, ebben az esetben is feljogosito

tanfolyam elvégzése el6zi meg, amelyet szintén a katonai légligyi hatosag engedélyez.

Felkészitd tanfolyamként kertilt kidolgozasra és jovahagyasra a hadmiiveleti repiilétereken
szolgalatot teljesit6 MATCO szakszemélyzeteknek szo6l6 ,,Kabul tréning” szakmai tanfo-
lyam is. A tanfolyam idGtartama 4 hét, az érvényes képzési programban 86 Ora elmélet és
70 ora gyakorlat mellett szerepel egy 6 6ras repiilotér latogatasra €s 3 6ras ellendrzésre,
valamint az elmeleti és gyakorlati vizsgara tovabbi 8 6ra van meghatarozva. Ennek alapjan
a tanfolyam elméleti része a foglalkozasok 54%-at, a szimulacios gyakorlatok pedig a 46%-
at teszik ki. A kutatas soran felmért iranyitoi igenyek és tapasztalatok szerint ezt az aranyt
a gyakorlati szimulaciok javara célszerli megvaltoztatni, legalabb 60%-ban. Tovabba az
elméleti foglalkozasok Oraszamait a kérd6iv eredményei alapjan sulyozottan sziikséges at-
alakitani és emellett kiegésziteni ket tovabbi témaval. A gyakorlati szimulaciok 6sszealli-

tasakor az elvart kompetenciadk erdsitését célszerli szem eldtt tartani.

191 A repiil6téri iranyitd jogositas mellett a radariranyitds alapjainak megismerésével a bevezetd iranyito jo-
gositasnak megfeleld ismeretek elsajatitasara is.

136



Az alapképzésben és a tanfolyami képzésben kozremiikodék lehetnek tudomanyos foko-
zattal rendelkez6 oktatok, vagy olyan gyakorlati oktatok, akik rendelkeznek vagy korabban
rendelkeztek szakszolgalati engedéllyel. Az elméleti tanorak oktatasaban az adott szakte-
rileten rendelkeznek a megfelel6 ismeretekkel, oktatasi tapasztalatokkal és ismereteiket
folyamatosan b6vitik [98]. A gyakorlati foglalkozasok oktatadsaban szakszolgalati enge-
déllyel rendelkez6 vagy régebben ezzel a jogositas Kiterjesztéssel rendelkezett oktatok
vesznek részt. A tanfolyamon vendégoktatoként, gyakorlati oktatoként magyar és kulfoldi

legikozlekedésben dolgozd szakszemélyzetek is részt vehetnek.

A repiil6téri iranyitas szimulacios kornyezetét radar és meteoroldgiai adatokat is megjele-
nit6 terepasztal biztositja. A szimulatorok tanusitasat jelenleg az allami célu légikdzleke-

désre vonatkozo egyetlen szabaly sem irja elo.
4.5.2. POLGARI ATCO KEPZES

A polgari légiforgalmi iranyité képzés a katonaival ellentétben tanfolyami keretek kozott
zajlik minden képzési szakasz. A szerkezetét, felépitését és célkitlizéseit az Eurdpai Unid
rendeletben szabalyozza a tagallamok szaméara. Az ATCO kepzések folyamat sorrendje a
kezd6 képzéssel indul, mely alap és jogositd képzést foglal magaba. Az alapképzés olyan
elmeleti és gyakorlati ismereteket tartalmaz, melyekkel a jeloltek megszerzik az alapvetd
ismereteket, képességeket és motivaciot az egyszerl 1égiforgalmi miiveletek megoldéasa-
hoz. A kezd6 képzés masik eleme a jogositd képzés, mely sordn azokat az ismereteket,
képességeket es motivaciot gyarapitjak, mely az adott l1égiforgalmi iranyitoi jogositas meg-

szerzéséhez sziikséges.

Az alapképzés utan a munkahelyi képzés kovetkezik, melynek megkezdésekor a légifor-
galmi iranyito jelolt mar rendelkezik gyakornoki szakszolgalati engedéllyel, a megszerzett
jogositasnak megfeleléen. A munkahelyi képzés célja az, hogy a légiforgalmi iranyito jelolt
az adott iranyitoi egységben vald 6nallo munkavégzéshez szilkséges jogositast és jogositas-
Kiterjesztést megszerezze. A munkahelyi képzés, nem csak a kezd6 képzést elvégzé ira-
nyito jeloltek szdmara &ll rendelkezésre, mint a képzési folyamat kovetkezé 1épeséfoka,

hanem a mar szakszolgalati engedéllyel rendelkez6 irdnyitok is elvégezhetik.

Ez utébbi esetben a légiforgalmi iranyito mar rendelkezik szakszolgalati engedéllyel és
azon beliili jogositassal, de egy masik specifikus egységre, szektorra vagy repiildtérre kell
megszereznie a munkavégzéshez szilkséges elméleti ismereteket és gyakorlati jartassagot.

A munkahelyi képzésnek szintén két szakasza van. Az els6é az ugynevezett munka el6tti-,
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vagy atmeneti képzés!®? és, mely soran a munkavégzéshez sziikséges specifikus tudast, el-
jéarasok és technikai berendezések, rendszerek ismeretét és a miiveletek begyakorlasat szi-
mulacios kornyezetben végzik. A masik szakasza pedig a munkahelyi képzési®, amely va-
16s iranyitoi kornyezetben valdsul mar meg, a megszerzett elméleti tudas és kepességek
birtokaban. A munkahelyi képzés mindkét szakasza kizardlag oktatd feliigyelete mellett
torténik [99].

A polgari légiforgalmi iranyito képzés kovetkezo szintje olyan ismereteket és gyakorlatokat
tartalmaznak, melyek szakszolgalati engedély érvényességének fenntartasara, és a mar

meg-szerzett kompetenciak megorzésére szolgalnak.

Szinten tarté Felfrissits képzés
képzés Atképzés
Mun kahe]y,* Gyakorlati képzés
képzés Atmeneti képzés
Jogosité képzés
Kezdé képzés
g Alap képzés

32. abra A polgari légiforgalmi iranyito keépzés felépitese [100]

Az Ugynevezett szinten tartd képzésen belil, szintén két képzési csomag talalhato, melyek
az el6zo képzési fajtakkal ellentétben nem allnak Gsszefliggésben egymadssal. A felfrissitd
képzés célja, hogy erésitse, €s Ujra felszinre hozza azokat a kompetenciakat, melyek az
iranyitoi munkavégzéshez elengedhetetlenek. Az atkepzeést, abban az esetben tartjak szik-
ségesnek, amikor a munkakornyezetben valamilyen valtozas torténik, mint egy Uj eljaras
bevezetése, berendezés vagy rendszer megjelenése esetén.

4.5.2.1. Az ATCO kompetencia alapu képzés leirdsa

A kompetencia ¢és elemzés utjan torténd megértésalapu képzés kialakitasa €s fejlesztése, a
megszerzett tudas, szimulacios kérnyezetben val6 alkalmazasa Gtjan torténik. A kompeten-
cia, mint fogalom annak a tudasnak, képesség és magatartasnak a kombinaciojat jelenti,
ami az adott iranyitoi tevékenység elvégzéséhez szilkséges a meghatarozott sztenderdek

192 pPRE-OJT - Pre-on-the-job training
193 OJT - On-the-job training
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alapjan. gy a kompetencia alapt képzést és annak értékelését, mérését szabvany teljesit-
ménymutatdkkal lehet behatarolni, melyek a képzés kijel6lt szintjeihez vannak hozzéaren-
delve ¢és ezzel segitik a jelolt értékelését és kimutathato fejlodését. Egy-egy kompetencia
elemet Ugy kell definialni, hogy egy iranyitoi tevekenység megkezdése és befejezése soran
az megfigyelhetd legyen. A képzés folyaman elérendé kompetencidk egyes szintjei igyne-
vezett teljesitmény mutatokhoz vannak hozzarendelve, melyeket a képzés megkezdése elott
célul tliznek ki. A teljesitmény mutatd nem mas, mint egy allitas, ami az egyes kompeten-
ciaelemek kivant eredményeit es kritériumait irja le annak eldontése érdekében, hogy meg-

allapithatd legyen, hogy a kivant teljesitményszint elérésre kertlt-e vagy sem.

Az értékeldk és oktatdk szamara részletes informaciokat tartalmazo irdnymutatas irja le,
hogy milyen szempontok alapjan kell dontenilk arrol, hogy az iranyito vagy iranyito jelolt
kompetensnek bizonyul a feladatban vagy sem. A kompetencidk a légiforgalmi iranyitd
szamara lehet6vé teszik, hogy megtalaljak a megfeleld megoldésokat a komplex és nehéz
forgalmi szituaciokban, abban az esetben is, ha eldszor talalkoznak vele. Az ilyen szituaci-
Okban az iranyitonak hatékonyan, a repulésbiztonsagat és védelmeét szem elétt tartva kell
eljarnia.

tanak az eredménye, ami képessé teszi 6t a megfelelé megoldasok kidolgozasara, a mar
meglévo ismeretek elohivasara, az ismert szabalyok ¢€s alapelvek alkalmazasara és a kreativ
gondolkodas képességére a munkaja soran. A képesség egy iranyitoéi miivelet vagy teve-

kenység elvégzéséhez szilkséges gyakorlati jartassag meglétét jelenti.
A képességek harom csoportba sorolhatok, motoros, kognitiv illetve metakognitiv.

A légiforgalmi iranyitoi tevékenységben a motoros képessegek azokat a szandekos moz-
dulatokat, mozgasokat, tevékenységeket foglaljak magukban, melyek a mar megtanult és
gyakorlatban alkalmazott magatartasokbol adodnak. Ilyen lehet példaul a munkateremben
1év6 berendezések hasznalata, a megfeleld informaciok beszerzéséhez rendelkezésre allé
monitorok és kijelzok szkennelése, vagy a kényszerhelyzetek kezeléséhez megtanult teve-
kenységek sorrendjének elvégzése. A kognitiv, vagyis gondolkodasi képesség az érvelés,
észlelés és intuicio képessége, mely a tudas megszerzésére iranyuld mentalis képességet
jelenti. A légiforgalmi iranyitokat ennek a képességnek a birtokaban tudjak kidolgozni és
alkalmazni azokat a megoldasokat, melyek a bonyolult és komplex légiforgalmi szituaciok

rendezéséhez €s az esetleges konfliktusok megeldzéséhez sziikségesek. A folyamat, ami a
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helyzet felismerésétol, annak elemzésén, az eléforduld kockazatok értékelésén keresztiil a
megfeleld megoldas megtalalasaig €s annak alkalmazasaig tart, a kognitiv képesség birto-
k&ban automatizmussa valik. A metakognitiv képesség az 6nallo tanulasi folyamat haté-
kony alkalmazasahoz jarul hozza, azt a kepességet jelenti, melynek birtokaban az iranyitd
az eldtte allo kihivasrol olyan médon gondolkodjon, hogy azt megértse, értékelje és atlassa
a megoldashoz vezet6 folyamatokat. Az iranyitok ezen képességei, az id6 elére haladtaval
és megfelel6 szamu gyakorlassal fejleszthetok. Az iranyitdi munkafolyamatokhoz sziiksé-
ges képességek minél inkabb automatizmussa valnak, annal tobb kapacitas marad a komp-
lex forgalmi helyzetek megoldasara. A magatartas, vagy hozzaallas, olyan mentalis allapo-
tot jelent, amit az iranyito tanusit az egyes feladatok megértése és megoldasa soran. Meg-
felel6 magatartasnak tekintendd, amikor a légiforgalmi irdnyitd tevékenysége soran a biz-
tonsagra, a tanult szabalyok alkalmazasara és az egyiittmiikodésre torekszik. A tudas, a
képesség és a magatartds harmas egységét a szakirodalom KSA-ként (knowledge, skill,
attitude) ismeri.

A légiforgalom iranyitashoz szilkseges kompetencidkat 6sszesit6 struktaran belll megne-

194 “az azon beliil felsorolt kompetencia elemek!® és a

vezesre kerill a kompetencia egység
teljesitmény kritériumok®®, melyeket az értékeldk az iranyitd gyakorlati tevékenysége so-
ran figyelhetnek meg. Az adott kompetencia elem és az elvart magatartast leiro teljesitmény
kritérium az adott miiveleti kornyezetbe adaptalhato [95, Part IV Ch. 2].

4.5.2.2. Tudéasszint osztalyozasa [100]

Az elméleti és gyakorlati tudas ertékelésenél az ugynevezett Bloom féle taxondmia modellt
alkalmazzak, ami egy kitlizott cél eléréséhez vezetd értelmi folyamatok hierarchikus egy-
masra €piilését jelenti. A tantervek kidolgozasakor maghatarozott célkitlizésekhez hasznalt
igék, jol behataroljak az elvart vagy gyakorlati foglakozas esetében megfigyelhet6 teljesit-

ményt.

A Bloom modell hat szintet hataroz meg, melybdl az elsé az ismeret szintje. Az ismeret
szintje a tények, informéaciok, fogalmak, elméletek ismeretét jelenti, amit képes felidézni

vagy felismerni az adott kdrnyezetben. A masodik, megértés szintjén, mar latja az 6ssze-

194 CU - Competency Unit
195 CE - Competency Element
1% pC — Performance Criteria
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fliggéseket, képes dsszefoglalni, definiciot alkotni, sajat szavaival leirni a felismert dssze-
fuggéseket. A harmadik szint az alkalmazés, amikor felismeri a probléméat, megoldasokat
és keres és végrehajt, terminoldgiakat és szimbdlumokat helyesen hasznélja és feladatokat
old meg velik. Az analizis szintje képessé tesz az elemz6 gondolkodasra, amikor feltarja,
hogy egy komplex folyamat egyes elemei, hogyan allnak dssze egységes egésszé, megitéli,
hogy az elemek 0sszefliggése logikusan kdvetkezik-e a folyamat struktarajabol és megfo-
galmazasra keril a cselekmeény, tartalom és mas 0sszefuiggések mogott allé motivacio. Az
otodik, a szintézis szintje, amikor a tervezeés, kivitelezes és ertékelés végig jarva Uj ered-
ményt allit el6. A hatodik szint az értékelés, ami az elemz6 gondolkodast jelenti, kiilonboz6
nézetek dsszevetésével dnallovéleményt alkot [101, 6.5.2.].

4.5.2.3. Az értékelési modszerek és elvek

A formativ értékelés a tanulasi folyamat része, mivel az oktato folyamatosan visszacsato-
last ad a képzés alatt allo személynek, hogyan jusson el a kdzbensé és végsé kompetencia
sztenderdek teljesitésehez. Az ilyen jellegii értékelés lehetséget ad a képzés alatt allo sze-
mélynek, hogy fokozatosan raépitsen a mar megszerzett kompetenciakra, eldsegitse azt a
tanulasi folyamatot, amivel 6 maga azonosithatja a hianyossagait és a tanulas lehetoségeit.
Abban az esetben, ha a képzés alatt all6 személy csak a képzés végén kap visszacsatolast
¢s értékelést az elvégzett munkarol, nem lesz lehetdsége, hogy hasznalja a kapott informa-
cidkat és azzal javitsa a teljesitményet. A formativ értékelések gyakorisaga és szama a kép-
z¢és milyenségétdl és hosszatol fligg. A formativ értékelés célja, hogy motivalja a képzés
alatt 4ll6 személyt, azonositsa az erdsségeit €s gyengeségeit ¢€s eldsegitse a tanulasi folya-

matot.

A szummativ értékelés biztositja azt a modszert, amivel értekelni lehet, hogyan demonst-
ralja a képzés alatt allo személy az elért kompetencidkat. A modszer hozzéasegiti az értkel6t
ahhoz, hogy 0sszegytijtse a kompetencia elérésének bizonyitékait. A szummativ értékelés
a képzés meghatérozott szakaszaiban és a képzés végén torténik. A szummativ értékelés
kimenetele kétféle lehet, ,, kompetens” vagy ,,nem kompetens”. A késdbbiekben ez az érté-
kelés tovabb fejleszthet6 egy kifinomultabb osztalyozasi rendszer 1étrehozasahoz. A szum-
mativ ertékelést mindig egy oktatd csoport végzi, akik kiilonboznek azoktol a személyektol,
akik a képzésben résztvevivel egyiitt dolgoztak. Létezik olyan megoldas a HungaroControl
értékelési rendszerében, ami az értékelési alapelvek megtartasa mellett lehetdséget biztosit

a képzes alatt all6 személy szamara, hogy amennyiben az elvart kompetencia elérésere
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meghatarozott idétartamon beliil nem sikeriil, az oktatdi csoport javaslatara kiegészitd orak,

szimulaciok végezhetdk tovabbi korlatozott idétartamban .

A szbbeli ertékelés, egy olyan mddszer, ami kiegészitheti a szummativ értekelést. A gya-
korlati ertékelés soran azonban ennek vannak korlatai, hiszen egyrészt a munkahelyi ira-
nyitoi tevékenység soran nem lehet reprezentativ értékelést adni a mérhetd kompetenciak
teljes keresztmetszetérdl, masrészt nem ésszerii dolog parbeszédbe elegyedni a gyakorlati
értékelés soran a képzés alatt allo személlyel. A szobeli értékelés lehet6séget biztosit az
értékeld szamara, hogy az iranyitoi teljesitménynek azon teriileteit értékelje, melyeket a
gyakorlat soran nem lehetett realisztikusan megfigyelni, és ezutan Ujra azon tevékenysegek
értékelésére fokuszaljon melyek esetleg problémat jelenthetnek. A szbbeli értékelés tortén-
het a szimulator el6tt vagy a valés gyakorlati kornyezetben. Altalaban egy megtervezett
lyeket az értékeld tovabb kivan vizsgalni. A folyamat ugy torténik, hogy az értékeld leir
egy forgalmi helyzetet vagy szituacidt, ezutdn megkérdezi a képzés alatt allo6 személyt,
hogy milyen Iépéseket tenne az adott helyzetben. Az értékeldonek lehetdsége van tovabbi
tisztazo kérdéseket feltenni, majd megvizsgalja, hogy valaszt a kompetencia modellel

mennyire van 6sszhangban.

A kovetkez6 értékelési modszer a vizsga, amit altalaban az elméleti tudas mérésére hasznal-
, illetve kisebb mértékben né¢hany alapvetd képesség meglétére. Ezek altalaban irdsbeli
vizsgék, vagy szamitogép segitségével elvégezheto tesztek. A fentiekben felsorolt értéke-
Iési modszerek kozil néhanyat kifejezetten a kezdé képzés soran alkalmaznak, ilyen pél-
daul a projekt vagy a csoportmunka értékelése.

4.5.2.4. Oktatok, értékelok

A képzésben résztvevd oktatoknak és értékeldknek szintén kompetensnek kell lennitik a
rajuk bizott feladatok ellatasaban. Az elméleti oktatast megfeleléen képzett oktatoknak kell
tartaniuk. Ezek az oktatok, megfeleld ismeretekkel rendelkeznek az oktatott teriileten vala-
mint bizonyitottak, hogy képesek a megfeleld oktatasi technikakat alkalmazni. A gyakorlati
oktatast megfeleléen képzett oktatoknak kell tartaniuk, akik teljesitik az adott oktatasnak
megfeleld, elméleti ismeretekre és gyakorlati tapasztalatra vonatkozé kovetelményeket €s
bizonyitottdk, hogy képesek oktatni és a megfeleld oktatasi technikakat alkalmazni, gya-
korlatot szereztek az oktatni kivant eljarasokhoz alkalmazhaté oktatasi technikék terén és
rendszeres ismeretfrissité képzésen vesznek részt az oktatasi alkalmassaguk szinten tartasa

érdekében.
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Gyakorlati oktatd olyan személy lehet, aki fel van, vagy valamikor fel volt jogositva Iégi-
forgalmi ir&nyitdi szerepkor betoltésére.

Ertékeldk, a 1égiforgalmi iranyitok ismereteinek értékeléséért felelds személyek, akik bi-
zonyitottak, hogy képesek felmérni a Iégiforgalmi irdnyitok teljesitményét, és Oket vizsgaz-
tatni, valamint ellendrizni; valamint rendszeres ismeretfrissitd képzésen vesznek részt az

értékelési szabvanyok naprakészségének fenntartasa erdekében.

4

A gyakorlati keszségeket mérd személy fel van, vagy valamikor fel volt jogositva légifor-
galmi iranyitdi tevékenység betdltésére azokon a teriileteken, amelyekre az értékelés vo-

natkozik.

A magyar MATCO képzés BSC keretein belll folytatott alap képzése, a polgari légifor-
galmi irdnyité képzés kezdd képzésének felel meg. Mivel ugyanugy tartalmazza a képzésen
belll alapképzésként megnevezett szakasz elméleti és gyakorlati ismereteit €s a jogositd
képzés elméleti €s gyakorlati ismereteit is. A kezdd képzés sordn szerzett szakmai nyelvi
ismeretek a katonai képzésen belil kollokviumi vizsgaként keriilnek jovairasra és a katonai
legugyi hatdsag elismeri radiolevelezési vizsgaként a szakszolgalati engedély megszerzésre
torténo felterjesztéshez. A polgari szakszolgalati engedélyek esetén, specidlis vizsga meg-
szerzését jelenti, ami a késObbiekben a szakszolgalati engedély nyelvi kiterjesztéseként
szolgal. A katonai képzés végbizonyitvannyal zérul, mig a polgari légiforgalmi iranyito
kezd6 képzés gyakornoki szakszolgalati engedéllyel. Mindkét esetben igaz, hogy ezutan az
engedélyes csak oktato felugyelete mellett iranyithat mindaddig, amig a légiforgalmi ira-
nyitd szakszolgalati engedélyt megszerzi. Az alkalmazott szimulatorok a katonai képzés
tekintetében nem akkreditaltak, mig a polgari képzésben igen.

A szimulator definicidja, az EU-s jogszabaly szerint, olyan repilésszimulacids oktatoesz-
kdz, amely a valds operativ kérnyezet fontos jellemzdivel bir, és reprodukalja azokat az
operativ feltételeket, amelyek mellett a képzésben részesiilé személy kozvetleniil tud valos
idejii feladatokat gyakorolni. Minden olyan eszk6z ide tartozik, amelyet operativ Korilmé-

nyek szimulalasara hasznalnak, ideértve a szimulatorokat és a részfeladat-szimulatorokat.

Tovabba megéllapithatd, hogy a katonai képzések tanfolyamait a katonai 1égligyi hatosag
mellett a szakmai el6ljard szervezet is engedélyezi, mig a polgari képzések esetében, kiza-
rolag a nemzeti hatésag hagyja jova. A katonai képzésben szimulatoros gyakorlatok okta-
tasat végz0 személyek ugyan rendelkeznek vagy rendelkeztek szakszolgalati engedéllyel

az adott munkahelyre, de a szakszolgalati engedélyik nem felel meg az EU szabvanynak.
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Tobbek kozott azért, mert nincs szimulator oktatd és értékeld kiterjesztésiik. A MATCO
képzésben részt vevod oktatast végzd szervezet a kezdd képzést és a munkahelyi képzés
atmeneti képzési szakaszanak az oktatasat vegzi, a valds kdrnyezetben torténd képzés a

repiilétéren zajlik, ahol képzési szervezet nem kertilt kialakitasra.
4.6. TUDOMANYOS KOVETKEZTETES

Egyik hipotézisemmel a célfelkészitd tanfolyam indokoltsagat szerettem volna aldtdmasz-
tani, amit egyrészt a vizsgalt magyar és afganisztani repiiléterek forgalmi statisztikainak

Osszehasonlitasaval végeztem el. Masrészt az angol nyelvii kérdéiv kutatasi eredményeivel.

A vizsgélat eredményeképpen megallapithato6 volt, hogy

— A magyar katonai repiil6terek éves forgalma a fele, illetve tizede a két hadmiiveleti
teriileten 1€v0 repiil6tér fogalmanak.

— A polgari és katonai forgalom ardnya a magyar katonai reptiltereken 1:14, addig a
két afgan repiil6téren 1:2 és 1:8.

— A VFR és IFR forgalom aranya, mind a négy vizsgalt repiil6téren a VFR javara volt
dontd, a magyar repiilOterek esetén 13:1, mig a két afgan repiil6téren 3:1 és 8:1.

— Tovabba megallapitasra keriilt, hogy egy nemzeten beliil is kiilonb6z6 képzési rend-
szerek léteznek, ami azt feltételezi, hogy a szakszolgalati engedélyek megszerzés-
nek a feltételei is kiilonb6z6. Megallapitasra kertilt az is, hogy a vizsgalt nemzetek
katonai szakszolgalati engedélyei egy kivétellel nem feleltetethetdk meg sem az
ICAO, sem az EU szabvanyainak. Ezeknek a megallapitdsoknak és annak ismeret-
ében, valamint, hogy a polgari légiforgalmi iranyitd képzésben résztvevé szaksze-
mélyzetek tudasa a folyamatos és szabvanyok mentén kialakitott kepzés miatt ho-
mogénnek tekinthetd, kijelentheté az is, hogy a nemzetk6zi MATCO szakszemély-
zetek tudasa inhomogén.

Masik hipotézisem szerint, a célfelkészitési tanfolyam nemcsak annak az igénynek tehet
eleget, hogy egy megvaltozott munka kornyezetbe torténd gyors €s hatékony beilleszkedést
lehetévé tegye, de abban az esetben, ha az ICAO vagy EU szabvanyoknak a tanfolyam
megfelel, akar akkreditalasra is keruilhet. Akkreditalt tanfolyam elvégzésével azok az or-
szagok is eleget tehetnek a 7204 Stanag eldirasainak, akik szakszolgalati engedélyeik nem
megfeleldsége miatt eddig nem tettek. Ennek a feltételezésnek az alatdmasztasara egyrészt
a kérdéives kutatas elemzése szolgalt. Megallapitasra kerilt, hogy a vizsgalt nemzetek ko-

zll egyediil a cseh katonai légiforgalmi irdnyitok szakszolgdlati engedélyei feleltethetdk
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meg a nemzetkozi sztenderdek valamelyikének és teljes képzési infrastruktaraval is csak a
cseh MATCO képzést végzo szervezet rendelkezik. A hazai feltételrendszer vizsgalata ér-
dekeben a katonai és polgari képzés révid dsszehasonlitasat végeztem el, kiilonos tekintet-

tel, a szervezet, oktatok, infrastruktura tekintetében.

Osszességében magallapithatd, hogy a ,,Kabul” tanfolyam az EU szabvanyok 4ltal eldirt

feltételek hianya miatt nem akkreditalhato.

A tanfolyam tematikajat az ICAO szabvanyok és ajanlasok mentén vizsgaltam fel(l és ala-

kitottam at, melyet dolgozatom 6. szamu melléklete tartalmaz.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A magyar telepithetd MATCO képesség 1étrehozasanal elsdsorban a repiilotéri irdnyitd
szakszemélyzet felajanlasban érdemes gondolkodni. Ennek egyik magyarazata, hogy a ha-
zai — a dolgozatom irdsa idején még kizarolag allami célu repulések céljat szolgal6 — kato-
nai repiiltereken a forgalom nagy része miiveleti céla repiilés. A repiil6terek polgari jara-
tokkal és repiiléklubokkal kotott egyilittmiikodési megallapodasai és az egyedi repulési keé-
relmek minimalis szinten lehetévé teszik a polgari 1égijarmiivek fogadasat, igy az azzal
kapcsolatos gyakorlat rendelkezésre all, de viszonylag elenyész6 aranyban. A repiil6téri
irdnyito képesseg felajanlasdnak mésik indoka az a tény, hogy a hadmiiveleti repiilétereken
a forgalom nagyobb részben VFR, mint IFR szabalyok szerint folyik hasonldéan a magyar
katonai repiil6tereken folyo repiilések jellegéhez. Tovabb erdsiti ezt a tényt, hogy a miive-
leti teriileten 1év0 repiilSterek altalaban nem rendelkeznek radarral a bevezetd iranyit6 szol-
galat ellatashoz, ezért azt eljaras irdnyitassal biztositjak, melyben a magyar MATCO szak-

szemelyzetek korlatozott tapasztalatokkal és gyakorlattal rendelkeznek.

A repiil6téri iranyito felajanlas a szolgalatot biztosito eszkozokkel és szakszemélyzetekkel
egylitt tekinthet6 teljesnek az NDAB ATC csoport feladatainak ellatasara. A repiil6téri ira-
nyito szolgalat eszkdzeként a MOTS képesség jelenleg tiinik az alkalmazhaté megoldas-
nak, mivel a RTS, mint telepithet6 képességhez sziikséges eszkoz és adatkapcsolati felté-

telrendszer jelenleg Magyarorszag szamara nem all rendelkezésre.

A hadmiiveleti tertileten 1év0 repiilSterek foldrajzi és forgalmi sajatossagaira, illetve a meg-
valtozott kérnyezetben valé munkavégzésre torténé felkésziilés érdekében, célfelkeszités
megtartasa indokolt. Az ehhez sziikséges oktatasi infrastruktdra csak részben all rendelke-
zésre, a leginkabb hianyz6 eszkoz a tobb repiil6tér kdrnyezetétnek megjelenitését lehetové

tevd toronyszimulator.

Az oktatd szervezet struktiraja, annak oktatas-technoldgiai eszkdzrendszere, a benne meg-
valdsulo oktatas-szervezési folyamatok és nem utolso sorban a résztvevé oktatok és ven-
dégoktatok mindségi mutatoi alapjan a célfelkészitésre kidolgozott képzési program a nem-
zeti hatdség altal a nemzetkozi replilési és légikozlekedési szervezetek ajanlasai es kove-
telményei alapjan akkreditalhatd. A fenti feltételek részleges teljesuilése esetén a szOvetsé-
ges NDAB miiveletekben feladatvégrehajtasra tervezett 1égiforgalmi iranyito szakszemély-

zet tanfolyami képzéséhez csak NATO akkreditalt képzés folytathato.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Tézis

Kiilonb6z6 szempontl vizsgéalatokkal elemeztem a Magyar Honvédseég katonai légifor-
galmi szolgéaltatasanak rendszerét annak érdekében, hogy aza NATO NDAB felajanlashoz
milyen valos képességosszetevokkel rendelkezik. Igazoltam, hogy a hadmiiveleti repiilGte-
rekre torténd légiforgalmi iranyitdi feladat ellatasara, a telepithetd6 MATCO képességek
koziil az NDAB A, B és C modellben meghatarozott feltételek szerint mikodoé l1égijarmii-

vek szdmara repiil6téri 1égiforgalmi iranyito szakszemélyzetek ajanlhatok fel.

2. Tézis

A tavoli, katonai repiil6téri toronyiranyitas végrehajtasahoz szikséges optimalis képi meg-
jelenités igazolasara repiil6tér-specifikus vizsgalatokat végeztem. Az adatok feldolgozésa
és elemzése utdn bizonyitottam, hogy a repiilterek korzetében végzett killénleges katonai
repulési eljarasok geometriaja miatt a biztonsagos iranyitasi feltételek teljestiléséhez a kor-

koros kilatast teljes egészében biztosito, 360°-0s képi megjelenités sziikséges.

3. Tézis

A Mobil Repiil6téri Iranyitdé Torony rendszer segitségével megvalosuld repiiltéri torony-
irnyito szolgalat seriilékenységi vizsgalatdhoz a rendszer f6 alkotd elemeinek prioritasi
sorrendjét allitottam fel. A kivalasztott rendszerdsszetevoket az ICAO SMM biztonsagi
matrixanak felhasznalasaval elemeztem és bizonyitottam, hogy a rendszerelemek kozil a
kétoldall radidosszekottetes és a képi megjelenités elsé helyet foglalnak el a szolgaltatas
nyujtasahoz sziikséges dsszetevok sorrendjében, és ezek magas foku rendelkezésre &llasa a

biztonsagos és folyamatosan légiforgalmi szolgaltatas fenntartasahoz nélkiil6zhetetlen.

4. Tézis

Repiiloteri légiforgalmi statisztikai adatok elemzésével kimutattam, hogy — a miiveleti re-
piil6terek forgalmanak mennyisége, a katonai és polgari forgalom megoszlasa, valamint az
IFR, és a VFR forgalom ardnya miatt — a misszios miiveletekbe torténé magyar MATCO
felajanlashoz specidlis célfelkészités nélkilozhetetlen. Nemzetko6zi szakért6i kornyezetben
folytatott kérdéives statisztikai adatfeldolgozast végeztem, fellilvizsgaltam a tanfolyam
megtartasanak feltételeit és atdolgoztam annak tematikajat. Megallapitottam, hogy az EU
szabalyzdk szerint a jelenlegi képzés nem akkreditalhatd, de annak oktatasi modszerei, te-
matikaja és szerkezete az ICAO el6irasainak megfeleléen viszonylag egyszertien atalakit-

hato és egy NATO akkreditacios eljarast kovetden a tagorszagok szamara kiajanlhato.
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A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALHATOSAGA

A kutatdsom célkitlizése volt, hogy a katonai légiforgalom szervezés teriiletén hianypotlo
szakirodalomként szolgaljon a katonai léginavigacios szolgalatok jov6beni tervezését, fej-
lesztését és képzését érinté dontések meghozatalahoz.

1. Az értekezésem kovetkeztetései és megallapitasai felhasznalhatok a légiforgalmi szak-
személyzetek tovabbi NATO missziokba torténd felkészitéséhez, felajanldsahoz, szak-
vélemények kidolgozasahoz.

2. Javaslom az értekezésem megallapitasait felhasznalni az allami légikozlekedési alap-
képzési szak katonai repulésiranyitd szakiranyan a képzés gyakorlati oktatasi segédle-
teihez, jegyzeteihez, ezen tal szakmai célfelkészité tanfolyam NATO akkreditélasra tor-
téno elokeészitéséehez.

3. Célravezetdnek tartanam a dolgozatomban alkalmazott kompetencialapu képzési mod-
szerek, értékelési elvek és mérfoldkovekre tagolt képzési struktdra felhasznélaséat az
allami célu légikozlekedés tanfolyami szervezésében és végrehajtasaban.

4. Javaslom a katonai repiiléterek 1égiforgalmi statisztikainak egységes vezetéséhez be-
mutatott valtozatot bevezetni, amely megkonnyiti a repiilétér, a légtér szerkezet és az

ATM rendszer kockazat elemzésének elvégzését, valamint MLAT felilvizsgalatat.

Szolnok, 2019. majus 21.

Vas Timea 6rnagy

197 Multilateral Concept of use
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

ACS !Aerodrome Control Service 'Repiildtéri Iranyitd Szolgalat
2Approach Control Service Bevezetd Irdnyitd Szolgalat
3Area Control Service 3Korzeti Iranyito Szolgalat

ACAA Afghanistan Civil Aviation Au- Afgéan Polgéri Léglgyi Hatosag
thority

ADC Aerodrome Controller Repiil6téri Iranyitd

ADS-B Automatic Dependent Surveil- Berendezésfliggé Automatikus
lance And Broadcast Légtérellenbrzés és Halozat

AEW Airborne Early Warning Korai Eldrejelzd Képesség

AFDD Air Force Doctrine Document US Légier6é Doktrina

AFIL Flight Plan Filed in the Air Levegdbdl Benyujtott Repiilési

Terv

AFIS Air Traffic Information Service Repuléstajékoztatd Szolgalat

AFPD Air Force Policy Directive US Légier6 Iranyelv

AFTN Aeronautical Fixed Telecommuni- | Allandohelyti Légiforgalmi Tav-
cation Network kozlési Halozat

AlS Aeronautical Information Service | Légiforgalmi Tajékoztato Szolgalat

AIP Aeronautical Information Publi- Légiforgalmi T4jékoztatd Kiadvany
cation

ANSP Air Navigation Service Provider | Léginavigacios Szolgaltato

APP Approach Bevezet6 Iranyitas

ARIWS Automatic Weather Information Automatikus Iddjarastajékoztato
System Rendszer

ARO Ai Traffic Services Reporting Of- | Légiforgalmi Szolgalatok Bejelentd
fice Iroda

ASMGCS | Advanced Surface Movement Repiil6téri Foldi Mozgés Felugye-
Guidance And Control System leti és Ellendrz6 Rendszer

ASR Aerodrome Surveillance Radar Repiil6téri Légtérellendrzé Radar

ATC Air Traffic Control Légiforgalmi Iranyités
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ATFMU | Air Traffic Flow Management Légiforgalmi Aramlasszervezd
Unit Egység

ATS Air Traffic Services Légiforgalmi Szolgalatok

ATO Air Tasking Order Légi Harcparancs

ATZ Aerodrome Traffic Zone Repiil6téri Forgalmi Korzet

BA Beam Approach Taktikai Oldalirany Megkdozelités

BSc Bachelor Of Science Alapképzés

CBRN Chemical Biological Radioactive | ABC (Atom, Bioldgiai és Kémiai)
Nuclear

CE Competency Element Kompetencia Elem

CTAF Common Traffic Advisory Fre- Kdzi?s Forgalmi Tajékoztato Frek-
quency vencia

CTOT Calculated Take Off Time Szamitott Felszallasi Id6 (Résid6)

CTR Aerodrome Control Zone Repiil6téri Iranyitodi Korzet

Cu Competency Unit Kompetencia Egyseg

CWwWP Controller Working Position Repul6téri Iranyito Munkahely

DA Danger Area Veszelyes Legtér
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DATM Deployable Air Traffic Manage- | Telepithet6 Légiforgalom Szerve-
ment zes

DCS Departure Control Service Indulé Irdnyit6é Szolgalat (Bevezetd

Iranyito Szolgalat Része)

ADFE Automatic Direction Finder Automatikus Radidiranyméré Be-
Equipment rendezés

DME Distance Measuring Equipment Tavolsagméré Berendezés

DOB Deployable Operating Base Telepitheté Miiveleti Bazis

EASA European Aviation Safety Agency | Eurdpai Replléshiztonsagi Ugy-

nokség
EB En-Route Base Utvonali Kitérd Repiil6tér
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EPCS Enduring Presence Construction | Megndvelt Tartdzkodashoz Sziiksé-
Standard ges Konstrukcids Szabvany

ESA Expeditionary Standard Airbase | Expedicios Szabvany Repiil6bazis

EU European Union Europai Unio

EURO- The European Organisation For | Eurdpai Szervezet a Légikozleke-

CONT- The Safety Of Air Navigation dés Biztonsagaert

ROL

FAA Federal Aviation Administration | SzOvetségi Légiigyi Hatdsag (USA)

FARP Forward Area Refueling Point Eléretolt Uzemanyagtoltd Hely.

FDP Flight Data Processing Repilési Adat Feldolgozas

FEB Flexible Employment Base Id6szakos Alkalmazasra Szolgald

Repiildbazis

FOB Forward Operating Base Eléretolt Miiveleti Bazis

FOD Foreign Object Debris Idegen Targy

FOL Forward Operating Location Id6szakos Miiveletekre Szolgalo

Leszallohely

FW Fixed Wing Merev Szarnyu

GPS Global Positioning Satellite Sys- | Globalis Mitholdas Navigacios
tem Rendszer

GPWS Ground Proximity Warning Sys- | Foldkozelség Jelz6 Rendszer
tem

GSM Global System For Mobile Com- | Globalis Mobil Kommunikacios
munication Rendszer

HAW Heavy Airlift Wing Nehéz Szallitoé Repiil6ezred

ICAO International Civil Aviation Or- Nemzetkdzi Polgari Replilési Szer-
ganization vezet

IDP Information Data Processor Adatfeldolgozd Egység

IFR Instrument Flight Rules Miiszeres Repiilési Szabalyok

ILS Instrument Landing System Miiszeres Leszallito Rendszer

IMC Instrument Meteorological Condi- | Miszeres Meteorologiai Koriilmé-

tion

nyek
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10 International Operation Nemzetkozi Miveletek
IR Infrared Infravoros
ISA Initial Standard Airbase 6 Honap Telepulésre Szolgald Bé-
zis
ISAF International Security Assistance | Nemzetkozi Biztonsagi Kozremi-
Force kodo Erok
ISB Intermediate Stage Base Kozbens6 Repiilobazis
JOA Joint Operation Area Csatlakoz6 Ovezet
KSA Knowledge Skill Attitude Tudas, Képesség, Magatartas
KACC Kabul Area Control Center Kabul Korzet Irdnyité Kozpont
LVP Low Visibility Conditions Alacsony Latasi Korilmeények
MANS Military Air Navigation Services | Katonai Léginavigacios Szolgala-
tok
MATCO | Military Air Traffic Controller Katonai Légiforgalmi Iranyito
MCCE Movement Coordination Centre in | Europai Légiszallitasi Koordinacios
Europe Kdzpont
MHS Message Handling System Légiforgalmi Uzenettovabbitd
Rendszer
MILAIP | Military Aeronautical Information | Katonai Légiforgalmi Tajékoztatd
Publication Kiadvany
MLAT Multilateral Concept of Use Tobboldalt Felhasznélasi Koncep-
cio
MM Middle Marker Beacons Ko&zbenso Iranyado
MOA Military Operation Area Katonai Miiveleti Terulet
MOTS Mobile Tower System Mobil Repiil6téri Iranyitotorony
Rendszer
NGAP Next Generation Aviation Person- | Jovébeni Légikozlekedési Szakem-
nel ber
NOTAM | Notice To Airman Barmely Iégiforgalmi berendezes,

szolgélat, eljaras 1étesitésérol, alla-
potarol, valtozasarol, vagy veszély
fennéllasarol szolo, tAvkozlési esz-
kdzokkel szétosztott ertesités,

154




amelynek idejében valo ismerete el-
engedhetetlenill sziikséges a repu-
Iésben érdekelt személyzet részére

NRF NATO Reaction Forces NATO Reagal6 Erék
NSA National Supervisory Authority Nemzeti Felligyeleti Hatdsag
NVD Night Vision Device Ejjellato Eszkoz
OH Overhead Repiil6tér Folott
oJT On Job Training Munkahelyi Képzés
OTP Occupational Training Plan Beosztasba Helyezési Képzési Terv
PA Prohibited Area Tiltott Légtér
PAPI Precision Approach Path Indica- | Precizids Siklopalya Jelz6
tor
PAR Precision Approach Radar Precizios Leszallitdo Radar
PE Performance Criteria Teljesitmény Kritérium
PPR Prior Permission Request Repiil6tér Igénybevételi Engedély
Pre-OJT | Pre On Job Training Atmeneti Képzés
PSR Primary Surveillance Radar Elsédleges Légtérellenérzé Radar
PTZ Pan Tilt Zoom Forgathat6, Billenthet6, Zoom-
Funkcids Kamera
RCFP Radar Controlled Flame Out Pro- | Radariranyitassal VVégrehajtott Allg
cedure Hajtomiives Megkozelitési Eljaras
RCMS Remote Control and Monitoring Tavvezérl és Megfigyel6 Rend-
System szer
RDP Radar Data Processor Radaradat Feldolgozas
RIS Radar Information Service Radar Tajekoztato Szolgalat
RNAV Area Navigation Terlleti Navigacio
RNP Required Navigation Performance | Eldirt Navigacios Teljesitmény
RPAS Remote Piloted Aircraft System Taviranyitott Légijarmii Rendszer
RTC Remote Tower Center Tavoli Toronyiranyitd Kozpont
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RTS Remote Tower System Tavoli Toronyiranyitd Rendszer

RVSM Reduced Vertical Separation Min- | Csokkentett Fiiggdleges Elkiiloni-
ima tési Minimum

RW Rotary Wing Forgoszarnyu

SA Situational Awareness Helyzettudatossag

SATCO Senior Air Traffic Controller Of- | Vezet6 Légiforgalmi Iranyito
ficer

SATCOM | Satellite Communication Miiholdas Kommunikacié

SB Supporting Base Tamogat6 Bazis

SD Smart Defence Okos Védelem

SESAR Single European Sky ATM Re- Egysége Eurdpai Egbolt ATM Ku-
search tatasok

SHAPE Supreme Headquarters Allied Szovetséges Erdk Europai Fépa-
Powers Europe rancsnoksaga

SITA Société Internationale De Nemzetkdzi Légiforgalmi Tavkoz-
Télécommunications leési Tarsasag
Aéronautiques

SMM Safety Management Manual Biztonsag Ertkeld Kézikonyv

SMR Surface Movement Radar Gurito Radar

SRA Surveillance Radar Approach Légtérellenérzé Radarbevezetés

SSR Secondary Surveillance Radar Mésodlagos Radar

SVFR Special Visual Flight Rules Klonleges Latasi Repulési Szaba-

lyok

TACMET | Tactical Meteorological Station Taktikai Meteoroldgiai Allomas

TACAN | Tactical Air Navigation System Taktikai Léginavigacios Rendszer

TC Terminal Controller Kozelkorzet Iranyitd

TCAS Traffic Collision Avoidance Sys- | Forgalmi Riaszt6 és Osszelitk9zést
tem Megel6z6 Rendszer

TG Tactical Guidance Taktikai Kézikonyv (US)

TMA Terminal Manoeuvring Area Bevezetd Iranyitéo Korzet
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TSA Temporary Standard Airbase Ideiglenes Szabvany Rekonstruk-
ciés Program
TRM Team Resource Management Csoporter6forras-Gazdalkodas
TWR Tower Repiil6téri Iranyitd Torony
Var Speed Above Threshold Kiszdb Feletti Sebesség
VCS Voice Communication System Hang Alapi Kommunikaciés Rend-
szer
VFR Visual Flight Rules Latas Utani Repllési Szabalyok
VHF Very High Frequency Ultrarévidhullam
VMC Visual Meteorological Conditions | Latasi Meteoroldgiai Koriilmények
VOR VHF Omnidirectional Radio URH Korsugarzé Radidiranyado
Range
VORTAC | VHF Omni-Directional Radio URH Korsugarzé Radioiranyado es
Range Tactical Air Navigation Harcészati Navigacios Berendezes
Aid
UHF Ultra High Frequency 300 - 3000 MHz frekvenciatarto-
méany
UN United Nations Egyesult Nemzetek Szervezete
uTC Universal Coordinated Time Egyezményes Koordinalt Vilagidd
WB Well Found Base Minimalis Rekonstrukciot Igényld

Repiil6terek
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ABRAK JEGYZEKE

.abra Tengerentuli bazisok a Hideghaboru idején [4-8.]
.abra Tengerentuli allando telepiilésii repiilébazisok 2005-ben [4-9.]
.abra Telepiilésre kijelolt repiildbazisok terrorizmus elleni harc kezdetétdl [4-9.]

.abra Magyar modell (az MH 86. SZHB és MH PBRT szervezeti felépitése-részlet)

[22][23]

.abra NATO telepithet6 repiilotér modell [12]
.abra  LHSN 2016 [4. sz. melléklet]

abra OAKB 2016 [1. sz. melléklet]

.abra ,,Flame Out” eljaras VMC-ben [42]
.dbra Kamerak elhelyezése BLIK/ LHBP Zoom, fix [60]

. dbra Vélaszok a megjelenités indoklasara [61]

abra Rélatési szog szamitésa [62]

abra 360°0s panoramakeép [64]

abra Integralt telepithet6 torony képesség [66]

. dbra SMM matrix [69]

abra Afganisztan légtérszerkezete [73]

abra Eseményfa ACS szolgalat fenntartasara a telepithetd RTS esetén [74]
abra Mobil konténer kamerakkal [82]

abra Célfelkészités beillesztése a hazai tanfolyami rendszerbe [87]
abra Szakszolgalati engedély megszerzésének képzési hattere [87]
abra A 3. kérdés valaszainak dsszesitése [87]

abra A kivalasztast befolyasolo kritériumok [87]

abra A célfelkészités idealis idétartama [87]

abra Idedlis elmélet-gyakorlati 6raszam 6sszetétel [87]

abra Képzési infrastruktura [87]

abra Elméleti tantargyak [87]

abra Szukséges kompetenciék [87]

abra Forgalmi elemek[87]

abra ICAO L4 nyelvi kiterjesztés [87]

abra Nyelvi felkeszités megléte a megkeérdezett orszagokban [87]
abra A ,,Rated” mindsités megszerzésére rendelkezésre allo id6 [87]
abra A tanfolyam sikerének mérése [87]

abra A polgéri légiforgalmi iranyitd képzés felépitése [100]
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. tablazat

. tablazat

tablazat
tablazat

tablazat

tablazat
tablazat
tablazat
tablazat
tablazat

TABLAZATOK JEGYZEKE

DATM képességmodulok [10], szerkesztette a szerzo;

DAAM képességmodulok [12], szerkesztette a szerzd;

NDAB repiildtér tipusok [12], szerkesztette a szerzo;

Expedicios repiilotér és NDAB megfelelés [12] [17], szerkesztette a
szerzo;

NDAB modellekhez rendelt ATS szolgalat [12][24], forditotta és
Repiil6téri statisztikak [1,2,3,4 melléklet], szerkesztette a szerzo;
Ajanlott adatgytijtés [1,2,3,4 melléklet], szerkesztette a szerzo;
Repiildgép kategoriak [39], szerkesztette a szerzo;

Repiil6téri iranyito torony felszereltség [12][33][47-50], szerkesztette a
szerzo

Az RTS elemei [56]; forditotta a szerzd

A ralatasi szogek szamitasi alapadatai [63];

A rélatasi sz6g a katonai forgalom repulesi profiljara, LHPA
repiil6téren [5 melléklet];

MOTS képességek prioritasi sorrendje [68];

RTS telepithetd képesség tulajdonsagai [75];

ESSAR és ICAO szakszolgalati engedélyek [92-Appendix1, tabl];
ESSAR és ICAO Szakszolgalati engedélyek [92-Appendix1, tab2];
Szakszolgalati engedély vizsgatargyak dsszehasonlitasa [90][94]

167



o g~ w N oE

MELLEKLETEK

szamU melléklet: Kabul Nemzetkozi repiiltér forgalmi statisztikai adatok 2016
szamU melléklet: Egy hadmiiveleti repiil6tér forgalmi statisztikai adatok 2016

szamU melléklet: LHPA Repiil6tér forgalmi statisztikai adatok

szamU melléklet: LHSN Repiiltér forgalmi statisztikai adatok

szamU melléklet: LHPA repiil6téri térkép

szamU melléklet: A tanfolyam tematikajanak a felllvizsgalata és ICAO ajanléas sze-

rinti atalakitasa
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1. MELLEKLET: KABUL NEMZETKOZI REPULOTER FORGALMI STATISZTIKAI ADATOK 2016

JAN 2644 2701 983 959 1014 973 4 487 2197 5345 1942 3627 3660 5300 9484
FEB 2234 2349 1264 789 853 778 3275 1771 4 583 2053 3498 3138 5005 8 407
MAR 2 368 2577 2 457 973 858 909 2525 1796 4 945 3430 4 825 3550 6 608 8690
APR 1337 1449 552 627 753 977 3880 1928 4781 1917 3296 3402 4 968 7464
MAY 2561 2629 971 955 1000 967 4450 2088 5190 1926 3532 3584 5149 10 267
JUN 2719 2 697 956 881 1001 918 4 808 1926 5416 1837 3675 3578 5334 9179
JUL 2415 2627 906 843 898 869 4714 2135 5042 1749 3321 3470 5024 8926
AUG 2652 2 853 924 898 898 880 917 1982 5505 1822 3576 3751 5549 9309
SEP 2281 2388 1231 809 875 802 3351 1829 4 669 2040 3512 3197 5032 8538
OCT 2292 2508 970 892 946 890 4 286 1901 4 800 1862 3262 3400 4 826 8 563
NOV 2153 2290 978 958 968 952 3885 1779 4 443 1936 3131 3248 4 459 11921
DEC 1863 2033 797 792 945 824 3112 1346 3896 1589 2 660 2825 3716 6 831
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Maximalis forgalom szdm (2016. prilis 30.)

1 45 58 23 26 17 31 103 49 68 84 104 280
2 105 106 43 41 36 33 211 84 148 147 226 555
3 99 79 30 22 25 25 133 96 178 52 129 101 180 389
4 45 49 24 19 18 23 70 55 94 43 69 68 96 220
5 94 99 41 31 37 36 183 120 193 72 135 130 192 481
6 87 86 38 42 34 32 145 41 173 80 125 128 187 368
7 79 90 30 30 22 31 121 118 169 60 109 120 176 429
8 115 109 28 45 25 37 185 111 224 73 143 154 235 524
9 101 94 35 36 20 25 149 73 195 71 136 130 221 423
10 106 109 32 22 21 21 197 49 215 54 138 131 227 442
11 67 71 19 20 18 18 116 65 138 39 86 91 141 284
12 64 51 24 29 18 25 110 30 115 53 88 80 125 263
13 79 85 23 36 19 31 142 7 164 59 102 121 173 378
14 64 61 21 32 22 57 91 92 125 53 85 93 99 354
15 79 91 27 28 26 31 141 84 170 55 106 119 168 405
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16 90 111 34 43 25 38 178 52 201 77 124 154 215 452
17 73 68 25 32 18 34 138 43 141 57 98 100 146 244
18 48 46 33 20 28 24 94 62 94 53 81 66 95 260
19 60 53 36 33 41 33 103 64 113 69 96 86 108 297
20 59 64 28 31 21 30 108 62 123 59 87 95 131 305
21 57 76 26 22 24 30 167 79 133 48 83 98 127 394
22 75 120 75 39 33 43 155 54 195 114 150 159 233 433
23 93 112 34 33 29 38 161 38 205 67 127 145 205 417
24 64 70 33 32 26 32 106 41 134 65 97 102 141 296
25 69 62 33 31 17 36 128 74 131 64 102 93 142 302
26 86 81 37 34 29 55 155 66 167 71 123 115 154 392
27 88 86 39 27 29 27 131 71 174 66 127 113 184 400
28 41 61 18 27 17 24 97 66 102 45 59 88 106 269
29 60 78 27 31 16 27 132 45 138 58 87 109 153 321
30 104 118 44 45 35 41 197 80 222 89 148 163 235 489
31 30 11 10 8 7 9 47 20 41 18 40 19 43 79
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Minimalis forgalom szam (2016. jalius 30.)

1 48 57 50 39 36 39 103 41 105 89 98 96 119 235
2 69 7 29 22 31 26 159 106 146 51 98 99 140 303
3 83 78 50 40 46 41 186 82 161 90 133 118 164 333
4 63 70 31 28 29 28 92 35 133 59 94 98 135 227
5 75 80 22 24 35 29 149 54 155 46 97 104 137 255
6 42 56 16 9 18 10 82 52 98 25 58 65 95 175
7 87 73 15 12 19 16 167 69 160 27 102 85 152 256
8 58 54 12 12 14 19 79 53 112 24 70 66 103 189
9 66 79 17 17 19 19 149 94 145 34 83 96 141 273
10 64 67 28 34 31 30 149 67 131 62 92 101 132 260
11 67 72 24 23 13 19 201 60 139 47 91 95 154 246
12 86 86 31 31 33 35 189 93 172 62 117 117 166 327
13 60 85 32 33 32 27 159 57 145 65 92 118 151 267
14 99 103 35 31 39 30 183 54 202 66 134 134 199 322
15 45 50 20 16 24 21 80 31 95 36 65 66 86 162
16 110 118 49 36 43 34 196 134 228 85 159 154 236 447
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17 82 99 34 22 36 29 151 58 181 56 116 121 172 295
18 139 141 36 37 34 34 301 95 280 73 175 178 285 448
19 94 100 24 25 30 28 183 66 194 49 118 125 185 309
20 118 121 40 35 36 46 187 108 239 75 158 156 232 422
21 107 107 35 35 27 28 195 100 214 70 142 142 229 384
22 37 39 18 14 21 13 55 44 76 32 55 53 74 152
23 116 97 35 59 32 55 173 100 213 94 151 156 220 407
24 78 100 36 33 37 29 173 71 178 69 114 133 181 318
25 109 127 32 33 30 33 170 75 236 65 141 160 238 376
26 64 73 24 25 25 25 130 49 137 49 88 98 136 235
27 98 112 35 27 26 30 177 51 210 62 133 139 216 323
28 82 85 24 31 29 28 155 57 167 55 106 116 165 279
29 28 36 17 14 24 18 47 24 64 31 45 50 53 119
30 63 96 30 25 27 28 145 86 159 55 93 121 159 300
31 78 89 25 21 22 22 149 69 167 46 103 110 169 282
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2. MELLEKLET: MAZAR-I SHARIF REPULOTER FORGALMI STATISZTIKAI ADATOK 2016

Jan 485 164 460 195 95 113 10 55 309 316 0 236 127 185 | 337 181
Feb 846 158 722 180 32 14 214 33 434 433 2 264 137 272 | 595 236
Mar 946 199 884 216 0 123 204 69 489 434 0 281 153 241 | 751 264
Apr 943 192 932 190 69 32 263 16 422 407 2 253 146 256 | 733 281
May 1110 164 1,042 154 43 144 181 32 424 449 5 247 152 287 | 835 253
Jun 892 172 881 144 136 14 205 25 452 417 0 208 141 255 | 668 247
Jul 985 143 986 126 175 45 250 2 476 449 0 238 147 247 | 734 208
Aug 1154 122 1,181 106 113 8 151 17 498 486 0 198 170 286 | 820 238
Sep 1020 112 981 114 56 35 62 95 546 496 1 292 133 286 | 713 198
Oct 1328 136 1,244 198 104 i3 136 118 679 624 4 255 181 325 | 958 292
Nov 908 123 865 158 174 18 169 39 445 440 0 214 181 239 | 611 255
Dec 802 142 820 137 7 10 155 55 398 384 0 2,867 121 190 | 633 214
Sum 11419 | 1827 | 10998 1918 1074 569 2000 556 5572 5335 14 1789 | 3069 | 8388 | 2867
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3. MELLEKLET: LHPA REPULOTER FORGALMI STATISZTIKAI ADATOK

2017. LHPA Arrival Departure Overflight Dayli Movement
érkez6 indulo atrepiild Naponta mozgas
VFR IFR VFR IFR VFR IFR (&tlag) (db)
Januéar 128 64 133 56 4 1 12,45 386
Februar 113 66 115 64 8 4 13,21 370
Marcius 186 197 196 190 24 6 25,77 799
Aprilis 218 72 203 74 21 2 19,67 590
Majus 668 80 676 76 38 16 50,13 1554
Junius 236 233 244 223 39 17 33,07 992
Julius 241 212 202 239 64 15 31,39 973
Augusztus 189 158 190 161 37 12 24,10 747
Szeptember 138 148 151 136 27 13 20,43 613
Oktober 393 88 398 85 25 2 31,97 991
November 247 80 238 91 18 1 22,50 675
December 189 21 183 28 8 1 13,87 430
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4. MELLEKLET: LHSN REPULOTER FORGALMI STATISZTIKAI ADATOK

Januér 119 111 37 270 270 | C12, AN26, JAS39, ULAC, UAV 34 2 0:55
Februar 410 107 43 314 314 | ULAC, UAV, JAS39, AN26, FALKE, 45 0 1:00
EC35, H500, P28
Marcius 531 75 29 346 337 | C150, C525, BE20, DA42, AN2 61 5 8:10
Aprilis 679 71 23 323 323 | C182, FALKE, PRM1, EC20 208 6 13:58
Majus 680 101 30 387 387 | FALKE, UH60, EC20, HH60, ULAC, 61 12 32:19
C172, KA27, AS350
Junius 817 105 37 390 390 | C152, EC20, Apollo Fox, L29, ZLIN526 111 7 24:50
Jalius 1011 88 22 366 357 | MI2, MD500, ULAC, A]5, SF25 108 11 50:29
Augusztus 2034 104 37 390 385 | C150, C525, BE20, DA42, AN2 50 18 87:13
Szeptember 1918 101 40 396 392 | UAV, L410, C172, UH60, PA28 330 13 59:10
Oktéher 2185 135 56 394 394 | ULAC, SB39, AN26 56 6 15:49
November 4381 109 44 350 347 | EC120, C182, AS550, AAT3 43 4 8:30
December 476 110 54 291 291 | AS350 2 5 16:51
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5. MELLEKLET: LHPA REPULOTERI TERKEP
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6. MELLEKLET

1. A TANFOLYAM TEMATIKAJANAK A FELULVIZSGALATA ES ICAO AJANLAS SZERINTI

ATALAKITASA

Annak ellenére, hogy az EU szabvany szerinti akkreditalhatosag feltételeinek az oktatéasi
szervezet, és az oktatok sem felelnek meg, a tanfolyam tematikajat, oktatasi modszereit
és elveit célszeri feliilvizsgalni. Ezen kiviil, a kérdéiv eredményeinek és a NGAP% |¢é-
gikozlekedési szakszemélyzetek oktatasi elveinek, szerkezetének és modszereinek meg-
felel6en atalakitani. A kutatas sorén segitségemre volt a HungaroControl képzeési referen-
sével készitett interjd. A ,,Kabul” tanfolyam felllvizsgalatat az ICAO Kompetencia alapu
légiforgalmi iranyité képzes kézikdnyve, a Bizonyitek alapl kepzés kézikonyve, és az
ATM szakszemélyzetek kompetencia alapu képzése és annak értékelési mddszereit tar-

talmazd dokumentum alapjan végeztem el.

A felsoroltak alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt ,,Kabul tréning” a munkahelyi képzé-
sek csoportjaba sorolhatd, mivel a szakszolgalati engedéllyel és repiilotéri iranyitod jogo-
sitassal rendelkezd szakszemélyzetek szamara masik repiildtérre, és a a repiildtéri iranyi-
t0i egységen beliil 1étesitett munkahelyekre torténd képzésrdl van szo. A tréningnek két
szakaszat lehet beazonositani az egyik ,,Pre-OJT” (vagyis: dtmeneti képzés), melynek
alapjat a ,,Kabul tréning” 2014 képzési programja jelenti, a masik szakasza pedig az OJT
(vagyis munkahelyi gyakorlati képzés), ami mar az adott miiveleti repiil6téri kornyezet-
ben torténik. Ez utobbi a 2008-as KAIA OTP® foglalja magéaban.

2. KEPZESI TERV

Elsoként a képzési terv Osszeallitasat végeztem el. A képzési terv tartalma, az miveleti
reptlotér repiiltéri iranyito jogositas munkahelyi kiterjesztés megszerzéséhez sziikséges
dokumentaciot tartalmazza, ami all az atmeneti képzesi elméleti és szimulatoros gyakor-
lati modulokbol. A képzés célja, hogy a repiil6téri iranyitod jogositassal rendelkezd szak-
személyzetek az adott miiveleti repiildtéren minél hamarabb megszerezzék az 6nalld

munkahoz szlikséges munkahelyi kiterjesztést.

198 Next Generation Aviation Personnel
199 Occupational Training Plan
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3. A TANFOLYAM SZUKSEGESSEGENEK MAGHATAROZASA

Az Ggynevezett ADDIE?® modell elsé pontjanak megfeleléen célszerii analizalni a ren-
delkezésre all6 dokumentumokat ¢és informaciokat, melyek alapjan kijelenthetd, hogy a
tanfolyam megtervezésére, annak részletes kidolgozasara és megtartasara igény mutatko-
zik. Az analizis a kovetkez6 faktorok megvaltozasa miatt indokolja a tanfolyam megter-
vezésének és megtartdsanak szlikségességét:

1. Megvaltozott munkakornyezet: vagyis masik repiilotérre kell megszerezni a jogo-
sitast. Ez magaba foglalja a kévetkezoket:

a. Repiilotérrend ismerete;

b. Repiildtér helyi eljardsainak ismerete;
C. Repiildtéri iranyito eljdardasok ismerete;
d. Egyiittmiikodési eljardsok ismerete;

e. Berendezesek ismerete és kezelése;

2. Més légterosztalyban valé munkavégzés: hazai munkakdrnyezetben altalaban
,,C”” osztalyu légterek, vagy ATS légtér osztalyba nem sorolt legterekben dolgoz-
nak a MATCO szakszemélyzetek.

3. Megnovekedett miiveletszam és komplexitas: a forgalmi statisztikak dsszehasonli-
tasa alapjan megallapithato, hogy nem csak a miiveletszam tekintetében, hanem
a repulési szabalyok, polgari-katonai vegyes forgalom eléforduldsa komplex for-
galmi szituaciok kezeléset kdveteli meg az iranyitoktol.

4. Uj, eddig nem gyakorolt eljarasok megjelenése: kiilénleges VFR repiilések és hoz-
zajuk kapcsolodo eljarasok megismerése és begyakorlasa, specialis katonai elja-
rasok megismerése és begyakorlasa.

5. Repiilogéptipusok: olyan helikopterek és repiilogépek iranyitasa, melyekkel a sa-

jat repiiloterén nem talalkozik.
4. ELOZETES TUDASBESZAMITAS

Mivel a tanfolyamra beiskolazott szakszemélyzetek mar rendelkeznek szakszolgélati en-

gedeéllyel, de elméleti tudasuk, jartassaguk, képességeik kiilonbozoek lehetnek, ezért a

200 Az ADDIE modell megalkotojanak neve ismeretlen, de leggyakrabban a Dick&Carrie parossal azono-
sitjak, Dick,W&Carrie, L(1996): The systematic design of instuction (4t" Edition), New York, Harper
Collins Collage Publishers; 1 analyze (analizalni), 2. design (kidolgozni), 3. develop (fejleszteni), 4. imp-
lement (megvaldsitani), 5. evaluate (értékelni).

179



tanfolyam megkezdése el6tt célszerli egyrészt az elméleti ismereteket masrészt a gyakor-
lati jartassagot szimulacioés kérnyezetben felmérni, annak megallapitasa érdekében, hogy
a jeloltek milyen mértékben birtokoljak a szlikséges kompetenciakat. A szimulacids kor-
nyezet az azonos feltételek biztositasa érdekében torténhet egy fiktiv repiiltéren, aminek

egyetlen futdpalyaja van és két helikopter alléhelye.

A repiil6téri iranyitas feleldsségi teriiletén beliil nincs kiilonvalasztva a f61di és a levegd-
ben 1évo forgalom iranyitasa. A gyakorlatok hatékony lebonyolitasa érdekében egy rovid
elméleti ismereteket tartalmazo irasbeli és gyakorlat elotti eligazitas torténik. A tudasszint
felméréséhez harom kiilonb6z6 nehézségi szintii gyakorlat tartozik, melynek végén az
oktatd/ értékeld formativ értékelés soran tovabbi kérdéseket tesz fel az adott szituacio

részletes elemzésére, valamint irasban leirja tapasztalatait.

A gyakorlatok egyenként 30 percesek, melyek koziil az elsé egy alap gyakorlat, a méaso-
dik komplexitasat tekintve bonyolultnak szamit, mert tartalmaz harom valtozot (id6jaras,
repiil6téri korlatozas, forgalmi elem) és végezetiil egy kenyszerhelyzeti szimulécid A szi-
mulaciok értékelésénél az oktatd/értékelé a kérdbivben kiemelt harom kompetencia,
vagyis a ,,helyzettudatossag”, ,,forgalom és kapacitas kezelés”, az ,,elkulonités és konf-
liktus kezelés” mellett a ,,kommunikéacios” képességek alkalmazésat is értékelik. Az ér-
tékelés az adott szituacioban elérendd teljesitménykritériumok megfigyelésén keresztil

torténik (flggelék).
5. AZ ATMENETI KEPZES FELEPITESE

E képzés célja, hogy az adott munkahelyen torténé munkavégzéshez sziikséges elméleti
tudasanyag atadasra keriiljon, annak megértéséhez kiilonbozd oktatdsi modszereket al-

kalmaznak és elmelyitésére a szimulacids kornyezetben végzett gyakorlatok szolgalnak.

Az atmeneti képzes az alabbi képzési modulokbdl all:
1. Elmeleti képzési modul;
2. Szimulatoros képzési modul;
3. Berendezések kezelés elméleti modul;
4

Berendezések kezelés gyakorlati modul.
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» Elméleti képzési modul
e IdGtartam: 65 Ora

» Berendezés kezelés elméleti modul
 [d6tartam: 5 dra

 Berendezés kezelés gyakorlati modul
e IdGtartam: 5 Gra

 Szimulacids gyakorlati modul
e Id6tartam: 85 dra

ML1. dbra ,,Kabul” atmeneti képzes részei

Az atmeneti képzési modul végén a képzés alatt all6 szakszemélyzetnek a kovetkezo is-

mere-tekkel kell rendelkeznie:

a.

o

o «Q -+~ o

A repiiloter légtérszerkezetét, a repiilotér elhelyezkedését és AIP adatait, futopa-
lya, guruldutak, helikopter fe-és leszdllohelyek elhelyezkedését, kotelezd jelentd-
pontok helyét, azokat a teruleteket, melyek felett tilos az atrepdlés, hivoneveket és
azokhoz tartozo légijarmiivek parkoldsdra szolgalo elotereket; az adott régioban
taldalhato repiildtereket és azok ICAO kddjat, speciélis felhasznaldsu legtereket
azok elhelyezkedesét a repiilotérhez képest,

A repiiloteret és a légteret hasznalo repiilogepek és helikopterek jellemzoit és el-
jarasait, valamint kényszerhelyzet esetén kévetendo eljaradsait,

Egyiittmiikodési megallapodasokat a szomszédos légterek 1égiforgalmi szolgala-
taival;

Repulésnyilvantarto szalag jelélésének eljarasait;

Repiiloteri iranyito szolgalat munkahelyeinek feladatait és felelosséget;

EszkdzOk és berendezések hasznalatat;

Csapatmunka soran alkalmazott jeleket, informdciokat; egyiittmiikodés rendjét;
Legyen képes 45 perc alatt egy futopalyas és 4 leszallohelyes helikopter tizem mel-
lett, 30 légijarmiivet biztonsagosan iranyitani ;

Szimulatoros kornyezetben elvégezni a napi feladatokat.

6. MUNKAHELYI GYAKORLATI KEPZES

A munkahelyi gyakorlati képzés megkezdéset az érvényes szakszolgalati engedéllyel ren-

delkezd és az atmeneti képzést sikeres teljesitdé szakszemélyzetek kezdhetik meg. A
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munka-helyi gyakorlati képzés oktato feligyelete mellett torténik éles forgalmi szituéci-
Oban. A képzés e szakaszaban mar nincs lehet6ség szimulacios gyakorlatok levezetésére,
ezért kizarolag munkahelyi gyakorlati képzésrdl beszéliink. A munkahelyi gyakorlati
képzés elvégzésével a szakszemélyzetnek képesnek kell lennie:
a. A légiforgalom kezelésére, annak gyors és rendszeres aramlasanak biztositasara
és a repiiloteri iranyitoi feldatok magabiztos ellatasara;
b. Meghibdsoddsok, nem szokvanyos helyzetek azonnali felismerésére, eldirt eljard-
sok alkalmazéasara;
c. Meghibasodésok, nem szokvanyos helyzetek bekdvetkezése utan az iranyitoi fel-
adatok tovabbi ellatasara;
d. Kényszerhelyzetek, rendkiviili helyzetek esetén a megfeleld irdnyitéi eljarasok al-

kalmazasara, a forgalom biztonsagos és hatékony kezelésére;

* A replil6tér bejarasa, szolgalatok, munkateriilet megismerése, 6nallo A

tanulas és konzultacio. A repiilétéri kozlekedés szabalyaibol vizsga, ami
a gépjarmiivel és gyalogosan torténd onallé mozgasra jogosit fel.
* Idétartam: 1 nap )

* Koordindtor pozicidoban torténd munkavégzeés gyakorlasa, belsd és kiils§ )
koordindcios eljarasok ismerete, munkafolyamatok atlatasa

e Id6tartam: 3 nap

* Foldi irdnyit6 pozicioban torténd munkavégzés, eljarasok ismerete,
egyiittmikodés a masik két pozicioval
* Id6tartam: 5 nap

* Repiil6tér levegdben 1évo forgalmanak iranyitasa, eljarasok ismerete
e Id6tartam: 5 nap

M2. &bra Munkahelyi Kiterjesztés megszerzése a munkahelyi gyakorlati képzés felépi-
tése

7. A KEPZES MEGTERVEZESE

A mar meglévo képzés atalakitasanak tervezéskor sziikséges felmérni a képzési igényt és
a valtoztatas mértékét. A képzési igény nem csak nemzeti, de nemzetkozi szinten is je-
lentkezik és mar egy bevalt és alkalmazott kepzési terv felllvizsgélata és atalakitasa az
oktatési egységek ardnyanak megvaltoztatasa, az oktatasi modszerek esetleg az infra-
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struktira boviilése miatt torténhet. A képzés szerkezetét tanorak, oktatasi egységek, mo-
dulok és képzési szakaszok alkotjak, melyek egymasra épuilését a tanfolyam képzési prog-
ramja tartalmazza. A tanorak és gyakorlatok, a képzési struktara legkisebb egységei, me-
lyek id6tartama altalaban 60 perc. Az oktatasi egység, ami a tanorak dsszességét, példaul
egy tantargyat jelent, vagy ugyanolyan szintli szimulatoros gyakorlatok Osszességét je-
lenti, mint példdul az alapgyakorlat, vagy az emelt szinti gyakorlat. A modulok, az okta-
tasiegységek 0sszessegeét jelentik, mint atmeneti képzés elméleti modulja, vagy a munka-
helyi gyakorlati képzés gyakorlati modulja. Képzési szakasz két vagy tébb modul 6sszes-
sége, igy van atmeneti képzési szakasz (PRE OJT) és Munkahelyi gyakorlati képzési sza-
kasz (OJT).

8. A KEPZES MODSZEREI
— A munkahelyi Kiterjesztées megszerzésére iranyuld tanfolyam oktatasi modszerei,
a kovetkezok lehetnek:
— Elméleti tananyag atadasa el6adasok, interaktiv eldadasok, kompetencia fejlesztd
gyakorlatok, 6nallo6 tanulas Gtjan torténik;
— Gyakorlati oktatas, szimuléacids feldatok, briefing/debriefing, felkészito foglalko-

zas és esetelemzés modszerével torténik.
9. A MUNKAHELY!I KITERJESZTES TANFOLYAM IDOTARTAMA

Az atmeneti képzés id6tartama 4 hét/ 160 ora, ebbdl elmélet ]0 6ra szimulatoros gyakorlat
90 ora, a munkahelyi képzés idotartama két hét/ 14 nap. Az atmeneti képzés id6tartama-
nak meghatarozasanal a kérdGives kutatast vettem alapul, mig a munkahelyi képzés ese-
tén a kabuli nemzetkozi repiil6tér képzési tervét, ami egyébként dsszecseng a kérd6iv 14.
kérdéesére adott valaszokkal, vagyis 6sszesen 14 napot javasol a jogositads megszerzesehez

és az 6nallo munka megkezdéséhez.
10. AZ ELMELETI TUDAS ERTEKELESE

Az elméleti tudas és ismeretek mérése irasbeli vizsgaval torténik. A vizsga eredménye
»,megfelelt” vagy ,,nem megfelelt” lehet, ahol a ,,megfelelt” eredményt a vizsga maxima-
lis pont szam 75%-anak teljesitése jelenti. Amennyiben a vizsgazo ,,nem megfelelt” érté-
kelést er el, egy alkalommal javitd vizsgat tehet. Az egyes tantargyak zaro értékelése tor-
ténhet tantargyzard irasbeli papiralapu felmérés, vagy szobeli felelet Gtjan. Azok a szak-
személyzetek bocsajthatok zarovizsgéra, aki minden tantargyzard értékelésen ,,megfe-
lelt” eredményt értek el. A vizsga, irdsbeli szamitdgépes felmerés forméajaban torténik. A
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berendezések kezelése elméleti modul értékelése az elméleti tuddsmeéreés elvei alapjan tor-
ténik. A modul eredményes teljesitéséhez a maximalis pontszdm 75%-anak teljesitése
szlikséges. Az elméleti modul ismereteinek felmérése irasbeli teszt alapjan torténik. A
berendezések kezelése gyakorlati modul teljesitése szimulacios kornyezetben, az értékeld
altal feltett kérdeésekre adott valasz és a kiadott utasitdsok végrehajtasaval torténik. A
»megfelelt” eredmény eléréséhez a feladatok teljesitésének 75%-a sziikséges.

A szimulatoros gyakorlatok harom csoportra oszthatok:
1. Alapgyakorlatok;
2. Emeltszintii gyakorlatok;
3. Kényszerhelyzeti szimul&ciok.

A szimulécids gyakorlatok soran a szakszemélyzetek tudasszint mérése és értékelése fo-
lyamatos, errdl az értékeld lapok, azok nyilvantartasa €s az oktatok szobeli, valamint iras-
beli értékelés Utjan gondoskodnak. A szimul&cids gyakorlatok értékelése torténhet:
— Ellen6rz6 tesztekkel, melynek célja, hogy a szakszemélyzetek tudas szintjét fo-
lyamatosan ellendrizzék;
— Gyakorlat uténi értékelés utjan (debriefing);

— Szintek kozott oktatoi megbeszélés;

A képzésben résztvevo személyek az iranyitod naplojukban vezessék az irnyitdi pozicio-

ban toltott id6t és iranyitott orak szamat, valamint a kapott értékeléseket.

Az oktatok a 90 dras szimulatoros gyakorlati kepzés szakaszai kozott szobeli értékelés és

megbeszéles formajaban értékelik a képzés alatt allo személy teljesitményét és fejlodését.

11. A SZIMULACIOS KENYSZERHELYZETI GYAKORLATOK A KOVETKEZO ESEMENYEK
BEKOVETKEZESERE KERULNEK KIDOLGOZASARA

— Légijarmii miiszaki meghibasodasa;

— Radidosszekottetés megszakadasa, zavarasa, blokkolasa;

— Eltérés iranyit6i engedélytol;

— Tz, fiist a fedélzeten;

— Uzemanyag problémak;

— Légijarmii eltiinése;

— Légijarmii lezuhanasa;

— Légijarmi lecsuszasa, tulfutésa;

— Légijarmi titkdzése;
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— Jogellenes cselekmény a levegében, foldon;
— Repiil6tér elleni tamadas;

— Légijarmi elleni tdmadas a f6ldrél (Small Arms Fire)
12. MUNKAHELYI GYAKORLATI KEPZES

Az atmeneti képzést sikeresen teljesité szakszemélyzet munkahelyi gyakorlati képzését
az adott repiilétéren megkezdheti. Az atmeneti képzés vége és a munkahelyi gyakorlati
képzés megkezdésének ideje kozott ne teljen el egy honapnal hosszabb id6. A munkahelyi
gyakorlati kepzes sikeres elvégzésével az iranyitdo megkezdheti az 6nall6 munkavegzest.
A képzés végen elméleti és gyakorlati vizsgat kell tennie. Az elméleti vizsga a gyakorlati
vizsga megkezdése elott torténik, tartalma kiterjed a berendezések ismeretére és helyes
hasznélatdra, az elméleti felkésziiltség és helyi ismeretek ellendrzésére LKE?%! keretében
majd a gyakorlati vizsga valos munkahelyi kdrnyezetben torténik, ahol legalabb 45 perc
idotartamban kell megfigyelni az iranyitd tevékenyséegét.

— A munkahelyi vizsgén jelen vannak:

— A munkahelyi gyakorlati oktato

— Egy értékelo

— SATCO /DSATCO?%?

A vizsgarol jegyzOkonyv késziil, ami tartalmazza:
— Vizsgazo nevét;
— Vizsga helyét, idejét;
— A repiil6tér megnevezését
—  Ertékelést, indoklast.
— Avizsga értékelése a szaktudasertékelés rendszere alapjan torténik. A vizsga ab-

ban az esetben kerulhet felfuggesztésre, ha valamilyen szabalytalansag torténik.
13. TANFOLYAM TERV

A képzésben résztvevok rendelkezzenek szakszolgalati engedéllyel és repiildtéri iranyito

nemzeti jogszabalyban meghatarozott, vagy ADI/ADV jogositassal, illetve amennyiben

201 |_ocal Knowledge Exam
202 Deputy Senior Air Traffic Controller
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a nemzeti jogszabalyi hattér tovabba nevesiti TWR, GND illetve TWR, GMC, GMS ki-
terjesztésekkel. Az elézetes tudasbeszamitas elméleti €s gyakorlati szint felmérésének

eredménye alapjan az oktatok egyontetii javaslatara kezdheti meg a tanfolyamot.

A munkahelyi kiterjesztés tanfolyam terve, az ICAO Doc1005 ,,Manual on ATC compe-
tency based Training and Assessement” alapjan készult.

A tanfolyamterv felépitése a kovetkezo elemekbdl all:
—  Atmeneti képzés elméleti képzési modul
—  Atmeneti képzés berendezés kezelés elméleti modul
—  Atmenti képzés berendezés kezelés gyakorlati modul
—  Atmeneti képzés szimulatoros képzési modul

— Munkahelyi gyakorlati képzés
Szimulacids gyakorlatok:

»Basic’gyakorlat: alapszintli gyakorlatot jelent, ami az adott iranyit6i pozicioban altala-

nos forgalmi szituaciok megoldasat jelenti.

»~Advanced” gyakorlat: emelt szintii gyakorlatot jelent, ami az adott iranyitoi pozicioban
komplex forgalmi helyzetek megoldasat jelenti.

,.EM” gyakorlat: kényszerhelyzet és rendkivili helyzetek valamelyikét tartalmazo gya-
korlat.

Irényitdi poziciok:

LC (Local): a repiil6téri iranyito, aki a levegbben 1év6, fel-és leszallé forgalom iranyitasat
VEégzi.

GND (Ground): a repiil6téri iranyito, aki a f61di mozgasok iranyitasat végzi

COORD (Coordinator): a repiil6téri iranyitd, aki a bels6 és kiildé koordinaciot, valamint

a repllésnyilvantartast végzi.

14. A TANTERV FELEPITESE

1.1 Téma Szint Tartalom téma éraszama
111 | Alttma altéma oraszama
Célkitlizés célkitlizés ora-
szama
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A tantargy neve, szdma, célkitlizése: a tantargyhoz tartozo szam, a tantargy beazonosita-

sat teszi lehetové.

A téma neve €s szama: a tantargy kiilonb6z6 témakat tartalmaz, melyekhez célkitizések

keriilnek meghatarozasra ezek szama is a beazonositast és hivatkozast teszik lehetové.

Az 6raszam a tablazatban az adott 6rak szama talalhatd, melyek egyenként 45 percesek.

A magasabb egységek, témak 6raszamai az alacsonyabb egységek, altémak draszamainak

0sszegével egyeznek meg. Abban az esetben, ha az egyes célkitiizések mellett nem sze-

repel 6raszam, akkor maganak a témanak, altémak az 6raszamai is nagyon alacsonyak.

Szintek 1-t6l 5-ig tartd tartomanyban a célkitiizés akcioigéjéhez tartozo tevékenyseéget

jelen-tik:

1. A tantargy alapveto ismerete. Az a képesség, hogy észben tartson lényeges ponto-

kat, megjegyezzen adatokat és visszakeresse azokat.

Az ismeretek olyan mélységii elsajatitasa, ami lehetdvé teszi, hogy azok megvita
tasat, és bizonyos ismertek és események felidézésével a cselekeveést.

A tantargy alapos ismerete és megfelelo pontossaggal tortéend alkalmazasa. A
meg-lévo tudas ismeretanyaganak megfelelo kihasznaldasa a tervek kidolgozasara
és azok aktivalasara.

A helyzet elemzésének, értékelésének képessége, amikor a meglévo ismeretek
alapjan, figyelembe véve a prioritasokat, kockazatokat a megfelelé kronologiai
sorrendben cselekszik a probléma megoldasa érdekében. Ez magéban foglalja a
mar ismert cselekvések beépitését egy ismerds helyzetbe.

Az Uj helyzetek elemzésének képessége, hogy egy komplex problémat képes legyen
megoldani és arra egy mar létezo vagy uj relevans stratégidat dolgozzon ki és al-
kalmazzon. Ez a helyzet mindségi szempontbdl kiilonbozik a kordbban tapasztalt

szitudcioktol, ezért megkoveteli annak értékelését és a lehetoségek szambavételét.

A tantdrgyprogramok feliilvizsgélata és részletes attekintése a kérddives kutatas, és az

interju alapjan végeztem el.

Atmeneti képzés elméleti modul

1 | Tanfolyam bevezetés 1 -
2 | Meteorologia 3 -
3 | Navigacio 3 -
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4. | Repiil6térrend, 1égijarmi ismeret 18 Tantargyzar6 értéke-
lés
5 | Kényszerhelyzeti eljarasok, emberi ténye- 8 Tantargyzar6 értéke-
z8k lés
6. | Légiforgalom iranyitas, radiolevelezés 32 Tantargyzar6 értéke-
Iés
Osszesen 65 Szamitogépes tesz

Atmeneti képzés szimulatoros modul

1 | Basic/alap 15 Folyamatos értékelés

2 | Advanced/emelt 50 Folyamatos értékelés

3 | EM/Kényszerhelyzet 20 Folyamatos értékelés
Osszesen 85

Atmeneti képzés berendezések elméleti modul

1 | Meteorol6giai rendszer 2 Tantargyzaro értékelés
2 | Fénytechnikai rendszer 3 Tantargyzaro értékelés
Osszesen 5

Atmeneti képzés berendezések gyakorlati modul

1 | Meteoroldgiai rendszer 2 Gyakorlati értékelés
2 | Fénytechnikai rendszer 3 Gyakorlati értékelés
Osszesen 5

Munkahelyi gyakorlatiképzés

1 | Bevezetés 6 2 -

2 | COORD 18 Folyamatos értékelés
3 | GND 30 Folyamatos értékelés
4 | LC 30 Folyamatos értékelés
5 | Vizsga 1 Z&rdvizsga

15. ATMENETI KEPZES ELMELETI MODUL TANTARGYAI

1. Bevezetés

1. Bevezetés 1
11 A képzés célkitiizése és felépitése szint
111 Ismerje meg a tanfolyam céljat 1 Célkitlizések
Ismerje meg a tanfolyam felépitését 1 Tanmenetterv alapjan
1.2 A képzés mddszertana és értékelési rendje 1
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1.2.1 | Ismerje az értékelési eljarasokat 1 Szébeli, irasbeli, vizsga, ora-
rend és tanmenetterv alapjan

1.2.2 | FErtse az értékelési eljarasok jelentdségét 1

13 Ismerje a képzés infrastruktirajat 1 Tantermek, szimulator

2. Meteoroldgia
A hallgato ismerje a célrepiilétéren jellemz6 meteoroldgiai jelenségeket és azok hatasat

a repulésre és az emberi szervezetre. Legyen képes a meteorologia taviratok ertelmezé-

sére,

2. Meteoroldgia 3

2.1 Meteoroldgiai jelenségek

2.1.1 | Nevezze a repiil6tér klimatologiai jellemzdit 2 1

2.1.2 | Nevezze meg a repiil6téren el6forduld ve- 2 1
szélyes iddjarasi jelenségeket

2.2 Meteoroldgiai taviratok értelmezése

221 Legyen képes a METAR, TAF, SPECI tav- 2 1
irat informéacidinak értelmezésére

3. Navigéacio
A hallgato ismerje a repiil6tér navigacios berendezéseit, térképeit, legyen képes azok tar-

talméanak elemzésére.

3. Navigacids berendezések és térképek 3
31 Navigacios berendezések
311 Sorolja fel a repiilétér navigacios berendezé- 2 AlP 1
seit, azok elnevezését és frekvenciajat, csa-
tornajat

3.2 Légiforgalmi térképek

321 Ismerje a repiilétér miiszeres indulasi és ér- 2 AIP, LOP 1
kezési eljarasait

322 Sorolja fel a korzet 6tbetiis navigacios pont- 2 AIP, LOP 1
jait, és a repiilétér VFR jelentdpontjait

4. Repiildtérrend és 1égijarmii ismeret
A hallgaté megszerezze a gyakorlati szimulaciok megkezdéséhez sziikseges elméleti tu-
dast a reptilotér, 1égtér és 1égijarmiivek vonatkozasaban €s ezt készség szinten legyen ké-

pes alkalmazni.

4. Repiil6térrend 3

4.1 Légtér szerkezet

411 Ismerje a repiil6tér légtereinek és a szom- 3 AIP, LOP 1
szédos légterek ATS légtérosztalyait
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412

Ismerje a repiil6tér 1égterén atvezeto ala-
csony helikopter Gtvonalakat

AIP, LOP

413

Ismerje a repiil6tér korzetében 1évo specia-
lis felhasznalasu égtereket, korlatozott Iég-
tereket,

AIP, LOP

414

Repiil6tér foldrajzi kornyezete, jelentdpon-
tok specifikécioit .

4.2

Repiil6térrend és helyi eljarasok, szolgala-
tok.

421

Ismerije a futopalya adatait, guruléutak és
eléterek elnevezését, a kijelolt helikopter
fel-leszalléhelyeket.

AIP, LOP

422

Ismerije a repiilési milveletek, altalanos eld-
frasok, repuilési tervek (FPL) kezelésének
rendjét, elézetes engedélykérés (PPR), rés-
1d6 kiosztas (Slot time) és kapcsolodo elja-
rasait, késésben 1év6 repiildgép kezelésé-
nek eljarasait (overdue).

AIP, LOP

423

Ismerje a repiilések végrehajtasanak szaba-
lyait miiszeres meteorologiai viszonyok
kozott, tovabbmenetel G korre (Missed
App), csokkentett palya elkilonités (RRS)
szabélyait.

AIP, LOP

424

Ismerje a foldi mozgasok végrehajtasanak
szabalyait repiilétér munkatertiletén, guru-
lasi eljarasok, utasok gyors kirakasat illetve
felvételét szabalyzo eljarasok, a 1égijarmii-
vek parkolasa a repiilotér munkatertiletén,
eldtereken allandoan parkolo légijarmi hi-
voneveit.

AIP, LOP

425

Ismerje a repiilések végrehajtasnak rendjét,
Approach Control szolgaltatas rendjét, el-
sObbségi szabalyokat a légiforgalom keze-
lésében (priorities), érkezé-induld IFR for-
galom, érkez6 indulo VFR forgalom keze-
lésének szabalyait a hajtomtiinditastol a ki-
kapcsolasig.

AIP, LOP

4.2.6

Ismerje a kiilénleges VFR kezelésének sza-
balyait, éjszakai repilések és NVG eljara-
sok minimumait

AIP, LOP

427

Ismerje a pilota nélkiili repiiléeszkdzok re-
pliléseinek végrehajtasi szabalyait

AIP, LOP

4238

Ismerje a repiil6tér repiilési frekvencia-ki-
osztas, a repiilétér iddjarasi minimumai

AIP, LOP

429

Ismerje a repiilétéri szolgalatok szolgalati
helyeit, hivonevét, feladataikat

AIP, LOP

Légijarmii ismeret

5.1

Repiil6gép ismeret

511

Ismerje fel repiil6téren jellemzd polgari re-
piilégépeket, nevezze meg a turbulencia
kategoriajat és megkozelitési kategoriajat
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512 Ismerje a repiilétéren eléforduld polgari 1é- 3 1
gijarmiivek repiilési jellemzdit, emelkedési
és suillyedési paramétereit

513 Ismerje fel repiildtéren jellemzo katonai re- 3 1
piil6gépeket, nevezze meg a turbulencia
kategdriajat és megkozelitési kategoriajat

514 Ismerje a repiil6téren eléforduld katonai re- 3 1
piilégépek repiilési jellemzodit, emelkedési
és slllyedési paramétereit

5.2 Helikopter ismeret 3

511 Ismerje fel repiil6téren jellemzd polgari he- 3 1
likopter tipusokat, nevezze meg a turbulen-
cia kategoriajat

512 Ismerje fel repiilétéren jellemzo katonai 3 1
helikopter tipusokat, nevezze meg a turbu-
lencia kategoriajat

513 Ismerje a kiilonbdzo repiilégép és helikop- 3
tertipusok sajatossagait a magashegyi kor-
nyezetben torténd repiilés soran.

6. Kényszerhelyzetek és kezelésik

A hallgaté legyen képes azonositani a kényszerhelyzet, rendkivili helyzet jellegét és alkal-
mazni a kdvetendo eljarasokat.

6. Kényszerhelyzetek és kezelésiik 8

6.1 4

6.1.1 Magyarazza el az iranyitotdl elvart cselek- 3 LOP Annex Q 2
Vést a repiil6gép kényszerhelyzetek esetén

6.1.2 Magyarazza el az iranyitotdl elvart cselek- 3 LOP Annex R 1
vést a helikopter kényszerhelyzet esetén

6.1.3 irja le az eseményjelentés formanyomtatva- 3 LOP, Annex D, E, P 1
nyainak Kitoltését,

6.2. Repiilétér kényszerhelyzeti terv 2

6.2.1 Részletezze a tevékenység rendjét, repiilo- 3 LOP 1
esemeény és légikozlekedési baleset beko-
vetkezése esetén.

6.2.2 Részletezze a tevékenység rendjét a repiil6- 3 LOP 1

teret ért timadas esetén.

7. Emberi tényezok ¢s valsagkezelés

7. Emberi tényezok és valsagkezelés 2
7.1 Drogprevencio 1
711 Sorolja fel az alkohol, drogok és 6ngyogy- 1 1

kezelés veszélyeinek fontossagat

7.2 Faradsagkezelés 1
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721 Sorolja fel a faradsag és alvashiany veszé- 1
Iyeit a valtasos munkarendben dolgozoknal,
annak jeleit és kezelési modjait

8. ATC eljarasok, radiolevelezes

A repuldtér altalanos és helyi specialis ATC eljarasai alkalmazéasahoz szikseges ismeretek
megszerzése, az azokhoz tartozd szabvany és attol eltérd angol nyelvii radiolevelezés szaba-
lyai, kifejezesi, nemzetkdzi kornyezetbél adodo eltérések elsajatitasa.

8. ATC eljarasok 16
8.1 Altalanos eljarasok 8
811 Mondja el a repiil6téri iranyito feladatait, a 3 2

szolgalat felépitését

8.1.2 Mondja el a repiil6téri iranyitd egytittmi- 3 1
kodeési feladatait a szomszédos iranyitd
egységekkel, és a repiil6téri szolgalatokkal

8.1.3 Beszéljen a repiil6téri forgalom iranyitasa- 3 1
nak szabalyairol

8.14 Mondja el a latassal torténd elkiilonités 3 1
szabalyait a repiilotér kozelében

8.1.5 Mondja el a radar alkalmazasanak szaba- 3 1
lyait a repiil6téri iranyito szolgalatnal

8.1.6 Mondja el a forgalmi kdron torténd iranyi- 3 1
tas szabalyait

8.1.7 Mondja el az id6n alapuld hossziranyu tur- 3 1

bulencia elkilonitési minimumokat és az
elkilonités csokkentésére vonatkozo sza-
balyokat a repiilotér kozelében

8.2 Helyi eljarasok 14
8.2.1 Ismerje a repiil6téri iranyitd szolgalat szol- 2 1
galati személyeit és feleldsségi koriiket,
feladataikat
8.2.2 Ismerje a repiil6tér specialis szabalyait a 2 1

VIP és Hajj menetrend esetén

8.2.3 Ismerje a repiilétér SSR kodkiosztas szaba- 2 1
lyait, a Flow chart kezelés rendjét, a repiilé-
sek adminisztraciojat értind szabalyokat

8.24 Ismerje és alkalmazza a strip kezelés sza- 2 1
balyait

8.2.5 Ismerje a kovetendd eljarasokat a hajtomii- 2 2
inditastdl a légtér elhagyasaig

8.2.6 Ismerje a kovetendd eljarasokat a 1égtérbe 3 2
val6 belépéstdl a hajtomt ledllitasig a fol-
don

8.2.7 Ismerje a helyben telepiil6 katonai 1égijar- 3 2

miivek repiilétéren végrehajtott specialis
repulési eljarasait
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8.2.8

Ismerje a repiil6térrel szomszédos specialis
felhasznalasu légtereket, helikopter leszal-
I6helyeket

8.2.9

Ismerje az egyiittmiik6dod szolgalatokat és
az egyiittmiikddés rendjét a irdnyito to-
ronyban és azon kivil

8.2.10

Ismerje a VMC alatti, éjszakai repiilés és
NVG repiilés minimumait és a kovetendd
eljarasokat napszaktol fiiggben

9.

Angol nyelvii radidlevelezés

Angol nyelvii radidlevelezés

12

9.1

Repiil6téri iranyitas kifejezései

911

Ismételje 4t a repiil6tér altalanos kifejezé-
seit

9.1.2

Ismerje meg a hajtomil inditas és indulasi
lejaréssal, guritasi eljarassal kapcsolatos ki-
fejezésket.

9.13

Ismételje at a futdpalyara adott engedé-
lyekkel kapcsolatos kifejezéseket.

914

Ismételje at a levegében torténd elkiiloni-
tésre alkalmazott kifejezéseket

9.15

Ismételje at a forgalmi tajékoztatas és felté-
teles engedélyekre vonatkozd kifejezéseit.

9.16

Ismerje meg a helyi tébbnemzeti jellegbdl
adodo specialis kifejezéseket.

10.

Koordinacid kifejezései

10.

Koordinacid kifejezései

10.1

Ismételje at meg az induld, érkezo, atrepiild
légijarmiivekkel kapcsolatos koordinacio
kifejezéseit

1011

Ismerje meg az egymas koz6tti és a repiilé-
téri szolgalatokkal folytatott koordinacio
kifejezéseit

10.2

Kényszerhelyzet kifejezései

1021

Folytasson hatékony kommunikaciot a
kényszerhelyzetben vagy siirg6sségi hely-
zetben 1év0 légijarmiivel.

16. ATMENETI KEPZES BERENDEZESISMERET ELMELETI MODUL

1. Meteoroldgiai, fénytechnikai és navigacios rendszer hasznalat elméleti ismeretek

A repiilétér meteorologiai és eldrejelzd, informacios és fénytechnikai és navigacids vissza-

jelzd rendszerének megismerése a gyakorlati alkalmazéas megkezdéséhez.

1.

Meteorolbgiai rendszer
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11 Ismerje meg a meteoroldgiai informaciokat | 2 1
megjelenité monitor elemeit.

1.2. Ismerje meg mas repiiléterek meteorologiai | 2 1
informécidi beszerzésének modszereit.

2. Fénytechnikai és navigacios rendszer 3

2.1 Ismerje meg a futépalya irany és fénytechni- | 2 1
kai rendszeriizemeltetésének madjat

2.2 Ismerje meg a fényerésség szabalyozasra | 2 1
szolgalo paneleket nappali, atmeneti és éjsza-
kai Uizemeléshez

2.3 Ismerje meg a VOR, DME, ILS, TACAN be- | 2 1
rendezések miikodtetésének és hiba visszajel-
zésének paneljeit

17. ATMENETI KEPZES GYAKORLATI MODUL

1. Meteoroldgiai, fénytechnikai és navigacios rendszer gyakorlati alkalmazésa:

A replil6tér meteorologiai és eldrejelzd, informacios €s fénytechnikai visszajelzd rendszeré-
nek a gyakorlati alkalmazasa.

1. Fénytechnikai Mondja el hogyan ellenérzi, hogy me-
rendszer miikodte- | lyik palyairany aktiv allapotd.

2. tese Mutassa meg, hogyan valt palyairanyt.

3. Mutassa meg, hogyan allitja be a futd-

palya és bevezet6 fények erdsségét nap-
pali izemmadra.

4, Mutassa meg, hogyan allitja be a futd-
palya és bevezetd fények erdsségét at-
meneti napszaknak megfeleld iizem-
médra.

5. Mutassa meg, hogyan allitja be a futd-
palya és bevezet6 fények er6sségét éj-
szakai Uzemmadra.

6. Allitsa a gurulout fényerejét erd-
sebbre/gyengébbre

7. Navigaciés rend- | Mondja el mit lat a kijelzén, ha a VOR
szer miikGdtetése tizemel

8. Mondja el mit lat a kijelz6n, ha a VOR
kikapcsolt allapotban van
9. Mondja el mit lat a kijelz6n, ha a VOR

lizemképtelen

10. Mutassa meg melyik és milyen szinii
gomb jelzi az ILS GP tizemelését.
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11. Mutassa meg melyik és milyen szinii
gomb jelzi az ILS LLZ kikapcsolt alla-
potat.

12. Mutassa meg hol latja a TACAN (ize-
melését visszajelzd gombot.

13. Mutassa meg hol latja a DME lizemelé-
sét visszajelz6 gombot.

14. | Meteorolégiai mo- | Mutassa meg hol latja az aktualis szél-

nitor adatai irany és széler6sség adatokat

15. Mutassa meg hol latja a 10 perces atlag
szélirany és szélerdsség adatokat

16. Olvassa le milyen latétavolsagot lat a
kijelzén

17. Mutassa meg hol latja a QNH értéket

18. Mutassa meg hol latja hdmérséklet és
harmatpont értéket

19. Olvassa el a kijelzon lathato METAR-t

20. Mondja el, hogyan szerzi be mas repi-

16tér METAR —jét.

Az atmeneti képzés témakoreit és célkitlizései az elméleti tudas elsajatitasa utana kovetkezok:

Hasznélja a kommunikacié 4
megfelel6 modjat

Alkalmazza a megfeleld 4
kommunikacids kifejezése-

ket

Idében reagaljon a hiva- 4
sokra

Priorizélja az adasok sor- 4
rendjét

Alkalmazzon belsé koordi- 4
naciot

Hajtson végre kiils6 koordi- 4
naciot

Alkalmazza a repiil6térrend 4
és helyi eljarasokban eldirt
szabéalyokat a forgalom ke-
zelésére.

Torekedjen a folyamatos 4
egylittmiikddésre

195




Reagéljon a megfeleld mo- | négy
don a légijarmii kényszer-
helyzetre

1. Kommunikacié

Beszéljen tisztan, ért- X X X X X X X X X
hetben

Hasznaljon sztenderd X X X X X X X X X
angol nyelvii fonia ki-

fejezéseket

Alkalmazza a szem X X X X X X

kontaktust és kommu-
nikaljon kézjelekkel

Id6ben reagaljon a hi- X X X X X X X X X
vésokra

Megfelelben hasznalja X X X X X X X X X
a kommunikécids be-

rendezéseket.

Kdvetelje meg a rovid, X X X X

tOomor és értheté kom-
munikaciot a 1égijar-
miivezetdktol

Alkalmazzon tébb- X X X X X X X X X
nemzeti kornyezetben
is célratdoré kommuni-
kécids stratégiat

Alkalmazza az el6irt X X X X X X
kifejezéseket szobeli

belsé koordinacio so-

ran

Egyértelmiien és olvas- X X X X X X X X X

hatdan alkalmazza az
irasbeli belsd koordina-
ci6 sorén a jel6léseket

Alkalmazza a sziiksé- X X X X X X X X X
ges maddszertani koor-
dinacios eljarasokat

Hasznalja a megfeleld X X X
kifejezéseket a kiilsd
koordin&cio soran

Priorizalja kiils6 koor- X X X
dincios feladatait a
forgalom gyors és
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rendszeres aramlasa-
nak biztositasara

Szerezzen be minden X X
indulashoz sziikséges
informaciot a hajtomii-
inditas kiadasa elott

Adjon engedélyt a haj- X X
tomi inditasra

Ne engedélyezze a haj-
tomi inditasat, ha nem
allnak rendelkezésre a
repuilés végrehajtasa-
hoz sziikséges iddjarasi
és résido koordinacios
feltételek.

Ertékelje a felszallas X X X X
végrehajtasahoz legal-
kalmasabb poziciot.

Ertékelje a guruloat X X X X
foglaltsagat a koordi-
nalt informacidk alap-
jan és adjon engedélyt
a gurulasra

Ellendrizze a jaro haj- X X
tomiivel valo varako-
z4s végrehajtasat

Koordinaljon a LC-vel X X
az indul6 helikopter-
forgalomrél

Koordinaljon az LC- X X X X X X
vel és CO-val az ellen-
tétes indul6 forgalom-
rol

Koordinalja szomszé- X X X
dos egységgel az ér-
kez6 és induld 1égijar-
miiveket

Koordinalja az ellenté- X X X X X X
tes irany( indulast
vagy érkezést.

Koordinaljon a repiild- X X X
téri szolgalatokkal

Tartsa naprakészen a X X X
»flowchart”-ot

Iranyitsa a f61di jarma X X X
forgalmat

Koordinaljaa GND és X X X X
LC-vel a féldi mozga-
sokat
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Vélassza ki a hasznala-
tos futopalyat

Fogadja az érkez6 légi-
jarmuiveket

Hatarozza meg a le-
szallasi sorrendet

Adjon ki forgalmi tajé-
koztatast

Koordinaljon a GND-
vel az érkez6 helikop-
terforgalomrol

Koordinaljon a GND-
vel az ellentétes iranyd
érkez6 forgalomrol

Engedélyezze futopa-
lya keresztezést

Adjon felszallasi enge-

délyt

Adjon felhatalmazast a
pilotaknak VMC-ben
sajat elkulonités tarta-
sara

Alkalmazza a csokken-
tett futdpalya elkuloni-
tési minimum modsze-
rét

Adjon engedélyt a le-
széllasra

Engedélyezze a kote-
lékoszoltatast

Irényitsa a helyi kikép-
zési replilést

Illessze be a nagyse-
bességii légijarmii elja-
rasokat a helyi forga-
lomba

Illessze be a taktikai ér-
kez6t a helyi forga-
lomba

Csapatmunka

Kisérje figyelemmel a
tobbi iranyitd pozicid
terheltségét

Dontéseivel segitse eld
a tobbi iranyitdé munka-
jat

Vesse 6ssze a forgalmi
kérilményeket az ira-
nyitoi munkaterhelés-
sel
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Kényszerhelyzet keze-
lése

Ismerje fel a berende- X X X
zések rendellenes mii-
kodését

Kezelje a rendellenes X X X
helyzetet

Kezelje a repiilgépek- X X X
kel el6fordulo kény-
szerhelyzeteket

Kezelje a helikopterek- X X X
kel eléfordulo kény-
szerhelyzeteket

18. KOMPETENCIAK

A kérdéiv 9-10 kérdéseire adott valaszok alapjan a kiemelt forgalmi elemek és azok megol-
dasahoz sziikséges kompetenciakat gyiijtottem 0ssze és foglaltam tablazatba. Az aldbbi gya-
korlatmodellek az emelt szintii gyakorlatok soran eléforduld valtozok kozott szerepelhetnek.

Nagy A nagy Két forgal- | Taktikai Kezelje X
meny- | mennyi- mikor és beillesztése | az érke-
nyiségl | ség, kii- taktikai 76t
VFR 16nboz6 se-
forga- | bességii és Ter- X X
lom turbulencia vezze a
kategoriaja sorren-
VFR forga- det
lomiranyi- | Ellentétes | Indul6el- | Palya X X
tasahoz induld engedése szaba-
sziikséges ditas
tervezés és
forgalom-
kezelés ké- Ter- X
pességei- vezze a
nek gyakor- beil-
lasa. lesztést

Nagy A gyakorla- Kezeliea | Haté- X
sebes- tokban ka- koteléket rozza
ségli meg a
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katonai
forga-

lom és
specia-
lis elja-
rasiaik

tonai takti-
kai repulési
eljarasok
gyakorlaasa
torténik

E katego-
rids Kote-
lékoszolta-
tas

oszolta-
tas he-
lyét

lllessze X
bea
forga-
lomba a
légijar-
miive-
ket

»beam
approach”

Kezelje a
taktikai ér-
kezot

Hata- X
rozza
meg az
eljaras
meg-
kezdé-
sének
idejét,
magas-
sagat

lllessze X
bea
forgal-
mat

Nagy
mennyi-
ségi heli-
kopter
forgalom

A gyakorla-
tokban a
helikopter-
forgalom
specialitasi-
ainak gya-
korléasa tor-
ténik

Leszallo
kotelék gu-
ruléra

Kezelje a
forgalmat

Ter- X X
vezze a
leszéllas
helyét

Illessze X X
be a for-
ga-
lomba

Keresztezo
felszalloira-
nyon

Kezelje a
forgalmat

Azono- X
sitsa a
keresz-
tezés
tervez-
tett he-
lyét ide-
jét

Engedé- X X
lyezze a
keresz-
tezést
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