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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

1. A napjainkban alkalmazott, korszert tlizvédelem nem fedi le teljes mértékben egy-egy épiilet
teljes ¢€letciklusat a tlizmegel6zés — tlizoltas — tlizvizsgalat egymasra hatasainak figyelembe
vételével. Nem foglalkozunk moédszeresen tlizvédelmi életciklus elemzéssel (Life Cycle
Assessment. tovabbiakban: LCA), amely kovetkeztében a heterogén tlizvédelem térben és

idoben széttagolodik, fehér foltokat képezve a tlizbiztonsag teriiletén.

Egy épiilet tervezési fazisaban megalkotott tlizvédelmi koncepcié nem kdveti konzekvensen az
1d6 alatt dinamikusan valtoz6 koriilményeket, sem az emberi, sem a tliz, sem az épiilet alapvetd
tényezdje szempontjabol, amely miatt instabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet alakulhat ki. Nem

alkotunk az adott épiilet esetében teljes €letciklusra kiterjedd, atfogd tlizvédelmi koncepciot.

A tlizvédelem szereploi a fenti iddbeli differencidlodason tul térben is erdsen tagolt modon
jelennek meg, valtozatos Osszetételben, amely nem fedi minden esetben a sziikséges tlizvédelmi
igényeket az aktualis €letciklus fazisban. A térbeli és iddbeli differencialodas miatt az épiilet —
ember — tliz, tlizvédelmi helyzet egyenstlya szempontjabol alapvetd tényezd-harmas
valamelyik vagy tobb értéke is szélsdeérték felé tolodhat, amely kovetkeztében tlizeset

keletkezhet.

2. Napjainkban a hagyomanyos tlizvédelmi tervezés mellett egyre szélesebb korben
alkalmazunk un. mérndki médszereket, de ezek nagyrészt szamitdgéppel segitett, szoftveresen
tamogatott tervezést jelentenek, amelyek jellemzéen nem kezelik, sét sok esetben gatoljak a
komplex tlizvédelem kialakitasat, hosszatavon torténd fenntartasat. A mai értelemben vett
mérnoki modszerek egy jelentds része a szakmai tapasztalataim €s a vizsgalataim alapjan nem
komplex megoldasokat nytjt6é atfogod tlizvédelmi koncepcid részeit képzik, nem feltétleniil
tervezési dontéseket készitenek eld, nem hasznalatorientalt szemléletet tiikroznek, hanem
valamely, OTSZ altal tamasztott kdvetelménynél kedvez6bb miiszaki megoldas megvaldsitasat
készitik eld.

3. A tlizvédelemi tervezés, a tlizvédelem hatosagi-, szakhatosagi eljarasai virtualis térben
zajlanak. Az ligyintézés jellemzden elektronikus uton torténik, amely a digitalis allam
keretében, e-kozigazgatas formdjaban megy végbe. Az eljardsok azonban statikus elemekbdl
allnak, és bar alkalmazzak a technika vivmanyait, nem élnek az azokban rejlé lehetdségekkel.
A hatdsagi-, szakhatdsagi eljarasokon tal pedig nem adnak hozzaadott értéket a tlizoltéds, és nem

csatolnak vissza megallapitasokat, informaciokat a tlizvizsgalat szaktertiletérol.



A tlizvédelem szereploi csak statikus eredményeket ismernek, amelyek szélsGséges esetben
annyifélék is lehetnek, ahdny szerepld részt vesz egy folyamatban. Az elektronikus
rendszerekbe kodolt lehetdségeket nem aknazzak ki a szereplok, sem a civil, sem a hivatasos
szféra részérol. Nem jonnek létre tlizvédelmi szempontbdl komplex moédon okos épiiletek,
amelyek a tlizbiztonsdg magasabb szintjét képeznék, holott a képesség integralt modon
megjelenik az alkalmazasokban. A PDF, PDF/A f4jl formatumok nem alkalmasak a dinamikus
valtozasok lekovetésére, hosszutavon tobb esetben is tematikus méddositasuk sziikséges, amely

hat6sagi ellendrzési tapasztalataim alapjan az esetek nagy részében elmarad.

A szerz6 hosszu évek alatt szerzett tapasztalatai alapjan sem a hivatasos-, sem a civil tlizvédelmi
szféra szerepldi nem rendelkeznek mindség tekintetében megfelelé mértékben és szamban a

sziikséges tlizvédelmi mérndki kompetenciadkkal.

KUTATASI CELKITUZESEK

1. A szerzd elemzi a tlizvédelem szerepldinek tlizvédelemben betoltott helyét és a jogszabalyi
eljarasrendben betoltott szerepét. Analizdlja a heterogén tiizvédelem teljes életciklusaban
azonosithato kritikus helyeket és idépontokat. Megvizsgalja, hogy milyen modszerekkel lehet
kialakitani egy-egy épiilet teljes €letciklusara kiterjedd tizvédelmi koncepcid felallitasat az
épiiletek tlizvédelmi ¢letciklusanak elemzésével. Megvizsgalja tovabba az épiiletek tlizvédelmi
helyzetének egyensulyi allapotait, 6sszefliggést keres a sz¢lsdértékek alapjan, hogy egy stabil

egyensulyi allapot felallitasat elérhesse.

2. Vizsgélja, hogy a hatalyos jogi szabalyozas alapjan milyen mérnoki és tervezési modszereket
lehet alkalmazni szamitdogéppel segitett tervezés felhasznalasaval. Elemzi az 0Osszegzett
szamitogéppel segitett tervezési lehetdségek, alkalmazhatd szoftverek tlizvédelmi teriiletre
torténd adaptalasat. Egy virtudlisan felépitett, épiiletinforméacidos modellezéssel kialakitott
¢épiilet létrehozasaval megvizsgalja az épiilet tlizvédelmi helyzetének egyensulyat, innovativ
mérndki moédszereken alapuld szimulaciok tesztelésével. Osszehasonlitja a CAD szoftverrel,
PDF/A fajlként megvalositott terv verzio és a BIM alapu, IFC kiterjesztésti fajlként létrehozott
terv verzidt. Valdés mérési kisérletet végez kiiirités gyakorlat sordn. Az OTSZ
kovetelményeinek megfelelden, a vonatkozé TvMI alapjan a tervezett virtudlis modellre
szamitasokat végez. Kwvalitativ moédszer (kérddiv) alkalmazésaval a fenti kvantitativ
eredmények mindségének mélységi elemzését hajtja végre, hogy Osszehasonlitva a
gyakorlatban mért, szamitott és szamitégéppel szimulalt eredményeket, igazolja az innovativ

mérndki modszerek megfeleldségét.



3. Megvizsgalja a hazai tlizvédelmi hatosagi- ¢és szakhatosagi eljarasok rendjét, az e-
kozigazgatads vonatkozd rendszereit. Elemzi az innovativ mérndki médszerekkel 1étrehozott
okos épiiletek tlizbiztonsaganak innovativ rendszerekben rejlé lehetdségeit, a tlizvédelmi hald
kifejlesztésének modjat. A tiizvédelmi halo felépitésének definidlasaval vizsgalja annak okos
épiiletekbe, kiterjesztett médon pedig okos varosokba torténd integralasat. A tlizvédelmi
hatosagi-, szakhatosagi eljarasok analizalasaval és az okos rendszerekbe torténd helyezésével
elemzi a digitalis allam keretei kozott, az e-kdzigazgatas tlizvédelmi aspektusainak fejlodési

lehetdségeét.

KUTATASI HIPOTEZISEK

1. Feltételezi, hogy atfogod tiizvédelmi koncepcid kialakitasdval, amely egy-egy épiilet teljes
¢letciklusara kiterjed, megallapithat6 az éptiletek tlizvédelmi helyzetének egyenstlya az épiilet-
ember-tliz alap-paraméterek figyelembevételével. Felvetése szerint, a teljes életciklusra kihato,
a heterogén tlizvédelmi szereplok egymasra hatasainak térbeli és iddbeli elemzésével, a

korszerti elektronikus rendszerek alkalmazasaval kialakithato egy komplex tiizvédelem.

2. Feltételezése szerint az €pitészeti tizvédelem teriiletén napjainkban alkalmazott in. mérnoki
moddszerek helyett tudomanyos alapokon nyugvo, komplex modon kezelt, haszndlatorientalt,
¢épiiletinformacidos modellezéssel ¢€s algoritmikus tervezési metodikdval felruhazott uj,
innovativ mérndki moédszerekkel fejlettebb, biztonsagosabb, hosszatavon fenntarthatd, és a
tarsadalmi igényekhez alkalmazkodva dinamikusan valtoztathaté komplex tiizvédelem hozhat6

létre.

3. Feltételezése alapjan az innovativ mérnoki modszerekkel 1étrehozott okos épiilet teljes
¢letciklusara kiterjesztett stabil tlizvédelmi egyenstlyi helyzet kialakitasaval virtualis valosagot
képezhetiink. Feltételezi, hogy a virtudlis valosag alkalmazasaval egy tlizvédelmi halot
alakithatunk ki, amely altal a szerepldk egy térben és valos idében foglalnak helyet. Feltételezi
tovabbd, hogy a tlizvédelmi halo kiterjesztésével, a katasztréfavédelmi rendszerbe valamint az
okos varosokba torténd integralasaval a tlizvédelem 1j, eddig ismert legmagasabb mindsége,

leghatékonyabb kialakitasa, és leghosszabb tavon valo fenntartasa valosithatd meg.



KUTATASI MODSZEREK

A tartalmi fejezetek kidolgozéasa sordn, a szerzd kutatasi tervének megfelelden, az alabbi

konkrét kutatasi modszereket alkalmazza:

a)

b)

d)

g)

h)

),

Osszefoglald tanulmanyt készit a relevans hazai és nemzetkozi szakirodalom, valamint a
szakmai munkai soran tapasztaltak analizalasa alapjan az épiiletekre vonatkozo tiizvédelmi

halo €s annak okos épliletekre és varosokra kiterjesztett valtozatara.
Ertékeli és rendszerezi a hazai €s nemzetkozi jogi szabalyozast €s a relevans szakirodalmat.

Osszegzi és dsszeveti a mérndki modszerek nyujtotta lehetdségeket a hazai tlizvédelmi

hat6sagi-, szakhatosagi eljarasrenddel.

Tervez, és virtudlisan megalkot CAD szoftverrel egy BIM alapu, bolcséde rendeltetésii
kisérleti épiiletet, amelyet PDF/A és IFC fajlformatumban dokumentédl Gsszehasonlitd
elemzés céljabol.

Valos idejii, korlatozott menekiilési képességekkel rendelkezd személyekkel végrehajtott

kiiirités gyakorlaton mérést végez a kiiirités elemzése céljabol.

OTSZ kovetelményein alapuld, TvMI altal meghatarozott kiiirités szamitast végez az adott

kisérleti éptilet kiiiritésének ellendrzése €s tovabbi analizis érdekében.

A virtualis BIM kisérleti épiilet modelljét szamitogéppel segitett szimulacios szoftverbe
importalja, ahol megvizsgalja a lehetséges felhasznalas moddjait, valamint szimulacios

kisérletet hajt végre a kiiirités elemzése érdekében.

A helyszini gyakorlaton mért, az OTSZ és a TvMI-k alapjan hagyomanyos modon
kiszamitott, valamint a szdmitdgépes szimulacioval imitdlt kiiiritések utjan és azok

Osszehasonlitasaval értékeli a BIM alapu tervezés és felhaszndlds lehetdségeit.

A kvantitativ moddszerek altal kapott eredmények mindségi elmélyitése érdekében
kvalitativ kutatdsi modszert alkalmaz. Nem reprezentativ kérdéives modszerrel bolcsddés,
6vodas gyermekek sziileit kérdezi meg egy esetleges kilirités, menekiilés soran varhatéan

tanusitott viselkedési formaikkal kapcsolatban.

A kvalitativ modszer eredményeit egy ujabb szimulacid keretében modellezi a virtualis

BIM modellben, a lehet6 legvalosabb eredmény feltarasa érdekében.



k) Osszegzd és Osszehasonlitd elemzést végez a mért eredmények alapjan a tlizvédelem
fejlesztési  lehetdségeinek )  moddszertani  kialakitdsara, eszkozrendszerének

meghatarozasara.

1) Analizdlja a fenti modszerek utjan tesztelt €s kidolgozott innovativ mérndki modszerek
altal 1étrehozhat6 thzvédelmi haldo okos épiiletekre torténd alkalmazasat, valamint

kiterjesztési lehetdségeinek iranyait az okos varosokra.

AZELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIiRASA FEJEZETENKENT

Az értekezés elsé fejezetében a szerzO elemezte a tlizvédelem szerepl6inek tlizvédelemben
betsltott helyét és a jogszabalyi eljarasrendben betdltott szerepét. Eletciklus elemzés keretében
analizalta a heterogén tlizvédelem teljes életciklusaban azonosithatd kritikus helyeket és
idépontokat. Dedukcié utjan megvizsgalta, hogy milyen modszerekkel lehet kialakitani egy-
egy ¢épiilet teljes életciklusara kiterjedd tlizvédelmi koncepcio felallitasat az épiiletek
tizvédelmi életciklusanak elemzésével. Elemzd és értékeld kutatomunka alapjan levezette az
épiiletek tlizvédelmi helyzetének egyensulyi allapot jellemzdit, 0sszefliggést azonositva a
sz€lséértékek kritikus allapotai kozott. Javaslatot dolgozott ki a tlzvédelmi életciklus

elemzésen alapul6 €s hosszutdvon fenntarthat6 tizvédelmi koncepcié megvaldsitasara.

A masodik fejezetben megvizsgélta és 0sszegezte, hogy a hatdlyos jogi szabalyozas alapjan
milyen mérnoki és tervezési modszereket lehet alkalmazni szamitogéppel segitett tervezés
felhasznalasaval. CAD alapu eljaras keretében, tervezési modszerrel elemezte az Gsszegzett
szamitogéppel segitett tervezési lehetOségek, alkalmazhatd szoftverek tlizvédelmi teriiletre
torténd adaptalasat. Egy virtualisan felépitett, épiiletinformacidos modellezéssel kialakitott 3D
kisérleti ¢épiiletmodell 1étrehozdsdval megvizsgalta az ¢épiilet tlizvédelmi helyzetének
egyensulyat, innovativ. mérndki moddszereken alapuldé szimuldcidk tesztelésével.
Osszehasonlitd elemzés keretében értékelte a CAD szoftverrel, PDF/A fajlként megvaldsitott
terv verzid és a BIM alapu, IFC Kkiterjesztésti fajlként 1étrehozott terv verzidt. Valdos mérési
kisérletet végzett kilirités gyakorlatok sordn. Az OTSZ kovetelményeinek megfeleléen, a
vonatkoz6 TvMI alapjan a tervezett virtudlis modellre manudlis szdmitdsokat végzett.
Kvalitativ modszer (kérddiv) alkalmazédsaval a fenti kvantitativ eredmények mindségének
mélységi elemzését hajtotta végre, hogy 0sszehasonlitva a gyakorlatban mért, a szamitott és a
szamitogéppel szimulalt eredményeket, igazolja az innovativ mérndki modszerek

megfeleloségét. SWOT analizissel elemezte az 0j, innovativ mérndki modszer jellemzait.



Az értekezés harmadik fejezetében a szerzé megvizsgalta és mérndki szempontbdl dsszegezte
a hazai tlizvédelmi hatosagi- és szakhatosagi eljarasok rendjét és az e-kdzigazgatas vonatkozo
rendszereit. Elemezte az 1j, innovativ mérndki mddszerekkel létrehozott okos épiiletek
tlizbiztonsaganak innovativ rendszerekben rejl lehetdségeit. Kidolgozta a tlizvédelmi halo
kifejlesztésének modjat. A tlizvédelmi halod felépitésének definidlasaval vizsgalta annak okos
épiiletekbe, kiterjesztett médon pedig okos varosokba torténd integralasat. A tlizvédelmi
hatdsagi-, szakhatosagi eljarasok analizalasaval és az okos rendszerekbe torténd helyezésével
elemezte a digitalis allam keretei k6zott, az e-kozigazgatas tizvédelmi aspektusainak fejlesztési
lehetdségét. Javaslatot dolgozott ki a tlizvédelmi hald alkalmazasara a katasztrofavédelem

tizvédelmi hatosagi-, szakhatosagi rendszerében.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

1. A heterogén tiizvédelem épiiletek teljes életciklusat atfogd, tiizvédelmi szempontbdl
kritikus idébeli egységeket feltard, az épiiletek tiizvédelmi egyensulyi allapotait kezeld,

hasznalatorientalt tiizvédelmi koncepcio fejlesztésének teriiletén:

1.1. A tlizvédelem civil és a hivatasos szféraban elhelyezkedd szerepldinek rendszerezésével
azonosithatdé az adott szereplok tlizvédelemben betdltott térbeli és iddbeli szerepe, amely

integralhato az épiiletek tlizvédelmi célu életciklus elemzésébe.

1.2. Az épiiletek ismert, altalanos életciklus elemzésébe integralt tlizvédelmi célu életciklus
elemzéssel feltarhatok, azonosithatok a tlizvédelem térben és idoben heterogén szerepldinek

vizsgalataval a tlizvédelmi helyzet kritikus iddintervallumai, kritikus helyei.

1.3. A szerz6 azonositotta ¢s definidlta a tlizvédelmi céli épiilet életciklus elemzés
modszertanat, amellyel kiegészitette az altalanos, jellemzden energetikai célu épiilet életciklus

elemzések modszerét.

1.4. A kritikus helyek ¢és idéintervallumok ismeretében az épiilet-ember-tliz paraméter harmas
bevezetésével felallithato, prognosztizalhato az adott épiilet tizvédelmi helyzetének egyensulyi

allapota.

1.5. A szerzd adaptélta a tlizvédelmi helyzet egyenstlyi allapotainak tényezdit, az épiilet-
ember-tliz paraméter harmas definidlasdval azonosithatova tette a tlizvédelmi helyzet
egyensulyi allapotainak szélsdértékek felé tolodasait, azaz a stabil és instabil egyensulyi

allapotok értékeit.



1.6. Az 1.1-1.5. alapjan a szerzd bebizonyitotta, hogy kialakithatd egy, az épiiletek teljes
¢letciklusat lefedd, stabil tlizvédelmi egyensulyi allapotban 1évé atfogd, hasznélatorientalt
tizvédelmi koncepcid, amely kialakitasanak alapvetd modszertanat levezette. (1. szdmu

tudomanyos eredmény).

2. A vonatkozo tiizvédelmi jogszabalyi eldirasok szerinti szamitogépes szoftverekkel

segitett innovativ épitészeti tiizvédelmi mérnoki tervezés modszerének kutatasa teriiletén:

2.1. A szerzd igazolta, hogy a napjainkban alkalmazott in. mérndki modszerek tlizvédelmi
teriileten torténd felhasznalasa nem kezeli komplex modon, az épiiletek teljes életciklusara
kiterjedden egy atfogo tlizvédelmi koncepcio szerinti kialakitds megvalositdsat. Sok esetben
részfeladatok specidlis, jellemzden a vonatkozo tlizvédelmi eldirdsokhoz képest kedvezdbb
kialakitasanak céljabol alkalmazzédk a mérndoki megoldasokat, amely hatasara felborul egyes

¢épiiletek egységes tlizvédelmi koncepcidja.

2.2. A 3D képességekkel ellatott, szamitogéppel segitett szoftveres tervezd és modellezd, CAD
alapu épiiletinforméacidos modellezés (BIM) gyakorlati alkalmazdsa soran tervezhetok,
megvalosithatok virtudlis modellben a vonatkozd tlizvédelmi jogszabalyok altal eldirt

tizvédelmi paraméterek.

2.3. A validalt és verifikalt tlizvédelmi mérnoki modszerek teljes mértékben BIM modellként
torténd felhasznalasaval, a tlizmegeldzés-tiizoltas-tlizvizsgalat valdos egymasra hatdsainak
eredményeként értékelt és Iétrehozott adatbdzisainak, tovabba hasznalatorientdlt tervezési
metodikdinak végrehajtasaval a napjaink gyakorlatdban elterjedt és alkalmazott mérnoki

moddszerekhez képest pontosabb eredményeket alkothatnak a tervezés soran.

2.4. Az éltalanos tlizvédelmi mérndki tervezést segitd szoftverek specialisan hasznalatorientalt
alkalmazdasa, azaz a kvantitativ moédon elért eredmények kvalitativ mddszerekkel elmélyitett
mindségi elemzeésébdl fakadd adatbazisok létrehozasaval egyedi épitészeti terek tlizvédelmi

szempontu, valésaghoz kozelall6 modellezése is megvaldsithatd szimulacios eljarasokkal.

2.5. A BIM alapu tlizvédelmi jogszabalyi kovetelményekkel ellatott dinamikusan hasznalhat6
modellek lehetévé teszik a tlizvédelmi algoritmusok alkalmazasat, amelyek komplex

algoritmikus tervezést tesznek lehetdvé a tlizvédelmi tervezés folyamataban.

2.6. A 2.1-2.5. alapjan levezette a szerzd, hogy az algoritmikus tlizvédelmi paraméterekkel
kodolt, valamint az egyedi médon, szamitogéppel segitett, validalt, verifikalt tizvédelmi célu

szimulacios szoftverekkel készitett dinamikusan kezelhetd BIM modellek alkalmazéasaval egy



uj, a jelenlegi mérndki eljarasokhoz képest pontosabb, kovethetébb, atlathatobb, ezaltal jobb
mindségli, tehat tlzvédelmi szempontbdl biztonsdgosabb innovativ. mérndki modszer

fejleszthetd. (2. szdmu tudomanyos eredmény)

3. A digitalis allam keretei kozott, az e-kozigazgatas vonatkozo rendszereiben zajlo, hazai
tlizvédelmi hatosagi- és szakhatosagi eljarasok ujszeri rendjének, valamint az innovativ
mérnoki moddszerekkel létrehozott okos épiiletek tiizbiztonsaganak innovativ
rendszerekben rejlé tiizvédelmi halé Kkifejlesztésének, és az okos varosok programba

illeszthetéségének kutatasa teriiletén:

3.1. Az innovativ mérndki mddszer alkalmazasaval az épiiletek teljes életciklusara kihato,
hosszutdvon fenntarthatd tiizbiztonsag alakithato ki, amely eljards alapjan megalkotott terv

informacioi hordozhatok, dinamikusan alakithatok a hasznalat teljes idéintervallumaban.

3.2. Az innovativ mérndki modszerekkel megalkotott BIM alapti dinamikus modellekbe kodolt
tizvédelmi informdciok tlizvédelmi szempontbol okos épiiletek létrehozasara alkalmasak,
amelyek egy Uj, a napjainkban alkalmazott tlizbiztonsagnal magasabb védelmi szintii, atfogdbb

tlizbiztonsagi mindséget alkotnak.

3.3. Egy-egy tlizvédelmi szempontbdl okos épiilet teljes életciklusara komplexen kiterjesztett
stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasdval egy olyan virtualis valosag képezheto,

amely elektronikus alkalmazasaval egy tiizvédelmi halo alakithaté ki.

3.4. A kor igényeinek megfeleld, mérnoki szemléleten alapuld komplex tlizvédelem hatékony,
eredményes €s hosszatavon fenntarthatdé megvaldsitdséhoz mind a civil, mind a hivatasos
tizvédelmi szféra teriiletén magas szinten kvalifikalt tiizvédelmi mérnokok egyetemi szint(i

képzésére van sziikség.

3.5. A digitalis allam keretében létrehozott, virtudlis alapi informéciokkal felruhdzott, 3D
formdban megjelenithetd, szenzorokkal ellatott tereket képzd okos épiiletek Osszessége, a
szabadterek 3D leképzésével egyiitt okos varosokat alkot, amelyre kiterjeszthetd a tlizvédelmi
halo, amely altal a komplex tlizvédelem, tlizmegel6zés — tlizoltas — tlizvizsgalat 0j, eddig ismert
legmagasabb mindsége, leghatékonyabb kialakitasa és leghosszabb tavon vald fenntartasa

valosithato meg.

10



3.6. A 3.1-3.5. alapjan azt a kovetkeztetést vonta le a szerzd, hogy a tlizvédelmi haloban a
megfeleld tlizvédelmi mérndki kompetencidval rendelkezd szereplok egy térben (virtudlis
valosag) és valos idoben foglalnak helyet, amely eredményeként mind a tervezés, mind a
kivitelezés, a hasznalat és a hatosagi-, szakhatdsagi eljarasok terén 1j, magasabb mindségii
tlizbiztonsag hozhato Iétre, amely integralhat6 napjaink katasztrofavédelmi atfogo rendszerébe.

(3. szamu tudomanyos eredmény)

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az értekezés hipotézisei és célkitlizései alapjan a szerz0 a kovetkezd 0j tudomanyos

eredmények elfogadasara tett javaslatot:

1. Feltarta, hogy az épiiletek altalanos életciklus elemzései soran a tiizvédelmi életciklus
elemzési eljaras - amely az épiilet — ember — tliz paraméter harmas szélséértékeinek elemzésén
alapul - hasznos eszkoziil szolgdl egy atfogd, hasznalatorientalt tiizvédelmi koncepcio
megalkotasahoz. Bebizonyitotta, hogy az eljards hozzajarul egy adott épiilet tlizvédelmi

biztonsagi allapotanak és hosszutavu fenntarthatésaganak biztositdsahoz.

2. Konkrét javaslatot tett a 3D-s, BIM alapu, innovativ mérnoki médszereknek a
tiizvédelmi miiszaki iranyelvek fejlesztése és bdvitése teriiletén torténd, €és a hatalyos
tiizvédelmi szabalyozas kovetelményeinek megfeleld hasznositasara. Igazolta tovabba, hogy
az altala javasolt innovativ mérnoki modszerek eredményesen alkalmazhatéoak az
algoritmikus, hasznalatorientalt tiizvédelmi tervezés esetében a tiizvédelmi mérnoki

tevékenység korszerli igényekhez igazitott miiszaki tamogatasaban.

3. Kimutatta és levezette, hogy a dinamikus épiiletinformaciokkal tervezetten rendelkezd,
informacidkat gyiijtd, adatbazisokat alkotd, informaciokat szolgaltatni képes, valds id6ben,
virtudlis kornyezetben megvaldsitott tlizvédelmi halé okos épiiletekben torténd alkalmazasa,
¢s az okos varosokra torténd kiterjesztése, valamint az okos varosok programba vald integralasa
a tiizbiztonsag magas mindségi, hossziitavon fenntarthato kialakitasat szolgéalja. Igazolta
és bemutatta, hogy az eljaras adaptalhatd, felhasznalhaté a gazdasagi szervezetek altal az
épiiletek optimalis iizemeltetéséhez, valamint a hivatasos katasztrofavédelmi szervek

tiizvédelmi hatésagi-, szakhatosagi tevékenységeinek tdmogatdsahoz egyarant.
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AZ ERTEKEZES AJANLASAI

Az értekezés kovetkeztetéseinek ¢és tudomanyos eredményeinek felhasznalasara a
jogalkotdknak és a jogszabaly-alkalmazoknak, a komplex tlizvédelem szerepldinek az alabbi

ajanlasokat teszi a szerzo:

1. Az épiiletek altalanos életciklus elemzései sordn a tiizvédelmi célu életciklus elemzési
modszer, amely az épiilet — ember — tliz paraméter harmas szélséértékeinek elemzésén alapul,
hasznos modszert nyujt egy atfogd, hasznalatorientalt tlizvédelmi koncepcié megalkotdsidhoz,
amely az adott épiilet tlizvédelmi helyzetének, és hosszutava fenntarthatosaganak origdjaként,

alapjaként szolgalja a tlizbiztonsagot.

2. A 3D-s, BIM alapu, innovativ mérnoki moddszerek alkalmazasa a hatalyos tlizvédelmi
szabalyozas keretei kozott hasznosithato a tizvédelmi miiszaki irdnyelvek fejlesztése, bovitése
teriiletén, tovabba hasznos modszert nyOjt az algoritmikus, hasznalatorientalt tiizvédelmi
tervezés sordn, elsdsorban a tlizvédelmi mérndki tevékenység korszerli igényekhez mért

megvalositasaban.

3. A dinamikus épiilet-informaciokkal tervezetten rendelkezd, informacidokat gyiijto,
adatbazisokat alkotd, informacidkat szolgaltatni képes, valos idében virtudlis kornyezetben
megvalositott tizvédelmi haldé okos épiiletekben torténd alkalmazéasa, valamint az okos
varosokra torténd kiterjesztése, az okos varosok programba vald integralasa a tlizbiztonsag
magas mindségii és hosszutavon fenntarthatd kialakitasat szolgalja, mind a civil hasznalat, az
épiiletek ilizemeltetése, mind a hivatasos katasztréfavédelmi szervek tlizvédelmi hatdsagi-,

szakhatdsagi tevékenységei tekintetében.

A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA
A szerz6 kutatomunkdja kutatdsi eredményeit az alabbiak szerint javasolja felhasznalni:

1. Az értekezés kiillonbozd részei felhasznalhatok a tlizvédelmi mérnoki folyamatokban,

tervezésben, alapot képeznek a mérnoki szemléleten alapuld miiszaki eljarasok fejlesztésében.

2. Az ‘értekezés kovetkeztetései és eredményei felhasznalhatok a katasztrofavédelem

tlizvédelmi hatosagi- szakhatdsagi eljarasaiban, az e-kdzigazgatas rendszerébe integralt modon.

3. A tlzvédelmi miiszaki irdnyelvek készitésénél, feliilvizsgalatanal felhasznalhaték a
disszertacid egyes részei, amelyek alapelvként és a tervezés szempontjabol lehetséges

modszertanként szolgalnak.
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4. Az értekezés egyes kovetkeztetései €s eredményei alkalmazhatoak, elsdsorban tlizvédelmi
szempontbdl, a BIM alapt tervezési modszertan kidolgozasanal, szabvanyositasi eljarasanak

aktualis kidolgozasanal.

5. Az ¢piiletek hasznalata soran, az épiiletfeliigyeleti rendszerek alkalmazasaival, a
feliilvizsgalatokkal, = karbantartasokkal, = periodikus  ellenérzésekkel  kapcsolatban

felhasznalhatdk az értekezés kiillonb6zo részei.

6. Az okos varosok program megvaldsitdsa soran, az okos tlizvédelem, mint az altalanos
biztonsag egyik alappilléreként megjelend tényezO, felhasznalhatok az értekezés

kovetkeztetései, eredményei.

7. Az értekezés — atszerkesztést kovetden — alkalmas oktatasi anyagként torténd felhasznélasra

a fels6fokt, BSc, MSc szintii tizvédelmi mérnok képzés tertiletén.
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