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BEVEZETES

Napjainkban a modern, civilizalt tdrsadalmak globalisan tekintve épitett kornyezetben
élik mindennapjaikat. Epiiletekben, épitményekben, épitett szabadterek rendezett
Osszességében, azaz varosokban toltik életiik jelentés részét. A XXI. szazad elején a
modernizacidé folyamatai sajatos kettOsséget alakitottak ki a civilizalt tarsadalmakon beliil:
egyrészt elore mozdultak a kiillonbozo allamok konvergacidi, masrészt a modernizacid
nagymértékben hozzajarult a kiilonbozé tarsadalmak differencidlodasahoz. A modernizacio
jelentésége ezekben a folyamatokban ma jelentésebb, mint kordbban barmikor volt a
torténelemben. A siker a mai vilagban elsdédlegesen tudomanyos, miiszaki, gazdasagi, politikai,
tarsadalmi és kulturalis innovaciokra épiil, ez valik eszkozévé a magasabb termelékenységnek,

a nagyobb mértékli fogyasztasnak, tovabba az ¢letmindség javitdsanak. [1]

Az ¢letmindség javitasanak egyik alappillérét a biztonsdg adja. Biztonsag nélkiil nem
beszélhetnénk a modernizacioban rejld onrendelkezés folyamatosan magasabb fokra torténd
fejlodésérdl, nem beszélhetnénk altaldban a civilizalt tarsadalom fejlédésérdl. A kiilonbozo
tarsadalmak nagymértékii konvergalasabol, a jellemzéen nagyvarosokban tapasztalhato
tarsadalmi integracidbol fakadoan a bibliai babeli kavalkad napjainkban szamottevobb mértéket
Olt, mint a multban barmikor. A biztonsag, mint az ¢letmindség egyik tényezdje napjainkra a
prioritasi sorrendben eldtérbe keriilt, és az egyik legfontosabb tényezévé valt, amely

meghatarozza a tarsadalmaink fejlédésének 1j iranyat.

A XXI. szazad embere szdmara a civilizacio jelenlegi fejlodési szakaszaban a fent
emlitett biztonsag mellett az egészség €s a fenntarthatosag kulcsfontossagu igénnyé lépett eld.
Az eurdpai ¢életformank és ¢életszinvonalunk fenntartasa és folyamatos fejlodése érdekében

elengedhetetlen e harom prioritas sokrétii megvaldsitésa.

Az altaldnos biztonsagot tobb tényezd hatdrozza meg, amelyekkel védeni kivanjuk
tarsadalmunkat, az egyéntdl, a kisebb-nagyobb csoportokon 4t a nagy kozosségekig. Ide
sorolhatjuk tobbek kozott az egészségvédelmet, a vagyonvédelmet, a kornyezetvédelmet, a
honvédelmet, a katasztrofavédelmet, stb. A nagy atfogd halmazokon beliil, tovabbi csoportokra
bontva, napjainkban a katasztréfavédelem feladat- és hataskorébe tartozik a polgéri védelem, a

vizvédelem és az iparbiztonsag mellett a legnagyobb ide tartozo6 csoport egység, a tlizvédelem.
[2][3]

A tlizvédelem tovabbi alcsoportokra, alegységekre bonthaté a kiilonbozd feladatok

specializacidja fliggvényében. Ide tartozo alcsoportok: a tlizmegeldzés, a tlizoltoi beavatkozas
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¢s a tlizvizsgalat harmas egysége. Ennek a harom alcsoportnak az egymasra hatasa, az egyiittes
fliggd viszonyban miikodd relacidja képezi a komplex tlizvédelmet, amely a kortars

tlizbiztonsag alapjat adja meg a hivatasos- €s a civil tlizvédelmi szféra teriiletén. [4]

Ha megvizsgaljuk az altalanos biztonsdg alap halmazainak metszéseit, ugy
megallapithatd, hogy a tlizbiztonsag kérdése tobb 6 halmazon belill is jelentds részt metsz ki.
A tlizbiztonsag, vagy €ppen annak hidnya, vagy valamilyen kritikus szélséérték felé tolodasa
jelentds szerepet tolt be a biztonsag alapvetd pilléreinél is. Az emberi élet elleni, vagy vagyon
elleni tdimadas nem egyszer jar a blincselekményt leplezni kivané tlizeset lefolydsaval, vagy
maga a tlizeset a tamadas f0 eszkdze. A természeti- €s az €pitett kornyezet egyik legpusztitobb
ellensége a tliz. A katasztrofak, pl. a foldrengések, az esetek tobbségében tovabbi karokat is
okoznak a szeizmikus mozgasbdl ad6do dinamikus elmozduldsokon tul, amelyek jellemzden
tizesetekhez vezetnek. A felbecsiilhetetlen értékeket konzervaldé miemlékvédelem egyik,
hanem a legkritikusabb biztonsagi paramétere a tlizbiztonsag. FolytathatnaAm hosszan a sort, de
végil és természetesen nem utolsdé sorban, valamennyi tényezonél felmeriill az emberi
egészségre, az emberi ¢€letre gyakorolt karos hatdsa a tliz kiilonb6z6 komponenseinek,

elsésorban ho és flist formajaban.

Lathato tehat, hogy a katasztrofavédelem talajabol kihajtoé tlizvédelem gyokérzete
milyen mélyen agazik szerteszét a biztonsag kiilonféle talajaban. Atszovi a biztonsagi hald

szinte valamennyi szovetét, igy megkeriilhetetlen a kortars védelmi rendszer kialakitasaban.

Hazéankban 2012-ben megalakult az egységes katasztrofavédelem, amely a biztonsag
egy uj, 0sszetett minds€gét hivatott Iétrehozni és Orizni. Magyarorszag Alaptérvénye [S] az €let-
¢s vagyonbiztonsag védelmét alapvetd jogunk és kotelességiinkként hatarozza meg. A 2011.
évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddd egyes torvények
modositasardl (tovabbiakban: katasztrofavédelmi tv.) [6] egységes keretet ad a tlizvédelemi
szervezet kortars felépitéséhez. Az 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a
miiszaki mentésrdl és a tlizoltosagrol (tovabbiakban: tlizvédelmi tv.) a keretrendszeren tul
definidlja a tlizvédelem harmas egységét, meghatarozza a tlizvédelmi hatosagi-, szakhatosagi
feladatokat, a maganszemélyek, gazdasagi tarsasagok kotelezettségeit, a tiiz elleni kozos,

altalanos 0sszefogast igényld védekezés érdekében. [7]

Az épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl sz6lo 1997. évi LXXVIIL. térvény
(tovabbiakban: épitési tv.) [8] a teljes épitett kdrnyezetiinket, mint az életteriink meghatarozo
részét megfeleld és sziikséges tlizbiztonsag kialakitasanak kotelezettségével hatdrozza meg.
2018. januar 1-je 6ta a modern kozigazgatas keretében az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol
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sz016 2016. évi CL. torvény (tovabbiakban: AKR.) [9] képezi a tiizvédelem hatdsagi-,
szakhatosagi eljarasrendjének jogszabalyi alapjait, amely a tlizvédelem valamennyi

résztvevojének szamadra biztositja az egységes rendet.

Az értekezésben Osszefoglalt kutatdsom mottdja a tizvédelem vonatkozasaban Albert
Einstein alapgondolatan alapul, amely szerint: ,,4 vilag, amit teremtettiink, a gondolkodasunk

eredménye; nem lehet megvaltoztatni gondolkodasunk megvaltoztatasa nélkiil.”

A 2012-es paradigmavaltast kovetden, abbol fakadoan a tlizvédelem, mint a
katasztrofavédelem egyik alappillére teriiletén 2015. marcius 5-én, az 54/2014. (XII. 5.) BM
rendelettel kiadott Orszagos Tlzvédelmi Szabdlyzat (tovabbiakban: OTSZ) [10] hatalyba
lIépésével indult meg a szemléletvaltas. A szemléletvaltas atfogé6 modon érintette a tlizvédelem
valamennyi szerepldjét, mélységében a teljes tlizvédelmi gondolkoddsmodunkat. Az 1j
differencialt szabalyozassal, azaz keretszabalyozasként kialakitott 0TSz
kovetelményrendszerével és a megoldasokat, megoldasi lehetdségeket dinamikusan kezeld
tematikus tlizvédelmi miiszaki irdnyelvek (tovdbbiakban: TvMI) Iétrehozasaval a
legmodernebb miiszaki tartalmii szabalyozasi format alkottdk meg. A hatdlyos OTSZ
megeldzte a korat, abban az értelemben, hogy lehetdséget nyujt — a korabbi, szotar jellegi,
kovetelmény-megoldés alapu, zart és jellemzOen rugalmatlan tizvédelmi szabalyozas helyett
— korszerli, mérnoki szemléleten alapuldo miiszaki megoldasok egyedi alkalmazasara. [11] Az
OTSZ teljes spektrumaban kezeli a legmodernebb tiizvédelmi igényekre vonatkozo
szabalyozast, sok esetben megeldzve a kortars igényekhez tartozé mérnoki modszerek altal

nyujtott megoldasi lehetdségeket is.

Az elmult tiz évben, de elsdésorban a XXI. szazad eleji gazdasagi vilagvalsag vége, a
gazdasagi stabilitas és ismételt ndvekedd palyara orientdlodas oOta a tlizvédelem teriiletén is
elterjedt a mérnoki szemléleten alapulod kiilonbozd szamitdogéppel segitett tervezés. Ez a
tervezési metodika a legkorszeriibb eszkozok alkalmazasdval a legmodernebb megoldasok
tarhazat sorakoztatja fel, amelynek teret enged, s6t amelyet preferal az OTSZ is. A probléma
nem az iranyzat kialakulasaban rejlik, az természetes fejlddésen megy keresztiil a napjainkban
zajlo technologiai forradalom hatdsara, hanem az Un. mérndki modszerek alkalmazasaban

taldlhaté. [122]



A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A mérnoki médszereknek nevezett eljarasok sok esetben nem kezelik 0sszetett mdédon a
komplex tlizvédelmi problémakat, hanem specidlisan célirdnyos, és szinte minden esetben
enyhit6 megoldasokra tesznek igazoltnak vélt javaslatokat. [12] A megoldasi javaslatok,
amelyek jellemzéen szamitogéppel segitett, szimulacids eljardsok utjan keletkeznek — az
altalam az elmult 5 évben a Fdvarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag Hatdsagi Osztalyan
vizsgalt esetek tOobbségében — a tlizvédelmi koncepcidval parhuzamos, alternativ
megoldasokat képeznek, amely hatdsdra nem valosul meg a komplex tiizvédelem. A miiszaki
megoldasok, a kozel tiz éves tlizvédelmi hatdsagi-, szakhatosagi szakterlileten szerzett
tapasztalataim alapjan, az esetek egy jelentds részében nem alapulnak valés tudomanyos
elveken, hanem pusztan szamitogépes alkalmazasok altal nytjtott lehetdségeken, ezért nem
szolgaljak atfogd modon a tlizvédelemi képességek novelését, a tliz elleni sériilékenység

csokkentését, a hosszutavon fenntarthat6 rugalmas tlizbiztonséagot.

Bleszity J., és szerz0 tarsai szerint a katasztrofavédelmi miiszaki kutatasoknak, ebben az
értelemben a tlizvédelmi kutatasoknak is, a tarsadalom katasztrofakkal szembeni - ide értve a
tizeseteket is - ellenalld képességének novelését, a sériilékenységének csokkentését kell

szolgalnia. [13]

Kutatasommal a fenti célt kivanom megvaldsitani a tlizvédelem teriiletén tapasztalt
aktualis fent emlitett 0sszetett probléma vizsgélataval. A doktori PhD tanulméanyaim soran, a
tizvédelmi hatosagi-, szakhatdsagi teriileten szerzett szakmai tapasztalataim szerint, a fentiekre
val6 tekintettel, a tobb mint harom éves konzekvens kutatdsom, elemzéseim alapjan harom

aktualis tudomanyos probléma témakort azonositottam:

1. A napjainkban alkalmazott, korszerii tiizvédelem nem fedi le teljes mértékben egy-
egy épiilet teljes életciklusat a tlizmegeldzés — tlizoltas — tlizvizsgéalat egymasra hatdsainak
figyelembe vételével. Nem foglalkozunk modszeresen tlizvédelmi életciklus elemzéssel (Life
Cycle Assessment. tovabbiakban: LCA), amely kdvetkeztében a heterogén tiizvédelem térben

és idében széttagolodik, fehér foltokat képezve a tlizbiztonsag teriiletén.

Egy ¢épiilet tervezési fazisaban megalkotott tlizvédelmi koncepcié nem koveti
konzekvensen az idé alatt dinamikusan valtozé koriilményeket, sem az emberi, sem a tliz,
sem az éplilet alapvetd tényezdje szempontjabol, amely miatt instabil tiizvédelmi egyensilyi
helyzet alakulhat ki. Nem alkotunk az adott épiilet esetében teljes életciklusra kiterjedd, atfogod

tizvédelmi koncepciot.



A tlizvédelem szerepldi a fenti idébeli differencidlédason tal térben is erdsen tagolt
modon jelennek meg, valtozatos Osszetételben, amely nem fedi minden esetben a sziikséges
tiizvédelmi igényeket az aktudlis életciklus fazisban. A térbeli és idébeli differencialédas miatt
az épiilet — ember — tliz tlizvédelmi helyzet egyensulya szempontjabol alapvetd tényezd-harmas
valamelyik, vagy tobb értéke is szélsoérték felé tolodhat, amely kovetkeztében tlizeset

keletkezhet, mint példaul a 2014. juliusi Kodaly korondi tlizeset.

A fentiek alapjan célszerlinek tartom a tizvédelem szerepldinek egy térben és idoben
torténd kezelését, a tlizvédelmi helyzet stabil egyenstlyi allapotanak felallitasat, tovabba egy-
egy épiilet esetében az épiilet teljes €letciklusara kiterjedd, dinamikus tlizvédelmi koncepcio

kialakitasat.

2. A kortars tiizvédelem szerte a vildgon alapvetden jogszabalyi eldirasokon alapul,
annak ellenére, hogy legfobb paraméterei miiszaki jelleglieck. Napjainkban a hagyomanyos
tizvédelmi tervezés mellett egyre szélesebb korben alkalmazunk un. mérnoki modszereket,
de ezek nagyrészt szamitogéppel segitett, szoftveresen tamogatott tervezést jelentenek,
amelyek jellemzéen nem kezelik, s6t sok esetben gatoljak a komplex tiizvédelem
kialakitasat, hosszatavon torténo fenntartasat. A mai értelemben vett mérnoki modszerek
egy jelentds része a szakmai tapasztalataim ¢és a vizsgalataim alapjan nem komplex
megoldasokat nyajtd atfogd tlizvédelmi koncepcid részeit képzik, nem feltétleniil tervezési
dontéseket készitenek eld, nem hasznalatorientalt szemléletet tiikroznek, hanem valamely,
OTSZ altal tamasztott kovetelménynél kedvezébb miiszaki megoldas megvaldsitasat
készitik el6. Természetesen a pontosabb, szamitogépes szoftverek altal kiszamolt eredmények
lehetové tehetik a biztonsdg javara hajlo tlizvédelmi kdvetelmények megoldasaihoz mért
miiszaki megoldasok kedvezObb kialakitasat, de ezt komplex mddon kell, hogy tegyék. A
komplexitashoz célszeriinek itélem, hogy épiiletinformaciés modellezésen alapuld (building
information modelling, tovdbbiakban: BIM) tervezést kell alapul venni, amely napjainkban,
nem csak hazdnkban, hanem szerte a vilagon, egyeldre kizarolag nagy léptékli, vagy
magyarorszagi viszonylatban nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentdségli beruhazasok

esetében valosul meg részlegesen. [14]

A fentiek alapjan sziikségesnek vélem a BIM alapt tervezés tlizvédelmi szakteriiletre
torténd adaptalasat, az OTSZ szerinti kovetelményekhez illeszkedd algoritmikus tervezési
metodika kidolgozasat, tovabba a szdmitogépes szoftverek altal szimulalt modellek 0jszerd,
innovativ mérnoki modszerekkel torténd megvaldsitasat, és azok validalt, verifikalt médon

torténd integralasat a komplex tlizvédelmi koncepcioba.
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3. A tlizvédelemi tervezés, a tlizvédelem hatdsagi-, szakhatdsagi eljarasai virtualis térben
zajlanak. Az {ligyintézés jellemzden elektronikus uton torténik, amely a digitalis allam
keretében, e-kozigazgatas formajaban megy végbe. Az eljarasok azonban statikus elemekbdl
allnak, ¢s bar alkalmazzak a technika vivmanyait, nem élnek az azokban rejlé
lehetéségekkel. A hatosagi-, szakhatosagi eljarasokon tul pedig mem adnak hozzaadott
értéket a tiizoltas, és nem csatolnak vissza megallapitasokat, informaciokat a tlizvizsgalat
szakteriiletérél. A tizvédelem szerepldi csak statikus eredményeket ismernek, amelyek
sz€lsOséges esetben annyifélek is lehetnek, ahdny szereplo részt vesz egy folyamatban.
Osszességében, az elektronikus rendszerekbe kodolt lehetdségeket nem aknazzak ki a
szereplok, sem a civil, sem a hivatdsos szféra részérdl. Nem jonnek Iétre tlizvédelmi
szempontbdl komplex médon okos épiiletek, amelyek a tlizbiztonsdg magasabb szintjét
képeznék, holott a képesség integralt moédon megjelenik az alkalmazasokban. A PDF, PDF/A
fajl formatumok nem alkalmasak a dinamikus valtozasok lekovetésére, hossziutavon tobb
esetben is tematikus modositasuk sziikséges, amely hatosagi ellendrzési tapasztalataim alapjan
az esetek nagy részében elmarad. A nyomtatott tiizvédelmi dokumentaciok az idok soran
eltiinnek, elavulnak, nem fedik a valosagot. Egyik lizemeltetd részérdl a masikhoz sok esetben
nem, vagy nem teljes mértékben keriilnek tovabb. A tlizvédelmi hatosagi- szakhatosagi
adatbazisok a rogzitett fajl-, vagy nyomtatott dokumentécioé formatum miatt nagyon sok esetben
nem naprakészek. A beavatkozo tlizoltoé szakteriilet informacioi ezaltal tapasztalataim szerint
szintén nem naprakészek, tovabba egy tlizvizsgalat eredményei a fentiek miatt nem
kapcsolhatok egyértelmiien vissza egy-egy konkrét épiilet tiizesetéhez, hogy informéacioval
szolgaljanak egy késobbi hasonld eset elkeriilésére. Hosszu évek alatt szerzett tapasztalataim
alapjan sem a hivatasos, sem a civil tiizvédelmi szféra szerepléi nem rendelkeznek minéség
tekintetében megfeleldé mértékben és szamban a sziikséges tiizvédelmi mérnoki

kompetenciakkal.

A fentiek alapjan célszerlinek latom a komplex tlizvédelem valamennyi szerepldjének a
digitalis allam keretében, e-kozigazgatas Utjan térténd virtudlis térben, valos idében torténd
integralasat. Ennek elérése érdekében sziikséges a BIM alapt, innovativ mérnoki médszerekkel
létre hozott dinamikus tlizvédelmi projektek alkalmazasanak modszerét kidolgozni,

eszkOzrendszerét meghatarozni.
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Osszegezve tehat, a szakmai tapasztalataim, és tobb mint harom éves kutatdsom soran a

kovetkezd Gsszetett tudomanyos problémat azonositottam:

A tlizvédelem napjainkban nagyon heterogén a szereplok térben és idoben betoltott
szerepét tekintve, amely hatdsara nem megfeleld szintli tlizbiztonsag allapithatdé meg egy-egy
épiilet teljes életciklusaban, kiilonbdzo helyeken és idépontokban, amely soran az épiilet-
ember-tliiz harmas tényezd valamely széls6érték felé tolodasaval instabil tlizvédelmi helyzet
alakul ki, amely végiil tlizeset kialakulasdhoz vezet. A fentiek kdvetkeztében, az épitmények
vonatkozasaban, a komplex tlizvédelem elemeinek egymasra hatdsa nem valdsul meg teljes
kortien. Az adott épiiletre vonatkozo6 tlizvédelmi koncepciot pedig a mai értelemben vett
mérndki modszerek az esetek tobbségében csak tovabb differencialjak, amely a komplexitas
tovabbi rovasara megy. Az egyre bonyolultabb, egyre okosabb épiiletek kialakitasara sem a
hivatasos-, sem a civil tlizvédelmi szféra szerepldi nem rendelkeznek mindségi értelemben
megfeleld mértékben €és szdmban a sziikséges tlizvédelmi mérndki kompetencidkkal, innovativ
mérndki szemlélettel, hogy az AKR és az OTSZ altal biztositott meglévé jogi kornyezetben egy
1j okos épiiletekbdl allo, okos varosokat létrehozd, magas mindségii, hosszutavon fenntarthato

tlizbiztonsagot, azaz egy 0j tlizvédelmi 6koszisztémat hozhassunk 1étre.

A fent emlitett 1) mindségli, virtualis-, elektronikus rendszerekre épiilé tlizvédelmi
Okoszisztéma a ma is rendelkezésre allo, elérhetd eszkdzokkel, alkalmazasokkal, a mai jogi
kornyezetben, a kutatdsom eredményeként megallapitott modszerekkel €s eszkdzrendszerrel
megvalosithatd és integralhato a tlizvédelmi folyamatokba, okos épiiletek 1étrehozéasaval egy

magasabb tlizbiztonsagot képezve, amely kiterjeszthetd az okos varosokra.

A fentieknek megfelelden a disszertacio targya: az épitmények komplex tlizvédelemi
elemeinek valds egymasra hatdsaibol adodo fejlesztési lehetdségek mérndki modszerekkel
torténd vizsgalata, az ehhez sziikséges modszerek és eszkdzrendszer kidolgozasa €s integralasa

a tlizmegel6zés — tlizoltas — tlizvizsgalat Osszetett rendszerébe.
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KUTATASI CELKITUZESEK

Azt értekezésemben - a felvazolt viziomnak megfeleléen - a kutatdsom soran,
azonositott tudomanyos problémak vizsgalataval kapcsolatban, azok harmas tagoltsaganak

megfelelden az alabbi kutatasi célkitlizéseket fogalmaztam meg:

1. Elemzem a tlizvédelem szerepldinek tiizvédelemben betdltott helyét és a jogszabalyi
eljarasrendben betoltott szerepét. Analizdlom a heterogén tlizvédelem teljes életciklusaban
azonosithato kritikus helyeket és idopontokat. Megvizsgalom, hogy milyen modszerekkel lehet
kialakitani egy-egy épiilet teljes életciklusara kiterjedd tlizvédelmi koncepcio felallitdsat az
épiiletek tlizvédelmi ¢letciklusanak elemzésével. Megvizsgalom az épiiletek tlizvédelmi
helyzetének egyensulyi allapotait, 6sszefliggést keresek a szélsdértékek alapjan, hogy egy stabil

egyensulyi allapot felallitasat elérhessem.

2. Megvizsgalom, hogy a hatélyos jogi szabalyozas alapjan milyen mérnoki és tervezési
moddszereket lehet alkalmazni szamitogéppel segitett tervezés felhasznaldsaval. Elemzem az
Osszegzett szamitogéppel segitett tervezési lehetdségek, alkalmazhatd szoftverek tlizvédelmi
teriiletre tOrténd adaptalasat. Egy virtualisan felépitett, épiiletinformaciés modellezéssel
kialakitott éptilet l1étrehozdsaval megvizsgalom az épiilet tlizvédelmi helyzetének egyensulyat,
innovativ mérndki modszereken alapuld szimulaciok tesztelésével. Osszehasonlitom a CAD
szoftverrel, PDF/A fajlként megvalositott terv verzid és a BIM alapu, IFC kiterjesztésti fajlként
létrehozott terv verzidt. Valos mérési kisérletet végzek kilirités gyakorlat soran. Az OTSZ
kovetelményeinek megfelelden, a vonatkozdo TvMI alapjan a tervezett virtualis modellre
szamitasokat végzek. Kvalitativ modszer (kérddiv) alkalmazasaval a fenti kvantitativ
eredmények mindségének mélységi elemzését hajtom végre, hogy 0Osszehasonlitva a
gyakorlatban mért, szdmitott és szamitdgéppel szimuldlt eredményeket, aldtdmasszam az

innovativ mérnoki médszerek megfeleldségét.

3. Megvizsgalom a hazai tlizvédelmi hatosagi- és szakhatdsagi eljardsok rendjét, az e-
kozigazgatas vonatkozo rendszereit. Elemzem az innovativ mérndki modszerekkel 1étrehozott
okos épiiletek tlizbiztonsdganak innovativ rendszerekben rejlé lehetdségeit, a tlizvédelmi halo
kifejlesztésének modjat. A tlizvédelmi halo felépitésének definidlasaval vizsgalom annak okos
¢épiiletekbe, kiterjesztett modon pedig okos varosokba torténd integralasat. A tlizvédelmi
hatosagi-, szakhatdsagi eljarasok analizalasaval és az okos rendszerekbe torténd helyezésével
elemzem a digitalis allam keretei kozott, az e-kozigazgatas tlizvédelmi aspektusainak fejlédési

lehetdségét.
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KUTATASI HIPOTEZISEK

Azt értekezésem kidolgozasaval 6sszefliggésben, a jovo tlizvédelmérdl alkotott viziom
alapjan, a kutatdsom soran az alabbi hipotéziseket allitottam fel, 6sszhangban az azonositott

tudomanyos probléma harmas tagolasaval:

1. Feltételezem, hogy atfogo tlizvédelmi koncepcio kialakitasaval, amely egy-egy épiilet
teljes életciklusara kiterjed, megallapithat6 az épiiletek tlizvédelmi helyzetének egyensuilya az
épiilet-ember-tliz  alap-paraméterek figyelembevételével. Felvetésem szerint a teljes
¢letciklusra kihatd, a heterogén tlizvédelmi szereplok egymasra hatasainak térbeli €és id6beli
elemzésével, a korszerli elektronikus rendszerek alkalmazasaval kialakithaté egy komplex

thzvédelem.

2. Feltételezésem szerint az épitészeti tlizvédelem teriiletén napjainkban alkalmazott Un.
mérndki modszerek helyett tudomanyos alapokon nyugvo, komplex moddon kezelt,
haszndlatorientalt, épiiletinformacidos modellezéssel €s algoritmikus tervezési metodikaval
felruhazott 1j, innovativ mérndki modszerekkel fejlettebb, biztonsagosabb, hosszutdvon
fenntarthato és a tarsadalmi igényekhez alkalmazkodva dinamikusan valtoztathatd komplex

tizvédelem hozhato létre.

3. Feltételezésem alapjan az innovativ mérndki modszerekkel 1étrehozott okos épiilet
teljes ¢életciklusara kiterjesztett stabil tizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval virtudlis
valosagot képezhetiink. Feltételezem, hogy a virtudlis valdosag alkalmazasaval egy tlizvédelmi
halot alakithatunk ki, amely altal a szereplok egy térben és valds idoben foglalnak helyet.
Feltételezem tovabba, hogy a tlizvédelmi halo kiterjesztésével, a katasztréfavédelmi rendszerbe
valamint az okos varosokba torténd integralasaval a tizvédelem uj, eddig ismert legmagasabb

mindsége, leghatékonyabb kialakitasa, és leghosszabb tavon val6 fenntartasa valosithatdo meg.
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KUTATASI MODSZEREK

A kitlizott kutatasi célok elérése érdekében tanulmanyoztam a vonatkozo és relevans
hazai, valamint nemzetkdzi mértékadd szakirodalmat és vonatkozo hatalyos szabalyozast. A
téma kutatasa soran altalanos kutatasi modszereket alkalmaztam analizis, szintézis, indukcio,
valamint dedukcié formdjaban. Konzultdltam, egyeztettem hazai és nemzetkozi tlizvédelmi
szakemberekkel, hazai és nemzetkozi kutatokkal, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
(tovabbiakban: NKE) Katasztrofavédelmi Intézetének, az NKE Katonai Doktori Miszaki
Iskola, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem €s a Szent Istvan Egyetem Ybl
Miklés Epitéstudomanyi Kar Tiiz- és Katasztrofavédelmi Intézet tanaraival, oktatdival.
Tanulmanyoztam a katonai miiszaki tudomanyagban, katasztrofavédelmi kutatdsi teriileten,
elsésorban tlizvédelmi szakteriileten, a hivatkozott tudoméanyos publikaciokat, szakirodalmat,

PhD értekezéseket.

A tartalmi fejezetek kidolgozasa soran, a kutatdsi tervemnek megfelelden, az aldbbi

konkrét kutatasi modszereket alkalmaztam:

a) Osszefoglalo tanulmanyt készitettem a relevans hazai és nemzetkdzi szakirodalom,
valamint a szakmai munkdm sordn tapasztaltak analizalasa alapjan az épiiletekre
vonatkozé tlizvédelmi halo és annak okos épliletekre és varosokra kiterjesztett
valtozatara. Mindkét tanulmannyal orszagos tudomanyos versenyen vettem részt,
amely sordn a kutatasommal, egyik alkalommal els6-, masik alkalommal pedig

kiilon dijat értem el.

b) Ertékeltem €s rendszereztem a hazai és nemzetkozi jogi szabalyozast és a relevans

szakirodalmat.

c) Osszegeztem és 8sszevetettem a mérndki modszerek nyujtotta lehetéségeket a hazai

tizvédelmi hatosagi-, szakhatosagi eljarasrenddel.

d) Terveztem, és virtualisan megalkottam CAD szoftverrel egy BIM alapu, bolcséde
rendeltetésti  kisérleti épiiletet, amelyet PDF/A ¢és IFC f4jlformatumban

dokumentéltam 6sszehasonlitd elemzés céljabol.

e) Valos idejli, korlatozott menekiilési képességekkel rendelkezd személyekkel

végrehajtott kiiirités gyakorlaton mérést végeztem a kiiirités elemzése céljabol.
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f) OTSZ kovetelményein alapulo, TvMI altal meghatarozott kiiirités szamitast
végeztem az adott kisérleti épiilet kiiiritésének ellendrzése €s tovabbi analizis

érdekében.

g) A virtuadlis BIM kisérleti épiilet modellem importaltam szamitégéppel segitett
szimulacios szoftverbe, ahol megvizsgaltam a lehetséges felhasznalasi modjait,

valamint szimulacios kisérletet hajtottam végre kilirités elemzése érdekében.

h) A helyszini gyakorlaton mért, az OTSZ és a TvMI-k alapjan hagyomanyos modon
kiszamitott, valamint a szdmitogépes szimulacidval imitalt kiiiritések utjan és azok

0sszehasonlitasaval értékeltem a BIM alapu tervezés és felhasznalds lehetdségeit.

1) A kvantitativ modszerek altal kapott eredmények mindségi elmélyitése érdekében
kvalitativ kutatasi modszert alkalmaztam. Nem reprezentativ kérddives modszerrel
bolcsddés, 6vodas gyermekek sziileit kérdeztem meg egy esetleges kiiirités,

menekiilés soran varhatoan tantsitott viselkedési formaikkal kapcsolatban.

J) A kvalitativ modszer eredményeit egy Ujabb szimulacio keretében modelleztem a

virtualis BIM modellben, a lehet6 legvalosabb eredmény feltarasa érdekében.

k) Osszegzé és Osszehasonlitd elemzést végeztem a mért eredmények alapjan a
tizvédelem  fejlesztési  lehetOségeinek 1)  modszertani  kialakitasara,

eszkozrendszerének meghatarozasara.

1) Analizaltam a fenti modszerek utjan tesztelt és kidolgozott innovativ mérnoki
modszerek altal 1étrehozhato tlizvédelmi halo okos épiiletekre torténd alkalmazasat,

valamint kiterjesztési lehetdségeinek irdnyait az okos varosokra.
A téma kutatasa sordn az alabbiakban részletezett fobb szakirodalmat dolgoztam fel:

A tlizvédelem, elsdsorban a tlizmegeldz¢és targydban kiadott nemzetkdzi és hazai
szabalyzokat, jogszabalyokat, szabvanyokat, tlizvédelmi miiszaki irdnyelveket és mas
vonatkozd6 dokumentumokat, modszertani, alkalmazastechnikai Utmutatokat, tlzteszt

jelentéseket.

A gazdalkod6 szervezetek altal készitett, els6sorban nemzetgazdasagi szempontbol
kiemelt jelentdségli épiiletek tlizvédelmi terveit, dokumentumait, hatosagi-, szakhatdsagi
jogalkalmazds eredményeit, katasztrofavédelmi belsé hatdsagi eljardsrendet, moédszertani
segédleteket, hatdsagi-, szakhatdsagi és civil adatbazisokat, kiilfoldi adatszolgaltatasokat,

kisérleti eredményeket €s elérhetd miiszaki adatbazisokat.

16



Mértékadd és relevans nemzetkozi és hazai katonai muszaki szakirodalmat, kiilonds
tekintettel a katasztrofavédelem kutatasi teriiletén, elsdsorban a tlizvédelem adott témakorében
kozzétett tudomanyos publikdciokra, szakkonyvekre és kiemelten a hivatkozott PhD

értekezésekre.

Kutatdomunkamat segitette tobb, az NKE Katonai Miiszaki Doktori Iskoldban megvédett
katasztrofavédelmi témaju doktori értekezés és habilitacidos dolgozat, valamint szakmai-,

tudomanyos tanulmany és publikacio.

Kiilonosen jelentds szakmai €s tudomanyos irdnymutatast kaptam témavezetéimtol: a
kutatisom elsé felében Dr. habil. Restis Agoston PhD. ny. ti. alezredestSl, az NKE
Katasztrofavédelmi Intézet (tovabbiakban: NKE KVI) Tiizvédelmi és Mentésiranyitasi
Tansz€k tanszékvezetd egyetemi docensétdl, a teljes kutatdsom alatt Dr. Bérczi Laszlo PhD. ti.
dandartdbornoktol, a BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Fofeliigyel6jétol, Dr. habil Vass Gyula
PhD. tii. ezredestdl, az NKE KVI igazgat6jatél, és végiil, de nem utolsd6 sorban
kutatasvezetomtol, Dr. Katai-Urban Lajos PhD. tii. ezredest6l, az NKE KVI igazgato-

helyettesétdl, az Iparbiztonsagi Tanszék tanszékvezetd egyetemi docensétol.

Az értekezésemben felhasznaltam a Védelem Tudomany, a Hadmérndk, a Miszaki
Katonai K6zIony, tovabba nemzetkdzi tudomanyos folydiratokban megjelent publikacidimat,
valamint a hazai és nemzetkozi kozszolgalati, katasztrofavédelmi, tlizvédelmi konferencidkon

a témaban eldadott konferenciakdzleményeimet.

Az altalam feldolgozott jogi szabalyozas felsorolasat az 1. szamua melléklet tartalmazza.
Az értekezésben szerepld roviditések €s fogalmak magyarazatat a 2. és a 3. szami mellékletek
magyarazzak. A 4. szami mellékletben felsoroltam az értekezés kidolgozasa soran készitett

vagy felhasznalt dbrékat, tablazatokat és fényképeket.
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RELEVANS SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

A kutatasi célkitlizéseim teljesitéséhez sziikségesnek tartom a témakdrt érintd hazai és

nemzetkdzi mértékado szakirodalom rovid, 0sszegzo attekintését.

A hazai katasztrofavédelem és annak egyik alappillére, a tlizvédelem fejlesztése
Osszhangban van a nemzetkdzi, az eurdpai unids, tovabba az azokra épiillé hazai jogi
szabalyozassal, kormanyzati stratégiaval és hatdsagi koncepciokkal.

A Kormany 2014-2020 kozotti Kozigazgatasi- ¢€s Kozszolgaltatas-fejlesztési
hatékony miikodésével. A dokumentumban foglaltak alapjan: , Nemzeti érdek, hogy az allam
folyamatosan érdemelje ki a polgarok bizalmat: védelmet és biztonsagot szolgaltasson

szamukra.” [15]

A kutatasi témakdr alapvetd célja a jo allami miikodés és kormanyzas alapjaul, hatteréiil
¢és eszkozEll szolgald katasztréfavédelmi €s azon beliil atfogo tlizvédelmi ismeretanyagok €s
moddszerek Osszegylijtése, értékelése ¢és tudomanyos kutatds utjan torténd fejlesztése. Ezzel
Osszefliggésben a kutatasom célja a komplex tlizvédelem mérndoki modszerekkel torténd
fejlesztésével novelni a katasztroéfavédelem szervezetrendszerének, elsdsorban a tiizvédelmi
szervezeti elemeinek, tovabba a tlizvédelem civil szerepldinek hatékonysagat, egyiittmiik6do
képességét és a komplex tlizbiztonsdg hosszitavon torténd fenntarthatdésagat, amelyhez
szabalyozasi hatasvizsgalati, szervezési, €pitész-, tlizvédelmi mérnoki, miiszaki innovacios,

valamint a fenntarthat6 fejlédéshez kapcsolodo kutatasok adnak keretet.

A kutatasaim Osszhangban vannak Magyarorszag Alaptorvénye II. €s a XXI. cikkében
meghatarozott alapjogokkal és az 4llam 53. cikkében rogzitett kiilonleges jogrendben végzendd
veszélyhelyzeti feladataival. [5] Az emberi élet, az egészséges kornyezet és a vagyonbiztonsag
védelme érdekében a katasztréfak kovetkezményei elleni védekezés rendszerében, konkrétan a
tliz elleni védekezés keretei kozott, vizsgalom a tlizesetek karos hatdsainak megeldzésére,
elhdritdsara és vizsgalatara szolgalo miiszaki, mérnoki, innovacios fejlesztési lehetdségeket,
valamint annak jog-, intézmény-, eljards- és eszkozrendszerét, alkalmazasuk lehetséges

modszereit, tovabba javaslatokat dolgozok ki a rendszer miikddtetésének optimalizalasara.
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A kutatasom az allam tlizvédelmi hatdsagi-, szakhatosagi feladatrendszerének, a tiizoltoi
beavatkozd képességének, tovabba a civil szféra tlizvédelmi mérnoki, valamint altalanos
tiizvédelmi kompetenciainak hatékony és egységes ellatasanak novelésére, azaz a komplex
tizvédelem fejlesztésére iranyul, elsdsorban a tlizmegeldzés szakteriiletének korszerisitésével.
A témakor behatdrolasa céljabol tisztdznom kell a tlizvédelem, azon beliill kiemelten a
tlizmegel6zés fogalmat és feladatkorét. A fenti fogalmakat a vonatkozd jogszabaly az aldbbiak

szerint fogalmazza meg:

A tiiz elleni védekezés (tovabbiakban: tiizvédelem) a tiizesetek megeldzése, a tiizoltasi
feladatok ellatdsa, a tiizvizsgalat, valamint ezek feltételeinek biztositdsa. A tlizmegelozés a tiizek
keletkezésének megelozésére, tovabbterjedésének megakadalyozasara, illetoleg a tiizoltas
alapveto feltételeinek biztositasdara vonatkozo, a létesités és a hasznalat soran megtartando
tlizvédelmi jogszabalyok, szabvanyok, hatosagi eldirdasok rendszere és azok érvényesitésére

iranyulo tevékenység.” [16]

Kutatasi munkam megalapozasat biztositotta a valasztott kutatdsi témamban irodott

nemzetkdzi €s hazai joganyag szakmai és tudomanyos szakirodalmanak feldolgozasa:

A téargyi fejezet bevezetdjében 6sszegeztem a hatalyos tlizvédelmi szabalyozas torvényi
¢s rendeleti kereteit, amelyek meghatarozzak a tiizvédelem helyét és szerepét a biztonsagrol,
védelemrdl sz6l6 jogszabalyi rendszerben. Megallapithato volt a jogszabalyok rendszerezése
soran, hogy a tiiz elleni védekezés kiemelten fontos tevékenység, amely egy allam valamennyi
szerepléjére hataroz meg kovetelményeket. Az allam alapitd, Szent Istvan kirdly elsé
torvényében rendelkezett a tliz elleni védekezésrol. Meghatarozta, hogy minden vasarnap és
iinnepnapokon kételezd templomba jarni, kivéve a tiiz 6rzdéjének. [17] A tlizvédelem 6nallo
torvénnyel és vonatkoz6 kormany-, beliigyminiszteri-, stb. rendeletekkel szabalyozott, amelyek
tobb szallal kapcsolodnak szervesen a jogszabdlyi rendszer egészéhez, kiemelten a
katasztrofavédelem ¢és a kutatdsi témamhoz szorosan kapcsolddo épitési jogszabalyokhoz.
Attekintettem a tiiz elleni védekezés hazai jogszabalyi hierarchidban elfoglalt helyén tal a
kozigazgatasi eljarasrendi szabalyozoit is. Az épitészeti tlizvédelem szabalyozdsanak miiszaki
kérdéseivel kapcsolatban tanulmanyoztam a vonatkozé nemzetkdzi (EN, DIN) és hazai (MSZ,
MSZ EN) szabvanyokat, tlizvédelmi miiszaki irdnyelveket (TvMI). A szabdlyozok attekintése
soran megallapithato volt, hogy a hazai tlizvédelmi szabalyozas Eurdpa egyik legkorszeriibb
jogszabalyi rendszerét alkotja. A mérndki szemlélet szempontjabdl elére mutatd, keretjellegti,
tervezoi szemléletli szabalyozas. A kovetelmények meghatarozasan tul, a TvMI segitségével a

miiszaki megoldasok gylijteménye rugalmas és varidbilis lehetdségeket nyljt a jogszabalyi
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kovetelményeknek vald megfeleld kialakitasok tervezésére. A korabbi évek merev rendszerl
OTSZ-eihez képest a hatdlyos tlizvédelmi szabalyozds teret enged a mérnoki szemlélet
kiteljesedésének, amely frissességével beeldzi a hasonld filozofian alapuld jogszabalyokat. A
tizvédelem uttord szabalyozas teriiletén elért eredményét igazolja, hogy az é&pitdipari
jogalkotas a TvMI mintéjara €pitdipari miiszaki irdnyelvek létrehozasat hatarozta el, az épitési

szabalyozasi rendszer kortars megreformalasa céljabol. [18]

A hatalyos jogszabalyok attekintésén tal, a hazai tlizvédelmi szakma kiemelkedé civil
¢s hivatasos allomanyu szakembereivel egyiitt, részt vettem az NKE KVI képviseletében a BM
OKF munkacsoportjaiban, amelyek az OTSZ jelenleg folyamatban 1évé moddositasan,
finomhangolasan dolgoznak, igy a kutatdsomban a konkrét, aktudlis tizvédelmi szabalyozas
kérdéseivel, a tervezett jovObeli szabalyozas kialakitasaval is foglalkoztam. A kutatdsomhoz
felhasznaltam az OTSZ els6 finomhangolasanal alkalmazott legkorszerlibb miiszaki
szemléletet, amely tovabb mélyitette a tlizvédelmi mérnoki fejlesztési lehetdségek iranyanak o
vonalait, azaz a mérnoki modszerek sziikségességének fejlesztését, amely az OTSZ masodik

2022-2024-ben tervezett finomhangolasanak vezérelveként szolgalhat.

A kutatasom harom éve soran a kutatasi témamat kdzvetleniil vagy kozvetve érintd
aktualis kérdésekben folyamatosan egyeztettem a BM OKF szakteriileti vezetdivel. A BM OKF
Hatosagi Foigazgato-helyettesi szervezet vezetdje, Dr. Mogor Judit PhD., tii dandartabornok
asszony iranyitasa ala tartozo tiizvédelmi hatosagi-, szakhatosagi kérdésekben Erces Ferenc tii.
ezredessel, a BM OKF Megel6zési és Engedélyezési Szolgalat vezetdjével és Péter Andras ta.
alezredessel a BM OKF Tuzmegel6zési Fdosztaly vezetdjével. Erdélyi Krisztian ti.
dandartabornok ur irdnyitasa ala tartozd fOigazgato-helyettesi szervezet keretein beliil a
tlizoltasi, tlizvizsgalati és tlizvédelmi szabalyozasi kérdésekben Dr. Bérczi Laszlo PhD. ti.
dandartabornokkal, a BM OKF Orszagos Tiizoltosagi Féfeliigyeloség vezetdjével, tovabba Dr.
Horvath Jend tl. ezredessel, a Tilzvédelmi ¢és Kéményseprdipari-szabdlyozasi Fdosztaly
vezetdjével. A kutatds ezen idOszakaiban attekintettem a BM OKF kutatasi témam
szempontjabodl relevans f0igazgatoi intézkedéseit, kiemelt tekintettel a hatdsagi-, szakhatosagi
eljarasokra vonatkozo6 9/2018. BM OKEF {8igazgatoi intézkedést. [19] A féigazgatoi intézkedés
tételesen tartalmazza és meghatarozza a tlizvédelmi eljarasrendet, amely alapjan egyértelmiien
azonosithatova valt a kutatott tlizvédelmi mérndki tevékenység helye a hatdsagi- és
szakhatosagi eljarasi rendszerben, tovabba értékelhetd volt a civil és a hivatadsos tlizvédelmi

szféra kapcsolodasi rendszere.
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Elvégeztem a hazai és nemzetkozi tlizvédelem torténeti attekintését, elsGsorban a
tiizmegeldzés torténeti fejlodésének szempontjabol. A témakorben elemeztem Hadnagy Imre,
[20] és Erdds Antal [21] publikacioit, akik kivaloan Gsszegezték a tlizmegeldzés, vagy korhii
torténelmi megfogalmazassal, a tlizrendészet fejlodését Magyarorszagon. A fejlodéstorténeti
attekintéssel, 1863-t61 napjainkig, az elmult 155 év Osszegzett tapasztalatai alapjan, pontosan
azonosithatova valt a kortars tlizvédelem helye és szerepe a torténeti modernizacio

rendszerében és a tobb ezer éves épitéstudomannyal osszefliggésben.

Szakirodalmi kutatdsom tovabbi szakaszdban Osszegylijtottem ¢€s elemeztem a
katasztrofavédelem hazai kiemelkedd kutatdinak, a teljesség igénye nélkiil, Mogor Judit [3],
Muhoray Arpad [2], Endrédi Istvan [22], Schweickhardt Gotthilf [7] kozleményeit, amelyek
alapjan elhelyeztem a kortars tlizvédelmet napjaink katasztrofavédelmi rendszerében. A
kutatott szakirodalom alapjan egyértelmiien beazonosithatovad valt a tizvédelem helye és
szerepe a katasztrofavédelem Osszetett rendszerében, tovabba értékelhetd volt a komplexités
jelentésége, amely a katasztrofavédelem felépitését jellemzi. A témaban kiemelkedd alkotok
publikécioi alapjan a komplex szemléletet megismertem és adaptéltam a mérndki szemléletii

tizvédelem fejlesztésének kialakitasi lehetdségeibe.

A kortars tlizvédelem katasztrofavédelem rendszerében torténd azonositasat kovetden
attekintettem a hazai és nemzetkozi tlizvédelem legkiemelked6bb kutatoinak publikacioit,
konyveit. Az irodalomkutatas sordn megallapitottam, hogy tlizvédelmi kutatasok alapvetéen
harom f6 szalon futnak, a tlizmegel6zé€s, a tlizoltas és miiszaki mentés, valamint a tlizvizsgalat
szempontjabol tematizadlhatoak. Ennek az elvnek megfelelden kategorizaltam a rendelkezésre
allo6 irodalmat, amely alapjan megallapithato volt, hogy hazai tlizvédelmi kutatasok tulnyomo
része a beavatkozod tlizoltdi képességek fejlesztésére, tovabba a tlizoltd technikai fejlesztések
kutatasara iranyul. A teljesség igénye nélkiil a témaban alkoté meghatdrozo kutatok - Bleszity
Janos [23], Bérczi Laszlo [24], Cziva Oszkér . [25], Restas Agoston [26], Pantya Péter [27],
Komjathy Lész1o6 [28], Kuti Rajmund és Z6lyomi Géza [29], Hesz Jozsef [30], Kany6 Ferenc
[31] valamint tarsaik - a tlizoltasi szakteriilet oktatasanak, a szabadtéri és erddtiizek oltasanak,
a zart térben, valamint az extrém koriilmények kozott torténd tiizoltoi beavatkozés, a tlizoltoi
beavatkozd képesség, tlizoltds irdnyitdsdnak, stb. fejlesztésével kapcsolatban végeztek
kutatasokat, amelyek a témaban elért nemzetkdzi eredmények mellett iranyaddak a komplex
tiizvédelem jobbitdsa érdekében tett alkotdsokban. A tlizoltdsi szakteriilet kutatasa sordn
megallapitottam, hogy a komplex tlizvédelmi szemlélet napjainkig nem integralodott az adott

témaban. A tlizoltds nagyon szakmai alapokon, és kizarolagosan a tlizoltdi beavatkozas
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terliletére Osszpontosit, kivételt képeznek elsdsorban pl. Bleszity Janos és Bérczi Laszlo
kutatasai, amelyek Osszetett mdodon, a tlizmegelézés és a tlizvizsgélat kritériumaira is
kitekintettek. Az irodalomkutatas soran azonositottam a tlizoltasi szakteriilet potencialis, a
tizmegelozés szemszOgébodl, a tlizvizsgalat fontossagara kiterjedd legmeghatarozobb
paramétereit, amelyek a komplex tlizvédelem egységes fejlesztésében iranymutatasként
szolgalnak. A szakteriileten elért eredményeket a fenti szemlélet szerint adaptaltam és

integraltam a kutatasom vonatkozo részeibe.

A tlizmegel6zeés és a tlizvizsgalat magas szintli, tudoméanyos hazai kutatdsa egyeldre
nagyon sziik teriiletre terjed ki, nagyon kevés kutatd foglalkozik a szakteriiletek fejlesztésének
tudomanyos szinti vizsgalataval. Az irodalomkutatas alapjan megallapithat6 volt, hogy ezen
két szakteriilet tudomanyos kutatasa a magas szintli, tudomanyos alapokat igényld, mérnoki
tizvédelem fejlesztése érdekében kiemelten sziikséges €s aktualis. A fentiek miatt kutatasomat
ezen szakteriiletek iranyaba folytattam, elsdsorban a tlizmegeldzés szakteriiletének célirdnyos
vizsgalataval. A szakteriileten tevékenykedd mértékado kutatok kdzleményeit attekintettem és
értékeltem. Ennek keretében megvizsgdltam a legjelentdsebb tiizvédelemmel foglalkozo,
lektoralt tudomanyos ¢és szakmai folydiratokban, mint pl: Védelem Tudomany,
Katasztrofavédelmi Szemle, Hadmérndk, Bolyai Szemle, Miiszaki Katonai Kozlony, Aarms,
stb. megjelent Takacs Lajos [32], Beda Laszl6 [33] [34], Kerekes Zsuzsanna és Lubloy Eva
[35], Banky Tamas [36], Zoltan Ferenc [37] és tarsaik altal publikalt irodalmat. Attekintettem
tizmegeldzési témaban Gondor Tibor — Nagy Béla [38], Kovesdy Laszlo [39] szakkdnyveit,
tiizvizsgalati témaban tanulmanyoztam Bartha I. — Fentor L. [40], Nagy Laszl6 Zoltan [41],
Restas Agoston [42] 4ltal szerkesztett szakkonyveket. A tlizmegel6zéssel foglalkozo hazai
szakirodalom jellemzdéen specifikus teriiletekkel foglalkozik, mint pl. a tlizszakaszolas, a
tiizkockazat elemzés, égéselméleti tézisek, éghetdségi vizsgélatok, ho- és flistelvezetés,
tartoszerkezeti kovetelmények, a tlizvizsgélat médszertana, stb. Nem adnak atfogo, a kortars
tizvédelem mérndki modszereire komplexen jellemzd képet, ezért ezen teriileten torténd
kutatasom relevanciajat indokoltnak itéltem. A kutatasok soran megéllapitottam, hogy a fenti
irodalom szervesen kapcsolodik a témaban zajlé nemzetkdzi kutatasok soraba, és megfeleld
alapot ad a tovabbi kutatasok elvégzésére. Kutatd munkamba teljes mértékben integraltam a
fenti kutatasok eredményeit, amelyekre alapozva tobb esetben az adott kutatds egyenes, ma
aktualis folytatasaként végeztem kutatd elemzéseimet. Megallapithato volt, hogy mind a hazai,
mind a nemzetkdzi tlizmegeldzéssel, tlizvizsgalattal foglalkozé tudomanyos kutatdsok

meghataroz6 eredményei a XX. szdzad végére, a XXI. szazad elejére tehetdk, tehat egy nagyon
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fiatal teriiletrdl van sz6. Ugyanakkor a teriileten folytatott kutatdsok szama és a szakirodalmi
kutatas soran nyert megallapitasaim szerint, elsdsorban a szamitogéppel segitett tervezés széles
kort elterjedése Ota rohamosan ndvekedésnek indultak, és kb. 2010 ota exponencialisan
emelkednek. A 4. ipari forradalom kdvetkeztében, a 2007-2008-as info-kommunikéaciés bumm
hatdsdra a tlizvédelem teriiletén is nyiltak 0j kutatdsi lehetdségek, amelyek nemzetkozi
porondon mara uraljak a tlizvédelmi kutatasokat, hogy Iépést tartsanak a rohamos fejlodéssel.
A fentiek alapjan igazolhat6 a teriilet kutatdsanak fontossdga és aktualitasa, amelyhez

illesztettem a sajat kutatdsom f0 vezérvonalat.

Nemzetkozi viszonylatban elsésorban német és angol nyelvii teriileten, Németorszag €s
az Amerikai Egyesiilt Allamok kutat6i publikaltak a legmeghatarozobb szakirodalmat kényvek
formajaban. Az alkotdk, tobbek kozott Hurley, M. [43], Klinoff, R. W. [44], Sen, B. M. [45],
Dehaan, J. D., Icove, D. J. [46], Grant, C. E. és Pagni, P. J. [47] elsOsorban angol és amerikai,
Kircher, F. [48], Bock, H. M. és Klement, E. [49], Klingsohr, K., Messerer, J. ¢s Bachmeier P.
[50], Schneider, U., valamint Kolb, T. [51] német terlileten irtak a tlizmegel6zés ¢és a
tizvizsgalat szakmai fejlesztéseinek €s modszereinek aktualis, kortars lehetéségeirdl, és
hataroztak meg a napjaink tlizvédelmének eszkozrendszerét. Akar a tlizmegeldzés, akar a
tizvizsgalat szemszdgébol tekintve megallapitottam, hogy miiveikben meghatarozé iranyelv a
mérnoki szemlélet alkalmazéasa, amely szemléletet felhasznaltam a sajat kutatasaimban. A fenti
szerzok atfogd modon ravilagitottak a tlizvédelem Osszetett kezelésének fontossagara, amely
komplex modszertant alkalmaztam a sajat vizsgdlataimban is. Nem definidljak, még a
kimondottan mérnoki alapokon nyugvo, épitészeti tlizvédelemmel foglalkoz6 kdzlemények -
mint az Ingenieurmethoden im Baulichen Brandschutz cimi konyv - sem az épiiletek teljes
¢letciklusara kiterjedd, komplex tlizvédelem kérdéseit €s lehetséges megoldasi lehetoségeit. A
fentiek miatt, ezen teriilet hasznalatorientalt, hosszl tavon hato életciklus elemeit vizsgaltam a

kutatdbmunkam soran.

A legaktudlisabb tlizvédelmi kérdésekkel foglalkozd nemzetkdzi kozleményeket az
Elsevier kiad6 altal kiadott Fire Safety Journal folydirat elmult éveiben megjelent
kiadmanyaiban kutattam fel, amely nemzetkdzi szinten az egyik legismertebb szakmai és
tudomanyos folydirat elsdsorban a tlizmegeldzés szakteriiletén. A kozlemények tulnyomo
tobbsége a tlizmegelozés aktudlis kérdéseivel foglalkozik, amellyel kapcsolatban
Osszegyljtottem az elmult 2-3 év mértékado épitészeti tizvédelmi publikacioit, amelyek olyan
nemzetkozileg elismert kutatok, szerzék tollaibol szdrmaznak, mint pl.: Law, A. [52];

Tancogne-Dejean, M., Laclémence, P. [53]; Haghani, M., Sarvi, M. [54]; Balogh T., Vigh G.,
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L. [55]; Maluk, C., Woodrow, M., Torero, J. L. [56]; Zhang, X., Lia, X., Mehaffey, J.,
Hadjisophocleous, G. [57]; Ostman, B., Brandon, D., Frantzich, H. [58] és tarsaik. A
tlizmegel6zés teriiletén kutatd szerzOk mind mérnoki szemlélettel, miiszaki megoldasok
kutatasaval foglalkoznak a tlizvédelmi tervezés, elsdsorban a kiiirités, a szerkezetek
tizallosaga, a ho- és flistelvezetés, a beépitett automatikus tlizjelzés és tiizoltas, valamint a
kiilonféle tizvédelmi szimulaciok specialis szakkérdéseiben. Megallapitottam, hogy egyes
tertileteken a szamitogéppel segitett tervezésnek koszonhetden oridsi fejlodés indult el az elmuilt
4-5 évben, amely eredményeként a specializdlodott szakteriiletek parhuzamosan kezdtek el
fejlodni, €és sok esetben a komplexitds szempontjabdl fontos metszéspontok mar nem jonnek
létre. A szakteriiletek a tlizmegel6zés teriiletén beliil is erdteljesen differencidlodtak. Ez
egyrészt hasznos, mert mélységében, mindségi eredmények érhetdk el egy-egy teriileten, de
azok Osszetett tlizvédelmi rendszerekbe torténd integralhatosdganak képessége, az
irodalomkutatasban szerzett tapasztalataim alapjan, nincs egyensulyban a konkrét, specialis
teriilettel. A fentiek miatt a teriileten felmeriilt kérdések kutatdsara fokuszaltam, hogy a 6

nemzetkdzi kutatasi témakor szélesitéséhez jarulhassak hozza.

A nemzetkdzi, kortars tlizmegeldzéssel foglalkozd tudomanyos kozleményekben
foglaltak alapjan megallapithatd volt, hogy az informatikai rendszerek alkalmazéisa, a
szamitogéppel segitett mérndki munka valt a meghatarozd6 modszerré. Ennek okan kutatni
kezdtem a mérndki tevékenységet segitd, szamitastechnikai, informatikai szoftverek lehetséges
tizvédelmi aspektusbol alkalmazhato6 rendszereit. Ebben a témakorben mind a katonai muiszaki
tudomanyi, mind az épitéstudomanyi teriileten elemeztem a meghatdrozo kutatdék, mint pl.:
Haig Zs., , Kovacs L., Munk S., Vanya L. [59], Maliosz, M. [60], Fritts M. [61] és szerzitarsaik
kozleményeit. A publikaciok alapjan megallapitottam, hogy a szenzorokon alapul6 érzékelés,
az informatikai tdmogatéassal ellatott dontés eldkészités, a sztochasztikus matematikai
modelleken nyugvo valoszinliség szamitas €és az épliletinformacios modellezés (BIM)
adaptalhato és integralhat6 a tlizvédelem teriiletére, amely alapjan 0j szemszdgbdl vizsgalhato
a tlizmegeldzés, annak érdekében, hogy komplex modon kialakitott, hosszl tdvon megbizhato
tlizbiztonsagot alakithassunk ki. A szakirodalmi attekintés alapjan a mérndki tervezés origdjat
a BIM képzi, amely elterjedése napjainkban torténik. Nagy-Britannidban az tn. BIM level 3
szint bevezetése zajlik, amely alapjan kiemelten nagy projekteknél ennek alkalmazasa kotelezd
érvényll. Németorszagban is a nagy, dsszetett projektek esetében elvaras a BIM alapu tervezés,
mig hazankban egyes nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentdségli beruhazasok

projektjeiben alkalmazzak ezt a 3D-s eljarast. A BIM szabvanyositasa egyelOre terv szinten
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jelentkezik, de a nemzetkozi és hazai kutatok, fejlesztok publikacioi szerint elkeriilhetetlen, igy
a kozeljovo feladata. Magyarorszagon elsdsorban a Lechner Tudéaskdzpont foglalkozik a BIM
¢s a 3D mérnoki moddszerek alkalmazasanak, egységesitésének ¢és szabvanyositdsanak
kérdéseivel. A Lechner Tudaskdzpont gondozasaban fejlesztik az okos varosok program
épitészeti vonatkozasait is, amely témakdr egyenes kovetkezménye az okos épitésiigy
témakorben az okos tlizvédelem kérdéskore is, amely kutatdsaval kapcsolatban magyar
vonatkozasu kutatasi eredmények egyelére nem sziilettek. Ebben a tendenciaban, a napjainkban
talan legizgalmasabb ¢és legaktudlisabb mérnoki szemlélet, modszertan tlizvédelmi mérnoki
aspektusdnak kutatasa, gyakorlati alkalmazasanak vizsgalata hazankban egyelore nagyon
kezdetleges, de nemzetkozi szinten is meglehetdsen gyerekcipdben jar még. A fentiek miatt
ennek a teriiletnek a kutatisat az egyik legfontosabb kutatasi teriiletnek tartom, ¢&s
kutatdmunkamban vizsgalom a tlizvédelem teriiletére torténd integralasanak lehetdOségeit a

komplex tlizvédelem fejlesztése céljabol.

Az alapvetden informatikai tamogatottsagu 1j mérndoki megoldasok, alkalmazasok
rohamos iitemben torténd elterjedése miatt attekintettem a hazai kozigazgatas rendszerének
aktualis kérdéseit, amelyek meghatarozzak a kozeli- és tavoli jovoben kialakuld hatosagi-,
szakhatosagi eljarasok helyzetét. Az Europai Unié iranyelvei szerint, Magyarorszag
Kormanyanak hatarozatai alapjan a digitalis allam létrehozasaval korszerii e-kozigazgatas
megvalositasa a cél. Ebben a keret rendszerben gyakorlatilag teljes mértékben, tigyfél-, hivatali-
vagy cégkapun, stb. keresztiil elektronikus uton zajlanak le teljes mértékben a hatosagi-,
szakhatdsagi eljarasok, valamint a nyilvantartasok, adatbazisok kezelése is ezen informatikai
rendszereken keresztiil megy majd végbe. Kutatdsaim soran megallapitast nyert, hogy pl. az
épitésiigyben, amely keretei kozott torténik meg egy-egy épiilet tlizvédelmi szakhatosagi
eljarasa is, mar 2012 6ta ETDR feliileten, elektronikus uton zajlik, amelyet 2016 6ta kiegészitett
az un. bejelentési eljardsok vonatkozasdban az e-€pitési napld is. A Miniszterelndkség
hattérintézményeként miikodé Lechner Tudaskdzpont szakmai €s informatikai tdmogatasaval
célul tiizte ki a BIM alapu okos épiiletek, és a 3D alapt okos varosok kialakitdsanak [62] hosszu
tava megvalositasat, amely rendszerbe megéllapitdsaim szerint szervesen csatlakozik a
tizvédelem teriilete, amely egyeldre kevésbé kutatott részteriilete a fenti rendszer szintii

kutatasnak. [63] [64]
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A komplex elemzés érdekében attekintettem a katasztrofavédelem iparbiztonsagi
szaktertiletének tlizvédelemhez kapcsolddo szakkérdéseit is, elsdsorban a kockazat elemzések,
szamitogéppel segitett terjedés modellezés, biztonsagi iranyitasi rendszerek szempontjabol,
amely sordn megismertem a szakteriilet vonatkozé témaban is kutatd mértékado kutatoinak
kozleményeit, tobbek kozott Hoffmann Imre, Bleszity Janos, Vass Gyula, Katai-Urban Lajos
[65] [66], Cimer Zsolt, Szakal Béla [67] és tarsaik kutatdsi eredményeit. Az irodalomkutatas
soran megallapithatd volt az iparbiztonsagi szakteriilet Osszetett folyamatainak miiszaki
szemlélettel torténd kockéazatelemzési metodikdjanak kiemelt szerepe, amely moddszertan

alapjainak adaptalasa a tlizvédelmi fejlesztések teriiletén is hasznos célt szolgal.

Végezetiil az irodalomkutatds zarasaként attekintettem ¢&s elemeztem a hazai
felsdoktatas katasztrofavedelmi vonatkozasait, elsdsorban a katasztrofavédelmi képzések, ezen
belill is a tlizvédelmi iranya BSc, MSc képzések fejlesztésével foglalkozd aktualis
kozleményeket. A témakor mértékado kutatoi, pl. Bleszity Janos [13], Vass Gyula, Katai-Urban
Lajos [68], Restas Agoston, Pantya Péter [69] [70], Endrddi Istvan, Teknés Laszlo [71] és
szerz0 tarsaik, kozvetve a miiszaki irdnyultsagu fejlesztések vonatkozasaban Foldi Laszlo, Haig
Zsolt [59] és szerzo tarsaik publikacioi a mérnoki szemléleten alapuld képzés egyre fontosabb
szerepére vilagitanak ra. Kutatasi eredményeik alapjan megallapithat6, a hazankban jelenleg
tisztan, 6nall6 médon nem elérhetd tlizvédelmi mérnoki képzés kialakitasanak sziikségessége,
amely képzés képes a fenti mérnoki szemlélethez elengedhetetlen mérndki kompetenciak
atadasara, amely hosszl tadvon kiszolgalna mind a civil, mind a hivatasos szféra, azaz a komplex

tizvédelem megvalositasahoz sziikséges human infrastruktara igényt.

Az NKE ¢és jogelddje, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miszaki
Doktori Iskola szervezésében nagyszamu katonai miiszaki tudomanyagban, katasztrofavédelmi
tudomanyteriileten, tlizvédelmi témdaji doktori értekezés és habilitacios tézisfiizet késziilt,

amelyek szintén irdnymutatasul szolgéaltak kutatdbmunkdm végrehajtasaban.
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AZ ERTEKEZES FELEPITESE

A tudoményos célkitlizéseim alapjan a doktori értekezést harom egymasra épiild,

logikailag egymasbol kovetkezd, alabbi tartalmi fejezetre bontva dolgozom ki:

1. Az elsé fejezetben a célkitlizéseimnek megfelelden elemzem a tlizvédelem
szereploinek tlizvédelemben betdltott helyét és a jogszabalyi eljarasrendben betoltott szerepét.
Eletciklus elemzés speciélis tiizvédelmi aspektusaival analizalom a heterogén tiizvédelem teljes
¢letciklusdban azonosithatd kritikus helyeket €s idopontokat. Megvizsgalom, hogy milyen
modszerekkel lehet kialakitani egy-egy épiilet teljes életciklusara kiterjedd tlizvédelmi

koncepci6 felallitasat.

Megtortént  tlizesetek  tlizmegel6zési  Osszefliggéseinek  figyelembevételével
megvizsgalom az épiiletek tlizvédelmi helyzetének egyensulyi allapotait, 6sszefliggést keresek
a sz€lséértékek alapjan, hogy stabil egyensulyi allapot felallitasat elérhessem, az instabil

tizvédelmi helyzet kialakulasat pedig prognosztizdlhassam.

2. Az értekezés masodik fejezetében Osszegzem, megvizsgalom, hogy a hatalyos jogi
szabalyozas alapjan milyen mérnoki €s tervezési modszereket lehet alkalmazni szamitogéppel
segitett tervezés felhasznaldsaval. Elemzem az Osszegzett szamitogéppel segitett tervezési

lehetdségek, alkalmazhaté szoftverek tlizvédelmi teriiletre torténd adaptalasat.

Egy virtudlisan felépitett, ¢épiiletinformacios modellezéssel kialakitott épiilet
létrehozasaval analizalom az épiilet tlizvédelmi helyzetének egyensulyi helyzetét, innovativ
mérndki mddszereken alapuld szimulaciok tesztelésével. Osszehasonlitom SWOT analizis
modszerével a CAD szoftverrel, PDF/A fajlként megvalositott terv verziot és a BIM alapu, IFC
kiterjesztésli fajlként létrehozott terv verziot és annak felhaszndlhatosagat a tlizvédelem

tertuletén.

Valos mérési kisérletet végzek kilirités gyakorlat sordan, amely eredményeit mérndki
szemlélettel elemzem. Az OTSZ kovetelményeinek megfelelden TvMI alapjan a tervezett
virtualis modellre szdmitasokat végzek, hogy Osszehasonlitd vizsgalat ald vonhassam.
Kvalitativ modszer (kérddiv) alkalmazédsaval a fenti kvantitativ eredmények mindségének
mélységi elemzését hajtom végre, hogy Osszehasonlitva a gyakorlatban mért, szamitott és
szamitogéppel szimulalt eredményeket, igazoljam az innovativ mérndki modszerek

megfeleldségét, és bebizonyitsam a mddszer hatékonysagat.
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3. A harmadik fejezetben, az értekezés célkitiizése szerint megvizsgalom a hazai
tiizvédelmi hatosagi- és szakhatosagi eljarasok rendjét, az e-kozigazgatas vonatkozé rendszereit
a digitalis allam keretei kozott. Elemzem az innovativ mérndki médszerekkel 1étrehozott okos
épiiletek tlizbiztonsdganak innovativ rendszerekben rejloé lehetdségeit, a tlizvédelmi hald
kifejlesztésének modjat, az okos varosok programba illeszthetdségét. A tlizvédelmi halo
felépitésének definialasaval analizalom annak okos épiiletekbe, kiterjesztett modon pedig okos

varosokba torténd integralasat, gyakorlati felhasznalhatosagat.

A tlizvédelmi hatdsagi-, szakhatdsagi eljarasok attekintésével €s az okos rendszerekbe
torténd helyezésével elemzem a digitalis allam keretei kozott, az e-kozigazgatas tlizvédelmi

aspektusainak fejlodési lehetdségét.
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A doktori értekezésem célkitlizéseinek meghatarozasakor a kovetkezd fobb sziikitéseket és

elhataroladsi szempontokat vettem figyelembe:

a)

b)

d)

g)

h)

A kutatdsomban kizardlag az épitett kornyezeti elemeken belill, az épiiletek

tlizvédelmével foglalkozom, a zart épitészeti terek vonatkozasaban.

A dolgozatom nem tér ki a szabadtéri tiizek, erdétiizek, jarmiitiizek, azaz az épiileteken

kiviili tizesetek megeldzési kérdéseire, Osszefiiggéseire.

Nem foglalkozom ©nalléan a hasznalat (pl.: taroldsi kérdések, robbandsveszélyes
anyagok kérdései, tlizveszélyes tevékenység kérdései, stb.) tizvédelmi témakorével,

kizarolag a hasznalatorientalt 1étesitéssel Osszefliggésben.

Nem folytatok kutatast a beavatkozo tiizoltdi képességekkel a tlizoltas szakteriiletén a
tlizmegeldzéssel 0Osszefliggésben elemezhetd, épitészeti vonzatu, beavatkozasi

feltételek és képességek kivételével.

Az értekezésem nem tér ki 6nallo modon a tlizvizsgalat szakkérdéseire, azok mérnoki
szempontil paramétereit kizardlag az épitészeti tlizmegeldzéssel Osszefliggésben

vizsgalom a miiszaki szemléletli felhasznalas céljabol.

A kutatadsom soran nem végzek elemzést altalanos modon a tlizvédelmi szimulaciokkal
kapcsolatban, nem hajtok végre szimulacios kisérleteket tliz- és filist szimulacidok
formajaban, azokat kizardlag a mérnoki moddszerekkel kapcsolatban analizalom a
gyakorlati alkalmazasukkal 0sszefliggésben, a kiiirités, mint az épitészeti tlizvédelem

legalapvetdbb térbeli dsszefliggésrendszere szempontjabol.

Nem folytatok altalanos esetben, jellemzoen energetikai szemponti életciklus
elemzéseket, csak az épiiletek teljes életciklusara kihato, a tlizvédelmi helyzet
egyensulyat érinté analizisek szempontjabol vizsgalom az életciklus-elemzés

tlizvédelmi célu adaptalhatosagat.

A dolgozatom készitése soran nem végzek kritikai értelemben vett vizsgalatot a
tlzvédelmi hatdsagi-, szakhatdsagi eljarasok tekintetében, egyediill a mérnoki
modszerekben rejld lehetdségek alkalmazasi feltételeinek elemzésével analizalom a

hatdsagi-, szakhatosagi eljarasok varhatd fejlesztési lehetdségeit.
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1) Az értekezésem készitésénél nem cél a hatalyos tlizvédelmi jogszabalyok kritikai
elemzése, jogszabalyi javaslatok kidolgozasa, egyediili cél a jogszabalyi rendszer
tudoményos alapokon nyugvo mérndki szemléletének tdmogatasa, megalapozasanak

elmélyitése.

J) A kutatdsaim sordn nem folytatok mindségi elemzéseket a tlizmegeldzés specialis
szakkérdéseiben, kizarolag az épiiletinformacios modellezéssel és az abbol levezethetd

okos épiiletek kialakitasi lehetdségeivel dsszefiiggésben.

A kutatasaimat 2018. augusztus 23-an zartam le.
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1. AZ EPULETEK TELJES ELETCIKLUSAT LEFEDO, KOMPLEX
TUZVEDELEMI KONCEPCIO KIALAKITASANAK LEHETOSEGEI

A fenntarthato fejlodés alapvetd pillérei tobbek kozott a biztonsag és az egészség.
Eletiink jelentds részét (vidéken 30-50%, varosban 85-95%) [72] épitett kornyezetben,
épiiletekben ¢éljiik, ezért azok hosszitavon fenntarthat6 és biztonsagos kialakitdsa mara alapvet6
igénny¢ valt. Az egészséges emberi élettér biztositasat az épitett kdrnyezet mindsége jelentds
mértékben szolgalja, befolyasolja. [73] Az épitett mindség tobb tényezObdl all, amelyek koziil
a fenntarthat6 biztonsag kulcsszerepet fog jatszani a jovoben. Az épliletek biztonsaganak egyik
{0 teriilete az allékonysagvédelem [74], az egészségvédelem, a vagyonvédelem, stb. mellett a
tizvédelem, amely komplex modon szerves részét képezi az épiiletek teljes életciklusanak,

tehat az épitett mindség, ezaltal az egészséges emberi €lettér egyik alappillérét alkotja.

A hipotézisem alapjan egy atfogo tiizvédelmi koncepcio kialakitdsaval, amely egy-egy
épiilet teljes életciklusara kiterjed, megallapithaté az épiiletek tlizvédelmi helyzetének
egyensulya az ¢épiilet-ember-tliz alapvetd paraméterek figyelembevételével. A teljes
¢letciklusra kihatd, a heterogén tlizvédelmi szereplok egymasra hatasainak térbeli és iddbeli
elemzésével, a korszerl elektronikus rendszerek alkalmazasaval kialakithat6 egy hosszutavon

fenntarthato komplex tlizvédelem.

A hipotézis igazolasa céljabol elemzem a tlizvédelem szerepldinek tlizvédelemben
betoltott helyét és a jogszabalyi eljarasrendben betoltott szerepét. Analizdlom a heterogén
tizvédelem teljes életciklusaban azonosithato kritikus helyeket és idopontokat. Megvizsgéalom,
hogy milyen modszerekkel lehet kialakitani egy-egy épiilet teljes életciklusara kiterjedd
tizvédelmi koncepcio felallitasat az épiiletek tlizvédelmi szemponti életciklusanak
elemzésével. Megvizsgdlom az épiiletek tlizvédelmi helyzetének egyensulyi allapotait,
Osszefliggést keresek a szélsdértékek alapjan, hogy egy stabil egyenstlyi allapot felallitasat

elérhessem.
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1.1. Eletciklus elemzés (LCA)

Ma még az épiileteinket 50-100 éves élettartamra tervezziik [75] Ez az idéintervallum
rovid ahhoz, hogy egy aranytalanul magas tlizvédelmi biztonsagi mindséget képezziink az
¢épiiletiinkkel szemben, de hosszi ahhoz, hogy ne legyen egy atfogo, a teljes idétartamot ativeld,
teljes korti tlizvédelmi biztonsagi halé. Az épiiletekhez kothetd az Europai Unid
energiafelhasznalasanak 40%-a, amellyel aranyos a normal haszndlati szennyezd anyag
kibocsatas is. Ezt a terhelést jelentds mértékben noveli egy esetleges tiizeset sordn az
épitdanyagokbol, szerkezetekbdl felszabaduld karos anyag kibocsatas. [75] Az épitészeti
¢letciklus-elemzés a fenntarthatd fejlédés egyik alapjat képezi, mind kdrnyezetvédelmi, mind
egeészségvedelmi, mind gazdasagi szempontbol. Az épitdanyagok tekintetében az éghetdségi
komponensek, a tizvédelmi osztalyok kérdései, a tlizallosagi hatarérték paraméterek szervesen
is kapcsolodnak a szliken értelmezett ¢épitészeti ¢letciklus-elemzéshez. Tlizvédelmi
szempontbol egy épiilet életciklus-elemzése azonban tilmutat a kornyezeti és a kornyezetre
val6 hatasok elemzésén, értékelésén, és egy 1) gondolkodasmdd alapjait alkotja a tlizbiztonsag

fenntarthatosaganak tertiletén. [76]

2. 4bra: LCA [77]
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Az altalanos értelemben vett életciklus elemzés (Life Cycle Assessment: LCA)
definicidja: ,,Az ¢letciklus-elemzés mas néven életciklus-becslés, életciklus-értékelés, vagy
¢letciklus-vizsgalat egy termék, folyamat vagy szolgaltatas teljes életutja soran vizsgéalja annak
kornyezetre gyakorolt potencidlis hatasait. Egy termék életutjanak nevezziik a sziikséges
nyersanyag banyaszatatol és elokészitésétdl a termék gyartasan keresztiil a termék hasznalataig
¢s a hasznalat utan keletkezd hulladék hasznositdsaig vagy kezeléséig terjedd szakaszt.” [77]

Az LCA alapelveit és modszertanat az ISO 14040-43 nemzetkdzi szabvanyban rogzitették.

Az elemzés fo célja az Un. ,hotspotok™ elemzése, valamint a termékfejlesztések
vizsgalata. Az analizalt eredményeket O0sszehasonlitd elemzéssel kalkulaljak két, vagy tobb
rendszer relativ kornyezetterhelésének vizsgalataval, amelyhez vildgszerte tobb mint 200
adatbazis és szoftveres rendszer nyujt alapot. A teljesség igénye nélkiil tobbek kdzott a német

GaBi, holland SimaPro, britt Envest2, az egyesiilt allamokbeli BEES, stb. [78]
Az ¢életciklus elemzés keretrendszere az épiilet elemzés:
e céljanak és targyanak meghatarozasabol,

e Dbeépitett, beépiteni kivant termékekkel kapcsolatos leltarkészitési folyamatok

be- és kimeneteibol,
e potencialis kornyezeti hatdsok kiértékeléseibdl s

e leltarelemzés, valamint hatasértékelés eredményeinek értelmezésébdl épiil fel.

Cél es targy

" 4 o
Leltar Hatas
elemzés elemzés
. ' 4

Ertelmezés,

interpretacio

3. abra Eletciklus elemzés keretrendszere (készitette: szerzd)
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A leltar elemzés szempontjabol megvizsgalhatjuk a bemend épitési paraméterek, mint
pl a viz, az épitdanyag, az energia, stb. teljes életcikluson athaladd, valtozésait, amelyek

eredményeként olyan kimend paramétereket azonosithatunk, mint pl. az emisszid, anyag
hulladékok, hulladékhd, zaj, stb.

Bemend tényez6k

energia viz kiilonb6z6 anyagok
Teljes életciklus
épités lizemeltetés karbantartas, feltjitas bontas, Ujrahasznositas

Kimend paraméterek

|¢

emisszidk anyag hulladék hulladékhé zaj

4. abra Leltarelemzés (készitette: szerzo)
A hatésértékelés elvégezhetd a célnak megfelelé modszerek alkalmazasaval, vizsgalhato
tobbek kozott a kumulativ energia igény, az {iveghdzhatas, a vizek ¢és a talaj savasodas,

humantoxicitas, eréforras hasznalat, az emberi egészség, az 6koszisztéma mindsége, stb.

A XXI. szazadi felgyorsult vildgunkban a 4. ipari forradalom hat4sara napjainkban
végbemend valtozasok tiikrében az épiiletek ¢letciklusai is valtoznak. A valtozast generalja a
technoldgia fejlddése, a joléti tarsadalom igényei, az energia ara, a globalis klimavaltozas, a
biztonsag aktualis kérdései, stb. A fentiek alapjan az épitési igények, szandék mellett négy
kiilonbozdé  fejlesztési varidciot kiilonboztethetiink meg a meglévé épiiletdlloméany

szempontjabol:
e strukturalis modernizaciot,
e teljes bontast és jjaépitést,
e energetikai szempontll modernizalast, és

e Altalanos felujitast, allagmegdrzést, korszeriisitést.



A strukturalis modernizaci6 alatt értjiik az épiilet teljes alaprajzi szintli attervezését,
energetikai céli rekonstrukcidjat a korszerii kovetelményeknek megfeleléen. Ebben az
Osszefliggésben az adott épiilet gyakorlatilag teljes mértékben tjra strukturalodik, és egy
modern épitési eldirasoknak és kortars igényeknek megfelelé képet 6lt, olyan moédon, hogy
megOrzi az épiilet eredeti vazat, tovabb 6rokitve annak értékeit, és nem terheli, csak a sziikséges

mértékben a kornyezetet.

A fenti megoldasi lehetdséggel szemben, amennyiben az épiilet megérzésére vagy
allékonysagi, vagy gazdasagi, vagy egyéb szempontbol nincs lehetdség, vagy szand€k, a bontas
€s jjaépités nyujt opciot. Ebben az 0sszefliggésben egy 0j €piilet Uj rendszerével kell szdmolni,

a régi, elbontott épiilet épitési hulladékainak kornyezeti terheivel egyiitt.

Az energetikai céli modernizalds a meglévd elavult rendszerelemek korszerlsitését,
cser¢jét jelenti, a sziikséges hdszigeteld feliiletek felhordasaval, a lehiilo feliiletek korszert,
hoszigeteld elemekre torténd cseréjével. Ebben az esetben csak a minimalis
kornyezetterheléssel kell kalkuldlni, amely a kibontott, elbontott és az 0j épitési termékek

hulladékaibdl ered, de hosszutavon ennek hatasara energia takarithaté meg.

Végil a felajitas, az egyébként 6sszességében a kiilonbozd funkcionalis, energetikai,
stb. szempontbol megfeleld épiiletek moédositasa nélkiili karbantartast, esztétikai feljitast

jelenti, amely nem befolyasolja az épiilet strukturalis kialakitasat.

Gazdasagi szempontbodl elemezve a fenti folyamatok a 2011-es koltségbecslési segédlet
alapjan az alabbi diagram szerinti értékeket veszik fel, euro Osszegben az adott életciklus

éveinek fliggvényében:

1. i 2. L. 3. L, 4. Mil. € |
STRUKTURALIS, BONTAS ES MODERNIZALAS FELUJITAS 48 | ;
MODERNIZACIO UJJAEPITES ANEMET “ENEV 2007” 44 | |
L SZERINT |
ERTEKEK EUROBAN 40
; . . i 2530026 3678096 1604811 1196198 36
UJ EPULET KOLTSEGEI 32
+ EGYEB KOLTSEGEK o8 ‘
T | 7 ) - e |
UZEMELTETESI KTSG/EY 31497 36714 40288 75296 24 i
e _— — S . wtia 20 1
FELUJITASI KTSG/EV 50599 69912 37284 41360 i \
e BN . e Y R i
14452 10658 2678 3251 12 | {

|
|
. - + |
FENNTARTASI KTSG/EV | ,,,,,i,,,,},,,,

BENTAS| KOLTSEGEK 1585201 2121987 1266068 1389537

9926088 6148035 10202957 10 20 30 40 _s0_ 60 - 70 80

r\V{EVTTO JELEN ERTEK 7934690 ELETTARTAM (EVEK)

5. abra Fejlesztési varidciok osszege az életciklus éveinek fiiggvényében [78]
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Megallapithatd, hogy minél hosszabb az ¢életciklus id6tartama, annal magasabb Osszeget

emészt fel a négy kiilonbdzd beavatkozas megvaldsitasa.

1.2. Adott épiilet teljes életciklusanak f6 hatarpontjai és a hozzarendelt tiizvédelmi

szereplok
1. épitési szandék, koncepcid — tizvédelmi koncepcid (tlizvédelmi tervezo, szakértd)

2. tervezési fazis — tlizvédelmi tervezés (tlizmegeldzést végzo hivatasos tlizoltd allomany tagja,

tiizvédelmi tervezd)

3. kivitelezési fazis — tlizvédelem érintélegesen jelenik meg, vagy hianyzik (a kivitelezésben

részt vevo tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd személy)

4. hasznalatbavétel, épitmény atadasa — jellemzden a legjobb (pillanatnyi) tizvédelmi allapot
(tlizvédelmi képesitéssel rendelkezd felelds személy, tizmegeldzést végzd hivatdsos tlizoltd

allomany tagja)

5. hasznalat, miikodés — tlizvédelem csak bizonyos esetekben jelenik meg, csak specifikus
teriileteken (tizvédelmi képesitéssel rendelkezd szakember: pl. tiizvédelmi eldado, foeldado,
karbantartok, stb, tizmegeldzést végzd hivatasos tiizoltd allomany tagja ellendrzés keretében,

beavatkozo hivatéasos tizolté alloméany gyakorlat keretében)

6. atalakitas, felgjitas, rendeltetés megvaltoztatas — tizvédelmi rendszerekben torténd valtozas,
de nem minden esetben tlizvédelmi tervezés (atalakitas korében és mértékében a tlizmegeldzést
végzO hivatasos tlzoltd allomany tagja, megfeleld tizvédelmi képesitéssel rendelkezd

szakember)
7. bontas — tlizvédelem nem jelenik meg

+ esetleges tlizeset valamelyik ciklusban, vagy ciklusok k6zotti &tmeneti 4llapotban (tlizoltast,
tlizvizsgalatot, tlizvédelmi ellendrzést végzd hivatdsos tlizolto allomany, tlizvizsgalati szakértd,

igazsagligyi szakértd) [79]

Tablazatos forméaba rendezve szemléletesen lathatok a f6 hatarpontok és az idoben

hozzajuk rendelt szerepldk és tlizvédelmi rendeltetések Gsszefliggései:
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életciklus fazis

épitési szandék, koncepcid

alkotas

szereplok

tiizvédelmi koncepcio

tiizvédelmi funkcio

tiizvédelmi tervezd, szakértd

tervezési, engedélyezési fazis

tizvédelmi tervezés

tizmegel6zést végzo
hivatasos tlizolté allomany

tagja, tlizvédelmi tervezd

kivitelezési fazis

tiizvédelem érintélegesen

jelenik meg, vagy hianyzik

a kivitelezésben részt vevo
tlizvédelmi képesitéssel

rendelkezd személy

hasznalatbavétel, épitmény

atadasa

jellemzoen a legjobb

tiizvédelmi allapot

tiizvédelmi képesitéssel
rendelkez6 felelds személy,
tizmegel6zést végzo
hivatasos tlizolt6 allomany

tagja

hasznalat, miikodés

tiizvédelem csak
jogszabalyi kévetelmény
alapjan, meghatarozott
esetekben jelenik meg, csak

specifikus teriileteken

tiizvédelmi képesitéssel
rendelkez6 szakember,
tiizmegel6zést végzo
hivatasos tlizolté allomany
tagja ellendrzés keretében,
beavatkozé hivatasos tiizoltd
allomany gyakorlat

keretében

atalakitas, felujitas, rendeltetés

tiizvédelmi rendszerekben

torténo valtozas, de nem

atalakitas korében és

mértékében a tiizmegeldzést

végz0 hivatasos tlizoltd

megvaltoztatas minden esetben tlizvédelmi allomany tagja, megfeleld
tervezés tiizvédelmi képesitéssel
rendelkez6 szakember
bontas tlizvédelem nem jelenik meg —

1. tablazat Az épiilet teljes életciklusanak fo tiizvédelmi hatarpontjai (készitette: szerzo)
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1.3. Tizvédelmi LCA

A tlzvédelmi szempontbol elemzett életciklus fobb hatar-, vagy id6pontjaiban és a
kozottik elhelyezkedd iddintervallumokban megvizsgalhatok a tlizesetek keletkezésének
gyakorisagai. Az elemzés soran analizdltam 2015-2018 iddintervallumban a tlizeseti
adatlapokat, amelyek alapjan megallapitast nyert, hogy egy épiilet tlizvédelmi életciklusara
vetitve a tlizesetek harom i1d6 fazisban keletkeznek: a Kivitelezés-, a hasznalat, miikodés- és

az atalakitas, felajitas fazisaiban.

Bontas, I. .
Gjjaépités !m‘de'f'.
mndeletem \ mw
Hasm-.ilat, I(iultelezeu

N

6. abra Tiizvédelmi életciklusban megjelend potencidlis tiizkeletkezési iddintervallumok (készitette: szerzg)

Osszevetve a megtdrtént tiizeseteket a tlizvédelmi életciklus intervallumaival,
megfigyelhetd, hogy az épitmény teljes élete soran a f6 ciklusok idején komplex tlizvédelem
sok esetben a szakteriiletek és szerepldk terén parhuzamosan, metszéspont(ok) nélkiil valosul

meg, amely a teljes tlizvédelem folytonossadgan szakadasokat, fehér foltokat eredményez.

39



1.3.1. Anomaliak

Egy példan keresztiil bemutatom a felmeriilé anomalidk egy verziojat: az eleve dsszetett
épitészeti tlizvédelmi tervezésben megjelennek az automatikus beépitett aktiv tlizvédelmi
berendezések, amelyek szerepet jatszhatnak akar a tlizterjedés elleni védelemben is, ugy, hogy
azok miikodését egy automatikus beépitett tlizjelzd rendszer vezérli. Azaz egy alapvetd
épitészeti tlizvédelmi kérdésre - tlizterjedés elleni védelem - egyszerre harom szereplonek
kellene Osszehangolt valaszt adnia: tizvédelmi tervezd, beépitett automatikus oltoberendezés
(tlizterjedés gatld berendezés) tervezdje, beépitett automatikus tlizjelz6 rendszer tervezodje.
Mivel valamennyi rendszer jogszabalyi eldiras alapjan [80] épitési terméknek szamit, ezért mar
a terméek kivalasztasanal jelentds szerepet jatszik annak tlizvédelmi teljesitménye, mindsitése,
amelyet a fejlesztok, gyartok hataroznak meg ¢€s igazolnak. A teljes folyamatot feliigyeli a
hivatasos szféra legalabb két szempontbol: hatdsagi (azon beliil engedélyezési, piacfeliigyeleti)

¢s szakhatosagi formaban.

Ezt az egyetlen tlizterjedési problémat tekintve is jol lathatd, hogy milyen bonyolult €s
Osszetett ma a tlizbiztonsag megvalositasa. A fenti szereplok egyszerre nincsenek egy térben €s
id6ében, ¢€s jellemzden a kiilonb6zo szereplokon beliil is tobb kiillonbdzd szakember jar el, igy
az informacié aramlds homogenitasa hidnyos, ezért hibahelyek alakulnak ki. Egyik szerepld
nem tudja pontosan, hogy mit csindl a masik, ezért fontos adatrészletek vesznek el, és
végeredményben egy egyszerlinek tind tlizterjedés elleni védelem nem lesz képes ellatni
megfeleldoen a feladatat. Ezaltal jelentésen megnd a beavatkozé tiizoltdé allomany helyszini
dontéshozatali kényszere, amely sok esetben nem az adott épiilet mérndki tlzvédelmi
paraméterein alapszik, ezért eltér attol, és igy megndvekedhet a beavatkozas ideje, ezaltal a
tlizkar. [81] Osszességében tehat az a probléma akar egy ilyen egyszerii esetben is, hogy
hajlamosak vagyunk elhinni, hogy sok pénzért, sok szakember bevonéasaval biztosan megfeleld
védelmet épitettiink ki, és ezaltal hamis biztonsagérzetet teremtiink. A gond az, hogy ma alig-
alig létezik olyan id6pont, amikor a szereplok egy térben jelen vannak és komplexen kezelik
ezt a kérdést. Ez ma gyakorlatilag egyediil az épiilet hasznélatbavételének iddpontja lehet, de

ez sem torvényszertl.
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1.3.2. Megoldasi opcio

A megoldas abba az irdnyba kell, hogy mutasson, hogy a szereplok tevékenysége minél
homogénebb legyen, minél tobb és aktivabb kapcsolodasi pont alakuljon ki, ezaltal felallithato
egy jol mikodd kontroll rendszer is, kialakul egy folyamatos oda-vissza csatolds minden
szakember kozott. A specidlis szakteriiletek eredményei valoban hatni kezdenek egymasra.
Ennek a rendszernek a megvaldsuldsa eredményezi a komplex tlizvédelem kialakulasat.
Amikor valamennyi szerepld, valamennyi specialis szakag tevékenysége — egy-egy épiilet
esetében, annak teljes é¢letciklusat ativelve, térben €s idében — kdlcsondsen hat egymasra,

folyamatos ¢és intenziv kdlcsonhatasba kertil, 1étrejon a komplex tlizvédelem.

Ennek a rendszernek a digitalis, elektronikus megvaldsitds az utja, amelyhez a mai
infokommunikacios vilagunkban az infrastruktura teljes mértékben rendelkezésre all. [82] Az
infokommunikaci6 lehetdvé teszi a szereplok egy ,térben”, virtudlis térben és valos idében
torténd jelenlétét, tovabba szolgdlja az elektronikus adatbazisok kapacitdsanak kényelmes
elérését. [59] igy a szakember fluktuacié miatt sem torténik informacio vesztés, barki be tud

kapcsolddni az adott rendszerbe.
1.4. Tiizvédelem szereploi

A szereplok Osszetétele szintén heterogén. Alapvetden két részre oszthatd: hivatasos €s
civil tlizvédelmi szakemberekre. A hivatasos szakember teamnek két kategoriajat
kiilonboztetjiik meg: az értékeld-elemzot €és az operativ teamet, amelyek tovabbi harom {6

alcsoportra, szakteriiletre bonthatok: tizmegel6zési, tlizoltasi €s tlizvizsgalati szakteriiletre.

A civil tlizvédelemi szféra négy csoportbol all: a tlizvédelmi tervezok, szakértok,
tizvédelmi eldadok, foeldadok; a kivitelezOk, karbantartok, feliilvizsgalok; a fejlesztok,
gyartok, forgalmazok; és az Onkéntes tlizoltok csoportjabdl. Az egyes csoportokon,
alcsoportokon beliil tovabbi specializalddas figyelhetd meg, amely tovabb erdsiti a heterogén

tizvédelem megvalosuldsat.

41



Ertékel-elemzd
szakemberek

Komplex tlizvédelem

Hivatasos szféra

Civil szféra

Operativ

szakemberek

TlizmegelGzés Tizoltas

Muszaki mentés

7. abra A komplex tiizvédelem szerepldi (készitette: szerzo)

Tlzvédelmi tervezok,
szakértok, el6adok,
sth.

Kivitelezék,
karbantartok,
feltilvizsgalok

FejlesztGk, gyartok,
forgalmazok

Onkéntes tiizoltok
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A komplex tlizvédelem harom alappilléren (harom specialis szakteriilet) nyugszik:
1. tiizmegeldzés
2. tizoltas

3. tlizvizsgalat. [16]

1.5. Komplex tiizvédelem

A héarom szakteriilet a gyakorlati alkalmazas terén jelenleg elkiiloniil, de a harmas
egység korkords, oda-vissza alapon torténd egymasra hatdsa szakmai szempontbdl
megbonthatatlan. A korszeri tlizoltésag ezen harmas egység megvaldsitasaval védekezik

leghatékonyabban a tiizesetek ellen.

Tlzmegel6zés
Komplex
tlizvédelem
egymasra
hatasai

8. abra A komplex tiizvédelem egymasra hatdsai (készitette: szerzo)

Tlizvizsgalat
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A tliz elleni védekezésben részt vevd szereplok a gyakorlatban két nagy csoportra

bonthatdk:
1. hivatasos tlizoltosag (katasztrofavédelem kiilonboz6 szintli szervezeti egységei)
a) kozponti szint
b) teriileti szint
¢) helyi szint [2]
2. civil szféra szerepldi
a) tlizvédelmi mérndkok, szakmérnokok, szakértok, féeldadok, eldadok, stb.
b) adott Iétesitményben a tiiz elleni védekezésért felelds személyek
ba) ligyvezeto, lizemeltetd, vagy megbizottjaik
bb) biztonsagi személyzet (tlizjelz0-, tlizoltd berendezés feliigyeletét ellatd személyzet)
be) tlizvédelmi szolgaltatést ellatok (lizembe helyezdk, karbantartok, feliilvizsgalok)
¢) tlizvédelmi eszkoz forgalmazok, gyartok.

Az emberi tényezOt tovabb kell csoportositanunk ahhoz, hogy 0Osszefiiggéseiben
vizsgalhassuk a jelent0ségét, magaba foglalva az ember okozta kockazatokat, veszélyeket és az

ember nyUjtotta megoldasokat is.
Ilyen téren két f6 csoportot kiilonbdztethetiink meg:
e atlzvédelmi helyzetben érintett laikusok f6 csoportjat és
e atlzvédelmi helyzet kialakitasaért felelés személyek csoportjat.

A laikusok korébe tartozik mindenki, akit védelmezniink kell, akinek nincs
kompetenciaja, képesitése a tlizvédelmi helyzet alakitasaért, de aki naivitasabol adoddan, vagy
mulasztas, gondatlansag Utjan képes tiizet eldidézni. Az 6 esetiikben szemléletformaldsra van
lehetdség, biztonsdgtudatos képzésre van sziikség, hogy a tlizesetek megeldzését

biztosithassuk. [5]
A masodik f6 csoport tovabbi két nagy csoportra, azon beliil alcsoportokra tagolhaté:
e a hivatasos szféra csoportja

e a professziondlisan tlizvédelemmel foglalkozo civil szféra
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Az 1. csoportba a katasztrofavédelem szervezetén belill a hivatasos tlizoltok csoportja

tartozik, akik az alabbi alcsoportokra bonthatdk:
o megel6z6 tiizvédelem (jellemzOen hatdsagi, szakhatosagi eszkozrendszerrel)
e beavatkozo tlizvédelem (kiképzett hivatasos, professzionalis tiizolto alloméannyal)
o vizsgald, elemz6 tlizvédelem (képzett, professzionalis szakértd allomannyal). [83]

Ko6z6s a csoport tagjaiban a hivatasos szellemiség. Ez egy nagyon fontos tényezd,
ugyanis az Osszes emberi altényezd koziil ez az egyetlen, amely tarsadalmi, szociologiai,
pszichologiai, gazdasagi, stb. értelemben szilardan és egységesen képviseli a tlizvédelem
kovetelményeit, €s képes a leghatékonyabb modon beavatkozni, legyen sz6 életmentésrol,

allatmentésrodl, vagyonmentésrol, vagy miiszaki mentésrol. [84]

Lathato, hogy a komplex tlizvédelem mindhadrom szegmense szervezetileg integralt

moddon, de specialis szaktudassal biro egyének altal megtalalhaté a hivatasos szféraban.

A 2. csoport a civilek, azaz a nem hivatasos tlizoltok csoportja, akik professzionalis

moddon foglalkoznak a tiizvédelemmel, az alabbi alcsoportokra bonthatok:
o tlizvédelmi tervezdk
o tlizvédelmi szakértok
e tlizvédelmi képesitésii szakemberek
e tlizvédelmi oktatok
e tlizvédelmi termék gyartok
e tlizvédelmi termék forgalmazok
e tlzvédelmi eszk6zok, rendszerek kivitelezoi
o tlizvédelmi eszkdzok, rendszerek feliilvizsgaloi, karbantartoi
e Onkéntes tlizoltok
e |étesitményi tlizoltok

o tlizvédelemért felelds személyek.
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A fentiek alapjan lathato, hogy egy rendkiviil 6sszetett, tobb tudomanyagat integrald,
térben ¢és idoben heterogén szakteriilet a tlizvédelem, amely egyensulyi allapotanak, azaz a
tlizbiztonsagnak a megteremtése és hossza tavon torténd fenntartdsa bonyolult folyamat. A
szereplok ugyanis egyszerre nincsenek egy térben és egy idében. Természetesen képzddnek
csoportosulasok a tér és az id0 fuggvényében, pl. egy épiilet tlizvédelmi szempontu
hasznalatbavétele soran az épiiletben egy idépontban a szerepldk egy jelentds halmaza egyiitt
van: tervezOk, szakértdk, tiizvédelmi szakhatosag képviseldi, beavatkozo allomany egy része,
iizemeltetd, kivitelezOk, stb. Tehat egy viszonylag idealizalt allapot all el6 ebben az esetben.
Azonban ezt megeldzden, majd ezt kovetden ez a helyzet nem ennyire szerencsés. A szereplok
sz€tszorodva, egymastol fliggetlentil jelentkeznek a folyamatban, amely 6nmagaban nem lenne
probléma, de hatdsagi, szakhatdsagi tapasztalatok alapjan, az esetek tobbségében nem alakul ki

egy egységes koherens folyamat, amely egy-egy éptilet teljes életciklusan ativelne.

Ebbdl az kovetkezik, hogy egy-egy épiilet életciklusaban fehér foltok alakulnak ki,
amely idopontokban a tlizvédelmi helyzet egyenstlya a stabil allapotbdl, vagy a mesterségesen
fenntartott instabil allapotbol kibillen, valamelyik, vagy tobb tényez0 is szélsdérték felé tolodik,

amely tliz keletkezéshez vezethet. [85]
1.6. Epiilet — ember — tiiz

A tlizvédelem, a biztonsag megvalositasa terén betoltott sulyanak megfelelden,
szertedgazdan ¢€s tobb szinten valosithatd meg. A tobb szintli megvalositas egy-egy védeni
kivant épitett kdrnyezeti elem (épitmény, épiilet) esetében kiilonbozé idobeli periddusokban
jelenik meg. [86] A kiilonb6zd iddintervallumokban kiilonb6zd szereplok vesznek részt,
amelyek kozott 1éteznek atfedések, de bizonyos idépontok egy €pitett kdrnyezeti elem esetében
teljesen elkiiloniilnek, nem valosul meg a tlizvédelem teljes folytonossdga. Egy, a mai
elvardsoknak eleget tevd, 6tven évre tervezett épitmény életét nem fedi le egy teljes egészében

ativeld, egységes tlizvédelmi védohalo.

Vilagszerte elfogadott és miikddé modszer a tlizvédelmi problémakra adott megoldasok
jogszabalyi kdvetelménnyel valdo Gsszehasonlitasa. [85] Ezaltal sok esetben megallapithato,
hogy az ismert tlizvédelmi paraméter megfelel-e az ismert kovetelmény értéknek vagy nem.
Azonban ez a sz6tar jellegli modszer csak a meghatarozott problémékra ismer valaszokat, és a
problémak Osszetettsége is véges lehet. [11] Messze nem fedi le az épitészeti tlizvédelem
Osszetett jellegét, nem tudja kovetni a kortars épités technikai fejlodését. Sok esetben a

rendelkezésre all6 technika — akar egy szoftver, akar egy miiszaki termék esetében — fejlettsége
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elére mutatobb a rugalmatlan jogi szabalyozdsokndl. Mérndki szemléleten alapul a fenti
modszer fejlesztése, amely soran a kovetelményeknek valé megfeleltetés miiszaki iranyelvek,
miiszaki szabvanyok felhasznalasaval biztositott. Ezen modszerrel jelentdsen né a mozgéstér,
a tervezes, megvalositas szabadsaga, de még mindig egy keretrendszerben mozoghat csak a
modszer alkalmazdja. Ma ez a modszer a legelterjedtebb, és optimalisan a legjobban
hasznalhat6. Ezt a modszert alkalmazzak Eurdpa tobb orszagaban (harmonizalt szabvanyok
alkalmazasa), kozte Németorszagban (DIN, VDS rendszer), vagy Magyarorszagon
(harmonizalt szabvanyokon alapuld tlizvédelmi miiszaki iranyelvek alkalmazasa), tovabba az
Amerikai Egyesiilt Allamokban is hasonlé rendszer miikodik (NFPA, FM szabvanyok
alkalmazasa). [87] Léteznek tgynevezett komplex tlizvédelmi értékelések, amelyek szintén
mérnoki elveken nyugszanak, és miiszaki szemlélettel kezelik az adott tlizvédelmi problémakat

komplex modon is, de nem kezelik egy épiilet teljes életciklusan keresztiil.

A jOovOt a szabalyozott mérnoki szemléleten és alapokon miikodé méddszerek jelentik,
amelyek kombindlt alkalmazasdval minden egyedi problémara a legmegfelelobb egyedi
megoldas biztosithatdo olyan modon, hogy egy épiilet teljes ¢letciklusara vetitve atfogd képet
kapjunk annak tlizvédelmi helyzetérdl, a kritikus helyek és potencialisan kockazatos idészakok
figyelembevételével. A mai magyar tlizvédelmi szabalyozas eldremutaté €¢s modern méddon,
mérnoki szemléleten alapulva lehetdveé teszi a fenti fejlodés biztositasat. Ehhez azonban a mar
megkezdddott szemléletvaltast ki kell terjeszteni, szélesiteni, €s fel kell gyorsitani, hogy
rendelkezésre alljon egy stabil, egységes gondolkodasra képes, kreativ szakembergarda, amely

lefedi a komplex tlizvédelmet. [88]

A vildg szinte minden orszagdban az ¢épitészeti tlizvédelem jogszabalyokon,
iranyelveken, szabvanyokon nyugszik. Tilizbiztonsag-becslési moddszereket, muszaki
eljarasokat, kockazat-elemzéseket ismeriink a tlizvédelem tudoméanyéban, de azok nem 6lelik
at egy-egy épiilet teljes életciklusat az épiilet — ember — tliz harmas kdlcsdnhatas szempontjabol,
a komplex tlizvédelem: tlizmegeldzés, tlizoltas, tlizvizsgalat tekintetében. [33] A nem komplex
tiizvédelem kovetkeztében ,,fehér foltok™, kritikus helyek és iddtartamok alakulnak ki egy-egy
éplilet esetében. [89] A tiizvédelem tobb szempontbdl is heterogén, tobb szereplés, nagy
idointervallumot folyamatosan ativeld, térben tobb helyen lejatszodo folyamat, amely
kritikus, potencialisan tizveszélyes helyekkel és idopontokkal egy térbeli-idobeli matrixot

alkot.

A biztonsag szempontjabol az épiilet-ember-tliz harmas viszonya jatssza a legfontosabb

szerepet, ezért ennek a tényez0 harmasnak a bevezetése szolgal kulcsként a hosszu tava
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megoldasok kialakitasaban. Kiilon-kiilon ismerjiik azokat a paramétereket, amelyek definialjak
a tlizvédelemben mérhetd biztonsagot az adott tényezOk esetében. A probléma ott rejtdzik, hogy
ezek valds egymasra hatdsa sok esetben bizonytalan méddositd tényezdket, jellemzden rontd

tényezoket eredményez. [5]

épiulet ember

9. abra Epiilet - Ember — Tiiz (készitette: szerz)

Egy takaritas soran, a takarito felszerelést hordozéd kocsival kitdmasztott, alapvetden
szabalyos, onmiikod6é csuko szerkezettel ellatott tizgatlo ajté nem képes betdlteni szerepét,
ezaltal a tliz tObb tlizszakaszba torténd terjedése lehetoveé valik (emberi tényezo). Egy elhuizodo
épitészeti atalakitds soran az elbontott, de id0kdzben vissza nem épitett tlizgatlo szerkezetek
(falak, fodém, stb.) hidnya ugyancsak a tliz gyors terjedését eredményezi (épiilet tényezo). Az
¢épiilet hasznalata soran felhalmozott éghetd berendezések, installaciok, targyak, anyagok égése
soran felszabadulo toxikus gazok, égéstermékek szintén negativ értelemben befolyasoljak az
épiilet tlizvédelmi helyzetét [90], ami kihat tobbek kozott az épiiletben tartdzkodd emberek
menekiilési képességére, amelyet a tervezéskor nem tudtak, vagy nem vettek figyelembe (#iz

tényezo).

Az egyszeri példakbol is lathato, hogy egy épiilet hasznalata sordn az emberi tényez6 a
legbizonytalanabb, amelyre egzakt mérndki megoldas nem adhatd. Az egyetlen redlis megoldas
az emberek tudatos és folyamatos tlizvédelmi képzése, oktatdsa mar kisgyermek kortol egészen
idds korig. Eziltal egy automatizmus alakul ki, amely kedvezden hatna a nem szandékos
gondatlan cselekvések elkeriilése tekintetében. Mérnoki megoldasok szempontjabol az épiilet-
¢s a tliz tényezd kezelése mar egyszeriibb probléma, mert Iéteznek egzakt megoldasok. [91] A
problémat ezen tényezOk esetében az egymasra hatdsok megfeleld elemzésének és
értékelésének hidnya okozza, amely a jellemzden heterogén és hosszu életciklusbol és a

tlizvédelem szerepléinek kiilonbozd tér- és idobeni elhelyezkedésébdl fakad.
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1.6.1. Kritikus szélsoértékek

A fentiek alapjan tehat kritikus id6 intervallumok azonosithatok, amelyek
megallapitasiban a tlizvizsgélat tapasztalatai jelentik az origbt. Egy a tervezéstl az
ujratervezésig vagy bontasig tarto épiilet életciklus soran kiilonbozé kritikus fazisok alakulnak

ki, amelyek fehér foltként jelennek meg a tlizvédelemben. [89]
Hérom kritikus fazist mutatok be kiilonb6z6 nemzetkozi tlizesetek példajan keresztiil:

Az elsé esetben egy folyamatban 1évo felujitas soran keletkezett tliz a parizsi Ritz
Hotelben, 2016. januar 19-én. A mar Gjranyitas elétt allo szalloda épitészeti szempontbdl mar
szinte elkésziilt, de tlizvédelmi szempontbol mégis egy kedvezdtlen, kritikus allapotban volt. A
tiizvédelmi rendszerek nem rendeltetés szerinti allapotban miikddtek, mert folyamatos
munkalatok zajlottak az épiiletben. A haszndlat sem volt rendeltetésszerli, hiszen épitkeztek.
Mégis az épiilet és tliz paraméter majdnem olyan értékeket vett fel, amelyek igazak egy

rendeltetésszertien funkcionald épiiletre. (emberi tényezo)

A masodik esetben egy atalakitas alatt allo épiiletben, de kivitelezéssel nem érintett,
elhagyott épitési helyszinen keletkezett tiz Budapesten, az Andrassy tton, 2014. jalius 15-én.
A palota épiilet fels6 szintjeibdl a belsd falakat és fodémeket kibontottak, ezaltal egy hatalmas
légtér, egy oOriasi tlizszakasz alakult ki, amely hosszt idon keresztiil fennallt. A hatalmas
tlizesetet, a tliz kiemelten nagy tertiletre torténd terjedését a tiizterjedést gatlo épiiletszerkezetek
hianya okozta. A szétbontott, egy légteret eredményezo zart tér hosszl idon at fennallé allapota,
azaz az ¢épiilet paraméter jatszott szerepet a kritikus hely és hosszll potencidlisan tiizveszélyes

1d6szak kialakulasahoz. (épiilet tényezo)

A harmadik esetben pedig a tliz paraméter hatarozta meg a tlizesetet. 2016. januar 1-jén
a dubai The Address Downtown Hotelben keletkezett tliz. A szilveszteri tlizijaték sordn egy
pirotechnikai termék okozta a tlizesetet. A kritikus idépontban tobb helyen is az eltérd hasznalat
eredményeként wjra értékelddnek a kiilonbozd paraméterek. Szilveszterkor koncentraltan
megnd a haszndlatban 1évd pirotechnikai termékek szama, amely potencidlis tlizveszélyt okoz.
A tliz paraméter ebben a példaban olyan kritikus értéket vett fel, hogy képes volt tiizet okozni.

(tuiz tényezo) [123]
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1.6.2. Kritikus idointervallumok és fazisok

Az egyszerl szemléltetd példakbol 1athato, hogy mindharom tiizeset egy-egy tlizvédelmi
szempontbol kritikus idében keletkezett, valamelyik tiiz kolcsonhatas paraméter (éplilet-ember-
tliiz) szélsoérték, kritikus érték felé torténd tolddasaval. A tlizvizsgalat mérnoki szemléletii
lefolytatdsaval a tlizhatds szerkezetekre vonatkoz6 kovetkezményei egzakt modon
megallapithatdak. [40] A hagyomanyos hasznalati szabalyok, vagy szakhat6sagi eljarasok
szemszO0gébdl mindharom eset kezelt probléma volt, de idébeli mélységben nem keriilt
vizsgalat ala a kritikus idétartamok alatti tlizvédelmi helyzet, igy a megfeleld tlizbiztonsagot
nem alakitottdk ki, ezért tliz keletkezett. A tlizvédelem szerepldi vagy nem, vagy csak
részlegesen voltak jelen a folyamatokban, igy a folytonos tlizvédelmi héalo, mint a

tlizbiztonsagot nyjtoé védelmi rendszer, helyenként megszakadt. [92]
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10. dbra Kritikus helyek és idopontok (készitette: szerzo)
A fenti dbran id6 fliggvényében keriilt dbrazolasra az épiiletek életciklusainak 6
allomasaira vetitett tlizbiztonsdg mértéke, amelyekhez hozzdrendeltem a tlizvizsgalati
eljarasokkal kapcsolatos empirikus eredményeket. Ezt dbrazolva megéllapithat6, hogy melyik

iddsavokban alakulnak ki a kritikus, potencialis tlizkeletkezéshez vezetd helyek.

A komplex tlizvédelem szerepldinek a fenti dbraban betoltott szerepét figyelembe véve,

az egyiittes abrazolasbol azonosithat6 a kritikus id6savok kialakulasanak helye:

1. A kivitelezés id6szaka: ebben az iddsavban az épiilet késziiltségi fokdnak mértékében

folyamatosan ndvekszik a potencialis tlizkeletkezés valosziniisége.
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A folyamatosan egyre nagyobb mennyiségben beépitett éghetd komponenseket tartalmazo
anyagok, valamint a kivitelezés természetes velejarojaként folyamatosan jelenlévo tlizveszélyes
tevékenység hatasara, ugyanakkor a beépitett automatikus, azaz aktiv, a hore reagalo reaktiv,
illetve a passziv tlizvédelmi rendszerek részleges, vagy teljes hianya, inaktivitdsa potencialis
tiizveszélyt jelenthet. Megallapithato, hogy ebben a szakaszban az épiilet tényezd nem teljes
érték, és tlizveszélyes tevékenység formajaban a tiiz tényezd is nagyobb hatassal jelenik meg,
mint altalanos esetben. Az emberi tényezd ugyanakkor szakemberek formajaban azonosithato,
amely szabalyozott mddon elméletben garantilja a t{izbiztonsigot. Osszességében, a
kivitelezési fazisban a tlizvédelmi helyzetet az épiilet tényezé hatarozza meg, amelyre
természetesen hatast gyakorol a tiiz és az emberi tényezd parositasa is, elsdsorban a gondatlan
tizveszélyes tevékenységbdl fakaddan, amely nem zarhatd ki teljes mértékben, de nem is

elsédleges tényezd. [72]

A budapesti, Andrassy uti palota tlizesetének elemzésébdl levont megallapitasok alapjan
a fenti tézis igazolhato. A kivitelezés soran tlizveszélyes tevékenységet végzd személyek nyilt
langu gyujtoforrdsa szerepet jatszott a tiiz keletkezésében a nem megfeleléen végrehajtott
tevékenység okan, amelybdl igy tliz keletkezett. A tlizeset lefolyasat azonban nem a tiiz
keletkezésének koriilményei, hanem a tiiz terjedésének koriilményei befolydsoltak, azaz az
épiilet tizvédelmi helyzete. A korabban elbontott tiizterjedés elleni védelemben szerepet betoltd
tuzterjedés gatlo alapszerkezetek hianya egybefiiggd, nagy légterli tlizszakasz kialakulasahoz
vezetett, amelyen a tiz terjedését semmi sem gatolta, ezért az épiilet jelentds része a tiiz
martalékava valhatott. [32] Tehat az els6 kritikus intervallum alapvetden az épiilet tizvédelmi

paramétereitdl fligg.

2. A hasznalatbavétel és a tényleges mukodés kozotti atmeneti iddszak: ebben az
intervallumban az épiilet tlizbiztonsaga janus arct. Egyrészt a hasznalatbavétel iddszakaban a
tlizbiztonsag az idedlis szinten keriil bemutatdsra a tlizvédelmi szakhatosag részére, amely
konkrét probaja is igazolja annak megfeleldségét, amely igy rendelkezésre all. Mésrészt viszont
a tényleges hasznalat még nem kezdddik meg, kisebb-nagyobb kivitelezési munkak még
folyhatnak, pl.: feliiletképzések, gyengearam szerelés, IP halozatok kialakitasa, helyiségek
butorozasa, stb., amely tevékenységek miatt szdndékosan csorbithatjak a tlizvédelmi rendszerek
atfogd biztonsagot nytjté mitkdodését. Ezen feliil a tényleges miikodés hidnyanak, vagy csak
részleges megvalosulasanak kovetkeztében a napi hasznalok altal ellatott tlizvédelmi feliigyelet
sem valosul meg teljes korlien, vagy egyaltalan. Ebben a fazisban az épiilet tényezd alapvetden

maximalis értékét veszi fel, amely érték emberi tényez6 hatdsara csorbulhat a specialis atmeneti
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hasznalat soran. A tliz tényezd értékét ebben a szakaszban is, az el6z6hoz hasonléan a

tiizveszélyes tevékenység hatdrozza meg. [75]

A parizsi Ritz Hotel példajan keresztiil megallapithattuk, hogy ebben a fazisban egy
gyakorlatilag elkésziilt, szinte teljes tlizvédelmi értékii épiiletnek a tlizbiztonsaga is instabilla
valhat az emberi tényez6 nem megfeleld szintii jelenléte kdvetkeztében. Az éplilet paraméterei
alkalmassa tennék azt stabil tlizvédelmi helyzet felvételére, de pl. egy a befejezd szakipari
munkdk miatt nyitott allapotban rogzitett tlizterjedést gatld ajtod, egy aktiv, de a poros
munkalatok miatt, a téves jelzések elkeriilése érdekében letakart beépitett automatikus tiizjelzo
rendszer részét képzo pontszerii optikai flistérzékeld, illetve egy siirgetett munkavégzeés miatt
az ¢éghetd anyagokat nem kelld6 gondossiggal védd, nem kelld6 Ovatossaggal végzett
tizveszélyes tevékenység kovetkeztében tiizeset keletkezik egy olyan helyen, ahol elméletileg
minden tlizvédelmi rendszer adott. A fenti példaban lathat6, hogy gyakorlatilag valamennyi
paraméter sz€lséérték felé tolodasahoz az emberi tényezd vezetett, tehat ezt a fazist az emberi

tényez6 hatasanak értéke determinélja. [79]

3. Miikodés fazisa: egy-egy épiilet €lettartama szempontjabol a leghosszabb periodus.
Ebben a fazisban torténik a tlizesetek 90%-a. [93] Mindharom tényezd szerepet jatszik a
tizesetek keletkezésében. Hasznalatorientdlt tervezés utjan azonban a tliz és az épiilet
paraméter nagyon jol méretezhetd, igy egyediili valtozoként az emberi tényezore redukalhat6 a

bizonytalansagi tényezd.

4. A komplex tlizvédelem tekintetében fehér folt azonosithatdé a kiviteli tervezés
fazisdban is, amely ugyan nem vezet kozvetleniil egy esetleges tlzkeletkezéshez, de
hosszutavon, kozvetett modon hibahelyeket kddol egy épiilet ¢€letciklusaban a tlizbiztonsag
teriiletére, amelyek egytdl egyig nem emberi tényezd paraméterein mulnak, tehat mérhetd
modon azonosithatok és megeldzhetdk lennének. Ehhez a rejtett teriilethez vezethetd vissza a

miikddés soran nem kozvetleniil az emberi tényezd hatasara keletkezd tlizesetek fele. [93]

A fentiek alapjan a teljes tlizvédelmi életciklus alatt azonosithatok a hibahelyek és a
potencidlis veszélyforrasok, amelyek hosszii tdvon, kdzvetett modon, vagy kozvetleniil
rovidtavon fejtik ki hatasukat egy-egy épiiletre. Komplex modon tekintve az alabbi tablazat

szerint értékelhetjiik a veszélyforrasokat:
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atalakitas,

tervezési,
épitési hasznalatba o
engedélyezés felujitas,
szandék, kivitelezési vétel, hasznalat,
. i " . . rendeltetés bontas
koncepcio fazis épitmény miikodés
fazis/kiviteli megvaltozta
alkotas atadasa
terv fazis tas
tizveszélyes
tevékenység,
tervezesi rejtett
téves hiba/ tlizveszélyes veszélyek atmenetileg
koncepcid/ tevékenység, aktivaloddsa, |  DiAnyos
. nem .
veszély — tizvédelem/ —
koncepcio egységes hianyos gondatlan
hidnya tervdokumen | tlizvédelem emberi nem
tacio tevékenység ceyseees
tizvédelmi
tervezeés
veszély jellege rejtett, rejtett, kozvetlen/
az kozvetlen — kozvetlen —
P kozvetett kozvetett kozvetett
¢életciklusban

2. tablazat Veszélyforrdasok eldforduldsa és hatdsa az életciklusban (készitette: szerzo)

civil szféra

: : tiizvédelemé tiizvédelmi hivatasos
tlizvédelmi tlizvédelmi : R gyartok,
rt felelos kivitelzok, ) allomany
tervezok, eléadok, lizemeltetSk ) ) forgalmazo '
biztonsagi karbantartok,
szakért6k féeléadok ) )
személyzet  felilvizsgalok
nem megfeleld
, y nem ellendrzés/
téves koncepcio.
P megfeleld
) nem nem o ) ) nem hatékony
koncepcié tlizvédelmi kivitelezési gyartasi )
veszély megfeleld megfeleld . ) tlizoltoi
hianya/ helyzet, nem ) hiba hiba
hasznélat intézkedések beavatkozas/
. megfeleld
tervezési hiba o
hasznalat nem elégséges
tlizvizsgalat
veszély
cell rejtett,
jeflege rejtett, kozvetlen/ kozvetlen/ kozvetett/
az kozvetett/ kozvetlen kozvetett
— kozvetett kozvetett kozvetett kozvetlen
¢életcikl .
kozvetlen
usban
: szerz0)

3. tablazat Veszélyforrdsok eldforduldsa az életciklusban a szereplok fiiggvényében (készitette
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1.7. Tiizvédelmi koncepcio

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy hosszi tavon, az épiilet teljes életciklusat
meghataroz6 paraméterek Osszessége tlizvédelmi koncepcié alapjan meghatarozhato. A
koncepciodban 6sszegzodik a tlizvédelmi helyzet egésze az életciklusra vetitve, amely alapjan a
tlizbiztonsag determindlhaté az épiilet életciklus elemzésében mar a kezdeti fazisban,

hasznalatorientalt modon.

Egységes
tervezési
paraméterek

Egységes Egységes
tlizoltoi termék
beavatkozas paletta

Egységes Egységes
tlzvédelmi kivitelezési
ellen6rzés metodika

Egységes
hasznalat

11. abra Tiizvédelmi koncepcio (készitette: szerzo)

A hasznélatorientalt szemlélet teszi lehetdvé a tlizvédelmi helyzet hosszu tava
fenntarthatosagat, mert figyelembe veszi a valds hatasokat és folyamatokat, amelyek lezajlanak
egy-egy épiilet teljes életciklusaban. Altalinos esetben a fenntarthatosagot kornyezetvédelmi
értelemben vizsgaljuk energetikai, gazdasagi szempontbol. Ehhez a szemlélethez csatlakozik
napjainkban az egészség €s a biztonsdg szempontrendszere is, amely szerves részét képezi a

tlizbiztonsag. [53]
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A tlizvédelmi életciklus elemzés alapvetd szempontja a fenntarthatdé biztonsag. A
tlizbiztonsag, amely elsddleges célja az emberi életvédelem. Masodsorban az allatok, tovabba
a kozosségi- €s a maganvagyon védelme. [10] Tovabbi aspektusai a tiiz hatdsara kiaramlo karos
anyag kornyezetvédelmi kérdéseinek kezelése, a kdros anyag kibocsatas csokkentése,
alapvetéen a beépitett égheté anyagok mennyiségének csokkentése, vagy a megfeleld
tizallosagi hatarértékkel rendelkezd, természetes égheté komponenseket tartalmazo anyagok
(pL: fa) alkalmazdsanak elésegitése. Az energiatudatos kialakitds és haszndlat tiizvédelmi
paramétereinek kezelése. A hasznalat egészségtudatos, tiiz elleni védekezésre felkésziilt

veégrehajtasa. [5]

A tlizvédelmi célu életciklus elemzés helye a tlizvédelmi koncepcid felallitasanal
azonosithatd. A tlizvédelmi koncepcid készitése biztositja az eldzetes atfogd elemzések helyét,
amelyet a teljes ¢€letciklusra vetitve atfogd moédon képezhetiink. A tlizvédelmi koncepcid az
épitészeti koncepcio részét kell, hogy képezze. A tlizvédelem multidiszciplinaritdsat mutatja,
hogy az épitészet mellett valamennyi épitési szakag koziil a legdsszetettebb mdédon vesz részt

egy-egy épiilet €letciklusaban. [73] A tlizvédelmi koncepcid részét kell, hogy képezze:
e az alapvetd épitészeti térbeli elrendezés
e az alapvetd tlizvédelmi kockazat elemzés
e az alapvetd szerkezeti kérdések
e a beépitett tiizvédelmi rendszerek
e aho- és fiistelvezetés alapvetd metodikaja
e akiiirités, evakualas alapvetd stratégiaja
e atlzoltdi beavatkozas alapvetd feltételei
e ahasznalat alapveto feltételei

Az atfogo tlizvédelmi koncepcio feldllitdsanak célja az épiilet teljes életciklusaban a

tlizvédelmi helyzet egyensulyanak alapjait megteremteni.
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1.8. A tiizvédelmi helyzet egyensulya

Filozoéfiai és fizikai értelemben is a természet €s benne a tarsadalmaink egyensulyra
torekszenek. Egyensulyt kivanunk teremteni szocialis, gazdasagi, stb. téren, de egyensulyra
torekszik a természeti kdrnyezet és valamennyi €é161ény is. A biztonsag teriiletén is egyensulyt
kivanunk teremteni, amely részben természetes Uton, automatikusan megtorténik, részben
emberi beavatkozas utjan kivanjuk azt elérni. A tlizvédelem tekintetében ez azt jelenti, hogy
egy tlizeset soran az égési reakcioba lépett kdzeg, rendszer automatikusan egyensulyi allapotra
torekszik. Ha nem avatkozunk kozbe, akkor pl. egy kigyulladt épiilet magatol, mindenféle kiilsd
behatas nélkiil le fog égni. Addig tart az ¢égési folyamat, ameddig éghetdé anyag all
rendelkezésre, majd ahogy az éghetd anyag mennyisége elfogy, a tliz kialszik, és helyreall az
egyensuly. Természetesen egyensuly ¢€s egyensuly kozott kiilonbséget kell tenniink. A
kovetkezo, vizsgalat ala vont épiilet a tlizeset eldtt is egyenstlyi dllapotban volt. Latszolag. Egy
tlizeset kialakuldsahoz ugyanis az egyensulyi allapotbdl torténd olyan mértéki kilengésre van
sziikség, amely meglévl energia allapothoz képest tobblet energiaval rendelkezik. Ehhez a

tizvédelmi helyzet sz&lsdértékek felé tolodasara van sziikség. [94]

12. 4bra Gombéic [94]

A tlizvédelmi helyzetet alapvetden harom tényezd allapota alakitja: az ember, a tliz és
az épitett, vagy természeti kdrnyezet allapota. Ezek a tényezdk folyamatosan kdlcsdonhatasban
vannak egymassal. A tényezOk kezelésében, azok kdlcsonhatdsdnak egyenstlyi allapotban
tartdsaban a nehézséget az okozza, hogy a kdlcsonhatas eredménye nem egy statikus rendszer,
hanem egy id6ben folyamatosan valtozé dinamikus rendszer. Barmelyik alapvetd tényezd
szélséérték felé tolddasa a tlizvédelmi helyzet egyensulyara hatdssal van, amely bizonyos

hatarértékeken tallépve tlizesethez vezet. [56]
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1.8.1. A tiizvédelmi helyzet egyensulyanak stabilitas vesztése

Egy napjainkban megtortént tragikus tlizeset példajan keresztiil vizsgalom meg a fenti

harom tényez6 szélséérték felé tortént tolodasanak kdvetkezményeit:

2018. marciusaban Oroszorszagban, a dél-szibériai Kemerovoban tortént tobb, mint 60
személy, koztiik sok gyermek életét koveteld tragikus tiizeset. A tiiz keletkezésének pontos okat
még nem ismerjikk, de alapvetden, az elemzésiink céljabol, nem is ez a 1ényeg. Eldzetes
feltételezések szerint valosziniisithetd tlizkeletkezési okként szdba keriilt az épiilet elektromos
rendszerének tulterheltségébdl adodo elektromos energia gyujtohatdsa, a nyilt lang okozta tliz
lehetdsége, de felmeriilt a szandékos tlizokozds gyanuja i1s. A tliz keletkezésével
Osszefliggésben tehat az épiilettényezd, vagy az emberi tényezd sz€ls6 hatarértéke jelentkezett
az elso jelentések szerint. Ez természetesen még nem kellett volna, hogy tragédiahoz vezessen.
A teljesség igénye nélkiil a nemzetkdzi és hazai sajtoban Osszegylijtott nyilt informéciokra

épitve 0sszegzem a harom egyensulyi tényezd sz€lséérték felé tolodott hatarallapotait:

Az ¢épiiletet 2013-ban egy volt édesség ipari gyarbol alakitottak at iizletkozpontta,
plazava. Alekszandr Basztrikin, az orosz Nyomozd Bizottsag igazgatdja szerint, az eddig
lefolytatott ellendrzések alapjan az ¢épitési engedélyezési eljaras soran szabdlysértések
torténtek. Az emberi tényez0 miatt az épliletbe olyan paraméterek, olyan biztonsagi tényezok
lettek koédolva, amelyek nem voltak képesek olyan védelmet nyuajtani, amely a megkivant
hatarallapotokra kellett volna. Ez vezethetett az elektromos rendszerbdl keletkezd tiizhoz,
¢s/vagy a tliz drasztikus tovabb terjedéséhez, amely szempontb6l nem relevans a tiiz keletkezés
oka sem. A tliz keletkezés helyén megtalalhatd nagymennyiségli, erdsen mérgezd
¢géstermékeket felszabadité miianyag targyak osszessége okozta a tiiz tényez0 sz€lséérték felé
tolodasat, amely miatt intenziv tlizterjedés jott 1étre. A gyors tlizterjedés az épiilet tlizterjedés
elleni védelmet nyujtdo tényezdjének, fent mar emlitett hatarértéken kiviili mértéke miatt
kovetkezhetett be. A tragédidt azonban az emberi tényezd okozta. A vészkijaratokat
szandékosan lezartak, feltételezhetden vagyonvédelmi okokbol. A lezardsok feloldasat, az
evakualas meginditasat pedig idében rendkiviil késén kezdték meg a veszélyfejlodés
szempontjabdl. A menekiilés megkezdésekor a menekiilok mar kifejlett tlizzel talaltak szemben
magukat, amely gatjat képezte a biztonsdgos menekiilésnek. A tliz tényezd flashovert
megeldzo, kifejlett tliz kozeli zarttéri dllapotaban a biztonsagos menekiilés esélye gyakorlatilag
nulla, az elhaldlozas valoszinlisége pedig 100%. [27] A vizsgalatok jelenlegi fazisaban
megallapitasra keriilt, hogy az épiiletet utoljara 2016-ban vontdk ellendrzés ala, amely

mindharom tényezd szélséérték felé tolddasaban szerepet jatszott. Megallapitottdk tovabba,
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hogy a korai észlelést, jelzést és riasztast biztositd beépitett automatikus tlizjelzd rendszer
napokkal a tlizeset keletkezését megeldzoen mar nem muikddott, veszélyesen szElsd
hatarértéken kiviilre helyezve az épiilettényezd egyensulyi allapotat. Osszességében lathato,
hogy a tobb mint 60 halalos 4ldozathoz vezetd tlizesethez mindharom egyensulyi tényezd
sz€lsoérték felé tolodasa vezetett, s6t a kiilonbdzd tényezOk egymadsra hatdsa 0sszeadddva
fejtette ki tragikus hatéasat. A tlizeset példajan keresztiil levonhatjuk azt a kdvetkeztetést is, hogy
a tlzolt6i beavatkozd képesség nem képes ellenstlyozni egy zart téri tlizeset, épiilettiiz
lefolyasat azon a ponton tul, ahol id0ben a zart térben fejlodd tiiz a flashover allapotot elérte.
Ebben az allapotban az emberi tényez6 fliggvénye teljes mértékben a nulla értek felé konvergal,
akar civil személyrdl, akar hivatasos tlizoltordl van szo, aki az adott idopillanatban az adott

térben tartozkodik, gyakorlatilag elhalalozik, érdemben nincs hatdssal az égési folyamatra. [95]
1.8.2. A tiizvédelmi helyzet egyensulyanak allapotai

Tehat megallapithatd, hogy a tlizvédelmi egyensuly kialakitdsat megcélzd paraméterek
kialakitasaban, ezekben az esetekben a tliz- €s az épiilettényezd vesz részt, tolt be kiemelt
szerepet. A példankban, a plaza jatszOhdzaban és a moziban elhelyezett, felhalmozott, beépitett
¢ghetd anyagok mennyisége ¢és mindsége, tlzveszélyességi osztilya, beépitett anyagok
esetében tlizvédelmi osztalya befolyasolhatta volna a tliz tényezo értékét. A tlizterjedés elleni
védelemben szerepet betdltd szerkezetek tlizvédelmi osztalya, tlizallosagi hatarértéke
befolyasolta volna a passziv tiizvédelem hatasfokat, akarcsak a beépitett automatikus tiizjelzo
rendszer a korai észlelést, és riasztast, esetleg a kiiirités rendszerében a sziikséges vezérlések
biztositasat. Végil pedig szintén az aktiv védelemben vehetett volna részt a beépitett
automatikus tlizolté rendszer, amely az el6z6 védelmi jellegekkel egyiitt az épiilet tiizvédelmi
helyzetének tényezdjét tolhatta volna egyensulyi allapotba. Mivel a teljes rendszer
Osszességében, a fenti hianyossdgok miatt instabil egyensulyi 4allapotban volt, ezért

gyakorlatilag barmilyen tlizkeletkezési ok tragédidhoz vezetett volna. [95]

Az instabil egyenstlyi allapot a vélt biztonsag, a hamis biztonsagérzet allapota, amely
csak 1d6 kérdése, hogy mikor billen ki helyzetébdl, és tlizvédelmi szempontbol egy tlizeset
lefolyésa utjan eléri a természetes stabil egyensulyi allapotot. Minden természetes rendszer
stabil egyensulyi 4llapotra torekszik. Egy feldobott, valamekkora tdmegii targy a gravitacid

miatt lehull a foldre, és egyenstlyi allapotot vesz fel.
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Ha egy valamekkora tomegii targgyal mozgasi energiat kozliink, akkor elmozdul, de a
lendiilete nem tart 6rokké, hanem id6vel nyugalmi helyzetet vesz fel ismét, azaz stabil
egyensulyba keriill. Ha egy valamekkora tomegli targgyal hdenergiat kozliink, akkor
felmelegszik, de idovel kolcsonhatasba Iépve a kornyezeti homérséklettel, felveszi annak
energia szintjét és ujra stabil allapotba keriil. Egy égheté komponenseket tartalmazé rendszer
is hasonldéan viselkedik. Amennyiben inicialjuk a rendszert tiiz keletkezik, amely stabil
egyensulyra torekszik, azaz leég, ¢és a tliz az éghetd anyag elégését kovetden kialszik.
Alapvetden az €gésireakcid elott egyensulyi allapotban van a rendszer, de ez az egyenstly lehet

stabil, vagy instabil.

A természetben alapvetden ezt a két egyensulyi allapotot kell megkiilonboztetniink. A
stabil- €s az instabil egyensulyi allapot szemléltetésére legalkalmasabb a Domokos Gébor ¢és
Vérkonyi Andras altal kifejlesztett Gomboc, amely geometridjabol adodoan, bizonyitottan egy
instabil és egy stabil egyenstlyi ponttal rendelkezik, igy ,keljfeljancsiként” kivaloan

szemléltetve az egyensulyi allapotok jelentdségét. [94]

A tlzvédelmi helyzet egyensulya hatdrozza meg a tlizbiztonsdg mindségét
koncepciondlis szinten. A tlzvédelmi egyensulyi helyzet azonban egy Osszetett,
interdiszciplinaris probléma. Térben és idoben kell értelmezniink, és alapvetéen a mar fent
emlitett harom alaptényez6 befolyasolja: a tiiz, az ember ¢és az épitett/természeti kornyezet. A
nehézséget az idében dinamikusan valtozé rendszer okozza, amely 0sszességében nem vesz fel
egy allando értéket. Mas lesz a tlizvédelmi egyensuly egy épiilet kivitelezése, haszndlatba
vétele, vagy tobb évtizedes haszndlatat kovetden. Mégis az elégséges tlizbiztonsag
kialakitasdhoz allandok bevezetésére van sziikségiink, amely megadja az interdiszciplinaritas
alapjat. A megfeleld tlizbiztonsag kialakitdsahoz allandok bevezetésére van sziikség, amelyek
kalkulalhatok. Ezek mértékét tlizkockazat elemzésekkel tudjuk meghatirozni, amelyekre
reagalva kovetelményeket tamasztunk, amelyeket a sziikséges mértékben, igazolt modon

teljesitiink. [96]
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1.8.3. Az egyensulyi tényezok szélso értékei

Els6é példaként tekintsiik 4llandonak az épiiletet, amely a teret képezi. Ebben az
Osszefliggésben tobb tudomanyag szerepelteti magat. Miiszaki értelemben vett alkotasrol kell
beszélnlink, amely miszaki paraméterekkel bir. Az épitéshez jogszabalyi struktirakat
képeziink, amely a jogtudomany szakteriiletét érinti, de nem elszigetelt moédon, hanem
kolcsonhatasban a miiszaki teriilettel. A terek emberi tartdzkodast tesznek lehetdvé, amelynek
tarsadalomtudomanyi, szocioldgiai, pszichologiai hatasai lesznek. Lathat6 tehat, hogy egyetlen
tényez6 elemzése soran is igazolhat6 az interdiszciplinaritas a tlizvédelem tekintetében, pedig

a tlizzel még egyeldre nem is szamoltunk. [48]

A tliz tényezOt 1s a tér ismeretében allandonak tekinthetjiik, hiszen a fizikai, kémiai
tulajdonsagait  ismerjiilk, vagy megfeleld  mértékben mérndki = moddszerekkel
prognosztizalhatjuk. Ebben az §sszefliggésben is lathato, hogy természettudomanyi-, miiszaki

tudomanyagak egyiittmiikodésérdl kell beszéIniink. [51]

Végiil a legdsszetettebb szegmens az emberi tényezd. Ennek a tényezOnek az
allandositasa a legkomplexebb feladat, és gyakorlatilag egy-egy épiilet teljes életciklusara
vonatkoztatva folyamatosan, hosszatavon lehetetlennek tiind cél. Osszességében pszichologiai,
szocioldgiai, jogi, politikai, egészségligyi, stb. tudomanyagak fedik le az 6sszképet, amelyek

tokéletes 0sszehangolasa embert probalo feladat.

Az emberi tényezd esetében olyan allandd paramétereket tudunk bevezetni, mint a
tizvédelmi oktatds, a gyermekek biztonsagtudatos nevelése, a tlizvédelmi jogszabalyok
megalkotasa, amelyek keretek kozott tartjak a tevékenységeket. Egészségiigyi szempontbol pl.
a menekiiloképesség vizsgalata, és paraméterekkel torténd ellatasa, jogi szempontbdl a hatosagi
jelenlét, a jogkovetd magatartas presszionalasa, vagy tarsadalmi értelemben a kozony
legy6zése, a biztonsagtudatos modon torténd viselkedés elérése, a megel6zd szellemiség
kialakitdsa, és ha mégis bekdvetkezne a baj a kdzos, egylittes beavatkozas eldsegitése. Ebbe a
gondolatkdrbe tartozik az onkéntesség vallaldsa, amely az 6nrendelkezés egyik legmagasabb

foka. [97]

Ugyanakkor itt kell megemliteni a hivatasos tlizoltosag szerepét is, amely integralja az
emberi tényezd feladatait, és amely egyediili szereploként képes hatosagi és tiizoltoi beavatkozo
¢s vizsgalati eszkozokkel egy 1j tényezd bevezetését biztositani, amely a tlizbiztonsag mértékét
novelni képes. Ez a tényezd a tlizoltoéi képesség megvaldsuldsa, amely figyelembe vehetd

allandoként stabil egyensulyi allapot felé billenti a tlizvédelmi helyzetet, amennyiben
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szamolunk vele. Napjainkban ez a tényez6 egyeldre nem szadmottevo, viszont rejtett tartalékként
all rendelkezésre a tlizvédelem fejlesztésének eszkoztaraban, a tlizvédelem mérndki alapokra

helyezett oktatasaban. [98]

A biztonsag szempontjabol az épiilet — ember — tliz harmas viszonya jatssza a
legfontosabb szerepet. Kiilon-kiilon ismerjiik azokat a paramétereket, amelyek definialjak a
tiizvédelemben mérhetd biztonsagot az adott tényezdk esetében. A probléma ott rejtdzik, hogy
ezek valds egymasra hatdsa sok esetben bizonytalan modositéd tényezdket, jellemzden rontd

tényezOket eredményez, amelyekben jelentds szerepet tolt be az emberi tényezd. [99]

Ha a harmas kolcsonhatasbol kiemeljiik az épiilet-tényezdt, €s a térbeli struktara alapjan
vizsgalodunk, nagyon fontos megallapitdsokra juthatunk. A térbeli struktura tlizvédelmi
vonatkozdsa a tlizterjedés elleni védelemben manifesztalodik. A hatalyos tlizvédelmi
szabalyozas értelmében az ¢épilileteink tlizterjedés elleni védelmét tobbféleképpen is

igazolhatjuk miiszaki szempontbol:
o megfeleld tliztavolsaggal
o megfeleld passziv tlizgatlod elvalasztassal (pl.: tlizgatlofal, tlizgatlod ajtod)

e megfeleld aktiv tlizgatlo elvalasztassal (pl.: beépitett automatikus tiizterjedés

gatlast biztosité mindsitett oltoberendezés)
e megfeleld homlokzati tlizterjedés elleni védelem [10]

A tlzterjedés gatlas kovetelményeinek alapjat mar dnmagaban egy térbeli kialakitas
hatarozza meg, amely tervez6i dontés kérdése, ilyen téren bizonyos mértékben szabadon
formalhat6 a tlizbiztonsag sziikségszerl kialakitasahoz. Ez a térbeli kialakitasi elv a kockazati

egységekre torténd bontas, a kockazati egységek meghatarozasa.

Mar az alapoknal lathato, hogy egyfajta kockdzat elvii szemlélet alapjan kézvetleniil az
¢épiiletek tervezésének alapjaindl az épitészeti térbeli kialakitas egy tlizvédelmi térbeli
strukturaval parosul. A tervezés soran a térbeli kialakitas probléméaja, amely meghatarozoé részét
fogja képezni az épiilet teljes tlizvédelmi életciklusanak, egy idébeli anomaliaval kell, hogy
felvegye a harcot. Az id6 eldre haladtaval ugyanis az épiilet funkcionalis hasznalata
folyamatosan valtozhat, olyan moédon, ami a tlizvédelmi helyzetre is kihat. A fentiek miatt
kiemelten fontos, hogy hosszu tdvon fenntarthatd, a tlizvédelmi helyzet szempontjabol
egyensulyban 1év0 kialakitast valdsitsunk meg, amelyhez alkalmazkodik a dinamikus

hasznalat. [45]
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1.9. Az aktiv és passziv tiizvédelmi rendszerek

Az aktiv és a passziv tlizvédelmi rendszerek kiilonb6zé moédon és mértékben jelennek
meg az épiileteink védelme céljabol. A kiillonbozd rendszerek kialakitasa els6sorban térbeli,
masodsorban rendeltetésbeli kialakitas fliggvénye, amely az adott épitmény kockazati

egységeinek kockazati osztalyatol fligg (NAK, AK, KK, MK).

A és B épiiletek kozotti tliztavolsag (m), ha B épiilet
A épiilet mértékado kockazati mértékado kockazati osztalya

osztalya

2 AK 5 6 7 8
3 KK 6 7 8 9
4 MK 7 8 9 10

4. tablazat Tiiztavolsdg [10]

A térbeli kialakitds szempontjabdl a tliztavolsagon tal a tliz tovabbterjedésének egyik
meghatarozo tiizvédelmi vonatkozasa a tlizszakaszolas, amely szintén kockézat fliggd, ahogy
az aktiv tlizvédelmi rendszerek, kiemelten a beépitett automatikus tlizjelz6 és tlizoltd

berendezések Iétesitési kovetelménye is. [10]

A nemzetkozi és a hazai szabalyozas is az aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek
valtozatos, jellemzéen foként az egyikre, vagy masikra, valamint a kettd vegyes
kombinacidjanak védelmi hatdsdra ¢épit. A két rendszer alapvetéen a tlizvédelmi
rendszerelemek helyettesitésének szerepét kivanja betdlteni, azaz valamelyik hasznalatanak
elotérbe helyezésével egy masik rendszerelem hattérbe helyezését, vagy szélsdértékben
negligalasat kivanja elérni. Példaul: oltoberendezés hasznalata miatt a hd- és flistelvezetés
elhagyasa, vagy kis tlizszakaszok kialakitdsa miatt az oltoviz igény csokkentése, vagy ho- és
fiistelvezetés szimulacio eredményeként a fiistszakaszok elhagyasa, stb. Mivel a jogszabalyi
keret és a tlizvédelmi eszkdzrendszer lehetdséget nyuajt erre a tervezési jatékra, az épiiletek

kialakitasanal ezt kiemelten figyelembe is vessziik.
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A problémat a bonyolult kialakitdsu, Osszetett épiiletek tlizvédelmi rendszere okozza,
amely mind méretébdl (alapteriilet, magassag), mind térbeli kialakitasabol (Osszetett
kozlekedési kapcsolatrendszer, Osszefliggd térsorok, atrium jellegli tobb szintet Osszekdtd
kialakitasok, térben csavarodo, d6l6 homlokzati kialakitasok, térben csatlakozé tlizszakaszok
stb.) adodoan Osszetett kockdzati egységekbdl épiil fel. A kockazati egységek kockazati
osztalya mértékadoan fligg a térbeli kialakitastol, ezért gyakorlatilag meghatarozza az egész
épiilet tlizvédelmi koncepcidjat. A nagy méretek és a jellemzdéen kiemelt épitési mindség miatt
ezek az épliletek jelentds beruhazoi koltségeket emésztenek fel, ezért a gazdasagos szemlélet a
biztonsag teriiletén is fokozottan igénnyé valik. A koltségek optimalizédlasa azonban sok
esetben a jogszabalyi eldirdsok minimumara torténd torekvéssel €s a helyettesités szélsdséges
alkalmazasaval torténik, amely lerontja az épiilet 6sszességére kihatd, hosszitavon fenntarthato

egyseéges tlizvédelmi koncepciot.

Az alabbi diagramokon abrazolasra keriiltek kiilonb6z6 rendeltetésii épiiletek kockéazati
egységeinek térbeli méretei — beépitett tlizjelzo- és tizoltd berendezés nélkiil, valamint beépitett
tlizjelzO- és tlizoltd berendezéssel — azok kockdzati osztalyainak fiiggvényében. A kockazati
osztalyokhoz tartozd tlizszakasz méret alapteriileteket Osszekotd gorbe alatti teriilet
integralszamitassal megadhato. A szdmitds eredményének geometriai (mértani) kdzépértéke
meghatarozza a térbeli kialakitasi egységek egyensulyi allapotat. Beépitett tlizjelzo- és tlizoltd
berendezéssel ellatott terek esetében az egyensulyi allapot nagysagrendileg a beépitett tlizjelzo-

¢s thizoltd berendezés nélkiili terek tlizszakasz méretének maximum értékét veszi fel, amelyet

az OTSZ meghataroz. [100]
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kockazati egység || funkcio: iroda, szinhaz, lakas
alapteriilete (m?)

8000 - A
AN

7000 + / .

6000 - , -

5000 - y
4000
3000 4
2000 /
1000 4
1 1 | : —
NAK AK KK MK kockazati osztaly

beépitett tlizjelz6 és tlizoltdoberendezéssel nélkil

7777777777777777777 — beépitett tlizjelzo és tlizoltoberendezéssel

13. abra Tiizszakaszok elemzése (lako és kiozosségi funkcio) (készitette: szerzo)

kockéazati egység .“F‘. funkcio: tarolas, rakiarozas, ipari, mezégazdasagi
alapterilete (m?) ~

25000-
20000 y -
15000- y .
10000 - | .

5000 + /

2 I I I I
T T
NAK AK KK MK kockazati osztaly

beépitett tlizjelzé és tlizoltéberendezéssel nélkdil

——————————————————— — beépitett tlizjelzd és tlizoltbberendezéssel

14. abra Tiizszakaszok elemzése (ipari és taroldsi funkcio) (készitette: szerzo)

Lathat6, hogy normal, atlagos térbeli kialakitasok esetén a stabil egyensulyi allapotok
(folytonos vonalak) a passziv tlizvédelmi rendszerek tartomanyaban mozognak, aktiv eszkdzok

alkalmazasa esetén is a passziv kialakitds maximumanak kozelében talalhatok.
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A helyettesitések szélsdséges alkalmazasa az egyre szélesebb korben elterjedd Osszetett
térrendszerti épiiletekben instabil egyensulyi helyzetet okoz, vagy nem teremt egyensulyi
helyzetet az épiilet tlizvédelmi helyzetében, ezért hossza tavon, az épiilet teljes életciklusara

vetitve nem lesz fenntarthato.
1.9.1. Az aktiv és passziv tényezok matrixa

A kockazatelemzések alapjat az épiilet életciklusa soran az id6 fliggvényében az alabbi

Osszefliggés hatarozza meg:
R (kockazat) = C (kovetkezmények silyossaga) x F (elofordulas gyakorisaga)
A biztonsagot a fenti egyenlet reciprok értéke hatarozza meg:
S (biztonsag) = 1/R [96]

A kovetkezmények sulyossdgat a térbeli kialakitasbdl adddo koriilmények jelentds
mértékben befolyasoljak, igy gyakorlatilag a kockazat és a biztonsag mértéke ezen tényezd

megfeleld kezelésével meghatarozhato.

A fentieket Osszegezve a tlizvédelmi koncepciot az aktiv (reaktiv) - passziv tlizvédelmi
rendszerek alapvetden hatdrozzak meg, ezért ezek védelmi jellegének egyensulya dontden
befolyasolja az épiilet tlizvédelmi helyzetét a kockazatok fliggvényében. A kockéazatokban rejlo
egyensulyi allapotok dontéselméleti szerepét matematikai iton a jatékelmélettel foglalkozo
tudomany vizsgalja és kozeliti meg tlizvédelmi szempontbdl is a legjobban. A jatékelmélet
olyan helyzetekkel foglalkozik, amelyekben legaldbb két dontési szituacio koziil probaljuk a
dontések hasznossagfiiggvényét maximalizalni. [101] Esetiinkben az aktiv és a passziv védelmi
rendszer hasznossag fliggvényének a maximalizalasa a cél, olyan modon, hogy az ne hasson ki
negativan az épiilet tlizvédelmi koncepcidjara, hanem azt erdsitse. Ezt olyan mdédon érhetjiik
el, ha a hasznossag maximalizélasa soran egyensulyi allapotokat keresiink, és azokra épitjiik fel
a tlizvédelmi koncepciot, ezzel hosszitavon fenntarthatd biztonsdgos kornyezetet teremtve. A
nehézséget az okozza, hogy a szereplok (aktiv, passziv rendszerek) hasznossagfiiggvénye fligg
a masik okozta hatasoktdl (pl.: az oltérendszer lehet hasznos, de alapvetden lehiiti a tiiz
¢géstermékeit, amely nem fog tdvozni a gravitacios ho- és fiistelvezetd rendszeren keresztiil,
igy okozhat gondokat mind a menekiildk, mind a beavatkozo tlizolté egységek szdmara) ugy,
hogy a szereplok 6nalld és kiilonbozd hatasokat fejtenek ki. A fenti példaban lathatd, hogy
alapvetden biztonsagosnak tlind rendszert alkottunk, hiszen oltoberendezéssel és ho- és
fiistelvezetéssel rendelkezd teret hoztunk Iétre, azonban a tlizvédelmi rendszer stabil egyensulyi

helyzetének hidnya miatt a rendszer nem nyujt megfelel biztonsagot. [76]
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A megfeleld védelem kialakitdsa érdekében az aktiv-passziv tlizvédelmi rendszerek
alkalmazasa sordn a jatékelmélet tudomanyos eredményeire [101] épitd megoldast kell
keresniink. A jatékelmélet tlizvédelmi helyzetre torténd alkalmazdsa sordn a statikus
jatékelmélettel kell foglalkoznunk, ahol ismerjiik a szereplék hatadsait mar a jaték (tlizeset) elott,

ezért tervezni, szamolni tudunk azzal. Az aktiv-passziv rendszerek tekintetében felvazolhatunk

aktiv rendszer

egy egyszerl matrixot:

igen nem
5 igen 1,1 3,2
N
£
o nem 2,3 1,1

5. tablazat Aktiv-passziv rendszerek matrixa [102]

aktiv rendszer: nem, nem: 1; igen, igen: 1; igen, nem: 2; nem, igen: 3
passziv rendszer: nem, nem: 1; igen, igen: 1; igen, nem: 3; nem, igen: 2

Az egyszerli matrixb6l megéllapithatjuk, hogy ismerve a rendszerek hatésait, két

halmazban haromféle megoldésra juthatunk:

A nem-nem, vagy igen-igen matrix értékek esetében valamelyik sz¢élsdérték iranyaba el
fogunk tolodni, igy alapvetden nincs egyensulyi allapot, ezért ebben az esetben szélsdséges
megoldasokat kaphatunk, amely kdvetkeztében pl. a rendszerek egymast gyengité hatasai miatt
rosszabb biztonsagi szintet ériink el, mintha csak egyféle rendszert alkalmaznank. Masik
sz¢lséséges megoldas pedig, valamelyik jogszabdlyi eldirds minimalizalasa, vagy negligalasa,
amely kovetkeztében szintén egyensulyi allapot nélkiili, és hosszatdvon nem fenntarthatd

tizvédelmi helyzetet alakitunk ki. [76]

Vegyesen alkalmazott rendszerek esetében un. Nash egyenstly [102] (2,3;3,2) alakulhat
ki. Az egyensulynak két értékét kell megkiilonboztetniink:
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e instabil egyensiily (nem-igen): korai észlelés adott, aktiv rendszerek miikodésbe
l1épnek, nincs tényleges térbeli levalasztas, a ho- és fiist problematikaja fennallhat,

az emberi tényezd szerepe kiemelkedd

e stabil egyensuly (igen-nem): korai észlelés, térbeli levalasztds, nincs beépitett
automatikus oltés, ho- és flist problematikaja egyszeriien kezelhetd, emberi tényezo

szerepe a térbeli szeparacié miatt elenyészé

1. A fentiek alapjan megéllapithatd, és evidenciaként igazolt, hogy a nem-nem értékpar
esetén a védelem nélkiili kialakitas potencialis kockdzatokat hordoz magaban. Természetesen
ez sem egy elhanyagolhatd megoldas, hiszen lehetnek tlizvédelmi helyzetek, pl. egy egyszintes,
1000 m? alapteriilet alatti NAK mértékadd kockazati osztilyba tartozé mezdgazdasagi
terménytarold esetében, ahol egyéb, az emberi ¢let védelmében hozott, és a menekiilési
feltételeket meghatarozo kovetelmények figyelembevételével az épitmény kialakitasa védelem
nélkiil is biztositott. Osszetett térbeli kialakitasu és hasznalatu épiiletek esetében azonban ez

nem jarhato ut.

2. Az igen-igen értékpar esetében konnyedén a hamis biztonsagérzet kialakitasdnak
csapdajaba eshetiink, hiszen rendkiviil gazdasagtalan mdédon minden védelmi rendszert
kiépitiink, amelyek azonban gyengitik egymas védelmi képességét, és ezaltal lerontjak egymas
hatasat. Az egymasra negativ mértékben hatd védelmi képességek miatt elsésorban az emberi
¢let védelme, de a szerkezeti védelem és a tliz terjedésének, oltasanak képessége is jelentdsen
csokken. Igy gyakorlatilag ebben az esetben sem beszélhetiink a téizvédelmi helyzet

egyensulyarol.

3. A matematikai értelemben vett Nash egyensulyban [évé rendszerek tlizvédelmi
helyzete egyensulyt képez, amely azonban két értéket vehet fel: instabil és stabil egyensulyi
allapotot. Az instabil egyensulyi allapotban a védelem alapvetéen az aktiv védelmi
rendszereken, elsdsorban a beépitett automatikus tlizolté berendezésekre épiil. Az instabilitast
az épiilet — ember — tliz kdlcsOnhatason alapuld érzékeny kolcsonhatds-rendszer okozza. Az
aktiv rendszerekre épiilé védelem esetében jellemzd a tiizterjedés elleni védelem passziv
eszkozeinek hidnya, a nagyméretll tlizszakaszok kialakitdsa, és a tlizterjedés elleni védelem
szintén oltoberendezéssel torténd kialakitasa. Az épililet — ember — tliz kdlcsonhatasban a

leggyengébb lancszem az emberi tényezd. [76]
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Az aktiv rendszerek miikodoképessége pedig jelentdsen fligg az emberi tényezd
szerepétdl, amely hosszutavon instabilld teheti a tlizvédelmi helyzetet. A berendezések
feliilvizsgalata, karbantartisa emberi tényezOn alapul, a mikodoképesség pedig nagyon
Osszetett miiszaki megoldasok Osszessége, amelyben a hibafaktor valoszintisége nagyobb, mint
egy passziv rendszer esetében. Természetesen megfeleld mikddés esetén a védelem 100 %-o0s
biztonsagot nyujt, egyensulyban van a tlizvédelmi helyzet, azonban a fentiek miatt csak instabil

egyensulyi allapotban. [79]

Hasonlo eredményt mutat a tlizoltasi felvonulasi teriilet kontra megfelelden kialakitott
tizoltasi felvonulasi teriilet nélkiil létesitett épiilet esete. Amennyiben a biztonsag egyik
komponensét a magasbol mentés biztositja, igy az emberi tényezd miatt instabil a tlizvédelmi
helyzet egyensulya: a mentés sikeressége a beavatkozd dllomany és a mentendd személy(ek)
képességein [103] (felkésziiltség, lelki allapot, stb.), tovabba a tlizoltasi felvonulasi teriilet
helyzetén (pl.: parkolnak-e rajta, szabadon van-e hagyva) mulik. Ezzel szemben a vonatkozo
kovetelmények betartasaval, a megfeleld modon, tlizoltasi felvonulasi teriilet nélkiil 1étesitett
épiilet esetében az emberi tényezdbdl fakadd kockézat 1ényegesen csokken, a beavatkozas
biztonsaga [104] jelentds mértékben nd, igy hosszitavon fenntarthato stabil egyensulyi allapot

valdsithatd meg.

4. Passziv tlizvédelmi rendszerek nagyobb mértékii alkalmazasa esetében stabil
egyensulyi allapotrol beszélhetlink, mert biztosak lehetiink abban, hogy adott térbeli kialakitas
esetén, a meghatarozott épitett szerkezetekkel védett tlizszakasz, mint tlizeseti egys€g meriil
csak fel problémaként. Természetesen egyéb aktiv rendszer, pl. oltoberendezés megléte nélkiil
feltételezniink kell, hogy az adott tlizszakasz teljes mértékben leég, azonban a hasznalat
tervezhetdésége miatt a menekités, tlizoltdoi beavatkozds, megfeleld szerkezetvédelem
kialakithato, tehat egy stabil egyensulyi allapot hozhat6 Iétre a tlizvédelmi helyzetben, amely

hosszutavon fenntarthato.
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1.10. Az aktivan alkalmazott passziv tiizvédelem

Osszegezve a fentiek alapjan tett részkdvetkeztetéseket megallapithaté, hogy:

Az altalanos épiilet életciklus elemzés analdgidjara elvégezheté a specidlis

tiizvédelmi szempontu életciklus elemzés.

o A tlzvédelmi életciklus elemzés idografikonjara vetitve a tlizvédelem szerepldit

megfigyelheté azok heterogén elhelyezkedése.

o A tlizvédelmi ¢életciklus elemzés komplex tlizvédelmi rendszerekre torténd
alkalmazasa soran a heterogenitds figyelembe vételével megallapithatoak kritikus

iddintervallumok, amikor felborul a tlizvédelmi helyzet egyensulya.

e A tlizvédelmi  helyzet egyenstilya  analizalhato, kockéazatelemzéssel

prognosztizalhato.

e A tlizvédelmi helyzet egyensulya stabil €s instabil egyensulyi allapotot vehet fel az

aktiv, reaktiv és a passziv tlizvédelmi rendszerek kialakitdsanak fliggvényében.

o A teljes ¢letciklust figyelembe vevo, tlizvédelmi helyzet egyensulyéara torekvo
tiizbiztonsagot atfogd tlizvédelmi koncepcio felallitasaval lehet megvaldsitani és

hosszu tavon, fenntarthatd modon kezelni.

Megallapitast nyert, hogy egy épitmény teljes élete soran a f6 ciklusok idején a komplex
tizvédelem sok esetben a szakteriiletek €s szereplok terén parhuzamosan, metszéspont(ok)
nélkiil valosul meg, amely a teljes tlizvédelem folytonossagan szakadasokat, fehér foltokat
eredményez. A fenti probléma megoldasa szempontjabdl kiemelten fontos, hogy egyensulyban
1évé tlzvédelmi rendszerekkel alkossuk meg egy épiilet tlizvédelmi helyzetét, amelyhez

rugalmasan alkalmazkodni képes a kortars dinamikus hasznalat.

A foként aktiv tlizvédelmi rendszerekre ¢épiild tlizvédelmi koncepcio legfobb
gyengesége az idObeli avulas, amely instabilla teszi a rendszert. Az instabilitds kovetkeztében
kialakulhat az a helyzet, hogy a védelem nem képes ellatni a szerepét. Zart terek esetében ezaltal
jelentds mértékben megnd a kockazat, amely az épiilet teljes életciklusanak kritikus pontjainal

csticsosodik ki. [37]
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A foként passziv tlizvédelmi rendszerekre épiild tlizvédelmi koncepcid legfobb
gyengesége a variabilis kialakitdsban mutatkozik meg. A fixen, épitett szerkezeti elemekkel
megvaldsitott térbeli kialakitas (dtmeneti védett terek, tlizgatld médon — tlizgatlo fallal, tiizgatld
valaszfallal — levalasztott helyiségek, onallo tlizszakaszok, vagy tliztavolsaggal kialakitott
tlizterjedés elleni védelem, stb.) kismértékben ad lehetdséget a multifunkcionalitasnak, viszont

stabil egyensulyi helyzetben tarthat6 az épiilet. [32]

A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy tisztan aktiv, vagy tisztan
passziv tlizvédelmi rendszerekrdl bonyolult, komplex épiiletek esetében nem beszélhetiink,
mert nem onmagukban teljesitik az épiilettel szemben tamasztott igényeket, vagy nem képesek
kialakitani a téizvédelmi helyzet egyensulyat. fgy az a kovetkeztetés sziirhet6 le, hogy modern
épiiletek esetében a leghatékonyabb és a teljes €letciklusra vetitve legoptimalisabb tiizvédelmi
helyzet az egyensulyi allapotok figyelembevételével az aktivan alkalmazott passziv védelmi
rendszerek kialakitasaval érhetd el. Mit jelent ez? Alapvetden a térbeli strukturat tizvédelmi
szempontbdl lekovetd, vagy sok esetben alakitod kialakitdsok az épiilet informacios rendszerét
képzé automatikus beépitett tlizjelz0 rendszer miikdésének hatdsara passziv, de mobil
tizterjedés elleni gatlast valdsitanak meg (tlizgatld nyildszarokat, mobil fiistkdtény
rendszereket aktivalnak), vagy teljes térbeli oltast biztositanak (egy térbeli egységben
elovezérelt modon Iép miikkodésbe a sprinkler, vagy teljes térfeltdltés elvén miikkdodo oltas
valosul meg pl. vizkoddel olt6 rendszerrel vagy gézzal oltas utjan). Az intelligens érzékelés és
vezérlések [105] hatasara aktivalt tizvédelmi rendszerelemek a folyamat végén passziv médon
fejtik ki hatasukat, ezért stabil egyensulyi helyzetet hoznak létre tgy, hogy a passziv médon
lehatarolt térrél a tlzjelzé rendszer képességeinek hatasdra mar a tlizoltds felderités

szakaszaban informaciokkal rendelkezik a beavatkozé allomany. [106]

Az aktivan alkalmazott passziv tlizvédelem lényege, hogy aktiv tton jutunk el az
alapvetden passziv védelmi jelleg kialakitdsdhoz, amely a térbeli rendszer fliggvényében
varidlhat6. Ezt ugy kell érteni, hogy példaul egy kiiiritési utvonal napjainkban nem kell, hogy
feltétleniil egyetlen eldre elrendelt Gtvonalbdl alljon. Vizsgaljuk meg ezt egy valods példan

keresztil:

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Ludovika Campuséanak f6 épiilete miiemlék épiilet,
amely jelentds keretek kozé szoritotta az épitészeti szabadsagot. A kiiirités egy alapvetden
épitészeti kérdés, hiszen az épiilet paraméterei determinaljak, jollehet az emberi tényezd, a
menekiiloképesség €s a 1étszam fliggvényében. Hagyomanyos értelemben az épitész tervezd

kialakitja a térbeli ttvonalat, helyiségeken, kozleked6kon, Iépcsdhdzon, stb. keresztiil, amelyre
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a tlizvédelmi tervezo ellendrzi a kiiirités megfelel0ségét pl. szamitassal vagy szimulacidval.
Azonban ez nem minden esetben vezet eredményre. Egy az NKE Ludovika épiiletével hasonlo
bonyolultsagu, Osszetett épiiletnél sziikség lesz a tlizvédelmi egyensuly kritikus értékeinek
feltarasara, amely eredményeként a példaként vett kiiirités esetében térbeli anomalidkhoz
juthatunk, amelyekre nem lehet egyetlen hagyomanyosan vett kiiiritési utvonalat tervezni, mert
nem lesz elégséges. Ezekben az esetekben, akarcsak az NKE Ludovika épiiletében, progressziv
megoldasokat kell alkalmazni, amelyek aktivan alkalmazott passziv rendszerekkel valdsithatok
meg elsésorban. A kilirités megfeleldsége érdekében a példaként szolgdlo épiiletben a térbeli
kialakitas figyelembe vételével alternativ, egyedi kiiiritési itvonalakat alakitottak ki, amelyeket
intelligens menekiilési utiranyjelzd rendszerrel lattak el. Az intelligens menekiilési utiranyjelzo
rendszer a tliz kiilonb6zé komponenseit €észlelni képes beépitett automatikus tiizjelzé rendszer
hatasara az észlelés térbeli elhelyezkedésének fiiggvényében a passziv modon elvalasztott

biztonsagos térrészre irdnyitja a kiiiritést, ezzel stabil egyensulyi helyzetet teremt.

A tlzvédelmi helyzet egyensulyi allapota egy épiilet teljes ¢€letciklusat tekintve tobb
esetben is csorbat szenved, ahogy ezt korabban elemeztem, amikor is ,,fehér foltok™ alakulnak

ki, és a tlizvédelmi egyensuly felborul. [88]

Az egyik ilyen alapvetéen megkeriilhetetlen ,,fehér folt” a kivitelezés idobeli peridodusa,
azon belil is a mar zart tereket képezd, magas vagyoni értéket képviseld, de még a
tiizbiztonsagot nélkiilozo allapot. Ezekben a terekben gyakorlatilag minden feltétel adott egy
tiizeset lefolydsahoz, sot a tlizkeletkezés valoszinlisége nagyobb a kivitelezés soran torténd
kiemelten tlizveszélyes tevékenységek miatt. Azonban ezekben a kivitelezési fazisokban a
tizvédelem teljes vagy jelentés mértékben hidnyos. A tlizterjedés elleni védelem jellemzden
nem valosul meg, a tlizgatld nyilaszarokat kiékelt allapotban tartjak a kivitelezOk a gordiilékeny
mozgas miatt, a tlizjelz6 rendszert nem aktivaljadk vagy az érzékeldket megbénitjak, hogy
elkeriiljék a munkalatok soran keletkezd téves jelzéseket, stb. Tehat a térbeli struktura és az
¢épiilet késziiltségi foka ugyan igényelné a tlizbiztonsag megvalositasat, ez jellemzéen mégsem
torténik meg, ezért a tizvédelmi egyensuly az esetek tobbségében még instabil allapotban sem
valosul meg. A sziikséges egyensuly, ezaltal a minimalis tlizbiztonsag elérése céljabol a fehér
foltok kikiiszobolése érdekében egy épiilet teljes életciklusara vetitve kell eldre meghatérozott

fazisokra bontva kialakitani a kiilonb6z6 mérték, sziikséges egyensulyi allapotokat. [122]

A megfeleléen strukturdlt fazisokban a tlizvédelem relevans szerepldinek kell
szerepelnilik a megfeleld tevékenységi korokkel, egyiittmiikddésben dolgozva. Egyik fazisrol

a masikra torténd fejlodés soran a tlizvédelmi helyzet valtozasait lekdvetd, alapvetden tovabbra
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is passziv és/vagy aktiv rendszerek biztositjak a tlizvédelmi helyzet egyenstlyat. Példaul egy
kivitelezés sordn még nem épiilt ki a beépitett automatikus tiizjelzd rendszer, de a térbeli
struktra mar igényelné, ezért mobil eszkdzoket alkalmazunk aktiv rendszerként, vagy
tlizterjedés elleni védelem szempontjabdl még nem tagolt a tér, de ideiglenesen pl. tlizgatld
legordiild fliggdnyokkel alakitjak ki a tlizterjedés elleni védelmet. [100] Az alapelv egy stabil,
vagy legalabb egy instabil egyensulyi helyzet kialakitasa, amely folyamatosan, minden fazisban
a sziikséges mértékii védelmet biztositja. Ennek a rendszernek a fazisait leginkabb a német
HOAI (Honorarordung flir Architekten und Ingenieure) rendszerhez lehet hasonlitani, amely
rendszerben kilenc fazisra bontottak a tervezdi tevékenységet, €s amely fazisok szigort rendje
¢s a szereplok meghatarozott egyiittmiikodése biztositja az elvart mindséget. [107] A kilenc
fazis a teljes beruhazasi folyamat komplex megkdzelitését tartalmazza, amelybe szervesen
épiilnek be a folyamat egyébként heterogén szerepldéi mind térben, mind idében. A rendszer
megfeleld szintii adaptdldsa nem pusztan a tlizvédelem, de altalaban az épitéstudomany

agazataban képes biztositani a magas mindséget, ezaltal a tlizbiztonsagot.

Az alapvetd probléma tehat a heterogenitas €s a teljes ¢életcikluson ativeld egyensulyi
helyzet kialakitasanak és fenntartdsanak biztositasa aktiv, reaktiv €s passziv védelmi rendszerek
utjan ugy, hogy azok megbizhaté védelmet nyujtsanak, azaz stabil egyensulyi allapotot
hozzanak létre. A fentiek alapjan lathato, hogy eszk6zdok allnak rendelkezésre, adaptalhato
moddszereket ismeriink, azonban ezek érdemi megvalositasa okoz nehézségeket. A hatékony és
érdemi, teljes ¢életciklust lefedd stabil egyensulyi helyzetet kialakitd tlizbiztonsag
megvalositasahoz a legkorszeriibb szamitastechnikai rendszerek alkalmazasara és az €pitési és

hasznalati folyamatokba torténd integralasara lesz sziikség, amelyet a 2. fejezetben fejtek ki.
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1.11. Az elso fejezet eredményeinek osszefoglalasa, az elvégzett vizsgalat tomor leirasa,

részkovetkeztetések

Az értekezés elsO fejezetében elemeztem a tlizvédelem szerepldinek tlizvédelemben
betdltott helyét és a jogszabalyi eljarasrendben betoltott szerepét. Eletciklus elemzés keretében
analizaltam a heterogén tlizvédelem teljes életciklusaban azonosithatd kritikus helyeket és
idopontokat. Dedukci6é utjan megvizsgaltam, hogy milyen modszerekkel lehet kialakitani egy-
egy ¢épllet teljes életciklusara kiterjedd tlizvédelmi koncepcid felallitdsat az épiiletek
tiizvédelmi életciklusanak elemzéseével. Elemz0 és értékeld kutatobmunka alapjan levezettem az
épiiletek tlizvédelmi helyzetének egyenstlyi allapot jellemzdit, Osszefliggést azonositva a
sz€lséértekek kritikus allapotai kozott. Javaslatot dolgozotam ki a tlizvédelmi életciklus

elemzésen alapul6 €és hosszutdvon fenntarthat6 tlizvédelmi koncepcid megvaldsitasara.

Az ¢épiiletek altalanos ¢letciklus-elemzésének vizsgalatdval adaptaltam az életciklus
elemzés algoritmusat, amely altal egy biztonsadg szemléletl tizvédelmi ¢€letciklus kialakitasat
definidltam. A tlizvédelmi €letciklusban analizalt tizvédelem heterogén szerepldinek térbeli és
idoébeli elhelyezésével elemeztem ¢és meghataroztam a teljes életciklus sordn tlizvédelmi

szempontbdl azonosithato kritikus idészakokat.

Az ¢épiilet-ember-tliz tényezéhdrmas definidlasaval és bevezetésével elemeztem a
tizvédelmi helyzet egyensulyanak szélséértékeit, megallapitottam a stabil és instabil
tizvédelmi helyzet kialakuldsahoz vezetd épiilet-ember-tiiz tényez6 harmas szélsdérték felé

tolodasabol adodo egyensulyvesztéseket.

A kutatdbmunkam soran azonositottam és definialtam a tlizvédelmi célu épiilet €letciklus
elemzés modszertanat, amellyel kiegészitettem az altalanos, jellemzden energetikai célu épiilet

¢életciklus elemzések modszerét.

Adaptéltam a tlizvédelmi helyzet egyensulyi allapotinak tényezdit, az épiilet-ember-tiiz
paraméter harmas definidlasdval azonosithatovad tettem a tlizvédelmi helyzet egyensulyi

allapotainak szélsdértékek felé tolodasait, azaz a stabil és instabil egyenstlyi allapotok értékeit.
A fentiek alapjan az alabbi részkovetkeztetésre jutottam:

A fentiek alapjan levezettem, hogy kialakithaté egy, az épiiletek teljes életciklusat
lefedd, stabil tlizvédelmi egyenstlyi allapotban 1évé atfogd, hasznalatorientalt tlizvédelmi
koncepcid, amely kialakitdsdnak alapvetdé modszertanat igazoltnak vélem. (1. szamu

tudomadnyos eredmény).
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2. AZ EPULETINFORMACIOS MODELLEZESEN ALAPULO,
INNOVATIV MERNOKI MODSZEREK ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI, MODSZEREI, ESZKOZRENDSZERE

A kortars, hosszatavon fenntarthaté komplex tlizvédelem tlizvédelmi koncepcion alapul,
amely elore meghatarozza a teljes életciklus alapvetd tiizvédelmi paramétereit. Ennek alapjat a
tizvédelmi helyzet egyensulya hatarozza meg, amely stabil és instabil egyenstlyi allapotokra
vezethetd vissza, amelyeket aktiv és passziv tlizvédelmi rendszerek kombinacidjaval érhetiink
el. A hosszatavon fenntarthatd tiizbiztonsag érdekében, a korszerii tlizvédelemben az elérni
kivant célt aktivan alkalmazott passziv tlizvédelem kialakitdsaval lehet a legoptimalisabban
elérni, amely eszkdzrendszerét az aktiv €s passziv tlizvédelmi rendszerek biztositjak, amelyeket
nagyon szigoru eljarasrendben megfeleld fazisokra bontott ellendrzd, megel6z6 modszerekkel
lehet elérni. Ez a cél az in. HOAI rendszer megkiilonboztetett és rendszerezett fAzisokra bontott
modszerének tlzvédelem teriiletére torténd adaptalasaval elérhetd, amely altal az idOben

differencialt, megfeleld €s sziikséges biztonsagi szint fehér foltok nélkiil abszolvalhato. [107]
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15. abra Teljes életciklust lefedo komplex tiizvédelem (készitette: szerzo)

A teljes életciklusokat lefedd komplex tilizvédelem merdben 1Uj moédszertana a
napjainkban zajl6 negyedik ipari forradalom hatdsdra mérnoki modszerekre helyezi at az
aktivan alkalmazott passziv tlizvédelem hangsulyat, amelyet a hatalyos tlizvédelmi szabalyozas

elésegit. Ebben az 0j eljarasrendben az algoritmikus tervezésen nyugvo, épiiletinformacios
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modellezésen alapuld, innovativ mérnoki modszereket alkalmaz6 megoldasok veszik at a o
szerepet, amelyek alapvetéen formaljak 4t mind a hivatasos-, mind a civil tlizvédelmi szféra
eljarasait. Ezen megoldasok fenntarthatd modon biztositjdk az aktiv, reaktiv és passziv
rendszerek megbizhatosagat, vagyis rendszerbe foglaljdk azokat, igy nem Onalléan

érvényesiilnek a kiilonb6z6 hatasok, hanem koncepcionalisan és érdemben is egyiittesen. [73]
2.1. Tiizvédelmi mérnoki modszerek helyzete

A biztonsag kialakitasa a katasztrofavédelmi kérdésekben, azonos médon barmely mas
szaktertilet tekintetében, a tervezéssel kezdddik. A tervezés napjainkra szamitogéppel segitett

tevékenység formajaban torténik. [58]

A szamitdgéppel segitett tervezés ma a digitalis allam kereteiben az e-kdzigazgatasban
valik hatosagi, szakhatdsagi aktussa. A kiilonb6zo épitési eljarasok engedélyezése ma teljes
egészében elektronikus uton torténik az Un. épitésiigyi hatdsagi engedélyezési eljarasokat
tamogaté elektronikus dokumentacidés rendszerben (ETDR). Ezéiltal egy-egy épiilet
engedélyezési fazisaiban a heterogén komplex tlizvédelem egyes szerepldi a virtudlis térben

egy-egy rovid iddintervallumban talalkoznak.

A jovokutatas szerint 2020-2030-ra az okostelefonokat szupertelefonok valtjak fel, amik
a szenzorok altal szinte minden emberi érzékszervet képesek lesznek helyettesiteni. A
koriilottiink 1évo teret valosagos 3D-ben tapogatjak le, érzik majd az izeket, azonositjak a
hangok forrasat és azok tavolsagat, s6t mérik a vérnyomasunkat, a kézvetlen kornyezetiink

fizikai paramétereit, a levegd mindségét, a hdmérsékletet, stb. [60]

A szenzorok mogott intelligens, fejlodni képes szdmitogépes rendszerek - hatalmas
adatelemz6 szerverek - allnak majd. A mesterséges intelligenciaval rendelkezd eszk6zok
hatékonysdga soha nem latott tdvlatokat nyithat meg a tlizbiztonsag teriiletén. Digitalis okos
eszkdzeinkkel a mai kijelzknél sokkal természetesebb modon, a virtualis valosagban (AR és
VR) tartjuk majd a kapcsolatot, valamint kép- €s hangutasitdsainkat is tokéletesen megértik

majd. [60]

A fenti nem oly tavoli jov6 biztonsagos felhd alapt rendszerként valosulhat meg. Ebbe
a rendszerbe a fenti elveken kell integralni az 1) komplex tlizvédelmet, amely a digitalis allam
keretein beliil, a korszeru info-kommunikacié alkalmazasaval, az innovativ mérnoki szemlélet
mellett, képes lenne a tlizvédelmi biztonsag eddig volt legmagasabb mindségét elérni. Ezzel
valosulna meg az 0j komplex tlizvédelmi mindség, a teljes életciklust lefedd tlizvédelmi halo.

Az aktivan alkalmazott reaktiv és passziv rendszerek intelligens, a kdrnyezet eseményeire
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érzékenyen reagalni képes védelmi funkcidova valnak, amelyek egyensulyban tartva a detektalt
esemény mértékének megfelelden képesek reagalni a veszélyekre, megfeleld védelmi szintet
hozva létre. Ennek koncepcionalis alapjat a tervezési fazisban kell kdédolni kiilonbozo

informacioként tarolva. [43]

A fenti rendszer valosagos jelenléte kézzel foghatd, egy-egy épiilet teljes é€letciklusat
tekintve az épiiletek életciklusanak kezdeténél. Gyakorlatilag az épiiletek tervezése, a tervek
feldolgozasa ma mar digitalis rendszerekkel, szamitogépes szoftverekkel torténik. Ezek az
épitészeti és egyeb kiegészitd szoftverek képesek a harom dimenzids (3D) virtudlis tér
megalkotasara olyan modon, hogy a 3D elemek intelligensen hordoznak informacidkat az
épiiletrél.  ,,A  BIM, ¢épiiletinformacios modellezés folyamata tulajdonképpen egy
szemléletmodot jelent, mely az épitési folyamat komplett egészét egységként kezeli, az épiilet
tervezésétdl a kivitelezés végéig (vagy még annal is tovabb, az lizemeltetésig). A BIM egymast
kiegészitd megoldasok hatékony készletével jeleniti meg és szimulalja a projekteket, teszi
hatékonyabba a dokumentélast és a rajzolast, kezeli az adatokat, és segiti eld a projektekben
részt vevo személyek egyiittmiitkodését. Szamos eldnyt biztosit a projekt teljes €lettartama soran
a tervezOk, kivitelezési szakemberek ¢és tulajdonosok szamara.” [61] Az egyes épiiletelemek,
szerkezetek informaciokat hordoznak, amelyek segitik a tervezés folyamatat, és képesek arra,
hogy a hordozott informacidkat tovabb 6rokitsék. Az épitett terek harom dimenzidsak, csakagy,
mint a tiiz jelensége, ezért a 3D tervezés, modellezés kompatibilis elvek alapjan miitkodhet, és
kellene is, hogy miikodjon. El kell felejteni a 2D-ben torténd gondolkodést mind a tervezoi,
mind a hatosagi, szakhatdsagi oldalon, mert a valosag 3D. Ezt a tényleges térben torténd
tervezést €s ellendrzést nagymértékben eldsegitik a mar most rendelkezésre allo szoftverek.
Képesek 3D metszetek felvételére, amelyeken lathato a teljes épiilet mélységében atmend
tlizszakaszolds, amely sosem egy-egy vizszintes €s/vagy fliggdleges vonal csak, hanem 3D-ban

tort folytonos sikok kapcsolatrendszere, amely tereket hatarol.

A tlzterjedés mérnoki szemléletli elemzése mar ebben a tervezési fazisban meg kellene,
hogy torténjen, és a fenti eszkdzok és modszerek alkalmazasival konnyedén meg is torténhet.
Az épitészeti modell megfeleld adaptalasaval a ho-és fiistelvezetést, vagy a kitiritést szimulald
szoftverek képesek lesznek és részben képesek ma is a hordozott informéciok felhasznalasaval
egy a valosaghoz hasonlité szimulalt jelenség leképezésére, ezaltal a tervezés és a mérnoki
gondolkodés kiszélesitésére. Minden szerepld szamara megkonnyiti, és nagymértékben
pontositja a megfeleld tlizvédelem megvaldsulasat a rendelkezésre all6 szoftveres lehetdségek

alkalmazasa. A kiilonbozd szamitogéppel szimulalt eredmények Osszerakhatok, és egylittes
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hatasuk vizsgalata egy komplexebb, ez idaig feltaratlan biztonsag kapujanak kulcsat képezi. A
kiilonboz6 tizvédelmi rendszerek egyiittes hatisat a legoptimalisabban a fenti informatikai

hattér biztosithatja. [47]

Mara egyértelmiivé valt, hogy a mérnoki moddszereknek nevezett eljardsok csak
részeredményeket szolgaltatnak, egy olyan részrendszerben, amelyben konkrétan vizsgalat ala
keriiltek, de onmagukban nem nyujtanak teljes megoldast egy-egy adott egyedi problémara, és
ezért nagymértékben hozzajarulhatnak a hamis biztonsagérzet megvalositasahoz, mivel

Osszességében nem elemzik a tlizvédelmi helyzetet. [52]

Egy meghatarozott modon elvégzett valos tlizteszt (pl.: homlokzati hdszigetelés
tlizterjedési vizsgalata) az adott térbeli kialakitasi problémat kezeli, de minden egyedi épiiletre
ugyanaz a rendszer mas-mas beépitési helyzetben, térbeli kialakitasban csak kozelitéen
értékelhetd ugyanolyan modon. [108] Felhaszndlva a valos tlizteszt eredményeit - megfeleld
modell tliz valasztasa esetén - [109] és a BIM alapt tervezes térbeli informacidit, a ma mar
rendelkezésre all6 és rohamosan fejlodd szimulacids szoftverekkel rendelkezésre all az a
képesség, amellyel tervezhetdvé valik a fenti probléma megoldéasa. Ez természetesen minden
egyedi kialakitds esetében egyedi megoldasokat takar, tobb mérndki modszer megfeleld
alkalmazasat koveteli meg és egy értékeld-elemzd 0sszegzésben Olt végleges format, amellyel
igazolhatova valik a tiizvédelmi kovetelménynek valdo megfelelés. A megoldas a részproblémak
felismerésével ¢és felallitasaval kezdddik, majd azok egyedi elemzésével folytatodik. A
részeredmények azonban nem szolgéalhatnak végeredményként, ahogy sok esetben manapsag
ez felmertil, hanem komplex vizsgalatukat kovetden, egymasra hatasukat elemezve érhetiink el

realis eredményt.

A mérndki modszerek tudatos és innovativ alkalmazéasa egységes szemléleten és kozel
azonos mértékill tudason alapuld szakember gardat igényel mind a hivatdsos, mind a civil szféra
szereploitol. Ezt nagyon alapos és célirdnyos mérndki képzéssel lehet elérni. A Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézete napjainkban ezen az elven tervezi a
tizvédelmi mérndk képzését meginditani. A képzésben résztvevé személyek szakmai
kompetenciajat az innovativ mérnoki gondolkodas és korszerli miiszaki, szamitogéppel segitett

megoldasok alkalmazasa kivanja megadni a kdzeljovében.
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2.1.1. Innovativ mérnoki modszerekben rejlo lehetoségek

Az innovativ mérnoki modszer tehat egy Osszefliggés rendszer, ujfajta szemléletmod,
amely az adott egyedi tlizvédelmi problémara ugy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges
mértékben a sziikkséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatasukat elemzi és a
tapasztalati, mért eredményekkel dsszehasonlitva dsszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén,
egy-egy kritikus idopontban vagy intervallumban. A modszer jelentOsége a tlizvédelmi
koncepcion alapul, amely elére determindlja a tlizbiztonsdg hosszu tavi fenntarthatésaganak
alapjait. A médszer alkalmazasaval pedig lehetdség nyilik komplex elemzések végrehajtasara,

amelyek egyedi, de megismételhetd modon képezhetnek eljarasrendet.

Az innovativ mérnoki médszerek alkalmazasaval lehetdség nyilik egy épiilet ¢letciklusa
soran a kritikus helyek és potencidlisan tlizveszélyes idészakok meghatarozéasara, ezaltal a
megfeleld biztonsag kialakitasara. Ez a biztonsag szolgélja a tlizoltdéi beavatkozas specialis
helyszini biztonsagat is. [83] A kritikus helyek meghatarozasaval egy 10j tipusi, mérnoki
modszerekkel igazolt hasznalat tervezhetd a potencialisan kockézatos iddintervallumokra. A
jogszabalyokon nyugvd statikus (csak a jogszabalyvaltozastol fliggd szabalyozas) hasznalati
szabalyok helyett 0j szemléletii dinamikus hasznalati szabalyozas alakithat6 ki. A dinamikus
rendszerek a teljes tlizvédelmet dinamikus alapokra helyezik at, amely eljarasi alapjat, kozegét
az e-kozigazgatds mar napjainkban megteremti. Ugyan egyeldre statikus, azaz alapvetden PDF,
PDF/A formatumu informaciok képzik az elektronikus eljardsok adatait, ez a formatum
atmeneti, ideiglenes. A dinamikus eljarasokhoz, valdés dinamikus hasznalathoz dinamikusan
alkalmazott adatokra, informaciokra van sziikség, amelyet a BIM alapt informacidhalmaz és
az abbol készitett adatbazisok képesek leképezni. Ez a formatum a napjainkban is képezheto

ifc fajl. [51]

A fenti innovativ mérndki szemlélettel megvalosuld tiizvédelem a tlizvédelmi haloval
hozhatd Iétre, a kezdeti tervezési fazistol egy tlizeseti beavatkozdson &t az épiilet teljes

elbontasaig, majd onnan ismételten kezdve.
2.2. A tiizvédelmi halé elve

A tlizvédelmi hald, mint egy matrix tartalmaz minden informaciot az aktualis tlizvédelmi
helyzetrdl, amelyet a halozatra csatlakozé személyek felhd alapti megosztott rendszerekbdl
elérnek. Az informacié mindig egy kozos tarhelyen van, amely valtozasa minden iddpillanatban
minden szerepld szdmara egyértelmii és folyamatosan nyomon kovethetd. Gyakorlatilag

folyamatos kontroll alatt all, és a virtualis térben konnyedén elérhetd. Tehat az informécio
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elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithatd modon a haloéra (pl: egy tlizszakasz
homérséklete, ami egyértelmii azonositot kap, pl.: L. tiizszakasz, egy adott épiiletben, amely egy
adott egyedi helyrajzi szdmon talalhato). A tervezok létrehozzék ezt az informaciot, BIM alapu
eljarassal virtualis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik a kiilonb6z6 szimulacios
szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bévitik az adott tiizszakasz adatait,
amelyek OsszevethetOk valos tliztesztek adataival, tlizvizsgalati eljarasok eredményeivel,
szamitasokkal. Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd, tobb szerepld is bevondsra
keriil, akik azonos médon hozzaférnek az informacidhoz és képesek bdviteni is azt. Végiil az
informacio halmazt elemzik, értékelik, €s kivalasztanak egy optimalis megoldast, amelyet mar
a digitalis allam kereteiben 1évo elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem
tovabbi szerepldje, az engedélyezd team is teljes kortien hozzafér az eredményekhez. Ahhoz,
hogy a tlizvédelmi halo teljes mértékben kiszélesedhessen, a jelenleg hasznalt ETDR rendszer

pdf alapt statikus file rendszere nem alkalmas a cél eléréséhez. [4]

A fent emlitett dinamikus modellek, ifc kiterjesztésti, BIM informaciokkal kddolt tervek
mindenki altal elérhetd felhd alapt fajlok lehetdvé teszik, hogy a mar okos késziilékekrdl is
elérhetd e-naploba a kivitelezés valtozésait is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden
szerepld szdmara ismertté valik. A megvaldsulast kovetden a tarhelyen egy megvaldsult allapot
jelenik meg, amely a haszndlathoz az aktivan hasznalt passziv ¢és reaktiv tlizvédelmi
rendszerekbdl dinamikus haszndlatot eredményez, amelyet nyomon kovethetiink késdbb egy-
egy ellendrzés vagy tlizoltdi beavatkozas soran is. A kritikus helyek és idopontok ismeretében

pedig lokalis, aktiv tizmegel6zést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is.

A megvalosult érzékelokkel ellatott, mért tereknek koszonhetden egy esetleges tlizesetre
a digitalis tlizolt6 a tiizvédelmi hald segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas
soran valos tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni, és a legbiztonsagosabb ¢és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazisaval megvalositani.
Ezaltal a legkorszerlibb beavatkozés valhatna valora. A tlizoltas-vezetd olyan informdcidkkal
rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel
megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud
teljes mértékben megszerezni. A fentiek miatt, tovabba a dontést tdmogatd rendszereknek
koszonhetden kész tervek dallndnak rendelkezésére, amelyeket kombinalva, vagy a
legmegfelelobbet kivalasztva a beavatkozas gyorsasdga jelentdsen megndne, azaz a tiiz
fejlodésének egy olyan korabbi szakaszdban meg tud kezdddni a tlizoltds, amikor még nem

fejlodik ki a teljes tér égése. Igy jelentdsen csokkenne a benntartozkodok veszélyeztetettsége
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¢s a tlizkar. A beavatkozo tlizolto allomany biztonsaga jelentés mértékben none, és az oltdéanyag
felhasznalas is optimalizalodna. [85] Osszességében tehat jelentés mértékben néne a tiizoltoi
beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes aranyban ndne a biztonsag is. Az okos eszkdzok
alkalmazasan tal a beavatkoz6 tlizoltd egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni érzékelokkel,
amelyek folyamatosan vizsgdlnak a tlizoltd életfunkcidit és a kozvetlen kdrnyezetének
allapotat. gy a személyes biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tul jelentds
mértékben fokozddna. Az éplilet €s az egyéni véddeszkdz a kompatibilitas elvén automatikusan
szinkronizalodhat, ezaltal egy kolcsonds szimbiozis alakulhat ki a tlizhelyszin és a beavatkozo
allomany kozott, amely komplex biztonsagot nyujtana a tizoltd allomany részére. Tovabba
jelentds mennyiségli informacidt régzitene a rendszer, amelyet a tlizvizsgalat soran fel lehetne
haszndlni. A tlizvizsgalati eljaras soran a beavatkozo allomanytol megszerezhetd informacio,
amelyet ma meghallgatas, elmondas ttjan hajthatunk végre, egy egészen 1j mindségben jelenne

meg, egzakt adatokkal. [26]

Osszegezve a tlizoltoi beavatkozo képesség mérheté modon a megeldzé tlizvédelem
szerves részét képezheti, amely figyelembevételével kalkulalni lehetne a beépitett aktiv és
passziv rendszerekkel szemben tadmasztott kovetelmények szempontjabol. A tiizoltoi képesség,
mint az aktiv tlizvédelem egyik leghatékonyabb formaja, a szakfelszerelések és a beavatkozo
allomany képzettsége alapjan, a tlizeset helyszinére torténd érkezésének idofliggvényében
egzakt modon szamithat6 védelmet jelentene, amely képes lehet adott mérethatarokon beliil a
beépitett automatikus rendszerek részleges kivaltasara, tovabbd a passziv rendszerek altal

védett térbeli kiterjedések méretének novelésére. [110]

2.2.1. Komplex tiizvédelem elve

A komplex tiizvédelem tekintetében a fenti folyamatok korbezarnak, és kialakul a teljes
kolcsonhatés, gyakorlatilag megvalosul a komplex értelemben vett tiizvédelem. A példaként
hozott aktivan alkalmazott passziv tlizgatld alapszerkezet informaciét meghatidrozzédk a
tervezésnél, majd értékelik, végiil a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként
engedélyezik. Az informaciot tovabb haszndljak a kivitelezés, a termékgyartas soran, ahol mar
nyUjthatnak visszajelzéseket a tervezok felé. Mindenrdl informalodik a hivatasos szaktertilet is,
ellendrizhet, vizsgalodhat, amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezének.
A hasznalat soran az lizemeltetd szakemberei is alkalmazzdk az informaciot, és megteszik a
szikkséges intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a
hatosag, szakhatdsag, a gyartd és a tervezd részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes

alkalmazni a beavatkozod tlizolto és a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset sordn és azt
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kovetden. A tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi hald segitségével ugyanarra a miiszaki
megoldasra vissza tudjdk jelezni valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére.

Gyakorlatilag egy teljes egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan képes a tiizvédelem

fejlesztésére, a tlizbiztonsag jelentds és hatékony novelésére egy-egy épiilet teljes életciklusan

ativelve. [111]
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16. abra Innovativ mérndéki tiizvédelem (készitette: szerzo)

2.3. Innovativ mérnoki modszer Kisérlete

A komplexitas, mint vizsgalati szempont jelentdségét egy egyszerli, de szemléletes

példan keresztiil szeretném bemutatni:

Vizsgaljunk meg egy 4 foglalkoztatds, f6zékonyhaval ellatott 0j bolcsdde épiiletet,
amelyet napjainkban kivanunk megépiteni a fentiek figyelembevételével. Az épiilet fenti
funkcionalis kialakitdsa egy egyszintes, 1100-1300 m? alapteriilet(i, egy-két kockazati egységii
épitményként meg tud valosulni, a gazdasagi-kiszolgdlo ¢és a f6 funkcid hatarozott térbeli
szétvalasztasanak fliggvényében. A kovetelmények meghatarozasa egyértelmii, az OTSZ
konkrét eléirasokat tdmaszt a tervezési fazisban. Az épiiletiink mértékado kockazati osztalyat a
rendeltetése fogja alapvetden befolydsolni, amely szerint kdzepes mértékadd kockazati

osztalyba fog tartozni az épitmény.

A mértékadd kockdzati osztdly alapjan a szerkezeti kovetelmények kivalasztasa
egyértelmil. A kockdzati egységet tekintve megallapithatjuk a tlizszakasz méretekre vonatkozd

kovetelményeket, amelyet egy normal védelmi szinttel, tehat beépitett automatikus tiizolt6-
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berendezés nélkiili kialakitas esetén, 500 m?-es tlizszakaszokra kell osztanunk, amely nagyon

jelentds biztonsagi tényezot jelent az épiilet védelmében.

Ha elemezziik a fentieket, akkor azt tapasztaljuk, hogy a tervezett épiiletiinket 3
tlizszakaszra kell bontanunk. Ha megvizsgaljuk, hogy a tlzszakaszok kialakitasat milyen
tényez6 hatdrozza meg alapvetden, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a zart térben
tartozkodd személyek menekiiloképessége jelenti a potencidlis kockazatot. A
menekiiloképességben rejlé kockazatot azonban a kockazati osztalyba kodolt kdvetelményeken
tal a kiiiritésre vonatkoz6 eldirasok is kezelik, amelyek szerint bolcséde funkcid kizardlag a
foldszinten, azaz a biztonsdgos szabadtér szintjén helyezkedhet el, és a foglalkoztatobol
kozvetleniil a biztonsdgos szabadtérbe kell a kitirités elsd litemében evakudlni a zart térben

tartozkodo személyeket.

A fenti el6irds Osszessége egy valdés  kockédzatokon alapuld szigoru
kovetelményrendszert tamaszt. Ha innovativ mérnoki modszerek alkalmazasaval az aktivan
alkalmazott passziv és reaktiv rendszerek felhasznalasanak tiikrében vizsgdljuk meg az
épiiletet, akkor azt tapasztaljuk, hogy normal {izemmodban, egy bolcsdde térbeli kialakitasa és
a foglalkoztatok kozvetlen biztonsagos szabadtérbe torténd kiiiritése, még a menekiilési
képesség alacsony intenzitasanak figyelembevétele mellett is, nagyon biztonsagos, alapvetden

nem rejt magaban kockazatot.

A fentiek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az épiilet max. tlizszakaszainak

500 m?-es maximalizalasa nagyon szigoru, és valojaban érdemben nem noveli a biztonsagot.

A kisméretli mértékado tlizszakasz 1étesitése a tlizoltdi beavatkozasnal tolthet be kiemelt
szerepet az oltoviz intenzitds kialakitdsaban. Az intenzitas azonban csak egy paraméter, a
tlizoltoi beavatkozo képesség alapfeltétele, de alapvetden nem ez hatdrozza meg a beavatkozas
mindségét. A beavatkozas mindségének legmeghatarozobb feltétele a tlizoltas megkezdésének
idépontja. Minél inkabb a kezdeti tlizfejlodés idépontjahoz konvergdl a beavatkozas
megkezdése, annal hatékonyabb oltas hajthatd végre. A hatékony oltast az adott tlizszakaszban
a tliz novekedd iddintervallumaig lesz képes végrehajtani a beavatkozé tlizolté allomany, a
flashover fejlédési szakasztdl az oltds hatékonysaga exponencidlisan csokken, mértéke az
¢ghetd anyagok fogyasaval korrelal. A beavatkozé képesség novelése érdekében egyrészt korai
észlelésre és tlizjelzésre van sziikség, amely a példa épiiletiinkben az OTSZ alapjan kotelezéen
létesitendd. Masrészt pedig a tlizoltok vonulasi idejét kell racionalizlni, és szdmitdsba venni a

tervezeEs soran.
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2.3.1. Hasznalat orientalt tervezés

Vizsgéaljuk meg a haszndlatra torténd tervezés kérdéseit. Egy bdlcsddérdl van szo,
amelyet a hatalyos eldirasok alapjan harom tlizszakaszra kell bontanunk. A tlizszakaszok
sikjaban torténd napi mozgast kisgyermekek és bolcsddei dolgozok, jellemzden hdlgyek
végzik. A tlizgatld nyilaszarok jellegzetes tulajdonsaga, hogy nehezebben mozgathatdak, mint
a normal nyilaszarok és feltétleniil Snmitkkddéen kell csukodniuk. Ez egy feliiletes, nem
hasznalatorientalt tervezésnél hosszitavon gondot jelenthet, ahol tipikus megoldasként a
hasznalok ki€kelik a tlizgatld nyildszarokat a napi hasznalat megkonnyitése céljabol.
Természetesen igy ezek a szerkezeti elemek egy esetleges tlizeset soran nem lesznek képesek
betolteni a rendeltetésiiket, és hiaba alakitottunk ki kisméretii, max. 500 m?-es tizszakaszokat.
Tehat arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy sziikséges a gondos €s hasznalatorientalt tervezés,
amely soran megallapithatd, hogy beépitett automatikus tlizjelz6 rendszer beépitésének
kovetelménye esetén vezérlet nyilaszarokat kell kiépiteniink, amelyek normal tizemben nyitott

allapotban rogzithetdk és a tlizjelzo jelére automatikusan vezérelhetdveé valnak. [100]

Ha megvizsgaljuk az épiiletet nem normal napi hasznalatra méretezve, hanem egy-egy
esemény kockazatait felvazolva, akkor megallapithatd, hogy pl. egy sziiléknek tartott el6adas
soran a napi létszdm harom-négyszeresére novekedhet az egész épiiletben. Ez alapvetden
megvaltoztatja az épiilet kiiiritési metodikajat, amelyet sziikséges vizsgalnunk. Egy masik
aspektusbol, egy esetleges tlizeset figyelembevételével elemezniink sziikséges a kiiirités
teljestilését tiiz kiilonboz6é komponenseinek jelenléte mellett. Elsdsorban a legveszélyesebb
tényezot kell szamitasba venniink, amely a mérgez0, gyorsan terjedd, €s tliz korai fazisaban is
fejlodo flist komponensek formajaban jelentkezik. Az épiiletiink kialakitdsabol adoddan kis
alapteriiletii tlizszakaszokbol 4ll, ¢és egyetlen helyiség sem képes tOmegtartdozkodas
befogadasara, tovabba a foldszintes kialakitasbol adéddan az épiilet elsd tlitemben kiiirithetd
alapvetden, ezért menekiilési utvonal 1étesitése nem kdvetelmény. Tehdt nem lesz sziikség
jogszabaly szerinti ho- és fiistelvezetés létesitésére. Az ismert tlizvizsgalati eredményeken,
valos tlizteszteken alapuld szamitdgéppel segitett tervezés segitségével megvizsgalhatjuk az
épiiletben lezajlo eseménysorokat, amely soran megéllapithato, hogy a térbeli koriilmények, a
létszam, az éghetd anyagok, a menekiiloképesség, a napi hasznalattol eltérd rutin, a sziilék
veszélyhelyzetben torténd viselkedése és dontései olyan helyzetet okozhatnak, amely sordn az
¢épiilet evakualasa nehézkessé valhat, és nem valosul meg a kilirités elsd szakaszdban, a
példankban szereplé KK kockazati egység esetén 1,5 perc alatt. [26] Egy ilyen szitudcidban

feltétleniil sziikséges a biztonsdgos kiliritési idé novelésére aktiv tlizvédelmi rendszert
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alkalmazni hé- ¢és filistelvezetés kiépitésének formajadban, holott alapvetéen nem OTSZ

kovetelmény. [112]

Osszegezve a fenti egyszerii példan keresztiil lathato, hogy a hasznalatorientalt tervezés
a megfeleld tlizbiztonsagi szint kialakitasanak kulcsa. Szemléltethetd, hogy a szigoru passziv
tiizvédelmi rendszer valos, dinamikus hasznalatahoz, aktivan alkalmazott passziv megvalositas
nyujt hosszutavon biztonsagos megoldast, tovabba a nagyon szigori passziv védelem a

hatékony tlizolt6i beavatkozo képesség esetén enyhithetd lenne.

A fentiek alapjan sziikségesnek vélem a BIM alapu tervezés tiizvédelmi
szakteriiletre torténdé adaptalasat, az OTSZ szerinti kovetelményekhez illeszkedo
algoritmikus tervezési metodika kidolgozasat, tovabba a szamitogépes szoftverek altal
szimulalt modellek tjszeri, innovativ mérnoki modszerekkel torténé megvaldsitasat, és
azok eredményeinek validalt, verifikalt médon torténé integralasat a komplex tiizvédelmi

koncepcidba.
2.3.2. Innovativ mérnoki tervezési metodika

A hipotézisem alapjan a 4. ipari forradalom informatikai, infokommunikacios
lehetdségei révén, a napjainkban alkalmazott un. mérndki modszerek helyett tudomanyos
alapokon nyugvo, komplex modon kezelt, hasznalatorientalt épiiletinformacios modellezéssel,
algoritmikus tervezési metodikaval felruhazott 1j innovativ mérnoki modszerekkel
fejlettebb, biztonsagosabb tiizvédelem hozhato létre, amely hosszutavon fenntarthat6 modon

alkalmazhatd, dinamikusan valtoztathat6 az igényekhez.

A fenti hipotézisem igazoldsa céljabol egy kisérletsorozatot folytattam le, amelyben a
fent bevezetett példat virtualis modon 1étrehoztam és elemeztem. Osszehasonlitottam a normal,
alapvetden 2D-s €s a 3D-s, BIM alapu paramétereket, €s azok komplex tlizvédelemben betoltott
¢és lehetséges szerepét. Szamitogéppel segitett szimulacios szoftverrel vizsgéltam a virtudlis
térbeli modell kiiiritését, mint az egyik legdsszetettebb épitészeti tlizvédelmi paramétert,
amelyet Osszehasonlitottam valds kiiirités gyakorlat mért eredményével, tovabba a hatdlyos
OTSZ Aéltal eldirt és a vonatkozd6 TvMI-ben rogzitett szamitasokkal. A mennyiségi, azaz
kvantitativ moddszereket kovetden, a kiiirités elemzés valdsagot leghiibben tiikr6zo
szimulaciojanak demonstraldsa érdekében, kvalitativ modszert alkalmaztam, és egy mindségi
eredményekre orientdlt kérddiv segitségével megvizsgaltam a viselkedés aspektusait egy, a
virtualis modellben lehetséges haszndlati paraméter, egy elképzelt linnepség esetében. A fenti

modszerekkel, azaz innovativ mérndki modszerekkel elért Osszesitett eredményeket
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Osszehasonlitottam a napjainkban alkalmazott hagyoméanyos modszer eredményeivel, amelybol

egzakt kovetkeztetéseket tudtam levonni.
2.4. Epiiletinformaciés modellezés

A kutatas alapjat a 3D megjelenési formaju, épiiletinformaciés, BIM modellezés képezi.
Magyarorszadgon az 1567/2015 (IX.4.) Korméanyhatarozat (tovabbiakban: Korm. hatdrozat) a
Lechner Tudéaskozpont feladati kozé sorolja tobbek kozott a nemzeti BIM-szabvany
létrehozasat. A nemzeti szabvanyositasrol rendelkezé 1995. évi XXVIIIL. torvény azonban
kimondja, hogy Magyarorszag nemzeti szabvanyligyi szervezete a Magyar Szabvanyligyi
Testiilet (tovabbiakban: MSZT), amely koztestiiletként a nemzeti szabvanyositassal 6sszefiiggd
kozfeladatokat kizardlagos jogkorrel latja el. Az MSZT a Korm. hatdrozat megjelenésével
parhuzamosan, de attol fliggetleniil, az europai BIM szabvanyositasi folyamat részeként 2015

0szén szintén meginditotta a munkajat.

A BIM nemzetkdzi szinten egyeldre rendkiviil eltérd szabalyozasdnak 6sszehangolasa
¢s hivatalos szabvannya alakitasa optimalis esetben eldrelathatolag napjainkhoz viszonyitva
még 3-5 évet vesz majd igénybe, amelyet a gyakorlati alkalmazasbol szdrmazd eredmények
értékelése és a szabvany pontositdsa kdvet. Osszességében tehat megallapithato, hogy egy
nagyon uj, egyelére Eurdpa szerte nagyon heterogén médon szabalyozott eljarasrél van szo,

amely viszont rohamléptekben tor utat maganak. [113]
2.4.1. BIM

A BIM alapfogalma: A BIM olyan CAD alapu tervezés modszertani folyamatok és
iranyelvek alkalmazasanak Osszessége, amely lehetové teszi az épitmények létrehozasaban €s
iizemeltetésében érdekelt szereplok (épittetdk, tervezok, kivitelezok, lizemeltetok) szamara a
valosagnak megfeleld virtudlis térben torténd egyiittmiikodést és informacidatadast, illetve a
relevans adatok gyors és hatékony megjelenitését. A ,,BIM” betlisz6 eredetileg a ,.Building
Information Modelling” kifejezés kezddbetliibdl keletkezett, vagyis tobbletinformacidval
rendelkezd virtualis haromdimenziés modellek készitését jelentette. A betliszdé "M" betiije
manapsag sokszor inkabb a ,,Management” szot jeloli. A Building Information Management
fogalom egy olyan folyamatra utal, ahol a modellezésen ¢s a modellelemek attribitumokkal
valo feltoltésén tal a rendszer hasznélata az €letciklus Gsszes fazisan keresztiilivel. Ennek alapja
az Epiiletinformaciés Modell (Building Information Modell), mas néven BIM modell. A
tovabbiakban a ,BIM” betliszot a ,Building Information Management” (épiiletinforméacio

menedzsment) roviditéseként hasznalom. [61]
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A BIM modell eléallitasanak folyamata sok tekintetben megegyezik a 3D-modell
eloallitasanak  folyamataval, de kiegésziil az elemek megbizhat6, kddolhatd
informacidtartalommal vald feltoltésével, klasszifikdlasaval, meghatirozott modellezési
modszerek és szabalyok egylittes alkalmazasaval. A modellezési és az osztalyozasi modszerek
befolyasoljak az elkésziilt modellbdl kinyerhetd informacidok mindségét és mennyiségét,
valamint azok alkalmazhatosagat. A megoszthatosdg miatt az egyes szakagi szereplok
hozzaférhetnek a 1étrejové modellhez, kiillonb6zé jogosultsigok bedllitasa mellett
megtekinthetik, modosithatjak azt, valamint kiegészithetik az altaluk létrehozott allomanyokkal

¢s az egyes elemekhez meta adatokat rendelhetnek.

A BIM modellezés folyamatat optimalis esetben minden projektszereplonek ismernie
kell a sajat feladataira vonatkoztatva. Ezen fenti képességek Osszessége rendezi egy térbe,
virtualis térbe, és egy idObe a vilag akar barmely pontjan elhelyezkedd, esetiinkben tlizvédelmi

szereploket. [113]

2.4.2. BIM dimenziok

Osszesen 7 db BIM dimenzi6t kiilonboztethetiink meg egymastol:

sorszam dimenzié tulajdonsag
1. 2D (CAD) 2D sikokra vetitett vektorgrafikus modszer
2. 3D (CAD) Kizarélag geometriai célu térbeli modszer
3. 3D BIM Informéacid kozpontt fejlett 3D geometriai modszer
4. 4D BIM A 3D BIM-en tal idébeli iitemezhetdség kodolasa
5. 5D BIM A 4D BIM-en tal mennyiségi paraméterek kodoldsa

Az 5D BIM-en tul épiiletfizikai, energetikai
6. 6D BIM
informaciok kodolasa

A 6D BIM-en tul a fenntarthat6é hasznalathoz
7. 7D BIM _ _
sziikséges informaciok kodolasa

6. tablazat BIM dimencziok (készitette: szerzd)
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Ha megvizsgéljuk a tlizvédelmi tervezés szempontjabol a fentieket, az alabbi

Osszefliggéseket kapjuk:

sszm. dimenzié tulajdonsag tiizvédelmi vonatkozas alkalmazasi teriilet
hagyomanyos egyszerl épitmények
2D sikokra vetitett = Y = P Y
1. 2D (CAD) tlizvédelmi tervezési esetében
vektorgrafikus modszer )
modszer (elterjedt)
korszeri tlizvédelmi Osszetett épitmények
Kizarolag geometriai célu .
2. 3D (CAD) tervezési modszer esetében
térbeli modszer
(elterjedében)
. . kortars ujszerti barmely Osszetett
informacié kézponti
. o tlizvédelmi tervezési épitmények esetében
3. 3D BIM fejlett 3D geometriai
modszer (egyeldre
modszer
ritkan hasznalt)
kortars ujszeri barmely Osszetett
A 3D BIM-en tul idébeli tlizvédelmi tervezési épitmények esetében
4. 4D BIM
iitemezhetdség kodolasa modszer (egyeldre
nagyon ritkan hasznalt)
kortars tjszeri barmely Osszetett
A 4D BIM-en tul
tlizvédelmi tervezési épitmények esetében
5. 5D BIM mennyiségi paraméterek
modszer (egyeldre
kédolasa _
nagyon ritkdn hasznalt)
kortars tjszerti barmely Osszetett
Az 5D BIM-en tal
tiizvédelmi tervezési épitmények esetében
6. 6D BIM épliletfizikai, energetikai
modszer (egyeldre
informéciok kodolasa _
nagyon ritkdn hasznalt)
kortars ujszert barmely osszetett
A 6D BIM-en til a _ _
tlizvédelmi tervezési épitmények esetében
fenntarthat6 hasznalathoz
7. 7D BIM _ ) madszer (egyeldre nem | komplex tiizvédelem
sziikséges informaciok
hasznalt) kialakitasara:
kodolasa
Terv+tTMMK

7. tablazat BIM dimenziok tiizvédelmi aspektusai (készitette: szerzo)
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A fentiekbdl megallapithatdo, hogy a 7D BIM alkalmas a komplex tlizvédelem
hosszutavon fenntarthatd, teljes épiilet életciklust lefedd, hasznalatorientalt tervezésére ¢és
kezelésére. A hatalyos OTSZ szerinti Tizvédelmi Miiszaki Megfeleldsségi Kézikonyv virtualis
megjelenési formajat képezheti a 7D BIM tartalommal rendelkezd épiilet-elemekbdl eldallitott

modell.
2.4.3. BIM rendszer

A klasszifikacios rendszer: A klasszifikacios rendszer egy olyan szabvanyositott vagy
egyedileg kialakitott struktira, amely segitségével az épiiletelemek, szerkezetek és igy a
modellelemek csoportosithatok, osztalyokba sorolhatok, ezzel konnyitve a késObbi
lekérdezéseket, lehataroldsokat. A megfeleld klasszifikdcids rendszer kivalasztasa jelentds
mértékben befolydsolja az informaciomenedzsmentet a projekt folyaman. Hasznalatdval a
tervezési, elokészitési, kivitelezési és lizemeltetési folyamatok egységes rendszerben
kezelhetok. Ennek egyik tlizvédelmi szempontbol legalkalmasabb verzidja, megoldasi
lehetdsége az IFC — Industrial Foundation Classes. Az IFC egy fliggetlen és nyilt 3D-objektum-
alapu szabvany ¢és fajlformatum, amely a kiilonb6z6 fejlesztoktdl szarmazo épitdipari CAD
szoftverek kozotti informacidatadast teszi lehetové azaltal, hogy képes leirni az épitdiparban
hasznalt, grafikus és nem grafikus adatokkal ellatott térbeli épiiletelemeket. A BIM modell
projektrésztvevok kozotti megosztasara, a kiilonbozoé szakagi modellek 6sszehasonlitasara és
integralasara hasznaljadk. A tervezés kozbeni koordindcion tul felhaszndlhatd mérnoki
adattarolasra, archivalasra is. Az OpenBIM kezdeményezés alapveté formatuma. Az IFC
fejlesztéseit a building SMART International végzi, 6sszhangban a nagyobb szoftvergyartok
segitségével, viszont azok iranyitasa nélkiil. Az IFC formatum ISO szabvany (ISO16739:2013),
honositasaval magyar szabvanyként (MSZ EN ISO 16739:2017) is bevezetésre keriilt. Az Un.
IFC-objektumok kozé soroljuk a virtualis modellben elhelyezett fizikai elemeket (falak,
gerendadk, ablakok stb.), az ¢épiiletszerkezetekkel hatarolt, CAD szoftverben definidlt
helyiségeket, valamint a tervezéshez sziikséges kiegészitd elemeket (raszter halo, épiilet
korvonal stb.). A PDF tipusu kiterjesztések helyett a fenti rendszer alkalmazasat kiséreltem meg

kutatdsomban felhasznélni. [114]
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A tervezést, és ezalatt elsdsorban az épitészeti tervezés folyamatat értem, napjainkban
is a kozel 3000 évvel ezeldtt kifejlesztett, absztrahalt modszer jellemzi, azaz a térbeli rendszerek
vetiileteinek 1éptékes abrazolasaval a térbeli alakzat leképzése, majd a tervekbdl torténd
megvaldsitasa, reprodukalhatosaga. A 3D megjelenés elsé eszkozei a valosag kicsinyitett
formaban, jellemzéen méretaranyos maketteken torténd bemutatdsai voltak. Az egyre
bonyolultabb, térben Osszetettebb formak leképzése iddigényes és Osszetett folyamattd valt.
Ebben ugrasszerti fejlodést a szamitogéppel segitett tervezés megjelenése, majd elterjedése
jelentett. Eleinte az 1960-as években elsdsorban a hadi iparban alkalmaztak CAD szoftvereket
a tervezéshez. Nagyon érdekes, hogy a napjainkban elterjedd BIM modszer alapgondolata mar
a kezdetekkor, a 60-as, 70-es években megsziiletett Dougles C. Englebart, a szamito gépes egér

feltalaloja és Charles M. Eastman, a BIM atyjanak nevezett fejlesztd mérndk fejében.

A gépipar automatizalhatd, ¢és igy tomegtermelésre alkalmas folyamatainak
koszonhetden a tervezés iddszakdban eldallitott 3D-modell a gyartdsban mar a CAD
megjelenésének kezdete Ota felhasznélasra keriilt bizonyos teriileteken. A BIM az épitési
kivitelezésben, valamint a gyartasi folyamatokban viszont csupan a XXI. szazad hajnaldn, a
2000-es évek kozépén kezdett elterjedni, elsOsorban az épitdipar sajatos adottsagai miatt.
Napjainkban azonban, foként a 4. ipari forradalom hozadékainak készonhetéen, meglepden
gyorsan zajlik a BIM térnyerése. A céloknak megfeleléen a megépitett virtualis modell egyre
tobb felhasznalasi lehetdségét fedezi fel a szakma, €s mar nem csak vizualizacios célokat
szolgal az épiiletek 3D-modellje, hanem komplex folyamatokat is képes kezelni. A tlizvédelem
ezen folyamatokba torténd integraldsa, a BIM eljarasok tlizvédelmi teriiletre torténd adaptalasa
a kutatasom célja, hogy az igy létrehozott virtualis valosag szolgalja a heterogén tlizvédelem

szerepléinek helyét. [113]

A fentiek alapjan lathatd, hogy mennyire sokoldali és milyen rohamosan fejlddd
modszert rejt magaban a BIM, de miért pont ez a modszer jelentheti az alapjat a tlizvédelem
fejlesztésének? Erre a kérdésre az elsd fejezetben foglaltakhoz tokéletesen illeszkedve az
Amerikai Egyesiilt Allamok nemzeti BIM szabvanyaban (NBIMS- National BIM Standard-
United States) talalhatjuk meg a talan legideillobb valaszt:
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“Building Information Modeling (BIM) is a digital representation of physical and
functional characteristics of a facility. A BIM is a shared knowledge resource for information
about a facility forming a reliable basis for decisions during its life-cycle; defined as existing

from earliest conception to demolition.”

“Az épiiletinformdcios modellezés (BIM) egy létesitmény fizikai és funkciondlis
tulajdonsdgainak digitalis leképezése. A BIM segitségével egy olyan kozds, megosztott
informdcioforrds jon létre a létesitményrol, amely megbizhato alapot jelent a dontéshozatalhoz

a teljes életciklusban; a legelso koncepcio kidolgozasatol a bontdsig.”

A BIM tehat olyan informaciok Osszességét, olyan adatbazis létrehozasat jelenti,
amelyben a felhasznalasi céloknak megfeleléen, esetiinkben a tlizbiztonsdg érdekében,
létrehozott  virtudlis  modell  épiiletelemer a  geometriai  reprezentacion  tul
informaciohordozoként, informacié bazisként is funkciondlnak. Az informacio
hozzarendelhetd az adott elemhez egyedi konszignacids azonositd (pl. klasszifikacios szam)
segitségével, vagy kozvetleniil bedgyazhatd az elem paraméterkészletébe, akar bemend, akar
kimend adat formajaban. Az informécio jellegét, mennyis€gét, mindségét €s tényleges tartalmat

a felhasznalas célja hatarozza meg, vagyis tlizvédelmi célokra is alkalmazhato.
2.4.4. A tiizvédelmi BIM

A tlizvédelmi célu felhasznalas lehetoségét, a 2015-ben megkezdett kutatd munkam
relevanciajat aladtamasztja a Lechner Tudéaskozpont altal 2018-ban kiadott BIM Kézikonyv is,

amely 4. fejezetében gorcesé ald veszi a BIM alkalmazasi teriileteit, mint pl.:

o tervezési tevékenység tdmogatasa,

° tervdokumentacio készités,

° tervellenOrzés,

o energetikai analizis,

o koltségvetés, koltségbecslés készités,
o digitalis kivitelezés koordinacio,

o litkozésvizsgalatok,

° stb,
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mellett tobbek kozott a katasztrofavédelmi tervezés felhasznalasi teriiletét is a 4.22 fejezet
részben, amely els§ mondata szerint ez a moddszer a gyakorlatban kevésbé ismert BIM

felhasznalasi mod. A 4.22 fejezetben foglaltak alapjan:

»Ezzel az eljarassal vészhelyzet esetén a mentésben résztvevok szamara aktualis
informacio biztosithato az épitményrol. Az informdcio alapjaul itt is BIM-modell szolgal, a
maodszer segitségével csokkentheté a reakcioido, a beavatkozdasok pontosabban tervezhetok,
¢eletmentés sziikségessége esetén pedig egyszeriien és gyorsan kivalaszthato a legkisebb
kockazattal jaro megkozelitési utvonal. A rendszer miikodéséhez a statikus adatok (alaprajzok,
szerkezetek és gépészeti rendszerek elhelyezkedése és mérete stb.) a megvalosulasi BIM
modellbol, a dinamikus adatok pedig a BAS (Building Automation System) rendszerbol
nyerhetok ki. Az integralt rendszerekhez valo hozzaféréssel a mentomunkdlatok hatékonysaga
jelentés mértékben javithato, a mentés befejeztével pedig a karosult épitményrészek

kategorizalhatok a beavatkozas fontossagi sorrendje szerint.” [113, p. 115]

A fenti alapjan tehat a BIM alapt tervezési metodika megfeleld alapot képezhet a
komplex tlizvédelmi mérnoki tervezés végrehajtasahoz, ezért kisérleti modellként BIM alapu

¢épiiletet hoztam létre a tovabbi vizsgalatok elvégzése céljabol.
2.5. Kisérleti épiilet modell

A Kkisérleti épiiletmodell megalkotdsdhoz BIM modellezé szoftvert alkalmaztam, a
Graphisoft cég Archicad elnevezésii CAD programjat. A tlizvédelem tervezés ujszerli
modszerének elemzéséhez egy egyszerti kialakitast, de tlizvédelmi szempontbol Gsszetett
tartalmu épiilet virtualis l1étrehozéasat valasztottam. A kisérleti épiilet egy bolcsdde rendeltetésii
épiilet. A valasztott funkcid miatt szigoru, kdzepes mértékadd kockézati osztalyba kell sorolni
az ¢épiiletet, amelyet kis alapteriiletii tlizszakaszokbol sziikséges felépiteni, elsdsorban a
menekiilésiikben  korlatozott  kisgyermekek  tartozkoddsa miatt. A korlatozott
menekiiloképesség (elokészités nélkiil menthetd) miatt az épitészeti tlizvédelem egy specialis,
elsdsorban térbeli elrendezéstdl fiiggd paraméterét is atfogd modon elemezni lehet az

épiiletben. [48]
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Az ¢épiilet tlizvédelmi koncepcidja: Az épiilet korszeri tlizvédelmi kialakitasat az
épitészeti térbeli elrendezéssel alapvetden passziv modon, €pitészeti eszkdzokkel biztositjuk.
Az épiiletet egy kockazati egységként alakitjuk ki, amely 6sszesen harom tlizszakaszbol fog
felépiilni, amelyekb6l a menekiilési utvonal 1étesitése nélkiil kozvetleniil a szabadtérbe
biztonsagosan elhagyhat6 az adott épiiletrész. Az 6nallé tlizszakaszok tlizgatlo modon keriilnek
elvalasztasra egymastol, a tlizterjedés elleni hatékony védelem kialakitasa érdekében. Az épiilet

védelmére automatikus beépitett tiizjelzé rendszer kiépitése kdvetelmény, €s tervezett.

17. abra Kisérleti 3D BIM modell (készitette: szerzd)

Az épitészeti kialakitasbol adodoan a tiizoltdi beavatkozast a teljes épiilet tekintetében
alternativ beavatkozasi pontokon keresztiil biztositjuk, tobb behatolasi pozicidval a magas
szintl tlizoltdi beavatkozas megvalositasa érdekében. Tlizoltasi felvonulasi utat, teriiletet nem
sziikséges biztositani az épiilet térbeli kialakitdsabol (elsdsorban magassagabol) adodoan, de a
felvonulasi ut a csatlakoz6 utcdkon keresztiil az adott utcai homlokzati feliilet tekintetében
szilard utburkolaton biztositasra kertil. A legkozelebbi, a Pest Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag, Erd Katasztrofavédelmi Kirendeltség, Szigetszentmiklosi Hivatasos Tiizolto-
parancsnoksag 9,00 km-re taldlhato a targyi ingatlant6l, a riasztast kovetd kb. 12-15. percben
kezdédhet meg a tlizoltéi beavatkozas az épiiletben. A sziikséges oltovizet kozteriileti,
foldfeletti tlizcsapokrol biztositjuk, az épiiletben fali tlizcsapok elhelyezése kovetelmény. HO-
¢s flistelvezetés kiépitése a vonatkozd jogszabdlyi eldirasok alapjan nem kovetelmény.
Beépitett automatikus tlizoltd berendezés (pl.: sprinkler rendszer) Iétesitése a vonatkozo
jogszabalyi eldirasok alapjan nem kovetelmény. Az épiilet rendeltetése és mérete miatt TMMK
készitése kotelez0. A kisérleti épiilet tlizvédelmi miiszaki leirdsat az 5. szami melléklet

tartalmazza.
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2.5.1. Modszerek osszehasonlitasa

Végrehajtottam a kisérleti terv 2D PDF/A alapu és a 3D BIM alapu moédszerrel

létrehozott modszerének dsszehasonlitasat, amely alapjan az alabbi kovetkeztetéseket vontam

le:

Szempont 2D PDF/A 3D BIM Elény PDF/BIM Hatrany PDF/BIM
gyors modszer id6igényes modositas
1. osszes; ;gfordltott 64 6ra 120 6ra evors caysiges
modositasi opcidk iddigényes modszer
egyszeri 2D kevés informacio
. 3D
2. bonyolultsag 2D vektoros ey .
b o 12 épiiletinformacios i
mértéke abrazolas . sok kodolt .
modellezés . ., Osszetett 3D
informacid
K6 jellemzden nem
onnyen s
beszerezhetd kompatibilis
széles skalan kevés megfelel6 szoftverek

3. szoftveres

o . . megjelend CAD mindségii CAD
eszkozigény . ,,
szoftverek szoftver - dragan beszerezhetok,
kompatibilis szoftver . ; .
termékesaladon beliili
csomagok e
kompatibilitas
atliz és
ismert, elterjedt, kisérdjelenségeinek
széleskorben 3D nyomon kdvetése
alkalmazott modszer nagy szakértelmet
. i A . igényel
4 ,szakma} . hagyomanyqs szemléletes 3D geny
munkahoz nyujtott 2D tervezési e
. f , tervezési modszer v
tamogatas modszer atiz és
kisérdjelenségeinek kevésbé elterjedt,
3D nyomon kdvetését kevésbé ismert
nagyon jol modszer
szemlélteti
6nalldan stabil rajzi id6igényes, tételes
o elemek modositasi lehetdség
5. varialhatosag, . .
Atel rajzonként ,
modosithatdsag . modellt egységesen B .
oy egyesével egyszerl, a teljes .
mértéke R modell egységes
modellre kiterjedd . .
s mivolta széteshet
modositasi opcio
haevomanyos Osszetett tervek
, Jaeye YO esetében nagy szakmai
hagyomanyos mérndki munkaban

6. tovabbi mérnoki
eljarasokhoz valo
felhasznalhatosag

tervolvasas €s
az informaciok
manualis
tovabbi
alkalmazasa

egyszerl és

egységes
alkalmazhatdsag

jol alkalmazhato

tapasztalatot és
hozzaértést igényel

Osszetett tervek
esetében is
egységesen €s
kénnyen adaptalhato

kompatibilis szoftver
igény
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Szempont 2D PDF/A 3D BIM Elény PDF/BIM Hatrany PDF/BIM
ko6zértheto, ismert informacidk torzulasa
7. tizvédelem forma térben ¢és idében
heterogén szereploi egységes egységes
kozott betoltott felhasznalas felhasznalas egységes, nyomon nagy szakértelem,
szerep kovetheto kompatibilis szoftver
informaciok alkalmazas
adott idoallapotot nehézkesen
. . hiten 1ozl sdosithata K
8. tizvédelmi hagy?rn;i:ygs Korszertl, lien rogzit modosithato adato
életciklusban papif afapy elektronikus .
A tlizvédelmi e, konnyen, « .
betdltott szerep L, dokumentacio . . megfelel6 szakértelem,
dokumentacio dinamikusan szoftver ioénves
modosithato adatok geny
adott id6allapot jol csak statikus
9. dir}amiku§ statikus dinamikus visszakdvethetd idéallapotok kezelése
hasznalat sordn adatalloman adatalloman
betdltott szerep y Y dinamikus idéallapot nagy szakértelem,
kezelése szoftver igényes
egyszeriien kezelhetd clavult alrla’p ot
. konzervalasa
10. komplex statikus . . s
. . L ., dinamikus, virtualis
tlizvédelemben informaciok: . . e i
ey adatallomany virtualisan az aktualis
betdltott szerep TMMT , ey .
allapot valos idejl szoftver igényes
nyomon kovetése

8. tablazat Hagyomadnyos és BIM alapii CAD tiizvédelmi tervezés dsszehasonlitisa (készitette: szerzo)

A fenti tablazatban osszefoglaltak alapjan megéllapithatd, hogy:

1.

A 3D BIM alapt tervezési metodika kozel kétszeres idOraforditast igényel a
bemeneti paraméterek tekintetében, mint a hagyomanyos 2D alapu modszer,
viszont a kimeneti adatok figyelembevételével, és azok kezelésével kapcsolatban

gyors ¢és egzakt lehetdségeket nyijt.

Az ¢épliletinformaciés modellezés a hagyomdnyos vektorgrafikus moddszerhez
képest Osszetettebb, komplikaltabb eljarast igényel a terv készitése soran, azonban

nagymértékii informdacids adatbazisként szolgal hosszutavon.

Egyeldre kevés és gyakorlatilag csak a legnagyobb CAD szoftvergyartd cégek
készitenek BIM-et kezeld szoftvercsomagokat, amely teriilet ellenben dinamikusan
fejlédik. Nemzetkdzi BIM szabvany hianyaban a szoftverek atjarhatdsaga,
kompatibilitasa jellemzden csak a sajat szoftvercsaladon beliil megoldott, tehat
elméletben jol miik6dd, de a gyakorlatban a piacon elérhetd kiilonboz6 szoftverek

miatt egyeldre nehézkes feladat.
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4.

10.

A 3D BIM szamitogéppel segitett tervezési modszer tlizvédelmi mérnoki
tevékenység soran a tiiz 3D jellemz6i miatt a hagyoméanyos 2D alapu tervezési

metodikédhoz képest atlathatobb, szemléletesebb megoldasokat nyujt.

A varialhat6sag, modosithatdésag terén a BIM alapi modellek egyszeriien ¢€s
komplex médon kezelhetok, barmely elem modositasaval a teljes virtualis modell
valamennyi szegmense kezelhetd, nem igényli a kiilonb6z6 nézetek, metszetek, stb.

egyenkénti médositasat, tehat hatékonyabb modszer.

A CAD alapu kezdeti tervezés tovabbi mérnoki modszerekhez, pl.: szamitdgépes
szimulacidkhoz torténd integralasa BIM modellek esetében atfogd megoldast jelent
az egységes virtualis mérndki munka soran, de a piacon elérhetd kiilonbozo
szoftverek kompatibilitdsanak hidnya miatt egyeldre nehézkes feladat. A mddszer,
azaz a BIM modell adaptdldsara van lehetdség, amely gyorsabban és komplex
médon kezeli a modell informécioit a napjainkban hasznalt hagyomanyos

moddszerekhez képest.

Mind a hagyomanyos, mind a BIM alapt médszer eredményeit egységesen képesek
felhasznalni a tiizvédelem heterogén szerepldi. A kiilonbség a felhasznalas terében
¢s idObeli sikjaiban azonosithato. A virtudlis térben a BIM modell dinamikus
kezelése elonyt jelent a statikus vektorgrafikus tervallomanyhoz képest, mivel a
virtualis térben, valdés idoben egyszerre képesek megjelenni a tlizvédelem
kiilonb6zd szerepldi, akik mérndki eredményeiket egységes modell formaban

képezhetik le, nem pedig kiilon-kiilon 1étrehozott PDF/A alapt formaban.

A tlizvédelmi életciklusban a BIM modell dinamikusan és folyamatosan kezelhetd,
igy minden iddpillanatban, azaz valés idében hordozza az adott adatallomany

informdcidit, amelyek folyamatosan monitorizalhatok.

A 8. pontb6l addédéan a dinamikus hasznalat folyamatosan lekovethetd,
folyamatosan ellendrizhetd, akar a tlizvédelem civil-, akar hivatisos szerepldinek
szempontjabol. A statikus adatdllomannyal szemben gyorsan naprakész adatbazis

all rendelkezésre.

A komplexitds figyelembe vételével a tlizmegel6zés, tlizvizsgalat adott
eljarasaiban, vagy a tlizoltéi beavatkozéds esetén valds, naprakész informaciok
kérhetdk le az adott informéci6 allomanybol, amelyek hatékonyabba teszik az adott

eljaras, vagy beavatkozas végrehajtasat.
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Osszegezve tehat az OTSZ 4altal tamasztott kdvetelmények BIM informéacioként

kodolhatok a 3D modellben, amelybdl tiizvédelmi algoritmusok képezhetdk, amelyek tovabb

orokithetok, ellendrizheték a tovabbi tlizvédelmi mérnoki folyamatokban és a dinamikus

hasznalat soran. [49]

19. dbra 3D BIM metszet (készitette: szerzo)
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2.5.2. Az innovativ tiizvédelmi mérnoki modszer BIM alapja

Tlzvédelmi

Tlizvédelmi
algoritmus

OTSZ kévetelmény

mérnoki mddszer

*Pl.: BIM
modellben
tlizgatlé fal

o Pl.: tlizallosagi
hatérérték teljesitmény

e PL.: kitrités
szimulacio esetén
dtmeneti védett

tér informacid

20. abra Innovativ mérnoki maodszer kezdeti folyamata (készitette: szerzo)

Az innovativ mérnoki modszer kialakitasanak vizsgélata soran a virtudlis alapu kisérlet
tovabbi szegmenseit elemeztem a komplexitds €s a hosszutdvon fenntarthatd megvalositas
céljabol. A létrehozott virtualis BIM modell felhasznalasaval vizsgaltam a kiiirités meghatarozo
paraméterét a kisérletben szereplé menekiilésiikben korlatozott (elokészités nélkiil menthetd
kisgyermekek) személyekkel 6sszefliggésben. A kisérlet soran a napjainkban hagyomanyosnak
tekinthet6 mérnoki modszer, szamitdgéppel segitett kilirités szimulacid helyett az el6zdekben
elkészitett és elemzett BIM modellben torténd sztochasztikus mdodszeren alapulo, klasszikus
Monte Carlo szimulacié elvén mikodo szamitdogépes szimulaciot hajtottam végre a
Thunderhead Engineering cég Pathfinder nevii szoftverével. [57] A szamitogéppel segitett
modszert dsszevetettem a kisérlet részeként végrehajtott valos, azonos rendeltetésii, hasonld
térbeli kialakitasti bolcsdde épiilet kiiirités gyakorlatan mért eredményekkel, tovabba az 5.
szami mellékletben szerepld tlizvédelmi tervfejezet kiiirités ellendrzése soran szamitott
eredményekkel. Ezt kovetden, a kisérlet zarasaként, nem reprezentativ kérddiven keresztiil
gyujtott, a hasznalat egy kritikus szegmensét meghatdrozd tényezd, a sziilok viselkedési
mechanizmuséval kapcsolatos adatok alapjan elemeztem egy feltételezett tlizeset soran a sziilok
viselkedési paramétereivel kodolt valos folyamat lezajlasat egy Gijabb szimuldcio6 elvégzésével.
[54] A viselkedési forméakra vonatkozd adatokat bdlcs6dés, 6vodas gyermekek sziileinek
kérddivben torténd megkérdezésével és az adatok elemzésével hajtottam végre. Az elemzés
soran kiértékelt informaciok alapjan kodoltam az evakudlasi szimuldcidban a sziildk
viselkedését, amely befolyasolta a kiiirités folyamatat, és meghatdrozta annak valdsdghoz

legkodzelebb all6 eredményét. [57]
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Tlzvédelmi

mérnoki
tervezés

*BIM
*Manualis
szamitas

Kvantitativ

eredmények
Osszevetése

*Mért

eredményekkel o iz
Lo Kvalitativ ekérdGiv

eSzamitott adatok ecredménvek
eredményekkel iy greamenye
T gyljtése értékelése

eSzimulalt

eredmények

21. abra Kisérlet sorozat (készitette: szerzo)

Kvantitativ
modszer

minGségi
elmélyitése

ekvalitativ
eredmények
beépitése

Uj szimulacié
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2.6. Osszetett kisérlet sorozat az innovativ mérnoki médszerrel kapcsolatban

A kisérlet célja megvizsgalni, hogy 6sszetett innovativ mérndki modszer alkalmazasaval
a napjainkban alkalmazott mérndki modszerekhez képest hogyan érhetiink el valosagot jobban

leképz0, hasznalatorientalt megoldéasokat.

Az Osszetett kisérletsorozat alapjan az alabbi Osszefliggésekre és kovetkeztetésekre

jutottam:
2.6.1. Elsé6 fazis

A kisérlet els6é fazisdban egy valos kiiirités gyakorlatot mértem le a taksonyi

bolcsddeében. A bolcsdde két gyermekszobas, amelybdl az egyik szoba elemzését végeztem el.
A két csoportszoba kb. azonos eredményt mutatott a gyakorlaton tapasztaltak alapjan. A
csoportszobaban 0sszesen N = 13 16 tartdzkodott, 11 gyermek és 2 felndtt neveld. A régi épitési
bolcsdde épiilet beépitett automatikus tiizjelzd rendszerrel nincs felszerelve, ezért a riasztast
bemondas alapjan hajtotta végre a tlizvédelmi megbizott. A gyakorlat tényérdl a gyakorlat ala
vont személyek nem értesiiltek. Térbeli elrendezés szempontjabdl a gyermekszobakbol egy
elotéren at lehet a biztonsdgos szabadtérbe, udvarra menekiilni. A tlizriadé elhangzasat
kovetden tapasztalhatd volt, hogy a bolcsédei dolgozdk értelmezik az elhangzottakat, rovid
tanakodast kdvetden, nyugodtan, de sietve végrehajtjak a kiiiritési protokollt. A sajat 1abon
menekiilni nem képes kisgyermekeket megfogtak, a nagyobb, sajat labon menekiilni képes
gyermekeket kiterelték a helyiségbdl a biztonsagos szabadtérbe. Az elsé bolcsddei dolgozo
elére ment, majd az ajtobol iranyitva segitette a kitiritést, a masodik bolcsddei dolgozo pedig
leghatulrol terelgette ki a helyiségbdl a gyermekeket, végiil utolséként hagyta el a helyiséget.
A kiiiritést a riasztas elhangzasatdl szamitott 47. masodpercben fejezték be, azaz 6sszesen 47

masodperc alatt hajtottak végre.
2.6.2. Masodik fazis

A kisérlet masodik elemeként a fenti kiiiritést a hatalyos OTSZ kovetelményei szerint,

a vonatkozo TvMI alapjan geometriai modszerrel és kilirités szamitassal is ellendriztem.

A geometriai modszer alapjan a tavolsadg fliggvényében s = 18,60 m-t kellett megtenni
egyenes utvonalon, amely tavolsag kisebb, mint az OTSZ altal min. eldirt 45,00 m, tehat
megfeleld. A legsziikebb keresztmetszet figyelembevételével a rendelkezésre allo szabad
atbocsatast biztositd keresztmetszet egy-egy 1 = 1,00 m széles ajtdo volt, amely szélesség

nagyobb, mint az OTSZ altal min. eldirt 0,90 m, tehat megfeleld. A fentiek alapjan geometriai
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modszerrel igazolhat6 a kiiirités megfelelésége a bolesdde rendeltetéshez a hatalyos OTSZ KK

(kozepes kockazati osztaly) kockazati egységére vonatkoztatva.

A kiiirités szamitassal torténd ellendrzése soran igazolhatd volt, hogy az épiilet elsd

iitemben, menekiilési tvonal nélkiil kitirithet6.

A legnagyobb tavolsag alapjan:

la

i=1 V;

1. képlet Kiiirités a rendelkezésre allo leghosszabb uitvonal alapjan (TvMI szerint)

tia = 18,60/40 = 0,465 perc = 27,60 masodperc

A legsziikebb keresztmetszet figyelembevételével:

\
N,

;‘— * i ]15:.*
i=1

2. képlet Kiiirités a rendelkezésre dllo legsziikebb keresztmetszet alapjan (TvMI szerint

rlb

tin = 13/41,7*%1,00 = 0,465 perc = 18,66 masodperc

A két szamités alapjan a mértékado kitiritési id6: tia = 27,60 masodperc

2.6.3. Harmadik fazis

A kisérlet harmadik fizisdban ugyanerre a kiiiritésre, a fenti valos adatok (létszamok,

felndttek, gyermekek ardnya, geometria, stb.) alapjan szamitoégépes szoftverrel szimulaltam a

BIM modell felhasznéalasaval a gyermekszobat.
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22. abra Kiiirités szimulacio normadl béolcsédei haszndlatra (készitette: szerzo)

A szimulacié eredményeként megallapithato volt, hogy a szoba 20,00 masodperc alatt

kiuritheto volt.

Hatalyos,
TvMI szerint Szimulacié altal
vonatkozo OTSZ  Mért eredmény
szamitott eredmény kapott eredmény

kovetelmény

90,00 masodperc

elsd szakaszban 47,18 masodperc
27,60 masodperc 20,00 masodperc
(KK kockazati mértékado

egyseg)

atlag: 31,59 masodperc

9. tablazat A Kiiirités kiilonb6z6 médon mért eredményeinek osszevetése (készitette: szerzo)
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A fenti tablazatban 0sszefoglalt eredmények alapjan megallapithat6, hogy egy nagyon
egyszerl térbeli kialakitasu, elsé litemben a biztonsdgos szabadtérbe torténd, kis 1étszamu
kiiirités soran a kiilonb6z0 moédon mért eredmények szamtani atlagat a TvMI szerinti médszer
kozeliti meg a legjobban. Ez alapjan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a TvMI modszere
a legéltalanosabb, ezért megfeleld a kiiirités ellendrzésére altalanos esetekben. A valos kilirités
gyakorlat soran mért és a szimulacidval eldallitott eredmény kozti kiillonbség a riasztas
elhangzasat kovetd iddintervallum: 27 masodperc. A valds Kkilirités gyakorlat soran
megfigyelhetd volt a helyszinen, hogy a riasztast kdvetden a bolcsddei dolgozok figyelme
rairanyult a jelzésre, amely informaciot a felndtt nevelok 24,30 méasodperc alatt dolgoztak fel,
beszéltek meg a végrehajtando6 protokollt, majd ezt kdvetden 22,88 masodperc alatt kiiiritettek
a helyiséget. A szimulacio eredménye a feldolgozott riasztastdl méri a kiiirités végrehajtasat,
azaz Osszevetve a valos 22,88 masodpercet a szimulacio 20,00 masodperces eredményével,
megallapithatd a kdzel azonos eredmény. A szdmitdogépes szimulacio felépitésénél van mod a
BIM modellbe elhelyezett, mesterséges intelligencidval rendelkezd személyek kiliritésének
késleltetésére, ahol figyelembe sziikséges venni a valods tapasztalatok alapjan lesziirt

eredményeket.

Osszegezve a fentiek alapjan megallapithatd, hogy a harom kiilonbdzé modon lemért
eredmény validalhatd, amely eredmények felhasznalasaval adatbazisok hozhatok 1étre adott
kitiritési metodikara.

2.6.4. Kiiirités gyakorlat

A kisérlet kovetkezd elemeként wvalidalt, verifikalt valos kiliritéseken alapuld
eredmények felhasznalasaval tettem kisérletet a tovabbi elemzések végrehajtasara. Ehhez a
menekiilésiikben korlatozott személyek (iddsek otthona, 6voda, altalanos iskola) kilirités
gyakorlatait vizsgaltam. A kiiirités gyakorlatok megtekintése soran azt tapasztaltam, hogy a
gyakorlatban részt vevok tudatdban voltak a gyakorlat tényének, eldre fel voltak késziilve a
végrehajtasra, ezért nagyon jo szintidon belill teljesitették az adott épiilet evakualasat. A mért
eredmények mindegyike fliggetleniil attol, hogy 5-6 éves gyermekek, vagy kerekesszékben
helyet foglalo 70-80 éves idds személyek voltak a gyakorlat alanyai, 1,00 percen beliil
végrehajtottak a kiiiritést. Mivel a gyakorlatok végrehajtasat felkésziilve vartak, a kapott

eredmények nem tiikrozik a valdsagot.
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Egy valos eset soran a panik okozta szituacié befolyassal birna a kiiirités lefolytatasara,
amely id6ben kedvezdtlen tényezdként jelenik meg egy-egy evakualas soran. [115] A fentiek
szerint, a valds gyakorlatok soran végzett kisérletek mért eredményei nem vezettek eredményre,

nem adtak valos értékeket, tehat megallapithatd volt, hogy a kiiirités gyakorlatok mérésébol

altalaban nem sziirhet6 le valds adat.

2.6.5. Felvetés

A hasznélatorientalt tervezési mddszer vizsgalata soran a létrehozott kisérleti BIM
modellben egy kilirités szempontjabdl kritikus szélsdértéket sziikséges elemezni a megfeleld,
hosszitdvon fenntarthatd tlizbiztonsag egyik paramétereként. Ez a szElséérték egy
gyermekszobdban megtartott sziildknek eldadott eldadas kozben keletkezd tiizeset soran az

evakuaci6 vizsgalata. [54]

A feltételezésem szerint egy bolcsddei, vagy kiiirités szempontjabol ekvivalens évodai
rendezvényen, kardcsonyi miisort tartanak a csoportban a sziilok részvételével a gyermekek ¢€s
neveldik. A rendezvény soran tliz keletkezik az épililetben, amelyet érzékel a beépitett

automatikus tiizjelz6 rendszer, amely riasztast ad hangjelzés formajaban.

A fenti vizsgalati médszer alapjan sziikséges lenne a valos gyakorlati kitirités mérése,
hogy egzakt médon validalt eredményt kapjunk. Azonban egy, a fentiek szerint torténd valos
kitirités gyakorlat lebonyolitasa veszélyes, €s emiatt kivitelezhetetlen. Amennyiben beavatott
személyekkel hajtjuk végre a tesztet, ugy kilirités gyakorlatokon tapasztalt, valosagtol

jelentdsen eltérd, kedvezd eredményeket kapunk. [53]

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a valdésaghoz képest jelentésen kedvezobb, nem
a valosagot tiikkr6z6, valamint a valdsagban végrehajthatatlan kilirités gyakorlatok miatt
kialakulnak olyan tlizvédelmi helyzetek, amelyeket valos tesztekkel nem lehet egzakt modon,
érdemben mérni. Tehdt az adott szituicid tervezhetdsége és a megfeleld tlizbiztonsag
prognosztizalasa miatt sziikséges sztochasztikus matematikai modelleken alapuld szimulaciok
elvégzése ¢€s értékelése. A cél a valosag minél életszeriibb leképzése, az eredmények alapjan a

kovetkeztetések levonasa és beépitése a tlizvédelmi tervbe.
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2.6.6. Negyedik fazis

A valosag térbeli leképzése 3D BIM modellel valosithaté meg, tehat a modellben torténd
szimulacié elvégzése szolgalhat a legvalosabb eredményekkel. Ennek érdekében elvégeztem a
kisérletem 4. fazisat, amely soran a fent leirt szitudcionak megfelelden, a tiizeset soran a TvMI
szerint kiszamitottam, és a BIM modellben szimulaltam a kiliritést, majd Osszevetettem az
eredményeket.

A hatalyos OTSZ kovetelményei €s a vonatkozd TvMI szerinti kilirités szamitas alapjan:

A legnagyobb kiiiritésre figyelembe vett tavolsag alapjan:

n .
AP
1j
[, = —

la ,
i=1 V;

3. képlet Kiiirités a rendelkezésre dllo leghosszabb utvonal alapjan (TvMI szerint)

tia = 18,60/40 = 0,465 perc = 27,60 masodperc

A legsziikebb keresztmetszet figyelembevételével:

N,

;‘— * i zls:i
i=1

4. képlet Kiiirités a rendelkezésre dllo legsziikebb keresztmetszet alapjan (TvMI szering)

rlb

tin = 36/41,7*%1,00 = 0,465 perc = 51,60 masodperc
A két szamitas alapjan a mértékado kitiritési id6: tip = 51,60 masodperc

A fenti mddszer soran a helyiségben tartdzkod6 személyek (szimulacidoval megegyezd
modon): gyermekek (12 &), neveldik (2 f6) és sziilok (22 6 — 1 f6/m*> — ~ 20,00 m?
rendelkezésre allo alapteriilet a gyermekszobdban torténd elhelyezkedésiik alapjan) adott
szitudcioban torténd viselkedése nincs figyelembe véve. Ismert, hogy veszélyhelyzetben panik
kialakuldsa varhat6, amely hatraltatja az evakualas végrehajtasat. [115] Az a felvetés mertil fel,
hogy pusztan kvantitativ modszerrel nem azonosithatd valdsaghiien a kiiirités lefolyasa. A
felvetés szerint a kiiirités, mint tlizvédelmi paraméter a legvaldsaghiibben az evakualasban

résztvevd csoport menekiiloképességétdl és viselkedésétdl, valamint az adott épitészeti tér
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térbeli kialakitasatol fiigg elsdsorban, és csak mdasodsorban hatdrozza meg az épitmény

kockazati egységének kockazati osztalya. [116]

A fenti felvetés igazolasa céljabol szamitasba kell venni a varhat6 viselkedési formakbol
adodo nehezitd tényezdket, amelyek a szamitott, kvantitativ médszeren feliil, kvalitativ modon
befolyasoljak a Kkiiirités lezajlasat. Ennek érdekében a kisgyermekes (bolcsddés, ovodas
gyermekek) sziilok célcsoportjat alapul véve kérddiven keresztiil adatot gyiijtottem a sziilok
feltételezett szituacioban torténd varhato viselkedésével kapcsolatban. Az elemzéshez a 7.
melléklet szerinti anonim kérddivet készitettem, és elektronikus forméaban juttattam el a
célcsoport tagjainak. A kérddiv célja, hogy informaciot gylijtsek a kilirités soran varhatd
viselkedési formakrol, az alapjdn, amit a sziilok gondolnak Onmagukrol, miszerint adott
szitudcidban hogyan viselkednének. Mivel egy hasonlé szituacié érdemben nem hajthatd végre
a gyakorlatban, ezért nem is elemezhetd gyakorlati kisérlet alapjan a valos viselkedés, ezért
kérdéiv formajaban gyiijthetd adat a célcsoport gondolatkisérletbe torténd bevonasaval. A
viselkedés vizsgalata soran alapvetden pszichologiai kérdésekre keressiik a valaszt, amelyek
nem additiv mennyiségek (mint pl.: a tdmeg vagy az ido, stb.), ezért specidlisan attitlid mérésre
szolgalo modszert kell alkalmaznunk. Ennek egyik legelterjedtebb és legmegtelelobb mddszere
a kérddives kutatasban az 6t fokozatl Likert-skala alapt kérddiv, amely soran két sz&lsdséges
érték kozott (1: abszolut tagadas, 5: abszolut bizonyossag) értékelhetjiik a valaszok mindségét.

[117]
2.6.7. Kérdoives kvalitativ modszer

A kutatasomban a kiszamitott €s szimulacidval elért mennyiségi mutatoval rendelkezd
eredményeket kivanom cizellalni mindségi eredményekkel, annak érdekében, hogy a
kvantitativ modszerek eredményeit kvalitativ modszerrel mélyitsem, és ezaltal az eredmények

mindségét és az azokbodl levont kovetkeztetések pontossagat noveljem.

A kérdbivet 55 személy, sziild toltotte ki fele-fele aranyban ndk és férfiak. A kérddiv
kitér arra, hogy mit gondolnak a sziildk a bolcsdde, vagy 6voda épiilet tiizbiztonsagardl, ahol a
gyerekiik a napja jelentds részét tolti, valamint mit gondolnak a bdlcsédei, 6vodai dolgozok
tzvédelmi szempontl képzettségérdl, azaz arrdl, hogy mennyire ismerik a dolgozok egy tiiz
esetén végrehajtando protokollokat. A kérdéivben vizsgalt masik teriilet egy gondolat kisérlet,
amely soran egy elképzelt tlizeset alkalmaval, ahol a sziilok a gyermekeik eldadésat tekintik

meg egy bolcsdde, vagy 6voda épiiletben, elemzem a sziil6k varhaté viselkedési formait.
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A kérddivre adott valaszok alapjan megallapithato volt, hogy a valaszadok 47,3%
megfeleldonek itéli meg az adott intézmény épiiletének tlizbiztonsagat, mig dsszesen 49,1% nem
tudta megitélni, vagy csak kismértékben tartotta megfelelonek az épitményt tlizvédelmi
szempontbol. Ennek az eredménynek a jelentdsége abban nyilvanul meg, hogy ez alapjan
Osszefliggés kereshetd a sziillok vélt, vagy valds épiilet tlizbiztonsagi szintjérdl kialakitott
elképzelése és az abban az épiiletben tliz esetén tanusitott viselkedési formdja kozott. Erre az

Osszefliggés keresésre a késdbbiekben visszatérek.

16,4%

M 1. egyaltalan nem

M 2. kismértékben igen
M 3. nem tudom

m 4. megfelelének itélem

W 5. kivalonak vélem

1. diagram A sziil6k épiilet biztonsagos Kiiiritésével kapcsolatos véleménye (készitette: szerzg)

A kérddiv alapjan levonhaté masik fontos adat, hogy a valaszadd sziildk Osszesen
83,6%-a biztosan, vagy valoszinlileg megprobalnd Onkeziileg menteni gyermekét egy

bolesddei, dvodai épiiletben adott rendezvény alatt keletkezett tlizeset sordn.

M 1. biztosan nem

M 2. valoszintileg nem

M 3. szeretném, de lehet, hogy
nem merném

m 4. valoszindileg igen

M 5. biztosan igen

2. diagram A sziilok onkezii mentéssel kapcsolatos elképzelése (készitette: szerzo)
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A sziilok 60%-a biztosan, vagy valdszinlileg nem menekiilne a kiiiritést elésegitden
masik utvonalon az adott épiiletb6], mint amerre a gyermekét mentik a neveldk, illetve hagyna
el a helyiséget addig, amig a gyermekét nem latja biztonsagban. A fenti eredmények alapjan
levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a sziilok gyakorlatilag nem menekiilnek el az adott
helyiségbdl, ameddig a gyermekeiket nem tudjak biztonsagban, a biztonsdgosnak vélt helyzet
kialakitasa érdekében 10-bdl 8 sziilé 6nkeziileg probalna beavatkozni gyermeke mentésébe. Ez
alapjan megallapithatdo, hogy a kilirités iddtartama megndvekszik a sziilok Onmaguk
mentésének passziv megvalositasa miatt, tovabba a gyermekeik mentésében aktiv részvétel

kovetkeztében, amely tiilekedéshez vezethet.

M 1. biztosan nem

B 2. valosziniileg nem

M 3.igen, de a gyermekem
birtonsiga miatt nagyon
aggodnék
4._valosziniileg igen

N 5. biztosan igen

3. diagram A sziil6k gyermekeikkel ellentétes irdnyu menekiiléssel kapcsolatos elképzelése (készitette: szerzo)
Lesziirhetd volt tovabba, hogy a valaszadok dsszesen 76,3%-a, kicsivel tobb, mint Ya-e

elképzelhetdnek tartja, hogy akar agressziv moédon Iépjen fel sziildtarsaval szemben sajat

gyermeke menekitése céljabol. Ebbdl az eredménybdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a kiiirités

soran varhat6 intenziv litk6zések miatt lassulni fog a kiiirités liteme.
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B 1. egyaltalin nem

18,2% N 2. valoszinilleg nem

H 3. lehet, hogy eldfordul olyan
srituacio, hogyigen

m 4. valosziniileg igen

Ml 5. biztosan igen

4. diagram A sziilok sziilGtarsukkal szemben elképzelt agressziv viselkedésének jellemzése (készitette: szerzo)

2.6.8. Otodik fazis

Osszegezve, a fentiek alapjan megallapithato, hogy a haszndlatorientélt tervezésnél a
sziilokkel megnovelt, kiiiritésre figyelembe vett Iétszam viselkedése befolyasolja az evakualas
lezajlasat, amelyet kilirités szimuldci® soran kodolhatunk a szereplok tulajdonsagaiban,
viselkedésében, ezaltal valosaghli kilirités szimulalhatd szamitdogépes algoritmusok

segitségével. Ez alapjan elvégeztem a kisérletem 5. fizisat, amely soran a fent megallapitottak

figyelembevételével allitottam be a Kkiiiritésben szerepld személyek viselkedését, majd
folytattam le a szimulécios kisérletet. A szimulacidt a BIM alapt 3D modellben futtattam le,
amelyben szemléletesen hajthato végre a térelemzés egy evakuicid sordn. Az
¢épiiletinformaciok és a 3D megjelenités pontosabb és valosagosabb eredményekkel szolgal,

mint a hagyomanyos sik alapokat létrehoz6 evakudci6 szimulalas. [118]
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Exited: 0/79

23. abra Kiiirités szimuldcio specidlis haszndlatra (készitette: szerzo)
A fentiek szerint elvégzett szimulacidé eredményeként a bolcsdde épiilet gyermekszobaja

62,50 masodperc alatt volt kiiirithetd. Osszevetve a manudlis szamitas eredményeivel:

Hatalyos,

TvMI szerint szamitott Szimulacio altal

vonatkozé OTSZ
eredmény kapott eredmény

kovetelmény

90,00 masodperc
els6 szakaszban 51,60 masodperc 62,50 masodperc

(KK kockazati egység)

10. tablazat Szdmitott és szimuldlt eredmények isszevetése (készitette: szerzo)
Megallapithat6, hogy mig a mindennapi rendeltetés szerinti kiiirités vizsgalatanal a
szimulacios eredmény a legkedvezdbb végeredményt szolgéltatta, addig a hasznalat
szempontjabol szélsdértéket felvevo, sziildi 1étszammal kiegészitett rendezvény alkalmaval, az
evakualando helyiségben elhelyezkedd személyek feltételezett, vagy ismert viselkedésének

ismeretében a szimuldcid pontosabb eredményt képes nyujtani, megfelelé mérnoki elemzéssel.

Megallapithatd, hogy szamitassal és szimulacidval egyarant igazolhat6 az épiilet OTSZ
altal tdmasztott kiiiritésre vonatkozo kdvetelménye. Azonban a fent alkalmazott médszerrel a
kiiirités ellendrzésén tal valds haszndlatorientalt tervezés valdsithaté meg, amellyel 0sszetett

modon elemezhetd a térhasznalat egy tlizeset soran végrehajtandé evakualas szempontjabol.
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2.6.9. Osszefiiggés vizsgalat

A térelemzés kapcsan, amelyet a 3D BIM eljaras tesz egzakt mddon lehetdve,
Osszefliggés kereshetdé az épiilet kiiiritéssel kapcsolatos teljesitmény tulajdonsiga, azaz
tizvédelmi megfelelosége, és az adott zart térben elhelyezkedd szereplok viselkedése kozott.
Azaz megvizsgalhato, hogy az épiiletben tartdzkodo szereplok viselkedése Osszefligg-e az
épiiletrél gondolt, vagy az épiilet ismert alapvetd tiizvédelmi helyzetével. A fenti 0sszefliggés

vizsgalathoz a Likert-skalan mért eredményeket vetettem 0ssze egymassal.

Els6 esetben a megkérdezett személyek, sziilok véleménye alapjan az épiilet tlizvédelmi
helyzetérdl, valamint az altaluk varhatoéan tanusitott agressziv viselkedéssel kapcsolatosan
gyljtott adatokat vetettem Ossze €s elemeztem korrelacids vizsgalattal. Ennek eredményeként
megallapithatd volt a korrelacids egyiitthatd értéke, r =-0,21. A negativ eldjel mutatja, hogy a
két értek forditottan aranyos, azaz minél biztonsagosabbnak vélnek a sziilok egy bolcsdde,
ovoda épiiletet, annal kevésbé tanusitanak agressziv viselkedést, de a korrelacios egytitthato kis
értéke alapjan nem allapithaté meg 0sszefliggés. Tehat egy épiiletrdl vélt, vagy valdsan ismert
tizvédelmi helyzet, tiizbiztonsag nem befolyasolja az adott térben egy esetleges kiiirités soran

a bent tartozkodok viselkedését az agresszid szempontjabol.

6
5 °
4 ! I . |
3 6, .. e !
2 ! I .
y =-0,1985x + 3,526
R2=0,0447
| °
0
0 1 2 ’ 4 5 |

5. diagram Osszefiiggés vizsgdlata az épiilet tiizhiztonsdga és a szereplék agressziv viselkedése kozott
(készitette: szerzo)
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A masodik esetben a megkérdezett személyek, sziilok véleménye alapjan az épiilet
tizvédelmi helyzetérdl, valamint a panikhelyzetben varhatd biztonsagos kiiiritést eldsegitd
magatartassal kapcsolatban gyiijtott adatokat vetettem 0Ossze, és elemeztem korrelacios
vizsgalattal. Ennek eredményeként megallapithato volt a korrelacios egytitthato értéke, r=0,11
alapjan, a pozitiv eldjel miatt, hogy a két érték egyenesen ardnyos mértékii, azaz minél
biztonsagosabbnak vélnek a sziilok egy bolcsdde, dvoda épiiletet, annal inkabb tanusitanak
kiiiritést elosegitd viselkedést, de a korrelacios egyiitthatdé nagyon kis értéke alapjan nem
allapithatd meg Gsszefliggés. Tehat egy épiiletrdl vélt, vagy valosan ismert tlizvédelmi helyzet,
tlizbiztonsag nem befolydsolja az adott térben egy esetleges kiiirités soran a bent tartézkodok

viselkedését a kiiirités elosegitése szempontjabol sem.

y =0,0748x + 3,7651

R*=0,0131
4 @...ccinniannnenns @ oronrnrerennene POPPFPPREERLILELEY é
3 ® ° .
2 ®
1
0
0 1 2 3 4 c ;

6. diagram Osszefiiggés vizsgdlata az épiilet tiizbiztonsdga és a szerepldk kiiiritést elGsegité viselkedése kozitt
(készitette: szerzo)

A fentieket 6sszegezve megallapithatd, hogy egy tlizeset soran a kilirités mindségét a
szereplok viselkedése szempontjabol az épiiletrdl alkotott vélt, vagy valds tlizvédelmi helyzet
nem befolydsolja. A manudlisan szamitott és a szimulalt értékek alapjan viszont levonhato az a
kovetkeztetés, hogy a 3D BIM alapu szimuléci6 soran kapott idében kedvezdtlenebb eredmény
az adott tér térbeli kialakitasanak fliggvénye. A szimuldcidba kodolt viselkedési formak alapjan
elemezhetd, hogy a szerepldk az adott térben a térbeli kialakitasnak megfeleléen tomoriilnek,
oldédnak fel. Ugyan az épiilet tlizvédelmi helyzete lehetdvé tenné a kétirdnyl Kkilirités
végrehajtasat, a sziilok nem valasztjak ezt az opcidt, hanem a gyermekeik biztonsagos

szabadtérbe helyezését figyelemmel kisérik, és utdnuk mennek a biztonsadgos szabadtérbe.
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Azaz ugyanazt az egy szabadtérbe vezetd kijaratot hasznalja a helyiség teljes 1étszama.
Ez alapjan megéllapithato, hogy a kiiirités lefolyasat a helyiség térbeli kialakitasa, a kisérletiink
esetében az adott kijarati ajtd, mint legsziikebb keresztmetszet befolyasolja elsdsorban, azaz a
biztonsagos kiiirités mindsége, értem ezalatt a kiiirités idobeli lefolyasat, a bent tartézkodod
személyek varakozasi idejének figyelembe vételével, a biztonsagos szabadtérbe vezetd ajtd

atbocsatoképességétol fligg.

Az elvégzett 5 fazisu kisérlet sorozat alapjan igazolhatd, hogy a manudlisan szamitott,
tovabba a napjainkban alkalmazott mérnoki mddszerekhez képest az Gsszetett, elsésorban
térbeli elemzésen alapuld 3D BIM eljarassal végrehajtott vizsgalati, tervezési modszerrel, azaz

innovativ mérndki modszerrel érhetjiik el a valosagot leghlibben tiikr6z6 eredményeket.

Az innovativ mérnoki modszer tehat egy Osszefiigges rendszer, ujfajta szemléletmod
alapjan torténé BIM alapu, 3D-s, szamitogéppel segitett tervezo, elemzo eljaras, amely az adott
egyedi tiizvédelmi probléemara ugy ad egyedi megoldast, hogy a sziikséges mértekben, a
sziikséges mérnoki modszereket vegyiti, egymasra hatdasukat elemzi, és a tapasztalati, mert
eredményekkel osszehasonlitva osszegzi, értékeli az épiilet kritikus helyén, egy-egy kritikus

idopontban, vagy intervallumban.

Ezen metodika egyik alapvetd feltétele a 3D BIM alapu térelemzést lehetové tevo
modszer alkalmazédsa, tovabba a haszndlat ismeretéhez sziikséges validalt és verifikalt
informacids adatbazisok létrehozasa, alkalmazéasa. Ilyen adatbazisok allnak rendelkezésre,
azonban beszerzésiik koltséges €s jellemzden nem a hazai viszonyokhoz mértek, igy nem
képzik automatikusan egy-egy tlizvédelmi algoritmus részadatit. A magyarorszagi
sajatossagokat tartalmazd, nemzeti tiizvédelmi adatbazisok létrehozasdhoz valos tliztesztek,
szoftveres szimulalt, validalt és verifikalt tlizteszt szimuldciok eredményeire, €s tlizvizsgalati

eljarasok soran mérnoki szemlélettel €s pontossaggal gyiijtott informaciokra van sziikség.

Az igy gyljthetd adathalmazt egésziti ki a BIM eljarasokkal 1étrehozott informacio
mennyiség, amely ezaltal ellendrizhetdvé, oda-vissza elemezhetdvé valik, és folyamatosan
pontositja az adatbazisok informacidit. A BIM alapon kodolt informaciok korforgasa pedig
felhasznalhatd egy-egy tlizeset soran a tiizoltdi beavatkozéds végrehajtasandl, elsdsorban a
tavolsagi felderités idészakaban nyerhetd kiilonbdz6 beavatkozas biztonsagat és hatékonysagat

noveld adat.
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2.7. SWOT analizis

A hagyomanyos, napjainkban alkalmazott modszereket a kutatdsom sordn az
elézoekben kifejtett modon Osszevetettem az innovativ mérnoki modszerekkel, azok
alkalmazhatésaga szempontjabol. SWOT elemzés keretében megvizsgaltam a 3D BIM alapu

tiizvédelmi tervezési, elemzési, azaz innovativ mérndki modszer alkalmazhatosagat.

Segit6 tényezék
Karosito tényezék

ErGsségek: Gyengeségek:
Sok kédolt informacio IdGigényes
Gyors, egységes modositasi opcid Bonyolult
Belsd tényezdk 3D nyomon kévetés Szoftver igényes

(Osszetett tervezést biztosit Magasfoku szakértelmet igénylé

3D BIM alapu innovativ
mérnoki modszer

LehetGségek: Veszélyek:

Hasznalatorientalt tervezés Nem kompatibilis szoftverek miatti hibak

Kiilsd tényezok

3D téranalizis Draga mérndki tevékenység
Kompatibilis szimulacid készités Egyelére kevésbé elterjedt

Dinamikus hasznalat alapja Nem megfelelS szakértelem

24. abra SWOT analizis (készitette: szerzo)

A fenti abraban Osszefoglalt SWOT analizis kulcs paramétereinek elemzése alapjan
megallapithato, hogy az erdsségeink révén megvaldsithatok a lehetdségeink. Az
¢épiiletinformaciok gyors varidlasa, a 3D dsszetett tervezés és nyomon kdvetés lehetdséget nyu;t
a hasznalatorientdlt tervezés megvaldsitasara, amely a tlizvédelmi életciklus alapvetd
paramétere. A 3D BIM eljarasbol kovetkezik, hogy 3D térelemzés valdsithatdé meg, amely
nagyon atlathato és szemléletes modon segiti a tlizbiztonsag kialakitasat. Ugyancsak a BIM ad
lehetdséget atfogd mérnoki szimulaciok lefolytatasara, ezaltal virtualis, de valos paramétereket

mutatd térben torténd vizsgalddasra.
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A gyengeségek kikiiszobolésével a veszélyek elharitdsara van lehetdségiink, ezaltal egy
komplex folyamatot hozhatunk Iétre, amely alapjdn a tlizvédelmi tervezés és dinamikus
tizvédelmi haszndlat megvaldsithatova valik. A napjainkban zajlo, folyamatos €s rohamos
iitemben torténd szoftverfejlesztéseknek kdszonhetden, a rendelkezésre allo szoftverek egyre
felhasznalobaratabba valnak, igy egyszeribben, ezaltal gyorsabban lesznek hasznalhatéak az
adott BIM alapu tervezésre. A modszer fokozatos elterjedésével a képzes is at fogja venni ezt
a szemléletet, ezaltal magasan kvalifikalt mérnokoket fognak képezni az egyetemek. A Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézetének tervei alapjan BSc és MSc szintii
tizvédelmi mérnok képzést kivan létesiteni, amely elokészitd munkalatai folynak, és amely
keretében, a kutatasom soran nyert eredmények alapjan, a BIM alapt, 3D-s mérnoki médszerek
oktatasat is meg kivanjuk alapozni. [98] Tehat a fent 0sszegzett gyengeségek kozéptavon, a

tizvédelmi mérnok képzésre alapozva, tovabba a szoftverfejlesztések révén megsziintethetok.

Osszegezve, a fenti komplex analizis alapjan megallapithato, hogy a 3D BIM alapu,
innovativ mérndoki médszerek alkalmazésa a napjainkban hasznalt mérnoki eljardsokhoz képest
magasabb tlizbiztonsag, azaz atfogobb, komplexebb tlizvédelem kialakitdsanak a lehetdségét
biztositja. A hatékony és érdemi, teljes ¢életciklust lefedd stabil egyensulyi helyzetet kialakito
tlizbiztonsag megvaldsitasahoz a fenti legkorszeriibb szdmitastechnikai rendszerek alkalmazasa
¢€s az €pitési €s hasznalati folyamatokba torténd integralasa innovativ mérnoki modszerekkel

végrehajthato.

A teljes életciklusra vonatkozd, hasznalatorientalt, atfogé tlizvédelmi mérndki médszer
tehat megvalosithatdo BIM alapu eljarasokkal, amelyek a tlizvédelem heterogén szereploire
torténd, térbeli és idobeli kiterjesztésének a lehetdségét a kovetkezo, 3. fejezetben vizsgalom,

fejtem ki.

2.8. A fejezet eredményeinek oOsszefoglalasa, az elvégzett vizsgalat tomor leirasa,

részkovetkeztetések

A masodik fejezetben az elsd fejezetben azonositott probléma, és rendszerezett
megoldasi viziora kerestem azt a valaszt, hogy az elsd fejezetben megallapitott rendszert

hogyan lehet mérndki modszerekkel megvaldsitani és hosszitavon fenntarthatova tenni.

Ennek érdekében elemeztem a BIM tervezési metodika nyujtotta lehetdségeket, amelyek
adaptalast igazoltam egy kisérleti terv elkészitésével. Ezen kisérleti terv alapjan egy 5 fazist
kisérlet sorozattal bebizonyitottam a 3D BIM alapi komplex tlizvédelmi tervezési modszer

hatékonysagat, ¢és definidltam az innovativ mérndki moddszert, valamint annak
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eszkOzrendszerét. A kvantitativ modszerekkel elért, mért, szamitott, szimulalt eredményeimet
kvalitativ modszerrel elmélyitettem, amely eredményének fliggvényében ujabb szimulacids
kisérleteket végeztem. A napjainkban alkalmazott hagyoméanyos és a korszerii innovativ
mérndki médszerek 6sszehasonlitd elemzését elvégeztem, majd SWOT analizis alkalmazasaval

értékeltem a 3D BIM alapu innovativ mérnoki modszereket.

A 3D képességekkel ellatott, szamitogéppel segitett szoftveres tervezd €s modellezd,
CAD alapi BIM gyakorlati alkalmazisa sordn tervezhetok, megvalosithatok virtudlis

modellben a vonatkoz6 tlizvédelmi jogszabalyok altal eldirt tlizvédelmi paraméterek.

A validalt és verifikalt tizvédelmi mérnoki modszerek teljes mértékben BIM modellként
torténd felhasznaldsa, a tlizmegel6zés-tlizoltas-tlizvizsgalat valdos egymasra hatdsainak
eredményeként értékelt és létrehozott adatbazisainak, tovabbd hasznalatorientalt tervezési
metodikdinak végrehajtasaval, a napjaink gyakorlataban elterjedt és alkalmazott mérnoki

moddszerekhez képest pontosabb eredményeket alkotnak a tervezés soran.

A BIM alapu tlizvédelmi jogszabalyi kovetelményekkel ellatott dinamikusan
hasznalhat6 modellek lehetévé teszik a tlizvédelmi algoritmusok alkalmazésat, amelyek

komplex algoritmikus tervezést tesznek lehetoveé a tlizvédelmi tervezés folyamataban.
A fentiek alapjan az alabbi részkovetkeztetésre jutottam:

Bebizonyitottam, hogy az algoritmikus tlizvédelmi paraméterekkel kodolt, valamint az
egyedi modon, szamitogéppel segitett, validalt, verifikdlt tlzvédelmi célu szimulacios
szoftverekkel készitett dinamikusan kezelheté BIM modellek alkalmazasaval egy 1j, a jelenlegi
mérnoki eljarasokhoz képest pontosabb, kdvethetobb, atlathatobb, ezaltal jobb mindségii, tehat
tizvédelmi szempontbol biztonsagosabb innovativ mérnéki modszer fejleszthetd. (2. szamu

tudomadnyos eredmény)
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3. A TUZVEDELMI HALO FELEPITESE AZ OKOS EPULETEKBEN,
ES KITERJESZTESI LEHETOSEGEI AZ OKOS VAROSOKRA

Napjainkban az épiileteink a kiilsd, belsé hémérséklet mérésével automatikusan
klimatizaljak (fiitik, hitik, arnyékoljak) magukat, a hiiténk értesitést kiild, hogy melyik
¢lelmiszeriinkbdl mennyi fogyott vagy mikor jar le, a lakasriaszto rendszer ¢l0képet kiild az
okos telefonunkra az otthoni helyzetrdl, és barki a vilag szinte barmely pontjan kapcsolatba
Iéphet barkivel teret és idOt athidalva. Az okos épiiletek okos eszk6zokon keresztiil behalozzak
az életiink egy jelentds hanyadat. Az okos épiiletek és kozteriileti okos eszk6zok a sajat okos
késziilékeinkkel egy okos Okoszisztémat hoznak létre, amely okos varosok formajaban
manifesztalodik. Ebben a rendszerben kap 1étjogosultsagot a biztonsag Gjraértelmezett fogalma,
amely a digitalisan atszott vilagunkban ) mindségként kell, hogy megjelenjen. Ez az uj
mindség ki kell, hogy hasson a biztonsdg valamennyi rétegére, a kritikus infrastrukturak

védelmétdl az egyének személyes biztonsagaig. [59]

Ma a biztonsagtechnikai rendszereink a legkiilonb6zobb vezérléseket képesek
végrehajtani: a lakasriasztd kozpont szines fiisttel drasztja el a belsdteret, hogy a betdrd
cselekvését akadalyozza, a gépjarmii GPS rendszere atjelez az okos telefonokra, hogy merre
talalhato az ellopott gépjarmi, a tlizjelz6 rendszer vezérli a tlizgatld ajtokat, hogy a tliz
terjedését megakadalyozza. Egy okos ora képes elore jelezni a kritikus vérnyomasunkat ¢és
pulzusunkat, amelynek kdszonhetden egy szivroham még idében kezelhetdvé valhat. Messze a
teljesség igénye nélkiil, mar ebbdl a rovid felsorolasbol is lathato, hogy ma is sok kiilonb6zo
eszkoz, rendszer all elérheté moédon rendelkezésre kényelmiink, biztonsagunk és egészségiink

érdekében, amely mar jelen formajaban is a biztonsag Gj mindségét vetiti eldre.

A XXI. szazad embere szamdra a civilizaci6 jelenlegi fejlddési szakaszaban a biztonsag,
egészség, fenntarthatosdg kulcsfontossagli igénnyé 1épett elé. Az eurdpai életformank és
¢letszinvonalunk fenntartdsa és folyamatos fejléddése érdekében elengedhetetlen a biztonsag
sokrétli megvalositasa. A katasztrofavédelem a kiilonbozd tipusit védelmi eszk6zok

(¢letvédelem, vagyonvédelem, stb.) jelentds részében kiemelt helyet foglal el.
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Megkeriilhetetlen  fontossdga  megjelenik  akdr  kiilsd tamadds  esetében
(terrorcselekmény soran egy esetleges robbands utani tlizeset, blincselekmény elkovetését,
csalast leplezni kivand szandékos tlizokozas), vagy emberi mulasztds okozta karesemények
(szakszerltlen tlizveszélyes tevékenység okozta tiizkeletkezés, tiizvédelmi szempontbol fontos
rendszer karbantartasanak hidnya, stb.), vagy egy-egy természeti katasztréfa okozta
karesemény soran is. Gyakorlatilag az altalanos biztonsag terén az egyik legszélesebb
spektrumban jatszik szerepet, igy széles korli alkalmazdsa nem elhanyagolhato a mai

tarsadalomban. [79]
3.1. Tiizvédelmi halo alapja

A hipotézisem alapjan az innovativ mérndki modszerekkel létrehozott épiiletek okos
épiiletekké alakithatok. Egy-egy tlizvédelmi szempontbol okos épiilet teljes életciklusara
komplexen kiterjesztett stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtualis
valosagot képezhetiink, amely elektronikus alkalmazédsaval egy virtudlis tiizvédelmi halot
alakithatunk ki. A tiizvédelmi haloban a megfeleld tlizvédelmi mérnoki kompetenciaval
rendelkezd szereplok egy térben (virtualis valosag) és valos idoben foglalnak helyet, amely
eredményeként mind a tervezés, a kivitelezés, a hasznalat, a hat6sagi-, szakhatosagi eljarasok
terén Uj, magasabb mindségli tlzbiztonsdg hozhatd létre, amely integralhaté napjaink
katasztrofavédelmi rendszerébe. A tlizvédelmi halo kiterjesztésével, okos varosokba torténd
integralasaval a tlizvédelem uj, eddig ismert legmagasabb mindsége, leghatékonyabb

kialakitasa, és leghosszabb tavon vald fenntartasa valdsithatdo meg. [5]

A hipotézis igazolasa céljabol megvizsgalom a hazai tlizvédelmi hatdsagi- ¢és
szakhatdsagi eljarasok rendjét, az e-kdzigazgatas vonatkozo rendszereit a digitalis allam keretei
kozott. Elemzem az innovativ. mérndki modszerekkel Iétrehozott okos épiiletek
tizbiztonsagdnak innovativ rendszerekben rejl6 lehetdségeit, a tlizvédelmi hald
kifejlesztésének modjat és az okos varosok programba illeszthetdségét. A tlizvédelmi halo
felépitésének definidlasdval analizdlom annak okos épiiletekbe, kiterjesztett modon pedig okos
varosokba torténd integralasat, gyakorlati felhasznalhatosdgat. A tlizvédelmi hatosagi-,
szakhatosagi eljarasok attekintésével és az okos rendszerekbe torténd helyezésével elemzem a
digitalis allam keretei kozott, az e-kdzigazgatds tlizvédelmi aspektusainak fejlesztési

lehetdségeit.
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3.2. Europai Digitalis Menetrend

A digitalis 0koszisztéma megvalositasanak alapjat az Eurdpai Bizottsag 2010-ben
bemutatott ,,Eurépa 2020 stratégia hatarozta meg. Az EU hét kiemelt kezdeményezést alakitott
ki, ezek kozil az egyik legfontosabb az Eurdpai Digitalis Menetrend, amely az informacios €s
kommunikdécids technologidk alkalmazasanak minél szélesebb korti eldmozditasat célozza. A
katasztréfavédelem nyujtotta biztonsag mindségi fejlesztése is ezen infokommunikacids

technologidk alkalmazdsan nyugszik.
Europai Digitalis Menetrend alappillérei:
e cgységes digitalis piac
e atjarhatdsag megteremtése
e Dbizalom ¢€s biztonsag erdsitése
e nagy sebességll és szupergyors internet-hozzaférés
o kutatas fejlesztés erdsitése [63]
3.2.1. Digitalis Magyarorszag

A hazai informatikai €s tavkozlési szektor fejlesztésének stratégiai irdnyait, fejlesztési
stulypontjait a 2014-2020-as idO6tavra vonatkozoan az unids elvarasokkal is &sszehangolt
Nemzeti Infokommunikacidés Stratégia (illetve az errél szolo 1069/2014. (11.19.) Korm.
hatarozat) és Z6ld Konyv jeloli ki. A stratégia megvalositasanak akciotervi kereteit a Digitalis

Nemzet Fejlesztési Program (1631/2014. (XI. 6.) Korm. hatdrozat) rogziti. [63]

A Nemzeti Infokommunikaciés Stratégiaban (tovabbiakban: NIS) megfogalmazott
torekvések végsd célja a Digitalis Magyarorszdg létrehozésa, amely a kormanyzat, az

intézményi €s a piaci szereplok kozos szerepvallalasaval valdosul meg.
A program 4 {06 alappillére:
e szupergyors internet
o digitalis kozOsség €és gazdasag
o e-kozszolgaltatasok

o digitalis készségek
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A viziom alapjan a katasztréfavédelmi halo a fenti alappillérekre illeszkedve terjeszti ki

az e-kozigazgatas keretében a biztonsag dimenzidit.

Ehhez fel kell allitani egy alap feltételrendszert, amelyet a NIS az alabbi rendszer

felépitésével céloz megvalodsitani:

1.

Digitalis infrastruktira: a digitalis szolgaltatasok nyujtasahoz és igénybevételéhez
sziikséges savszélességet biztosito elektronikus hirkozlési infrastruktiara rendelkezésre

allasa a halozat valamennyi szegmensében (gerinc-, felhordo- és helyi halozat);

Digitélis kompetenciak: a lakossag, a mikro-, kis— €s kdzepes vallalkozasok, illetve a
kozigazgatasban dolgozok digitalis kompetencidinak fejlesztése, az elsddleges
(digitalis irastudatlansag) ¢€s masodlagos (alacsony szintli hasznalat) digitalis
megosztottsag mérséklése, a mikro- €s kisvallalkozasok ¢és a kozigazgatdsban
dolgozdk képessé tétele az IKT rendszerek bevezetése altal el6allod tizleti lehetdségek
felismerésére €s kihasznaldsara, illetve a tartosan leszakadok részesitése a digitalis

0koszisztéma eldnyeibdl (e-befogadas)

Digitélis gazdasag: egyrészt a sziikebben értelmezett IKT szektor, masrészt az altala
biztositott elektronikus (kereskedelmi, banki stb.) szolgaltatasokat igénybe vevo
vallalkozasok kiilsé és bels6é informatikai rendszereinek fejlesztése, illetve az IKT-
fejlesztésekre és az IKT-n alapuld fejlesztésekre irdnyuld kutatas-fejlesztési és

innovacios tevékenység 6sztonzése

Digitalis allam: a kormanyzat miikdését tamogato belso IT, a lakossagi és vallalkozoi
célcsoportnak szolo elektronikus kozigazgatasi szolgéltatasok, illetve az allami
érdekkorbe tartozd egyéb elektronikus (pl. egészségiigyi, oktatdsi, konyvtari,
kulturalis o6rokséghez kapcsolodd, vagy az allami adat- és informacids vagyon
megosztasat célzo) szolgaltatdsok, valamint e szolgaltatdsok biztonsagi hatterének

biztositasa. [63]
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3.2.2. Digitalis allam

Az alapvetd biztonsag ,digitalizaldsa” kizardlag ellendrzotten és a kozigazgatds
keretrendszerén beliil képzelhetd el, amelyhez egyediili platformot a digitalis allam képes

biztositani.

A NIS-ban megfogalmazott torekvések végsd célja, a Digitalis allam Iétrehozasa, a
kormanyzat, az intézményi és a piaci szereplok kozos szerepvallalasaval valosul meg. Ebben a
halmazban foglal el a biztonsag részhalmazaban egy jelentds teriiletet a katasztrofavédelem,
amely részben mar a szolgaltato allam keretein beliil integralédott az e-kozigazgatasba, de még
messze nem teljesiilt ki olyan modon, hogy a tlizbiztonsag, katasztrofavédelem szintjét a
komplex tlizvédelem, a digitalisan atfogd katasztréfavédelem megvaldsulasa iranyaba jelentds
mértékben elmozditotta volna. Alapvetd feltételként természetesen meg kell jelennie a
rendszeren beliili interoperabilitdsnak, valamint az egységes szabvanyokon nyugvo

megoldasoknak.

A NIS alapjan, a digitalis allam infrastruktirdjanak, az internet nyuajtotta virtualis
rendszernek koszonhetéen kialakithatd egy a komplex katasztrofavédelmet lefedd

katasztrofavédelmi hald, amely az e-kozigazgatas keretében miikddik szabalyozott médon.

3.2.3. E-kozigazgatas és a Katasztrofavédelem

A katasztrofavédelem, mint a hatdlyos kozigazgatasban szerepld, hatosagi és
szakhatdsagi hataskorokkel ellatott szervezet a beliigyminisztérium ald tartozo hivatasos

szervként mar napjainkban is részese az e-kozigazgatasnak.

A katasztréfavédelem harom szinten szerepel a kdzigazgatdsban, igy az elektronikus

kozigazgatéasban is:
I. orszagos szint — kdzponti szerv — BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag
II. megyei szint — teriileti szerv — fdvarosi- és megyei katasztrofavédelmi igazgatdsagok

III. térségi szint — helyi szerv — katasztrofavédelmi kirendeltségek (65 db.) [2] [3]
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Valamennyi szinten megjelend elektronikus eljaras példaul az épitésiigyi hatosagi
engedélyezési eljarasokat tdmogatd elektronikus dokumentacids rendszerben (tovabbiakban:
ETDR) torténd engedélyezési eljaras. Az allamigazgatasban a katasztrofavédelem is integraltan
alkalmaz egyes szabalyozott elektronikus tgyintézési szolgaltatdsokat (tovabbiakban:

SZEUSZ).

Az elektronikus kozigazgatas az elektronikus kozigazgatas kiterjesztésével kapcsolatos
feladatokrol szo6l6 1743/2014. (XII. 15.) Korm. hatarozattal Kormanydontést hozott az e-

kozigazgatas fejlesztésének {6 sarokpontjairdl.

A NIS négy pillére (digitalis infrastruktira, kompetencidk, gazdasag és adllam) mentén
torténd digitalizacionak kézponti eleme egy olyan kormanyzati szolgaltatési platform, mely
minden szerepld szdmara egységes logikai rendszerben kiépiilt halozati €s kormanyzati
adatkézponti infrastrukturan, szabvanyositott kapcsolorendszereken elérhetd szakrendszerek
csatlakozasaval, szabalyozott elektronikus szolgaltatdsok igénybevételét, Osszefoglaloan

korszerti elektronikus kozigazgatas elérését biztositja. [64]

Az e-kOzigazgatds Kkiterjesztéséhez ¢és a Dbiztonsagi rendszerek széleskorl
miikodtetéséhez kormanyzati adatkdzpontok mitkddtetésére van sziikség, amelyek képesek az
atfogo felhd alapu szolgaltatasok kezelésére. Ezzel a Beliigyminisztérium a NISZ Zrt.-t bizta
meg elsddleges szolgaltatoként. A rendszer felépitéséhez napjainkra tehat minden alapfeltétel

adott.
3.3. Katasztrofavédelem hatosagi-, szakhatosagi tevékenysége

Az egységes katasztrofavédelem feladatrendszerének elsé momentuma a megel6zés. Ezt
a tevékenységet analizalo, értékeld modon, kockazat alapt szemlélettel hajtja végre a szervezet.
A sziikséges, megfeleld szintli, atfogd biztonsdg kialakitdsa céljabol a katasztrofavédelmi
szervezet valamennyi szerepldjére, mind a hivatdsos, mind a civil szféra tagjaira, szervezeteire
a szinergia alapelve kell, hogy érvényesiiljon. Ennek egyik kulcseleme a szereplok
integritdsanak biztositasa, amely a szertedgazo szakteriiletek kdzott, tovabba a szakteriileteken
beliili specializaciok miatt Osszetett feladat. Ennek kozos platformjaként, a tlizvédelem

szakteriiletén nylijt megoldasi lehetdséget a tlizvédelmi halo vizidja.
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A katasztrofavédelem tiizmegeldzési szakteriilete a 2017-es statisztikai adatok alapjan
73998 db hatdsagi ellendrzést hajtott végre Magyarorszagon. Osszesen 52007 db tiizvédelmi
hatdsagi, tovabba 15214 db tlizvédelmi szakhat6sagi ligyben jartak el a katasztrofavédelem
kiilonbozo illetékességgel és hataskorrel rendelkezo szervezeti egységei. A tlizvédelmi hatdsagi

eljarasok tertiletén 6sszesen 719 esetben folytatott le tlizvizsgalati eljarast a katasztrofavédelem.

Osszehasonlitva az elmilt 5 év statisztikai adatait, az alabbiakat allapithatjuk meg: [119]

tlizvédelmi tlizvédelmi tlizvédelmi PP
R T I R T tuzvizsgalati
ellenorzés hatosagi eljaras szakhatosagi eljaras elidras
(tiizmegel6zés) (tiizmegel6zés) (tiizmegel6zés) L
2013 34044 19115 25992 941
2014 39381 29755 26459 942
2015 39621 41110 20420 941
2016 62883 57387 18474 663
2017 73998 52007 15214 719

11. tablazat Az elmult 5 év tiizvédelmi hatésdgi-, szakhatosagi iigyeinek statisztikdja (készitette: szerzo)
A fenti adatokat egy diagramban abrazolva szemléltethet6 az adott tlizvédelmi folyamat

5 éves tendenciaja:
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7. diagram A tiizvédelmi hatosdgi-, szakhatosdgi eljardsok alakuldsa (készitette: szerzo)
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A fentiek alapjan megallapithato, hogy a tizmegeldz¢s szaktertiletén az eljarasok szdmai
atlagosan monoton ndvekednek. Kiemelt figyelmet igényel az ellendrzések ndvekedésének
szama, amely megduplazddott az elmult 5 évben, és amely a hatosagi eljardsok mellett a
legmeredekebb fliggvény formajaban novekszik. A megallapitott tendencia alapjan a nagy
mennyiségben megjelend darabszamok miatt a hatosagi-, szakhatosagi eljarasok mindségi
fejlesztése, és/vagy a mennyiségi mutatok tovabbi ndvelése céljabol elektronikus rendszerek
alkalmazasa sziikséges, amely egyszerisiti, valamint virtualis térben, valds id6ben biztositja az
adott eljaras lefolytatasat. gy lényegesen tobb, vagy magasabb mindségli hatosagi-,

szakhatdsagi eljaras folytathato le. [111]

A fentiekre két aspektusbdl nyilik lehetOség:

1. Az elektronikus iigyintézés €s a bizalmi szolgaltatasok altalanos szabdlyairdl sz616
2015. évi CCXXII. tdrvény (tovabbiakban: EUSZ tv.), amely az elektronikus {igyintézést
integralta a hatdsagi-, szakhatdsagi tevékenységek korébe, azaz elektronikus feliileten, e-
igyintézés keretében szabalyozza a kdzigazgatas vonatkozo teriileteit. Ebbe a korbe tartoznak
a katasztrofavédelem tlizvédelmi hatosagi-, szakhatosagi eljarasai is. A torvény értelmében az
elmult 3 évben gyakorlatilag fokozatosan a korabban hagyomanyos papir alapt ligyintézést
felvaltotta, és napjainkban is meghatarozott iitemben 2020-ig felvaltja (2019. december 31-ig
kaphat felmentést az iligyfél az e-ligyintézés alol) teljes mértékben az e-iligyintézés, amely
alapjan kotelezden elektronikus uton zajlik egy-egy hatdsagi-, szakhatosagi eljaras. Ennek mar
ismert modjai iigyfélkapu és cégkapu keretein beliil specialis uton valosithatok meg a

gyakorlatban, pl.:
e ETDR rendszerben
e c-napld feliileten
e c¢-papir formajaban, stb.

A fenti eljarasi modszer a katasztréfavédelem minden hatosagi-, szakhatdsagi teriiletére
kotelezd érvénylien kiterjed, tehdt a jogszabalyi rendszer adott az elektronikus platform

alkalmazasara. [79]
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2. A masodik fejezetben kifejtett 3D BIM alapti mddszer koherens médon illeszkedik az
e-liigyintézés eljarasi metodikajahoz, amely virtudlis modellezési modszerrel kiteljesithetd az
elkovetkezd években. Napjainkban az épitési, igy az épitészeti tlizvédelmi szakfeladatokban
mar rendelkezésre all az elektronikus tigyintézés és é16 eljarasi mod. Ennek az ETDR és az e-
naplo biztosit feliiletet. Ezen adatbazisok létrehozasara és kezelésére létrehozott, interaktiv
internetes feliiletek biztositjak és tamogatjak elektronikusan a jogszabalyi eldirdsok szerinti
eljarasok lebonyolitasat a hatosagi-, szakhatdsagi-, tovabba a civil szféraban egyarant, tehat
komplex eljardsi rendszerként alkalmazhatok. Az eljaras lebonyolitdsa napjainkban ugyan
elektronikus uton torténik, de gyakorlatilag a klasszikus papir alapt metodikat koveti. Azaz az
eljarashoz feltoltott dokumentumok PDF/A formatumban késziilnek el, keriilnek rogzitésre,
majd elbiralasra. igy hosszl tavon egy statikus irat formajat 6ltik. Eljarasjogi szempontbol ez a
moddszer kivaldan alkalmas az eljarasok lefolytatasara €s azok eredményeinek archivalasara. A
vizsgalatom az adott épitési tlizvédelmi eljaréas tervtartalmat elemzi, a hosszitavon fenntarthato,
teljes életciklust lefedd tlizvédelmi folyamat, azaz a tlizvédelmi halo fejlesztése szempontjabol.
A PDF/A alapti dokumentum a hagyomanyos papir alapt dokumentumokkal azonos moédon
ugyanis csak nagyon lassan képes kovetni a napjainkban tapasztalhaté dinamikus {itemi
valtozasokat, ¢s az egyes szakteriiletek altal eldallitott PDF/A dokumentumok Osszevetése
nehézkes. Egy 0sszetett épiilet esetében benyujtott tobb szaz oldalas, tobb kiilonb6zo eljarasban
benyujtott pl.: épitészeti tlizvédelmi-, beépitett automatikus tlizjelz létesitési-, beépitett
automatikus tiizoltd berendezés Iétesitési dokumentacid Osszevetése, a villamos szakagi, a
gépészeti, statikai, stb. szakagi tervek tlizvédelmi vonatkozasainak Gsszegzése €s komplex

ellenérzése nagyon Gsszetett, nagyon nagy szakértelmet igényld feladat.

Ebbdl az aspektusbol fejlesztési lehetdséget a 3D BIM moddszerben taldltam a kutatdsom
soran. A tobb mint 5 éves nemzetgazdasigi szempontbol kiemelt jelentdségli beruhazasok
(tobbek kozott: Varkert Bazar, NKE Sportkdzpont, NKE RTK oktatési épiilet és kollégium,
NKE Nagyvarad téri kollégium, NKE 16tér épiilet, MTA Humantudomany Kutaté Kozpont,
Karoli Gaspar Reformatus Egyetem, Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repiilotér épiiletei, stb.)
tlizvédelmi hatosagi-, szakhatosagi ligyeinek elbirdlasa soran szerzett tapasztalataim 9sszegzése

alapjan megallapithat6 volt, hogy a nagyméretli, osszetett épiiletek esetében:

o cgyrészt a specialis szakteriiletek kiilonbozd tervei, tervrészletei eltéréseket mutattak

egymastol, amelyek nem keriiltek szinkronizalasra

e masrészt a fenti tervellendr 4ltal észre nem vett hibdkat nagyon Osszetett és ezaltal

iddigényes modon lehetett azonositani az adott hatdsagi-, szakhatosagi eljarasban.
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Tobb hatosagi ligyintézd esetében pedig jellemzden rejtve maradtak ezek a hibdak,
amelyek kedvezObb esetben a kivitelezés tervezési, kedvezdtlenebb esetben a kivitelezés

fazisaban, vagy legrosszabb szituacidban a hasznalatbavétel fazisaban keriiltek napvilagra.
3.3.1. A katasztréfavédelem és a BIM

A fentiekkel kapcsolatban a 3D BIM alapu komplex tlizvédelmi eljaras nyujt megoldast,
amely moddszer 0j iranyt ad, 0j lehetdségeket kindl az elektronikus médon zajlo tlizvédelmi
hatdsagi-, szakhatosagi eljarasokban. Az IFC kiterjesztésiit BIM modellek 2. fejezetben kifejtett
létrehozasaval és tlizvédelmi alkalmazasaval olyan dinamikus modellek alkothatok, amelyek
nemcsak a tervezok, de a komplex tlizvédelmi hald valamennyi szerepldire is kifejtik kedvezd
hatasukat. Az épiiletinformacios algoritmusokkal kialakitott Osszetett —modellek
iitkozésvizsgald szoftverek alkalmazasaval ellendrizhetok, OsszevethetOk adott referencia
értékekkel. Példaul leellendrizhetd, hogy egy adott tlizgatlo falba beépitett nyilaszard tlizgatld-
e, vagy a tlizszakasz hatarként kialakitott falszerkezetet attord légtechnikai vezeték tlizgatlo
csappantyuval ellatott-e, stb. Ezeket az ellendrzéseket a kiilonb6zd szakagi tervezdk, az adott
projekt vezetd tervezoi, tervellendrei, de a kiilonbozé hatosdgok, szakhatosagok, igy a
katasztrofavédelem is elvégezheti. Erre a célra fejlesztett szoftverek mar rendelkezésre allnak,
tobbek kozott pl.: a Nemetschek Company altal fejlesztett Bluebeam Revu szoftver, amely BIM
modellek ellendrzésére alkalmas. Az épitdipar napjainkban kezdi felismerni a példaként
szolgalo, illetve hasonlo elveken mikodd szoftverekben rejld lehetdségeket. A civil szféra
szempontjabol megbizhatobb, pontosabb, gyorsabb, gazdasagosabb projektek érhetdk el ezzel
a modszerrel, mig hatosagi szempontbodl, elsOsorban tlizvédelmi hatdsagi-, szakhatosagi
szempontbdl pontosabb, gyorsabb, komplexebb tlizvédelmi tervbiralatok valosithatok meg,
amelyek mai 0sszetett, bonyolult épiiletek esetében mar hagyomanyos manualis modszerekkel,
a magas szinti tlizbiztonsag elérése szempontjabol, nem valdsithatok meg. Nem varhat6 el
egyetlen tlizmegeldzéssel foglalkozé iigyintézdtdl sem, hogy egy komplex tervezdcsapat altal
hosszt honapok alatt, korszerii technologiaval megtervezett épiiletet manualis médon, PDF/A
alapon elbirdljon, olyan modon, hogy az a komplex tlizbiztonsagot feleldsségteljesen lefedje.
A fentiek miatt tehat megoldasként a BIM modszer szolgal, amely ezéltal kulcsszerepet tolt be
nemcsak az innovativ mérndki modszerek, hanem a komplex tlizvédelem kiszolgalasat biztositd

tizvédelmi haloban is. [114]
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Az innovativ mérnoki modszerekkel létrehozott dinamikus modellek, amelyeket
ugyanezen alapon, e-kozigazgatas keretében, e-ligyintézés formajaban szamitogéppel segitett
ellenérzéssel vizsgalt meg, és birdlt el a tlizvédelmi hatosag, szakhatdsag, alkalmasak a
hasznalat soran, az épiilet teljes életciklusaban informaciokkal elldtni a hasznalokat, a
karbantartokat, az ellendrz6 hatosagot pl.: egy-egy tlizvédelmi hatosagi ellendrzés soran. Tehat
a tervezés soran 3D modon kédolt épiiletinformacid a ,tervezOasztaltol” az épiilet teljes
¢letciklusdban képes végig kisérni €és dinamikusan kezelni egy-egy épiilet komplex

tlizbiztonsagat.

A fentiek alapjan tehat a kitlizott célok megvalositisa érdekében a BIM alapt
tiizvédelmi modszer alkalmas egy 1j biztonsagi szintet nyljtani, amely megfelelé komponensek
esetében a katasztrofavédelem szakteriiletére vetitve egy ) mindséget hozhat létre. A
komponensek és mindségi paraméterek megalkotdsaval a biztonsag a digitalis allam nyujtotta
keretek kozott, a digitalis infrastruktira nyuajtotta lehetdségekkel élve, és digitalis kompetenciak
alkalmazasaval az e-kdzigazgatas utjan egy uj, a jelenleg megvaldsulonal magasabb mindséget

lesz képes elérni, olyan mddon kiterjesztett médon, amelyre jelenleg még nincs lehetdség.
3.4. A tiizvédelmi halo felépitése

Az innovativ mérnoki szemlélettel megvalosulo tlizvédelem a fentiek alapjan a
tizvédelmi haloval hozhato Iétre, a kezdeti tervezési tazistol egy tlizeseti beavatkozason at az

épiilet teljes elbontasaig, majd onnan ismételten kezdve az 4j életciklust.

A tlzvédelmi halo, mint egy matrix, tartalmaz minden informaciot az aktualis
tizvédelmi helyzetrdl, amelyet a haldzatra csatlakozd személyek felhdé alapti megosztott
rendszerekbdl elérhetnek. Az informacid6 mindig egy kozos tarhelyen van, amely valtozasa
minden iddpillanatban minden szerepld szamdra egyértelmii és folyamatosan nyomon
kovethetd. Gyakorlatilag folyamatos kontroll alatt 4ll, és a virtualis térben konnyedén elérhetd

valos idoben a szerepldk térbeli elhelyezkedésétol fiiggetlentil. [60]

Tehat az informécié elhelyezésre keriil egyértelmiien beazonosithaté médon a halora
(pL.: egy tlizszakasz hdmérséklete, ami egyértelmil azonositod kodot kap, pl.: I. tlizszakasz, egy
adott épiiletben, amely egy adott egyedi helyrajzi szdmon talalhatd). A tervezdk létrehozzak ezt
az informéciot, BIM alapt eljarassal virtudlis valosagga alakitjak, majd igény esetén elhelyezik
a kiilonbozd szimulacios szoftverekben elemzés céljabol. Itt tovabbi informaciokkal bovitik az
adott tlizszakasz adatait, amelyek Osszevethetdk valos tliztesztek adataival, mérnoki szemléleti

tlizvizsgalati eljarasok eredményeivel, szamitasokkal.
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Természetesen az adott szakkérdésbe tobb tervezd, tobb szerepld is bevonasra keriil,
akik azonos méddon hozzaférnek az informacidohoz és képesek bdviteni is azt. Végil az
informacié halmazt elemzik, értékelik, és kivalasztanak egy optimalis megoldast, amelyet mar
a digitalis allam kereteiben 1év elektronikus rendszerben helyeznek el, ahol a tlizvédelem
tovabbi szerepldje, az engedélyezo team is teljes kortien hozzafér az eredményekhez, amelyeket
az informaciot eléallitd szoftverekkel kompatibilis szamitogéppel segitett litkozésvizsgalattal
elbiral, ellendriz. Ahhoz, hogy a tiizvédelmi halo teljes mértékben kiszélesedhessen, a jelenleg
hasznalt ETDR rendszer PDF/A alapu statikus file rendszere nem alkalmas. Ezeket a statikus
file-okat dinamikus modell file-ok valtjak fel, pl.: IFC kiterjesztés. Természetesen a hatdsagi-,
szakhatosagi eljarasokra vonatkozo jogszabalyi kdvetelmények tovabbra is eldirhatjak egy-egy
idopillanat archivalt, PDF/A alapt rogzitését. Az ilyen rogzitett idopillanat, pl.: engedélyezési
fazis végterméke, az engedélyezési tervdokumentacio, kinyerhetd az adott BIM alapu eljaras
soran, de Osszességében tobbé nem végtermék, hanem egy igazolasi, dokumentalasi forma,

amely a komplex modell részét képezi. [79] [114]

25. abra Tiizvédelmi halo (készitette: szerzo)

127



3.4.1. Okos tiizvédelem az okos épiiletekben

A valds hozzaadott értékként 1étrehozott, mindenki 4ltal elérhetd felhd alapt dinamikus
file-ok lehetové teszik, hogy a mar okos késziilékekrdl is elérhetd e-naploba a kivitelezés
valtozasait is dinamikusan lehessen atvezetni, amely minden szerepld szdmara ismertté valik.
A megvaldosulast kovetden a tarhelyen egy megvalosult allapot jelenik meg, amely a
hasznalathoz az aktivan hasznalt passziv tlizvédelmi rendszerekbdl dinamikus hasznélatot
eredményez, amelyet nyomon kovethetiink késobb egy-egy ellendrzés, vagy tlizoltoi
beavatkozas sordn is. A kritikus helyek és idOpontok ismeretében pedig lokalis aktiv
tizmegeldzést hajthatunk végre a passziv rendszereinken is. A fentiek alapjan tehat

létrehozhato egy tlizvédelmi szempontbol 1étesitett okos épiilet. [86]

3D
algoritmiku
Tiizoltoi s tervezés

beavatkozd BIM rajzok

hasznéla! torténd

tervezés
»okos épiilet”

26. dbra Okos tiizvédelem az épiiletekben (készitette: szerzo)

3.4.2. Digitalis tiizolt6

A megvaldsult érzékeldkkel ellatott, mért tereknek kdszonhetden egy esetleges tlizesetre
a digitalis tlizolto a tlizvédelmi hald segitségével mar az okos késziilékén keresztiil a vonulas
soran valos tavolsagi felderités keretében fel tud késziilni, és a legbiztonsdgosabb és
leghatékonyabb beavatkozast tudja egy dontés segitd rendszer alkalmazasaval megvaldsitani.
Ezaltal a legkorszer(ibb beavatkozas véalhatna valora. A tlizoltasvezetd olyan informaciokkal

rendelkezne egy tlizeset helyszinére érkezve, amelyet mar gyakorlatilag tdvolsagi felderitéssel
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megszerez, amelyeket ma, ilyen mélységben sok esetben egy helyszini felderités soran sem tud

teljes mértékben megszerezni. [106]

A fentiek miatt, tovabba a dontést timogatd rendszereknek koszonhetéen kész tervek,
protokoll eljarasok allnanak rendelkezésére, amelyeket kombindlva, vagy a legmegfelelobbet
kivalasztva a beavatkozas gyorsasaga jelentésen megnd, azaz a tliz fejlodésének egy olyan korai
szakaszaban meg tud kezdédni a tiizoltas, amikor még nem fejlédik ki a teljes tér égése. igy
jelentdsen csokken a benntartdzkodok veszélyeztetettsége és a tlizkar. A beavatkozé tiizoltd
allomany biztonsaga jelentds mértékben nd, €s az oltdanyag felhasznalas is optimalizalhato.

[31]

Osszességében tehét, a fenti komplex tizvédelmi modszer hatasdra, azaz a tlizvédelmi
halo segitségével jelentds mértékben nd a tlizolto1 beavatkozas hatékonysaga, emellett egyenes
aranyban ndé a tlizoltdi beavatkozas biztonsaga is. Az okos eszk0zok alkalmazédsan tul a
beavatkozo tlizoltd egyéni véddeszkozeit is el lehetne latni érzékeldkkel, amely folyamatosan
vizsgalna a tlizolto életfunkcioit és a kozvetlen kornyezetének allapotat. fgy a személyes
biztonsag az épiiletekbe beépitett rendszereken tul jelentds mértékben fokozodna. Az épiilet és
az egyéni véddeszk6z a kompatibilitds elvén automatikusan szinkronizalodhat, ezéltal egy
kolesonds szimbidzis alakulhat ki az ,,0kos” tlizhelyszin és a beavatkozé alloméany kozott,

amely komplex biztonsagot nytjtana a tlizolté dllomany részére. [110]

Tovabba jelentds mennyiségli informaciot rogzitene a rendszer, amelyet a tlizvizsgalat
soran fel lehetne haszndlni. A tlizvizsgalati eljards sordn a beavatkozo allomanytol
megszerezhetd informécio, amelyet ma meghallgatas, elmondas utjan hajthatunk végre, egy
egészen 1) mindségben jelenne meg, egzakt adatokkal. Ugyanez igaz az épiilet informacios
rendszerébdl kinyerhetd mért, rogzitett adatokra is, amelyeket a tlizvizsgéalat soran érdemben
fel lehet haszndlni, értékelni, majd a levont tapasztalatok alapjan vissza lehet hatni a
tlizmegel6zés szakteriiletére. Olyan komplex rendszer képezhetd tehat, amelyben a tlizvédelem
valamennyi szerepldje egy kdzds nevezd altal egységesen foglal helyet, egységesen 1éphet fel
a sziikséges formdban és mértékben, akar a tlizvédelmi tervezés, tlizmegeldzés, akar a

kivitelezés, a hasznalat, vagy a tlizoltas, tlizvizsgalat soran. [120]

A virtudlis valosadgot képzé 3D BIM modellekben képesek vagyunk megfeleld
kapacitasu szamitogépes hattérrel, valdos idejii komplex tlizszimulaciok lefuttatasara is,
amelyekbe egy VR eszkozon: pl.: szemiivegen, sisakon keresztiil csatlakozhat, beléphet a

tlizolto is. Ezzel a médszerrel egy-egy tlizoltas taktikai, beavatkozési kérdése mar a tervezési
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fazisban tesztelhetd, kiprobalhatd, amely hatasara a tlizoltoi gyakorlat, a tlizoltdi beavatkozd

képesség tesztelhetd mdédon megjelenhet a tlizmegeldzés fazisaban.

A mérnoki szemlélettel és eszkozokkel elvégzett tiizvizsgalatok empirikus eredményei
alapjan virtualis teszttiizeket képezhetiink, amelyeket tlizszimulaciok formajaban lefuttathatunk
a BIM modelliinkben. [112] A valés idejii szimulaciok pedig lehetdséget nyujtanak a
beavatkozo tlizolté allomany beavatkoz6 képességének novelésére és ezen képesség
felhasznalasara a tlizmegeldzés szakteriiletén. A fentiekbOl az lathatd, hogy a komplex
tizvédelem, azaz a tlizmegeldzés, tlizoltds, tlizvizsgalat az innovativ mérnoki modszerekkel
létrehozott virtualis médszerek soran teljesen 6sszemosddik, teljes mértékben egységessé €s
elvalaszthatatlanna valik, amely hatdséara a tlizvédelmi komplexitas egy 0j, magas mindsége
hozhato létre. Ebben az 1) mindségben a tlizvédelem Gsszetett mddon jelenik meg az adott

épiilet teljes életciklusaban.
3.4.3. Ellenorzési lehet6ség

A tlzvédelmi haloval ndé a kiilonb6zdé tlizvédelmi ellendrzések (cél-, atfogod-,
utoellendrzés, stb.) mindsége €s hatékonysaga is. Egyrészrol a rendszerek ellendrzése digitalis
modon is elvégezhetd lesz, akar az e-épitésnaplo, akar egy-egy aktiv tlizvédelmi berendezés
mitkodoképességének ellendrzésérdl legyen szo. Ez természetesen nem helyettesiti a helyszini
¢lo ellendrzéseket, de az azokra torténd felkésziilést lehetové teszi, a folytonossag meglétét
nyomon kovethetové teszi, és az ellenOrzések lehetdségét kiterjeszti, azaz Osszességében
jelentés mértékben noveli a kontroll hatékonysagat. Igaz ez mind az lizemeltetéi, mind a
hatosagi teriilet szakemberei részére. Ezaltal az ellendrzés atlathatobba és folyamatosan
kontrollalhatova valik. Az épililetek tlizvédelmi 1étesitési eljarasainak e-ligyintézése mellett a

tizvédelmi hatosagi ellendrzések is atalakulnak e-ellendrzésekkeé.
3.5. Komplex tiizvédelem a komplex tiizvédelmi haléban

Osszességében tehat a komplex tlizvédelem tekintetében korbezar a folyamat, kialakul
a teljes kdlcsonhatds, és valamennyi tlizvédelmi szakteriilet egymasra hatasaval gyakorlatilag
megvalosul a komplex tiizvédelem. A fent mar kordbban példaként hozott aktivan alkalmazott
passziv tlizgatld alapszerkezet informaciot meghatarozzak a tervezésnél, majd értékelik, végiil
a kialakult adatok alapjan egy rendszer részeként engedélyezik. Az informéciot tovabb
hasznaljadk a kivitelezés, a termékgyartds soran, ahol mar nyujthatnak visszajelzéseket a
tervezOk felé. Mindenrdl informalodik a hivatdsos szakteriilet is, ellendrizhet, vizsgalodhat,

amely soran szintén visszajelzéseket adhat a gyartonak, tervezOnek. A haszndlat soran az
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lizemeltetd szakemberei is alkalmazzdk az informaciot, és megteszik a sziikséges
intézkedéseket, karbantartast, feliilvizsgalatot, illetve visszajelzéseket adnak a hatdsag,
szakhatOsag, a gyarto és a tervezo részére is. Végiil ugyanezt az informaciot képes alkalmazni
a beavatkozo tlizoltd ¢€s a tlizvizsgald szakember is egy-egy tlizeset soran és azt kovetden. A
tapasztalataikat pedig a tlizvédelmi halo segitségével ugyanarra a miiszaki megoldasra vissza
tudjak jelezni valamennyi korabbi szakteriilet, szakember részére. Gyakorlatilag egy teljes
egymasra hatas alakul ki, amely dinamikusan képes a tizvédelem fejlesztésére, a tlizbiztonsag

jelentds €s hatékony novelésére, egy-egy épiilet teljes €letciklusan ativelve. [79]

A tlizvédelmi hald a tudomanyos eredményeken alapuld fejlesztésekkel folyamatosan
bdvithetd, aktualizalhatd, az algoritmikus metodika miatt a tlizvédelmi szabalyozéas jogi
kovetelményeit képes lekdvetni, a tlizvédelmi eljarasrendekhez rugalmasan képes
alkalmazkodni. Végiil pedig kiterjeszthetd az épiiletek léptékébdl a telepiilések, varosok
szintjére is.

3.5.1. Okos varos és a katasztrofavédelem

A 2017. marcius 20-1 Magyar Kozlonyben megjelent az 56/2017. (III. 20.) Korm.
rendelet az egyes korméanyrendeleteknek az ,,0kos véros”, ,,okos varos mddszertan” fogalom
meghatarozasaval 6sszefliggd modositasarol. A kormanyrendelet hivatalosan is meghatarozza,

mit értink okos varos alatt:

Az okos varos olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és épitett
kornyezetet, digitalis infrastrukturajat, valamint a teriiletén elérheto szolgaltatasok mindségét
és gazdasagi hatékonysagat korszerii és innovativ informaciotechnologidk alkalmazasaval,

fenntarthato modon, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti.” [62]

A modszertan szerint véghezvitt, fenntarthat6 varosfejlesztés horizontalis szempontokat
— magas mindség ¢és hatékonysag, kornyezeti és gazdasagi fenntarthatosag, lakossag fokozott
bevondsa — érvényesit a szolgaltatdsok ¢és az infrastruktura fejlesztésében egyarant. A fejlesztés
¢s milkddtetés eszkoztaraba integralt informaciotechnoldgidk ezek eléréséhez és a fejlodés

nyomon kovetéséhez nyujtanak segitséget. [62]

Az okos varos alapvetden az EU Smart City Ranking és a Smart Cities Council index

rendszerén alapszik, melyek 6 alrendszert jelolnek meg:
1. Okos kormanyzas

2. Okos kozlekedés
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3. Okos kdrnyezet

4. Okos gazdasag

5. Okos életkoriilmények
6. Okos emberek

Az Okos életkoriilmények alrendszer alatt értjiik az élhetd varost, a személyes

biztonsagot és az egészségiigyi kondiciokat javito intézkedéseket. [62]

Ezen alrendszer részhalmazat képezi a katasztrofavédelem is, amely a biztonsag

tekintetében szervesen kapcsolodik az ide vonatkoz6 javito intézkedésekhez.

A kortars varosfejlesztésben vilagszerte fokozatosan egyre nagyobb szerep jut az 0j
technologiak alkalmazédsanak, amelyek koriilszovik, behdl6zzak mindennapjainkat. Akéar
igazgatasi, akar kozmi adatokrdl, vagy az {izleti szféra szegmenseirdl, vagy akar k6zosségi
halézatokrol legyen sz6, telepiilések fejlettségi szintjétdl fliggetleniil egyre nagyobb teriileten
sziiletnek tjitasok, amelyek takarékosabb fenntartast, személyesebb kommunikacidt, vagy
nagyobb biztonsagot, egyszoval javulo ¢életmindséget igérnek. Az 0j technolégiai eszk6zok,
alkalmazasok, a naprol napra rohamos mennyiségben ndvekvo adatmennyiség 6nmagaban nem
jelent megoldast a teleplilések fejlesztési €s hosszitavon fenntarthato kialakitdsara. A
hosszutavon fenntarthatd okoldgiai egyensuly, a stabil magas életmindség, a megnyugtatd
biztonsag olyan Osszetett feladatrendszer, amely stratégiai szemléletet és a sokféle szerepld

tartos partnerségét igényli.

A napjainkban zajlo 4. ipari forradalom hatasara elterjedt digitalis technoldgidk
Osszessége, halozata jelent0s tényezo lehet a megfeleld valaszok megadasaban. Az okos
okoszisztémaval kapcsolatos vizsgalatom célja a Smart city, azaz az okos varos
fogalomrendszere koré csoportosithatd fejlesztési viziok, modszerek ¢€s megoldasok
attekintése, értékelése a biztonsdg, szlikebb értelemben a tlizbiztonsdg tlizvédelmi halon

keresztiil torténd kiterjesztésének elemzése, a lehetdségek dsszegzése. [120]

Az okos varos, mint fogalom a 1990-es évek derekén jelent meg elsd izben, részben a
fenntarthatd novekedés, részben pedig a varosirdnyitasi rendszereket megreformalni kivano
elképzelések kapcsan. Ma az okos varos programok alapvetden két meghatarozo csoportra és

kisebb specialis projektekre oszthatok:
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1. Az 0ko-smart projektek, amelyek a 2000-es évektdl kezdve jottek Iétre, kiilonbdzo
z0ldmezds beruhazasok formajaban meginditott minta-projektek keretében. Ezen
alapvetéen Oko-beruhazasok keretében a smart megoldasok teljes eszkoztarat
integralni kivantak a telepiilésekbe. Ezek a projektek eltérd késziiltségi allapotban
vannak, egységes ¢s atfogd elemzést, messze mend kovetkeztetéseket egyelore még

nem lehet levonni a kisérleti projektek kapcsan.

2. A fenti demonstracios projekteknél sokkal hatdsosabbak a meglévd varosokban
atfogd stratégiaként vagy programelemként létrehozott és megvaldsitani kivant
projektek. Ebben a csoportban mar 1étezd varosokba, varosrészekbe integraljak az
okos Okoszisztémat, az intelligens kozlekedéstol, az e-kozmiirendszeren at az e-
kozigazgatasig, stb. Ezekben a projektekben az adat €s informacio alapt innovativ

technologiak kapjak a foszerepet. [120]

Vizsgalatom a 2. meghatdrozd csoportra terjed ki, azaz a meglévd telepiilésszovetbe

integralhato okos katasztrofavédelmi 6koszisztéma kialakitasanak fejlesztési lehetdoségeire.

Digitalis
allam

Okos
varos

Smart city

kozigazga
tas

27. abra Okos varos (készitette: szerzo)

3.5.2. Okos életkoriilmények biztonsaga a katasztréofavédelem altal

Az okos varos képes a katasztrofavédelem biztonsagi komponenseinek kiterjesztésére,
amely biztositja, hogy az egyes BIM alapon tervezett és lizemeltetett épiiletek csoportja az adott
telepiilésszovetben biztonsagi zonakként jelenjen meg. A kiilonbozd digitalisan rendelkezésre
allo telepiilésszerkezeti tervek kiillonboz0 oOvezetei a BIM rendszer 4ltal biztonsagi

mindségekkel ruhazhatdk fel, amelyek csoportositva dvezeti biztonsagi szinteket képeznek.
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A kiilonbozo biztonsagi szintekhez rendelhetd kockazatok hatdrozzak meg a
veszélyességi Ovezetek mérhetd hatarait, amelyeket a telepiilésrendezési eszkozoknél
figyelembe kellene venni. A BIM rendszernek kdszonhetden, a térinformatika alkalmazasaval
a teljes orszag lefedettségét el lehet érni, és elérhetové lehet tenni a digitalis allam keretében
valamennyi szerepld szamara. Ez a rendszer szolgalna az okos életkoriilmények biztonsagat a
legalapvetobb szinten, a telepiilésrendezés szintjén a katasztrofavédelem szempontjabol. Itt mar
nem csak digitalizalt 2D-s platformrél beszélhetiink, hanem egy kiterjesztett valdosagot
megjelenitd €és hasznalod alkalmazasok segitségével egy virtudlis valdosagrol, amely az eddig

ismert legmagasabb biztonsagi szintet képes létrehozni.
3.5.3. Okos varos fejlesztési modell és monitoring rendszer

Az okos varos fejlesztési modell az adott telepiilés integralt telepiilésfejlesztési
monitoring rendszer kereteit. Ezaltal az intelligens megoldasok bevezetésével egy hosszatavu

fenntarthatosag épithetd fel. [121]

A biztonsag kérdésének fenntarthatdosagat is ezek az intelligens megoldasok alapozzak
meg. A hosszitava fenntarthatosag elvén tervezett épiiletek rendszerelemei, intelligens
épiiletinformaciokkal modellezve, a tervezett kockazatok elemzésével racionalizdlhato és
optimalizalhaté a védekezés kiépitésének mértéke. A stratégiai szinten kezelt biztonsagra
tervezett intelligens épitett kdrnyezet monitoringozhatd, igy az esetleges kockéazatnovekedések
mar a kezdeti fazisokban észlelhetové valnak, és a sziikséges biztonsagi intézkedések korai
szakaszban kezelhetok lesznek. Ezzel a metodikdval megvalosul a biztonsagos hossza tava
fenntarthatosag, egy okos telepiilésszovetre, okos telepiilésre kiterjesztett biztonsagi iranyitasi

rendszer alkalmazasaval.

Masik fontos aspektusa a monitoring rendszer altal nyert informaciok adatbazisban
torténd gylijtésének, hogy az eredmények értékelésével az elkdvetkezd tervezések soran a
tapasztalt, mért, egzakt eredmények figyelembevételével hatékonyabb megeldzés érhetd el,
amely folyamatosan az informacios bazis ndvekedésével egyre hatékonyabba valik, azaz egy
olyan folyamatosan ndveked6 spiralt képez, amely nagy adatbazisok kiépitését teszi lehetdveé.
A rengeteg informacid, a folyamatosan monitorozott 6koszisztéma mesterséges intelligenciaval
felruhazva pedig Ontanuld, onfejlesztd folyamatok leképzésére lesz képes. Tehat a rendszer a

kiilsd tényezok altal, kiilsé hatdsokra, valamint 6nmagétdl, automatikusan is fejlédni fog.
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3.5.4. Okos katasztrofavédelem az okos varos struktiraban

A katasztréfavédelem megel6z6 és beavatkozd képességei az okos varos rendszerben a
hossz tava fenntarthatésag szempontjabdl soha nem latott mindségre ndvelhetok. A
térinformatikai modellek segitségével, dinamikus és digitalis alaptérképek felhasznalasaval a
teleptilésrendezés eszkozeinek kialakitasanal aktivan integralhatdé a katasztrofavédelem

biztonsagi szempontrendszere, amely a megeldzés elsé- és alappilléreként mitkddhet.

A digitalis teleplilésrendezési  eszk6zok térinformatikai tdmogatottsaggal 3D
kiterjedésti, egzakt veszélyességi zondkra bonthatdk, amely telepiilésszovetekbe az egyes
épiiletek egyedi modon azonositva elhelyezhetok. Az épiiletek informaciokkal kodolhato,
valamint informdacidkat ado elemek Osszességeként helyezkednek el a digitalis térképeken,

digitalis telepiilésszovetben.

Az egyes ¢épiiletek BIM alapon torténd tervezésével a legkisebb védelmi egység is, pl.:
egy tlizszakasz azonosithatd, kdvethetd, ellendrizhetd hosszi tavon, felhd alapti informatikai
rendszereken alapuld6 monitoringozas utjan. Ebben az infokommunikécios rendszerben
kiilonb6zo szereplok (hatosagok, tervezok, lizemeltetdk, stb). egy térben és valds idében okos
eszkozok alkalmazasaval barhonnan naprakész informacidkkal rendelkeznek, amelyek
birtokaban a veszély legkorabban azonositott jelére a sziikséges intézkedéseket képesek

megtenni.

A beavatkozo tizoltd allomany beavatkozd képességét ndvelni fogja a digitalisan 3D
alapon azonosithat6 tiizoltasi felvonulasi teriiletek, felvonulasi utak, mint az okos kozlekedés
rendszerelemeinek valds idejii adatai. Az e-kozmiihalozat digitalizalt tlizcsapjai, vagy a riasztas
tényét felismerd, €s a vonulas folyamatat segitd modon kisérd smart kozlekedési halozatok,
amelyek iranyitjak a forgalmat, mitkddtetik a jelzélampakat, informaciot szolgaltatnak mobil
eszk6z0kon megjelenithetd alkalmazasokban, stb. Az e-kozmiihalozat adataihoz integralhatova
tehetok a mértékado tlizszakaszok adatai, amelyek meghatdrozzak az oltdviz igény mértékét,
és az oltovizforras 3D elhelyezkedését. Gyakorlatilag a ma ismert és alkalmazott TMMT-ket
aktiv, dinamikusan mddosithatd, valos idejii okos varos rendszer véltja fel, amelyre kiterjesztett

tlizvédelmi halo biztositja a sziikséges informaciokat egy esetleges tlizoltdi beavatkozashoz.
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Az okos varosba integralt biztonsagi halo kiterjesztésével folyamatosan egyre nagyobb
teriiletek fedhetdk le, mig végiil Magyarorszag teljes teriiletére kiterjedhet a lefedettség. A
monitoringozas altal készitett adatbazisok, amelyek a megel6zési paramétereket eleve
tartalmazzdk, a beavatkozasok ¢és beavatkozasokat kovetd vizsgalatok adatival olyan
visszacsatolasi rendszert képeznek, amely a kdvetkezo tervezések fejlesztését empirikus uton
nyert eredményekkel tamasztja ala. A mért adatok kiterjesztése a szimulacids eszkozok
nyUjtotta tervezési lehetdségek soran validalt és verifikalt eredményként felhaszndlhaté a

veszélyek prognosztizalasahoz.

A katasztrofavédelem hivatasos szervei az e-kozigazgatas keretében eljarva komplex
hivatalos eljarasok lefolytatasara is képesek lesznek, amely mar az okos varosok platformjan

torténhet, a digitalis allam ny0jtotta informatikai infrastruktiraban.

A fentiek alapjan a legkisebb épitett kornyezeti elem (pl.: egy épiilet) intelligens
épiiletinformacios tervezésével a katasztrofavédelem mar a virtudlis modell sziiletésénél
csatlakozik a megfeleld védelem kialakitasa érdekében. Az egyes épiiletek telepiilésszovetei,
Ovezetei az okos varosban egységes, jo1 kovethetd és monitoringozhat6d szisztémat alkotnak,
amely az informatikai infrastrukturanak koszonhetden kiterjeszthetd az egész orszag teriiletére.
Adatbazisok szintjén pedig kiterjeszthetd az EU azonos adatbazisaira is, amely mar tobb szaz
millios lakossag mélyen tagolt, orszaghatarokon ativeld biztonsagat szolgalja. A katasztréfak
hatarokon ativeld hatdsai miatt ez a megoldas szolgdlna a leghatékonyabb és legatfogobb

védelmi rendszer kiépitését hosszutavon.

A robotika, mint a kovetkezé informacidés forradalom eloképe a fenti rendszerbe
Osszefliggésszeriien integralhato, igy veszélyhelyzetben a kockazatos emberi beavatkozasok
mértéke csokkenthetd lesz. Az okos ¢épilileteken keresztil az okos varosok okos
Okoszisztémajaba integralhatd robotizalt biztonsdgi rendszerek nagymértékben 1jabb
lépcséfokkal novelik majd a biztonsag szintjét a katasztrofavédelem teriiletén. A fentiek alapjan

igazolhatd, hogy ma mar taldn ez sem csak egy futurisztikus vizio.
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3.5.5. Okos katasztrofavédelem és a kozosségi halo

Az okos 0koszisztéma a lakossag életét és mindennapjait atszovo kozosségi haloban
altalanos moédon kiterjeszthetd. A kiterjesztés eredményeként a biztonsdg 0j mindsége
kozvetlentil eléri a lakossagot. Egy katasztrofa helyzetr6l, tizvészrol, veszélyhelyzetrdl, stb. a
lakossag az okos Okoszisztéma rendszerén keresztiil ellendrzott és hiteles informaciokkal
kertilhet ellatasra. A tajékoztatason tul idoben azonnal kozolhetdk a 1étfontossagu, majd egyéni
kiegészitd informaciok a sziikséges teendokrdl, a lehetséges veszélyekrol. A kozvetlen
kommunikaci6é a veszélyhelyzettel érintett kzosség biztonsagat szolgalja, az adott észlelést
kovetden, a monitoring rendszereknek koszonhetden, a lehetd legrovidebb idon belill. A
hivatasos és az Onkéntes beavatkozd allomany riasztdsaval egy idében a lakossagvédelmi
intézkedések is mar tavolsadgi helyzetbdl megkezdhetdk. [22] Megfelelé applikacidkon
keresztiil a beavatkozo6 allomany visszajelzéseket kap a lakossag megkezdett tevékenységérdl,
igy mar a tavolsagi felderités soran informdciokat szerez a lakossagi intézkedésekkel
kapcsolatban, még a karhelyszinre érkezés elott. Ez az 0j tavolsagi, eldzetes lakossagi
intézkedés a ma ismert és alkalmazott lakossagi intézkedések ) mindségét szolgaltatja. [dében
jelentésen kordbban megkezdhetd, megfeleld applikacidk alkalmazasdval mar egy okos
késziiléken keresztiil minden lakossagvédelmi tdjékoztatas kozolhetd az észlelést kovetd 1-2
percen beliil, a riasztassal parhuzamosan. A lakossag megfeleld informaciot kaphat a felmertilt
veszélyhelyzetrdl, annak mértékérdl, a sziikséges teenddkrdl, a lakossagvédelmi helyek,
atmeneti elszallasolast biztositd helyek elhelyezkedésérdl, az odajutas térképes elosegitéséral.
Az esetleges kitelepités menetét, a teenddket a térinformatikai rendszer tamogatasaval okos
eszkozokrol kovetheti a lakossag, és egyszerlien visszajelezhet, hogy biztonsagban megtortént-
e egyénenként az intézkedés végrehajtasa. Az okos késziilékekben taldlhato GPS hely/helyzet
meghatarozo- és navigacids rendszer informacidkkal szolgdl mind a lakossag, mind a
beavatkozd allomany részére. A védelmi igazgatasba integrdlva az okos katasztrofavédelem
rendszerét a veszélyhelyzeti kdzpontokbol professzionalis modon koordindlhat6 €s irdnyithato
a veszélyelharitds: a beavatkozas, a lakossdgvédelem, késébb pedig a biztonsagos rend
visszaallitasa. A teljes, atfogd védelmi igazgatds (1j mindségként jelenhet meg kozvetleniil a
lakossag koreiben. Ez a védelmi halo a kezdeti néhany perc elényt az id6 mulasaval orakra,
sz€lsdséges esetekben napokra megnovelheti, amely altal tobb emberi élet megmentése

valosulhat meg.
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A fenti algoritmus alapjan a tlizvédelmi hasznalat rendszerei is atalakulnak. Egy kitirités
terv A/4-es nyomtatott, kozlekedd rendszerben kihelyezett verzidja helyett valds idejil
informéciokkal képesek lesziink ellatni alkalmazasokon keresztiil az adott veszélyeztetett
helyen tartdzkodd személyeket, akik a sziikséges teenddkrdl €16 instrukciokat kapnak mobil
okos eszkozeikre. Tehat a tizvédelmi-, katasztrofavédelmi hald kialakitasa hosszutavon,
messzemend moédon megvaltoztatja a fejlett technologiai rendszereknek, €s azok innovativ
modon torténd felhasznalasdnak hatasara nemcsak a komplex tiizbiztonsagot, hanem a teljes

katasztrofavédelmet is.
3.6. Tiizvédelmi mérnok képzés

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az egyre bonyolultabb, dsszetettebb miiszaki,
mérndki megolddsok kialakitdsa, ellendrzése, elbirdlasa, stb. magas szinten kvalifikalt
szakember gardat, kompetens tlizvédelmi mérndkoket igényel mind a civil-, mind a hivatasos
szféra szegmensében. Ennek az igénye, a mar napjainkban tapasztalhaté szakemberhiany miatt,
a Beliigyminisztérium részérdl is felmeriilt, amely kapcsan Magyarorszag beliigyminisztere
kérte egy oOnallo tlizvédelmi mérnok képzés felallitasi lehetdségének megvizsgalasat.
Napjainkban a magyar felsdoktatasi rendszerben 6nall6 tlizvédelmi mérndk képzés nincs. Ma
a tlizvédelem, mint szakirany abszolvalhatd, tovabba tlizvédelmi szakmérnok képzés keretében
sajatithatd el, mar meglévd mérndki képesitést kovetden. Mivel jelenleg nincs a hazai
fels6oktatasi intézményekben ©6nallo tlizvédelmi mérndk képzés, ezért nem biztositott az
érintett gazdasagi szereplok ¢és a katasztrofavédelem szamara megfeleld mindségi ¢€s
mennyiségi szakemberdllomany (a Magyar Mérnoki Kamara Tlizvédelmi Tagozata szerinti évi

40-50 10), igy indokoltta valt az 6nall6 tlizvédelmi mérndk (BSc) alapképzés létrehozésa. [70]

Az alapképzési szakalapitdst kovetéen indokolt lehet egy tlizvédelmi mérndok
mesterképzési szak létesitése, valamint a nem tlizvédelmi mérndk végzettségli mérnoki

szakképzettséggel rendelkezdk részére tlizvédelmi szakmérnok képzés bevezetése. [98]

A fenti hidny potlasa érdekében, a folyamatosan novekedd mérnoki igény kielégitésére,
kompetens személyek képzése céljabol 2017 ota az NKE KVI folyamatosan késziti elé az
onallo tlizvédelmi mérndk alap- és mesterképzést. Ennek a folyamatnak szerves részeként a
mérnoki szemléletli, alapvetden mérndki tantargyi program, kurzusok -eldkészitésében
érdemben részt vettem, és veszek részt jelenleg is. A szakinditasi munka folyaman a kutatdsom
eredményeit felhasznaljuk, amely alapjan a tlizvédelmi mérnoki kurzusok tematikdja és

tantargyi 0sszeallitasa megtorténik.
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A tlizvédelmi mérndk alapképzés 1étesitésével az alabbi kompetencidk érhetdk el:

e az ¢pitésiigyi tlizvédelmi tervezdi tevékenység folytatdsahoz sziikséges tlizvédelmi
mérnoki felsGoktatasi végzettség (tervezési jogosultsag) megszerzését megalapozo

ismeretek megszerzése;

e atlizvédelmi szakértdi tevékenység végzéséhez sziikséges ismeretek megszerzése a
tizvédelmi szakteriileteken (épitmények tlizvédelme, tiizoltd technikai eszkozok,

ipari tlizvédelem, tlizvizsgalat);

e Dbeépitett tlizvédelmi berendezés tervezOre ¢€s kivitelezOre vonatkozd tlizvédelmi
szakvizsga bizonyitvany megszerzéséhez kapcsolodd képesitési kovetelménynek

valo megfeleldség biztositasa;

e a gazdalkodé szervezetek tlizvédelmi szakédgazataiban foglalkoztatott felséfoku
szakképesitéshez kotott katasztrofavédelmi, polgari védelemi, iparbiztonsagi és
tlzvédelmi beosztasokhoz tartozd6 miszaki tervezési, szervezési, elemzési és

értékelési feladatok végrehajtasa.

e a hivatdsos katasztrofavédelem tiizoltosagi ¢€s tigyeleti szakterliletén, az
onkormanyzati, a létesitményi tlizoltosagok, illetve az dnkéntes tiizoltd egyesiiletek

tizvédelmi szakbeosztasaiban végrehajtandd miiszaki mérndki feladatok ellatasa.

A tlzvédelmi mérnok képzésben ¢érintett épitmények tlzvédelmével kapcsolatos

orszagos szakmai kamarak, amelyekkel torténd egyiittmiikodés indokolt:
e a Magyar Mérnoki Kamara Tlzvédelmi Szakmai Tagozata,
e a Magyar Mérnoki Kamara Beépitett Tizvédelmi Berendezések Tagozata,
e a Magyar Epitész Kamara Tiizvédelmi Tagozata,
e az Epitdipari Vallalkozok Orszagos Szovetsége.

Az orszagos kamardk képviselik az épitésiigyi tlizvédelmi tervezdi tevékenység és a

tiizvédelmi szakértdi tevékenységekkel kapcsolatos képzési kdvetelményeket.
A tlizvédelmi mérndk képzés alapvetden harom ismeretanyag csoportra bonthato:
1. alapoz6 ismeretek:
1.1.1. természettudomanyi-,

1.1.2. gazdasagi-,
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1.1.3. human ismeretek
2. szakmai torzsanyag ismeretei:
2.1.1. altalanos muszaki alapoz6 ismeretek
2.1.2. tltzvédelmi miiszaki alapoz6 ismeretek
3. differencialt szakmai ismeretek:
3.1.1. Aaltalanos tlizvédelmi mérnoki ismeretek
3.1.2. 1ipari tlizvédelmi mérnoki ismeretek

A 3. 6 csoportba, azaz a tlizvédelmi mérndki szakmai tantargyak csoportjaban tervezett

tantargyak tobbek kozott:
e I¢tesités és hasznalat tizvédelme, azaz a tiizmegelozés
o tlizvédelmi tervezeés:
= ¢pitészeti tlizvédelem
= beépitett automatikus tiizjelz6 rendszerek
= beépitett automatikus tlizolt6 rendszerek
= ho- ¢és fiist elleni védelem rendszerei
e tlizeseti diagnosztika €s rekonstrukcid
e tlizvédelmi mérndki modszerek:
= szamitogéppel segitett BIM tervezés
= szamitogépes szimuldciok
Tehat a napjainkban a civil szféraban tapasztalt mérnoki igények, a katasztrofavédelmi
szervek hivatasos munkatarsainak mérnoki kompetencidval torténd fejlesztése, tovabba a

kutatdsomban Osszegzettek alapjan megallapithato, hogy a fent 6sszefoglalt tizvédelmi mérnok

képzés kialakitasa sziikséges és elengedhetetlen a fejlodés fenntartasa érdekében. [98]
3.7. Komplex tiizvédelem a tiizvédelmi haloban

A katasztréfavédelemben a komplex tlizvédelem a szereplok nagymértékii
heterogenitasa és az épiilet-ember-tliz paraméter harmas egymasra hatdsanak idébeli dinamikus
valtozasa olyan kritikus kockézatl fehér foltokat okoz egy épiilet teljes életciklusat tekintve,

amelyek jelentds mértékben csokkentik az épiilet tlizbiztonsagat. Megallapithato, hogy mérnoki
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modszerek innovativ és kombindlt alkalmazdsaval — az egyedi tlizvédelmi kérdések
megoldasan tal — a tlizvizsgdlat mérnoki eredményei €s tapasztalatai alapjan kockazatos
iddszakok és helyek hatarozhatok meg, amelyekre egzakt modon tervezhetd a hasznalat. Ez a
modszer az innovativ mérnoki modszer, amely egy szertedgazo, korszerii szamitdogéppel
segitett elemz6, értékeld modszer. A 3D BIM alapu tervezéssel és a felhd alapi korszerii
infokommunikacids rendszerek alkalmazasaval aktivva tehetjik a passziv tlizvédelmi

eszkozeinket. [4]

A fentiek alapjan gyakorlatilag az aktiv, vagy reaktiv modon alkalmazott passziv
tizvédelmi rendszerek mikodtetésével egy 1) tipust dinamikus hasznalati szabdlyrendszer
alakul ki, amely folytonosan biztositja egy épiilet teljes ¢letciklusan at a biztonsagot. A komplex
tiizvédelem szerepldi a digitalis dllam rendszerében virtualis modon egy térben és idoben
tevékenykedhetnek, homogén modon igy egy 0j tipust, mérnoki szemléletii tiizvédelmi halo
szolgalhatja a biztonsdgot a tervezés elsd lépésétdl a tlizoltdi beavatkozas szervezésén, az
ellenérzéseken at az épiilet végleges elbontdsaig. A mai felgyorsult vildg tempodjat kovetd
tizvédelem innovativ megvalositdsdhoz a mar megkezdddott szemléletvaltas kiszélesitésére €s

felgyorsitasara, a tlizvédelmi képzés tudatos mérnoki szemléletii atalakitdsara van sziikség.

Albert Einstein gondolata nyoman: a katasztrofavédelem ¢€s az altala nyujtott
tiizbiztonsag, amit létrehoztunk, gondolkoddsunk eredménye. Nem lehet megvaltoztatni,
megujitani kizarolag jogszabalyokkal, csak akkor, ha gondolkodasunkat, szemléletiinket is
megvaltoztatjuk. Ennek egzakt modon jarhat6 utja a tudomanyos alapokon nyugvo megoldasok

keresése.

A katasztrofavédelem fejlesztésének lehetdségét az innovativ mérnoki modszereken
alapulé komplex tiizvédelem fejlesztésében latom, amely létrehozhatdo a digitdlis allam
keretein beliil a rendelkezésre 4ll6 infokommunikacios eszkozok alkalmazasaval. A komplex
tizvédelem megvaldsulasaval a katasztrofavédelem egy 0j mindsége jonne létre, amely a

biztonsagot egy magasabb szintre emelné.

A rendszer okos varosok programban torténd megvalositasa és kiterjesztése egy atfogo,
egységes katasztrofavédelmi halo kialakitasat képezné, amely Magyarorszag teljes teriiletén
szolgalnd a biztonsdgot. A digitalis allam strukturdjadban monitoringozéas Utjan empirikus
modon nyert, mesterséges intelligenciaval bdvitett egzakt adatbazisok megosztasaval az

Eurdpai Unio teljes teriiletére kiterjeszthetd katasztrofavédelmi halé hozhat6 Iétre. [79]
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3.8. A fejezet eredményeinek osszefoglalasa, az elvégzett vizsgalat tomor leirasa,

részkovetkeztetések

Az utolsé fejezetben arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy hol alkalmazhat6 az a
metodika, amit az elsd fejezetben definidltam, a masodikban meghataroztam a
megvaldsitasanak modszertanat és eszkozrendszerét. A valaszt a 4. ipari forradalom
vivmanyaként 1étrehozott virtualis informatikai rendszerek fogalomkore €s az épitett kdrnyezet
hatarfeliiletén, az 0j lehetoségek tarhazat tartogatd okos dkoszisztémaban: okos épiiletekben,

okos varosokban, digitalis allam keretei kozott fedeztem fel vizsgalataim eredményeként.

Levezettem, hogy innovativ mérndki modszer alkalmazisaval az épiiletek teljes
életciklusara kihatd, hosszutdvon fenntarthato tlizbiztonsag alakithato ki, amely moddszerrel
megalkotott terv informaciéi hordozhatok, dinamikusan alakithatok a hasznalat teljes
iddintervallumaban. Az innovativ mérnoki modszerekkel megalkotott BIM alapt dinamikus
modellekbe kodolt tlizvédelmi informacidk, tlizvédelmi szempontbol okos épiiletek
létrehozasara alkalmasak, amelyek egy 1j, a napjainkban alkalmazott tiizbiztonsagnal

magasabb védelmi szintii, atfogobb tiizbiztonsagi mindséget alkotnak.

Igazoltam, hogy egy-egy tlizvédelmi szempontbdl okos épiilet teljes életciklusara
komplexen kiterjesztett stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtualis
valosagot képezhetiink, amely elektronikus alkalmazasaval egy tlizvédelmi halét alakithatunk
ki. A kor igényeinek megfeleld, mérndki szemléleten alapuld, komplex tlizvédelem hatékony,
eredményes, €és hosszitavon fenntarthatdé megvaldsitdsdhoz mind a civil, mind a hivatésos
tizvédelmi szféra teriiletén magas szinten kvalifikalt tizvédelmi mérnokok egyetemi szintii

képzésére van sziikség.
A fentiek alapjan az alabbi részkovetkeztetésre jutottam:

Bebizonyitottam a fenti 6sszefliggések alapjan, hogy a tlizvédelmi haloban a megfeleld
tiizvédelmi mérndki kompetencidval rendelkezd szereplék egy térben (virtudlis valdsag) és
valos idében foglalnak helyet. Ennek eredményeként mind a tervezés, a kivitelezés, a hasznalat,
a hatosagi-, szakhatdsagi eljarasok terén 10j, magasabb mindségli tlizbiztonsdg hozhato létre,
amely integralhatd napjaink katasztrofavédelmi atfogd rendszerébe. (3. szamu tudomdnyos

eredmény)
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OSSZEGZES

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

1. A heterogén tlizvédelem épiiletek teljes ¢letciklusat atfogd, tiizvédelmi szempontbol
kritikus idébeli egységeket feltard, az épiiletek tlizvédelmi egyenstlyi allapotait kezeld,

hasznalatorientalt tizvédelmi koncepcid fejlesztésének teriiletén:

Az els6 fejezetben kutatasi célkitlizésem volt a komplex tlizvédelem szereploinek
idOben ¢és térben betdltott szerepének elemzése, €s ebbdl adodoan az épiiletek tlizvédelmi
helyzetiik szerinti egyensulyi allapotanak a teljes életciklusra vonatkozo vizsgalata alapjan egy-
egy ¢pilet tekintetében a hasznalatorientalt, stabil egyenstlyi allapotot eredményezd
tizvédelmi koncepcid kialakitasanak analizalasa. A célkitiizésemnek megfeleléen a kdvetkezd

fobb megallapitasokra és kdvetkeztetésekre jutottam:

1.1. A tlzvédelem civil és hivatasos szféraban elhelyezkedd szerepldinek
rendszerezésével azonositottam az adott szereplok tlizvédelemben betdltott térbeli és iddbeli

szerepét, amely integralhato az épiiletek tlizvédelmi céla életciklus elemzésébe.

1.2. Az ¢épiiletek ismert, altalanos ¢letciklus elemzésébe integralt tizvédelmi céla
¢letciklus elemzéssel feltartam, azonositottam a tlizvédelem térben és idében heterogén

szerepléinek vizsgalataval a tlizvédelmi helyzet kritikus iddintervallumait, kritikus helyeit.

1.3. Azonositottam ¢és definidltam a tlizvédelmi célu épiilet ¢életciklus elemzés
modszertanat, amellyel kiegészitettem az altalanos, jellemzden energetikai célu épiilet

¢életciklus elemzések modszerét.

1.4. A kritikus helyek és iddintervallumok ismeretében az épiilet-ember-tiiz paraméter
harmas bevezetésével felllitottam, prognosztizalhatova tettem az adott épiilet tlizvédelmi

helyzetének egyensulyi allapotat.

1.5. Adaptaltam a tlizvédelmi helyzet egyensulyi allapotainak tényezdit, az épiilet-
ember-tliz paraméter harmas definidlasdval azonosithatova tettem a tlizvédelmi helyzet
egyensulyi allapotainak szélsdértékek felé tolddasait, azaz a stabil és instabil egyensulyi

allapotok értékeit.

1.6. Az 1.1-1.5. alapjan bebizonyitottam, hogy kialakithatdé egy, az épiiletek teljes

életciklusat lefedd, stabil tlizvédelmi egyensulyi allapotban 1évé atfogd, hasznalatorientalt
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tlizvédelmi koncepcid, amely kialakitasanak alapvetd modszertanat levezettem. (1. szdmu

tudomadnyos eredmény).

A fentiekben 0sszegzettek alapjan igazoltnak latom az 1. hipotézisemben foglaltak

teljesiilését, amely szerint megalapozottnak vélem az 1. szaimu tudomanyos eredményt.

2. A vonatkoz¢ tlizvédelmi jogszabalyi eldirdsok szerinti szamitdgépes szoftverekkel

segitett innovativ épitészeti tizvédelmi mérndki tervezés modszerének kutatisa teriiletén:

A masodik fejezetben kutatasi célkitizésemként hatdroztam meg egy virtudlisan
felépitett ¢épliletinformacios modellezéssel megalkotott ¢éplilet szdmitogépes szoftveres
szimulacidval torténd vizsgalatat, annak innovativ mérnoki szemlélettel torténd alkalmazasi
lehetdségeinek, ezaltal a jelenlegi tervezési €s engedélyezési gyakorlat fejlesztésének
elemzését. A célkitizésemnek megfelelden az aldbbi fObb megallapitdsokat ¢és

kovetkeztetéseket vontam le:

2.1. Igazoltam, hogy a napjainkban alkalmazott un. mérnoki modszerek tlizvédelmi
teriileten torténd felhasznalasa nem kezeli komplex modon, az épiiletek teljes é€letciklusara
kiterjedden egy atfogo tlizvédelmi koncepcio szerinti kialakitds megvaldsitasat. Sok esetben
részfeladatok specialis, jellemzden a vonatkozo tlizvédelmi eldirdsokhoz képest kedvezobb
kialakitasanak céljabol alkalmazzédk a mérnoki megoldasokat, amely hatdsara felborul egyes

épiiletek egységes tlizvédelmi koncepcioja.

2.2. A 3D képességekkel ellatott, szamitogéppel segitett szoftveres tervezd ¢és
modellez6, CAD alapu épiiletinformacidos modellezés (BIM) gyakorlati alkalmazéasa soran
tervezhetdk, megvaldsithatok virtualis modellben a vonatkozé tlizvédelmi jogszabalyok altal

eloirt thizvédelmi paraméterek.

2.3. A validalt és verifikalt tizvédelmi mérndki modszerek teljes mértékben BIM
modellként torténd felhaszndlasaval, a tlizmegeldzés-tlizoltas-tlizvizsgalat valds egymadsra
hatdsainak eredményeként értékelt és létrehozott adatbazisainak, tovabba hasznélatorientalt
tervezési metodikdinak végrehajtdsdval a napjaink gyakorlatdban elterjedt és alkalmazott

mérndki modszerekhez képest pontosabb eredményeket alkothatnak a tervezés soran.

2.4. Az altalanos tlizvédelmi mérnoki tervezést segitd szoftverek specidlisan
haszndlatorientalt alkalmazasa, azaz a kvantitativ médon elért eredmények kvalitativ

modszerekkel elmélyitett mindségi elemzésébdl fakadd adatbazisok létrehozasaval egyedi
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épitészeti terek tlizvédelmi szempontl, valdésaghoz kozelalldo modellezése is megvaldsithatd

szimulacios eljarasokkal.

2.5. A BIM alapu tlizvédelmi jogszabalyi kovetelményekkel ellatott dinamikusan
hasznalhat6 modellek lehetové teszik a tlizvédelmi algoritmusok alkalmazéasat, amelyek

komplex algoritmikus tervezést tesznek lehetdvé a tlizvédelmi tervezés folyamataban.

2.6. A 2.1-2.5. alapjan levezettem, hogy az algoritmikus tlizvédelmi paraméterekkel
kodolt, valamint az egyedi mddon, szamitogéppel segitett, validalt, verifikalt tlizvédelmi céla
szimulacios szoftverekkel készitett dinamikusan kezelhetd BIM modellek alkalmazasaval egy
uj, a jelenlegi mérnoki eljarasokhoz képest pontosabb, kdvethetdbb, atlathatobb, ezaltal jobb
mindségli, tehat tlzvédelmi szempontbdl biztonsdgosabb innovativ mérndki modszer

fejleszthetd. (2. szamu tudomdnyos eredmény)

A fentiekben Osszegzettek alapjan igazoltnak vélem a 2. hipotézisemben foglaltak

teljesiilését, amely szerint megalapozottnak latom a 2. szami tudomanyos eredményt.

3. A digitalis allam keretei kozott, az e-kozigazgatas vonatkozd rendszereiben zajlo,
hazai tlizvédelmi hatosagi- és szakhatosagi eljarasok ujszerti rendjének, valamint az innovativ
mérnoki modszerekkel 1étrehozott okos épiiletek tlizbiztonsdganak innovativ rendszerekben
rejlo tlizvédelmi halo kifejlesztésének, €s az okos varosok programba illeszthetoségét kutatasa

teriletén:

A harmadik fejezetben kutatasi célként tiiztem ki a hazai tlizvédelmi hatosagi- és
szakhatdsagi eljarasok, modern informatikai alapokon nyugvo, az innovativ mérnoki
modszerekkel létrehozott okos épiiletek tlizbiztonsdganak innovativ rendszerekben rejld
lehetdségeit alkalmazo, tizvédelmi halo kifejlesztése altal, és az okos varosok programba
illeszthetdsége révén létrehozhatd 0j tipus rendjének vizsgalatat, a gyakorlati felhasznalas
céljabol. A célkitlizésemnek megfeleden az aldbb felsorolt fobb megallapitisokra és

kovetkeztetésekre jutottam:

3.1. Az innovativ mérnoki modszer alkalmazéasaval az épiiletek teljes életciklusara
kihato, hosszutavon fenntarthato tlizbiztonsag alakithato ki, amely eljaras alapjan megalkotott

terv informacidi hordozhatok, dinamikusan alakithatok a hasznalat teljes iddintervalluméban.

3.2. Az innovativ mérnoki modszerekkel megalkotott BIM alapti dinamikus modellekbe

kodolt tlizvédelmi informdaciok tlizvédelmi szempontbdl okos épiiletek létrehozasara
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alkalmasak, amelyek egy 10j, a napjainkban alkalmazott tlizbiztonsdgnal magasabb védelmi

szintl, atfogdobb tlizbiztonsagi mindséget alkotnak.

3.3. Egy-egy tlizvédelmi szempontbdl okos épiilet teljes életciklusara komplexen
kiterjesztett stabil tlizvédelmi egyenstlyi helyzet kialakitasaval egy olyan virtualis valosag

képezhetd, amely elektronikus alkalmazasaval egy tlizvédelmi halo alakithato ki.

3.4. A kor igényeinek megfeleld, mérnoki szemléleten alapuld komplex tiizvédelem
hatékony, eredményes ¢és hosszutavon fenntarthatdé megvalositasdhoz mind a civil, mind a
hivatasos tlizvédelmi szféra teriiletén magas szinten kvalifikalt tlizvédelmi mérnokok egyetemi

szintli képzésére van sziikség.

3.5. A digitalis allam keretében létrehozott, virtualis alapt informacidkkal felruhazott,
3D formaban megjelenithetd, szenzorokkal ellatott tereket képzd okos épiiletek Osszessége, a
szabadterek 3D leképzésével egylitt okos varosokat alkot, amelyre kiterjeszthetd a tlizvédelmi
halo, amely altal a komplex tlizvédelem, tlizmegeldzés — tlizoltas — tlizvizsgalat uj, eddig ismert
legmagasabb mindsége, leghatékonyabb kialakitasa és leghosszabb tavon vald fenntartdsa

valdsithatd meg.

3.6. A 3.1-3.5. alapjan azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy a tlizvédelmi haloban a
megfeleld tlizvédelmi mérndki kompetenciaval rendelkezd szereplok egy térben (virtudlis
valosag) ¢és valos idében foglalnak helyet, amely eredményeként mind a tervezés, mind a
kivitelezés, a hasznalat ¢és a hatosagi-, szakhatdsagi eljarasok terén 1j, magasabb mindségli
tlizbiztonsag hozhato Iétre, amely integralhat6 napjaink katasztrofavédelmi atfogo rendszerébe.

(3. szamu tudomdnyos eredmény)

A fentiek szerint Osszegzettek alapjan igazoltnak vélem a 3. hipotézisemben
foglaltak teljesiilését, amely szerint megalapozottnak vélem a 3. szaimu tudomanyos

eredményt.
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D PO . Eletciklus elemzés Epiilet-Ember-Ttiz paraméterharmas
1. Teljes életciklust lefedd tlizvédelmi = v s . ‘s o : oy
et 11res Osszehasonlito elemzés bevezetésével, stabil tizvédelmi egyensulyi
koncepcio felallitasa -, R . p
Dedukcié helyzet koncepcionalisan képezhetd

Mennyiségi elemzés: 3D BIM modell

alkotas, szamitasok, mérések, szimulaciod 3D BIM modellel térbeli virtualis valosag
. e . . készités képezhetd, amelyben validalt és verifikalt
2. Ttuzvédelmi mérndoki modszer fejlesztése e, TN R
Mindségi vizsgalat: kérddiv szimulaciok utjan innovativ mérnoki
Osszefiiggés vizsgalat modszer alkalmazhat6
SWOT analizis
3. Tlzvédelem okos épiiletekbe valo Eljarasi modszerek értékelése Thzvédelmi halo alkalmazhaté okos épiiletek
integralasa és okos varosokra torténd Statisztikai elemzés tizvédelmére, és kiterjeszthetd az okos
kiterjesztése Szintézis varosokra

12. tablazat Osszegzett kivetkeztetések (készitette: szerzo)
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az értekezés hipotézisei ¢€s célkitlizései alapjan a kovetkezd uj tudomanyos

eredményeket javaslom elfogadasra:

1. Feltartam, hogy az épiiletek altalanos életciklus elemzései sordn a tlizvédelmi
életciklus elemzési eljaras - amely az épiilet — ember — tliz paraméter harmas szélséértékeinek
elemzésén alapul - hasznos eszkdziil szolgal egy atfogd, hasznalatorientalt tiizvédelmi
koncepciéo megalkotasahoz. Bebizonyitottam, hogy az eljaras hozzdjarul egy adott épiilet

tizvédelmi biztonsagi allapotanak €s hosszutavu fenntarthatésaganak biztositasdhoz.

2. Konkrét javaslatot tettem a 3D-s, BIM alapt, innovativ mérnoki moédszereknek a
tiizvédelmi miiszaki iranyelvek fejlesztése és bdvitése teriiletén torténd, és a hatalyos
tiizvédelmi szabalyozas kovetelményeinek megfeleld hasznositasara. Igazoltam tovabba,
hogy az altalam javasolt innovativ mérnoki modszerek eredményesen alkalmazhatoak az
algoritmikus, hasznalatorientalt tiizvédelmi tervezés eseté¢ben a tiizvédelmi mérnoki

tevékenység korszerli igényekhez igazitott miiszaki tamogatasaban.

3. Kimutattam és levezettem, hogy a dinamikus épiiletinformaciokkal tervezetten
rendelkezd, informacidkat gylijtd, adatbazisokat alkotd, informaciokat szolgaltatni képes, valos
idében, virtualis kornyezetben megvalositott tiizvédelmi halé okos épiiletekben torténd
alkalmazasa, és az okos varosokra torténd kiterjesztése, valamint az okos varosok programba
vald integraldsa a tlizbiztonsag magas mindségi, hosszitavon fenntarthat6 kialakitasat
szolgalja. Igazoltam és bemutattam, hogy az eljaras adaptalhato, felhasznalhato a gazdasagi
szervezetek altal az épiiletek optimalis iizemeltetéséhez, valamint a hivatdsos
katasztrofavédelmi szervek tiizvédelmi hatésagi-, szakhatésagi tevékenységeinek

tamogatasdhoz egyarant.

Az  értekezés kutatasi célkitiizéseinek, hipotéziseinek ¢és tudomanyos

eredményeinek egymasra épiilését a 10. mellékletben 1évo tablazatban foglaltam dssze.
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IX. AZ ERTEKEZES AJANLASAI

Az értekezésem kovetkeztetéseinek és tudomanyos eredményeinek felhasznalasara a
jogalkotdknak és a jogszabaly-alkalmazoknak, a komplex tlizvédelem szerepldinek az alabbi

ajanlasokat teszem:

1. Az épiiletek altalanos életciklus elemzései soran a tlizvédelmi célu életciklus elemzési
modszer, amely az éplilet — ember — tliz paraméter harmas szélsdértékeinek elemzésén alapul,
hasznos modszert nyujt egy atfogd, hasznalatorientalt tizvédelmi koncepcido megalkotdsidhoz,
amely az adott épiilet tlizvédelmi helyzetének és hosszutavl fenntarthatosagénak origojaként,

alapjaként szolgalhatja a tlizbiztonsagot.

2. A 3D-s, BIM alapu, innovativ mérnoki modszerek alkalmazésa a hatalyos tiizvédelmi
szabalyozas keretei kozott hasznosithat6 a tlizvédelmi miszaki irdnyelvek fejlesztése, bovitése
teriiletén, tovabba hasznos modszert nyujt az algoritmikus, haszndlatorientdlt tlizvédelmi
tervezés soran elsOsorban a tlizvédelmi mérndki tevékenység korszerli igényekhez mért

megvalositasaban.

3. A dinamikus épiilet informaciokkal tervezetten rendelkezd, informaciokat gyijto,
adatbazisokat alkot6, informacidkat szolgaltatni képes, valos idében virtudlis kornyezetben
megvalositott tlizvédelmi halé okos épiiletekben torténd alkalmazéasa, valamint az okos
varosokra torténd kiterjesztése, az okos varosok programba vald integralasa a tlizbiztonsag
magas mindségii €s hosszutdvon fenntarthato kialakitasat szolgalhatja mind a civil hasznalat,
az épiiletek lizemeltetése, mind a hivatasos katasztrofavédelmi szervek tiizvédelmi hatosagi-,

szakhatdsagi tevékenységei tekintetében.
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X. A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA

A kutatdmunka kutatéasi eredményeit az alabbiak szerint javasolom felhaszndlni:

1. Az értekezés kiilonbozo részei felhasznalhatok a tizvédelmi mérndki folyamatokban,

tervezésben, alapot képeznek a mérnoki szemléleten alapuld miiszaki eljarasok fejlesztésében.

2. Az értekezés kovetkeztetései és eredményei felhasznalhatok a katasztrofavédelem

tiizvédelmi hatosagi- szakhatosagi eljarasaiban, az e-kozigazgatas rendszerébe integralt moédon.

3. A tlizvédelmi miiszaki irdnyelvek készitésénél, feliilvizsgalatanal felhasznalhatok a
disszertacio egyes részei, amelyek alapelvként €s a tervezés szempontjabdl lehetséges

modszertanként szolgalnak.

4. Az ¢értekezés egyes kovetkeztetései €s eredményei alkalmazhatdak, elsdsorban
tiizvédelmi szempontbol, a BIM alapu tervezési modszertan kidolgozasanal, szabvanyositasi

eljarasanak aktualis kidolgozasanal.

5. Az ¢épiiletek hasznalata soran, az épiiletfeliigyeleti rendszerek alkalmazasaival, a
feliilvizsgalatokkal, = karbantartasokkal, = periodikus  ellendérzésekkel = kapcsolatban

felhasznalhatok az értekezés killonbozo részei.

6. Az okos varosok program megvalositasa soran, az okos tlizvédelem, mint az altalanos
biztonsag egyik alappilléreként megjelend tényezd, felhaszndlhatok az értekezés

kovetkeztetései, eredményei.

7. Az értekezés — atszerkesztést kovetOen — alkalmas oktatdsi anyagként torténd

felhasznalasra a fels6foka, BSc, MSc szintii tlizvédelmi mérnok képzés tertiletén.

Taksony, 2019. januar 30.

Erces Gergo6 ti. 0rnagy
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CAD Computer-aided design (szamitogéppel segitett tervezd program)
Portable Document Format (szabvdnyos archiv hordozhat6
PDF/A
dokumentum formatum)
IFC Industry Foundation Classes (ipari adatot leir6 modell formatum)
NKE Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
NKE KVI Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet
BM OKF BM Orszéagos Katasztrofavédelmi Intézet
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MTA Magyar Tudoméanyos Akadémia
i Epitésiigyi  hatosagi  engedélyezési eljarasokat Tamogatd
FIDR elektronikus Dokumentacios Rendszer
BSc Bachelor of Science — egyetemi alapképzés
MSc Master of Science — egyetemi mesterképzés
S Erosségek (S), Gyengeségek (W), Lehetdseégek (O), Veszélyek
(T) elemzése
NIS Nemzeti Infokommunikacios Stratégiaban
IKT Informécios és Kommunikacios Technologiak
SZEUSZ Szabalyozott elektronikus ligyintézési szolgaltatasok
Smart City Okos varos
GPS Global Positioning System (globalis helymeghatarozo6 rendszer)
HOAI Honorarordung fiir Architekten und Ingenieure
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3. Fogalomjegyzék

3. szamu melléklet

tiiz (tlzeset)

az az ¢égési folyamat, amely veszélyt jelent az életre, a testi

épségre vagy az anyagi javakra, illetve azokban karosodast okoz

tiiz elleni védekezés:

a tlizesetek megeldzése, a tlizoltasi feladatok ellatdsa, a

tiizvédelem tizvizsgalat, valamint ezek feltételeinek biztositasa
a tizek keletkezésének megeldzésére, tovabbterjedésének
megakadalyozéasara, illetéleg a tlizoltds alapvetd feltételeinek
biztositasara vonatkozd, a létesités és a hasznalat soran
tiizmegelozés

megtartand6 tlizvédelmi jogszabalyok, szabvanyok, hatdsagi
eléirdsok rendszere ¢és az azok érvényesitésére iranyuld

tevékenység

tiizoltasi feladat

a vesz€lyeztetett személyek mentése, a tliz terjedésének
megakadalyozéasa, az anyagi javak védelme, a tliz eloltasa és a
sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele, tovabba a tiiz

kozvetlen veszélyének elharitasa

tiizvizsgalat

a thz keletkezési idejének, helyének és okanak felderitésére
iranyulé  hatésagi  tevékenység, amelynek célja olyan
tizmegel0zési, tlizoltasi beavatkozasi tapasztalatok megszerzése,
kovetkeztetések levonasa, amelyek alkalmasak a tlizmegeldzési
ismeretek bovitésére ¢és a mentési beavatkozasi feltételek

javitasara

épitési termék

minden olyan termék vagy készlet, amelyet azért allitottak el és
hoztak forgalomba, hogy ¢épitményekbe vagy épitmények
részeibe allando jelleggel beépitsék, és amelynek teljesitménye
befolyasolja az épitménynek az épitményekkel kapcsolatos

alapvetd kovetelmények tekintetében nytjtott teljesitményét
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szabvany

egy elismert szabvanyligyi testiilet altal ismételt vagy folyamatos
alkalmazas céljara elfogadott miiszaki eldiras, amelynek betartasa
nem kotelezd, és amely a kovetkezd kategoridk valamelyikébe
tartozik: nemzetkozi szabvany, eurdpai szabvany, harmonizalt

szabvany, nemzeti szabvany

teljesitménynyilatkozat

az épitési termék gyartdja altal kiallitott olyan dokumentum,
amely az épitési termék teljesitményét a termékre vonatkozo

miiszaki eléirasnak megfelelden, hitelesen igazolja

épitményszerkezet
(épiilet- vagy

miitargyszerkezet)

az épitmény épitési termékekbdl meghatarozott céllal 6sszeépitett

olyan eleme, amellyel szemben tlizvédelmi kovetelmény 1étezik

atmeneti védett tér

a tartozkodas helye szerinti épitményszinten kialakitott helyiség,
helyiségcsoport vagy tér, amely kialakitasaval tliz esetén az oda
menekiilé vagy menekitett személyek biztonsagat dtmenetileg, a

mentés végrehajtasaig biztositja

beépitett tiizjelzo

berendezés

az ¢pitményben vagy szabadtéren elhelyezett, helyhez kotott, a
tiz kifejlodésének korai szakaszdban észlelést, jelzést ¢s

megteleld tlizvédelmi intézkedést 5nmitkodden végzo berendezés

elokészités nélkiil

mentheto személy

olyan mozgasképtelen személy, akinek mentése elokészités

nélkiil végrehajthato

ho- és fiistelvezetés

a védett helyiségbe jutd vagy ott keletkezd ho ¢és fiist szabadba

vezetését biztositd megoldasok dsszesseége

karbantartas

mindazon intézkedések, tevékenységek Osszessége, amelyek
célja az ¢érintett miiszaki megoldas milkoddképességének,
hatékonysaganak biztositdsa, meghibdsodasanak megeldzése,

valamint ezek dokumentalasa
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Kitirités elso szakasza

a menekiilés azon része, amely a tartozkodasi helytél a
menekiilési utvonal eléréséig vagy — ha az menekiilési Gtvonal
igénybevétele nélkiil biztosithato az atmeneti védett térbe vagy a

biztonsagos térbe jutasig tart

Kitirités

az ¢piiletben, specialis épitményben tartézkodd személyek
eltdvozasa, eltavolitdsa tliz esetén, ami magaba foglalja a

menekulést és a mentést

kockazati egység

az ¢épitmény vagy annak tlzterjedésgatlas szempontjabol

koriilhatarolt része, amelyen beliil a kockazati osztalyt

meghatarozo koriilményeket a tervezés soran azonos mértékben

¢s modon veszik figyelembe

kockazati osztaly

a tliz esetén a veszélyeztetettséget, a bekovetkezo kar, veszteség
sulyossagat, a tliz kovetkeztében fellépd tovabbi veszélyek

mértékét kifejez6 besorolas

menekiilésben

korlatozott személy

olyan személy, aki ¢életkora — 0—10 éves vagy 65 év feletti —,
értelmi vagy fizikai-egészségi allapota alapjan, esetleg kiilsd

korlatozas miatt 6nalld6 menekiilésre nem képes

menekiilésben
korlatozott személyek

specialis intézménye

olyan, menekiilésben korlatozott személyek elhelyezésére,

ellatasara, kezelésére, nevelésére, oktatdsara, gondozasara

szolgald intézmény, amelyben az elhelyezett, ellatott, kezelt,
nevelt, oktatott, gondozott személyek menekiilési képességét az

¢letkoron kiviil egyéb tényez0 is kedvezdtleniil befolydsolja

menekiilésiutirany-

jelzo rendszer

olyan rendszer, amely szembetiing és félreérthetetlen informaciot
¢s megfeleld vizualis utasitast biztosit a bent tartozkodok szamara
a teriilet elhagyasahoz vészhelyzet esetén a kijeldlt menekiilési
utvonalon aziltal, hogy egyértelmlien elrendezett vizualis

eszkozoket, jeleket és megjeldléseket alkalmaz
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menekiilési utvonal

a menekiild személyek altal igénybe vett kozlekedési utvonal,
amely kialakitasaval tiz esetén a kiiirités masodik szakaszaban —
tomegtartdzkodasra szolgald helyiség esetén a helyiség
kitiritésére szolgald nyilaszarét kovetd utvonalon — biztositja a
menekiild személyek biztonsagat a menekiiléshez sziikséges

iddtartamig

mértékado kockazati

osztaly

az épitmény, az 6nallo épiiletrész egészére vonatkozo besorolas,
amely megegyezik a kockazati egységek kockazati osztalyai

koziil a legszigorubbal

mértékado tiizszakasz

a létesitmény legnagyobb oltoviz igényli tizszakasza

onalloan menekiilésre

képes személy

olyan menekiild személy, aki ¢életkora, értelmi és fizikai-
egészségi allapota alapjan Onalldan, esetleg kiegészitd iranyitas
mellett képes a menekiilésre ¢és menekiilését nem gatolja

kényszertartozkodas miatt kiils6 korlatozas

tiizallosagi hatarérték

a vonatkozé miszaki kovetelménynek megfeleld tiizallosagi
vizsgalat kezdésétdl szamitott, a vizsgalt épitményszerkezet
valamely tlizallosagi hatarallapotba keriilésének eléréséig eltelt

1d6 oraban vagy percben

tlizgatlo alapszerkezet

a tlizfal, a tlizgatlo fal, a tlizgatlo valaszfal és a tlizgatld fodém

gyljtéfogalma

tiizg4tl6

épitményszerkezet

tlizterjedés elleni védelem céljabol alkalmazott
épitményszerkezet, amely a tliz atterjedését az altala elvalasztott
térrészek kozott meghatarozott ideig meggatolja; a tlizgétlo
épitményszerkezetek korébe tartoznak a tlizgatlo alapszerkezetek,

a tlizgatlo lezarasok és a tlizterjedés elleni gatak

tuzgatlo fal

falszerkezet, amely az altala elvalasztott tlizszakaszok, 6nalld
rendeltetési egységek vagy helyiségek kozott a tliz atterjedését

meghatarozott ideig meggatolja
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tizgatlo nyilaszaro

a tlizgatlo ajto, ablak, kapu, figgénykapu, redénykapu, zsalu és a
technolégiai szallitopalya atvezetd nyildsat lezard tlizgatlo
lezaras, amely csukott allapotban a tliz atterjedését meghatarozott

ideig meggatolja

tiizoltasi felvonulasi

teriilet

OTSZ-ben meghatarozott, az épitmények tlizoltdsara, mentésre
szolgalé, a homlokzat eldtt Iétesitett, megfeleld teherbirasy,
szilard burkolatu teriilet, amely a beavatkozashoz sziikséges
tlizoltas technikai eszkdzok €s a tlizoltoegységek rendeltetésszerii

miikodésének feltételeit biztositja

tiizoltasi felvonulasi at

a tlzoltdsi felvonuldsi teriilet megkdzelitésére szolgalo,
megfeleld teherbirasu, szilard burkolatt, a tlizoltogépjarmiivek

kozlekedésére alkalmas ut

az ¢épiilet, a specidlis épitmény, a szabadtéri taroloteriilet

tiizszakasz meghatarozott része, amelyet a szomszédos épitmény- és
térrésztol tiizterjedés ellen védetten alakitanak ki
a kiilon tlizszakaszba tartozd szomszédos épitmények,
szomszédos szabadtéri tarolasi egységek, szomszédos épitmény
tiztavolsag

¢s szabadtéri tarolasi egység kozott megengedett legkisebb,

vizszintesen mért tavolsag

tiizterjedés elleni

védelem

olyan megoldéasok Osszessége, amelyek folytonos alkalmazasaval
a tliz atterjedése a védett épitményre, épitményrészre, szabadtéri
tarolasi egységre meggatolhatd; modszerei: tliztavolsag, tlizgatld
épitményszerkezet, beépitett tlizterjedésgatld berendezés, egyéb,

a tlizterjedési vagy tlizallosagi hatarértéket biztositod kialakitas

tiizvédelmi miuszaki
megfeleloségi

kézikonyv

olyan tlizvédelmi dokumentdcid, amely az épitmény épitését,
atalakitasat, bdvitését kovetben a megvalosult tlizvédelmi
adatokat, tovabba a hasznalati feltételeket tartalmazza,
amelyekkel az épitmény tlizvédelmi szempontbdl biztonsdgosan

uzemeltethetd
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az a tevékenység, amely a kornyezetében 1évé éghetd anyag
tiizveszélyes gyulladdsi ~ hdmérsékletét, lobbanaspontjat ~ meghalado
tevékenység homérséklettel, vagy nyilt langgal, tovabba gyujtéforrasként

szamitasba vehetd izzassal, pardzslassal, szikrazéssal jar

épiiletinformacios egy létesitmény fizikai és funkcionalis tulajdonsagainak digitalis

modellezés (BIM) leképezése

olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és €pitett
kornyezetét, digitalis infrastrukturajat, valamint a teriiletén
okos varos elérhetd szolgaltatasok mindségét és gazdasagi hatékonysagat
korszerli és innovativ informacidtechnolégidk alkalmazasaval,

fenntarthatd6 modon, lakosainak fokozott bevonasaval fejleszti
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4. szamu melléklet

4. Abrik, tablazatok és diagramok jegyzéke
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Képletek
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5. szamu melléklet

5. Kisérleti terv tuzvédelmi muszaki leirasa

4 gyermekszobas bolcsode épiilet tudomanyos kisérleti tervéhez

Bevezetés

Az egyes kozerdeken alapuld kényszerité indok alapjan eljaro szakhatosagok kijelolesérdl
szolo 531/2017. (XII. 29.) Korm. rendelet 4. Epitésiigyek 16. pontja alapjan: ,,/. KK, MK
meértékado kockazati osztalyba tartozo épitmény esetén” az é€pittetd, beruhazéd tlizvédelmi

ror

osztalya KK.

A tdargyi épitési engedélyezési eljarasban a tizvédelmi hatdsagi feladatokat ellato
szervezetekrdl, a tiizvédelmi birsagrol és a tiizvédelemmel foglalkozok kotelezé élet- és
balesetbiztositasarol szolo 259/2011. (XII. 7.) Korm. rendelet alapjan a Pest Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatésag, Erd Katasztréfavédelmi Kirendeltség rendelkezik hatdskorrel
és illetékességgel.

A tlizvédelmi dokumentacié a hatalyos 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos
Tlzvédelmi Szabalyzatban (tovabbiakban: OTSZ), a vonatkoz6 harmonizalt szabvanyokban és
a vonatkoz6 tlizvédelmi miiszaki irdnyelvekben (tovabbiakban: TvMI) foglalt kovetelmények
alapjan késziilt, a vonatkoz6 eldirasoknak maradéktalanul megfelel.
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Elozmény

A kutatasom soran egy tlizvédelmi szempontbol Osszetett, de egyszeriien szemléltethetd, jol
atlathato6 épiilet analizalasat kerestem. Ennek a célnak mind a kockazati egységek, a mértékado
kockazati osztaly, a szerkezeti kovetelmények, az evakualas soran felmeriild
menekiiloképesség, stb. szempontjabol egy bolcsdde épiilet felelt meg a legalkalmasabb tiing
modon.

A Taksonyban, az 6voda mellett jelenleg liresen all6 ingatlan alkalmasnak bizonyult a tervezett
kisérleti funkcio elhelyezésére és a sziikséges rendeltetés kiszolgalasara. Az ingatlan két utca
(Rakodczi u., Csokonai u.) feldl is megkdzelitheto.

A kisérleti bolcséde épiilet tervezésénél figyelembe vettem, hogy funkcionalisan ki kell
elégitenie a bolcs6dés gyermekek ellatasara vonatkozé igényeket a hatalyos jogszabalyoknak
¢s vonatkozd szabvanyoknak megfelelden.

Koncepcio

Az éplilet korszerti tlizvédelmi kialakitasat az épitészeti térbeli elrendezéssel alapvetden passziv
modon, épitészeti eszkdzokkel biztositjuk. Az épiiletet egy kockazati egységként alakitjuk ki,
amely 0sszesen harom tlizszakaszbodl fog felépiilni, amelyekbdl a menekiilési utvonal létesitése
nélkiil kozvetleniil a szabadtérbe biztonsagosan elhagyhatd az adott épiiletrész. Az 6nalld
tiizszakaszok tlizgatlo modon keriilnek elvalasztasra egymastol, a tlizterjedés elleni hatékony
védelem kialakitasa érdekében. Az épiilet védelmére automatikus beépitett tiizjelzd rendszer
kiépitése kdvetelmény, és tervezett. Az épitészeti kialakitasbol adodoan a tlizolto1 beavatkozast
a teljes épiilet tekintetében alternativ beavatkozasi pontokon keresztiil biztositjuk, tobb
behatolasi pozicioval a magasszintli tlizoltdi beavatkozas megvalositasa érdekében. Tilizoltasi
felvonulasi utat, teriiletet nem sziikséges biztositani az épiilet térbeli kialakitasabol (elsdsorban
magassagabol) adodoan, de a felvonulasi ut a csatlakozd utcdkon keresztiil az adott utcai
homlokzati feliilet tekintetében szilard Gtburkolaton biztositasra keriil. A legkdzelebbi, a Pest
Megyei  Katasztrofavédelmi  Igazgatosag, FErd Katasztrofavédelmi — Kirendeltség,
Szigetszentmiklosi Hivatasos Tuizolto-parancsnoksag 9,00 km-re talalhato a targyi ingatlantol,
a riasztast kovetd kb. 12-15. percben kezdddhet meg a tlizoltoi beavatkozas az épiiletben. A
sziikséges oltovizet kozteriileti, foldfeletti tlizcsapokrol biztositjuk, az épliletben fali tlizcsapok
elhelyezése kovetelmény. HO- és fiistelvezetés kiépitése a vonatkozd jogszabalyi eldirasok
alapjan nem kovetelmény €és nem is tervezett. Beépitett automatikus tlizoltd berendezés (pl.:
sprinkler rendszer) létesitése a vonatkozo jogszabalyi eldirasok alapjan nem kovetelmény és
nem is tervezett. Az épiilet rendeltetése és mérete miatt TMMK készitése kotelezo.

A tervezett létesitmény rendeltetése

Rendeltetés: bolcsdde
Alaprendeltetés: bolcsdde
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Adatok

szintszam foldszint (egyszintes)
foldszinti pv: (tervezett) : +0,45 m

belmagassag: valtozo, de min. 3,00 m
utcai terepszint (Rakoczi u.): +0,00 m (B.fm.: 104,30)
utcai terepszint (Csokonai u.): +0,00 m (B.fm.: 104,22)
udvari terepszint: +0,43 m

alapteriilet 6sszesen: 1096,58 m?

Epitmény kockazati osztalyba sorolasa

Az épiilet egy rendeltetési egység: bolcsdde. Két, egymastdl jol elkiiloniild éptiletrészbol all: A
foépliletrészbdl €s a gazdasagi épiiletrészbdl. A gazdasagi és a bolcsdde jatszoudvart egy
melléképiilet valasztja el, amely az alaprendeltetéshez tartozik.

Az OTSZ 10. § (2) alapjan kockazati egység lehet az 6nalld rendeltetési egység. Az épiilet a
kockézati egységen beliil logikus épiiletrészekre tagolodik, amelyek a kockazati egységen beliil
onallo tlizszakaszokként keriilnek kialakitasra.

A kockazati egység meghatarozasanal figyelembe vételre keriilt a rendeltetés, a helyiségek
befogadoképessége ¢s az egyes helyiségek kozotti helyiségkapcsolatok, a helyiségek
elhelyezkedése a kijarati szinthez képest, a benntartozkod6 személyek menekiilési képessége,
helyismerete, ébrenléte, a személyek mentésének eszkdzigénye, a mentést segitdk sziikséges és
rendelkezésre allo 1étszdma, az eldallitott, felhasznalt, keletkezd, tarolt anyagok mennyisége,
tizveszélyességi jellemzOi ¢és osztalyai, olthatosaguk, az eldallitds, hasznalat, tarolas
tizveszélyességet befolydsold koriilmények, a tarolt, kiallitott, bemutatott, a rendeltetéshez
tartozo tevékenységgel érintett anyagok, targyak kozosségi értékvédelmi szempontjai, tovabba
azok potolhatosaga, a tevékenység koriilményei, jellemzd adottsdgai, valamint a beépitett
tlizjelzo é€s tlizolto berendezéssel valo ellatottsag.

Kockazat meghatarozasa:

L kockazati egység kockazati osztalya a kockazati egység:
legfelsd épitményszintjének szintmagassaga alapjan: +0,45 m — NAK
legalso épitményszintjének szintmagassaga alapjan: +0,45 m — NAK

legnagyobb befogaddképességli helyiségének aula befogaddképessége alapjan:
elécsarnok altalaban 2 f6/m” x 47,16 m?*= 95 6 — AK

(foglalkoztaté befogaddképessége alapjan: 14 gyermek + 2 6 = 16 {6 — NAK)

II. a kockazati egységben tartozkoddk menekiilési képessége alapjan

bolcsode: elokészités nélkiil menthetok — KK
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III.  tarolasi alaprendeltetés: —

IV.  ipari, mezOgazdasagi alaprendeltetés: —

A létesitmény mértékado kockazati osztalya: KK.

Az épitmény befogadoképessége nem haladja meg a 3000 fot, ezért a KK meértékado kockazati
osztalynal eggyel nagyobb kockazati osztalyba sorolds nem kovetelmény.

Epitményszerkezetek tiizvédelmi osztilyara és tiizallosagi teljesitményére vonatkozé
kovetelmények meghatarozasa

Az ¢épiilet az alabbi szerkezetekbdl késziil, az épitészeti €s statikai tervek alapjan, a hivatalos
mindsitd szervezet altal mindsitett termék alkalmazastechnikai utmutatoja figyelembevételével.

Az atalakitas kore és mértéke alapjan a meglévo épiilet tartoszerkezeti elemei nem médosulnak,
nem valtoznak.

épitményszerkezet | tiizallosagi tiizallosagi Megfeleloség
teljesitmény teljesitmény
kovetelmény
teherhord¢ fal (38 cm | A2 REI 30 Al REI 60 Megfelel
¢s 30 ocom vtg.
Porotherm
falazdelem)
teherhord6 pillér: | A2 R 30 A2 R 30 Megfelel
monolit vasbeton
pillér statikai  terv
szerint méretezve
fedélszerkezet: D D Megfelel
monolit vasbeton
zarofodémre
(koporso fodém)
helyezett fedélszerzet
tet6fodém C REI 30 A1l REI 60 Megfelel
tartoszerkezete,
merevitései, valamint
tet6fodém 60 kg/m?
feliilettomeg felett
menekiilési utvonal nem létesiil, elsé | nem Iétesiil, els6 | —
litemben litemben
kiiiritheto kitirithetd
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tlizgatlo A2 (R)EI 45 Al REI 60 Megfelel
alapszerkezet:
tiizgatlo fal:
Porotherm 30 és 25
falazoelem

falburkolat (bdlcsi) B-si1, do B-si1, do Megfelel

mennyezetburkolat B-si1, do B-si, do Megfelel
(bdlcsi)

padloburkolat Bi-si Bi-s1 Megfelel
(bdlcsi)

tlizterjedés elleni gat A2 a csatl. fodémre, | A2 a csatl. fodémre, Megfelel
falra eldirt kov. | falra elGirt kov.

megegyezd megegyezd

tlizallosagi tlizallosagi

teljesitményll, max. | teljesitményii, max.

90 90
tizgatld  nyilaszaro | D El, 30-C D El, 30-C Megfelel
tizgatld falban:
tlizgatlo ajto, tlizgatld
fix ablak
tlzgatld  réskitolté- | az atvezetéssel | az atvezetéssel Megfelel
réslezaro rendszerek | ¢rintett szerkezettel | érintett szerkezettel

megegyezd megegyezd

tiizallosagi tlizallosagi

teljesitményli,  de | teljesitményli, de

max. EI 90 max. EI 90
tlizgatld linearis | a csatl. | a csatl. | Megfelel
hézagtomités szerkezetekre eldirt | szerkezetekre eldirt

kov. megegyez0 | kdv.  megegyezd

tlizallosagi tlizallosagi

teljesitményli,  de | teljesitményli, de

max. EI 90 max. EI 90
tlizgatld zardelem EI 30 EI 30 Megfelel

Az épitmény homlokzataira, a falakra 10 cm EPS hab homlokzati hdszigetelés tervezett.

A tort lemez kialakitasti, monolit vasbeton fodémre helyezett fa szaruzat kozé tlizhatlan
kézetgyapot (Al tlizvédelmi osztalyt) hdszigetelés tervezett.

A tartoszerkezetek méretezését, részletezését a tartoszerkezeti, statikai munkarész tartalmazza.

A tervben szereplé konkrét termékmegnevezések miiszaki jellemzdok jelolésére szolgalnak,
miszaki egyenértékiiség mellett.
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A szerkezetek teljesitményei a kiviteli tervezés soran, a termékek, termékkészletek
fiiggvényében valtozhatnak, de a minimalis kovetelményt minden esetben kielégitik, amely
hasznalatbavételkor teljesitmény nyilatkozattal igazolasra kertil.

Az épiiletszerkezetek folytonossagat megszakito, attorések, atvezetések (gépészeti, villamos,
stb.) megfeleld teljesitményli lezarasat, tomitését, stb. a kivitelezés soran biztositani sziikséges,
hogy a feliiletfolytonossag elve érvényesiiljon és az eldirasoknak megfeleld tervezett
teljesitmény az attorésekkel, atvezetésekkel érintett feliiletek minden pontjan azonos legyen,
azonos ¢és megfeleld biztonsagot nyujtson.

Az épitmény tiizterjedés gatléo paramétereinek kialakitasa

Az épitmények kozotti tiizterjedés megfeleld tliztavolsag kialakitasaval valosul meg.

A tervezett épiilet harom tlizszakaszként keriil kialakitasra.

Az épitmény foldszintes bolcsOde, beépitett tlizjelz0 berendezéssel, de tlizolté berendezés
nélkiil, amely esetében a megengedett tiizszakasz teriilet legfeljebb 500,00 m?

Az épitmény alapteriilete 1096,58 m? < megengedett max. 500,00 m?

Tehat egy tlizszakaszként nem alakithaté ki.

A fentiek miatt az épiiletet harom tiizszakaszként kell kialakitani.

1. tiizszakasz: 337,90 m?
2. tiizszakasz: 324,30 m?

3. tiizszakasz: 357,91 m? — mértékado tiizszakasz

A tlizszakaszok kozott, a tlizszakaszhataron a homlokzaton és a tetosikban 120 cm széles
tiizgatld sav kertil kialakitasra, nem éghet6 anyagi komponenseket tartalmazo, Al tlizvédelmi
osztalyt szerkezeti elemekbdl (lasd tlizvédelmi rajzok), amellyel biztosithato a tiizszakasz
sikok folytonossaga, ezaltal a megfeleld tiizterjedés elleni védelem.

Tiizszakaszhataron a tiizterjedési gat kovetelmény: 90 cm < tervezett: 120 cm megfelel!

iy woralabsan

T : ; Ly
Al AZ rlevidelmi comiby o o
tebihéjalis, hiszipetelés &
hiéjaldst tand szerkezetck
. | |

:":.l'-\.llrl.ll:\.l N R e L e

:\'-|'|':L £ [ r i
T izl fal | A trgitlo seerkesetekne

vonatkomd wevédelmi
| kfiveteiményeknek
megleleld sperkezet

| rszaikasy hatiar
elméleti sikin

Cagz = Hem
29. abra Tiizterjedes elleni védelem elvi kialakitasa
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Az épitmény elhelyezése, tiizterjedés elleni védelem
Az épiilet szabadon 4116 moédon helyezkedik el a telken.

A tervezett épitmény mellett attél 6,21 m tavolsagra egy vizszivattyu-hdz (hrsz.: 1133/1)
helyezkedik el.

Tervezett épiilet mértékadod kockazati osztalya: KK
A szomszédos épitmény mértékado kockazati osztalya: NAK
A két épiilet kozotti min. tliztavolsag kdvetelmény: 6,00 m.

A tervezett tavolsag: 6,30 m.

kovetelmény: 6,00 m < tervezett érték: 6,21 m

Tehat a tervezett elhelyezés megfelel a vonatkozd jogszabalyi kovetelményeknek, a
tizterjedés a tervezett tliztavolsdggal biztonsdgosan meggatolhato.

A masik szomszédos telken (hrsz.: 1134/2) ovoda taldalhato, amely a tervezett bélcsode épiilettol
50,10 méterre helyezkedik el.

A tervezett ¢épitmény gépjarmiivek szamara hasznalhato, szilard utburkolaton tiizolto
gépjarmifecskenddvel megkdzelithetd. Az épitményhez tlizoltasi felvonulasi teriilet 1étesitése
nem kovetelmény €és nem is tervezett. Az épiilet két utca iranyabdl is megkozelithetd (Rakdczi
u. — fébejarat, Csokonai u. — gazdasagi bejarat).

A legkozelebbi, a Pest Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag, Erd Katasztrofavédelmi
Kirendeltség, Szigetszentmikldsi Hivatdsos Tizoltdé-parancsnoksag 9,00 km-re taldlhatd a
targyi ingatlantol, a riasztast kovetd kb. 12-15. percben kezddédhet meg a tlizoltdi beavatkozas
az épiiletben.

Tiizoltashoz sziikséges oltéanyag biztositasa
Az épiilet harom tlizszakaszbol all.

A mértékado tiizszakasz teriilete 357,90 m?

A tlizszakasz mérete nagyobb, mint 300,00 m? és kisebb, mint 500,00 m?, tehat a sziikséges
oltéviz intenzitds 1200 V/pere.

Az épitmény mértékadd kockazati osztalya (KK) alapjan a sziikséges oltoviz intenzitast
legalabb 90 percen keresztiil kell biztositani.

Min. sziikséges oltoviz mennyiség: 1200 I/perc x 90 perc = 108.000 1 — 108,00 m*
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A tervezett épitmény 100 méteres megkdzelitési utvonalan beliil 2 db. foldfeletti tiizcsap
biztositja a sziikséges oltdviz mennyiséget, egyik a Rakdczi, mig masik a Csokonai utcdban
(lasd. helyszinrajz). A rendelkezésre allo oltdviz intenzitas biztositasarol sziikséges beszerezni

az illetékes vizmiivek nyilatkozatat, amelyet az els6foku tlizvédelmi szakhatdsag felé igazolni
kell.

A hasznalatbavételi engedélyezési eljaras megkezdése elott el kell végezni az oltdviz intenzitas
(vizmennyiség ¢és kifolydsi nyomas) biztositasat igazold méréseket, amelyeket mérési
jegyzOkonyv formajaban be kell mutatni az illetékes €s hataskorrel rendelkezd elséfoku
tlizvédelmi szakhatosag részére.

A tervezett épiiletbe az OTSZ 79. § (1) bekezdés c) pontja alapjan tlizszakaszonként 1-1,
0sszesen 3 db 30 méteres, merevtomlds, egyenként 80 liter/perc vizhozamau fali tlizcsapot
kell elhelyezni. A fali tlizcsapokat ugy kell elhelyezni, hogy az a legtavolabbi hely oltasat is
tudja biztositani (a megkdzelitési utat figyelembe kell venni), valamint a fali tlizcsapok fedjék
le a tlizszakasz teljes teriiletét. Fali tlizcsapok az MSZ —EN 671-1 szerint 1étesiilnek, egy fali
tizcsap egyidejiiséggel szamolva, 80 liter/perc vizhozam lesz biztositva tlizcsaponként. A
tizcsapnal a halozati nyomas biztositja a sziikséges 2.0 bar kifolydsi nyomast, ami a
legkedvezbtlenebb helyen beépitett nyomasmérdvel ellendrizhetd. A fali tlizcsapokhoz
utanvilagité biztonsagi jeleket kell elhelyezni 2-2,5 m magassagban. A fali tlizcsapok
kivitelezését kovetden a kivitelezd koteles nyomdsprobat ¢€s teljesitménymérést — az
egyidejliiség figyelembevételével — végezni vagy végeztetni, és annak eredményét a megrendeld
részére igazolni.

A fali tlizcsap kialakitasat a kiviteli tervezés sordn az elséfoku tiizvédelmi szakhatosaggal
egyeztetni kell.

A tervezett épitmény beépitett tlizolté berendezéssel torténd védelme nem kovetelmény, nem
sziikséges €s nem is tervezett.
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Tizjelzés

A tervezett épiiletbe az OTSZ 154. § (1) bekezdése és a 14. melléklet 12. pontja alapjan
beépitett, analég, cimezhetd automatikus tlizjelzd berendezést kell 1étesiteni. A tlizjelzo
berendezés 1étesitésének és hasznalatbavételének engedélyezése nem része az épitési
engedélyezési eljarasnak, azt kiilon hatosagi eljarasok keretében, az illetékességgel és
hataskorrel rendelkezé els6foku tiizvédelmi hatosagnal kell lefolytatni, a hasznalatbavételi
engedélyezési eljardas megkezdését megel6zéen. A tlizjelz0 berendezés 1étesitési
dokumentéciojat kiilon szakiranyt, jogosultsaggal rendelkezé tervezovel kell elkészittetni. A
tlizjelz6 berendezésnek vezérelnie kell az aktiv mddon alkalmazott passziv tlizvédelmi
eszkozoket (pl.: nyitott allapotban rogzitett tiizterjedés gatld szerkezet: tlizgatlo ajto).

A tlizjelzd berendezés-, a vezérlések kialakitasat, a kiviteli tervezés fazisaban egyeztetni kell
az elséfoku tlizvédelmi hatosaggal.

Az épitményben esetlegesen keletkezett tliz jelzése a hivatasos tlizoltdsag felé mobil telefonnal
torténik.

Villamvédelem

Az épitmény kialakitdsa miatt sziikséges a villimvédelem a vonatkoz6 szakagi terv alapjan. A
villamcsapéasok hatdsaival szembeni védelmet norma szerinti villimvédelemmel kell
biztositani.

Az OTSZ 142. § (1) alapjan: Villamvédelmet kell 1étesiteni a 12. mellékletben foglalt
tablazatban megjelolt épitmények esetében (oktatdsi rendeltetésti épiilet: villamvédelmi
fokozat: III, koordindlt tulfesziiltségvédelem fokozat: III-IV), az ott meghatarozott védelmi
szint biztositasaval, tovabba abban az épitményben, ahol a villdimcsapasok hatasaival szembeni
védelem csak igy biztosithato6.

A villamcsapasok hatasaval szembeni védelem megfeleld - ha a villamvédelmi
kockazatelemzéssel meghatarozott, egy évre vetitett kockazat az emberi ¢€let elvesztésére
vonatkozdan kisebb, mint 107 és a kozszolgaltatas kiesésére vonatkozoan kisebb, mint 1074, -
villamvédelmi berendezés kialakitasa nélkiil, ha a villamvédelmi kockazatelemzéssel
meghatarozott, egy évre vetitett kockazat az emberi €let elvesztésére vonatkozoan kisebb, mint
1075 és a kozszolgaltatas kiesésére vonatkozoan kisebb, mint 1074, A kivitelezés megkezdése
eldtt a kockéazatelemzést el kell végezni. Az MSZ EN 62305:2006 szabvany szerint késziilhet,
melyet arra jogosult villamos tervezd jogosult megtervezni.
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Villamos berendezések

A tervezett épiiletet elektromos helyiségében elhelyezett tlizvédelmi f6kapcsolokon keresztiil
lehet teljes egészében fesziiltség mentesiteni €s aramtalanitani az épiiletet és kiilon az udvari
elektromos energiaval miikodo rendszereket, valamint a sziinetmentes hal6zatokat (UPS-t). Az
¢épiilet aramtalanitasa, fesziiltségmentesitése egy helyrdl az épiilet egészére biztosithato. A
kiilon tizszakaszonkénti lekapcsolas az épiilet rendeltetése és mérete miatt nem indokolt, nem
sziikséges €s nem tervezett.

A tlizvédelmi szempontbol fontos dramtalanitasi lehetéséget magyar nyelvii felirattal kell
ellatni, egyértelmiien jelolni.

A villamos vilagitast vonatkozo eldirasok szerint kell 1étesiteni és hasznéalni. Az elektromos
rendszer az MSZ HD 60364-6 szabvany miiszaki kovetelményei szerint lesz kialakitva. A
villamos halozat (MSZ HD 60364-6 szabvany szerinti) megfeleldségének igazolasara az elsd
iizembe helyezés elotti feliilvizsgalatot el kell végeztetni.

Az épitmény villamos berendezését — beleértve a kdzponti sziinetmentes energiaforrdsokat —
kozpontilag és szakaszosan is levalaszthatdan kell kialakitani.

Az épiiletbe az OTSZ 137.§ (3) bekezdés d) pontja alapjan biztonsagi tapforrast kell 1étesiteni.
A normal és a biztonsagi tapforras kozotti atallas megengedett idétartama a biztonsagi vilagitas
¢s a menekiilési jelzések esetén 1 masodperc, egyéb tiizeseti fogyasztd esetén 90 masodperc.
Ko6z06s villamos haldzat biztonsagi tapforrasként akkor alkalmazhato, ha az egyes tapforrasokat
képz6 betaplalasoknak 120 kV-os vagy nagyobb fesziiltségli allomésok kozépfesziiltségli
halézatrészén van k6zos pontjuk. A tlizeseti fogyasztd biztonsagi tapellatasara gazmotor nem
alkalmazhatd. Nem sziikséges a tapforras €s a tiizeseti fogyasztd kozotti energiaatvitel és a
miikodtetést, vezérlést biztositd vezetékrendszer tlizhatas elleni védelmét biztositani, ha a
biztonsagi tapforrast a tlizeseti fogyasztoban helyezték el, vagy a tlizeseti fogyasztok
tizszakaszon beliili kiesését az OTSZ 11. mellékletében foglalt 2. tablazat szerint korlatozzak,
azaz egy tlizszakasz egy szintjén beliil legfeljebb 1600 m? ellatott alapteriilet valosul meg, és
az energiaatvitelt, mikodtetést, vezérlést biztositd vezetékrendszer a kiesés altal érintett
fogyasztokkal azonos tlizszakaszban talalhato.

Az OTSZ 11. melléklet 1. tablazat alapjan Iétesitésre keriilo tiizeseti fogyasztok:
Biztonsagi vilagitas — id6tartam: 60 perc

Beépitett tlizjelz berendezés — id6tartam: 30 perc

Az épliletbe az OTSZ 146. § (1) alapjan biztonsagi vilagitast kell 1étesiteni tlizeseti fokapcsolot
tartalmazo helyiségben, valamint a tiizjelz6 kozpont helyiségében és a tlizoltd egységek részére
a helyiség megkozelitésére hasznalt utvonalon, folyoson.

A napelem modulok kozvetlen kozelében, a DC oldalon villamos tdvmiikodtetésti és kézi
lekapcsolasi lehetdség biztositdsa az elektromos helyiségben keriil kiépitésre a tlizeseti
fékapcsold kozvetlen kdzelében, ,,napelem lekapcsolas™ felirattal ellatva.

Az ¢épiiletben menekiilési Utiranyjelzé rendszer, a kiviteli tervezés soran, az elséfoka
tlizvédelmi szakhatosaggal egyeztetett modon kiépitésre keriil.
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Ttizvédelmi jelekkel kell megjeldlni az elhelyezett
e tlzolto késziilékeket,
o fali tlizcsapokat
e barmely tartozkodasi helyrél nem lathato tiizjelz6 kézi jelzésadokat
A helyiség bejaratanal, a helyiségben vagy az érintett szabadtéren tilto jellel kell jeloIni
e a gyujtoforras alkalmazasnak és az adott teriiletre vitelének tilalmat,
e a dohanyzas tilalmat és
e avizzel oltas tilalmat.
Biztonsagi jellel kell figyelmeztetni az épiilet fobejarata mellett kiviilrdl a napelem jelenlétére.

A kozmiivek fOelzard szerelvényeinek helyét az épitmény fobejaratanal jelezni kell.

A tlizvédelmi eszk6zok helyét jelzd biztonsagi jeleket az eszkoz, felszerelés felett legalabb 1,8
méteres magassagban, legfeljebb 2,5 méter magassagban kell elhelyezni gy, hogy azok
konnyen felismerhetdek legyenek.

i 1.8m-3.0m

2. abra Biztonsagi jelek elhelyezésének elvi abraja

Abra Leiras

1. Tipus

Sik jel fallal parhuzamos felszerelése.

Y e

Latdmezd

2. Tipus Falra merdlegesen szerelt kétoldalas jel.
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L I-
’ Latémezs Latémezs | 4

3. Tipus
e

* Latomezd Latomezd ‘

5. Tipus

Panorama jel, ez biztositja a legjobb

— lathatosdgot.
Latdmezd

A tlizszakaszhataron 1évo tlizgatld ajtokat ,,Tlizszakaszhatar! Az ajtdo 6nmiikodd csukodasat
biztositani kell.” felirattal vagy jelzéssel kell ellatni, tartds, jol észlelhetd és olvashatdo méretii
kivitelben.

A kijarati és vészkijarati ajtot az ajtd folé, vagy ha arra mas lehetdség nincs, akkor az ajtod
mellett menekiilési jellel kell megjelolni. A menekiilési jelet tilos az ajtora szerelni.

A magasan telepitett menekiilési jelek felismerhetdségi tavolsadgat a vonatkozo miiszaki eldiras
szerint kell meghatarozni. Az ilyen magassagban rogzitett, menekiilési Gitirdnyt jelzd biztonsagi
jeleket a kijarati ajtok fol¢, valamint a menekiilési it minden iranyvaltoztatasi pontjaban el kell
helyezni. A menekiilési ut barmely pontjan, minden esetben legalabb egy jelnek lathatonak kell
lennie. A menekiilési jelek telepitésénél minden esetben figyelembe kell venni a helyiség
belmagassagat, valamint az ott talalhat6 anyagok fiistfejleszté képességét.
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Tizoltosagi kulcsszéf

Az OTSZ 83.§ alapjan nem kdvetelmény, nem sziikséges és nem tervezett.

Tizoltosagi beavatkozasi kozpont

Az OTSZ 84. § alapjan nem kovetelmény, nem sziikséges és nem tervezett.

Tiizoltosagi radiderosito

Az OTSZ 85. § alapjan nem kovetelmény, nem sziikséges €s nem tervezett.

Ho és fiist elleni védelem

A tervezett épliletbe a vonatkozd jogszabaly alapjan ho- és flistelvezetés Iétesitése nem
kotelezd.

A kialakitasbol ¢€s rendeltetésbdl adoddan, az épiilet magas tlizvédelmi mindségének
megvalositasa érdekében az épliletben gravitacios fiistmentesités és 1égpotlas keriil kialakitasra.
A flistmentesités, 1égpotlas mértéke az €rintett helyiségek (aula, kozlekeddk, gyermekszobak,
irodak) alapteriileteinek 1%-anak megfeleld moédon valdsithatd meg. A flistmentesités kézi
mikodtetéssel (nyitas/visszazaras) valosul meg.

A ho6- és flistelvezetés a nyilaszarokon keresztiil gravitacidos titon megvaldsithato.

Hasado és hasado- nyilo feliiletek

Az épiiletbe hasadd és hasado-nyilo feliiletek létesitése nem kovetelmény, nem sziikséges ¢€s
nem tervezett.

Kiiirités

A tervezett épitmény egy rendeltetési egységet, egy kockazati egységet alkot, amely harom
tlizszakaszbol, atmeneti védett térbdl all. Az épiilet két egymadssal szorosan Osszefliggd, de
tiizvédelmi szempontbdl tlizgatld modon szepardlt funkcid egységbdl épiil fel: fofunkcid (2
tlizszakasz), és gazdasagi funkcio (1 tlizszakasz).

A kiiirités stratégiaja:

Az épiilet valamennyi tlizszakaszabol az épiiletben tartdzkodok biztonsagos szabadtérbe jutasa
vizszintes utvonalon, elsé litemben (a kiiirités els szakaszaban) biztositott. Menekiilési utvonal
kiépitésére nem kovetelmény, nem sziikséges €s nem is tervezett. A biztonsagos szabad téren,
az udvaron (jatszo udvar, gazdasagi udvar) és az épiilet el6tt kozteriileten gyiilekezési pontok
kertilnek kijelolésre.

A gyermekszobakbodl a kiiirités kozvetleniil a szabadtérbe torténik. A legnagyobb befogado
képességli helyiségbdl: auldbdl a kiiirités a fObejaraton keresztiil kozvetleniil szabadtérbe
torténik. A gazdasagi épiiletrészbdl a kiiirités a helyiségcsoportokon keresztiil torténik a
szabadtér felé.
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A tlizvédelmi biztonsdg magas szinti megvalosulasa érdekében a fentieken tul alternativ
menekiilést biztositanak a szomszédos tiizszakaszok, mint atmeneti védett terek, azonban ezek

nincsenek figyelembe véve a kilirités tervezésénél, csak plusz biztonsagot jelentenek.

A kiiirités taktikaja:

A kitirités megfeleloségét az OTSZ 52. § (1) bekezdés a), b) pontjai alapjan igazoljuk:

A menekiilési Gtvonal, a biztonsagos tér és az atmeneti védett tér elérési tdvolsaganak és a
menekiilési utvonalnak megengedett legnagyobb hossziusagat a 7. mellékletben foglalt 1.
tablazat tartalmazza. LépcsOn valo haladas esetén a megtett it hossziisagaként a szintkiilonbség
haromszorosat kell szdmitasba venni. A helyiség befogaddképességét az alabbi létszamadatok

koziil a nagyobb létszam jelenti:
a) tervezOi, lizemeltetdi adatszolgaltatas szerinti, kilirithetd 1étszam,

b) a 7. mellékletben foglalt 2. tdblazat szerinti fajlagos értékkel szamitott, kitirithetd létszam.

Tovabba szamitassal.
Valamennyi tlizszakaszbol a két irdnyu kilirités biztositott.

Kovetelmény:

Biztonsagos tér max. elérési tavolsaga menekiilési tvonal nélkiil: 45,00 m
A kiiirités megengedett idOtartama (els6 szakasz): 1,50 perc

Egy id6ben bent tartozkodok maximalis 1étszama (gyermekszoba): 16 6
Egy id6ben bent tartozkodok maximalis 1étszama (aula): 95 16

Egy id6ben bent tartozkodok maximalis 1étszama (ndi 61t6z6): 7 6

Alapteriiletre vetitett 1étszam siirlisége (gyermekszoba): 0,29 f6/m?
Vizszintes haladési sebesség (gyermekszoba): 40,00 m/perc
Alapteriiletre vetitett 1étszam siirtisége (aula): 2,01 fo/m?
Vizszintes haladasi sebesség (kondi): 17,00 m/perc

Alapteriiletre vetitett 1étszam siirisége (ndi 61t6z8): 0,70 £8/m?
Vizszintes haladasi sebesség (gyermekszoba): 37,00 m/perc
Alapteriiletre vetitett 1étszam siirtisége (kdzlekedd): 0,30 f&/m?

Vizszintes haladasi sebesség (gyermekszoba): 40,00 m/perc

Kiiiritésre figyelembe vett legsziikebb keresztmetszet (gyermekszoba): terasz ajto: 1,00 m
Kiiiritésre figyelembe vett legsziikebb keresztmetszet (aula): fobejarati ajto: 1,80 m
Kiiiritésre figyelembe vett legsziikebb keresztmetszet (ndi 61t6z0): fobejarati ajto: 0,90 m

Kiiiritésre figyelembe vett legsziikebb keresztmetszet (kozlekedd): fobejarati ajto: 1,50 m

Kiiiritésre figyelembe vett legnagyobb tavolsag (gyermekszoba): 11,00 m
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Kitiritésre figyelembe vett legnagyobb tavolsag (aula): 13,05 m
Kitiritésre figyelembe vett legnagyobb tavolsag (ndi 61t6z6bdl a kozlekeddn at): 22,40 m

1. tervezett épitmény kilirités idGtartama a legnagyobb ttvonalhossz (aulabol) alapjan:

A biztonsagos tér (szabadtér) elérési tavolsaga 13,05 m, amely < mint 45,00 m, tehat az OTSZ
52. §-a és 7. melléklet 1. tablazat alapjan megfelel.

13,05 m < 45,00 m Megfelel!

2. A tervezett épitmény kilirités id6tartama a menekiilésre igénybe vett legsziikebb
keresztmetszet (aulabol) szabad atbocsatd képessége alapjan:

A legsziikebb keresztmetszet figyelembevételével (51-100 16): 1,80 m az OTSZ 52. §-a, és 7.
melléklet 3. tablazat szerint megfeleld.

1,80 m > 1,20 m Megfelel!

3. tervezett épitmény kilirités id6tartama a legnagyobb ttvonalhossz (gyermekszobabol)
alapjan:

A biztonsagos tér (szabadtér) elérési tavolsaga 11,00 m, amely < mint 45,00 m, tehat az OTSZ
52. §-a és 7. melléklet 1. tdblazat alapjan megtelel.

11,00 m < 45,00 m Megfelel!

4. A tervezett €épitmény kilirités id6tartama a menekiilésre igénybe vett legsziikebb
keresztmetszet (gyermekszobabol) szabad atbocsatd képessége alapjan:

A legsziikebb keresztmetszet figyelembevételével (0-50 6): 1,00 m az OTSZ 52. §-a, és 7.
melléklet 3. tablazat szerint megfelelo.

1,00 m > 0,90 m Megfelel!

5. tervezett épitmény kilirités id6tartama a legnagyobb ttvonalhossz (n6i 61t6z6bdl) alapjan:

A biztonsagos tér (szabadtér) elérési tavolsaga 22,40 m, amely < mint 45,00 m, tehat az OTSZ
52. §-a és 7. melléklet 1. tablazat alapjan megfelel.

22,40 m < 45,00 m Megfelel!

6. A tervezett épitmény kilirités idOtartama a menekiilésre igénybe vett legsziikebb
keresztmetszet (ndi 61t6z6bdl) szabad atbocsatd képessége alapjan:

A legsziikebb keresztmetszet figyelembevételével (0-50 £6): 0,90 m az OTSZ 52. §-a, és 7.
melléklet 3. tdblazat szerint megfeleld.

0,90 m = 0,90 m Megfelel!
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Az épitmény a hatalyos jogszabalyi kdvetelményeknek megfeleléen a vonatkozo TvMI alapjan
biztonsagosan kitirithetd.

Tiizolto késziilékek szamanak meghatarozasa

A tervezett épitmény egy rendeltetési egységet, egy kockazati egységet alkot, amely harom
tlizszakaszbol all. A tlizoltod késziilékek elhelyezésénél a fenti, tizvédelmi-térbeli kialakitas
szempontjabdl megfeleld, 6nalld rendeltetési egység elv érvényesiil.

1. thzszakasz: 337,90 m?
2. tlizszakasz: 324,30 m?
3. tlizszakasz: 357,91 m?

Az alapteriiletek fiiggvényében a sziikséges oltéanyag egység 400 m?-ig: 6-6-6 OE, dsszesen
18 OE.

Az 1-es €s 2-es tlizszakaszban a 6-6 oltdéanyag egység kovetelmény, a tlizszakaszok térbeli
kialakitasa, és funkcidja miatt 1-1 db 21A 113B (6-6 OE) MSZ EN 3-7 szabvany szerinti
tiizosztaly oltasara alkalmas tlizoltd késziilékkel teljesitheto.

A 3-as tlizszakasz Osszetett térbeli kialakitasa miatt a 6 OE kovetelmény 3 db 8A 34 B (3x2
OE=6 OE) MSZ EN 3-7 szabvany szerinti tlizosztaly oltasara alkalmas tlizoltd késziilékkel
teljesithetd.

Min. sziikséges tlizoltd késziilék (1-es, 2-es tlizszakasz): 1-1 db. 21A 113B (6-6 OE) tlizosztaly
oltasara alkalmas tlizoltd késziilék, amelyet a kozlekedOkon a fali tlizcsapszekrény kozvetlen
kozelében sziikséges elhelyezni, olyan modon, hogy az esetleges kezdeti tliz oltasara konnyen
hozzatérhetd legyen.

6 OE + 6 OE = 12 OE = kovetelmény: 2 x 6 OE = 12 OE Megfelel!

Min. sziikséges tlizolto késziilék (3-as tlizszakasz): 3 db. 8A 34B tlizosztaly olt4sara alkalmas
tlizolto késziilék, amelyeket 1. a 28-as szamu kozlekedOben kozvetleniil a fali tlizcsapszekrény
kozelében, 2. a 41-es szaml féz6konyhdban, 3. az 52-es szdmu konyhai dolgozoi elétérben
sziikséges elhelyezni, olyan modon, hogy az esetleges kezdeti tliz oltdsdra konnyen
hozzaférhetd legyen.

3 x 2 OE =6 OE = kdvetelmény: 6 OE Megfelel!

Tovabba 1 db. 5A 21B (1 OE) tlizosztaly oltasara alkalmas, CO; oltéanyag tartalmu tiizolto
késziiléket sziikséges elhelyezni az elektromos helyiségben, olyan modon, hogy az esetleges
kezdeti tiz oltadsara konnyen hozzaférhetd legyen.
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Tizvédelmi Miiszaki Megfeleloségi Kézikonyv

A tervezett épitmény 1000 m?-nél nagyobb Osszesitett alapteriileti kozdsségi épiilet, ezért a
tulajdonos, tizemeltetdé a vonatkozd jogszabalyi eldiras alapjan Tuzvédelmi Miuszaki
Megfeleloségi  Kézikonyv (TMMK) készitésére kotelezett, amellyel az épitmény
hasznalatbavételét kovetd 60 napon beliil az épitmény tulajdonosanak rendelkeznie kell.

Az OTSZ alapjan:

A TMMK-ban az épitmény tlizvédelmi helyzetét érintd valtozasokat at kell vezetni, fel kell
tiintetni a valtozast koveté 30 napon beliil.

A tulajdonos koteles az tizemeltetd részére a TMMK hozzaférhetdségét biztositani.

A TMMK-t elektronikus vagy nyomtatott formatumban kell elkésziteni, vezetni és az €pitmény
tertiletén kell tartani.

Az épitmény hasznalatbavételét kovetd 5. évben, majd azt kdvetden 5 éves ciklusiddvel a
tulajdonos koteles feliilvizsgaltatni az ¢épitmény TMMK-ban foglaltaknak megfeleld
kialakitasat, allapotat, az alabbiak szerint:

a) az épitésiigyi engedélyezési tervdokumentacié tartalménak megfelel-e az épitmény,

b) a valtoztatasok, atalakitasok a vonatkozé jogszabalyoknak, eldirasoknak megfelelnek-e és
¢) a valtoztatasokat, atalakitdsokat rogzitették-e a TMMK-ban.

A TMMK tartalmazza

a) az épitmény tlizvédelmi, l1étesitési kovetelményeit:

aa) az épitészeti kialakitast a tlizvédelmi kovetelményekkel,

ab) a villamos rendszer ¢és villamvédelem kialakitasat és

ac) a felvonok és mozgdlépcsok, specialis épiiletgépészeti rendszerek kialakitasat,

b) a tlizjelzd berendezés, tlizoltdé berendezés, vészhangositasi rendszer és ho- és fiistelleni
védelem kialakitasat,

¢) a rajzi mellékletet,

d) a TMMK készitéjének nevét, cimét €s jogosultsagat €s

e) az 5 évenkénti feliilvizsgalat elvégzését igazold dokumentumot.

Taksony, 2018. november 11.

Erces Gergé tii. 6rnagy
egyetemi tanarsegéd
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6. szamu melléklet

6. Kiiiritési gyakorlat mérési jegyzokonyv minta

MERESI JEGYZOKONYV

Kitirités gyakorlat szintid6é méréséhez
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7. szamu melléklet

7. Kérdoiv a tuzvédelmi szempontu Kitirités

tudomanyos kutatasaval kapcsolatban

Kedves Sziilok!

Erces Gergé vagyok, a tiizmegel6zés egyetemi oktatisival és tudomanyos kutatisaval
foglalkozom a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen. Jelenlegi kutatasomban a bolcsédés és
az Ovodas gyermekek elhelyezésére szolgalo helyiségek biztonsagos Kiiiritésének
vizsgalataval és fejlesztésével foglalkozom, hogy a gyermekek egy helyiségbdl torténé
esetleges menekiilése soran a Kkiiirités a leheto legbiztonsagosabban, és leghatékonyabban
megvaldsulhasson.

Ebben a kutaté munkaban szeretném kérni a segitségiiket, hogy ezen anonim,
elektronikus kérdoiv kitoltésével, a Kkiiirités soran varhatéan megnyilvanulé viselkedési
formakkal kapcsolatos valaszaikat elemezhessiik, értékelhessiik. A kutatas célja a kiiirités
soran varhatéan megnyilvanulé magatartasi jelenségek oOsszegyiijtése, értékelése, és
beépitése a korszeri tiizvédelem fejlesztésébe.

A kérdoiv kitoltése mindossze néhany percet vesz igénybe.

Nagyon szépen koszonom, hogy 6szinte valaszaival segiti a gyermekeink biztonsaganak
jobbitasa érdekében tett kutatasom eredményességét.

Neme?

O N6
O Férfi

Eletkora?

18 év alatti

18-29

30-39

40-49

50-59

60 éves, vagy id6sebb

ODoooodg
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Legmagasabb iskolai végzettsége?

altalanos iskola

szakkozépiskola

gimnazium

foiskola (BSC, BA)

egyetem (MSC, MA)
tudomanyos fokozat (PhD, DLA)

ooooodg

Hany gyermeke van?

oooon

1
2
3
4
5, vagy tobb

Gyermekének, gyermekeinek neme?

O lany(ok)
O fiack)
O lany(ok) és fiu(k)

Gyermekének életkora

bolcsddés

ovodas

altalanos iskolas
kozépiskolas
féiskolas, egyetemista

Ooooond

1. Mennyire tart biztonsdgosan kiiirithetének egy bolcséde, vagy 6voda épiiletet?

1 - egyaltalan nem

2 - kismértékben igen

3 - nem tudom

4 - megfelelonek itélem
5 - kivalonak vélem

oooon
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2. Az On megitélése szerint mennyire képzettek tiizvédelmi szempontbdl, elsésorban a

menekités terén, a bolesddei, 6vodai dolgozok?

O
O
O
O
O

A kovetkezo kérdések megvalaszolasakor képzelje el, hogy egy bdlcsédei,

1 - egyaltalan nem

2 - kismértékben igen

3 - nem tudom

4 - megfelelonek itélem
5 - kivalonak vélem

ovodai rendezvényen vesz részt, mint a gyermeke eloadasat szemlélo sziilo:

3. Mennyire bizna a bolcsédei, 6vodai protokollra gyermeke menekitését az adott helyiségbol

egy tlizeset soran?

1 - biztosan nem

2 - valosziniileg nem

3 - talan igen

4 - igen, de szemmel végigkisérném
5 - biztosan igen

ooood

4. Mennyire probalnd meg a gyermekét onkeziileg menteni a bdlcsddei, 6vodai protokoll

ellenére egy tlizeset soran?

1 - biztosan nem

2 - valosziniileg nem

3 - szeretném, de lehet, hogy nem merném
4 - igen,valosziniileg megprobalnam

5 - biztosan igen

ooooo

5. Egy tlizeset soran menekiilne-e a gyermekei (akiket a bolcsddei, 6vodai dolgozdk a
protokollnak megfeleléen menekitenek) menekiilési utvonalaval ellentétesen, a gyermeke

nélkiil, a leggyorsabb kiiirités elérése érdekében?

1 - biztosan nem

2 - valosziniileg nem

3 - nem, amig a gyermekemet nem latndm biztonsagban
4 - igen, valészinilileg megprobalnam

5 - biztosan igen

Oooon
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6. Egy tlizeset soran higgadtan reagalna a kialakult vészhelyzetre?

1 - biztosan nem

2 - val6sziniileg nem

3 - igen, de a gyermekem biztonsaga miatt nagyon aggddnék, zavart lennék
4 - val6szintileg igen

5 - biztosan igen

oooono

7. Egy tlizeset soran a leggyorsabb ¢€s legbiztonsdgosabb kilirités érdekében valasztana mas

menekiilési utvonalat, mint amerre a gyermekét menekitik a bolesédei, 6vodai dolgozdk?

1 - biztosan nem

2 - valosziniileg nem

3 - igen, de a gyermekem biztonsaga miatt nagyon aggddnék, zavart lennék
4 - valosziniileg igen

5 - biztosan igen

Ooooono

8. Egy tlizeset soran képes lenne a kialakult veszélyhelyzetnek megfeleléen reagéalni?

1 - egyaltalan nem

2 - valosziniileg nem

3 - igen, de a gyermekem biztonsaga miatt nagyon aggddnék, zavart lennék
4 - valoszintileg igen

5 - biztosan igen

oooond

9. Egy tlizeset soran milyen gyorsan ismerné fel a tlizjelz6 riasztasat?

1 - egyaltalan nem ismerném fel

2 - valosziniileg nem ismerném fel

3 - felismerném, de nem tudom mit tennék
4 - valosziniileg gyorsan felismerném

5 - biztosan nagyon gyorsan felismerném

Oooond

10. Egy tlizeset soran felismerné a menekiilési Gtiranyjelzd rendszert, és azt kovetve menekiilne

az épiiletbodl?

1 - biztosan nem

2 - valosziniileg nem

3 - felismerném, de nem tudom mit tennék
4 - val6sziniileg igen

5 - biztosan igen

oooon
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11. Egy tlizeset soran mennyire viselkedne agresszivan a tobbi sziildvel szemben gyermeke

menekitése érdekében?

1 - egyaltalan nem

2 - val6szintileg nem

3 - lehet, hogy el6fordulhat olyan szituacio, hogy igen
4 - val6szintileg igen

5 - biztosan igen

oooono

12. Egy tlizeset soran mennyire viselkedne agresszivan a tobbi gyermekkel szemben sajat

gyermeke menekitése érdekében?

1 - egyaltalan nem

2 - valosziniileg nem

3 - lehet, hogy el6fordulhat olyan szituacid, hogy igen
4 - valosziniileg igen

5 - biztosan igen

oooono

13. Egy tlizeset soran kialakult panikhelyzetben lenne 1élekjelenléte a biztonsdgos kilirités

elosegitésére?

1 - egyaltalan nem

2 - valosziniileg nem

3 - lehet, hasonl6 szitudcidban mar volt ra példa
4 - valosziniileg igen

5 - biztosan igen

Oooon

14. Egy tlizeset soran panikba esne a kiiirités soran?

1 - biztosan nem

2 - valdsziniileg nem

3 - lehet, hasonl6 szituacidban mar volt ra példa
4 - valosziniileg igen

5 - biztosan igen

oooon
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15. Egy tlizeset soran haladéktalanul megkezdené az On szamara legrovidebb utvonalon a

kiiiritést a protokollnak megfeleléen?

1 - biztosan nem

2 - val6sziniileg nem

3 - amig a gyermekem nem latom biztonsagban, addig nem
4 - val6sziniileg igen

5 - biztosan igen

Oooono

Nagyon szépen koszonom, hogy valaszaival segitette a gyermekek
biztonsaganak jobbitasa érdekében tett kutatisom eredményességét.

Udvozlettel: Erces Gergé
SUBMIT
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Kérdéiv a tlizvédelmi szempontu Kilirités tudomanyos kutatasaval

QUESTIONS

55 responses

INDIVIDUAL

Neme?

55 responses

RESPONSES 55

Accepting respenses

o NS
® Ferfi

Eletkora?

55 responses

Legmagasabb iskolai végzettsége?

55 responses

Hény gyermeke van?

55 responses

55 responses

Gyermekének, gyermekeinek neme?

@ 18 év alati

® 1829

® 30-39

@ 4049

@ 5058

@ 60 éves, vagy iddsebb

@ altalangs iskcla

@ szakkozépiskola

® gimnazium

@ fdiskola (BSC, BA)

@ egyetem (MSC, MA)

@ tudoményos fokezat (PhD, DLA)

@ 5, vagy tohb

8. szamu melléklet

SEND



@ lany(ck)
® fii(k)

@ lany(ok) és fiu(k)
‘—

Gyermekének életkora

54 responses

bélcsddés 14 (25.9%)
cvodas -49 (80.7%)
dltalanos iskolas

kézépiskolas

f3iskolas, egyetemista

1. Mennyire tart biztonsagosan kidrithetének egy bélcséde, vagy dvoda épiiletet?
55 responses

@ 1 - egyaltaldn nem

@ 2 - kismértékben igen
@ 3-nem tudom

@ 4 - megfeleldnek itélem
@ 5 - kivaldnak vélem

2. Az On megitélése szerint mennyire képzettek tlizvédelmi szempontbdl,
Jels6sorban a menekités terén, a bélcsédei, dvodai dolgozdk?

55 responses

@ 1- egyéltaldn nem

@ 2 - kismértékben igen
® 3 - nem tudom

@ 4 - megfeleldnek ftélem
@ 5 - kivalonak vélem

el, hogy egy Gdei

6vodai rendez

3. Mennyire bizna a bélcsédei, 6vodai protokollra gyermeke menekitését az
ladott helyiségbdl egy tlizeset soran?

55 responses

@ 1 - biztosan nem

@ 2 - valésziniileg nem

@ 3 -talén igen

@ 4-igen, de szemmel végigkisémém
@ 5 - biziosan igen

4. Mennyire probalna meg a gyermekét 6nkeziileg menteni a bélcsédei, Gvodai
protokoll ellenére egy tlizeset sordn?

55 responses
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55 responses

55 responses

bolcsédei, 6vodai dolgozok?

55 responses

reagalni?

55 responses

® 1- biztosan nem

@ 2 - valészinlleg nem

® 3 - szeretném, de lehet, hogy nem
merném

@ 4 -igen,valészinlleg megprobainam

@ 5 - biztosan igen

5. Egy tlizeset sordn menekilne-e a gyermekei (akiket a bélcsédei, dvodai
dolgozok a protokollinak megfeleléen menekitenek) menekiilési utvonalaval
ellentétesen, a gyermeke nélkil, a leggyorsabb kilrités elérése érdekében?

@ 1 - biztosan nem

@ 2 - valdszinileg nem

@ 3-nem, amig a gyermekemet nem
latnam biztonsagban

@ 4 - igen, valésziniileg megprébalnam

@ 5 - biztosan igen

6. Egy tlizeset soran higgadtan reagalna a kialakult vészhelyzetre?

@ 1 - biztosan nem

® 2 - valészinileg nem

® 3-igen, de a gyermekem biztonsaga
miatt nagyen aggédnék, zavart lennék

@ 4 - valészinlleg igen

@ 5 - biztosan igen

7. Egy tlizeset sordn a leggyorsabb és legbiztonsagosabb kilirités érdekében
valasztana mas menekiilési utvonalat, mint amerre a gyermekét menekitik a

@ 1 - biztosan nem

@ 2 - valészinileg nem

) 3-igen, de a gyermekem biztonsaga
miatt nagyon aggddnék, zavart lennék

@ 4-valészinleg igen

@ 5 - biztosan igen

8. Eqy tizeset sordn képes lenne a kialakult veszélyhelyzetnek megfeleléen

@ 1 - egyaltalan nem

@ 2 - valészinlleg nem

@ 3-igen, de a gyermekem biztonsaga
miatt nagyon aggddnék, zavart lennek

® 4 -valészindleg igen

@ 5 - biztosan igen

9. Egy tlizeset soran milyen gyorsan ismerné fel a tlizjelz6 riasztasat?
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@ 1 - egyéitalan nem ismeménm fal

@ 2 - valészinileg nem ismerném fel

® 3 - felismerném, de nem tudom mit
tennék

@ 4 - valészinlleg gyorsan
felmismerném

@ 5 - biztosan nagyen gyorsan
falismerném

10. Egy tlizeset soran felismerné a menekiilési utiranyjelzé rendszert, és azt
kovetve menekilne az épliletbdl?

55 responses

@ 1- biztosan nem

® 2 - valészinlleg nem

@ 3 - felismerném, de nem tudom mit
tennék

@ 4 - valészinileg igen

@ 5- biztosan igen

11. Egy tlizeset sordan mennyire viselkedne agresszivan a tébbi szllével
Jszemben gyermeke menekitése érdekében?

55 responses

@ 1- egyaitalan nem

@ 2 - valészinlleg nem

@ 3-lehet, hogy eléfordulhat olyan
i6, hogy igen

@ 4 - valészinileg igen

@ 5 - biztosan igen

12. Egy tlizeset soran mennyire viselkedne agresszivan a tébbi gyermekkel
szemben sajat gyermeke menekitése érdekében?

55 responses

@ 1 - egyaltalan nem

@ 2 - valészinileg nem

@ 3-lehet, hogy eléfordulhat clyan
szitudcid, hogy igen

@ 4 - valdszinlleg igsn

@ 5- biztosan igen

13. Egy tlizeset soran kialakult panikhelyzetben lenne lélekjelenléte a
biztonsagos kilrités elésegitésére?

55 responses

@ 1 - egyéitalan nem

@ 2 - valészinlleg nem

@ 3-lehst, hasonlé szituacidban mar
volt ré példa

@ 4 - valészinlleg igen

@ 5 - biztosan igen

14. Egy tlizeset soran panikba esne a kitirités soran?
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55 responses

@ 1 - biztosan nem
@ 2 - valésziniileg nem

@ 3 -lehet, hasonlé szituacioban mar
volt ra példa
@ 4 -valésziniileg igen

@ 5 - biztosan igen

15. Egy tiizeset soran haladéktalanul megkezdené az On szdmdara legrévidebb

Utvonalon a kilritést a protokollnak megfelel en?

@ 1 - biztosan nem
@ 2 - valészintileg nem
@ 3-amig agyermekem nem latom
biztonsagban, addig nem
@ 4 -valésziniileg igen
-

@ 5 - biztosan igen

55 responses

Nagyon szépen kdszonom, hogy valaszaival segitette a gyermekek biztonsaganak jobbitasa

érdekében tett kutatdsom eredményességét. Udvozlettel: Erces Gerg &
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9. szamu melléklet

9. Szamitogépes szimulacio eredményei

Gyermekszoba kitiritése normal haszndlat soran

Simulation: modell 01
Version: 2018.4.1210
Mode: Steering (Flow-limited)

Total Occupants: 14

Completion Times for All Occupants (s):

Min: 3,5 "00034"
Max: 19,9  "00038"
Average: 11,7

StdDev: 5,1

Completion Times by Behavior (s):

Behavior Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev

Goto Any Exit 14 3,5 "00034" 19,9  "00038" 11,7 5,1
*all behaviors* 14 3,5 "00034" 19,9  "00038" 11,7

Completion Times by Profile (s):

Profile Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev
Default 14 3,5 "00034" 19,9  "00038" 11,7 5,1
*all profiles* 14 3,5 "00034" 19,9  "00038" 11,7 5,1

Travel Distances for All Occupants (m):

Min: 3,4 "00034"
Max: 10,5 "00040"
Average: 6,9
StdDev: 2,2

5,1
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Movement Distance by Behavior (m):

Behavior Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev
Goto Any Exit 14 3,4 "00034" 10,5 "00040" 6,9 2,2

*all behaviors* 14 34 "00034" 10,5  "00040" 69 22

Movement Distance by Profile (m):

Profile Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev
Default 14 34 "00034" 10,5  "00040" 6,9 2,2
*all profiles* 14 3.4 "00034" 10,5  "00040" 6,9 2,2

[Components] All: 30
[Components] Doors: 14
Triangles: 191
Startup Time: 0,5s
CPU Time: 0,9s

Door Flow Rates:

Door First In Last Out Last Out Name Total Use Flow Avg
(s) (9 (pers) (pers/s)

Door08 3,5 19,9 00038 14 0,85

Room Usage:

Room First In Last Out Last Out Name Total Use
(s) () (pers)

Room07 0,0 19,9 00038 14
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Number of Occupants in Selected Rooms

16,00 T Remaining (Total)

14,00 7

12,00 7

10,00 1

8,00 1

6,00 1

Number of Occupants

4,00 7

2,00 1

0,0 T T t t t 1
0,0 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Time in Seconds

Exited: 0/14
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Exited: 14/14 Usaze
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Gyermekszoba kiliritése eldadas soran (sziilékkel a helyiségben)

Simulation: modell 02
Version: 2018.3.0730
Mode: Steering (Flow-limited)

Total Occupants: 79

Completion Times for All Occupants (s):

Min: 4,2 "00020"
Max: 62,3 "00033"
Average: 31,9
StdDev: 17,0

Completion Times by Behavior (s):

Behavior Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev
Goto Any Exit 79 4,2 "00020" 62,3  "00033" 31,9 17,0

*all behaviors* 79 4.2 "00020" 62,3  "00033" 31,9 17,0

Completion Times by Profile (s):

Profile Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev
Default 79 42 "00020" 62,3  "00033" 31,9 17,0
*all profiles* 79 4,2 "00020" 62,3  "00033" 31,9 17,0

Travel Distances for All Occupants (m):

Min: 2,5  "00020"
Max: 14,4 "00076"
Average: 7,3
StdDev: 2,3

Movement Distance by Behavior (m):

Behavior Count Min Min Name Max Max Name Avg StdDev
Goto Any Exit 79 2,5 "00020" 14,4  "00076" 7,3 2,3

*all behaviors* 79 25 "00020" 14,4  "00076" 7,3 2,3
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Movement Distance by Profile (m):

Profile Count Min Min Name Max Max Name Avg

Default 79 2,5 "00020" 14,4  "00076" 7,3

*all profiles* 79 2.5 "00020" 14,4  "00076" 7,3

[Components] All: 30

[Components] Doors: 14

Triangles: 191

Startup Time: 4,7s

CPU Time: 1,8s

Door Flow Rates:

Door First In Last Out Last Out Name Total Use

(s) (9 (pers) (pers/s)

Door04 49 623 00033 38 0,66

Door05 42 60,5 00079 41 0,73

Room Usage:

Room First In Last Out Last Out Name Total Use
(s) (9 (pers)

Room04 0,0 623 00033 38

Room05 0,0 60,5 00079 41

StdDev

2,3
2,3

Flow_Avg
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Exited: 30/79 Usage
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Fejezet cime

Az
teljes
életciklusat
lefedd,
komplex
tizvédelemi
koncepcio
kialakitasanak
lehetdségei

épiiletek

Hivo mondat

Napjainkban
els6dleges
emberi igénnyé
valt az egészség,
a
fenntarthatosag
és a biztonsag. A
biztonsag egyik
alapvet6 pillére
évszazadok ota a
tiizvédelem.

Tudomanyos
probléma
A napjainkban
alkalmazott,
korszerti
tiizvédelem nem
fedi le teljes
mértékben egy-
egy épiilet teljes
életciklusat.
Nem
foglalkozunk
modszeresen
tiizvédelmi
életciklus
elemzéssel
(LCA), amely
kovetkeztében a
heterogén
tizvédelem
térben és idében
széttagolodik,
fehér  foltokat
képezve a
tlizbiztonsag
teriiletén.

Kutatasi
célkitiizések
Megvizsgalom,
hogy milyen
modszerekkel
lehet kialakitani
egy-egy ¢épllet
teljes
életciklusara
kiterjed6
tiizvédelmi
koncepcid
felallitasat  az
épliletek
tlizvédelmi
életciklusanak
elemzésével.
Megvizsgalom
az épiletek
tlizvédelmi
helyzetének
egyensulyi
allapotait,
Osszefliggést
keresek a
sz€lséértékek
alapjan,  hogy
egy stabil
egyensulyi
allapot
felallitasat
elérhessem.

Kutatasi
hipotézisek
Feltételezem, hogy
atfogo  tlizvédelmi

koncepcid
kialakitasaval,
amely egy-egy
épiilet teljes
életciklusara
kiterjed,
megallapithatd  az
épiiletek tlizvédelmi
helyzetének
egyenstlya az
éplilet-ember-tliz
alap-paraméterek
figyelembevételével.
Felvetésem szerint, a
teljes  életciklusra
kihat6, a heterogén
tlizvédelmi
szereplok egymasra
hatasainak térbeli és
id6beli elemzésével,
a korszerii
elektronikus
rendszerek
alkalmazasaval
kialakithatd
komplex
tizvédelem.

cgy

Kutatasi
moédszerek
Tanulmanyozom,
0sszegzem a
témaban eddig
elért tudomanyos

eredményeket.
Elemzem és
Osszesitem a
vonatkozo
jogszabalyokat,
szabvanyokat,
miszaki
iranyelveket.
Megtortént
tlizeseteken
keresztiil
vizsgalom a
tlizvédelmi
helyzet
egyensulyat. A
komplex
tlizvédelem
szakteriileti
paramétereinek
valéos  egymasra
hatasaval
tanulmanyozom
az atfogd, teljes
¢letciklust lefedd
tlizbiztonsag
létrehozésat.

Osszegzett
kovetkeztetések
Az épiiletek
tizvédelmi életciklus

elemzésével
megallapitottam, hogy
az épiiletek a teljes
¢letciklus alatt térben
és idében egyenetlen
mértékll tlizbiztonsagi
helyzetet, instabil
egyensulyi
allapotokba keriilnek.
Az egyensulyi helyzet
szélsoérték felé
tolodasa tlizeset
kialakulasahoz vezet.
Egy-egy épiilet teljes
¢életciklusara  vetitett
tiizvédelmi koncepciod
kialakitasaval, a
komplex tlizvédelem
szereplbinek virtualis
térben, valds idGben
torténd
szerepeltetésével
hosszatavon
fenntarthatd, stabil
tizvédelmi egyensulyi
helyzet alakithato ki.

10. szamu melléklet

10. Doktori értekezés fo fejezeteinek felépitése: Az értekezés kutatasi célkitiizéseinek, hipotéziseinek és tudomanyos eredményeinek egymasra épiilése

Tudomanyos
eredmények
Feltartam, hogy az
épiiletek  altalanos
életciklus elemzései
soran a tiizvédelmi
életciklus  elemzési
eljaras - amely az
épiilet — ember — tiiz
paraméter harmas

szélsoértékeinek
elemzésén alapul -
hasznos eszkoziil
szolgal egy atfogo,
hasznalatorientalt
tiizvédelmi
koncepcio
megalkotasahoz.
Bebizonyitottam,
hogy az eljaras
hozzajarul egy adott
épiilet  tiizvédelmi
biztonsagi
allapotanak és
hosszutava
fenntarthatésagianak
biztositasahoz.
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Fejezet cime

Tudomanyos

Kutatasi

Kutatasi

Kutatasi

Osszegzett

Tudomanyos

Az
épiiletinform
acios
modellezése
n alapulé
innovativ
mérnoki
modszerek
alkalmazasa
nak
lehetdségei,
modszerei,
eszkozrends
zere

Hivo mondat

A napjainkban
zajlo 4. ipari
forradalom,
info-
kommunikacid
terén végbe
mend fejlédése,
a virtualis vilag,
valds
vilagunkkal
torténd
atszOovOdése, az
ebbdl a
helyzetbdl
adodo
veszélyek
mellett 0j
lehetéségeket
nyujt egy
hosszatavon
fenntarthato,
dinamikusan
kezelhet6
tiizbiztonsag
kialakitasara.

cyber-

probléma
A kortars
tlizvédelem
szerte a vilagon
alapvetden
jogszabalyi
eléirasokon
alapul,  annak
ellenére, hogy
legfébb
paraméterei
miszaki
jellegtiek.
Napjainkban
alkalmazunk Gn.
mérnoki
modszereket, de
ezek nagyrészt
szamitogéppel
segitett,
szoftveresen
tamogatott
tervezést
jelentenek,
melyek
jellemzéen nem
kezelik, sét sok
esetben
romboljak a
komplex
tiizvédelem
kialakitasat,
hosszatavon
torténd
fenntartasat.

célkitiizések
Vizsgalom, hogy a
hatalyos jogi
szabalyozas  alapjan
milyen mérnoki és
tervezési modszereket
lehet alkalmazni
szamitogéppel segitett
tervezés
felhasznalasaval.
Elemzem az
Osszegzett
szamitogéppel segitett
tervezési lehetdségek,
alkalmazhato
szoftverek tlizvédelmi
teriiletre torténd
adaptalasat. Egy
virtudlisan felépitett,
éptiletinformacios
modellezéssel
kialakitott
létrehozasaval
megvizsgalom az
éptilet tlizvédelmi
helyzetének
egyensulyat, innovativ
mérndki modszereken
alapulé  szimulaciok
tesztelésével.
Osszehasonlitom  a
CAD szoftverrel,
PDF/A fajlként
megvalositott terv
verzio és a BIM alapu,
IFC kiterjesztésti
fajlként  1étrehozott
terv verziot.

éplilet

hipotézisek

Feltételezésem
szerint az épitészeti
tlizvédelem
teriiletén
napjainkban
alkalmazott an.
mérndki modszerek
helyett tudomanyos
alapokon  nyugvo,
komplex modon
kezelt,
hasznalatorientalt,
éptiletinformacios
modellezéssel és
algoritmikus
tervezési
metodikaval
felruhazott uj,
innovativ  mérnoki
modszerekkel
fejlettebb,
biztonsagosabb,
hosszatavon
fenntarthat6, és a
tarsadalmi
igényekhez
alkalmazkodva
dinamikusan
valtoztathatd
komplex
tlizvédelem hozhatd
létre.

moédszerek
Tanulmanyozom,
0sszegzem a
témaban eddig elért
tudomanyos
eredményeket.
Elemzem és
Osszesitem a
vonatkozo
jogszabalyokat,
szabvanyokat,
miiszaki
iranyelveket.
Epiiletinformécios
modellezéssel
felépitek és elemzek
egy virtualis
épiletet.
Szamitogéppel
segitett tervezés
utjan szimulaciokkal

tesztelem az épiilet
hasznalatorientalt
kialakitasanak a
lehetdségeit.
Osszehasonlitom a
valoés  Kkisérlet, a
szamitott és a
szamitogéppel
szimulalt
eredményeket, A
kvantitativ

modszerek mellett, a
szimulacid mindségi
finomitasa céljabol
kvalitativ
modszerként
kérdéivet készitek és
elemzek.

kovetkeztetések
Az
épiiletinformacios
modellezéssel
megvaldsitott
tiizvédelmi
tervezés alkalmas
dinamikus
modellek
l1étrehozasara,
amelyek
dinamikusan
alakithatok az
épiilet teljes
¢életciklusa alatt, a
hasznalat
fliggvényében. Az
innovativ mérnoki
modszerek
Osszetettebb
modon kezelik a
komplex
tizvédelem
problémait,
amelyekre
hasznalatorientalt
megoldasokat
képesek nyujtani,
jogszabalyi
eléirasok
algoritmikus
felhasznalasaval.
Az innovativ
mérnoki
modszerek alapjan,
egyedi modon
képezhetd
valamennyi
specifikus
tlizbiztonsaga.

eredmények
Konkrét  javaslatot
tett a 3D-s, BIM alapu,
innovativ mérnoki
moédszereknek a
tiizvédelmi  miszaki
iranyelvek fejlesztése
és bdvitése teriiletén
torténd, és a hatalyos
tiizvédelmi
szabalyozas
kovetelményeinek
megfeleld
hasznositasara.
Igazolta tovabba,
hogy az altala javasolt
innovativ mérnoki
modszerek
eredményesen
alkalmazhatéak az
algoritmikus,
hasznalatorientalt
tiizvédelmi  tervezés
esetében a tiizvédelmi
mérnoki tevékenység

korszeri igényekhez
igazitott miiszaki
tamogatasaban.
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Fejezet cime

A
tiizvédelmi
halo
felépitése az
okos
épiiletekben,
és
kiterjesztési
lehetoségei
az okos
varosokra

Hivo mondat

Napjainkra
koriilvesznek
minket az okos
eszkozok.
Eletiinket naprol
napra egyre
nagyobb
mértékben
befolyasolja a
mesterséges
intelligencia
fejlodése. Az
épiileteink okos
épiiletekké, a
varosaink okos
varosokka
fejlédnek. A
civilizacio ezen
foka  azonban
egyeldre
elsésorban a
kényelmiinket
elégiti ki, holott
hatalmas
lehetéséget
tartalmaznak az
okos épiiletek a
tlizbiztonsag
fejlesztésére, a
kozosségi  halo
analogidjanak
megfelelden egy
tlizvédelmi halo
kialakitasara.

Tudoméinyos
probléma

A tlizvédelem
hatosagi-,
szakhatosagi
eljarasai virtualis
térben zajlanak. Az
lgyintézés
jellemzden
elektronikus, amely
a digitalis  allam
keretében, e-
kozigazgatas
formajaban  megy
végbe. Az eljarasok
azonban statikus
elemekbdl allnak, és
bar alkalmazzak a
technika vivmanyait,

nem élnek az
azokban rejlé
lehetdségekkel. A
hatosagi-,
szakhatdsagi
eljarasokon tul pedig
nem adnak
hozzdadott értéket a
tizoltds, és nem
csatolnak vissza
megallapitasokat,
informéciokat a
tlizvizsgalat
szakteriiletérol.
Osszességében, az
elektronikus
rendszerekbe kodolt
lehetdségeket nem
aknazzak ki, nem
jonnek létre
tlizvédelmi
szempontbol
komplexen okos
épiiletek, amelyek a
tlizbiztonsag
magasabb  szintjét
képeznék.

Kutatasi
célkitiizések
Megvizsgalom a hazai
tlizvédelmi hatosagi- és
szakhatosagi eljarasok
rendjét, az e-
kozigazgatas vonatkozo
rendszereit. Elemzem
az innovativ mérnoki

modszerekkel létre
hozott okos épiiletek
tlizbiztonsaganak
innovativ
rendszerekben rejlo
lehetdségeit, a
tlizvédelmi halo
kifejlesztésének
modjat. A tlizvédelmi
halo felépitésének
definialasaval

vizsgalom annak okos
épiletekbe, kiterjesztett
moédon  pedig okos
varosokba torténd
integralasat. A
tizvédelmi  hatosagi-,
szakhatosagi eljarasok
elemzésével és az okos

rendszerekbe  torténd
helyezésével
megvizsgalom a
digitalis allam keretei
ko6zott, az e-
kozigazgatas
tiizvédelmi

aspektusainak fejlodési
lehetéségét.

Kutatasi
hipotézisek
Feltételezésem
alapjan az innovativ
mérnoki

modszerekkel
létrehozott okos
éptilet teljes
életciklusara
kiterjesztett  stabil
tiizvédelmi
egyensulyi helyzet
kialakitasaval
virtualis  valdsagot
képezhetiink.

Feltételezem, hogy
a virtualis valosag
alkalmazasaval egy
tizvédelmi  halot
alakithatunk ki,
amely  altal a
szereplok egy térben
és valoés iddben
foglalnak  helyet.
Feltételezem
tovabba, hogy a
tiizvédelmi halo
kiterjesztésével, a
katasztrofavédelmi
rendszerbe valamint
az okos varosokba
torténd

integralasaval a
tiizvédelem ),
eddig ismert
legmagasabb
mindsége,
leghatékonyabb
kialakitasa, és
leghosszabb  tavon
vald fenntartasa

valosithatd meg.

Kutatasi

moédszerek
Tanulmanyozom,
0sszegzem a
témaban eddig elért
tudomanyos
eredményeket.
Elemzem és
Osszesitem a
vonatkozo
jogszabalyokat,
szabvanyokat,
miiszaki
iranyelveket.
Megvizsgalom a
digitalis allam
felépitését.
Osszehasonlitom a
jelenlegi e-
kozigazgatasban a
tiizvédelmi hatosagi-
szakhatdsagi
eljarasok
folyamatait, az okos
éptiletekbe integralt,
innovativ. - mérnoki
modszerek nyujtotta
lehetéségekkel.
Levonom a
kovetkeztetéseket a
tiizvédelmi halé altal
nyujtott  biztonsag
mindségébdl adodo
fejlesztési  iranyok
meghatarozasara,
ezaltal a tlizvédelmi
halé okos varosokra
torténd
kiterjesztésére.

Osszegzett
kovetkeztetések
A tiizvédelem
szerepldi egy térben
és egy idében a
tizvédelmi halo
virtualis
valdsagaban
hozhatok egységbe.
A digitalis allam
keretében az e-
kozigazgatas
formajaban az okos
éptiletekre
kialakitott
tlzvédelmi halo, és
a tiizvédelmi haloba
integralt tlizvédelmi
hatdsagi-,
szakhatosagi
eljarasok atfogo
modon kezelik a
tlizvédelmet, ezaltal
a jelenleg ismertnél

hatékonyabb,
magasabb mindségii
tlizbiztonsag
hozhato létre. A
tlizvédelmi halo
okos varosokra
torténd
kiterjesztésével egy
uj komplex
tlizbiztonsag
valosithato meg,
amely  alapjaiban
megujitja a
tlizvédelem ma

ismert modszereit.

Tudomanyos
eredmények
Kimutattam és
levezettem, hogy a

dinamikus

épiiletinformaciokkal
tervezetten rendelkezd,

informaciékat  gyiijto,
adatbazisokat alkoto,
informaciokat
szolgaltatni képes, valés
idében, virtualis
kornyezetben

megvalositott tiizvédelmi
haléo okos épiiletekben
torténé alkalmazasa, és

az  okos  varosokra
torténé kiterjesztése,
valamint az okos
varosok programba valo
integralasa a
tiizbiztonsag magas
minéségi, hossziitavon

fenntarthato kialakitasat
szolgalja. Igazoltam és
bemutattam, hogy az
eljaras adaptalhato,
felhasznalhat6 a
gazdasagi  szervezetek
altal az épiiletek
optimalis
lizemeltetéséhez,
valamint a hivatasos
katasztréfavédelmi
szervek tiizvédelmi
hatosagi-, szakhatésagi
tevékenységeinek
tamogatasahoz egyarant.
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