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BEVEZETES

A Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH) pancélozott harcjarmii-alloméanya szines képet
mutat. Megtalalhatok kozottiik a lanctalpas, valamint kerekes futdmiivel rendelkez6 eszkozok.
Azonban jelentds részilk mar elavult, kivaltasuk iddszerti. 1980-t6l a Godolloi
Agrartudoményi Egyetem (tovabbiakban: GATE) €s a Haditechnikai Intézet (tovabbiakban:
HTI) szakemberei kozosen kezdtek az MH mozgékonysagi modell kifejlesztésébe, amelynek
segitségével a terepjard gépjarmiivek mozgékonysag szerinti d6sszehasonlitasa €s kivalasztasa
lehetségessé valt. A magyar kormény a 2010-ben életre hivott MH Gépjarmli Beszerzési
Program keretében megkezdte az 1j katonai jarmiivek beszerzésének hosszadalmas
folyamatiat, a Gépjarmiivek Mozgékonysagi Programja (GMP-95) néven kezelt
mozgékonysagi modell alkalmazasaval, amelyet a MH a fejlesztési €és iizemeltetési
teriileteken is sikeresen alkalmaz. Mindezeket figyelembe véve a kovetkezdkben vizsgélat ala
kivanom venni a mozgékonysagot a harcjarmii-allomany kivalasztasanak néhany mddszerbeli

részletére kitérve.

A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A pancélozott harcjarmiivek mozgékonysiagianak — mint harci tulajdonsag — elemzését
kiilonosen fontossd teszi, hogy a tapasztalatok szerint valtoztatdsa nehézkes, fejlodése
elmarad a tizerd és védettség novekedéséhez képest. Ezért, a mozgékonysag kérdéskore az
MH harcjarmii-eszkozpark fejlesztése soran is kiemelt jelentdséggel bir. Az MH altal
napjainkban is alkalmazott GMP—95 mozgékonysagi modellt célszerli kiegésziteni a
megalkotdsa Ota eltelt idOszak kutatdsi eredményeivel, valamint a mai ismeretek szerinti
elvarasok szorosan illeszkedd 1j vonatkozasaival. Tovabba, célszerli felvaltani az egyszerii
pontozassal torténd rangsorolast pontosabb eredményeket ad6 dontéselméleti Gsszemérd

eljarasok alkalmazasaval.

KUTATASI CELKITUZESEK

1. A MH pancélozott harcjarmii-eszkozparkjanak vizsgalata a kornyezd orszagok

viszonylatiban.



2.

A péancélozott harcjarmiivek jellegzetes katonai feladatokhoz kapcsol6déd
mozgékonysagi elvarasok elemzése a teljesség igénye nélkiil.

A mozgékonysag katonai és miiszaki elemzése a GMP-95 mozgékonysagi modell
szempontrendszerének bovitése céljabol.

Pancélozott harcjarmii-kategdériadk szerint csoportok képzése. Az uj, feltart
szempontokat figyelembe véve, olyan szempontrendszerek kialakitasa, amelyek a
mozgékonysdg mentén torténd mindsités €s Osszemérés érdekében célszeriien
alkalmazhatok.

A péancélozott harcjarmiivek mozgékonysag szerint torténd 0sszeméréséhez modszer
vélasztasa €s alkalmazasa.

Péancélozott harcjarmiivek kivalasztasi modszertandnak kidolgozéasa és alkalmazasa,
tovabba a hazai fejlesztésii Komondor pancélozott jarmiicsalad kategoéridjan beliili

vizsgélata és értékelése.

KUTATASI HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA

Az MH harcjarmii-eszkozpark elemzésével, illetve a kornyezd orszagokkal torténd
Osszevetésével megallapithatd az MH péancélozott harcjarmii-allomany fejlesztésének
célszerl iranyai.

A haditechnikai eszk6zok harci tulajdonsagainak mindegyike alapvetd szerepet jatszik
a harcképességben.

A mozgékonysag elemzésével kidolgozhaté egy olyan vizsgilati modszer, amely
gyakorlati segitséget nyujt az adott rendeltetésnek megfelel¢ futomiivii pancélozott
harcjarmi kivalasztasi dontéseihez €s meggyorsitja azokat.

A mozgékonysidgot meghatiroz6 miiszaki hattér vizsgilataval kimutathatok olyan
szempontok, amelyekkel a haszndlatban 1év6 mozgékonysigi modell tjabb mindsitési
részletekkel egészitheto ki.

A mozgékonysag teriiletén eddig még nem hasznalt Osszehasonlité eljarasokkal

lehetévé valhat a pancélozott harcjarmiivek pontosabb 6sszemérése és mindsitése.

Az igy kialakitott mdédszertan segitséget nyudjthat a meglévd eszk6zok korszerlisitési, Uj hazai
vagy kiilfoldi gyartasi eszkozok beszerzési, hadrendbe allitdsi dontéseihez. Mi tobb, a
meglévok udjakkal, illetve a szovetséges, vagy akar més allamok haderdi altal rendszerben

tartott terepjard eszkozokkel torténd dsszevetésére is lehetdséget ad.
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KUTATASI MODSZEREK

Ertekezésemben az alabbi kutatasi modszereket alkalmaztam:

A szakirodalmi kutatds modszerét alkalmazva — a kutatdsomhoz sziikséges
mértékben — megvizsgaltam és értékeltem a mozgékonysaggal, illetve annak
mérésével és Osszehasonlitdsaval kapcsolatos tanulméanyokat, konyveket és kutatasi
eredményeket. Vizsgiltam tovdbba a pancélozott harcjarmiivek alkalmazasi
teriileteit, csoportositasat és harcédszati tulajdonsagait, valamint azok korszeri
harcban betoltott szerepét.

Az analizis-szintézis modszerét alkalmazva attekintettem a kerekes és lanctalpas
pancélozott harcjarmiivek miiszaki megoldédsait €s muikodésiik fizikai hatterét,
feltarva a kerekes és lanctalpas futémi kozti kiilonbségeket és hasonlosagokat.
Matematikai modszereket és a mozgékonysag értékelésére kidolgozott miiszaki
szempontrendszert  alkalmaztam  az  értékelendd  csoportokon  beliili
Osszehasonlitisokra.

Az Osszehasonlitds modszerei kozil az AHP, valamint a KESSELRING
modszereket alkalmazva, a mozgékonysdg szempontjabol megvizsgaltam és
rangsoroltam a jelenleg rendszerben 1év0 és az dj, a Magyar Honvédség szaméra

potencialisan elérhetd harcjarmiiveket.

AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az értekezés a bevezetésbdl, a kutatbmunka Ot fejezetébdl, tovabba az Uj tudoményos

eredmények bemutatisabol 4ll.

Az 1. fejezetben attekintem a Magyar Honvédség pancélozott harcjarmii-eszkdzpark

allomanyanak allapotat.

A 1II. fejezetben tanulmanyozom a pancélozott harcjarmiivek alkalmazasat, csoportositasat,

tovibba a modern hadviselésben betoltott szerepiiket a mozgékonysag vonatkozasiban.

A III. fejezetben az 6njards bemutatasa mentén Osszegyiijtom €s rendszerezem a kerekes

és lanctalpas pancélozott harcjarmiivek mozgékonysagat meghatarozé jellemzoket, valamint

azok kiilonféle megval6dsitasi modjait.



A 1V. fejezetben a haditechnikai eszkozok Osszehasonlitisdnak dontéselméleti hatterét
vizsgalom, és kivalasztom a pancélozott kerekes és lanctalpas harcjarmiivek mozgékonysag
mentén torténd osszemérését megalapozd eljarasokat.

Az V. fejezetben felallitom a kerekes, illetve lanctalpas harcjarmiivek mozgékonysagara
jellemzd  vizsgdlati szempontrendszert és dontéselméleti modszerekkel csoportonként
elvégzem a pancélozott harcjarmiivek Osszevetését, rangsorolasat.

Az értekezés Kutatasi tevékenységek osszegzésében célkitlizésemmel Osszhangban a
végkovetkeztetések és a varhaté tudomanyos eredmények felsoroldsaval egyidejiileg
tézisekbe foglalom Uj tudoméinyos eredményeimet. Ezt kovetden ajanlasokat teszek az

értekezés felhasznilhatdsagara.

A kézirat korrekturjat és forméazasat a tudomanyos irasmiivekkel szemben tamasztott
elvardsok szerint Rojk6 Annamadria, a Haditechnika tudoméanyos folydirat olvasészerkesztdje
végezte. A magyar helyesirds szabalyai [33B], illetve a Katonai helyesirasi szotar [33C]
helyesirasi kézikonyvek, valamint a KMDI moédszertani kézikonyv [108], illetve a

Hadtudomany [109] és Haditechnika [110] folydiratok formai kovetelményei szerint.

IRODALMI ATTEKINTES

A katonai célu terepjaras elméletének kérdései mar a 18. szdzadban felmeriiltek, ennek
eredményeként tortént meg a 19. szdzadban a vontatdsi ellenallas meghatirozasa. 1900 és
1910 kozott a talajjellemzok mérésére miiszereket szerkesztettek, majd az 1920-as években
homoktalajokon mozgékonysagi vizsgalatokat végeztek. A masodik vilaghdboru el6tt az utak
felszini egyenetlenségeit miiszerekkel mérték, hatidsukat értékelték, tovabba vizsgaltik a
harckocsi jaroszerkezetének és a talajnak a kapcsolatit. Az 1950-es években az egyes
terephatdsok (mozgéas laza talajon, akaddlyon atjutds) matematikai leirdsa tortént meg, és
mechanikai elemzéseket is végeztek. 1961-ben megalakult a terepjarassal foglalkozo
tudomanyok nemzetkozi szervezete, az International Society for Terrain-Vehicle Systems
(ISTVS). A terepjaras elméletének teriiletén két kiilfoldi szerzd, Jo Y. Wong [31] és
Mieczistaw G. Bekker [1] munkassaga feltétleniil emlitést érdemel. Wong a kerék—talaj
kolcsonosség normélfesziiltségének hatasat vizsgélta a nehezen jarhatd terepen, kiilonb6zo
talajokon, dinamikus abroncsterhelés mellett. Bekker a kerék—talaj kapcsolatban kialakul6
mechanikai folyamatok (pl. talajdeformacié legydzéséhez sziikséges munka) kutatasaval,

valamint kerekes és lanctalpas jarmiivek terepi mozgasdval, a talaj tomoritésének,



teherbirdsanak kérdéseivel foglalkozott. Az 1) terepjards elméletének, a terepmechanikanak
(terramechanics) volt az egyik megalkotoja. Az 1960-as években az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a U.S. Army (Amerikai Egyesiilt Allamok Szirazfoldi Hadereje) részére
mozgékonysagi modelleket dolgoztak ki, 0sszefoglalva a terepjaras értékeléséhez sziikséges
miuszaki jellemzoket. Igaz, a mozgékonysag fogalmanak értelmezése €s a hozza kapcsolhato
mérdszamok kidolgozasa sokdig nehézséget okozott. 1970-t81 a kérdések Osszetett jellegének
megfeleléen mozgékonysagi modelleket alkottak, amelyek segitették a tervezést, és gazdasagi
megtakaritist is eredményeztek. 1971-ben alkottdk meg a szamitégépes mozgékonysagi
modellek els6 genericigjat (AMC-71). Az olyan kapcsolodé miszaki eredmények, mint
példaul a hold- és marsjarok kialakitasa, hozzajarultak e tudomanyteriilet fejlodéséhez. A
terepjardasi modellek alkalmazdsa a harciszati gyakorlatokon a varhaté eredmények
megitélését is eldsegitette. Az 1980-as években az US Army a kerekes és lanctalpas
futémiivel szerelt eszkozok kozotti kiilonbségeket vizsgilta egy uj fegyverhordozé alvaz
kifejlesztése céljabol. [30]

Magyarorszagon a terepjaré jarmiivek vizsgalatanak teriiletén az elsék kozott
emlithetd Nowody Antal okleveles gépészmérnok 1925-ben, a Miiszaki Szemle c.
foly6iratban megjelent, ,,A hernyOvontatds” c. tanulmanysorozata. [52] A masodik
vilaghaborut kovetden az egykori Weiss Manfréd gyar harckocsi osztalydnak konstruktdre,
Kovéacshazy Emd [13], [14], [15] és Clementis Gyula [4], [5], a Budapesti Miiszaki Egyetem
Mérnok Tovabbképzd Intézet szak-, illetve hadmérnokhallgat6éi szdmara irt tanulméanyaiban
mar élesen elkiiloniilnek a kerekes és a lanctalpas terepjard jarmiivek szerkezeti sajatossagai,
valamint alkalmazasuk teriilete. 1981-ben a Haditechnikai Intézet munkatarsai a 81-9090
témaszamu, ,,Miszaki tanulmény a katonai gépjarmiivek terepjarasar6l” cimii munkaban
Osszefoglalot készitettek a terepjaras értékeléséhez sziikséges miiszaki jellemzOkrdl, valamint
mozgékonysagi modelleket és a NATO kisérleti intézeteinek mozgasi modelljeinek
tanulmanyait mutattdk be. [29] Azonban nem adtak konkrét valaszt a kerekes, illetve
lanctalpas futomil alkalmazasi teriileteire, hasznilhatésdguk hataraira. Az 1980-as években
Sitkei Gyorgy a terepjard harcjarmiivek mozgékonysaganak modellezése soran a talaj—terep—
kornyezet—-ember rendszer, valamint a kerekes és lanctalpas  jarmiivek—talaj
figgvénykapcsolatait vizsgalta. [21] A terepjaras szakteriiletén a GATE és a HTI kozott
egylittmiikodés alakult ki matematikai terepjarasi modellek 1étrehozisanak céljabol, amelynek
keretében a kornyezetet és a jarmiivet jellemz6é métrixokat hoztak l1étre. Ennek eredményeirdl
dr. Laib Lajos adott tajékoztatast. [49], [50]. Vezetésével 1990-ben, az 1982. és 1987. kozotti
kutatisokat tovabbfejlesztve, 1étrehoztak a GMP-95 mozgékonysagi modellt.
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A bemend adatok a terep—jarmii—vezetd paraméterek, —fliggvénykapcsolatok, a meghatirozott
— kozel homogén talaj- és terepviszonyoknak megfeleld szakaszokra bontott — utvonalak.

A kimend adatok a feladat teljesitésének ideje, atlagsebesség, atlagfogyasztas. Ezek alapjan a
jarml mozgéasképessége mindsithetévé valt az alabbi 7 1épésben.

1. Referencia terepszakaszok kijelolése, utprofilok, illetve a talajok teherbird
képességének meghatarozasa mérésekkel;

2. Az egyes jarmiivekre vonatkoztatva a terep-jarészerkezet kapcsolataban ébredd
toloerd szamitasa a menetellenallasok figyelembevételével;

3. A 2. pont eredményei szerint megszerkesztett menetdiagram alapjan, a
referencia  terepszakaszokon elérhetd legnagyobb haladasi sebesség

meghatirozasa;

4. Makroakadaly lekiizd0 képesség meghatarozdsa, amely alapjan az egyes
referencia terepszakaszok lekiizdési idejének — 1igy sebességének —
meghatarozasa;

5. Terepszakaszonként a vonatkozé mikroakadalyok okozta lengésgyorsulasok
sebességcsokkentd hatdsanak vizsgalata, 4atlagsebesség és atlagfogyasztas
meghatirozasa;

6. Az egyes jarmiivekre vonatkoz6é mozgékonysagot mindsitd adatok tablazatba
rendezése (a feladat teljesitésének ideje, az atlagsebesség, hajtdéanyag-
fogyasztas);

7. Az 0sszemérendd jarmilivek mindsitése és rangsoroldsa egyszerli pontozasos
eljarassal.

Dr. Laib késébb tanulményaiban és konyvében [17], [S1] attekintd képet adott a terepjaras
talajmechanikai, valamint jarmtdinamikai elméletérdl, tovabba bemutatta a mozgékonysagi
modell szamitasi sorrendjét.

Haditechnikai eszk6zok beszerzése soran 6sszehasonlito vizsgélatok elvégzése sziikséges.
Kivalasztasuknak 4ltalanosan alkalmazott mddszereit, amelyek a harciszati-muszaki
paraméterek vizsgalatan és szakmai tapasztalatokon alapultak, olyan 4j moédszerek valtottak
fel, mint a mindsités, az Osszehasonlitd elemzés és a miszaki szinvonal tudoményos
modszerekkel torténd vizsgalata. Dr. Gyarmati Jozsef tanulmanyaban [9] igazolta, hogy a
fegyverek, fegyverrendszerek beszerzésének, Osszevetésének folyamata is tobb szempontu
dontési probléma. A tobbszempontos dontés egy olyan biztos dontés, ahol a dontéshozénak
komplex rendszerek koziil kell valasztania. A haditechnikai eszkozok komplex rendszerként
vizsgalhatok, mivel a definici6 szerint komplex rendszernek tekintiink minden olyan
rendszert, amelyet egyidejiileg tobb tulajdonsidg alapjan mindsitiink. Osszemérésiikon

szamszerli Osszehasonlitast értink. [12/12-15]'. Igy ezekre is alkalmazhatok a

! [Hivatkozott irodalom sorszama az irodalomjegyzékben/hivatkozott oldalszam]
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kozgazdasagtudomany teriiletén kialakitott dontéselméleti, szakértOk bevondsan alapuld
0sszemérési, rangsorolasi modszerek. A Magyar Honvédség Uj eszkozeinek beszerzése a
2015. évi CXLIII. torvény eldirasai szerint kdzbeszerzési eljards soran torténik. A torvény
altal el6irt modon az ajanlatkérd altal megfogalmazott birdlati szempontoknak megfeleléen az
ajanlattevd(k) un. tartalmi elemeket ajanl(anak) meg. Ezen elemeket az ajanlatkéré tobb
szempontu dontési modell segitségével tudja a leghatékonyabb mdédon 6sszehasonlitani, és a
megfeleld eszkozt kivalasztani. [39] A tobb szemponti dontési modellek a vizsgélati
szempontok szerint rangsorolnak. A szempontonkénti értékelést €s a kapott értékek
Osszesitését tobb mddon is el lehet végezni a tobbszempontos dontéselméleti mddszerek
alapjan, mint példaul az AHP, PROMETHEE vagy a SMART eljarasok. Egyes esetekben,
amikor az el6z6 mddszerekhez sziikséges megfeleld szamu felkésziilt szakértd és adat nem all
rendelkezésre — mint példaul a harckocsik Osszehasonlitisa —, az Osszemérés hibas
eredményre vezethet. Nagyon kevés — akar habortt is megjart — tapasztalt harckocsizd tiszt
van, akinek a véleményére alapozva lehetne vizsgilatokat végezni. Azonban a céljainknak
megfeleld terepjar6 eszkoz helyes kivalasztasahoz, 6sszeméréséhez nem feltétleniil sziikséges
nagyszamu tapasztalt szakértd, ha egy masik mddszert alkalmazunk. Ilyenkor célravezetobb
lehet a ,.kézzel foghat6” és beszédes miiszaki adatok alapjan torténd rangsoroléds. Dr.
Turcsanyi Karoly a masodik vilaghaboru harckocsijainak dsszevetését [27] a KESSELRING-
féle gépipari termékek, komplex rendszerek 6sszemérésére létrehozott modszerrel végezte el.
A moédszer pancélosokra torténd alkalmazhatdsagat a — mas megkozelitések szerint is helyes —
generacids rangsor feldllitasa bizonyitotta. Dontéselméleti mddszerekkel korszerli pancélozott
harcjarmiivek kizarolag mozgékonysag szerinti 6sszemérésére eddig nem volt példa. Pedig a
mozgékonysag olyan — tobb tudomanyteriiletet atfogé — Osszetett fogalom, amelynek a
tovabbi kutatidsaval a harcjarmiivek 6sszehasonlitidsa pontosabbé valhat.

Megjegyzendd azonban, hogy sok esetben nehezitheti az értékelést egy-egy sziikséges adat
hianya, vagy némileg torzitott informaciok kozlése. Hiszen el6fordulhat, hogy a gyarté a
haditechnikai eszkoze jellemzoit a valdsagosnal kissé kedvezObbnek tiinteti fel.

Kutatasaim sordn a lanctalpas jardszerkezet felépitésével, a harckocsik onmentésének
lehetdségeivel foglalkoztam. Valaszt kerestem olyan fajsilyos kérdésekre, mint a kerekes-
lanctalpas futémil alkalmazasi teriiletei, vagy a pancélozott harcjarmiivek kivalasztisanak
korszerti médszerei. A TEMAKORBOL KESZULT PUBLIKACIOIM c. fejezetben felsorolt
szakcikkeim, tanulmanyaim tartalmazzak a pancélozott harcjarmiivek mozgékonyséaga témaju,

illetve a teriilethez kapcsol6do kutatési tevékenységemet, eredményeimet.
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I. A MAGYAR HONVEDSEG PANCELOZOTT
HARCJARMU-ESZKOZPARK VIZSGALATA

ooz

Magyarorszag és a kornyezd allamok haderejét vizsgalva, figyelemre méltd eredményt
mutattam ki az adatok elemzését és Osszevetését kovetden. Osszegylijtottem az egyes dllamok
hadseregeinek  péancélozott  harcjarmi-alloményat és  Osszehasonlitisuk  céljabol
kordiagramban abrazoltam azokat, megkiilonboztetve a kerekes, illetve lanctalpas eszkdzoket.
Az 1. 4brabol konnyedén kiolvashat6 az egyes dllamok harcjarmii-dlloményénak silya, azaz a
hozzé rendelt korcikk teriilete. Megéllapithat6, hogy mindegyik 4llam kerekes és lanctalpas
eszkozok — igaz eltér6 aranyd — kombindcidjaval oldja meg a kitlizott feladatokat. A
hader0kon beliili kerekes és lanctalpas eszk6zok eloszldsa szerint sorba rendezve az
allamokat, a diagram az 6ramutatd jarasaval ellentétesen, egyenletesen csokkend tendencidt
mutat a kerekes eszk6zok javara. Magyarorszdghoz érve ez a tendencia ugrasszeriien csokken.
Lanctalpas eszkozeinek eloszlasa a tobbi hader6hoz képest alacsony, amelynek oka

indokolatlannak tunik.

Magyarorszag
Ausztria (1173)
(1 223) Szlovénia

(268)

Romania
(2597)

Szlovakia
(740)
Ukrajna ‘: Horvatorszag
(10602) (471)
Szerbia

(1100)

- kerekes harcjarmivek - lanctalpas harcjarmiivek

Az adott allam pancélozott harcjarmiiveinek darabszama zargjelben van feltlintetve.

1. abra. Magyarorszag és a szomszédos allamok kerekes és lanctalpas harcjarmiiveinek haderdn beliili
eloszlasa [7], [55], [33E/107] (készitette: Kovacshazy Miklos)

Ilyen ardnytalansag egyetlen kornyezd éallam haderejében sincsen a lanctalpas eszk6zok
karara. Még a hazénknal kisebb teriiletli és 1€lekszamu szomszédos allamok hadseregeiben is
nagyobb aranyban taldlhatok lanctalpas eszkdzok, mint kerekesek. Mivel magyarizhat6 ez az

ardnytalansig a kerekes €s lanctalpas eszkozok ilyen eltérd mennyiségére vonatkozdan?

c sz
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gazdasagi hattérrel indokolhat6? Ezen kérdések megvalaszolasdhoz az MH harcjarmi

allomanyanak kozelebbi vizsgalata sziikséges.

I.1. A Magyar Honvédség pancélozott harcjarmii-

allomanyanak megitélése napjainkban

A Magyar Honvédség nehéz haditechnikai eszkozeinek meghatdroz6 hanyada a
nyolcvanas évek vége és a kilencvenes évek kozepe kozott keriilt beszerzésre, igy zomében a
hetvenes-nyolcvanas évek kutatasi eredményeire épiil6 miiszaki szinvonalat képviselik. Ezen
eszkozok korszerlisitése, az eszkdzpark és a hadianyagok frissitése a *90-es évek végére szinte
teljesen ledllt. A koltségellatasi lehetdségek beszilkiilése miatt a javito-karbantartd
tevékenység folyamatosan hattérbe szorult, a hadrafoghatésdguk fenntartisahoz és az
tizemeltetésiikhoz sziikséges alkatrészek és fenntartdsi anyagok beszerzése nehezen volt
megoldhaté. Igy az eszkozok jelentds része technikailag és erkolcsileg is elavult, fenntartasuk
nehézségekbe iitkozott, tizemeltetésiik gazdasagtalannd valt. A honvédség megkezdte a
tartalékok felélését, a gazdasagtalanul tizemel0 technika alkalmazasanak szlkitését vagy teljes
leallitasat. [48] Az ezredfordulora a csapatok szervezetében megtalalhaté egyes haditechnikai
eszkozok, mint példaul a harckocsik, korszeriitlenné valtak, hadihasznalhatésdguk elmaradt a
kovetelményektol. [47] Miutdn hazank a NATO-hoz csatlakozott, a Magyar Honvédség
haderdfejlesztési folyamatai kovették a Washingtoni és Pragai NATO megbeszéléseken
sziiletett dontések kovetkeztében végbement NATO-biztonsagpolitikai valtozisokat, amelyek
a kozelmult helyi haborudinak tapasztalataira timaszkodtak. A Magyar Honvédség egészét
érinté Védelmi Feliilvizsgélat a pragai csucsértekezlet elveinek szellemében vetette fel egy
hosszu tavd haderd-atalakitas sziikségességét. [25/7] Ezzel a Magyar Honvédség egy kisebb,
hatékonyabb, a kor kovetelményeinek és a NATO ajanldsainak megfelel6 hadsereg
kialakitasat célozta meg. A korabbi feladatorientalt hader6bdl egy olyan képességorientalt €s
finanszirozhat6 szervezetet kellett kialakitani, amely az uj és szertedgazd feladatokhoz
alkalmazkod6, mobil, fenntarthaté és rugalmas tulajdonsdgokkal rendelkezik. Ezaltal a
Magyar Koztarsasagnak olyan hiteles visszatart erdt képviseld katonai er6t kell birtokolnia,
amely eldsegiti a fegyveres konfliktusok elkeriilését, képes Onalléan vagy szovetségben az
orszag megvédésére és nemzetkozi kotelezettségeinek teljesitésére. [48]

A kormény 1999. jilius 23-i hatirozata eredményeként elkésziilt a honvédségben
végrehajtott stratégiai feliilvizsgilat. Az intézkedések hatisara lehetdség nyilt a honvédség

technikai helyzetében régdta tartd hanyatlds megéllitisira és a fejlesztési program
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beinditasara. A célul kitlizott fejlesztés soran elérendd haderd fobb technikai jellemzdje volt,
hogy fegyverzete és felszerelése a meglévo eszkdzpark modernizicidjara épiilt. [41], [48]

A haditechnikai korszerlsités koncepcidjanak meghatdrozé kovetelménye volt, hogy a
honvédség legyen képes a honi és misszios teriileteken lefolytatandé feladatok megoldasara,
amelyeket foként nagy mozgékonysagu katonai tevékenységnek kell jellemeznie. Ezért a
szarazfoldi haderdnemhez tartozé csapatok haditechnikai eszkozparkjat, anyagi készleteit —
figyelembe véve a NATO éallasfoglalasat a mozgékonysag szerepérdl — ugy kellett idészert
megujitassal fejleszteni, hogy biztositott legyen rugalmas alkalmazasuk, kijelolt részeik gyors
bevethetdsége. Emellett legyenek meg mind az 6nalld, mind a kotelékben valé alkalmazas
feltételei, nemzeti és tobbnemzeti (szovetségi) értelemben egyarant. [47] Igy, a magyar
kormény uj katonai jarmiivek vasarlasa céljabol 2010-re 1éptette életbe az MH Gépjarmu
Beszerzési Programot. Eredményeként az 1. tdblazatban felsorolt korszersitett és korszeru
harcjarmiivek mellett a Rdba H-14-es védett személyszallitdo felépitményli logisztikai

jarmivei is dllomanyba kertiltek.

A Magyar Honvédség pancélozott harcjarmiivei (2016) [7], [55], [72], [33E/107] 1. tablazat
Pancélozott harcjarmi
Harckocsi )
lanctalpas kerekes
2P25M1
. o ) HMMWY MaxxPro
Tipus T-72M1 . Ieg\,/(?del’m BTR-80 BTR-80A | BRDM-1,-2| Cougar M1151A1 MRAP
inditéalivany
Mennyiség 15 (43
1 2 12 41 1 41 12
[db.] konzervalt) 0 60 0 3 3

(készitette: Kovacshazy Miklés)

Az 1. tdblazat alapjan megéallapithatd, hogy az MH harcjarmii-dlloményat a csekély szamu
harckocsi, illetve 1€gvédelmi indit6allvany mellett jellemzden a konnylifegyverzetii, kerekes

pancélozott harcjarmiivek alkotjak, amelyek allapotét az aldbbiakban ismertetem.

A T-72-es tipust harckocsik izemben tartasa egyre nehézkesebb a potalkatrész-utanpotlas
hianya miatt. Uj, levélto tipus beszerezése és rendszeresitése mar nagyon idészerti. A jelenlegi
mennyiség nem biztositja a megfeleld 1étszamu alloméany kiképzését, igy a tartalékban tartott
— konzervalt — harceszkozokre sem lehet kiképezni az iizemeltetésiikhoz sziikséges
legénységet. [76]

A 2P25M1-es lanctalpas alvazid KUB rakétarendszert 1976-ban rendszeresitette a Magyar
Néphadsereg (MN). Az ezredfordulé utdn lengyel-magyar egyiittmitkodésben megvaldsult
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modernizalas eredményeképpen a rendszer legfontosabb harcészati és technikai paraméterei
javultak, példaul az épitett utakon valé kozlekedést lehetové tevd, gumibetétes lanctalppal
rendelkeznek. [77]

A BTR-80-as és BTR-80A harcjarmiivek hosszi tdvon nem biztositjdk a Magyar
Honvédség hadrendi sziikségletét pancélozott harcjarmii és szaktechnika vonatkozasaban.
2006 és 2010 kozott az allomany jelentds részét moderniziltak, és atépitették kiillonbozo
feladatok ellatasanak céljabol, mint példaul vegyi- €s sugarfelderitd, miiszaki akadalyelharito,
mentd-vontatd, zaszldalj- és szdzadparancsnoki, felderitd szakaszparancsnoki és rajjarmii,
sebesiilt kihordd, pancéltorérakéta-hordozd pancélozott harcjarmii, mobil harcvezetési pont,
aknavetd-hordoz6 pancélozott harcjarmii.

A BRDM harcjarmiivekkel kialakitdsuknak megfelelden, pancélelharité és vegyvédelmi
feladatok lathatok el, igaz kissé mar elavultak. Ezek az eszkozok, a tobbi péancélozott
harcjarmiitdl eltérden, benzin tizemiiek. [76]

Az afganisztani misszids részvétel okan az MH kisszamu nyugat-eurdpai, illetve amerikai
eredetli pancélozott kerekes harcjarmiivet alkalmaz, mint példaul a Mercedes-Benz G-270
CDI C+R, a Cougar és a HMMWYV M1151Al-es. A Toyota Land Cruiser-t és a MaxxPro
MRAP-et (Mine-Resistant Ambush Protected — aknabiztos, rajtaiitésvédett) az MH csupéin
hasznélatra kapta ,.kolcson” szovetségeseitol. Ezeken feliil az afganisztdni magyar PRT
dllomany 7 darab védelemmel ellatott, magyar gyartisi RABA H14.240AEL-103-as
pancélozott vezetdfiilkével ellatott platds terepjarot is kapott.

Megjegyzendd, hogy a 2014-t81 szallitott RABA H (H18-as, H25-6s és HX32-es) sorozat
vezetOfiilkéi is pancélozhatok. Igaz, utobbiak mar a modern kor kihivasainak megfeleld
pancélozott harcjarmiivek, azonban a sok, kiillonboz6 gyart6tol szarmazo tipus példanyszama

alacsony, ami fenntartasi nehézségeket okozhat.

A 2030-ig kivetitett biztonsagi eldrejelzések nem valdszintisitenek egy Magyarorszag
elleni hagyomanyos fegyveres erdvel torténd tdmadast. Azonban Magyarorszag tovabbra is
itkoz6zonaban fekszik, mert egymastdl eltérd kultdrajd, nyelvii és vallasu orszagok veszik
koriil. Az el6zdeket €s a naprdl napra valtozo vilagot figyelembe véve, a Magyar Honvédség
fegyveres erOire sziikség lehet — hazai kornyezetben, illetve misszids teriileteken — a
hagyomanyos katonai €s békemiiveletekben egyarant. Az egyre gyakrabban kiszamithatatlan
id6jaras kovetkeztében a katasztrofavédelmi feladatok — mas eszkozok hijan — a honvédség
kiilonleges terepjaré jarmuveit igénylik. Az arvizi védelem és mentés, hirtelen hdesés €s

hoatfivas  okozta  kozlekedési  akadalyok  megsziintetésére, ipari  katasztrofak
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talajszennyezésének felszamolasara ezeket a jarmiveket vethetik be. A 2002-2003-as
védelmi feliilvizsgilat és a Magyar Koztiarsasdg pragai NATO-csucstalalkozén tett
felajanlasai alapjan, a Magyar Honvédség a modulrendszer(i hadseregfejlesztést tiizte ki célul.
A koncepcié szerint elképzelhetdé rovid idén beliil a tobbi NATO-tagallam hadseregével
torténd hatékony egyiittmiikodés. A hadsereget a rugalmassignak, tobbfeladatisagnak,
valamint a konny{i, mobil telepithetdségnek kell jellemeznie. [36], [37] Azonban a jelenlegi
harcjarmii-ellatottsag nagyban korlatozza a honvédség mozgasterét, és csorbitja a NATO felé
tett mozgékonysaggal kapcsolatos véllalasokat is, hiszen az intézkedések eddig nem érintették
a nehéz pancélozott harcjarmiivek szakteriiletét. Az MH nem rendelkezik lanctalpas
16vészharcjarmiivel, a harckocsik, illetve a lanctalpas 6njaré eszkozok szdma csekély. Igy

napjainkban az MH péancélozott harcjarmiiparkja még mindig megujitasra szorul.

1.2. Uj eszkoz beszerzése

nos

A harcjarmti-adllomany megujitisdhoz a fejlesztési és korszerlsitési  dontések
eldkészitésénél harom lehetdség kinalkozik:
e ameglévo eszk6zok hazai és hazai-kiilfoldi egyiittmiikodésti korszertisitése;
e az 6nall6 hazai fejlesztés, illetve licenc alapu gyartas €s;

o a korszert kulfoldi eszk6zok beszerzése.

(HADIIPAR HADERO ALLAM TARSADALOM
¥ - «
= - x >
" Haditpari kaltiira = Hadikewltira = Igémy - .
i -'1Im::|rlr-\. SBETVEZES : & B - megfogalmazdsa a F I_I{I ni
g teclnoligia, endlomdaok) - shatépm vedelnn bery = el " = 1
- ; {(vererkar, védelun s i F;:::::::J ‘::::'I;"m - "“’Rﬁ‘h’"')“'
- felsaktatis i . - i
- r q:-=- SRR - - kedpesvdgre * - .
X - » N bizfonsagra
- (Enisgaki - eglenzteal -« - 2 = -
o intépetek, mitsraki .. N 'F“TL-:::"‘:"LT:::IH-\J ap .

felubolctatas, agazar) . p \'n’rm“ prame b

Ve - videlnu szovetie g -
Hanir Ak KULTURA HADKULTURA ALLAMI
- IRANYITAS
Fa
2 3 ¢
L -
- aa
Hudigpore - " N =
< e o a Haierd . Honvédelem s Elet
e - delkezdyre dilis - - g

= = remidelke: = " r
= h [—— .‘ o ’_ A vedeln feladutok — > bizrtensdgbun
= (hadipan gaimas é = (haderis kepriepek i ellitina ¥
: . \{'-:Ilip.'lﬁ.l:f " N r katonas dxerveretek) _-. (et &6 wrehe i) - o tareadalomban
=f kapacitaeck, képewepek) = 2 N (A oraeirban )

2. abra. A védelmi igénykielégitési folyamat [65]
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Minden fejlesztési, beszerzési igény megjelenésekor felmeriil a kérdés: 1j eszkozoket kell
beszerezni, vagy a régit lehet korszeriisiteni. A hazai fejlesztések terén meglévd adottsagaink
kihasznalasa jelentds elonyokkel rendelkezhet, amelyet jOl szemléltet a 2. abra. [47] Az abran
érzékelhetd a tarsadalom, valamint a haderé-hadiipar szoros kapcsolata. A haderé a
tarsadalom igényét elégiti ki, amely biztonsidgban, kiilsé és belsé fegyveres €s természeti
fenyegetettségtol mentesen szeretné élni mindennapjait mas, idegen allamoktdl fiiggetleniil.
Ezért a nemzet védelme szempontjabol az dj eszkdzok beszerzésével kapcsolatban dontd
szerepet jatszik, hogy gyartdsuk hazai bazison torténik, vagy kiilfoldrdl kell beszerezni
azokat. Ez a kérdés méar a hadsereg szempontjain til, a nemzet Osszérdekeinek eldterében

helyezkedik el. [67]

I.3. A magyar pancélozott harcjarml gyartas napjainkban

Hazéankban a rendszervaltast kovetden a jarmiiipar széttagolasaval a nagy maltd, az MN,
majd az MH igényeit kielégitdé jarmugyarak (Csepel Auto, Ikarus, Raba stb.) megszlntek,
vagy masodlagos — kiszolgalo — szerepet jatszanak, pedig a nagyobb részben magyar gyartasu
harcjarmiivek 1étjogosultsagat a nemzeti védelmi feladatok ellatasdval kapcsolatos
nemzetkozi példak is alatdmasztjadk. Szamos nemzet igyekszik elsddlegesen a sajat iparara
tamaszkodni a szovetségesi kotelezettségeik keretein beliil, hiszen ezzel a védelmi kiadasok
jelentOs részét a sajat gyartd- és szolgaltatdiparban lehet elkolteni. Az elmult évek eredményei
azt mutatjak, hogy a magyar ipar/hadiipar ma ismét rendelkezik azzal a képességgel, amely
egy jarmucsalad fejlesztéséhez, kiilfoldi fodarabok felhasznéalasaval torténd megval6sitasahoz,
hosszud tavi iizemben tartasiahoz, majd késébbi korszerlsitéséhez sziikséges. A NATO és az
EU személyi védettség novelésére vonatkozd iranyelveknek megfelelden, a Magyar
Honvédség misszioban résztvevo alegységeinél jelentkezd feladatok végrehajtisa kozben a
személyi allomany tulélési esélyeinek fokozasat tlizte ki céljaul. Ezt az igényt csak fokozta a
kiilonleges miiveleti, illetve miszaki mentesitési feladatokra kijelolt alegységek
tevékenységének megjelenése, a logisztikai ellatdsi lanc biztositasdnak fokozott
sziikségessége.

Ezért a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU) - a kor kihivasainak és az MH
lehetéségeinek figyelembevételével - palyazati keretek kozott biztositott tdmogatissal
segitette a Védett Zart Felépitményti (VZF) csapatszallitd, valamint az RDO-3221 moduléris
ballisztikai védelemmel ellatott ABV (atom-, bioldgiai, vegyi) -felderitd terepjard harcjarmii

hazai fejlesztését. [45]
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A jarmiigyartasban nagy hagyomaényokkal rendelkez6 Réba Jarmiipari Holding Nyrt.
2010-ben a Riba H18.240 DAEZ-111 tipusu terepjardalvazon alakitotta ki a VZF (Védett
Zart Felépitmény) védett, logisztikai jarmivet. (1-2. kép.) Az eszkoz ©6ndllo egységként
kialakitott, pancélozasra alkalmas vezetdfiilkével és a rakfeliileten ,,V” alakd, homogén
haspancélzati magas szintii ballisztikai (16vedék €s repesz)-, akna-, illetve az aszimmetrikus
hadviselésben elterjedten alkalmazott rogtonzott robbandszerek (IED — Improvised Explosive
Device — hazi készitésli, rogtonzott robbandanyagok) elleni védelmet biztositd, jarmiire
szerelhetd, személyszallit6 felépitménnyel rendelkezik. [56]

2010 novemberében a Gamma Zrt. a Respirator Zrt.-vel egyiittmiikodésben fejlesztette ki a
Komondor, modulédris  ballisztikai  védelemmel ellatott ~ABV-felderit6  konnyl
pancélvédettséggel rendelkezd jarmiivet. (3—4. kép) Az RDO-3221-es Komondor ABV-
felderitd pancélozott jarmli 4 x 4 (de 6 X 6-0ssd is bOvithetd) kerékképletli bazisjarmiive
magyar tervezésl és kiilfoldi fodarabokat tartalmaz6 hazai gyartasd pancélozott terepjard. A
Komondor felépitése koveti az MRAP kialakitisat, azaz alja ,,V” alakid, amivel az esetleges
robbanas erejét oldalra tereli. Onhordé pancélteste a jarmii magas szintfi ballisztikai (16vedék
és repesz), akna, illetve IED elleni védelmet biztositja. Megjegyzendd, hogy a Komondoron —
eddig — a Magyar Honvédség még nem végzett katonai (pl. ballisztikai) vizsgilatokat. [45],
[79]1, [81]

3—4. kép RDO-3221 ABV KOMONDOR [80]
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1.4. Kovetkeztetések

A Magyar Honvédség és a kornyezd allamok harcjarmii-adllomanyat tanulmanyozva
megéllapitottam, hogy kitlizott feladatait — ahogy a szomszédos allamok haderdi is —
kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmiivekkel oldja meg. Azonban a jelenlegi
pancélozott terepjar6 harcjarmii-allomanya (az 1. abran jol érzékelhetden) példa nélkiili
aranytalan képet mutat, a lanctalpas eszk6zok karara.

Megallapitottam tovabba, hogy a nagy mozgékonysigi NATO irdnyelveknek (nagy
mozgékonysagu, gyorsan bevethetd eszkozokkel felszerelt haderd) megfeleld korabbi
intézkedések nem érintették az MH nehéz pancélozott harcjarmii-adllomanyat, az MH uj
harcjarmiivekkel torténd felszerelés elott all.

E nagy horderejii dontést megel6zden vélaszt kell adni arra a kérdésre, hogy milyen
eszkozok beszerzésére keriiljon sor. A jelenlegi harckocsik véaltétipusait meg kell
nevezni. A pancélozott 19vészharcjarmii teriiletén vélasztani kell a lanctalpas-kerekes
kindalat kozott. A jelenlegi MRAP jarmiivek szines dlloménya €s az 1ij magyar fejlesztésii
eszk6zok, mint a Ridba VZF és a Komondor jarmicsalad megjelenése egységesebb
allomany megteremtésének lehetdségét hordozza magéaban.

A megfeleld eszkoz(ok) kivalasztasahoz elengedhetetlen a pancélozott harcjarmiivek
mélyebb vizsgalata, amely megalapozza a kivalasztasukra iranyul6 dontéseket. Ezért a II.
fejezetben tovabbi elemzések ala vonom a pancélozott harcjarmiiveket.

Vajon csupan kerekes, vagy csak lanctalpas eszkozok beszerzésére keriiljon sor, vagy
mindkettére? Milyen ardnyban sziikséges kerekes, illetve lanctalpas harcjarmiivek
lizemben tartdsa, azaz milyen feladatkor betoltéséhez kell kerekes, illetve milyenhez
lanctalpas pancélozott harcjarmi? A valaszt a kétfajta futomii alkalmazéasa kozti hatarok
kijelolése adhatja meg. Ezek mellett kiillonos figyelmet kell forditani a
mozgékonysagukra befolyassal bird tulajdonsidgaik Osszegytijtésére, amelyekkel a III.
fejezet foglalkozik.

Megvizsgaland6 tovabba, hogy a pancélozott harcjarmiivek milyen modszerekkel és
miként, tovabba milyen varhaté eredménnyel mérhetok 6ssze rangsorolds €s kivalasztas

céljabol. Ezekre a kérdésekre a IV. fejezetben keresem a valaszokat.
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II. A PANCELOZOTT HARCJARMUVEK

A katonai jarmiivek a haderdk altal hasznalt, kifejezetten katonai, illetve polgari célokra
késziilt gépjarmiivek gyflijténeve. Olyan kiilonleges kovetelményeknek kell megfelelniiik,
mint példaul a nagyfoku terepjar6 képesség, a minden év- és napszakban, valamint barmilyen
id6jarasi viszonyok kozotti megbizhatdé miikodés. Kialakitasuk legyen minél egyszeriibb, a
kiils0 mechanikai és egyéb hatdsokkal szemben legyenek ellenallok. A harcfeladatok
eredményes végrehajtasidhoz sziikséges kiegészitd berendezésekkel, szerelvényekkel
késziiljenek, legyenek konnyen kezelhetdk €s javithatok. [22/640]

Méar az elsé vilaghabori elején a gyalogsdg tdmogatisanak, a tlizfészkek
megsemmisitésének és az attorés kierdszakoldsanak céljabol megjelentek a csatatereken
teherautok, személyautok megerdsitett alvazara, illetve lanctalpas vontatokra rogzitett
géppuskakkal, agyikkal felszerelt katonai jarmiivek, azaz a harcjarmiivek. A harcjarmii olyan
katonai jarmii, amelyet a harc kozvetlen megvivasdhoz sziikséges fegyverzettel vagy a
harcjarmiivon kiviili fegyverek irdnyitdsara szolgdl6 berendezésekkel szereltek fel. A
harcjarmiivek csoportjaba tartoznak azok a jarmiivek is, amelyeknek fegyverzetiik nincs, de
kozvetleniil részt vesznek a harc megvivasaban. [22/513-514]

A jarmlvek azon csoportjat, amelyek a személyzet védelme érdekében 16vedékalld
burkolattal rendelkeznek, vagy amelyek jarmiiteste teljes egészében 16vedékalld, pancélozott
harcjarmiiveknek nevezziik. Mivel ezek a harcjarmlvek ballisztikai védelemmel
rendelkeznek, igy védenek a 16vészfegyverek tiize, illetve a tiizérségi granatok repeszdarabjai
ellen is. Ezek a kerekes vagy lanctalpas jarészerkezetli pancélozott harcjarmiivek,
felszereltségiiknek megfeleléen jellemzden védelmet nyujtanak a radioaktiv sugarzassal,
valamint az atomrobbanast kovetden fellépd mas, az emberi szervezetre karos hatasokkal

szemben is. [22/1052]

II.1. Csoportositasuk

A péancélozott harcjarmiivek k6zos tulajdonsaga a nagyfoki mozgékonysag és a feladatnak
megfeleld pancélvédettség, tlizerd. Felépitésiiktol és feladatkoriiktol fliggden lehetnek
Osszkerék-meghajtasi kerekes, illetve lanctalpas harcjarmiivek. Ezért fontos €s mindig
aktudlis kérdés a kerekes, illetve lanctalpas alvaz alkalmazasa kozotti hatar kijelolése. A

korabban elterjedten alkalmazott — a két megoldas otvozeteként 1étrehozott — féllanctalpas
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kialakitds napjainkra teljesen eltlint. A pancélozott harcjarmiivek csoportositasat a 3. abra

mutatja be.

Pancélozott fekderité harcjarmiivek Kerekes

[ (ARV - Armoured Reconaissance Vehicle) i
Lanctalpas
Pancélozott l6vészharcjarmivek Kerekes
I (AIFV - Armoured Infantry Fighting Vehicle
( Sal L ) Lanctalpas
Pancélozott szallité harcjarmivek Kerekes
; _— | (APC - Armoured Personnel Carrier; i
Pancélozott harcjarmiivek ( ) Lanctalpas
(ACV - Armoured Combat Vehicle)
Harckocsik i
™~ (MBT-MainBatte Tank) — Lanctalpas
Miiszaki jarmiivek Kerekes
| (CEV - Combat Engineer Vehicle) 5
Lanctalpas

L— Fegyverhordozo pancélozott harcjarmiivek

(AWC - Armoured Weapons Carrier) Kerekes

Onjérd rakéta hordozo

(SPRL - Self Propelled Rocket Launcher) Lanctalpas

| Onjard loveg Kerekes
(SPG - Self Propelled Gun) Lanctalpas

| Onjaro aknavet Kerekes
(SPMC - Self Propelled Mortar Carrier) T

L Onjaro légvédelmi eszkoz Kerekes
(SPAAG - Self Propelled Anti Aircraft Gun) %
(SPADS - Self Propelled Air Defence System) Lanctalpas

3. abra. A pancélozott harcjarmiivek csoportositasa [22] (készitette: Kovacshazy Miklos)

A pancélozott felderitd harcjarmiivek feladata az ellenséges er0k megfigyelése. Csupan
onmaguk megvédésére elégséges fegyverzettel rendelkeznek.

A péancélozott 10vészharcjarmiivek (mas néven gyalogsdgi harcjarmiivek) feladata az
ellenséges 16vészek, valamint a ,,puha” és a konnyli pancélozott eszkdzok lekiizdése. Tamado
fegyverzettel vannak felszerelve.

A pancélozott szallitd harcjarmiivek feladata a szallitott 16vészek, utanp6tlas stb. célba
juttatisa. Fegyverzete jellemzden 6nvédelmi célu.

A harckocsik feladata az ellenséges harckocsik és konnylipidncélosok megsemmisitése.
Nagy tlizerejii f6 fegyverzetiik forgétoronyban van elhelyezve.

A pancélozott lovészharcjarmiivek és a pancélozott szallité harcjarmiivek eredményes
tevékenysége soran a harckocsizok teljes mértékben az ellenséges pancélosok
megsemmisitésére Osszpontosithatnak.

A miiszaki jarmiivek — mint a mliszaki mentd, miszaki, hidvetd stb. — feladata a pancélos
kotelékek mozgasanak biztositasa, az akadalyok elharitasa, athidalasa.

A fegyverhordozé pancélozott harcjarmiivek feladata a nagy tavolsdgban torténd célok
lekiizdése. Ennek érdekében nagy hatotivolsagu és pusztitd erejli fegyverzettel vannak

felszerelve. Védettségiik alacsonyabb szintii. [18/11-13, 21]
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A péancélozott harcjarmiivek kiilonleges valtozatai, mint példiul az egészségiigyi, hirado,
illetve parancsnoki harcjarmiivek, az igényeknek megfelelden, a felsoroltak mindegyikébdl
kialakithatok.

A pancélozott harcjarmiivek jol érzékelhetden széles kindlata, valamint a tanulmanyom
terjedelmi hatdrai miatt vizsgalatomat a tovabbiakban a pancélozott 16vészharcjarmiivek, a

pancélozott szallité harcjarmiivek, illetve a harckocsik teriiletére korlatozom.

II.1.1. Pancélozott 16vészharcjarmiivek

A pancélozott 16vészharcjarmii olyan kerekes vagy lanctalpas szallité harcjarmi, amely
gyors mandverezésre képes. Egyes esetekben kétéltli. Rendeltetése az ellenség védelmének
attorése, a harckocsikat timogatva a peremvonalba, vagy a hadmiiveleti mélységbe a széllitott
1ovészek harcba vetése. Zart kiizdotérrel, forgdtoronnyal és a péancéltest oldalain nyithat6
16résekkel rendelkeznek. fgy a 16vészek fegyvereiket kozvetleniil a harcjarmiirsl
miukodtethetik. A harcjarmi fedélzeti fegyverzete — géppuska, kozepes tirméretii 16veg vagy
iranyitott rakéta — hatdsos a gyalogsidg, a szallitdé jarmiivek és a konnyen péncélozott
harcjarmiivek lekiizdésére. [18/7-13] Mivel a harc sikerének egyik jelentds tényezdje a
harckocsik terepi mozgékonysaga, ezért a pancélozott 16vészharcjarmii mozgési sebessége és
terepjard képessége a harckocsiéhoz hasonld. Pancélzata és kialakitasa biztositja a személyzet
védettségét a lovészfegyverek 10vedékeitdl és a tiizérségi granitok repeszeitdl, a vegyi és

biologiai fegyverek hatasaitol. [18/18—19]

A pancélozott 16vészharcjarmiivek mozgékonysag mentén torténd csoportositisa fejlettségi

szintjiik szerint [18/58]:

1. generaci6 (1939-1960)
Jellemz6jik a sik pancéllemezekbdl felépiild, feliilr6l nyitott kiizdotér. A
pancéltesthez korallvanyon géppuskak, gépagyuk, esetenként nehéz pancéltord agyuk
vannak rogzitve, akar forgétoronyban is. Er6forrdsuk benzin tizemi (80-110 kW), 10-
14 kW/t fajlagos motorteljesitményt biztositva. Hatotavolsaguk terepen ~130 km.
Megtalalhatok kozottiik a féllanctalpas, illetve a 4 X 4, 6 X 6 és 8 X 8 kerékképleti
kerekes futomiivek. (Sd.Kfz. 251-es, M3 Halftrack, BTR—40-es, BMP-1-es.)
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2. generaci6 (1960-1970)
Sik pancéllemezekbdl felépiild, teljesen zart pancéltesttel rendelkeznek. Fegyverzetiik
a részben nyitott, vagy teljesen pancélozott forgdtoronyba épitett géppuska, gépagy,
valamint vezetékes pancéltord rakéta, aktiv infravords éjszakai irdnyzékkal.
Eréforrasuk dizelmotor (120-180 kW), 12-15 kW/t fajlagos motorteljesitményt
biztositva. Hatotavolsaguk terepen ~250 km. Futomiiviik 4 X 4, 6 X 6, vagy 8 X 8
kerékképletli kerekes, illetve teljesen lanctalpas. (BTR-60-as, BMP-2-es, PSZH,
FUG, Alvis Saladin.)

3. generaci6 (1970-1985)
Hermetikus szlir6-szelloztetd rendszerrel ellatott belsd tér jellemzi. Forgdtornyaba
belsé vezérlésii géppuska, illetve gépagyi van épitve. Fegyverzetiik kiegésziil
iranyithatd pancéltoré rakétival, passziv €jszakai infravords irdnyzékkal. Teljesen
lanctalpas vagy 6 x 6, 8 X 8 kerekes jardszerkezetii. Er6forrasuk dizelmotor (160-200
kW), 16-20 kW/t fajlagos motorteljesitményt biztositva. Hat6tavolsaguk terepen 350
km. Tobbéltiiek, igy a 10 km/h-s vizi sebesség elérése mellett 1€gi szallithatdsag

képességével is rendelkeznek. (BTR—80-as, BTR-90-es, VAB, Marder.)

4. generaci6 (1985-)
Kompozit és modularis pancélzatbol felépiild pancélteste hermetikus sziir6-szelldztetd
rendszerrel van ellatva. Fegyverzetét bels0 vezérlésti géppuska, gépagyu, akér
iranyithatd pancéltord rakéta alkotja, passziv ¢€jszakai infravords iranyzékkal
kiegészitve. A mandverezést, a tlizvezetést, az aktiv védelmi rendszereket, a
hiradastechnikai és navigacids eszkozoket fejlett elektronikai és szamitdégépes
rendszerek mukodtetik. Teljesen lanctalpas vagy 6 x 6, 8 X 8 kerekes jaroszerkezet.
Eréforrasuk turbéfeltoltdvel ellatott dizelmotor (160-200 kW), 16-20 kW/t fajlagos
motorteljesitményt biztositva. Hat6tavolsaguk terepen 350 km. Tobbéltiiek, igy a 10
km/h-s vizi sebesség elérése mellett 1€gi szallithatdsag képességével is rendelkeznek.

(BMD-3-as, BMP-3-as, PUMA IFV, M2 Bradley.)

II.1.2. Pancélozott szallit6 harcjarmiivek

A pancélozott szallité harcjarmli nagy mozgékonysagu, jellemzden kerekes harcjarmi,

amely a szallitminyok célba juttatasat, felderitést, vagy vegyi felderitését végzi. A harcjarmi
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fedélzeti onvédelmi fegyvere a gyalogosan harcol6 16vészek tliztamogatasiban is részt vehet.

A pancélozott szallité harcjarmiivek egyes esetekben kétéltliek. Pancélzatuk és kialakitdsuk

biztositja a személyzet védettségét a 1ovészfegyverek lovedékeitdl és a tiizérségi granatok

repeszeitdl, a vegyi és bioldgiai fegyverek hatasaitol.

Napjaink péancélozott szallitd harcjarmiivei kozott — részben kozos feladataik okdn —

emlithetok az egymasra emlékeztetd megjelenést kolcsondz0, az aszimmetrikus hadviselés

soran kifejlesztett MRAP elvek szerint épiilt jarmivek. Ezek kozott megtaldlhatok a

teherauté-alvazakra épitettek, illetve Uj fejlesztésti eszkozok egyarant. Jellemzden kdzponti

keréklégnyomés-szabalyz6 rendszerli (CTIS — Central Tire Inflation System) 4 X 4, illetve 6

x 6 kerékképletli, fiiggetlen felfiiggesztésli kerekes futomiivel rendelkeznek.

Mozgékonysagukat el6térbe helyezve, csoportositisuk sordan az MRAP jarmiivek harom

kategoéridja kiillonboztethetd meg:

I. kategéria: Varosi harcra kifejlesztett konnyli, j6 mandverezd képességgel rendelkezd
eszkozok. Kerékképletikk 4 x 4, tomegiik 7-15 tonna kozott van, és legalabb 4-6 {0
befogadasara alkalmasak. Fajlagos teljesitményiik 10-15 kW/t. (RDO-3221-es
Komondor, Cougar H, International MaxxPro, Puma M36-0s.)

II. kategéria: Konvojkisérésre, csapatszallitasra, sebesiiltszallitasra, valamint tlizszerész és
egyéb feladatokra kifejlesztett eszkozok. Kerékképletik 6 x 6, tomegiikk 15-25 tonna
kozott van, és 10 fo befogadasara alkalmasak. Fajlagos teljesitményiik 15-21 kW/t.
(RDO-3932-es Komondor, Cougar HE, International MaxxPro.)

ITII. kategoria: A legnagyobb pancélvédettséggel rendelkezd kiilonleges eszkozok, amelyeket
aknamezOk és IED mentesités soran alkalmaznak. Ezek altalaban 6 X 6 kerékképletiiek,
tomegiik eléri a 25 tonnat, és 12—13 0 szallitasara képesek. Fajlagos teljesitményiik 13-
18 kW/t. (RDO-3932-es Komondor, Cougar HE.)

Ezeken feliil egy tjabb, negyedik kategéria van kialakuloban. Azok a jovObeni, hadrendbe

allitand6 eszkdzok, amelyek a modern fejlesztésii pancélanyagok alkalmazasa miatt a korabbi

MRAP varidnsokkal megegyez0 pancélvédettséggel, de 1ényegesen nagyobb mobilitassal,

menetstabilitdssal és kumulativ hatasu eszkozokkel szembeni védettséggel rendelkeznek.

Szamos miiszaki kovetelmény minden kategoéridara egyforméan vonatkozik, amelyek a
teljesség igénye nélkiil az alabbiak:
¢ sik miidton legalabb 105 km/h-s sebesség;
¢ terepen legalabb 8 km/h-s sebesség;

folditon legalabb 40 km/h-s sebesség;
40 fokos emelkedon legalabb 10 km/h-s sebesség;
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o dizel izemu er6forras;

e JP—6-0s és JP-5-0s gazolajjal, SFC STANAG 4362-vel (Single Fuel Concept —
Egységes Uzemanyag Koncepcio, NATO egységes iizemanyag) iizemelés;

e tengeri, vasuti és 1égi (C—17-es, C—130-as) szallithatdsag. [104], [105], [106]

I1.1.3. Harckocsik

A harckocsi korbeforgathat6 toronnyal felszerelt, kiemelkedd6 mozgékonysigu, erds
pancélzati, lanctalpas harcjarmii. A foldi harc egyik dont6 eszkoze. Tamadasban, védelemben
egyarant jol alkalmazhat6. Alapfegyverével, a harckocsidgyuval nagy tlizerejii €s pancélozott
célok lefogasara és megsemmisitésére alkalmas. A napjainkra elterjedten hasznalatos 120—
125 mm atmérdjii sima csovil harckocsidgyukbol a hagyomanyos 16vedékek mellett lehetdség
van {irméret alatti nyillovedékek és a rakétak célba juttatisara is. A harckocsi kiegészitd
fegyverzete a pancéltoro rakétik, valamint a ,,puha” célpontok elleni géppuskak és esetenként
langszorok lehetnek. Igy sikerrel veheti fel a harcot az ellenséges harckocsikkal, tiizérséggel,
gyalogsaggal. [2/5-9] Pancélzata és kialakitasa biztositja a személyzet védettségét a kozvetlen
tiizérségi taldlatoktol, repeszeitdl, a lovészfegyverek 1ovedékeitdl, tovabba a vegyi és
biologiai fegyverek hatasaitol. Ezek 4ltal onalléan, akar a foéerdktdl elszakadva nagyobb
tavolsagban is ki tudja fejleszteni a tdmadast, erdteljes ellenlokést indithat, vagy gyorsan
szilard védelmet Iétesithet. Nagy harcaszati és hadmiiveleti ©Onallésdg birtokdban a
harctimogat6 €s harcbiztositdé alegységekkel harckocsicsapatokba tomoriilve, a szarazfoldi
haderd legfébb csapasméro erejét képezik.

Az elsé vilaghaborti kezdetleges harckocsijainak tomege — a nehéz eréforrasok, a teljes
kocsitesten korbefutd lanctalpak, a beépitett fegyverek és a nagyszamu kezeld miatt —
atlagosan 30 tonna volt. Az angol hadsereg ,,male” (férfi) és ,.female” (n6) harckocsikat
kiilonboztetett meg egymastdl, a pancéltest két oldalan kialakitott erkélyekben elhelyezett
fegyverzetnek megfelelden.

A két vilaghaboru kozott kialakult egy konnyt, fiirge harckocsitipus, amit feltételezhetéen
az elsO vilaghaboru végén elkésziilt Renault FT-17-es harckocsi ihletett, mint a Vickers,
Carnden Lloyd kisharckocsi vagy a hazankban is rendszeresitett Fiat Ansaldo. A masodik
vilaghédboru kiteljesedésével az egyre vastagabb pancélzat és az egyre nagyobb pancélatiitd
képességli fegyverek beépitésével, valamint az egyes harckocsik feladatainak szétvalasaval
kialakult a tomeg szerinti (kOnnyli, kozepes és nehéz) harckocsi-felosztas, tovabba

megjelentek a harckocsialvazakra épitett rohamlovegek €s pancélvadiszok, vadaszpancélosok
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és onjaro 1ovegek. Megjegyzendd, hogy a német hadvezetés a leginkabb megfeleld harckocsi-
kategéria  kizdr6lagos  alkalmazasaval egy tipusra (Pzkfw.V. Panther) épiild
pancéloshadosztalyokat tervezett felallitani. Ez, az alap harckocsira épiilo szervezeti torekvés
az 1980-t6l érvényes NATO harckocsifejlesztési és -alkalmazasi elvek egyik eléfutaranak
tekintheto. [27/242]

Az 1960-as évektol a tomeg szerinti felosztas fokozatosan veszitette el értelmét. A konnyl
és kozepes harckocsik szerepét a pancélozott 16vészharcjarmiivek (gyalogsagi harcjarmii,
lovészpancélos) vették at. Kialakult egy alap harckocsi kategdria, ami a régi csoportositas
szerinti nehéz harckocsik osztalyaba tartozik. Ezen eszkozok tobb szempontbdl is
hasonlitanak egymésra, mint példaul megjelenésiik, befoglalé méreteik, tomegiik (50-70 t)
vagy 16 fegyverzetiik tekintetében.

A masodik vilaghdborit kovetd iddszakban késziilt harckocsik generacidés sorrendbe

allithatok a mozgékonysagukat befolyisol6 jellemzok alapjan [23/203-244]:

1. generacid (1945-1955)

Hagyomanyos konstrukcidju, sik pancéllemezekbdl, hegesztéssel Osszedllitott pancéltest és
ontvény torony jellemzi. A toltési folyamat nem gépesitett, kiizdoteriik legalabb négyfos. A
nyugati harckocsik esetén az erdforrds jellemzéen még Otto-rendszerli motor, porlasztassal
vagy befecskendezéssel, a szovjet harckocsikndl dizeliizeml szivomotor. Megjegyzendd,
hogy a Sherman tipuscsalad jelentds hanyada dizelmotorral késziilt. Teljesitményiik atlagosan
~426-510 kW, fajlagos teljesitményiik ~8,8-11,7 kW/t. A ,keleti” tipusok hatésugara, a
dizeliizemnek koszonhetden, meghaladja a ,,nyugatiak” ~150 km-es hatotavolsidgat. A jaromi
felfiiggesztésénél megtalalhatok a csavar-, lap- és torzids rugdzasi megoldasok. Az amerikai
tipusok lanca mar 6sszekotd szemes gumibetétes, ezzel szemben az eurdpai €s szovjet tipusok

fémcsuklds acéllanctaggal szereltek. (Centurion, M47-es Patton, T-54-es.)

2. generaci6 (1955-1970)

Hagyomanyos konstrukcidjd, dizelmotoros harckocsik. Egyes tipusoknidl mar megjelent a
gépesitett toltési, hiivelykivetési folyamat, amely kisebb térfogatd, haromfds kiizdotér
kialakitasat tette lehetévé. A harckocsik eréforrdsa mar egységesen a dizelmotor.
Teljesitményiik ~425-612 kW, fajlagos teljesitményiik ~9,7-15,4 kW/t. Hatésugaruk
meghaladja a 300 km-t. A jaromi kialakitasdban altalanosnak mondhat6 a torzids rugok és a

kozepes méretli futdgorgok alkalmazasa. A nyugati tipusok lanca 0sszekotd szemes cserélhetd
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gumibetétes/hdkarmos, a keleti tipusok fémcsuklés acéllanctaggal szereltek. (T-62-es,

Chieftain, M—60-as Patton, Leopard 1, T-72-es.)

3. generaci6 (1970-1990)

Elterjedten alkalmazott a kompozit pancélzatbol felépiild pancéltest és torony. A
szamitogépes vezérlés és a gépesitett toltési folyamat haromfds kiizdotér-kialakitast tesz
lehetdvé. Az erb6forrds turbofeltoltovel ellatott dizelmotor, vagy kisebb helyfoglalasu
gazturbina, akdr a kettd kombinaciéja. Atlagos teljesitményiik ~880-1100 kW, fajlagos
motorteljesitményiik ~12-16 kW/t. Hatosugaruk terepen ~400 km. A torzids rugdzas mellett
megjelent a hidropneumatikus rugézas. A lanctalposszekotd szemes gumibetétes acéllanccal

szerelt. (T-64-es, M1-es Abrams, Leopard 2A1 -es.)

4. generici6 (1990-)

Elterjedten alkalmazott a kompozit- és moduléris pancélzatbol felépiilé pancéltest és torony.
A hélézatkozponti hadviselés kovetelményeinek megfeleld, fejlett elektronika és a
nagyaranyu szamitogépes vezérlés széles korti alkalmazasa a mandverezés, tlizvezetés, aktiv
védelmi rendszerek, hiradistechnika és navigicios eszkdzok tekintetében. A gépesitett toltési
folyamat harom-négyfds kiizdotér-kialakitast tesz lehetévé. Az erdforrds turbodfeltoltdvel
ellatott dizelmotor, vagy kisebb helyfoglalasi gazturbina, hyperbar dizelmotor, akar az elsd
ketté kombinacitja. Atlagos teljesitményiik ~1100-1300 kW, fajlagos motorteljesitményiik
~24 kW/t. Hatosugaruk terepen ~550 km. A torziés rugdézids mellett megtalalhaté a
hidropneumatikus rugézas. A lanctalposszekotd szemes gumibetétes acéllanccal szerelt. (C1-
es Ariete, T-84-es, Challenger, M1 A1-A2-es Abrams, Leopard 2A5-A6-0s, Leclerc, STRV—
103-as.)

Az alap harckocsik mellett megtaldlhatok a j6l deszantolhatd, konnyti, 1égi széllithato
harckocsik, amelyek a harckocsifejlesztés 6nallo teriiletét alkotjdk. A hatvanas évek végétdl, a
megfeleld 1égiszallito-kapacitas 1étrejottével, a fejlesztések elséként a 7-12 tonnés
kategoériadban valdsultak meg. Ezek foként gyalogsdg tamogatisara voltak alkalmasak.
Napjainkra egyértelmilivé valt az a kovetelmény, hogy a 1égi szallithaté harcjarmiivek
alkalmasak legyenek harckocsik elleni harcra. A légideszant-harcjarmiivek fejlesztésének — a
1égi széllithatosag korlatai miatt — hatart szabnak a ~ 22-23 tonna tomeg-, illetve

méretkorlatok. [26/176]
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Az egyes nemzetek légideszant-harckocsi fejlesztése eltér6 a célzott rendeltetésiiknek

megfelelden [26/166]:

Németorszag: pancélozott fegyverhordoz6 platform (Wiesel);

Oroszorszag: erds fegyverzetli pancélozott 16vészharcjarmi-csalad (BMD);
Egyesiilt Kirdlysag: felderitopancélos-csalad, valamint teljes értékli 1égideszant-
harckocsi (Scorpion, Scimitar);

Amerikai Egyesiilt Allamok: teljes értékii légideszant-harckocsi, tovabba
kiilonbozé  fegyverzeti  pancélozott 16vészszallité-harcjarmiicsalad. (MS551
Sheridan, M-113).

I1.2. Harcaszati tulajdonsagok

A haditechnikai eszkozok sikerességét az eszkoz harci lehetdségei, igymint a harciszati

tulajdonsagok, a tuléloképesség, a gazdasagossag, az lizemeltetési tulajdonsagok, tovabba a

megbizhatdsidg €s az ergonomiai alkalmassag egyiitt hatarozzdk meg. [27/8] Ezek koziil a

legfontosabbat, a harcjarmiivek harcészati tulajdonsagait a latszolag egymésnak ellentmondo,

mégis egyszerre jelenlévé mozgékonysag, tlizerd és védettség harcdszati tulajdonsagok

kiilonbozé sulyd jelenléte befolyasolja. A 4. édbra jol szemlélteti, hogy a tlizerd,

mozgékonysig és védettség barmely tagjdnak novelése csak a tobbi hatranyira (egymassal

Osszefiiggésben) — jellemzden a tomeget folyamatosan noveld spirdl mentén — valdsithatd

meg. (pl.: nagyobb tlizeré6 — nagyobb tomeg — kisebb mozgékonysag)

/\ ‘.. Tobbpancélzat .o
ST T e . i

" Tobb tizemanyag

. Nagyobb motor

Toémeg novekedése [ e J
“~.Hosszabb harckocsi -

.Szélesebb harckorc_s:i:_f.‘

*-.Nagyobb toronygyiirii
—— 5,
rd Ay

"

- Nagyobbagyy -~

4. abra. Tomegspiral harckocsik esetén [28/52]
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A tlizerd novelése jellemzden nagyobb méretli fegyverzet beépitését vonja maga utan, ami
a harcjairmli méreteit noveli a hosszisadg/nyomtavolsdg ardnynak megtartasaval. A
megnovekedett tomeg miatt a mozgékonysag szinten tartasat egy nagyobb, erdésebb motor
alkalmazasaval lehet elérni, ami tobb lizemanyagot fogyaszt. Ehhez nagyobb helysziikségletti,
er0sebb hajtas sziikséges. A megnovekedett méreti pancéltest tovabbi sulytobbletet

eredményez. Igy, a méret és a tomeg jelentds novekedése, a mozgékonysag rovasara torténik.

IL.2.1. A tlizer6—védettség—mozgékonysag harmas kovetelményének bemutatasa

A tlizerd a harcjarmiivek azon harcaszati tulajdonsaga, amely lehet6vé teszi, hogy felderitd
és iranyz6 berendezéseivel felderitse a lehetséges célpontokat, és f6, valamint kiegészitd,
lovegstabilizal6 berendezésével akar menet kozben is fegyvereivel megsemmisitse azokat.
Napjainkban, a hélézatkozponti hadviselés vilagadban, a pancélozott harcjarmiivek fejlett
hiradistechnikai, navigicios eszkozokkel rendelkeznek a sajit helyzet- és a célmegjelolés
érdekében, valamint az utasitasok, felderitési és egyéb adatok gyors kozvetitése céljabol.
[2/9-16]

A harcjarmii elsddleges védettségét jellemzden az 6ssztomeg felét kitevé pancélzat jelenti.
Feladata: talalat esetén megvédeni a kezeloket €s a harcjarmii létfontossigurészeit. A
pancéltestet hengerelt pancéllemezekbdl allitjak Ossze hegesztéssel, a torony sok esetben
ontott kivitelli. Napjainkban kisebb fajlagos tomegili, nagyobb védelmet biztositd, tobb
anyagb6l (acél, aluminium, miianyag, kerdmia) all6 réteges — mas néven Chobham -
pancélokat alkalmaznak. A passziv védelmet biztositd el6tétpancélzat, a kiegészitd pancélzat,
a gumilapok, racsok és a lancsor feladata, hogy a becsap6dd 16vedéket a harcjarmiitdl
tavolabb hozza miikddésbe. A robbanodelemeket tartalmazo reaktiv péancélzat feladata az
érkezd lovedékek ellenmiikodéssel torténd semlegesitése. Az aktiv védelmi rendszerek — mint
példaul a kodgranatvetd, infra- és 1ézerbesugarzas-érzékelok, zavardberendezések,
védorakétdk — a 1égi és a foldi pancéltord rakétafegyvereket inditdé egységek célzasat, a
rakétadk célba juttatisanak megnehezitését vagy azok semlegesitését végzik. A Kkorszerii
pancélozott harcjarmiivek tomegpusztitdé fegyverekkel szembeni védelemmel is el vannak
latva. A pancéltest a 1€glokés kivédésére alkalmas. A tdlnyoméasu sziir-szelldztetd
berendezés megdvja a kezelOket a radioaktiv portdl, a vegyi, radioaktiv vagy bakteriologiai
szennyezO0désektOl. A karos sugarzis csokkentése érdekében nehézfém-, valamint magas

oz

hidrogéntartalmu bélésanyagokat, védorétegeket alkalmaznak a kiizdétérben. A harcjarmiivek
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dizelesitése, a kevésbé gyulékony dizelizemanyag, a ledobhatd kiils6- és belsd
robbanasbiztos iizemanyagtartalyok, a kiizdotértol elkiilonitett, gyengitett tetOlemezii
18szertér, illetve az automata tiizoltérendszerek fokoztak a tizvédelmet. A védettségben nagy
szerepet jatszik az eszkoz felderithetdségének csokkentése is. [2], [6], [11]

Katonai értelemben a mozgékonysag az akadalymentes €s gyors helyvéltoztatas képességét
jelenti a kiildetés sikeres végrehajtdsanak céljabol, ami jellemezhetd példdul a harcjarmi
mozgasa soran a terepjaras szazalékban mért hanyadaval, vagy a terepen torténd mozgas
idejével. [40] A mozgékonysdg igy felbonthaté harcédszati, hadmveleti, illetve stratégiai
(hadaszati) mozgékonysagra. A harciszati mozgékonysdg a harcjarmii terepen torténd
helyvaltoztatasi képességét jelenti, amit a harchelyzetben torténd mozgas kdzepes sebessége —
az eszkoz terepjard tulajdonsdga — hatiroz meg. A hadmiiveleti mozgékonysag alatt az egy
feltoltéssel megtehetd tavolsagot, azaz a hatotavolsagot értjiikk. Ehhez kapcsolhat6 a technikai
biztositds mozgékonysaga, amelyet a tartalék alkatrész (a fenntartdsi anyag) ellatdsanak
mindsége, liteme, a szerkezeti elemek és az lizemeltetési anyagok egységesitettségének
mértéke (standardizalds — sajat szabvanyok rendszeresitése), a javithatosag, a tébori
viszonyok kozotti kiszolgilhatdsag stb. hataroz meg. [67] A hadaszati mozgékonysagon az
erOk nagy tavolsagra torténd — akar foldrészek kozotti — szallithatosagat értjiik koziton, 1égi
vagy vizi uton. Ide soroland6 a deszantolds képessége is. A mozgékonysidg miszaki
értelemben kettévalik a meghajtastol, valamint a futémitdl fiiggd mozgékonysidg mentén.
El6bbi a motor, az erdatvitel, utobbi a futomii Osszefiiggéseit targyalja a mozgékonysag
tilkrében. [23/203-205] A mozgékonysidg katonai és miiszaki vonatkozasai kozott a

kapcsolatot a vezetd felkésziiltsége mellett a harcjarmi technikai lehetdségei teremtik meg.

I1.2.2. A harcészati tulajdonsag-sorrend €s a hadészati kultdrak kapcsolata

A maésodik vildghdbord sordn a szemben all6 nagyhatalmakra jellemzd mozgascentrikus,
anyagcentrikus, illetve tomeges hadéaszati kultirdkban eltéré volt a gépesitett csapatok
szerepe. Az meghatarozta — tobbek kozott — a harcjarmiivekkel szemben tdmasztott
mozgékonysag (M), tlizerd (T) és védettség (V) elvarasrendszer sorrendjét, igy a harcjarmii-
fejlesztés iranyat is a legnagyobb darabszamban épitett tipusok tekintetében. [27/9]
Németorszag — az ellenséges csapatok mélységébe torténd behatolasaval jellemezhetd —
mozgascentrikus  hadikultirija a mozgékonysag—tiizer6—mindség kovetelményeknek

megfelelden, harcjarmiivek esetén az M—>T—>V sorrendben talalt Osszhangra. 1943-t6] a

manoverez0 hadviselést, az aktiv védekezés valtotta fel. Ezzel a sorrend a T->V—>M lett, ami
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a kozepes harckocsik védettségének novelését és a nehéz harckocsik eldtérbe keriilését
eredményezte. Igaz, a nagy védettségli és tlizerejii eszkozok alkalmazisa inkdbb az
anyagcentrikus hadikultirara jellemzd, mégis a tdmadasokra azonnali -ellenlokésekkel
valaszold, mandverez6 jellegli, rugalmas német hadvezetés alkalmazta azokat, érvényesitve
folényes tlizerejiiket.

Az Egyesiilt Allamokra jellemzé — erbit és eszkozeit megévd, kockazatkeriils —
anyagcentrikus hadikultirija az anyagi er6folény megteremtésére, az ellenség hadiiparanak
megsemmisitésére, a termelésfokozasra, az er6forrasok biztositdsara helyezte a hangsilyt a
tizer6—védettség—mennyiség szemléletnek megfelelden. A harckocsikat a flotta deszant
hadmiiveleteire és a gyalogsdg tamogatidsara alkalmazta. R4juk inkdbb a T->V-—->M
sorrendnek megfeleld konnyli és kozepes harckocsik a jellemzok. Megjegyzendd, hogy a
vilaghébord masodik felében a harcjarmiivek alkalmazasi elvei fokozatosan atvettek egyes
elemeket a mozgascentrikus hadikultirabél. Igy a harcjarmiivekre vonatkozé sorrend a T—
>M—>V cserélddott, amellyel elmozdulas tapasztalhat6 a tomeges haddszati kultira irdnyéba.
A szovjetek tomeges hadikultirajara a kifaraszt6 jellegti csapasok voltak jellemzok. A nagy
mennyiségli, tomegesen gyarthatdé harceszk6zok szemléletnek a tlizer6—mennyiség—
mozgékonysig felelt meg a legjobban. A nagy erejlii attorés megvaldsitisara az M—>V—>T
sorrendet fokozatosan felvéaltva a T->M—>V sorrendben talalt 6sszhangra.

A brit hadaszati kultdra dtmenetet képezett az anyagcentrikus és a tomeges hadaszati
kultira kozott. A haditengerészeti deszantbdl és a kontinentdlis hadviselésbdl fakado
mandverezd feladatoknak egyardnt megfeleld V->M—>T sorrend alakult ki. Ez a habord
végére a T->M—>V sorrendre cserélodott. [27/242-243]

A maésodik vilaghdbord utdn a legnagyobb haderdk eltéré kovetkeztetést vontak le a
mozgékonysag—tlizer0—védettség  harciszati  tulajdonsdgok egyensulyban tartisaval
kapcsolatban. A tdimadason alapul¢ stratégiaval rendelkezd Szovjetunié a megfeleld tlizerével
€s jo mandverez6 képességgel rendelkezd gyors harckocsikra helyezte a f6 hangsilyt T—>M-—
>V sorrendet eredményezve. A védettség kisebb szerepet jatszott, mivel a személyi
veszteségeknek nem tulajdonitottak jelentéséget egy olyan haderében, ahol az élderd-
utanpdtlas boséges volt. [11/136] A brit mérnokok a pancélvédettséget, mig az amerikai,
német és francia szakemberek a mozgékonysagot tartottak elsérendiinek. Az elmult évtizedek
fegyveres Osszecsapasainak tapasztalatai alapjan az ezredfordulén a mozgékonysag és a

védettség egyenrangu feltételként kezelhetOk (T->M=V). [23/203-204]
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IL.3. Alkalmazasuk
I1.3.1. Az els6 vilaghaborud idészaka

Az els6 vilaghaboruiban, és az azt kovetd idOszakban szerzett tapasztalatok egyértelmiivé
tették, hogy a jové habordiban meghatirozé szerepet kapnak az attorést megvalosito,
mozgékony pancéloscsapatok. Ennek eredményeként a gépesitett haborti elméletével tobben
foglalkoztak. A brit John Fuller vezérdrnagy a gyors gydzelem egyediili eszkozének a
pancélos- €s gépesitett csapatokat tartotta, amelyekben a harckocsik attorik az ellenség
védelmét, a gyalogsag a birtokba vett teriilet megszallasat hajtja végre. A szintén brit Liddel
Hart Ornagy a harckocsik 0©nallo tevékenységének sziiksége mellett a gyalogsag
mozgékonysidganak novelését a harckocsikkal egyiittmiikodve, pancélozott csapatszallitd
harcjarmiivek alkalmazasaval képzelte el. Eimannsberger osztrdk nyugalmazott tdbornok, a
harckocsik fontossdga mellett a gyalogsag gépesitettségének, valamint pancéltord
képességének fokozisaban latta a jovot. A radio- és tavbeszélokésziilékkel ellitott konnyd,
kozepes és nehéz harckocsik mellett mar felvetette az sz, hirado, hidvetd, aknataposoé és a
gyalogsag széllitdsara alkalmas harckocsik sziikségét is. A francia De Gaulle tabornok,
elddeihez hasonléan a pancélos- és gépesitett csapatokbdl all6 hadseregben latta a jovot, és a
harckocsikkal torténd szoros egyiittmiikodésben, felismerte a 1égierd szerepét. A német Heinz
Guderian tdbornok 1937-ben megjelent Achtung Panzer! c. — az 0j pancélos fegyvernem
jovobeli alkalmazasaval foglalkozd — tanulminyaban a meglepetésszeriien, tomegesen,
kotelékben bevetett harckocsikat a legfébb csapasmérd erdként képzelte el, szoros
egylittmiikodésben a 1égierdvel. [57] Tuhacsevszkij marsall ,,mély hadmiivelet elméletében”
foglalkozott a harckocsik tomeges felhaszndldsaval is. A nagy mélységli harcban a harckocsik
kisérik és tamogatjdk a gyalogsagot. A harckocsik attorésiikkel megsemmisitik az ellenség
féerdit, elvagjak azokat a tartalékaiktdl, elfoglalva a mogottes terilleteket. O is arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a kitlizott célok eléréséhez sziikség van egy gyorsjaratd
harckocsitipusra, amely le tudja kiizdeni a terepakadalyokat, és képes harcolni az ellenség
tiizérségével. A mesterséges akadalyok lekiizdéséhez egy miiszaki harckocsitipus, illetve a
gyalogsag szallitdsara egy gyorsjarati 10vészszallitd harckocsi 1€tjogosultsagat vetette fel.
Téamogatta J. Walter Christie amerikai harckocsitervezd valtott kerekes-lanctalpas futomu
elgondolasat, tovabba a harckocsik nehéz szdllitd repiilogépeken torténd széllitasanak

kérdései is foglalkoztattak. [24/301-305]
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JOl érzékelhetéen mar a harmincas évek elején felismerték a pancélozott harcjarmiivek
mozgékonysiganak fontossagit, mint a sikeres harc megvivasinak egyik feltételét. Az egyes

elméleteket a kovetkez6 vilaghdboriban a gyakorlatba iiltették at.

I1.3.2. A méasodik vildghabori idészaka

A maésodik vilaghdboriban az egyes nemzetek sajat hadikultirdjuknak megfeleléen
értelmezték a pancélosok alkalmazasdnak modjait, felhaszndlva a gépesitett haboruval
foglalkoz6 teoretikusok elméleteit. Példaul az angolszasz szovetségesek, a francidk vagy a
japanok, harckocsijaikat a gyalogsag kozvetlen tamogatasira vetették be. A szovjetek a
vilaghdbord masodik felében a harckocsikat mar tomegesen inditottdk akcidoba. A német
hadvezetés a harckocsikat gépesitett gyalogsaggal timogatva, 6nall6 pancéloshadosztilyokba
szervezte. [57] Mind az angolszdsz, mind a német és a szovjet hadseregek rendelkeztek
kerekes, lanctalpas, illetve féllanctalpas kialakitdsi pancélozott harcjarmiivekkel, amelyek f6
feladata a felderités, a pancélosegységek biztositasa és a gépesitett gyalogsag széllitasa volt.
A masodik vilaghdboru végére a haderdk gépesitettsége széleskoriivé valt, biztositva mind a
harcol6, mind a tdmogatd alakulatok mozgékonysdgdnak magas szinten tartdsat és

megteremtve a mandverezo hadviselést.

I1.3.3. A hideghabort idészaka

A masodik vilaghdboru utani helyi konfliktusokban (Korea, Vietndm, arab—izraeli haboruk,
Afganisztan) a kitlizott harcfeladatot sok esetben a harckocsicsapatok nagy tomegével
oldottdk meg. Olyan teriileteken, ahol a terepviszonyok nem kedveztek a harckocsik tomeges
mozgasanak, a harckocsikat kis csoportokban, a gépesitett gyalogsidggal egyiittmiikodve
vetették be. Ezekben az esetekben is az ellenség timadd pancélozott eszkozeivel vették fel a
harcot, és az ellenlokések fO erejét képezték. Azonban a harckocsik és a péancélozott
lovészharcjarmivek a harctevékenység sordn a kello tiizérségi €s 1égi timogatas nélkiil nem
tudtak eredményesen tevékenykedni, sét gyakran be is sziintették azok hidnyaban a harcot.

A szovjet haderd gépesitése — fokozva hadviselése mandverezd jellegét — a hatvanas évekre
befejez0dott. Nagyszami pancélozott 10vészharcjarmli rendszeresitésével szinte teljes
mértékben gépesitették a gyalogsagot. A légideszantcsapatok fejlesztésének f6 folyamatat
képzé 1égideszant-gépesités sordn rendszeresitették példaul a BMD  pancélozott

lovészharcjarmiivet, az ASU-85-6s 6njard pancéltord 1ovegeket, valamint a PT—76-os konnyt
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harckocsit. [26/139] A szovjetek az Gtvenes—hatvanas években tdmadé feladatra késziilve a
harckocsik gyartasat részesitették eldnyben. A szovjet harckocsik 4tlagosan 10 t-val
konnyebbek voltak, mint a nyugati harckocsik, példaul olyan jelentds tomegcsokkentd ujitas
felhasznalasaval, mint az automata toltOberendezés. A hideghaborud végén, hadiszati szinten a
Szovjetunid kozel két és félszer tobb pancélozott harcjarmiivel rendelkezett, mint a NATO,
igaz, eloszlasuk foldrajzilag nem volt egyenletes. [11/139] Ugyanakkor a pancélozott
harcjarmiivek véltak az alapvetd atom-, bioldgiai, vegyi védettséggel rendelkezd eszkozokké,
amelyek képesek athaladni az ellenség sajat atomeszkozok altal rombolt védelmi rendszerén.
A nyolcvanas években megvaltozott a harckocsicsapatok alkalmazasanak elmélete annak a
katonai korokben altalanosan elfogadotta valt allaspontnak koszonhetden, amely szerint az
atomhabord nem megnyerhetd. [38] Az 1985-0s szovjet—amerikai START I-II. szerz6dések
megkotését kovetden jelentésen csokkent az atomfegyverek szama. A Szovjetunid Uj
szarazfoldi haboru doktrindja szerint az atomhabord megvivéisa értelmetlen, és a korszer(
légierdre, péancélos- és légideszantcsapatokra tdmaszkodva sikerrel tevékenykedhet egy
hagyomanyos héaboriban. A szovjet pancélos-hadviselés a masodik vildghdboritél a
nyolcvanas évekig fokozatosan veszitette el tomeges jellegét. [26/140]. Az 1980-as években
megfogalmazott ,hadmiiveleti mandvercsoport” elvében tovibb fejlodott Tuhacsevszkij
,mély hadmiiveleti elmélete”. Ertelmezésével az alapvetéen nagy mélységii, mandverez6
tevékenységen alapuld 6ndllé pancéloserdk miiveletét a 1égierd és a légideszant széles kort
alkalmazasa tdmogatja. Az 1j tipusu alkalmazasi elvek kovetkeztében a nyolcvanas évektdl a
szovjet harckocsifejlesztés az 6néllo tevékenységre is alkalmas nehéz (40-50 t) harckocsi,
mint alap harckocsi kifejlesztésére iranyult.

£

1967-ben a NATO bevezette a ,rugalmas reagilas” alapstratégiat. Eredetileg ez halogaté
harc lett volna egy Osszefiiggd fronton, a lehetd legkisebb teriiletet feladva, a szovjeteket
anyagharcra kényszeritve ugy, hogy erejiilk felmorzsolédjon. A szovjetek visszatérése a
mandverezd hadviseléshez jelzés volt a NATO szdméra. Az ) szovjet elmélet miatt a NATO
sebezhetdvé valt, ezért 1) doktrinat hozott 1étre az egykori német villimhaborts, valamint az
izraeli és szovjet tapasztalatokat felhaszndlva. Ez lett a ,légi-szarazfoldi harc” (Air-Land
Battle). Ez a légierd, a 1égi szallitdis €s harcjarmiivek ,haromdimenzidés harctérben”
végrehajtott jelentds méretli harctevékenységébdl allt, kimozdulva a felmorzsolodast okozd
habortibdl a mandverezd felfogas felé. [11/138] A NATO a mindség f6lényét irdnyozta eld a
mennyiségen. A NATO-harckocsiharcdszat a nagy tavolsagrol végrehajtott {iitkozetekre

helyezte a hangsilyt, hogy nagyobb I6tavolsagrél, minimalis veszteség mellett, minél tobb

ellenséges harckocsit pusztitsanak. Igy korszerfibb tivméré miiszereket és jobb tiizvezetd
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rendszert kellett alkalmazniuk szovjet ellenfeleik hasonld eszkodzeinél. [11/140] A masodik
vilaghaborut kovetd szovjet harckocsifejlesztés konstrukcios megoldasai — mint a 120 mm-es
loveg, 40 tonna feletti tomeg, erdsen védett torony és pancéltest, illetve a dizelmotor
alkalmazasa — jelentdsen befolyasoltdk a nyugati harckocsigyartast. Végiil ez lett a NATO
,harckocsiszabvinya” a nyolcvanas évekre. Az 1980-t6l érvényes NATO-alkalmazasi elvek
szerint, a magas mozgékonysagi mutatokkal rendelkezd nehéz harckocsit (60-70 t) alap

harckocsiként alkalmazzak. [26/174—175]

I1.3.4. A hideghaborut kdvetd idoszak

A hideghéaborit kovetden a NATO stratégidja megvaltozott. Az 1991-es dj koncepcid a
,csOkkentett elOretolt jelenlét” és az ,atomfegyverekre valé csokkentett mértékii
tamaszkodas” elvét mondta ki. Igy a NATO haderéfejlesztési folyamata és haditechnika-
fejlesztési célkitlizései a konnyti, mobil, telepithetd alakulatok felallitasa felé mozdult el. [60]
Ezek eredményeként a nagy allomanyu és koltséges haderdt felvaltottdk a mozgékony, kis
létszamu alakulatok. Reagélési id6 szempontjabdl kategorizaltak a harci alakulatokat, mint {6
védelmi és utdnpotlasi erdket, valamint azokon beliill az azonnali és a gyorsreagélisu
hadtesteket. A reagild erdk jellemzdje, hogy alland6an magas harckésziiltségi fokon allnak,
sziikség esetén nagy mozgékonysdguknak koszonhetden rendkiviil gyorsan bevethetok. A 6
védelmi erdk feladata a NATO alapcéljanak megvalositasa, vagyis az elrettentést és a
védelmet szimbolizaljak. [75]

A tomeghadseregekkel vivott harctevékenységeket 1991-ben véglegesen felvaltotta a
haromdimenzids térben mandverezd hadviselés a korabbi iddszakhoz képest kisebb 1étszamu,
de magasabb fokon gépesitett er6k alkalmazasaval. Az 1j, nehéz harckocsikra alapul6
harcészati elvek kiprobaldsara az elsd, illetve a masodik Obol-habortban keriilt sor.

Az elsé Obol-habortban (1990-1991) a 1égi hadmiiveletek eredményei megteremtették a
szarazfoldi hadmiiveletek feltételeit, amelyeket 1991. februar 24-én amerikai, brit, francia és
szaudi er6k kozosen inditottak el. A felvonultatott egységek kozel 40%-a 60 tonna feletti
harckocsi, 20%-a 30 tonna alatti kategériaba sorolhat6 pancélozott harcjarmii, a maradék 40%
pedig konnylilovész és konnyll gépesitett szervezeti elem volt. Figyelemre méltd, hogy az
amerikai és a brit szarazfoldi haderd kizar6lag M1 Abrams és Challenger alap (nehéz)
harckocsikbo6l all6 pancéloserdvel tevékenykedett. Konnyl pancélosok 6nallé tevékenységet
csak gyorsreagilasi magasabbegység kotelékében folytattak a szdrnyakon. Megjegyzendd,
hogy a megindulasi terepszakaszra szallitasuk 1€gi uton tortént. [25/45,46] A harckocsikbol
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allo erok otnapos folyamatos eldretorését jellemzoen nem az ellenfél ellenallasa lassitotta. A
harcok sordn bebizonyosodott, hogy a szemben all6 T-55-06s és T—72-es tipusu harckocsikkal
felszerelt harckocsicsapatok technikai hatranyban voltak a brit—amerikai harckocsikkal
szemben. Ugyanakkor a nagy tomegli, gazturbindval meghajtott nehéz harckocsik
mandverez0 hadviselése miatt folyamatos iizemanyag-ellatdsi problémak jelentkeztek.
Eldretorésiiket lassitotta tovdbba a por és a magas homérséklet. A szovetséges erdk az elsod
Obol-habort  sordn alapveté hadmiiveleti feladatokat oldottak meg harckocsicsapatok
alkalmazasaval. A nehéz harckocsi 1991-t61 a gyakorlatban is alap harckocsiva valt. [26/175]
Megvalosult D. Maxwell Taylor tibornok harckocsifejlesztést célz6 ttmutatisa, amely szerint
az alap harckocsi létrehozésa a nehéz harckocsi kategériaban valosuljon meg, mellette 1égi
széllithatd konnyl harckocsitipusok keriiljenek kifejlesztésre. [2/172] A nehéz harckocsik
mandverezd hadviselési elgondolasdnak gyenge pontja a folyamatos iizemanyag-ellatas
biztositdsa volt. Erre reagilva a NATO megfogalmazta az Egységes Uzemanyag Koncepciét
(Single Fuel Concept — SFC), amely szerint a tobbféle lizemanyag helyett, egyetlen egységes
tizemanyag alkalmazéasara torekednek a gép- és harcjarmiiveknél, illetve a repiiléeszk6zoknél.
Tovabba fejlesztéseket végeztek az ilizemanyag 1égi szallitasi lehetOségeinek bovitésére.
Ezekkel nagymértékben fokoztdk a pancélozott harcjarmiivekkel felszerelt csapatok
habortiban mutatkoztak meg.

Az 1999. aprilisi washingtoni NATO-csucstalalkozé dontései kimondtak, hogy egyik f6
fejlesztési irdnyként a telepithet0ség és a mobilitas fokozasat, 1ényegében a konnyen
szallithaté, gyorsreagalasti alakulatok létrehozasat kell kijelolni. Az Egyesiilt Allamok
hadereje  1999-ben, a washingtoni NATO-csics megéllapitisainak megfelelden,
gyorsreagalasra alkalmas gépesitett egységek felallitasarol dontott. [69] Az 1999-t61 2002-ig
létrehozott 19 tonna tomegili, Stryker tipusi, 8 X 8 kerékképletli pancélozott 16vész-
harcjarmiivekbdl felépiil6 6 darab ,,Stryker dandar” harccsoport C—130-as Hercules (1-1 db),
illetve C-17-es Globemaster (3—3 db) tipusu szallitd repiilogépekkel nagy tavolsagokra
széllithat. [25] Az elképzelés szerint a konnyl légideszant-hadosztilyok 2-3, a
nehézfegyverzetli gépesitett er6k 15-16 nap alatt képesek eljutni a vilag barmely pontjan 1évo
véalsagovezetbe. A két erd bevetése kozott eltelt idoben kozepesen nehézfegyverzetii 1égi
szallitasi er0 odajuttatasdval lehet megerdsiteni a konnyli hadosztilyokat, és bevéarni a
nehézfegyverzetet. [53] A dandar a korlatozott tdmadé hadmiuveletek végrehajtasanak

képességével megvaltoztatta a 1égideszant addigi — foként — védekezd jellegét. [25]

36



A 2002. évi pragai NATO-csucsértekezleten ismét elOtérbe keriilt a csapatok gyors
telepithetdsége ¢és nagyfokd mozgékonysdga, azaz a mobilitds, illetve ennek egyik
Osszetevijeként a 1égi szallitas kérdéskore. [60]

A 2003. évi masodik Obol-hdboriban az amerikai haderé két szarazfoldi seregteste
pancélosegységek, 1égi szallithatd konnytilovész és 1égideszantegységek, illetve 1€gi timogatd
egységek kombinaci6jabol tevodott Ossze. A 3. amerikai gyalogoshadosztily Abrams
harckocsikbo6l, ©Onjard tiizérségbdl, Bradley péancélozott 16vészharcjarmiivekkel szallitott
gyalogsagbdl és Apache harci helikopterekbdl allt. Ezek az egységek gyorsan
harccsoportokba tudtak rendezddni a valtoz6 harcészati, hadmiveleti helyzet igényei szerint.
A gépesitett erfk nagy mélységli, gyors elérenyomuldsa, kozvetlen 1égi tdmogatdson és
légideszantok széles korii alkalmazasan alapult. Azok sordan M1-es Abrams harckocsik, M2-es
Bradley pancélozott 16vészharcjarmiivek és M—113-as pancélozott szallitdé harcjarmuivek 1égi
szallitasa is tortént. A hadmiivelet (Baszra, Bagdad, Kirkuk olajmezdk) a ,,mély hadmiivelet”
jegyeit viselte magidn. Nem volt dsszefiiggd arcvonal, a timadok altalaban az utakon és azok
mellett haladtak. Az ellendlld gdécpontokat tobbségben menetbdl kiizdotték le. A nagy
fogyasztasi nehéz harckocsikkal rendelkezd 3. gyaloghadosztily a sivatag peremén
lendiiletesen nyomult északnak. Azonban az amerikai erdk el6renyomuldsiat a sivatagi
homokviharok, illetve a megnyult szallitdsi és utanpotlasi utvonalak akadalyoztak. A
repiilogépek leszallasara alkalmatlan terepen mozgd hadosztidlynak kerekes iizemanyag-
szallitd gépjarmiivekre volt sziiksége, csokkentve az ellatds hatékonysagat és igy a

mozgékonysagot. [25/55, 62], [26/175-176]

Az aszimmetrikus hadviselés djabb feladatok elé allitja a pancélozott harcjarmiiveket és a
gépesitett gyalogsagot. A hazi készitésli, rogtonzott robbandanyagok jelentds kéarokat
okozhatnak. Felderitésiikre és megsemmisitésiikre az MRAP kovetelményeknek megfeleld
konnytiszerkezetes, kerekes pancélozott harcjarmiiveket alkalmazzak. Ez tovidbb noveli a 1égi
szallitas alkalmazasanak lehetOségeit. A gerilla (aszimmetrikus) hadviseléssel szembeni
varosi, illetve hegyi harc sziikségessé tette a magas szogtartomanyban tiizeld 6, vagy
masodlagos fegyverek felszerelését, valamint az aknak és a kézi pancéltord eszkozok elleni
védelmet biztosito kiegészitd pancélzatok, illetve racsok felszerelését. [70]

A kozelmilt helyi haboruiban a hadmiiveleti célok elérése és a hadmiiveleti-harcaszati
feladatok megolddsa nagymértékben a szarazfoldi csapatokra harult. A tapasztalatok
bizonyitjdk, hogy a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysagra nagy hangsily helyezddik,

hiszen ezek a mandverezd Osszecsapasok javarészt nehezen jarhato terepen bontakoztak ki.
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Osszességében megéllapithatd, hogy a masodik vilaghaboriitél napjainkig a nagy
mozgékonysiggal rendelkezd harckocsik €s a péancélozott lovészharcjarmiivek nemcsak
kiemelkedd szerepet jatszottak, hanem a harcok végsd kimenetelére is dontd befolyassal

voltak.

IL.3.5. A mozgékonysag jelentdsége a haderdben — a tlizer6—mozgékonysag ollo

A modern hadviselés torténetében ujra és ujra megmutatkozik a teljes haderdre
vonatkozdan a tlizerd célban kifejtett hatdsa €s az azt haszndlé eszkozok mozgékonysaginak
(sebességének) kapcsolatiban egyfajta aranytalansdg a haderd ,tlizer6 és mozgékonysag
kozotti oll6” néven.

A XIX. szazadban a tiizérség és a gyalogsag tlizképességének fejlodési liteme mandverezd
képessége alatt maradt. Igy azok eredményeit a lovassdgnak kellett kiakniznia. A XX.
szazadra a tlzerd fejlodése megeldzte a mozgékonysag novekedését. [25] A tlizerd és a
mozgékonysag kozotti egyensily megteremtése — az ,,0l10” zardsa — érdekében ezért a
korszak hadseregeiben az egyes nemzetek hadvezetése a mind szélesebb korli gépesitésre
torekedett. A harctevékenységek lefolydsaban a varatlansig elérésének, a kezdeményezés
megragadasanak és megtartdsdnak, a nagy tavolsagok gyors lekiizdésének, az iddvel vald
gazdéalkodasnak, a mandverek végrehajtasanak igen nagy szerepe lett. Ezek megval6sitasidhoz
a hadseregek nagy mennyiségli és jO terepjarasi tulajdonsdggal rendelkezd, korszerii
gépallomanyt igényelnek. [64]

Mégis, mig példaul egy amerikai gépesitett hadosztaly tiizének hatékonysidga a mésodik
vilaghdbordhoz képest az 1970-es évekre kozel 6tszorosére, addig mozgékonysidga csupan

kétszeresére nott. (2. tablazat)
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A hadero tiizero-mozgékonysag ollé alakulasa a XVIIL. szazadtoél napjainkig [3], [25]

2. tablazat

Hader6k tiizeré- és mozgékonysagnovekedése
Tlzeré Mozgékonysag
Id8szak A ndvekedé Andvekedé
Gszal Eszkazok : novle e els i Eszkozok : novle e ef i
viszonyszdma | értéke viszonyszama | értéke
XVIII. szézad 13gyl/1000f6 1 1 Haderd 12-15%-a lovassag 1 1
XIX. szazad 3 4gyd/1000f6 3 3 Haderd 25-30%-a lovassag 2 2
1. vilaghdbora Tizérséa uarisszert novekedése 4 N Kerékpar 15 km/h, Tiizérségi vontat6 20 km/h, 3 6
id6szaka s Tehergépkocsi 30 km/h, Vasut 50 km/h,
L . Tuzérség, Stratégiai bombazok, Félldnctalpas vontaté 40 km/h, Harckocsi 50 km/h,
vilaghdboru ) L, , L 2 24 L, 3 18
. Zuhandébombazok, Rakéta-sorozatveték Légi szallitas 250 km/h
idészaka
XX.
4 Atomf k, Harcaszati rakét tok,
szazad | 1945 9470 omtegyverek, Harcaszatl raketacsapatol, 4 % Teljes haderé gépesitése, Helikopter 2 36
Hadm(iveleti rakétacsapatok
Preciziés bombak. Preciziés tiizérséai Uj teherszallité repiil6gép-generacié 600 km/h (C-
16vedékek, Vezérelt re;ke'ték harcészati siinten 17, An-124, Airbus a-400M), Légi szallitdsu
1970-2015 (MR[_S) Cirkalé robotrepiilégének 1,5 144 | szervezetek (Wiesel dandar, BMD dandar, Stryker 2 72
¢ P ..p,, g,p, danddr), Konvertiplan (V-22, VTOL -Vertical Takle
(Tomahawk), Pancéltord rakétak . .
Off & Landing, STOL - Short Takle Off & Landing)

(készitette: Kovacshazy Miklés)

A mozgékonysag tényleges harcaszati, hadmiiveleti és hadaszati fontossiga miatt a

hadseregek

csatarepiilogépeknek és

robotrepiildgépeknek koszonhetden a tlizerd ismételten

gépesitettségi

-helikoptereknek,

szintje

folyamatok jol érzékelhetOk az 5. abran.
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megduplazodott. [3/123] Ezek

[S)

Hader6 tlizereje

Hader6 mozgékonysaga

5. abra. A hader6 tiizer6-mozgékonysag ollé alakulasa a XVIII. szazadtél napjainkig
(készitette: Kovacshazy Miklés)

Az ,,0ll6” nyilasa az eszkdzokre vonatkozéan — mint példaul a pancélozott harcjarmiivek —

is felfedezhetd. Az elsd vildghabortiban alkalmazott harckocsik és pancélautok legnagyobb

sebessége alig érte el a gyaloglé ember sebességét. Ez a masodik vilaghdbori végére a
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hajtaslanc elemeinek fejlédésével mar 55-65 km/h-ra novekedett. A masodik vilaghaboritdl
napjainkig a pancélozott harcjarmiivek altal elérhetd legnagyobb sebesség a harcjarmiivek
felépitésébdl adddoan alig valtozott. Lanctalpas eszk6zoknél 60-75 km/h, kerekes pancélozott

harcjarmiiveknél 90-105 km/h.

A belsé égésii motorok fejlesztésének €s az emberi tiir6képesség hatardhoz érkeztiink.
Rohamos fejlddésiik eredményeként a fajlagos teljesitményndvelés mindinkibb koltségesebbé
€s bonyolultabba valt. A mind ,,nagyobb” motorok alkalmazasa fizikailag és gazdasagilag is
korlatozott, ahogy a vonderd terepszinten képzése és a kezelOkre hat6 karos gyorsulasok is. A
,,foldhoz kotott” mozgékonysag novelése jelentésen nem fokozhat6. A 100 éves iddtavlatban
az ,,0ll6” erdteljes zarddasa utdn mutatott nyilas oka a foldi mozgékonysig fizikai korlatja.
Ekozben a ’30-as években alkalmazott 37-45 mm {Urméretli harckocsiagyik a masodik
vilaghédboru alatt 75-85 mm-re, majd a *70-es évekig 120-—125 mm-re novekedtek. Megjelent
a tlizgyorsasagot noveld és azt hosszu idon keresztiil fenntartani képes toltogép, valamint az
egyre nagyobb taldlati aranyt eldsegitd, szamitdgép-vezérelt tlizvezetd rendszer stb. A sima
falu 1ovegek megjelenésével, a f6 fegyverzetbdl indithaté rakétak, valamint levalé kopenyes
nyillovedékek alkalmazasaval a harckocsi tlizereje ismét jelentdsen nétt, és ezzel az ,,0l16”
ismét nyilik. Az ,,0ll6” zardsa, a mozgékonysag novelése a terepi mozgast (aktiv cselekvés)
meghalad6 passziv cselekvéssel, csakis a foldtdl elszakadva, ,térugrassal”, azaz a 1égi

mozgékonysag, (szallithatdsag) novelésével idézhetd eld, hadmiiveleti és hadészati szinten.

A felvetést igazolni latszik az a nagydoktori értekezés [26], amely a 1égi széllithatésag
fontossagéra hivta fel a figyelmet, valamint a 1€gi szallithato kerekes pancélozottharcjarmii-
allomany fejlesztésének iiteme, amely az utdbbi évtizedekben megeldzte a (nehéz) lanctalpas
allomany fejlédésének tempdjat. A kerekes-lanctalpas dllomanyban felfedezhetd valtozasok,
mint példaul az Amerikai Egyesiilt Allamok haderejében torténé kerekes eszkozokre épiild,
onallo, gyorsreagalasu 1égi szallithatdo dandarok (Stryker) felallitisa a konnyebb, jobban

1égiszallithato kerekes eszkozok felé fordult.

A nehéz lanctalpas eszkozok alkalmazasidval szemben a kisebb kerekes pancélozott
harcjarmiivekkel felszerelt kotelékek és a gyalogsag alegységeinek Osszehangolt bevetése
keriilt el6térbe. A tapasztalatok bizonyitottdk, hogy a jelenlegi alap harckocsik 1égi szallitasa
csak kis szamban és nagy koltségek mellett lehetséges. A szarazfoldi csapatok

mozgékonysiganak hatasos novelése egyediil — ezzel a ,,tlizerd és mozgékonysig kozotti oll6”
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zardsa — a pancélozott harcjarmiivek tomegének csokkentésével, igy a 1égi széllithatésaguk
feltételeinek megteremtésével, illetve novelésével lehetséges.

Napjaink péancélozott harcjarmiivei a korszeri mobilitds irdnyelveit és a jelenlegi
széllitokapacitassal (C—130-as, C-17-es) torténd 1égi széllithatosagukat figyelembe véve
0ssztomegiik alapjan két nagy csoportba oszthatok:

e ¢jtdernydvel deszantolhatd pancélozott harcjarmivek: 7-25 t tomeghatar kozott
(Wiesel, Stryker);

e Jeszéllésavra deszantolhatd pancélozott harcjarmiivek: 40-70 t tomeghatar kozott
(M1-es Abrams, Leopard 2A4-es).

Osszességében a védettség fokozdsdra kiilonféle aktiv, illetve passziv védelmi megoldasok
1éteznek, mint példaul a pancél- és a kumulativ védettség novelése, aknaadllosag javitasa, j
alcazo eszkozok, illetve kodgranatvetd felszerelése, vagy 1ézerbesugarzas-érzékeld telepitése.
A tlizerd fokozasa nagyobb pusztito erejii 16vedékek alkalmazésaval, akar pancéltord rakétak
felszerelésével torténhet. A mozgékonysagnak a leirtakbdl kovetkezden igen sok Osszetevdje
van, igy novelésének utjai is meglehetdsen valtozatosak és Osszetettek lehetnek. Mégis a
harcészati mozgékonysag a tlizeréhoz, valamint a védettséghez hasonld latvanyos novelése,
megtobbszorozése nem hajthatd végre. A mozgékonysag a legnehezebben valtoztathatd
harcaszati tulajdonsag. Ezért elemzésem a tovabbiakban a mozgékonysagra sziikitem, hiszen
ez a harcaszati tulajdonsdg onmagaban is olyan jelentds teriiletet olel fel, hogy vizsgélata

onélldan, ,,kornyezetébol” kiragadva torténhet.
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11.4. Kovetkeztetések

A pancélozott harcjarmiivek felosztasat, harcaszati tulajdonséagait, valamint éppen
szazéves alkalmazasait vizsgalva megallapitottam, hogy a kezdetektdl egészen napjainkig
megtaldlhatok ezen eszkozok kozott a valtozatos kerékképletli kerekes, valamint a
lanctalpas harcjarmiivek. Ezért fontosnak tartom a nagyfokd mozgékonysagot szem eldtt
tartva a kerekes, illetve lanctalpas futdmiivel szerelt pancélozott harcjarmiivek
alkalmazasa kozotti hatar kijelolését.

A péncélozott harcjarmiivek habortkban betdltott szerepét vizsgidlva megallapitottam,
hogy a kozelmult hibordi igazoltdk a magas mozgékonysigi mutatokkal rendelkezd
nehéz (alap) harckocsik 1étjogosultsdgat. Igaz, tomegiikbdl adédéan a nagy tavolsagra
torténd szallitisuk nehézkes muszaki és gazdasiagi okok miatt. EzEért mellettiik el6térbe
keriil a kdnnyebb, eziltal nagyobb 1égi mozgékonysaggal rendelkezd, jol deszantolhatd
kerekes, illetve lanctalpas péancélozott harcjarmiivekbdl felépiildé gyors reagalasu
egységek alkalmazasa.

Megallapitottam tovabba, hogy a napjainkban ismét nyild tlizeré—mozgékonysag olld
zérasa elsdsorban a harcjarmiivek 1égi széllithatosag novelésével, azaz a 1égi szallithat
pancélozott harcjarmiivek fejlesztésével lehetséges. A gyorsreagalasu gépesitett egységek
fejlesztésésével a 1égi széllithatésag, a csapatok mozgékonysidganak egyik meghatidroz6
elemévé valt.

A péancélozott harcjarmiivek tanulméanyozdsa sordn megéllapitottam, hogy a
harcképességet meghataroz6 harcédszati tulajdonsigok kozill a mozgékonysig a
legnehezebben viltoztathaté. Igy annak mélyebb vizsgalata 6nalléan, ,kornyezetébol”
kiragadva, indokolt.

Ezekbdl kovetkezéen a III. fejezetben a mozgékonysag katonai és miiszaki
vonatkozisainak vizsgalatival és rendszerezésével, illetve a kerekes és lanctalpas
harcjarmiivek alkalmazasi hatarainak, azaz a kétfajta futomi kozotti valasztas kérdéseivel

foglalkozom.
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III. A PANCELOZOTT HARCJARMUVEK MOZGEKONYSAGANAK
VIZSGALATA

A természettel kolcsondsségben él6 ember szamara az egyik legnagyobb kihivés a tavolsag
térben és idoben torténd lekiizdése. Ennek természetes mddja a jaras, mint Onerejii haladas.
Az ember torzsének tovabbitasit egybefiiggd palya igénye nélkiil, 1abainak tdmaszréltamaszra
helyezésével, a talpfeliilet és a talaj erd- és/vagy alakzaré kényszerkapcsolataval valdsitja
meg. Adottsdgai azonban kitartasa €s teherbirdsa mellett helyvaltoztatasa sebességében is
korlatozzak. Ezért kezdetben az 4llatokat és a szant, majd a kereket — mint az emberiség egyik
legnagyobb taldlmanyét — alkalmazta. Napjainkra a mind kifinomultabb gépek és az Onjaras
lehetéségének parositasaval létrejottek a mozgékonysag feladataira rendszerezhetd
jarmuosztalyok.

A szérazfoldi harcjarmiivek jelentds részénél a kerék latja el a hordozo, hajtd és
korményzisi feladatokat. Azonban a palyat ,letapogatéan” folyamatos talajfogisa
hatranyosnak mutatkozik, a 1abak csupan egy-egy tampontra iranyul6 talajfogasidval szemben.
Esetenként csokkenhet a kerék ,,lebegtetd” hatdsa, amelyre a jarmu elé folyamatosan fektetett
segédpalya alkalmazasa, azaz a lanctalp az elterjedten hasznédlatos megoldés.

A mozgékonysaggal, mint a szabad helyvaltoztatas képességével szemben a felhasznald
altal megfogalmazott igényeket (katonai szempontok), a fizikai adottsdgokbol adddo
lehetéségeket (miiszaki kovetelmények) a létrehozott szerkezet, a pancélozott harcjarmi
(elvarasok megvalositasa) kapcsolja Ossze. A kovetkezOkben ezek mentén vizsgilom a
mozgékonysigot, a mozgékonysag kiillonboz6é aspektusait Osszegylijtve és rendszerezve
tablazatot allitok 0Ossze, amely alapjan elkészithetd a pancélozott harcjarmivek

0sszemérhetdségi szempontrendszere.

III.1. Katonai szempontok

A pancélozott harcjarmiivekkel szemben tamasztott katonai igény, hogy az eszkoz altal
hordozott fegyverzet a célban az adott helyen és a megfeleld idében fejtse ki hatasat. Ennek
mind tokéletesebb megvalositasat szolgilja a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysaga. E

széles teriiletet atoleld fogalmat a katonai szempontok szerint részletezem.
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III.1.1. Harcaszati mozgékonysag

A helyviéltoztatas sziikségességének az ellenséggel vald érintkezés kozben két 6
kovetelménye van. A jO terepjaré képesség, valamint a j6 gyorsulast, a nagy sebességet és a
hirtelen irdnyvaltas lehetdségét magaba foglalé fiirgeség, amelyek birtokdban megfeleléen
lehet reagalni az éles helyzetek gyorsan valtoz6 koriilményeire. [68] Mivel a harcjarmiivek
rendeltetésiiknek megfeleléen, iizemidejiik meghatiroz6 hanyadat terepjarassal toltik a
terepegyenetlenségek megfeleld lekiizdésére nagy hangsuly forditodik. A természet altal
alakitott felszin valtozatos lehet: arkok, toltések, sziklak, rézsiik, novényzet, ho, jég és az
1ddjaras kiilonb6z6 mértékben nehezitheti az eldrejutist. A terepegyenetlenségek besoroldsa
lehetéséget ad a harcjarmiivek mozgasképességének megitélésére. Mikroakadalyoknak
nevezzilk a 0,25 m-nél kisebb terepegyenetlenségeket. Az ennél nagyobbak a
makroakadilyok. Az elObbiek lekiizdése alapvetd elvarasnak tlinik harcjarmiivek esetén,
mégis fontos, hogy azokon milyen sebesség és lizemanyag-fogyasztds mellett képesek
athaladni. A harcjarmii mozgékonysaganak megitélését jellemzdéen csupan a makroakadaly
lekiizdd képesség alapjan végzik. A mikroakadalyokat sebességcsokkentd hatasként veszik
figyelembe. [17/20]

Az élland6 lengéseket gerjesztd mikroakadalyokon &thaladé harcjarmii egy idében
lejatsz6do, osszetett bolintd, billegd és szitdld mozgast végez. A fliggdleges irdnyu lengéseket
jellemzden a terepprofil gerjesztése hozza létre. A vizszintes lengéseket a vonderd és a
pancélozott harcjarmii sebességének valtozdsa eredményezi. A keresztirinyd lengések a
terepprofil eltéréseibol és az iranyvaltasbol adodnak. A keletkezett lengésgyorsulas
befolyasolja a kerékterhelést, igy a kerék gordiildsugarat is, mikozben minden esetben
modositja a terepprofilt, amelyen halad, novelve vontatasi teljesitménysziikségletét. Ezzel a
talaj és a kerék kozotti szlip, igy a vonderd-atadas is folyamatosan valtozik, amellyel a
pancélozott harcjarmii stabilitdsa és kormanyozhatosaga romlik. [17/337] A nagy dinamikus
fesziiltségeket kivaltoé razkodas egyes gépelemekben akar kifaradasos toréshez is vezethet,
valamint a kezelOkre és a szallitott deszantra is hatdssal van, harckészségiiket ronthatja. Ezért
a sebesség harcjarmiivek esetén az alabbi mdédon értelmezhetd:

e Miszaki sebességhatar: a legnagyobb sebesség, amely miiszaki szempontbol
megvaldsithatd. Sok esetben ez az emberi test szamara mar nem elviselhetd, igy a
vezetO kénytelen csokkenteni a sebességet.
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e Elviselhetd sebességhatar: az a sebesség, amely a személyek és szerelvények
szempontjabol elviselhetd feladataik hatékony elvégzése kozben.
e Harcészati sebességhatar: A parancs végrehajtasdhoz sziikséges sebesség.

A mikroakadélyok lekiizdése soran tehat a pancélozott harcjarmii sebességét a kezeldkre,
az utasokra és a rakomanyra hat6 fiiggéleges gyorsuldsok, azaz tlir6képességiik és az eszkoz
miiszaki lehetSségei korlatozzak. Igy a mikroakadaly-lekiizdé képesség vizsgilatanak célja
annak az A4tlagsebességnek a kiszamitdsa, amelynél a felépitmény Kkitiintetett pontjaira
(vezetdiilés, utasiilések) haté6 lengésgyorsulasok (lengésgyorsulds-szordsok) még az
elviselhetd értéken belill maradnak. [17/337] Nagysagat a vizsgalati terepszakaszok
terepprofiljabol ad6do ereddé mozgasokat, gyorsuldsokat, tovdbba a harcjarmii a tengelyei
koriili elforduldsokat, a keréktengelyek, a pancéltest €s a kezelok stlypontjanak fiiggdleges
elmozdulésait vizsgdlva hatarozzdk meg. A kezel6k utazdsi kényelmének hatarat tobb
szubjektiv modszerrel vizsgaljak , példaul a razodasztalon torténd, vagy menet kozbeni
mérésekkel stb. A VDI 2057 (K), valamint az ISO 2631-es szabvanyok ajinlasai mértékadok
a (Dzer [m/s’]) lengéskényelmi mutatd értékének vonatkozdsiban. Az ISO szabvany
megkiilonbozteti az emberi test 8 6ras igénybevétele esetén a faradtsdg nélkiil elviselhetd
(Dze=0,1 m/s?), a valtozatlan munkavégzé képességet lehetévé tevd (Dzer=0,315 m/s?) és az
egészségkdrosodds nélkiil elviselhetd (Dz=0,63 m/s®) lengésgyorsuldsokat. [35] A
végzi. A szamitas az adott terepprofilon a legkisebb sebességtdl kiindulva sebességlépcsdkben
torténik a pancélozott harcjarmii altal elérhetd legnagyobb sebesség eléréséig, vagy a
vezetdiilésen keletkezd lengésgyorsuldas megengedhetd legnagyobb gyorsuldsszorasiig. Az
elsé esetben a jarmil utazdsebességét a talaj és a jardszerkezet kozott fellépd tapadas vagy a
motorteljesitmény, utébbi esetben az utmindség (terepprofil) korlatozza. [17/337]

A péancélozott harcjarmiivek hajtéanyag-fogyasztasidnak meghatirozasa kozvetett méréssel
torténik. Ehhez jarmitipusonként meghatdrozandé a hajtéanyag-fogyasztas — kipufogdgaz-
hémérséklet fliggvénykapcsolat kiilonb6z6 jarmiiterheléseknél.

A kifinomult hordmti alkalmazdsa moddot ad az atlagsebesség fokozasara, az
atlagfogyasztds csokkentésére, nagyobb harcaszati mozgékonysigot eredményezve.
Kovetkezménye a pancéltord fegyverek taldlati valdsziniliségének csokkentése, illetve a

taléloképesség-novelés lehet.

Egy pancélozott harcjarmii olyan makroakadalyokat tud lekiizdeni, amelyeken nem akad

fenn az alja, orr- és farrésze. Ehhez elengedhetetlen a sziikséges vonderd kifejtésének
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feltételezése, hiszen akadalyra torténd 4thaladas kozben valtozhatnak a talajfogis és vele a
vonoerd-atadas koriilményei.

Kerekes terepjarmiivek hossz- és keresztirdnyi makroakadaly-lekiizd0 képessége a
Mieczystaw Gregory Bekker vezetésével kidolgozott athatolasi (Vehicle Slope Elevation —
VSE) fiiggvény segitségével irhato le. A pancélozott harcjarmi és a terepakadaly a 6. abran
bemutatott geometriai adatai kozott kapcsolatot 1étesitd modszer a haladasi sebességet

figyelmen kiviil hagyja.
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6. abra. Négykerekii pancélozott harcjarmii és a terepakadalyok jellemzoi [17,62] (kiegészitette:
Kovacshazy Miklés)

Ahol
e | [m] tengelytavolsag;
® luss [m] els6, illetve Inass [m] hatso kinyilas;
¢ D [m] kerékatméro és -szélesség;
® hg [m] hasmagassag.;
® nyomtavolsag;
®  Ress [°] elsO-, (oldalsd-) €s  Bhass [°] hatsod terepszog;
e (3 [°] tereplépcsO hajlasszog;
¢ h [m] tereplépcsd magassaga.

A moddszerrel meghatarozhat6 a kereszt- és hossziranyd has- (Hang Up Failure — HUF),
illetve az orr- és farfeliitkzés (Nose In Failure — NIF) hatargorbéje, azaz, hogy mekkora
akadalynal érinti a pancélozott harcjarmii alvaza és elsO, valamint hatsé kinyulasa a talajt. A
pancélozott harcjarmii geometriai adataibol eldallitott HUF €s NIF fiiggvények Osszeadasa
eredményezi a 7. dbran lathato teljes athatolasi gorbét.

A fiiggvény alatti teriilet mutatja a pancélozott harcjarmli akadalylekiizdé képességét, azon
akadalyok lejt0szogeinek és magassigainak tartomanyat, ahol a pancélozott harcjarmi

haladdsa kozben még nem akad el. Minél magasabb a VSE fiiggvény, annil jobb a

pancélozott harcjarmi akadalylekiizdd képessége. A fiiggvény alatti teriilet meghatarozasaval
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kapott makroakadily-mobilitasi szam (Obstacles Mobility Number — OMN) 6nmagaban is
alkalmas arra, hogy a jarmiiveket makroakadaly-lekiizdé képességiik szerint mindsitsiik,
rangsoroljuk. [62] A kerekes pancélozott harcjarmiivek athatolasi gorbével nem leirhatd
arokathidal6 képessége korlatozott. Tapasztalat szerint a négykereki, kéttengelyes eszkozé a
kerékatmérd kétharmadéinak, hatkerekii a tengelyek egymastol vald tavolsaganak 4/5 részének

megfeleld arkon tud athaladni. [18/31-32]

hkul elsd

hk\ t,hatsd

hHUF

akadalymagassag h [m]

Bhélsc’) 6krit i’% elsé 90
lejtészég [ [°]

7. abra. Pancélozott harcjarmii athatolasi (VSE) gorbéje [62]

A lanctalpas péancélozott harcjarmii esetén a siippedd, laza talajon nehézkesen létrehozhatd
vonoerd mellett az drkok vagy nagyobb buckék lekiizdése szintén okozhat nehézséget. Az
elédzéekhez hasonléan, némi egyszerlsitéssel itt is meghatarozhat6 az OMN-érték.
Harckocsikndl a teljes pancéltesten elhelyezett keréksort atoleld lanctalpak miatt
hosszirdnyban csupan a NIF eseményeket lehetne szamolni a lanctalp talajtol elvalé adgainak
sz0ge alapjan. Azonban az ,,orr- és farpancél” szoge a lanctalp fellépd szogével legalabb
parhuzamos, igy az orr-, valamint far feliitkozés esete nem vérhat6. Keresztiranyban a HUF
szamitdsa valtozatlan. [17] Lanctalpas eszkozok arokathidalé képessége a harcjarmi
sulypontjatol fiiggéen a lanctalp felfekvOo hosszisaganak 2/3 része. Lanctalpas harcjarmi
foldsancra, 1épcsore, gatra torténd felmaszisakor a lanctalp talajjal érintkez6 feliilete csokken,
a pancélos tomege a lanctalp 1/5-1/6 részére esik. Ez jelentésen megnoveli a fajlagos
talajnyomast, amelynek kovetkeztében a lanctalp megcsuszhat. Az igy, esetleg magat bedso
harcjarmii mozgasképtelenné is valhat (pl. amikor a haspancél mar ,,feliil” a talajra). [18/31-

32]
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A talajt boritd6 novényzet benovési stirlisége, dllaga, valamint az iddjarasi koriilmények
kiillonbozé mértékben nehezithetik az eldrejutast. A fagypont koriili hdmérsékletii hd példaul
jobban tapad, ami vonderd szempontjabol ugyan eldny, de a lanctalpakra és a kerekekre

azonnal rafagyva mar akadalyt is jelenthet, akar mozgéasképtelenséghez is vezethet.

A pancélozott harcjarmiivek csupan élettartamuk toredékét lizemelik vizben, ezért vizi
sebességiik kérdése masodlagos, értéke legalabb 8 km/h. Ezt kialakitastol fliggden
hidrodinamikus burkolattal ellatott mozgd lanctalppal, vagy a vizsugaras hajtomi zart
csatorndiban elhelyezett hajocsavarokkal érik el. Fontos a vizi stabilitds hullimzaskor vagy
tiizeléskor keletkezett billenések esetén. Az uszOképes pancélozott harcjarmiivek egyes
szerkezeti elemeit (pl. fékszerkezet) vizmentessé, nyilasait vizzar6va kell tenni. A nagy
tomegli harcjarmii, (pl. harckocsi) f6 méretekbdl ad6dd vizkiszoritisa nem elégséges az
tiszashoz. Igy a vizi akadélyok lekiizdésére viz alatti atkelé berendezés vagy az tszést segité
kiegészitok haszndlatosak. A viz alatti 4tkeléshez felkészitett harckocsi nyilasai vizzaroak. A
harckocsikat kiegészit berendezésekkel kell ellatni a motor €s a személyzet levegdellatasara.

[18/61]

A pancélozott harcjarmli harciszati mozgékonysiga a terep jellemzdi feldl vizsgilva a
talajtimasztd képességet (terhelhetdséget) és a jarmure jellemzd fajlagos talajnyomaést
egyiittesen figyelembe vevd VCI? értékkel és a NoGoTerrain® mutatéval is jellemezhetd.
Természetesen nagy befolyassal van rd az éghajlat, valamint a novényzet valtozéasa.
Osszességében: minél magasabb a VCI vagy az adott eszkoz fajlagos talajnyomdsa, annal
kevésbé mozgékony a pancélozott harcjarmi az adott terepen.

A péancélozott harcjarmii mozgékonysagit nagymértékben befolyasoljdk a kiilonb6zo
talajokon torténd vontatasi, mandverezési koriilmények (mint példaul a széaraz, nedves,
homokos vagy akér havas talaj, kiilonféle terepakadilyokon, arkokon, novényzettel boritott,
lejtds terepen). A kisebb VCI érték nemcsak a jobb — laza, akir novényzettel fedett talajon
megvaldsithatd — mozgékonysagot jelenti, hanem a jobb emelkedomész6 és terepakadaly-
lekiizdd képességet is. [40]

A 8. abrén Ol érzékelhetd a lanctalpas futdomi f6lénye a kerekesekhez képest. Az 50-120 kPa

fajlagos talajnyoméssal rendelkez6 lanctalpasok esetén — szemben a terepgumikkal elérheto

2 Vehicle Cone Index = Jarm{ Kapos Index: A talaj ellendllasat jellemz8 érték, a kiipos penetrométer mérékup
alakteruletére vetitett terhelés kPa-ban mérve.

3 Adott tipusu szarazféldi jarm(ire vonatkoztatott jarhato, illetve jérhatatlan szarazféldi terep (terepi
mozgékonysag) szazalékban mért megoszlasa.
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105-300 kPa talajnyomasu kerekes pancélozott harcjarmiivekkel — a jarhaté terep arinya

nagyobb, azaz terepjar6 képességiik, igy harcaszati mozgékonysaguk is magasabb.

40
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8. abra. VCI a NoGoTerrain fiiggvényében [40] (kiegészitette: Kovacshazy Miklés)

A vizsgalatok €s a harctéri tapasztalatok alapjan a ~18%-0s NoGoTerrain (szarazfoldi terepek
~12%-a nem jarhaté gépjarmiivel, azaz ~82% terepi mozgékonysag) érték a harc kozbeni
mandverek szempontjabol megfelelonek tekinthetd. Ez maximum 175 kPa talajteherbirdssal
parosul nedves iddjarasi koriilmények kozott. [30/3-22] A mozgékonysag szempontjabol a
lanctalpas harcjarmii jobb megoldast kinal tobbcélu — kiildetése soran, kiilonféle terepeken,
bonyolult felszinen tevékenykedd — felépitmény szallitisara, mert a lanctalp a keréknél
nagyobb felfekvd feliilettel rendelkezik, igy kisebb VCI-t eredményez. Ha a katonai
milveletek épitett utakra korlatozdédnak, a kerekes harcjarmiivek kiemelkedd mobilitast és
utazOsebességet mutatnak, de amikor terepre, nedves, havas talajra keriilnek,
mozgékonysaguk jelentésen lecsokken. [40] Tovabbi — e dolgozat tartalmi és terjedelmi
keretein tulmutatd — kutatési teriiletet kinal, a harcészati mozgékonysag olyan fiiggvénnyel
torténd értékelése, amelynek valtozé értékeit a terep jellemzoi (terepprofil, VCI,
NoGoTerrain), fiiggd értékeit a jarmi adottsdgai (OMN, éatlagsebesség, atlagfogyasztas)
nyujtjak.
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A 9. abra 68 darab kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmii eloszlasit mutatja az
Ossztomeg és a fajlagos talajnyomas fiiggvényében. A kerekes és lanctalpas jarmiivek kozott
enyhén emelkedd hatarvonal (vastag szaggatott) huizhatd. Az egyes jarmulvek eloszlasanak

atlagat egy-egy, szintén emelkedd vonal mutatja (vékony).

[

VCI, vagy fajlagos talajnyomas [kPa]

Jarmii ossztomege [t]

[ kerekesjirmd O Ia jarmi

9. abra. A mozgékonysag és a harcjarmii tomegének kapcsolata [30/3-23]
(kiegészitette: Kovacshazy Miklés)

Megfigyelhetd, hogy a lanctalpas harcjarmiivek talaj tehebirasi igénye (vagy fajlagos
talajnyomasa) jellemzden a ~18%-0s NoGoTerrain értékhez tartoz6 175 kPa VCI alatti. Ez a
VCI érték a fenti diagramban a kerekes harcjarmiivekre vonatkoz6 dtlagos eloszlasegyenest
~10 t Ossztomeg kozelében metszi. A 10 t folotti  kerekes jarmiliveknek
Osszetettebb/bonyolultabb kialakitassal és minimum 6 X 6 kerékképlettel kell rendelkezniiik,
hogy fajlagos talajnyomasukat 175 kPa alatti értéken lehessen tartani. A 175 kPa VCI a
kerekes és lanctalpas harcjarmiivek kozotti hatarvonalat a ~20 t Ossztomegnél metszi. A
lanctalpas eszkozokre vonatkozo atlagos eloszlas egyenest a VCI=175 kPa, a 40 t 6ssztomeg
kozelében metszi. Igy a tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy a nagy mozgékonysagi
kerekes harcjarmiivek 0Ossztomegének felsd hatara 20 tonna kornyékén htizhaté meg. A
lanctalpas harcjarmiivek esetén ez az érték 40 t. A kizar6lag kerekes harcjarmivek
0ssztomegének felsd hatara 10 t-nal vonhaté meg. A 20 — 40 tonna koz6tti teriilet jellemzden

lanctalpas eszkozokre vonatkozik. A 10 — 20 tonna kozotti teriileten nagy szamban talalhato
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kerekes és lanctalpas harcjarmii, igy abban a tomegkategéridban az eszkozvalasztas egyéni
dontést igényel, amelyre nagy befolyéssal van annak rendeltetése. [30/3-23]

Az el6z6khoz jol illeszkedben, az amerikai terminoldgia szerint harom ,, terepszdzalékkal”
(tsz — az eszkoz lizemideje soran terepi — kozuti mozgasanak szdzalékos megoszlasa, roviden
terepi mozgas) kifejezhetd, rendeltetéstol fliggd jellemzd harcidszati mozgékonysagi
igénybevétel — terepjarasi szint kiilonboztethetd meg: a fokozott terepjaras szintje (Tactical
high mobility, t;,=60%), a kdzepes terepjaras szintje (Tactical standard mobility, t;;=30%) és
az alacsony terepjaras szintje (Tactical support mobility, t,=15%). A 3. téblazatban
Osszefoglalt kategoriak kozti kiilonbséget az eltérd terpjarasi szintek képezik. A stulyponti
milveletek, mint példaul a timadas, az ellenség feltartasa, iildozése, jellegéhez illeszkedden
60% terepi mozgassal jard (ts; =60%, 60% terepi — 40% koziti mozgas) fokozott terepjaras
szintet kovetelnek meg az eszkoztdl. Ezt a mozgékonysagi kovetelményt 20 t 6ssztomeg felett
a kiemelkedd terepjard képességiik miatt kizardlag a lanctalpas eszkozok tudjak teljesiteni. 10
€s 20 t kozott a lanctalpas harcjarmiivek mozgékonyabbak, akadalylekiizdd képességiik
nagyobb. 10 t alatt a kerekes és lanctalpas jarmivek mozgékonysagi tulajdonsagai
megegyeznek. A kozepes terepjaras szinthez a 30% terepi mozgést igényld teriiletvédo,
érdekfenntartd, felderitd, illetve sulyponti miiveleteket kovetd szerepkort betdltd
harcjarmiivek tartoznak. Azok kozott megtaldlhatok kerekes €s lanctalpas eszkozok egyarant,

mégis 20 t 0ssztomeg alatt e feladatkorre a kerekes harcjarmiivek alkalmasabbak.

A terepjaras jellemzo szintjei [30/1-27, 1-59] 3. tablazat
Rendeltetés

Terepjarasi szint

Harcold | Harctdamogatod Harckiszolgalé
Alacsony terepjaras (t;,=15%)
[Tactical support]
Kdzepes terepjaras (ts;;=30%) Kerekes

[Tactical standard]

Fokozott m<10t
terepjaras —
(t,,260%) [Tactical 10t<m<20t Kerekes és lanctalpas
high] m>20t

(kiegészitette: Kovacshazy Miklos)

Az alacsony terepjaras szinthez a 15% terepi mozgést igényld miiveleteket, mint példaul
(segély)szallitmanyok kiséretét, utanpdtlas biztositasat, végrehajté harcjarmiivek tartoznak.
Ezekre a feladatokra a kerekes harcjarmiivek alkalmazasa elOnyosebb. A US Army

tapasztalatainak értékeit magaba foglalo 3. tablazatbol is jOl latszik a kerekes, illetve a
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lanctalpas pancélozott harcjarmiivek alkalmazési, illetve tOmegkategdéria szerint

elkiilonithetdsége, amely tovabbi adalékot nyujt a kétfajta futomii kozotti hatar kijeloléséhez.

III.1.2. Hadmfiveleti mozgékonysag

Miar a ’30-as években probaltak megoldast taldlni a harcjarmiivek nagy hadmiiveleti
mozgékonysagara, amely legjobban az egy feltoltéssel megtehetd a hatdtavolsaggal
jellemezhetd. Elterjedtté valt az a torekvés, hogy a nagy tavolsdgd meneteket a harcjarmiivek
kerekeken tegyék meg. Az utrdl letérve kiegészitd lanctalp felszerelésével igyekeztek ndvelni
az eszkoz mozgékonysagat. (BT-5, V-3) Ez a megoldas nagy eszkoz- és idoigénye miatt mar
feledésbe meriilt. Napjaink fegyveres konfliktusainak tapasztalata szerint a nagy tavolsagu és
sebességll, kotelékmenetek a miiveletek 70-90%-at teszik ki. Ezek soran a terepi tevékenység
kevesebb, mint az altalinos mozgis fele, hiszen vildgszerte novekedik az épitett kozutak
mennyiség. Ez a kerekes harcjarmiivek el6térbe helyezését eredményezi a hadmiiveleti
mozgékonysag terén, mivel azok zajartalma, és gépezeti razkddasa hosszi tavon kevésbé
viseli meg a kezeldket, gazdasagosabb fogyasztasuk €s nagyobb hatétdvuk mellett. Elonye az
tizemanyagtoltés céljabol torténd kevesebb megillas és a lanctalpasokéhoz mért nagyobb
menetsebesség.

A US Army hadmiiveleti mozgékonysagot célzd vizsgalatai [30] kimutattdk, hogy 10 km-

es tdvolsag megtételének ideje a terepi mozgas fliggvényében hogyan valtozik (10. abra).
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10 km hosszu menet teljesitésének ideje szaraz , valamint nedves idéjaras esetén
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10. abra. Lanctalpas és kerekes pancélozott harcjarmiivek menetidejének alakulasa a terepszazalék
fiiggvényében [30/3-45_3-52] (kiegészitette: Kovacshazy Miklos)

Tobb éghajlati 6von és valtozd iddjarasi viszonyok kozott kiilonbozd talajokon, azonos
utvonalakon azonos tavolsdgi menetek idejét mérték meg kiillonféle kerekes, illetve lanctalpas
eszkozokkel. A vizsgdlat magédban foglalta a terepi, illetve a koziti sebesség és az
arokathidal6 képesség hatasait is a 10 km-es menet soran. A diagramokbdl megallapithato,
hogy a kiilonb6z6 tipusu futomiivel rendelkezd harcjarmiivek menetideje jelentOsen eltér
egymastol a terepi mozgas mértékének novekedésével, azaz a kiépitett tthildzat ritkuldsaval.
Itt is megmutatkozik a lanctalpas futémii jobb terepjard tulajdonsaganak koszonhetd elénye a
kerekes kialakitashoz képest. Mérsékelt égovi teriileten szaraz id6 esetén 50%-os, csapadékos
idoében 30%-os (!) terepi mozgastdl jelentds menetido-eltérés tapasztalhatd. Hasonléan alakul
a menetido eltérése szaraz égovi teriileten, igaz, ott ezek az értékek magasabbak: 60, illetve
70%. A vizsgalat eredménye az atlagsebesség — terepi mozgas fliggvénykapcsolataval

szemléletesebbé valik.
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10 km hosszu menet atlagsebessége szaraz , valamint nedves id6jaras esetén
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11. abra. Lanctalpas és kerekes pancélozott harcjarmiivek atlagsebességének alakulasa a terepszazalék
fiiggvényében (készitette: Kovacshazy Miklés)

A 11. abra a fent emlitett vizsgilatban résztvevd harcjarmiivek atlagsebességének
alakuldsa lathat6 a terepi mozgas fiiggvényében az eltérd éghajlati és iddjarasi viszonyok
kozott. Az atlagsebesség csokkenése jobban érzékelteti a kétfajta futomii kialakitas
alkalmazasi hatarat és az azok kozotti valasztas fontossagat az eszkoznek szant rendeltetésnek
ismeretében. Hiszen a bemutatott menetido-, illetve atlagsebesség eltérésbdl szarmazo
kiilonbségek harci miiveletek soran jelentdsek lehetnek.

A diagramokon jol érzékelhetd a kétfajta futdbmli hadmiiveleti mozgékonysagot
befolyasold hatdsa. E méréseken alapulé gorbékbdl egyértelmiien kiolvashatd a lanctalp
terepen tapasztalhat6 folénye a kerékkel szemben. A fentiekbdl megallapithatd a kerekes,
illetve lanctalpas harcjarmiiveknek szant feladatokhoz tartozd célszerli terepi —kozuti
mozgéisanak megoszlasa, azaz a kétfajta futdmiivel szerelt harcjarmiivek rendeltetése, ami

elOsegiti az alkalmazasuk hatirainak meghatarozasat.
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III.1.3. Hadaszati mozgékonysag

A csapatok mozgékonysagidnak novelése jellemzden vasuton, ritkdbban kozuton, illetve
vizen torténik. Felépitésiikbol addéddan a kisebb méretli és konnyebb harcjarmiiveknek
nagyobb hadaszati mozgékonysaguk. Hiszen nagy tavolsagokra torténd szallitasuk kisebb
rakteret és kevesebb lizem-, valamint kendanyag-fogyasztist igényel. [68] Ennek fontossaga
leginkabb a repiilogépekkel torténd szallitas teriiletén mutatkozik. Haboruds helyzetben nagy
jelentdsége lehet annak, hogy a szallitd repiilogép példaul két harcjarmii helyett egy
forduléban harmat vihet el. [18/61]

A légideszantok fejlesztésének egyre fontosabb eleme a harcjarmuivekkel torténd ellatasuk,
azaz a 1égi gépesités a kerekes és lanctalpas kategéridban egyarint. Igy az ejtSerny6s
alakulatok sikeres harci tevékenységeket hajthatnak végre, akar nagyobb mélységben is. A
pancélozott harcjarmiivek deszantoldsi lehetdségét nagymértékben befolyasolja a
rendelkezésre 4ll6 1égi szallitokapacitas. A repiildeszkozokkel szallithatd hasznos teher

nagysaga a szallitéeszkoz terhelhetdségétdl és a célba juttatds modjatodl fiigg [25/149]:

e Dbelsoteres helikopteres szallitassal 10-14t;
e helikopterrel fiiggesztve 12-16 t;
o szallito repiil6gép ejtdéernydsdeszant-modszerével 16-32 t;
o sz4allito repiildgéppel leszalldsavra 19-78 t;
e repiildtérre 1€gi szallithatd 78-100 t.

Ebbdl kovetkezon értékes informacidkkal szolgalhat a szallitd eszkozok hasznos
teherbirdsara vonatkoztatott szallitotérfogatuk, mint a szdllit6 képesség, valamint a
harcjarmiivek tomegére vonatkoztatott térfoglalasuk, mint a szallithatosdg mutatészdma. A
megfeleld6 hadaszati mozgékonysig kovetelményeinek, azaz a 1égi széllithatosagnak

jellemzden a 30 t alatti 0ssztomegii harcjarmiivek felelnek meg.
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II1.1.4. A mozgékonysag hatasa a harci lehet0ségekre

A mozgékonysagot a tobbi harcaszati tulajdonsagtol elkiilonitve vizsgdlom, mégis
szitkségesnek érzem annak néhiny, a harcjarmili harci lehetdségeire, a harc megvivasanak
sikerességére kihato szempont emlitését is.

A harcjarmiivek ,,tomor” felépitése alatt a pancéltesten beliil a hajtaslancelemek egymassal
célszeriien szoros elhelyezése értendd. Kialakitisukbol adéddéan a lanctalpas pancélozott
harcjarmiivek tomorebbek, mint a kerekesek. Azonos tomeget feltételezve, a kerekes
harcjarmiiveknél a kerekek egyedi hajtasit megvaldsité szerkezeti elemek A&ltal kitoltott
térfogat tobbszordse a lanctalpasokénak. Altalanosan a kerekes pancélozott harcjarmiiveknél a
tomegkorlatozas miatt nem all rendelkezésre vastag pancélzat. Ezért mar kisebb kaliberti
fegyverek, granatok, repeszek és akndk 4ltal is konnyebben sebezhetOk. A legtobb aktiv és
reaktiv védelmet nyujt6 eszkoz, eszkozrendszer kerekes vagy lanctalpas jarmire is
felszerelhetd. Mégis a nehezebb védelmi rendszereket 25 tonnit meghaladd Ossztomegil
jarmuvekre tandcsos felszerelni, ugyanis 25 t tomeg felett 1 tonna novekmény mar nem
jatszik kiilonosebb szerepet. [68] Hasonld okbdl a lanctalpas alvazak kevésbé érzékenyek a
nehézfegyverzet hordozasara. Mi tobb, taldlat esetén a fivott gumis jaromii és a felfliggesztés
sériilékenyebb. Bar az ontomitd, vagy laposan is gurulni képes kerekeknek koszonhetden a
kerekes harcjarmiivek mozgasképesek maradhatnak. A tobb kerékkel rendelkezd
harcjarmiivek (6 X 6 és 8 X 8) egy, vagy két kerék elvesztésére kevésbé érzékenyek.
Ugyanakkor, a lanctalpas pancélozott harcjarmii azonnal mozgasképtelenné valhat
lancszakadast kovetden.

A pancélozott harcjarmiivek jellegzetes nyomot hagynak a talajon. Hidba kisebb a
lanctalpas eszkozok fajlagos talajnyomésa, szerkezeti kialakitdsuk miatt az irdnyvaltasok
jelentdsen roncsoljak a felso talajréteget, novényzetet. Igaz, helyben is képesek megfordulni,
novelve a tilélést beépitett teriileten, akar 6sszesziikiilo utakon.

A lanctalp-fejlesztéseknek koszonhetéen, mint példaul a gumibetétes gorgds lanccsap, a
lanctalpas harcjarmiivek zaja csokkent, de kozel sem a kerekes harcjarmiivek szintjére,
amelyek igy ellenség ,,zaklatasara” alkalmasabbak. [40]

A kerekes harcjarmiivek iizemben tartisa gazdasdgosabb, mint a linctalpasoké. A
fenntartasi és javitasi koltségeik alacsonyabbak, mivel azok jelentds szamu polgari célu
jarmiialkatrészt is tartalmaznak, igy kevesebb a kiilonleges potalkatrész igényiik. Uzemanyag-
felhasznalasuk hagyoméanyosan gazdasagosabb a kisebb stirlddasi veszteségli jaromiinek és a

lagyabb felfliggesztésnek koszonhetden, ezzel nagyobb hatdtavolsdgot kindlnak. Szem elott
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tartandd, hogy a kerekes harcjarmiiveket nagyobb részben utakon alkalmazzdk, mig a
lanctalpasokat terepen. Ezért a kerekes pancélozott harcjarmiivek kivaldéan alkalmasak
tamogatd szerepkorben, ahol a megtett tivolsdg nagy, és elsddlegesen épitett uton torténik.
[40] A kerekes eszkozokre torténd kiképzés sokkal egyszeriibb €s gyorsabb a hétkoznapi
jarmuvezetési, miiszaki ismereteknek és gyakorlatnak koszonhetden, valamint a 100 km-

enkénti javitasi koltsége csupan toredéke a lanctalpasokénak. [18/125]

Az eldzbek alapjan, a mozgékonysag pancélozott harcjarmiivekre vetitett f6 tényezdit a 4.
tablazatban foglaltam 0Ossze, kapcsolatot teremtve a mozgékonysag hadtudoményi, illetve
miiszaki értelmezése kozott. A haditevékenységek mozgékonysigi szintjeihez, az azokra
leginkdbb hatassal 1évé fo miiszaki jellemzoket rendeltem, rdmutatva a mozgékonysag

novelését célz6 dominans beavatkozasi lehetdségeire.

A mozgékonysagot meghatarozo f6 tényezok

4. tablazat

Pancélozott harcjarmiivek mozgékonysaga

Mozgékonysdg szintjei

Fé jellemzék

A domindns lehet6ségek

Harcdszati mozgékonysdg

fajlagos talajnyomas
vonoerd atadas
mikroakadalylekiizdés,
lengések
makroakaddlylekiizdés,
OMN
viziakadaly lektzdés

talaj teherbiras

atlagsebesség

hordozott tlizer6 célba juttatasa

jaromi (futofelilet) kialakitas fejlesztése

hordm{ finomitasa

megfelel§ futdmd - pancéltest kialakitas

vizi stabilitds és Uszasi sebesség novelése
szallitott katonak és/vagy a harcjarmd éltal
hordozott fegyverzet célban kifejtett hatdsanak
novelése

Hadmliveleti mozgékonysdg

lUzemanyag

hatétavolsa
g lizemanyag fogyasztas

lizemanyag ellatas

"Single Fuel Concept" bevezetése
gépezeti- és egyéb veszteségek csokkentése
motorhatdsfok novelése
lizemanyag légi szdllitasa

Haddszati mozgékonysdg

nagy tavolsagra torténd szallithatdsag, kozuton,
vasuton, vizen és levegGben

a haderd légiszallité képességéhezilleszkedd,
gazdasdagosan légiszallithat6 jarmivek

aranyanak novelése

(készitette: Kovacshazy Miklés)

A harcédszati mozgékonysagot a terepjar6 képesség befolyasolja, amelynek fokozasa a

terepi atlagsebesség novelésével, azaz a jarmi a terephez célszertien alkalmazkodo szerkezeti
kialakitasaval lehetséges.

A hadmiveleti mozgékonysagot meghatiroz6 hatétavolsagra leginkabb a jarmu
lizemanyag-fogyasztiasa €s az iizemanyag-ellaitdsa van befolyassal. Fokozdsa a vontatési
veszteségek csokkentésével,

egységes lizemanyag bevezetésével, illetve a hatékony

lizemanyag-ellatassal torténhet.
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A hadéaszati mozgékonysag tekintetében napjainkra egyre inkabb a 1égi szallithat6sag keriil
elétérbe. Fokozasanak lehetdsége az egy repiildgéppel gazdasagosan elszallithaté — az adott
rendeltetésnek megfeleld — harcjarmiivek mennyiségében rejlik.

Osszességében a haditevékenységek mozgékonysagat vizsgalva, jelentés fokozdsanak
lehetdsége a 1égi szallithatosag feltételeinek megteremtésében, illetve annak nodvelésében
rejlik.

Mivel napjaink 1égi szallitdé kapacitdsa szlik keretek kozott mozog, koriiltekintéssel
tanacsos eljarni a 1égi mozgékony harcjarmiivek megvalasztasakor. Tobbek kozott ezért is
fontos a kerekes-lanctalpas futomi alkalmazasi hatdrainak vizsgalata, amellyel a kdvetkezd
fejezetben foglalkozom.

A mozgékonysidgot meghatarozd f0 tényezOket bemutatd tablazatbol jol kitiinik a
mozgékonysag mindsitésének formalodd szempontrendszere, amely miszaki hatterét a I11.2.,

illetve a II1.3. fejezetekben targyalom bdvebben.

III.1.5. A kerekes €s lanctalpas pancélozott harcjarmiivek alkalmazasi hatéarai

A péancélozott harcjarmiivek alkalmazasa rendeltetésiiknek megfeleléen széleskort. Igy
mindkét futomi kialakitas katonai céli felhasznalasa indokolt. Ezért a mozgékonysag katonai
vonatkozéasainak vizsgalata kozben folyamatosan felmeriil a kerekes, illetve lanctalpas futomi

tulajdonsagainak 0sszehasonlitésa.

A mozgékonysag Osszetevdi, €s azok tobbi harci tulajdonsagra kihaté jaruléka mentén
mutatja az 5. tdbldzat az azonos tomegkategéridju (10-30 t) pancélozott harcjarmiivek
kerekes, illetve lanctalpas futémiimegolddsainak egymassal szembeni erényeit. Erzékelhetéen
a lanctalpas eszkozok harcaszati mozgékonysadga kedvezébb a kerekesekhez képest.
Ugyanakkor a hadmiiveleti, illetve hadaszati mozgékonysag inkabb az utébbinak erdssége. A

tablazat elorevetiti a kétféle futomu altal célszertuen ellathatd feladatokat.
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10 és 30 t 6ssztomeg kozotti pancélozott harcjarmiivek osszehasonlitasa [40]

Kerekes jarmi

Lanctalpas jarmu

ElGnyok

Harcaszati mozgékonysag

Fajlagos talajnyomas

VonderG-atadas

Elakadasi, bedsodasi hajlam

Valtozatos terepen torténd
mozgas (makro- és
mikroakadaly-lekiizd6
képesség)

Kormanyozhatdsag, fordulasi
sugar

Terepi mozgékonysag
(ktl6nboz6 talajtipusokon)

Ko6zuti mozgékonysag

Vizi mozgékonysag

Atlagsebesség

Hadmliveleti
mozgékonysag

Uzemanyag-fogyasztds

Nagy tdvolsagl menetek

Magas utazdsebesség

Menet kozbeni kényelem

Hadaszati mozgékonysag

Szallithatdsag

Védettség

Tulélés

Védelem

Zaj

Nyom

Tlizer6

F6 fegyverzet (rmérete

Jarmdszerkezet

Jarmi felépitésébdl adddod
hasznos/6sszes térfogat aranya

Toébblettomeggel torténd
terhelhet6ség (pancélzat,
fegyver)

Futédm(i sériilésére vonatkozo
érzékenység
(mozgasképtelenség)

Uzemeltetés, fenntartas

ElGallitasi, karbantartasi és
lzemeltetési koltségek

Elettartam

A 12.

lanctalpas futomiivel szerelt pincélozott harcjarmiivek tomeg szerinti eloszlasat. A lanctalpas
harcjarmiivek kategéridban 0Ossztomegiik alapjan kirajzolodik egy konnyll (7-20 tonna
tomeghatéar kozotti), egy kozepes (25-32 tonna tomeghatar kozotti), valamint az elébbiektdl
jol elkiiloniilve, egy nehéz (42 tonna tomeghatar folotti) csoport. A konnyl és kozepes

csoportot a pancélozott 16vészharcjarmiivek, pancélozott szallité harcjarmiivek képezik, mig a

(kiegészitette: Kovacshazy Miklos)

abra jol szemlélteti a napjainkban rendszerben tartott kiillonféle kerekes- és

nehéz csoportot kizardlag harckocsik, jellemzden alap harckocsik alkotjak.
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Ossztomeg [t]

12. abra. A Kkiilonbo6z6 futomiivel szerelt pancélozott harcjarmiivek eloszlasa ossztomegiik fiiggvényében
(készitette: Kovacshazy Miklés)

A kerekes pancélozott harcjarmiivek kategéria harom csoportra bonthat6é: négy- (3—21 tonna
tomeghatar kozotti), hat- (9-31 tonna tdmeghatar kozotti), illetve nyolckerekil (12-28 tonna
tomeghatar kozotti) harcjarmiivekre. Ebben a kategéridban, csupan a harcjarmiivek tomegét

vizsgélva atfedések vannak. Példaul a nagy tomegili négy-, illetve hatkerekii pancélozott
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szallitd harcjarmuivek, mint a Cougar vagy az International MaxxPro, kitoljdk a kategoridjuk
tomeghatarat. Ezeket figyelembe véve, a kerekes futémiivel rendelkezd harcjarmiivek
tomegiik szerint csoportosithatoak:

e konnyl, 4 x 4, és 6 X 6 kerékképletii (3—10 tonna);

e kozepes, melyben megtalalhatdéak a 4 X 4, 6 X 6 és a 8 X8 kerékképletli harcjarmiivek
(10-20 tonna); valamint

¢ nehéz, 8 x 8 kerékképletli (20-30 tonna) osztalyokba.

Azonban a tomeg szerinti atfogd besorolasban, ami a lanctalpas harcjarmiiveket is
tartalmazza, a nehéz kerekes eszkozok még csak a kozepes tdmegkategéridba tartoznak. gy a

sz 2

e konnyl harcjarmiivek: 10 tonna 0ssztomeg alatti lanctalpas és kerekes (4 x 4, 6 X 6, 8
x 8) eszk0zOk;

e kozepes harcjarmuvek: 10-30 tonna 0ssztomeg kozotti lanctalpas és kerekes (6 X 6, 8
x 8) eszk0zoOk;

® nehéz harcjarmiivek: 30 tonna 6ssztomeg folotti lanctalpas harcjarmiivek.

Ezért 30 tonna Ossztomeg alatt a pancélozott harcjarmiiveket nem lehet csupan a tomegiik
alapjan kerekes, illetve lanctalpas futdmire osztani. A megfeleld futémiivel ellatott harcjarmi
kivalasztasakor megkeriilhetetlen az eszkoz céljanak, rendeltetésének tisztazasa, mint példaul
a terepi mozgas mértéke, a bevetési terep jellege, illetve ezeket figyelembe véve, a megkivant

atlagsebesség.

A kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmiivek alkalmazasat jelentds mértékben
befolyasolja a rendeltetés fajtija és a bevetési terep mindsége. A pancélozott harcjarmiivek
alkalmazasi tapasztalatai bizonyitottdk, hogy a 20 tonnat meghaladd Gssztomeg mellett a
lanctalpas kialakitas kival6an alkalmas a nagy harcaszati mozgékonysagu, fokozott terepjarasi
szintet 1gényld szerepkorre. Nagyobb tuléloképességet biztosit az olyan vallalkozasokban,
ahol a terepjards meghaladja a menetek 60%-at, és idojaras-fiiggetlen, korlatlan terepi

mozdulatok sziikségesek. [40]

A kerekes és lanctalpas kialakitdsi pancélozott harcjarmii fajtidkhoz rendelt katonai
alkalmazasi teriileteket ismertetd szakirodalom [68] alapjan készitettem el a 6. tablazatot. A
,konnyll”, ,.kozepes” €s ,,nehéz” harcjarmiiveket megkiilonboztetd tablazat 6sszhangban van
a 12. dbran szerepld felosztassal. Az egyes eszkozfajtak alkalmazasi teriileteinél elkiiloniilnek

a f6, illetve a tamogatd tevékenységek. A f0 tevékenység alatt az adott harcjarmi
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kialakitasanak és harci lehetOségeinek megfeleld feladatok értendok melyek végrehajtasara

tervezetten alkalmas.

A kerekes, illetve lanctalpas futéomiivel épitett pancélozott harcjarmiicsaladok jellemz6 katonai

alkalmazasi teriiletei [68] 6. tablazat
Pancélozott harcjarm(ivek
Kénny( (10t alatt) Kézepes (10-30t) | Nehéz (30t felett)
Alkalmazasi terlletek kerekes (4x4 5t
i kerekes |, 3
felett, 6x6 10t [lanctalpas (8x8) lanctalpas| kerekes [lanctalpas
felett)

tdmado, ellentdmadd sulyponti miveletek T T F
katlanba zart er6k felmentése T T F
tdmogatasnyujtds, humanitarius

segélyszallitmanyok kisérete haborus vagy er6sen F F F
fenyegetett teriileten

békefenntarté miveletek esetén az ellendlld F F
gbcok felszamolasa

humanitarius segélyszallitmanyok kisérete F

védett terliletek humanitarius védelme F F

védett terliletek megerGsitése T T F T
barati er6k mozgasanak védelme, ellenség

e, B T B F

feltartasa, lildozése

felderités F F

célpont-meghatdrozas és -megjeldlés kdzvetett E E

tiizelésre

masodlagos célok védelme, védekezés iranyitasa F F F

teriletvédelem, érdekfenntartas F F F F

varosi harc T T

kozvetett tliz tdmogatasa, mliveletek kdvetése T F E

tdmadasban és az ellenséges betorés megallitasa

Jelmagyarazat: F — f6 tevékenység, T — tamogato tevékenység (készitette: Kovacshazy Miklés)

A tamogat6 tevékenység sordn az adott eszkdz csupan segiteni tudja a f6 tevékenységet
végz0 eszkozoket a harci feladatai teljesitésében. A tablazatbol kiolvashato, hogy a 30 tonna
feletti 0ssztomegli ,,nehéz” katonai harcjarmiicsalad tagjai kozott kerekes jarmiivek nem
taldlhatok, azt kizarélag lanctalpas alvazzal rendelkezd — jellemzden — nehéz harckocsik
alkotjak. Feladatuk tilnyomoéan véltozatos terepen torténd mandverezéssel a sulyponti timado
miuveletek végrehajtasa, attorés, valamint az ellenallasi gécok felszamolasa. A 10 és 30 tonna
Ossztomeg kozotti kozepes harcjarmiicsaladot alkoté eszkozok kozott jelentds szamban
megtalalhatok a lanctalpas (25-32 t), illetve a 8 x 8 kerékképletii alvazon (12-28 t) valtozatos
felépitménnyel rendelkez0 kerekes harcjarmiivek, mint példaul nehéz tiizérség, Onjard
rakétahordozd, pincélozott 16vészharcjarmii vagy 6 X 6 kerékképletli (9—19 t) pancélozott
szallitd harcjarmiivek. Feladatuk a harckocsik miuveleteinek tdmogatisa, védett teriiletek

megerdsitése, megtartdsa, személy-, illetve anyagszallitis. A 10 tonna Ossztomeg alatti

konnyti pancélozott harcjarmii-csaladot alkotd eszkozok jelentds része 4 X 4 (3—12 t), illetve 6
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X 6 (9—-12 t) kerékképletii kerekes, illetve lanctalpas (~7 t) harcjarmii. Feladataik k6z¢€ tartozik
a felderités (géppuskival, vagy gépagyuval, aknavetdvel, vagy pancéltoré rakétaval

felszerelve), a gyalogsag-, valamint anyagszallitas, pancélelhéritis és 1égvédelem tdmogatésa.
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13. abra. A pancélozott harcjarmiivek altal hasznalt futémiimegoldasok hatarai az éssztomeg és a
terepjaras fiiggvényében (készitette: Kovacshazy Miklos)

Az elozdek alapjan készitettem el a kerekes és lanctalpas futomil alkalmazasi hatarait

szemléltetd 13. abrat a mérsékelt €s forrd égovi teriiletekre vonatkoztatva. A diagramok éltal
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kijelolt alkalmazasi tartoményok, az aldbbiaknak megfelelden segitséget nyujtanak a kitlizott
rendeltetésnek megfeleld futomiivli pancélozott harcjarmii kivalasztasanal.

A diagramok vizszintes tengelyén a harcjarmu ,,0ssztomege”, a fiiggdleges tengelyen a
terepi — kozuti mozgasanak megoszlasa taldlhatd. A kerekes eszkozok alkalmazasi teriiletét
z0ld, a lanctalpasokét piros vonalkazassal dbrazoltam.

A vizszintes tengelyen a konnyti (0-10 t), a kozepes (10-30 t) és a nehéz (30 t feletti)
tomegkategoéridk a hangsulyosak. Ezek a tartoméanyok 8., 9. dbrdknak és a 3. tdblazatnak
megfelelden lettek meghatarozva, magukba foglalvan az eszményi 175 kPa talajteherbirast
(VCI), igy az egyes futdmii tipushoz és kialakitashoz (kerekek szama) illeszkedd kivanatos
fajlagos talajnyomast.

Az alkalmazasi teriiletek hatérait illetden, a fiiggdleges tengelyen harom, rendeltetéstdl
fiiggd jellemzd harcaszati mozgékonysagi igénybevétel, mint terepjarasi szint kiillonboztethetd
meg a 3. és az 6. tablazatban foglaltak 6sszegzett értelmezésével.

Az alacsony terepjarasi szint (t;;=30%), esetén atlagosan a pancélozott harcjarmiivek a teljes
élettartamuknak csupan 15%-at toltik terepen, amely soran szallitmanyok kiséretét, felderitést,
célpont-meghatarozast, valamint masodlagos célok védelmi feladatait 1atjak el.

A kozepes terepjarasi szint (ts;=30%) esetén jellemzOen az eszkozok élettartamuk 30%-at
toltik terepen. Ezek a feladatrendszerek a békefenntartés, a kozvetett tliztdmogatas, a timadd
miveletek kovetése, valamint az ellenséges betorés megallitasa lehetnek.

A 60%-o0s, fokozott terepjarasi igénybevétel (t;=60%) sordn a pancélozott harcjarmiivek
tamado, ellentimad6 sdlyponti miiveletek, sajat, illetve barati er6k felmentése, valamint az
ellenség feltartasa, ildozése feladatokat végzik.

A kerekes futomii alkalmazasi teriiletét feliilrél az akadélylekiizdés ideje korlatozza a 10.
és 11. abrak alapjan. Ez jelentOsen eltér a szaraz €és csapadékos id6éjarasi koriilmények, és az
égovi viszonyok fliggvényében.

A kizér6lag kerekes eszkdzok alkalmazasi teriilete a 10 t tomegkategoéria alatti pancélozott
harcjarmiivekre vonatkozik max. 30%-os terepi — koziti mozgis-megoszlas mellett. A
kerekes eszkozok tomegének felsd hatira a 9. dbra ajanlisa alapjan ~20 t. Azonban ez
kitolodik ~30 t-ig rendeltetésiiknek megfeleléen olyan, az utrél csak ritkan letérd (ts,=5%)
pancélozott jarmiivek miatt, mint az Onjard tiizérség vagy nehéz szallitGjarmiivek. A 30 t
feletti terepjar6 jarmiivek célszerlien csakis lanctalpasak lehetnek. A kizarolag lanctalpas
eszkozok alkalmazési teriilete az éghajlati viszonyoktdl fiiggden 50, illetve 70% terepi
mozgas feletti teriiletekrdl kiindulva, csokkend tendenciiju az 6ssztomeg emelkedésével a

szaraz €s a csapadékos 1ddjaras korlatoz6 tényezdit (10., 11. dbrak) figyelembe véve.
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A koztes teriileten (piros és z0ld vonalkazas) a kerekes €s lanctalpas eszkozok egyarant
alkalmazhatok. Az azonos tomegkategéridban a megfeleld futoml kivélasztasa
megfontolandd, az eszkoznek szant rendeltetés ismeretében egyéni dontést igényel. Ezt segiti
eld az 5. tdblazat, amely azonos tomegkategéridju kerekes, illetve lanctalpas eszkozok
eldnyos tulajdonsigait hasonlitja dssze. Mérlegelendd, hogy a kétfajta futémi elonyei koziil
az adott feladat ellatdsahoz melyik fontos. Ilyen esetekben a tobb elonyos tulajdonsiggal

rendelkezo futomuvi eszkozvalasztasa a tanacsos.

II1.2. Az 6njar6 harcjarmiivel szemben tamasztott miiszaki kovetelmények

A katonai feladatok végrehajtasara a harcjarmii hasznos terében a kezeldk, a fegyverzet, a
10szer és az egyéb felszerelések helyezkednek el. A kijelolt célok lekiizdésének feltétele a
harcjarmii 6nall6 és célszerll helyvéltoztatasa az erre alkalmasan kialakitott kiegészitdivel. A
helyvéltoztatas az id6 muldsdban zajlé mozgas, a kivalto energidja kiséretében. Azonban, a
katonai igények megvaldsitasat a terepjarmii rendszer fizikai-miszaki adottsagai korlatozzak.
Ezért, a tovabbiakban a harcjarmii mozgékonysaganak miiszaki szempontd megitélését fizikai

szemléletli miikodési elve vizsgéilataval folytatom.
II1.2.1. Haladas

A mozgis egy At [s] idOtartam sordn bejart As [m] utszakaszon zajlé helyvaltozatés

As/At = Vigzepes Sebességét mutaté m [kg] tomeg ardnyossagéval jellemezhetd, 6sszhangban

a kivalté E [J] energidjaval. Jelentésével, a 0 — v ndvekedés Av = v/2 kozépsebességével

v =V igy a tomeg bizonyos sebességii mozgasanak (lendiiletének) energiatartalma:

v/2
_1 2
Ejendiilet = E m-v (1)

A tomeget sebességgel ellatva, a jarmili mozgasat kivalté lendiilet bejuttatisanak idéaranyos

energiajovedéke AE/At  =v- Av-m/At , amellyel a jarmiivet mozgaté vonderd
—— N———
P (energiairam) F(lendiiletdram)
teljesitménye:
Prontatas = Viarmi Fyontatas - (2
~—— ——
W] [m/s] [N]
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Az energiajovedék kifejezése az egy bizonyos Ut mentén kifejtett erdvel éE: =v-At-F, a
(munka) As

munka:

W=s-F[]] 3)
Ertelmezésével a teljesitmény az eré munkasebessége.

A forgémozgas perdiilete a haladémozgéas lendiiletének kiilpontossagaval [m] kezelhetd. A
tengely mentén aramlé forgatéeré az M [Nm] (forgaté)nyomaték. Az elfordulds ¢ [rBd]

szogével mutatott A@/At = Wyszepes forgissebessége mértékében a forgatis teljesitménye:
[rad/s]

Pforgatéls = Wtengely * M(forgatés) . (4)
[W] [rad/s] [m-N]

A jarmiimozgés vizsgalata tehat a mindenkor elvart lendiiletéhez sziikséges iizemi

koriilményeinek teljesitmény ellatasat és annak megvalOsitasit tartalmazza.
II1.2.2. Lebegtetés

A Fold ggav = 9,81 [N/kg] erdsségli nehézkedési mezejében barmely tomeg teljes

_ (Av'm)

térfogatdban élland6 lendiiletgyarapoddsa m - ggray = ~—— = Fgray zajlik, az Fyy [N] jelii

sulyereje nevén (altalanosan G). Az igy, egyre nagyobb sebességili zuhands képében

mutatkozo lendiiletjovedék %- m = B,y - m = Fgpyy Kifejezési, benne az agray [m/s?] = Zerav
-
Agrav
[N/kg] azonossagaval. Ennek viszonzoéja a felfekvo feliileten az Fromaiis [N] tAmasztoerd, mely
mintegy ,lebegtetésben” tartja a palyara nehézkedd jarmiivet, lendiilet nélkiili nyugalmat
(egyenstilyéat) biztositva.
A jarmivek lebegtetésének biztositdsa a talajra atvihetd terhelés nagysagatdl fiigg, mely a
jaromiinek a talajjal érintkez6 A [m?] feliiletével kifejezve, mint fajlagos talajnyomads

hasznéalatos:

Fnormalis N
q = e [ = P ©)

m
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111.2.3. Gordiilés

A harcjarmii hasznos terét magéaba foglal6 jarmiitest lebegtetése a jaromu — leggyakrabban
kerék — kozvetitésével torténik. A kerék kiillonlegessége, hogy a haladisaval egyiitt — szemben
a csuszO szantalppal — forog is, igy gordiild atmenetet létesit. Ezzel, a rendre ,helyben
maradd” talppontjan az Fnomais erd mellett a palyaérintkezése sikjaban Fering tdmaszerd is
mukodik. A két 6sszetevl viszonya az anyagparositas mindségét jelzo tényezo mértékével:

Ferints  _ L. (6)

Frormalis

A gordiiléskor a kerék forgasa mindenkori talppontja koriili billenésével torténik. Annak
soran keriileti sebessége igy kényszerlien a tomegkozepébe — azzal egybeesd tengelyére —

helyezddik, kozvetitve azt a jarmiitestre. Eredményeként, a gordiild kerékre érvényesen

Vikeriileti — Vhaladas-
~——————
w'r

II1.2.4. Tapadas
Tapasztalattal, az egymason elmozduld, un. surl6do testek csupan az Fromalis szoritéerdvel

aranyos nyiras igénybevétele alig valtozik a csiszas sebességével. Igy az annak irdnyaval

mindig ellentett F gisz4s = Fering = U ° Frnormalis €0 kozel allandé (14. dbra)

l,u,tapada's,max

chﬂszés [ N ]

csuszamlas cslszas

v [m/s]
14. abra. A tapadas és a surlédas (csiszas) értelmezése a sebesség fiiggvényében
(készitette: Kovacshazy Miklés)

Azonban, a legkisebb sebesség kornyezetében ugrasszeriien novekedd Feing tdmaszerd

hirtelen megéllassal jar, a p viselkedésének valtozasat jelezve. Itt a csiszas sebesség nélkiili
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2 2 2 Ft das (érinté . . e , P i . .
(Vialppon=0) tapadassé valt, az —2p2dis Crintd) Wtapadas Kifejezéssel leirhaton. Igy, az un. tiszta

normalis
gordiilés feltételezése csakis a tapadas tartomanyaban lehetséges, megkiilonboztetve a (v # 0)

o, - Fstrlods (6rints
stirlodas allapotatd] 2o Crntd — )

normalis
Azonban — tapasztalattal — az Feing erd gorbéjén, a v=0 kozvetlen kornyezetében a
kapcsolat eszményi allapota nem érvényesiil. Az alakvaltozo hatarrétegek sajatsdgos kdzbenso
mozgéasaval fenndll a Vyeriler # Vjsrmahaladas Sebességkiilonbség 1€étesiil, a hatarfeliileten

. . < Vkeriilet~Vjarmi
megcsuszamldst mutatva, szlip nevén M = s [%].
keriilet

Szintén tapasztalattal, a hatarfeliilet mentén a gordiilés ,,forgasrésze” is alakvaltozast kelt
az irdnydban meghatirozott aszimmetridval. AZ Wgerek # Wgsrdiles Sebességkiillonbség
jelentésével mindig fenndll a talppont koriili alakvaltozds okozta Mgsriies nyomatékvesztés.
Ennek erdalaku kifejezése a keréktengelyen az r [m] gordiildsugar kiillpontossdgaval
Fgord = Mggrd/T. Igy, a gordiilés palyatamasztas fiiggvényében leirhaté mértéke a gordiilési
tényezd:

F.-
gord __
— lgord (7)

Fnormalis

II1.2.5. Vondero

A gordiilés jelenségével parosul a jarmi lendiiletellatasa is. Az M hajtényomatékaval a
kerék  nyomatékaramanak  teljesitménye  Prorgss = Pyontatss, @  Jarmli  vontatasi
N e’
w'm V-Fyontatas

teljesitményeként tovabbitodik, benne az un. vonderd kifejezésével:

m _ Mgersk

= )
-

rw

l:"vontata’ls -

Osszegezve: a gordiilés jelenségével a kerékben maradé (forgéas)energia a (halad4s)energia
képében létesiti a jarmu 6nallo lendiiletellatdsat — a jarmithajtas modjan. Ezzel jarmiihajtasra

is alkalmas a kerék.

A gordiilés tulajdonsagai értelemszerlien vonatkoznak a jarma fékezését jelentd

szabalyozott lendiilet-kivezetésre is. Itt is a tapadas eszményi tartomanyaban (Vip=0)
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maradva, a gordiilési ellenallason til nincs energiakidramlds. Ezzel, a keréken Ilétesitett

fékezési nyomaték teljesitményének ,,ijrahasznositdsa” megfontolando.

I11.2.6. Palyajellemzdk

A keréktamasztis er60sszetevOi mélység- és oldalirdnyban egyarant igénybe veszik a talaj
ellenalld képességét. A szilard szemcsék kozotti hézagokat kitoltd levegdvel és vizzel egyiitt a
harom alkotdé halmazallapotb6l (15. dbra) felépiild talaj a terhelés hatasara tomorodik.
Meértéke leginkdbb a szemcsék anyagitdl (geologiai eredet) és megoszlasatol, de a

hézagkitoltés ardnyaitdl is fligg.

80% 60% L0% 20%

LEVEGO

15. abra. A talajallapot haromszogabraja [43]

Terhelés hatasira eldszor a levegd tavozik, majd a szemcsehézagok ateresztoképességének
megfeleléen a viz is kidaramlik. Ennek latvanyos jele a kerék besiillyedése. A terhelés
novekedésekor a talaj képlékeny allapotaba jut (pl. morzsalédik), amikor a siillyedés
allandosul (talajroskadds), és a talajban jelentds oldalirinyd mozgas is kialakul
(kitiiremkedés). ErzékelhetSen, ez az 4llapot a vonderd atadasat mar bizonytalanna teheti. Az
igénybevétel tovabbi novelése pedig a folyamatot felgyorsitja, és hamarosan megsziinik a
talaj tamasztoképessége. Ezzel bekovetkezik a talajtorés, amikor egy, az adott talajra jellemzd
lejt6szogli sik mentén a talaj megesuszik.

A terhelés mélységi hatdsa az atado feliilet alakjatdl és méretétdl is fiigg. Ezért, a ,,kozati”
jaromu talajjal érintkezd feliilete kicsi ahhoz, hogy a laza, siippedds talaj a jarmiivet

megtartsa.

69



111.2.7. Emelkedo lekiizdése

A nehézkedési mezderdsséggel szemben a jarmii Ah[m] magassagkiilonbségli emelése

Ap . 2
AEgray = Vemelkedés " APgrav = Ah - % =Ah- G energidval, azaz  munkaval
Ah/A — m-
Wemeles /Bt G 8grav

lehetséges. Ezzel az a [°] szogemelkedéstli palyan a hegymeneti teljesitményigény:

h-G v-'sina-t
—— -
Wemelss h sim
Phegymeneti = ¢ =7+t S =v: cosa Frormatis )
o

Fhormalis/COSQ tga

Mivel Fiapadss < Weapadas * Fnormalis [N] igy, a péancélozott harcjarmii visszacsuszésanak
e T
*S1Im

biztonsagos hatéra a tapadas ereje, a becslésnél jol hasznalhaton:

t8X = Wtapadas- [13/25] (10

Ebbdl kovetkezdéen a mindenkor fennalld tapadds és a milkodd tapadési sdly egyiitt
hatarozzdk meg a pancélozott harcjarmi lehetséges legnagyobb vonderejét. Megjegyzendo,
hogy a tapadasnak nincsen sebessége, azaz irdnymentes. Megsziinésével sem a hajtd, sem

korményz6 tdmasztéka nincs a keréknek a pélya sikjaban.

II1.2.8. Korméanyzas

A jarmii onjarasdhoz a szabalyozott iranymddositas is sziikséges. A korméinyzas a jaromu
palyaérintkezéssel meghatarozott vontaté lendiilletiramanak szimmetriabontasa. Ennek,
szokasosan egyik mddja a kerék — mindig tengelydgyazasara merdleges — forgéssikjanak
kitéritése a jarmiihaladds parhuzamossigabol. Igy, a keréktalp érintdsikjdban tapadds dtjan
létesiil egy, a jarmil halad4siranyu Fyontass lendiiletdramat osszetevdjeként viszonzd Fyicries ero.
Ereddjiik, csakis a v sebességll jarmii irdnyvaltasi kozéppontjara mutatd gyorsulds Foreqs =

m - Bszepponti €10 lehet, az ivmenetre jellemzd R [m] sugdron. Jelentésével, a kanyarodo
N~———
vZ/R

jarmitomeg sugariranyd er0mérlege Fyigonze = — Fereds - Kanyarodasakor tehat a jarmu az
N———— N—_——

a-m (vZ/R)'m
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ivkozéptdl tavolitdé (centrifugalis) nehézkedési gcr mezderdsség hatdsiban mozog, annak

<
N

Fcentrifugélis = - m erejével.

{=|

o]
a
-

Benne

R Feentrifugslis = M vZ | azaz 4llandé v palyasebesség és R palyasugir mellett a jarmi
N—_——
~Ehaladas

Ehaladss €nergidja véltozatlan.

Szimmetriabontds a jarmu kétoldali jaromuivének sebességkiilonbségével — a tapadasi
erOpar nyomatékat létrehozva — is 1étesithetd. Ezzel, a szintén egy kozépponttal jellemzett R
ivben haladast eredményezOn masik korméanyozasi eljards akar az egyikoldali zérus sebességii
,»sarkon fordulast”, de ellentett sebességeivel helyben fordulast is lehetové tesz, igaz az el6z6

megoldashoz képest jelentds energia befektetés mellett.
II1.2.9. llleszkedés a palyaegyenetlenségekhez

A jarmtiihaladéssal 1étesiild mozgasok a jarmii tomegkozepén vont harom tengelye mentén,
és koriil vizsgalhatok. Kozilik a kezeldkre és a gépezetre nézve egyarant a
legkellemetlenebbek a fliggdleges iranyu razds, a hossztengely koriili billenés és a
kereszttengely koriili bolintas. Gyorsuldsaik pedig, személy és anyagkarositas mellett a jarma
stabilitasat is veszélyeztetik. Feloldasukat szolgdlja a — lebegtetés, hajtas, fékezés ¢és
korményozas feladatait gyakran egyiitt is ellatd — jaromii és a jarmitest kozott elmozduld
kapcsolatot megengeddé hord(oz6)mili. Feladata a jarmli Osszehangoltan folytonos
palyakapcsolatdnak megteremtése, a rugdzas és csillapitas beiktatdsaval. A rugdzas célja a
sebesség novekedésével egyre nagyobb palyaiités-gyorsulasok és gyakorisdguk enyhitése,
valamint a stabilitisvesztés megelézése. A rugdzis idoben elhizddo lengéstermészetével,

annak hétasos csillapitasa is kovetelmény.

A jarmi - jellemzden gumiburkolatd jarémive, a kozvetitdé hordozérugok, valamint a
hasznos tér rugalmasan rogzitett szerelvényei altal — kapcsolt tomegek kozos
lengérendszereként értelmezhetd. Befolyassal van rd a hajté- es csatolt gépezetek valtozod
jellemzdjii rezgése, valamint a terhelések tizemvitellel jar6 valtozasa is.

Az F lendiilet-bearamlassal s alakvaltozasra kényszeritett rugd W energidval gyarapszik,

ami azonban a rug6 rogzitett végén (ahol, v=0) nem tavozhat. fgy, a ,.bent maradt” energia
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visszadllitja a rugd tomegét (0—v) visszatérése sordn eredeti helyzetébe, legnagyobb
sebességét elérve, az Ehadis=W energiahalmozassal. Ez kivaltja a rugétomeg tovabbi

mozgasat (v—0). Tapasztalassal, ez a jelenség a rugd anyagat €s alakjat egyarant figyelembe

w2 ) F s P . 2
vevl ardnyossaggal, a 5 = Crugs [N/m] rugéjellemzdvel irhato le.

A jarmilirug6zas lengésvizsgalata az egyszerli rugoval sorba kotott jaromill €s jarmiitest
,kéttomegll” rendszereként is lehetséges esetenként kiegészitve a jaromi és palya kozotti —
jellemzden — rug6zd kapcsolataval. Ezzel, a jaromu palyaegyenetlenséggel gerjesztett lengése
a hordozérugd ttjan tovabbitédik a jarmitestre. Igy mindketté sajat lengéshajlama a teljes
jarmilengésben érvényesiil.

A h [m] magassidgra emelkedd kerék F [N] erejii lendiiletiramanak W= h - E

(-]
f/crugs M-akerék

munkéjaval a rugé megrovidiil. Igy, 6sszenyomédasaval energidja lendiiletet tovabbit a

ci F p P . P
jarmitestbe, azon W = " Myjarmitest Bsrmatest munkat végezve. Forditott aranyu
rugé
Mgz {test a 2 . L . , 2 . 244 2 2499 : :
Lrmtest — —kerék  yiszonyuk lengéseik és egyben gyorsulésaik ,,attételét” is jelenti. Ezzel,
Mkerék djarmiitest

a teljes jarmiiben mind kisebb tomegaranyud kerék és vele mozgd tartozékai (rugdzatlan
tomeg) novekvd rugdzasi attételt €s vele nyugodtabb jarmiimozgast eredményeznek.
Jelentdsége hatvanyozott, mert a mind nagyobb jarmiisebességekkel négyzetesen gyarapodd
mozgasenergia, a vele minden résztvevd szerkezeti elem igénybevételét is novelve
tovabbitddik a jarmiitestre. A rugdzas ,kényelmességének” feltétele, hogy a rendszer
onlengésszama egyezzen az ember, sétdld0 mozgasa kozbeni 70-110 1&pés/perc
lengédiitemével. Ennél nagyobb frekvencidju lengés razéasérzetet, a kisebb pedig tengeri

betegséget okoz. [13/81-86]

Természetesen, a hordmil palyaval gerjesztett folytonos sebességkiilonbségei egyuttal a
lengések belsO csillapodésaval is jarnak, ami azonban elégtelen a jarmii biztonsdgosan
nyugodt futasihoz. Ezért, a rugdzassal (szinte) mindig lengéscsillapité szerkezetek 1is
parosulnak.

A jarmiitest a maga ivmenetli centrifugdlis mezOhatasdban az ivkozépponttdl tavolodd
mozgésu, szemben a jarémiive tapadds okozta timasztisanak ,helyben maradasaval”. Igy, a
rugbézva csatlakozé hordmii aszimmetrikus, keresztirinyd igénybevételi emelOhatasaval —
ahogy fékezés, illetve gyorsitaskor hosszirdnyban is (bdélintva) — a jarmiitest kibillen. Ez a

kétoldali terheléskiilonbség a jarmli menetstabilitisat, €s a kezelok kényelemérzetét is
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veszélyezteti. Az igy 1étrejovo sulypont-eltolodas megvaltoztatja a kerekek fiiggdleges iranyu
terheléseit, befolydsolva a hajtisi €s korméanyzasi tulajdonsagokat. Ezért a — szokasosan eltérd
szerkezeti kialakitasu els6é és hats6 — hordmivek altal meghatarozott billenési, bolintasi
kozpontok és veliilk képzett tengelyeik adta jarmi stabilitasi tulajdonsidgokat célszeru

vizsgalni. [16/38-51]

II1.2.10. Energiaellatis — pancélozott harcjarmiivek hajtasara alkalmazott hder6gépek iizemi

jellegének 6sszehasonlitasa

Pancélozott harcjirmiivek munkaszolgaltatasanak elterjedt eszkoze a hderdgép, benne
a hdenergia folyamatos helyszini hasznositisaval.

Miukodésiik soran, a jol készletezhetd és egyszerlien kezelheto folyékony ,lizemanyagok™
levegdvel vegyitett elégetésekor, az égéstermék sokszorozott térigénye elmozdulasra
kényszeriti hatarolé kornyezetét. Mindez a levegdgyljtés, égetés, elmozditas és {irités
visszatérd ismétlddésében zajlik, a kornyezet és az égés feltétlen hofokkiilonbsége
mértékében. Alapelvében a magasabb homérsékleten zajlo terjeszkedés munkaszolgaltatisa
feliilmilja a kisebb hofokon végbemend siirités munkaigényét, hasznosithato kiilonbségiikkel.
Az ugynevezett bels6égésii miikodési rendszerli hderdgépek siirités, égés, tagulds, majd

gazcsere (kipufogas €s szivas) folyamatainak ismétlodése egyetlen munkatérben zajlik.

A dugattyd hajtéridja kozvetitésével, a forgattydhajtasi ,,fotengelyen” aramlé M
nyomaték is kozepes értékén allandé a 16ket mentén. Igy abrazoldsa vizszintes egyenes. Vele
a nyomaték fordulatszam fiiggésében aranyos teljesitménye az origdbdl induld egyenessel
(lenne) abrazolhat6. Azonban a bels6égésli motorban megel6z6 folyamatrésze hianyaban
tagulds sem létesiilhet, igy 6nall6 induldsra képtelen. Inditdsa utdn is csak bizonyos, un.
iresjarati fordulatszamon valik nyomatékszolgaltatisa onfenntartéva, majd, az egyre névekvo
fordulattal nyomatékcsokkenést mutat. Ennek eredményeként a bels6égésli motor M
nyomatéklefutisa feliilrél dombord gorbéjli és vele képzett teljesitménye is parabola alakd. Ez
jol latszik a 16. &bran, amelyen a bels6égésii motor és a gizturbina iizemi jellegeit
Osszehasonlithaton, egyiitt dbrazoltam.

Jol érzékelhetd, hogy a motorok fotengelyén mért teljesitménye az un. ,,nullponti”
érintdjilk — mint az eszményi teljesitmény — (O pont) eléréséig gyorsan, majd lassabban
novekszik a fordulatszam fiiggvényében. Ennek oka, hogy a fordulatszam novelésével az

tizemanyag égésének hatasfoka nd, a tomitetlenségek, valamint a fajlagos hdveszteségek
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csOkkennek. A nullponti érint felett az aramlasi, surlddési és tehetetlenségi veszteségek

novekednek, ami 4ltal a fajlagos fogyasztds megnd. Ez magyardzza a fogyasztas gorbék f

homoru alakjat.

£ = E ;
2aq = ;
- 5 = o P
L z =
MG D D P
HEB gazturbina ) //\
8 E M S ‘
>
S % g‘ \\ /_ /
L2 02 % \\/ / \\P 3
o % /" \
.,:é / N // ”

[ /| belsdégésti motor . \

fordulatszam n [1/s]

16. abra. A bels6égésii motor és a gazturbina iizemi jellege (készitette: Kovacshazy Miklés)

Uzemmodija szerint megkiilonboztethetd az eldsiiritett levegd-iizemanyag keverék égését
szikragyujtassal indit6 Otto (benzin iizemil), vagy az ongyulladasig siiritett levegdbe juttatott
tizemanyag égetésével miikodd Diesel motor (dizel tizemii). Mindkettonek 1étezik fétengely-
fordulatonként egy munkavégzd loketi (kétiitemii), vagy csak minden masodik fotengely-

fordulatra juté egy munkavégzo 16ketll (négyiitemi) valtozata.

A héer6gépek masik elterjedt véaltozata a gdzturbina, amiben az dllandé nyomasu gazelegy
tagulasa egy kozos tengely sugarirdnyu lapatozasat rendre eltolva, folytonos forgas (turbina)
létesiil. Felépitése szerint a turbindval hajtott kompresszorral aramoltatott levegd az
égéstérben lizemanyaggal keveredve, elégve keriil a munkatérbe, azaz a rendszere kiils6égésii.
A gazaram az 4ll6 helyzeti lapatra érkezve a legnagyobb lendiiletk6zIésti, a lapat
gyorsulasaval csokkené tendencidji. Igy, sebességkiilonbségiik fiiggvényében a tengelyen
létesitett M nyomatékarama egyenesen esO jellegli, a vele képzett paraboldval abrazolhat6
teljesitménye mellett.

A jarmiveknél hasznilatos (in. kéttengelyii) kivitelében a kihajté turbina elkiiloniil a

stirit6hajtas turbindjatol, a terhelésvaltozastol fiiggetlen gazaramellatassal biztositva a gép
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szabalyozhatésagat. Igy a folyamatos égésével allandé nyomdson iizemelS gazturbina
jarmuinditasra is alkalmas, részterheléseknél azonban hatisfoka erdsen romld. (16. 4bra)

[33D/26-27]

A bels6égésli motor és a gazturbina lizemi jellegeit Osszehasonlité 16. abran jol
érzékelhetd a gizturbina kedvezObb — a vontatasi igényekhez jobban illeszkeddé -—
nyomatéklefutisa. Jelleggorbéi nagy tomegii jarmli vontatasara valé alkalmassagat mutatjak.
Azonban a csabit6 tulajdonsagai ellenére a kialakitasa, valamint izemmodja okéan a véltozatos
menetsebességet (gyakori liresjarat, lassu menet, roham) megkovetelo harci koriilményeket
kielégitd harcjarmiivek erdforrasaként (sem) nem terjedt el. Ennek f6 okai a nehéz
szabalyozhat6sdga, magas iizemi fordulatszdma, a nagy hémérsékletii levegd-kibocsajtasa,
valamint az 4bran is megfigyelhetd bdséges iizemanyag-fogyasztasa. [71]

A jarmimotor nyomatékszolgaltatisa csak fordulatszdma bizonyos tartomanydban
érvényesithetd. Ezen beliil is meghatarozok a legnagyobb nyomatékinak nmmax €s legnagyobb
teljesitményének (in. névleges) npmax (>Nmmax) fordulatai. A névleges teljesitményén tizemeld
motor jarasa terhelésnovekedéssel szembesiilve lassul. Ilyenkor, a motor a legnagyobb

nyomaték (Mmax) felé novekedd nyomatéka visszagyorsulassal ellensilyoz. Ennek mértékét

Mmax . .
€s a nyomaték €, =7, ~ szerinti

M

.z P _ anax
mutatjdk a fordulatszam €, asgimi =

‘M max Pmax

rugalmassagi tényezok.

A hderdgépek megitélése az 7)ns hotani hatdsfokkal, a gazcsere és hoveszteségek okozta
7 megvalésitass hatdsfokkal, valamint a surlédasi és kiszolgaléi veszteségek — 7)mechanikai

hatasfokéival szokasos, igy egyiittes mindsitdjiik, a motorhatésfok:

_ Emeleghasznosithats | Wigtesiilt . Whasznositott __ _ Whasznositott _ __ Pfétengely (11)
T11’1’101’.01‘ - E w i ] Wi " = E = P
melegbevezetett meleghasznosithaté létesilt melegbevezetett égés
——
MNhé Nmegvalésitas Nmechanikai

III.2.11. Energiaatvitel

A jarml motornyomatékat gépezetek sora — az un. hajtaslanc — kozvetiti a hajtokerekekbe.
Feladata az energiak6zlés nyomatékdramanak adott tivolsagra juttatasa, atalakitasa, iranyitisa
€s elosztasa. A belsd égésli motorok nem képesek iiresjaratban nyomatékot kifejteni, mégis a

jarmuinditds nyomatékigénye a bels6égésti motor ,terhelhetd” fordulatszamat feltételezi.
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Ezért elengedhetetlen annak a jarmiimozgastdl fiiggetlen iizeme. Ennek 4thidaldsat szolgaljak
a forg6-allo tengelyeket kell6 rugalmassaggal kapcsold szerkezetek, szokdsosan surlodassal,

vagy folyadékaramlassal kozvetitett nyomatékatviteliikkel.

Mivel, a kerekek fordulatszdma egy nagysagrenddel kisebb a motorénal, a motor-kerék-
athajtds munkaidraméanak sebességcsokkentése sziikséges. Ennek mértéke a motor

teljesitményszolgaltatdsaval

2'T'Nmotor/ 60
—

_ Wmotor __ Dmotor __ . _ Myerek
Pmotor onntatés ? - = lkerék = M . (12)
—— —————— Wkerék Ngerék motor
. . S—
®motor'Mmotor Wkerék Mierek 2" TNy erek/ 60

Megvalo6sitasiat a motor és a hajtokerék kozott elhelyezett hajtomil végzi, kiilonb6zd be- és
kimendé M nyomatékiramaval, lassito attételt 1étrehozva. Kiillonbségiik viszonzé egyensulyat

egy harmadik, a r6gzit6 nyomatékaram biztositja Mpe + My; + Mpggzie6 = 0.

Az energiadramok mérlege P,e + Py +  Prgis =0-> Pe =-— Py ,
— — - _ — —
Wpe'Mbe  ®ki'Mki  Wrsgzits Mrogaits Wpe'Mpe Wi Mii
(zérus)
[0 Myi .
azaz —2& = K =, (13)
Wkj Mpe

Amennyiben, a hajtomiiben a kiilonbséget viszonzé nyomatékitmenet helyén is van
sebességkiilonbség (energiadram jeleként), gy a nyomatékosztas mellett energia-elagazas is
zajlik. Ennek megvalositoi a bolygdémuvek.

A fogaskerekes differencidlmii (bolygémil) a geometridjanak megfeleléen a bejovo

energiadramot (nyomatékot) az emeldelvnek megfelelden két irdnyba osztja, a kimend

Poe = Py, egyik T Pki, masik
—
M-o M

7 Wegyik

7 Omasik
sebességeikkel valtoz6 ardnyaban. Szimmetrikus kialakitasi alkalmazasa az ivmenetben a
kétoldali kiilonbozd sebességll kerék esetén torténhet. A tobbtengelyli hajtas tengelyeinek
tizemszerlien eltérd terheléséhez igazodva a nyomatékmegosztas kitérithetd az aszimmetrikus
emeldelv alkalmazéisaval.

A differencidlmiivek elénye azonban egyben hatranyuk is. Mert, a barmelyik kimenetén
csokkend terheléssel — akar a levegObe emelkedd egyik kerékkel — az egyforméan elosztott

nyomaték elvén a gyengébb tapadisu kerék csokkent hajtdnyomatéka érvényesiil a masik

keréken is. Ez — adott esetben, akar — a hajtas teljes megsziinéséhez is vezethet. A
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differencialmli belsd surlédasa adhat (csekély) nyomatéktobbletet. A belsé surlodas

novelésével a hatas fokozhato, de teljes megoldést a differencidlmii ,,z4rasa” jelent.

A 17. abran bemutatott n fordulatszadmu, allandé kerékattételii hajtokeréken (~jarmi v
sebessége) kifejtett M forgatonyomaték (~vonder6) a P~n-M — M~P-: % - F~P %
Osszefiiggésnek megfelelden hiperbolikus lefutasi. Azaz, a nagyobb ellendllashoz (vonderd
sziikséglet) kisebb sebesség parosul. Felso korlatjat a jaromii-talaj kozotti tapadas, illetve az
emelkedomaszas mentén Osszegzett menetellenallasok hatdrozzdk meg. A motorok
teljesitményét, fordulatszamat a vezetd gazadassal szabélyozza, igy a motor altal szolgaltatott
forgatonyomaték a hajtokeréken, mint vonderd az Fpmax - Fpmin hatarok kozott valtozhat. Azaz,
a jarml  O-vmax  sebességtartomanyaban a  mindenkori Pyoptatss = Vijsrmii * Fvontatds
teljesitményigényhez a motorjdnak Ppevieges teljesitménye all rendelkezésre. Ezzel barmely

sebességhez tartoz6 {iizemi ponton (piros és kék munkapontok) megallapithatd

vonéerdviszony, a Pgyorsitss = Vjarmi ° éf gyorsitas mindenkori lehetdségét is mutatva (zold

m-a

és piros pontok kozotti tartomany).

vonoerd [N]

Fmax

(tapadas) 30°

20°

10°

menetellenallas
0° emelked6n

Vs * - sebesség [m/s]
17. abra. Vontatasi diagram (készitette: Kovacshazy Miklos)

Azonban, jellemzden a motor tizemi fordulatszam-tartomanya nem elegendd a jarmi elvart

sebességigényeinek kielégitéséhez. Hiszen a terhelés novekedése (menetellenallds) mellett a
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motor lassul, jéval nagyobb vonderdre van sziikség rugalmassiga mértékében, dm tovabbi
lassulasaval erétlenné valik. Mivel a nagyobb vonderdt csak a sebesség rovasara lehet elérni,
mindez tovabbi athajtds-modositas(oka)t indokol, az tn. sebességvaltd szerkezetek
alkalmazasaval. Célszerti fokozatvalasztasa jol szabdlyozhatén illeszti a motor mindenkor
igényelt nyomatéku fordulatszamat a kivant jarmiisebességhez.

Elhelyezésében a sebességviltot kovetd osztomil, hasonléan a differencialmiihoz,

tengelyenként teljesitmény-megosztast végez.

II1.2.12. A veszteségek természete — a vontatasi teljesitménysziikséglet meghatirozasa

Minden egyes sebességkiillonbség egy energiakidramléasi hely. A menetellendllas Z [N]

erejével szembesiild vonderdvel a vontatas erfegyenstilya Fyontatas(motor) — 2 = 0.

&
* \fﬁ'“sﬂﬂt

18. dbra. 4 x 4 hajtasu, dllandé sebességgel halado kerekes harcjarmiire hat6 erék v = all > a, = 0
kezdeti feltételekkel (készitette: Kovacshazy Miklos)

A menetellendllas az alabbi tényezO0kbdl adddik 6ssze a 18. dbra jelolései szerint.

* A tamasztéerdvel aranyos gordiilési és keréksurlddasi ellenallas:

Zgérd = fgi’)rdiilés * Frormatis [N] (14)
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A sebességtdl elhanyagolhatoan fliggd gordiilé ellenéllas altalaban egyiitt kezelhetd a forgd
kerék belsé surlddasaival. Megallapitasa példaul a magara hagyott kigordiilés tthosszabdl

szok&sos.
e A tamasztéerdvel aranyos palyaemelkedési ellenallas:

LZem = tgg * Frormais [N] (15)

~Htap

e A sebességgel négyzetes fiiggésti levego ellenallas:
Ziey =cC- g * Ahomlok ijélrmﬁ [N] (16)

A péncélozott harcjarmii alakjara jellemzé ¢ [N/N] ellendlldsi tényezd, az Anomiok [m?]
harcjarm@i  homlokfeliilet, valamint a p [kg/m’] levegd siirliségének ismeretében a

levegdellenallas legy6zésére forditandd vonderd. [16/11]
e A jarmitomeggel aranyos gyorsitasi ellenallés:

A pancélozott harcjarmii mozgatasihoz a teljes halad6tomegét, valamint a hajtaslanc
forgotomegeit is gyorsitani kell. Ennek figyelembevétele Osszevontan, jo kozelitéssel, a
pancélozott harcjarmli halad6tomegének 10%-os novelésével torténhet, egyediill a

jarmusebesség fiiggésében. [13]

Zgy = 1,1-m- @[N] (17)
¢ A hajtaslanc surlodasi ellendllasanak un. gépezeti vesztesége:

A hajtdslanc mentén, az egymason dorzs6l6d6 gépelemek sebességlépcsdi s
energiavesztéssel jarnak. Ezek a bels6 mechanikai veszteségek a motor fOtengelyén

bevezetett, illetve a vontatdst megvaldsitd teljesitmények kiillonbségeként értelmezhetdk:

Pyontatasi

belsé gépezeti

Pyontatasi = Pmotor fétengely — Pgép- Hanyadosuk a Ngép = P

motor fétengely

hatasfok. Figyelembevételével a belsé gépezeti veszteségteljesitmény:
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1-1ge
Poep = ?,ip' Pyontatasi [W] [46] (18)

® A jarmi segédiizemeinek energiaellatasa:

A hiitések, villamosaram-termelés, folyadék- és levegOaramoltatasok stb. energiaellatisa is a
motorra hérul, ami j6 kozelitéssel a motorteljesitmény ~ 10 %-4val vehetd figyelembe.

Igy, a teljes jarmiire vonatkoztatott menetellendllas:

Z= Zgérd + Zem + Zgyorsités + Zjey (19)
—— S—— —_——— ——
fm)  f(mx) f(m,a) f(v?)
p
Z= (fgérdiilés + tga ) - Frormais + 1,1 m-B+c- 3 Anomiok * ijérmﬁ (20)
— —_——

~Htap m-g-cosa

. s o
2 | — #e/l g
‘g ' il g/ : Pr otor,max ¥
&5 : i A gyorsitasfa fordithato [
s, , ‘g | Jin | teliesiimdnytobolet |, 4] , tos
2 ' W [i° T I ) g
' / / ' l /,“ ‘ W/ ' -;_‘E’
: Iy / : : I// | / : (!)t?,-%\ o’
K | ! Fil)d e
A /O R S }
7 3 B
I # / i\VA[ mptor max! ‘ p (\'f’db/ : ¥ %
» / I ' n/ - @“ 1 &
. ! 4 \w\\a@// PRI
7 A e n
A 0_3
| f 1 —épe’&e‘47 Y
!fl | ,/' ‘H{%/‘é}—ﬁ n‘k
’ /'( // LT eralies 2’y
I/ Bl — . 2
l [ r s t n_g‘ :
L2 I | ‘ >
Vmin,1 Vrnax,1 Vmin,2 Vmax,2 Seb i [mis]
ebesség v [m/s
L_Y_/ \ ~ J
1-es sebességtartomany 2-es sebességtartomany

19. abra. Kerekes pancélozott harcjarmii teljesitménysziikséglete sebességének fiiggvényében az egyes
menetellenallasok feltiintetésével [13/26] (kiegészitette: Kovacshazy Miklos)

A P(v) fliggésabrazolasban Osszevethetd a motor teljesitményszolgaltatisa a mindenkori

ellenallasok teljesitményigényével. Tekintettel a motor-/kerekfordulat nagysagrendi
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kiilonbségére, a 19. abran a motorteljesitmény jellegének kétféle attétellel 1étesitett
jarmusebességi (a vezetd rendelkezésére 4ll6 szabalyozasi) tartomanya lathatd, az ellenallasok
teljesitményigényével péarositva. A motorjelleg mindenkori tobblete mutatja az adott
terhelések melletti jarmiigyorsitas lehetOségeit.

A Z menetellendllasokat lekiizdd Pepenaniss = Pyontatas = Vjarma * Z vontatasi teljesitménnyel a

motorteljesitmény:
Protor = + Py + P, E + e p + 0,1 Pootor =
motor — Tvontatas gép segédiizem — lvontatas Naép vontatas , motor —
(]
1-Ngep _ Pvontatas _ Pvontatas
Pyontatss * (1 + ) + 0,1 Photor = - + 0,1 Pyotor = — (2D
Ngép Ngép 0,9Mgép

Igy
([(fgérdiilés +Htap)-g-cosa+ 1'1'3]'m+c'§'Ah0mlok'Vz)'V _

P = =
motor 0,9Mgep

~részesedése Kicsiny

=0 —_—
([(fgérdiilés+Utap)'g'cosa+1:1' a ]'m'v>+ [C'g'Ahomlok]'V3

(22)

0,9Mgsp

A harcjarmiivek terepjarasdnal szokdsos sebességek viszonylag csekély 1égellenéllasra
forditott teljesitmény elhanyagoldsit a becslésnél a forgdérészek gyorsitisara szant 10%-os

tomegnovelés kiterjesztésével ellensilyozhatd, amellyel:

1,1
——— m-g-clsa- (fgérdﬁlés + l»ltap) 4 (23)

Pmotor = -
0,9 ngép \_(,;_/

Igy a sziikséges vonder§ j6 kozelitéssel becsiilhetd mértéke:

1,1
Pmotor(becsiilhet6) s 9Mgip G- clsa - (fgérdﬁlés + IJ-tap) "V (24)

81



III.3. A harcjarmiivekkel szembeni elvardsok megvaldsitasanak modjai

A katonai igények és a miiszaki lehetdségek megvaldsitisa az adott feladatrendszernek
megfelelden tervezett harcjarmiiben egyesiil. Mivel a pancélozott harcjarmiivek rendeltetése
szertedgaz6, tobbféle kialakitas terjedt el. A legszembetlindbb kiilonbség ezek kozott a
kerekes, illetve lanctalpas futomiiben érzékelhetd, azok jarulékos szerkezeti eltéréseikkel. A
II.2 fejezetben targyalt miiszaki kovetelmények mentén vizsgdlom a mozgékonysig
megvaldsitdsanak harcjarmiivekben szokdsos véltozatait. A kerekes és lanctalpas eszkozok
egy-egy régebbi, hagyomanyos elrendezésii szerkezeti egységeit mutatja a 20. dbra. A kétfajta
harcjarmiinél egyarant sziikséges gépcsoportok eltéré rendezddését a jarmiiizemiik

kiilonbozbésége indokolja.

Kapcsolhato hajttengelyy,  Osztomi:

Haijtotengely- Toronyforgatd Iehaités\ Lancfeszitd kerék

¥

==

/==

H aitétengelf/ Motor-/

Menetirany jarmiitest, motor, hordmi, jarémii

Kormanymi égvaltomi - ':/ /
Lanckerék”” Sebességvaltom Futékerék

Tengelykapcsolt

Jeldlésmagyarazat:

20. abra. Kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmii felépitésének lehetséges vazlata
(készitette: Kovacshazy Miklés)

A tovéabbiakban a fobb szerkezeti egységek kiilonféle kialakitasat targyalom.

MI.3.1. Jarémi

Kerekes kialakitas

A kozuti jarmiivek fajlagos talajnyomaésa altalaban 300—450 kPa, amit a kisebb teherbirasu
terepek nem viselnek el. A kerekes pancélozott harcjarmiivek fajlagos talajnyoméasa legfeljebb
105-300 kPa lehet. Ennek elérése a felfekvd feliilet fokozasdval érhetd el. Egyrészt a kerekek
szamanak, masrészt a kerekek szélességének novelésével.  Szokdsos megolddsa a
véaltoztathatd keréklégnyomdsu abroncsok alkalmazisa. Az azokhoz kapcsolodé CTIS
rendszer a harcjarmli kerekeinek nyomasat és ezzel a felfekvd feliiletét a terheléshez és

talajviszonyokhoz illeszti. A gordiilési és kerékforgasi ellendllasok megéllapitasa tapasztalati
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uton kigordiilési lassulasméréssel szokasos. Az igy kapott uthosszakbol levont
kovetkeztetések természetesen a valtoztathatd keréklégnyomasu abroncsok befolyésat is
tartalmazzak, amelyet a mindenkori fesq gordiilési tényezd megallapitdsandl veszik
figyelembe.

A lebegtetés mellett hajtasfeladatot is ellatd jaromi talaj-igénybevétele palyanormalis és
érintd iranyu OsszetevOkre bontott. Utdbbi novelése — a terhelés nagyobb feliileten torténd
megosztasaval — a futédfeliileteken kialakitott kapaszkodd borddkkal lehetséges. A tapadas
er6zard kotése alakzard tdmogatasat eredményezi. Megjegyzendd, hogy a gumi bordazasanak
kevésbé szerencsés valasztasa befolydsolhatja a jarmii sajatkorméanyzasi tulajdonsagait.

A napjainkra mar elterjedten hasznalatos ,,Run-Flat” rendszerrel a gumiképeny nagyobb
sériillése esetén még kozel 100 km-es tavolsdg megtétele biztositott, igy a podtkerék
készletezése sziikségtelenné valik.

A kerekes terepjar6 harcjarmiivek minden kereke fékezhetd. Fékezéskor a pancéltest
lassuldsa a tengelyterhelések véltozisat eredményezi, bolintasaval. Az igy tehermentesiild
hatsé tengelyen elhelyezett kerekek hamarabb vesztik tapadasukat, gyengébb fékhatést
mutatva. Ezért mar pancélozott harcjarmiiveknél is alapfelszereltségnek szamit a megcstiszast

korl4tozé blokkol4sgétld fékrendszer (ABS — Anti Block System).

Lanctalpas kialakitas

A kedvezobb lebegtetést kindlo tobb és szélesebb kerék alkalmazésa helyett a lanctalp
nagyobb talpfeliiletével mar elérhet6 az elfogadhatéan alacsony 50-120 kPa fajlagos
talajnyomas érték. A lanctalp alatti talajnyomis nem egyenletes. Hatdsa legjobban lagy
talajon, feszes lanccal érvényesiil. Megjegyzendd, hogy a lanctagok csaphajtogatasa, tovabba
a lanckerekek fogsurldédasa fokozza a gordiildellenallas hatasat. Mi tobb, a lanc elsé részén a
talajtomorités, mint homlokellendlls jelensége miikodik. fgy a lanc talajon futasaval fellépd
kiilonbozo ellenédllasok egy lancgordiilési ellenallasban Osszegezhetdk.

A lanctalpak bdséges valtozatabol a harckocsi kifejlesztése soran kétfajta terjedt el: a
csuklos és az 6sszekotd szemes lanc. A lanctagok mindkettd kivitelnél gumiagyazasu, vagy
anélkiili csap-hiively kapcsolattal kotddnek Ossze végtelen lancca.

Az elsO esetében teljes szélességiikben csuklopant szertien kapcsolédo lanctagok jelentdsen
szennyezOddnek a talajkapcsolat sordan. A fokozott koptaté igénybevételilk miatt élettartamuk
(~2000-2500 km). Mind a lanckerék kapcsolédasban, mind a szerelhetdségében a csuklos lanc

kedvezObbnek mutatkozik.
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A masodik kialakitis, a szomszédos, mllanyag—gumi Otvozetekkel boritott gumibetétes
lanctagokbol egyes 0sszekotd idomokkal kapcesoltan végtelenitett lanctalp futofeliilete zaj és
rezgéscsokkentd hatisu. Ez a kialakitas elOny0s épitett iton, azonban tapadas terepen nem

kielégitd. [23/242], [73]

A lanc feladata a lebegtetés novelt feliileten torténd megvaldsitasa. Ez elérhet6 a lanctalp
szélességének és hosszusiganak valtoztatasdval. Szélességét a jarmi trszelvény korlatozza,
ami a hosszabb lanctalppal ellensilyozhat6. Rajta a pancéltest terhelése futdgorgdk
kozvetitésével torténik.

A lanctalp masik feladata a vonderd kozvetitése, jellemzden lanchajté kerék utjan. A
végtelenitett lancpédlya egyik forditéhelyén célszerti azt alkalmazni. A masik forditohely a
lancfeszitést szolgalja. Mindkét forditéhelyen szokasos lancmeghajtast alkalmazni a vele jar6
eldnyok €s hatrdnyok ismeretében. A futogorgdk kialakitisatol fiiggden biztositott az eldre

futé fels6 ag gorgds, vagy egyéb tdmasztasa.

A lancfutas feltétele a megbizhat6 irdanytartdsa. Szokdsosan azt, az ennek megfeleléen
kialakitott hajto, feszitd és futogorglk, valamint célszerli vezetOtarajok biztositjak. A
lancmeghajté kerék fogszdma jellemzden pératlan, a lanctagok szdma pedig gyakran a
fogszdm nem egészszamu tobbszorose. Haladaskor a lancmeghajté kerék fogaira — mint a
fogszdmmal megegyezd sokszogre — érkezd lanctagok jol érzékelhetden a rasimulas folyaman
sugdrirdnyban liikktetd (dn. ostorozd) mozgast végeznek. Ez a felfuté (feszes) lancag
egyenlOtlen, lebegd mozgésaval is jard jelentds dinamikai igénybevételt okoz6 jelenség a
lanchajtasokra mindig jellemzd poligon (sokszog) hatis. Az egyenletesebb futast segité nagy
fogszamu lancmeghajté kerék igen sok lanctagot igényelne, a til hosszu lanctag pedig mar a
harckocsi jarasat tenné nehézkessé. Ezért a lanctagok hasznilatos hosszisiga aranylag szlk

hatarok kozott mozog. [44]

A gorgdék mérete behatarolja a terhelhetdségiiket, tengelytavolsagukat, igy befolyasolja a
talppontok kozotti lancfelfekvést. A gorgdk egymas kozotti tavolsagat lehetdség szerint

azonos terhelhetdségiik szabja meg. [15/48]

A nagygorgds jaromu elonyei:
e kisebb gordiilési ellenallas, kisebb kopas;
® nyugodtabb ,belsd futis”;
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védettséget biztosit a hordmiielemeknek és az oldalpancélnak;
a gorgdk és a lanc jobb Ontisztulésa;

nagy rug6zasi utak;

a lanctarté gorgok elmaradnak.

Hétranyai:

a nagy lanctalp-kerék érintkezési tdvolsagok kozott erdsen csokken a lancterhelés,
ingadozhat vonderd atadas, nd a lanctalp igénybevétele;

a felso, belengd, futogorgdkon felfekvo lancag noveli a rugdzatlan tomeget.

A kisgorg6s jaromi elonyei:

a futdgorgd és a kapcsolodo részek kisebb (rugdzatlan) tomege;

tobb futogorgd jut egységnyi lancfelfekvési hosszra;

kisebb gorgoterhelés (eldnyos a csapagyak, a rugémerevség és a gumiabroncs
Szamara);

egyenletesebb sulyelosztas (talajnyomas);

1-2 fut6gorgo kiesése konnyebben elviselheto.

Hétranyai:

Osszetettebb szerkezet, zsufolt kialakitas;
lanctart6 gorgok alkalmazésa;
nagyobb iizemeltetési, karbantartasi igény. [23/203-245]

A két megoldas eldnyeit egyesiti a modern harckocsiknal elterjedten alkalmazott kozepes
gorgds jaromi, amelynek elonyei:

kisebb gordiilési ellenéllas, kisebb kopas, nyugodtabb ,,belso futas”;

nagyobb védettséget biztosit a hordmiielemeknek €s az oldalpancélnak;

a gorgok és a lanc jobb Ontisztulésa;

nagyobb rugdzasi utak;

a futdgorgd és a kapcsolodo részek kisebb (rugdzatlan) tomege;

tobb futdgorgd jut egységnyi lanctelfekvési hosszra;

kisebb gorgoterhelés (eldnyos a csapagyak, a rugémerevség és a gumiabroncs
Szamara);

egyenletesebb sulyelosztas (talajnyomas);

1-2 futdgorgo kiesése konnyebben elviselheto.

Hatranyai:

lanctarté gorgdk alkalmazasa;
zsufoltabb kialakitas;
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® nagyobb iizemeltetési, karbantartasi igény.

A lancok eléremend dgaban a beldgis csokkentését szolgiljak a tdmasztogorgok. Ezek
kelld tavolsidgaval és szamaval a beldgasbol eredd jarulékos lancerdket €s zavard lengések
tomeghatasait szokds csokkenteni. Gyakran a fut6- és tdmasztégorgdk tomorgumi
futofeliiletet kapnak rezgés- és zajcsillapitas céljabol. A lancvezetd és —hajtd kerekek, a
futdgorgdk és a tamasztogorgdk egyarant késziilhetnek iker vagy egyediili kivitelben. Az
elébbi esetén a lanctaréj a két gorgd kozotti résben fut, utébbinal gorgd a dupla lancvezetd
taréj kozott halad el és biztositja az oldalirdnyu erdk felvételét.

A lanctalpas harcjarmiivek esetében jellemzden csak a hajtokerekek fékezhetok, aminek
hatdsa a teljes lanctalp talajjal érintkezd feliiletén érvényesiil. A fékezés biztonsaganak
ingatag eleme lehet a lancszakadds, amivel megsziinik a fékezett kerék és a talaj kozotti

kapcsolat.

II1.3.2. Korményzas

A kerekes jarmiivek iranymodositasa jellemzden a kerék forgassikbol torténd kitéritésével
valosul meg kézi erdvel, szamottevd teljesitményigény nélkiil. Az elkorméinyozas
energiasziikségletét nehéz jarmiiveknél Un. szervo rasegités egésziti ki. [16]

A kétoldali sebességkiilonbségen alapulé korményozas igaz, alkalmazott egyes kerekes
harcjarmiivekben, 4m a lanctalpas pancélozott harcjarmiiveknél elengedhetetlen, mivel a
lanctalp szerkezete nem engedi meg annak ivbefektetését. Kanyarodaskor a lanctalp legordiild
mozgésa mellett hossztengelye koriili fordulémozgést is végez.

A lancer6 valtozd eldjele miatt tobbfajta kormanymiivet lehet megkiilonboztetni. Ennek
folyaman a kanyarodasa torténhet a belsé lanctalp lassitasdval, a harcjarmi fékezéssel
csokkent ivmeneti sebességét eredményezve, tengelykapcsolo-fékes kormanymii megoldassal.
Esetében a kiilsé lanc sebessége kanyarodaskor allandd, a pancélozott harcjarmii sebessége
pedig a kanyarodids sugardval csokken. A fékezéssel 1étesitett sebességkiilonbség
tengelykapcsol6 beépitését teszi sziikségessé.

A maésik, differencidlmiives kormanymii megoldéassal sebesség-athelyezddés torténik a
kiils6-belsd lanctalpak kozott. Vele a pancélozott harcjarmii sebessége a fordulési sugartol
fiiggetleniil alland6. Azonban, a belsO oldali lanchajtokerék fékezéssel torténd lassitasa
ardnyaban a kiilsé lanc nagyobb sebességli, amivel a hajtonyomatéka csokken. Ezt a

valtozatlan jarmulsebesség megtartdsa érdekében a jarmivezetonek gazadéassal kell
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ellensilyozni. A lanctalp alléra fékezésekor a pancélozott harcjarmii az all6 lanc talpkozepe

koriil ,,sarkon fordul”. [15/26-34], [27/210] Mindkét esetben a fékezés teljesitményt emészt.

Ezeket a hatranyokat nélkiilozi a kiegészité sebességvaltot tartalmazd ivmeneti
korményszerkezet alkalmazasa. Mikodésével biztositott a mindenkori ivmeneti vonderd-
tobblet szolgaltatasa, kisebb sebesség mellett. Az ivmeneti kormanyberendezés sziikségessége
magasabb sebességfokozati fordulaskor jelentkezik. fvmeneti korméannyal ellatott pancélozott
harcjarmii a hajtomi-attételének megfelelden, alland6 sugaron, véltozatlan sebességgel tud
fordulni, amelynél nincs veszteségi teljesitmény. Ezért a rendszert regenerativnak nevezik.
Ilyen berendezéssel a pancélozott harcjarmii ugyanolyan megbizhatéan és kényelmesen
korményozhat6, mint egy kerekes pancélozott harcjarmii [ 15/34-42]

Lanctalpas eszk6zoknél a hajtdslanc utolsé eleme a hajtétengelyt a pancéltestbdl a
lancmeghajté kerékre kivezetd hajtds, a kihajtds. A ldncmeghajté kerék és a lanctalp
takarasaban, belovéstdl és egyéb mechanikai behatisoktdl kellden védve elhelyezett, tovabbi
homlok-fogaskerékparos vagy bolygémives lassitd attételt tartalmazd hajtomii kozvetleniil
valositja meg a kerékhajtast. Ez a megoldas jelentdsen tehermentesiti a kormanymiivet és a

féltengelyeket, igy azok lényegesen kisebbek lehetnek.

A harcjarmii o [1/s] szogsebességli kanyarodasakor az ivmeneti v [m/s] sebességéhez képest az
ivkiils6 lanc nagyobb sebességli, mint az ivbelso. A 21. abra segitségével megkiilonboztethetd:

e az altalanos ivmenet (csusztatott): Mindkét lanc hajtott, de eltérd sebességgel,
mikdzben a pancélozott harcjarmii silypontjdnak mozgési sugara: R [m];
e a sarkon fordulds: Egyik lanc fékezetten all, a masik hajtott, mikdozben a stlypont
mozgasi sugara: R=C [m] a nyomtév fél tavolsaga;
¢ a helyben fordulds: Mindkét lanc azonos sebességgel, de ellentétes irdnyban hajtott,
mikdzben a stlypont mozgési sugara: R=0 [m] a harcjarmii R, silypontjaban van.
[27/206]
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L,/ csusztatott
fordulas

- - -

2c

21. abra. Harckocsi kanyarodasakor fennallé6 mozgasallapotok és sebességviszonyok sarkon fordulas,
illetve csusztatott fékes ivmenet esetében (készitette: Kovacshazy Miklos)

A lancok elforditdsa a talajtirds miatt erOpar-nyomatékot igényel. Ennek mértéke a
lancfelfekvés és a nyomtav (L/2C) viszonyaval befolydsolhat6. A kedvezd fajlagos
talajnyoméas érdekében azonban a nehéz pancélozott harcjarmi korlatozott szélessége csak
hosszabb lancfekvéssel ellensilyozhat6. A kisebb lancerejii kormanyozhatdsag igényét
szolgal6 nagyobb nyomtav sziik lehetdségeken beliil vilaszthat6. A lanctalpas harcjarmiiveknél
elfogadott L/2C=1,5-1,8 [28/45] méretviszony novelése tobbletteljesitmény igényével,
csokkentése pedig irdnytartasi nehézségekkel jarhat. fgy a harcjarmii kanyarodasakor a jarémi
gordiilési ellendllasa kiegésziil a lanctalp — talaj kozott 1étrejovo talajgyurds és oldal iranyu
csusztatas okozta ellendllasbdl. A fordul6 harcjarmii 1ancai a maguk tényleges gorbiilésével is
elOsegitik az ivben haladéast. A tapasztalatok alapjan az Osszes — a lanctag és a talaj kozt
kialakul6 —, surloédasi befolyast magiba foglald ux kanyarulati tapadasi tényezé a lanc és a

talaj kolcsonos viselkedésének fiiggvénye. [15/29]
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Ezeket felhaszndlva az egész jarmiire vonatkoz6 kanyarulati ellenéllds a két lanctalpat egyiitt

kezelve:

Zuamyar = [P35 (foora + 5 0) - 5] = [P (foora =50 01 29

A vonder6-0sszefiiggés (zardjeles) tagjainak masodik része, a fékezés sziikségességét, azaz a
lancok kétiranyu igénybevételét mutatja ivmenetben. [27/207]
Megjegyzendd, hogy a targyalt Osszefiiggés Fnomaiis/2 szorzétagja csak vizszintes palyan

érvényesiil, mig a lejtén keresztben haladas esetében mddosul a timaszerd. [15/19]

I11.3.3. Hordmu

e Felfiiggesztés

A kerekes pancélozott harcjarmiivek lehet0ség szerinti folyamatos talajkapcsolatanak
fenntartdsara a merevhidas, illetve a fiiggetlen felfiiggesztési hordmii megoldasok terjedtek el.

A kozos tengelyli kerekeket — az attételi hajtomivet és a differencidlmiivet magaba
foglald — tengelytest Un. hid kapcsolja Ossze. A kerekek a felépitményhez a tengelytest

felfiiggesztésén keresztiil parosaval kapcsolddnak.

A kialakitas elonyei:
e sériilésallobb kialakitasa;
e kanyarulatban a pancéltestet kifelé billentd nyomatéki kar kisebb.

Hétranyai:
e aszabad hasmagassagot csokkenti;
e arugdbzatlan tomeget noveli;
e ecgyik kerék akadalyra futasakor jelentésen megemelkedik a pancéltest.

A merev hiddal szemben a fliggetlen felfiiggesztésti hordmii az egyes kerekek egymastol
fiiggetleniil szabad emelkedését teszi lehetdvé lengOkarok utjan. Jellemzden ezeknél a
kerékkihajtas és a differencidlmii a rugdzott pancéltesttel egyiitt mozog — csokkentve

rugozatlan tomeget.

A fiiggetlen felfiiggesztés elOnyei:
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e cgyik kerék buckara 1épéskor a pancéltest helyzete nem véltozik, azaz rossz tuton
kevésbé raz;
e kisebb a rugézatlan tomeg.

Hatranyai:
e szerkezete bonyolultabb, karbantartasa dragabb;
e kanyarulatban a pancéltest hajlamos a megddlésre. [16/51-87]

A lanctalpas harcjarmiivek  felfiiggesztése hasonldé a  kétoldali  fiiggetlen
kerékfelfiiggesztéshez. Ebben azonban az oldalanként k6zos lengést biztosité himbakocsis
kialakitas hattérbe szoruldsidval az egyes kerekek kiilon lengdkaron vannak fliggetleniil

agyazva.

® Rugozis

A kerekek és a pancéltest kozott a rugdzas létesiti a kapcsolatot. Kerekes pancélozott
harcjarmiiveknél a kerekek rugézisara szokasosan fél elliptikus laprugd-kotegeket, vagy
tekercsrugdkat alkalmaznak. ElObbi megoldds a merevhidas felfiiggesztésre jellemzo. A
berug6zas soradn, az egymdason elmozduld laprugdk kozotti surlodas a csillapitas jelentOs
hanyadat is végzi. A fiiggetlen kerékfelfiiggesztésre jellemzd tekercsrugd minden esetben

kiegésziil a lengéscsillapitoval.

A lanctalpas harcjarmiivek jellemzden fliggetlen felfiiggesztésii kerekei egyenként
rugdzottak lap-, tekercs-, torzids- vagy hidropneumatikus rugokkal.
A kotegekben szerelt laprugokat szokdsosan a pancéltesten kiviil egy-kettd futogorgdénként,
vagy tobb futogorgdét magaba foglalo gorgdkocsinkét alkalmazzdk. A tekercsrugdk a
pancéltesten kiviil és beliil egyarant elhelyezhetok. A lengdkarokhoz kapcsolt torzids rugdzast
a pancéltesten kerekenként keresztiilvezetett torzids rudak képezik.
A hidropneumatikus rugé6zas felépitése Osszetett. A pancéltestre a kerekek altal védett helyen
rogzitett rugostagok miikodtetéséhez olajszivattyd, nyomastarold és nagynyomasu hidraulikus

rendszer kiépitésére van sziikség.

Laprugézas elonyei:
e cgyszerl felépités;
e cseréje viszonylag egyszertii €s gyors;
e erositik a harckocsi oldalvédelmét;
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¢ nem kell kiilon csillapit6 elem;
e kiilon belmagassigi igénye nincs.

Hatranyai:
e Kkarakterisztikdja lengéskényelmi szempontbdl kedvezdtlen, a lengési frekvencidja
forditott aranyban terhelésfiiggo;
e csokkenti a pancéltest hasznos szélességét.

Csavarrugdzas elonyei:
e egyszerl felépités;
e cseréje viszonylag egyszeri és gyors;

e erositik a harckocsi oldalvédelmét;
e kiilon belmagassigi igénye nincs.

Hatranyai:
¢ mindig kell kiilon csillapit6 elem;
e csokkenti a pancéltest hasznos szélességét.

A torzids rug6zas elOnyei:
® nagyobb rugoutak,
® nagy megbizhat6sag és karbantartési igénytelenség;
e cseréje viszonylag egyszerll és gyors, amennyiben a sériilése nem jar toréssel, fészek
kifordulassal, ,,ledaraldédassal”;
® ajo anyagkihaszndlas, kis tomeg;
¢ megfeleld lengéscsillapité tulajdonsagok.

Hétranyai:
e csokkenti a pancéltest hasznos belmagassagét;
o végallas-iitkozok sziikségesek;
e az elsO és hats6 gorgok esetén csillapitdéelemek sziikségesek.

A hidropneumatikus rugdzas elonyei:
® nagyobb rugbdutak és nagyobb munkafelvevo képesség elérése;
e a rugéelemek tomor és az oldalpancélhoz kapcsolddd épitési modja jobb
hozzaférhetdséget biztosit a szét-, illetve Osszeszereléskor;
¢ megfeleld lengéscsillapitéd tulajdonsagok;
e a pancéltest siillyesztésével €s dontésével a {6 fegyverzet emelkedésiszog-korlatai
kitolhatok.

Hatranyai:
e atermikus, mechanikus és tomitési nehézségek miatt alkalmazasuk kényes;

e csokkenti a pancéltest hasznos szélességét;
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¢ Dbonyolult szerkezeti;
¢ munkafolyadékot igényel.

A péancélozott lanctalpas harcjarmiiveknél a harcaszati alkalmazas (belovésbdl, taldlatbol
fakado sériilések) sajatsdgos igényei miatt — mint a megbizhatésag, a gondozds, a

karbantartas, a helyreallitas — a torzids rug6zas terjedt el széleskorlien. [23/203-245], [73]

e Csillapitas

A csillapitd rendszer feladata, a lengd jarmutdl energia elvonisaval a lengéscsokkentés

amplitiddban és frekvencidban egyarant.

I11.3.4. Motor

A péancélozott harcjarmiimotorok igénybevétele jelentdsen eltér a polgéri céld jarmiivekbe
épitettektdl. Fobb jellemz6i a kialakitas ,,tomorsége”, illetve a pancélozott harcjarmi
dinamikussagat mutatd tomegre vonatkoztatott fajlagos motorteljesitmény. A pancélozott
harcjarmiivekbe épitett erdforrdsnak a terepjards ellenallasai lekiizdésén tdl, tovabbi
kovetelményeknek is meg kell felelnie. Mint példaul, a széls6séges iddjardsban, éghajlattdl
fiiggetleniil — akar tobbféle lizemanyaggal — megbizhaté iizemelés, tdbori koriilmények
kozotti karbantarthatdsag, vagy az alacsony homérsékletben torténd indithatdsdg. Mindezekre
a héerdgépek alkalmasak a leginkébb.

A folyamatos miikodésti gdzturbinak jelentOs erényei a kis teljesitmény—tomeg viszony,
egyenletes jaras, izemanyag mindségre érzéketlen, kozvetleniil indithatd, kisebb helyigényd.
Azonban a gézturbina magas homérsékleten kibocsajtott égésterméke messzirdl felderitheto.
Rejtézkodéskor nagyobb teljesitményigényli hiitése mellett ellehetetleniti a deszantot, a kiséro
gyalogsagot. Erzékeny a beszivott levegd mindségére (pormentesség), gyartisa és iizemben
tartdsa nagyon jO mindségli, koltséges anyagokat, valamint fejlett ipari hétteret igényel.
Elterjedését korlatozza fajlagosan magas iizemanyag-fogyaszasa. [61], [71]

A szakaszos mukodésti (dugattyds) hderdgépek legelterjedtebb valtozatai az Otto-
rendszeri szikragyujtasd, és a dizel rendszerti siritéssel Ongyulladdsi tn. bels6égésu
motorok. A kétfajta motor lizemi jellemzoOit bemutatdé 22. adbra 0Osszehasonlit6 moddon

tartalmazza nyomatékuk, teljesitményiik és fogyasztasuk jelleggorbéit.
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A benzin- ¢és dizelmotorok eltér6 mukodési elve jelleggobéik kiillonbozdségében is
mutatkozik. A dizelmotor forgatonyomatéki M és vele teljesitmény P gorbéje kisebb
fordulatszdm-tartomanyt fed le. Csokkené fordulatszamok felé kevésbé nd a nyomatéka. fgy a
vontatasra hasznosithaté nyomatékvaltozasa is szlikebb tartomanyban aknéazhat6 ki, kevésbé
»rugalmas”, mint a benzinmotor. Azaz a nagyobb ,fordulattivolsagi” motor Mmax felé
noveked6 nyomatéka hatékonyabb visszagyorsulassal ellensulyoz, rugalmasabb.

Igy, a benziniizemii motorok nyomatéki és fordulatszami rugalmassiga kedvezébb, mint a
gazolajizemli motoroké. [27/214-216] Jelentésével a motor hirtelen terhelésvaltozasa
(akadalyra fellépés) esetén visszavaltas nélkiil rendelkezik annyi nyomaték-tartalékkal,

amennyi lehetové teszi az akadaly lekiizdését.
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Diesel-rendszer( motor lizemi tartoranya

22. abra. Otto- és dizel rendszerii motorok iizemi jellemz6i a fordulatszam fiiggvényében
Jelolések: Mpmax — legnagyobb teljesitmény fordulatszdman leadott forgatonyomaték;
Nvmax — legnagyobb forgatdnyomatékhoz tartozo fordulatszam;
Npmax — legnagyobb névleges teljesitményhez tartoz6 fordulatszam.

(készitette: Kovacshazy Miklés)

A hengerek friss levegOvel torténd intenzivebb feltdltésére 1égsiiritd alkalmazéisa szokasos.
Az égéshez sziikséges levegdt nagyobb nyomadsra stiritve, nagyobb tomege jut a hengerbe, igy
tobb lizemanyag égethetd el. A magas vidékek légritka kornyezete hasonldan, l1égsiiritdvel
ellensilyozhat6. Igy egy munkaiitem munkija nagyobb lesz. Ezen a médon nagyobb
teljesitmény, vagy éppen fajlagosan kedvezdbb tiizeldanyag-fogyasztas érhetd el, ahogy
esetenként akar a héterhelés csokkentése is. [13/27—40] Megoldasa kiilonb6z6 un. feltoltési

modszerekkel, mint pl. a mechanikus vagy turbéfeltoltés szokasos.
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A bels6égésii motorok f [kg/6] fogyasztasanak jellemz6 kifejezése a (11) egyenletbol

be’tengely Pmotor
= = 26
Nmotor Peges fH ( )

N
f-H

Benne a Pggs flitdteljesitményt az idé muldsival felhasznalt iizemanyag-mennyiség f [kg/h]

mértékében elégetett H [Wh/kg] flitéértéki iizemanyag 1étesiti. Ebbol kovetkezden a motor

fogyasztésa:
P
f= m [kg/h] (27)

A motorhatasfok magaban foglalja a toltési, a légfeleslegbdl ad6dé termikus, dramlasi és
mechanikai veszteségeket. [58] Mivel terepen mozg6 jarmiiveknél a vontatési ellenallas szinte

sohasem 4llandd, igy az iizemanyag-fogyasztas csak méréssel hatarozhat6 meg pontosan.

Igaz, a benzinmotor viszonylag kisméretii és tomegii, a dizel igénybevételei nagyobbak,
robosztusabb felépitésli, mégis a masodik vilaghdbord végére egyértelmiien bebizonyosodott
a dizelmotor alkalmazasanak elénye a harcjarmiivekben az Otto-motorral szemben. Az ok a
dizelmotorok fejlodé gyartastechnologidjdban, kedvezObb fogyasztasiban (nagyobb

hat6tavolsag), nagyobb nyomatékaban és a kevésbé gyilékony tizemanyagban keresendo.

A géazturbina és a dizelmotor eldnyeit kiaknazé kombinalt — dizelmotor és egy gazturbina
0sszekapcsolasa — megoldas gazdasagos fogyasztast €s nagy mozgékonysagot eredményez. A
harcjarmiivet alaphelyzetben a dizelmotor hajtja, harchelyzetben a gizturbina veszi at a
szerepét. (Strv-103)

A fejlesztés 1j irdnya lehet a mar régen ismert hibrid hajtas, amely két energia-atalakitobol
(bels6 égésti motor, villanymotor) és két energiatarolobol (lizemanyag-tartaly, akkumulétor)
all. A parhuzamosan kapcsolt hibrid hajtas esetén vagy a belsd égésli vagy a villanymotor
képes onalléan hajtani a harcjarmiivet. A sorba kapcsolt hibrid hajtas esetén a belsé égést
motor csak a generatort hajtja, €s a termelt elektromos aram a kerekeket meghajto
villanymotort tiplalja. A vegyes rendszerti hibrid hajtds esetén a belsd égésli motor jO
hatasfokd iizemi tartomanyban kozvetleniil hajtja a harcjarmiivet. Alacsony sebességnél a
belsé égésti motor kikapcsol, és az elektromos motor hajtja a harcjarmiivet. Lassitaskor az
elektromos motor generatorként miikodik, és a mozgési energiat elektromos aramma alakitja,

ami az akkumulétort tolti. Indit4si gyorsulasnal nagyobb forgatonyomatéka okén villanymotor
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hajtja a jarmiivet. A legnagyobb gyorsuldsnal a két motor egyszerre hajt. All6 helyzetben a
belsd égésti motor lekapcsol. A tisztan elektromos motoru iizem az akusztikai és infravoros
hatast a kipufogd-, illetve a hiitdlevegd rendszer kornyékén szinte a nullara csokkenti, novelve
a védettséget. Megjegyzendd, hogy a kerékcsapagyak és fékek arulkodd infravords hatisa
ezek mellett véiltozatlan. Tovabbi lehetdségeket rejt magaban a hibrid hajtaslanc az elektromos
rendszerekkel tamogatott tiizérségi eszkozok fejlesztése teriiletén, mint példaul a termal-

elektrokémiai 1ovegek. [61], [74]

II1.3.5. Hajtaslanc

e Sebességvaltd

A motor korlatozott iizemi fordulatszam-tartomanyat a mindenkori jarmiisebességhez
igazod6 sebességvaltd fokozatai illesztik a jarml elvart sebességéhez. Ennek értelmében,
idedlis esetben a mindenkori motornyomaték egybeesik az elvart hajtonyomatékkal.
Megvalo6sitasa az egyes hajtomiifokozatokkal 1étesithetd jarmiisebesség-tartomanyban csak
engedményekkel lehetséges. A 23. dbra a jarmusebesség fiiggvényében abrazolja a
vonoerdsziikségletet, illetve a ndvekvO menetellendllast. Kiilonb6z6 szinekkel jelennek meg a
Diesel-, illetve az Otto motorok jellemzdibdl adod6é hajtomiiattétellel modositott

motornyomaték gorbék.

c Diesel-motor
Z (5 sebességfokozattal)
= —— Otto-motor
5 (4 sebességfokozattal)
?G I~ MPrészterr elés
E
g\ N MF'rnax
.E - T5%
= —
> \\ | —
- X = 50 %

- \ 25 %

e

- emelkedd
mer etellerfjf?s R

Vmax Sebesség v [m/s]

23. abra. Menetdiagram, a vonderé és a menetellenallasok a sebesség fiiggvényében, valtozé hajtomii-
attételeknél (készitette: Kovacshazy Miklos)
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Egy-egy fokozaton beliil a fordulatszdmot a fels6 hatardig gazadéassal lehet szabéalyozni.
Afelett viszont valtani kell egy nagyobb attételi fokozatra, kozelitve az eszményi vontatasi
gorbét (kék). Megvalositisa az erdforrds és a sebességvaltomi kozotti nyomatékatadast
szolgaltatd fotengelykapcsoloval és a sebességvaltd berendezéssel torténik. A valtis torténhet
a motor levélasztasival a hajtomiirdl fokozatonként, mechanikus (strl6édasos)
tengelykapcsolokkal, hidrodinamikus, vagy viszko tengelykapcsoldkkal.

A tengelykapcsolobdl és mechanikus sebességvaltobol felépiildé mechanikus erdatvitel
egyszeri és jO hatasfokd, azonban az Aattételi ardny csak fokozatonként, iddigényes
sebességvaltassal valthato.

A hidrodinamikus nyomatékvaltoval kiegészitett mechanikus erdatvitel (hidromechanikus
erdatvitel) folyamatosan és automatikusan véltoztatja az attételi ardnyt az adott vondero-

sziikségletnek megtelelden.

Egyes harcjarmiivek, jellemzden harckocsik magas foku helyredllithatosaga céljabol a

hajtomiiveket (motor, sebességvaltd, hiitd) jellemzdéen egy blokkban épitik meg. Ez a

csereiddk lerovidiilését és a jobb helykihasznélast segiti elo.

o Differencialmi

A kiegyenlitd hatasui differencidlmivek alkalmazasa nélkiilozhetetlenek mind az egyedi
kerékkihajtasoknal, mind a tengelykihajtasok esetében.

Lanctalpas hajtasoknal a differencidlmii a korményozas egyik alapvetd szerkezete.

e (Osztomu

A terepjar kerekes pancélozott harcjarmiiveknél az egyes tengelyekre szant hajtonyomatékot
az osztom kiiloniti el. Gyakori a differencidlmiivel, kozbenso sebesség-, illetve iranyvaltoval
torténd egybeépitése is, példaul a gyorsitd, vagy terepfokozatok. Tovabba ezzel torténik
bizonyos segédhajtasok ellatdsa, mint a csorldmi és a vizsugarhajtomii meghajtisa. Az

osztdmiiben valésul meg az 6sszkerékhajtas kapcsolasa is.
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e Kerék kihajtas

Kerekes pancélozott harcjarmiiveknél elterjedten alkalmazzdk a tovabbi lassité attételt
tartalmazé hajtomiivet. A hajtaslanc utols6 eleme a merev hidba, vagy kozvetleniil a
kerékagyba van épitve. Kedvez0 kialakitasaval a szabad hasmagassigot is novelheti.

A valtozatos terepen kozlekedd kerekes harcjarmiivek fékezésére alkalmazhat6 a ,,motorfék”,
illetve az iizemi fék kimélése érdekében az erdatvitel részét képezd — jellemzéen a —
kardantengelyre szerelt un. retarder egység is. Miikddése soran, kivitelének megfeleléen a
kozvetitdkozeg viszkozitdsa, vagy a generalt elektromigneses erdtér miatt a forgdrész

lelassul, és a hajtast tovabbit6 kardantengelyen fékezohatast valt ki.
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I1.4. Kovetkeztetések — a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysagat meghatarozé tényezok

rendszerezése

1. A mozgékonysagot meghataroz6 {6 tényezdket bemutat6 4. tablazatban miiszaki iranybol
kozelitettem meg a mozgékonysagot érintd katonai kérdéseket. Azokbol kovetkezden,
meghatiroztam a mozgékonysag novelését célz6 beavatkozasi lehetdségeket.

2. Elkészitettem a kerekes €s a lanctalpas pancélozott harcjarmiivek alkalmazasi teriileteinek
hatarat meghataroz6 13. abrat. A diagram a terepi mozgis—Ossztomeg—menetido
Osszefiiggéseit vizsgalva kinal egyszerlien értelmezhetd, grafikus valaszt a mikor kerék?,
mikor lanctalp? kérdésre, a rendeltetés, valamint az éghajlati és €govi viszonyokat is
figyelembe véve. A diagramok altal kijelolt alkalmazasi tartomanyok segitséget
nyujtanak a dontéshozdknak a kitlizott rendeltetésnek megfeleld futdmiivii pancélozott
harcjarmi kivélasztasahoz.

3. A mozgékonysagot oly célbdl tanulmanyoztam, hogy a hasznilatban 1év6 GMP-95-6s
mozgékonysagi modell vizsgilati szempontjai kiegészithetok-e tovabbi, a
mozgékonysagra nagy befolyassal bir6 jellemzokkel. Ennek eredményeként a fejezetben
targyalt pancélozott harcjarmiivekre vonatkozd Onjarast, valamint a mozgékonysagot
meghatidroz6 tényezoket és az azokat befolydsold jellemzOket a 7. Osszefoglald
tablazatban mutatom be. A pancélozott harcjarmiivek mozgékonysag-vizsgalati
modszerét illetben arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a jarmli mozgékonysagat
alapvetéen miiszaki és katonai szempontok szerint kell megitélni. Azokon beliil a
miszaki vonatkozdsok a mozgékonysagot megvalésitd szerkezeti megoldasokra, a
katonai vonatkozasok a haditevékenységek mozgékonysaganak szintjeire bonthatdk.
Mindkét szempontrendszer esetén felsoroltam a mozgékonysag vizsgalatanal figyelembe
veendd viselkedéseket és az azokat befolyisolo jellemzdket.

A lanctalpas és kerekes harcjarmiivek felépitése jelentdsen eltér egymdastol, mégsem
kiilonithetdek el élesen az eltérd futomiifajtikra jellemzd, meghajtastol fiiggd
mozgékonysagot befolydsold tényezdk. A futomii mozgékonysagot befolyasold
elemeinek viselkedése a futdmii és a kormanyzas tekintetében kettévilik a kerék, illetve a
lanctalp mentén.

Az eszkoz harcéaszati mozgékonysigaval szemben tdmasztott igényeket a jarmiinek szant
rendeltetés, azaz a feladatanak ellatasdhoz sziikséges terepi mozgis mértéke befolyésolja.
Ezért nagy hangsulyt kap a talaj nyomo-, illetve nyiréer6vel szembeni teherbirasa, a

legnagyobb vonderd-atadas és lebegtetés megvaldsuldsa, valamint a rendeltetésnek
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megfeleld terepprofil (mikro-, makroakadalyok) meghatarozasa. Fontos tényezd az
eszkoz 4ltal hordozott tlizer6 nagysaga, illetve a katondk szadma. A hadmiveleti
mozgékonysagnal figyelembe kell venni az eszkoz egy feltoltéssel megtehetd ntjat,
valamint annak idejét. A hadaszati mozgékonysag vizsgalatanal nagy hangsuly tevddik a
pancélozott harcjarmil nagy tavolsagokra torténd szallithatdsigara.

Osszefoglalva, a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysidg szemponti kivalasztasi,
értékelési modszerének —a GMP-95 vizsgélati szempontjait meghaladé — elsé 1épése
célszeriien a rendeltetésnek megfeleld terepi mozgas mértékének kijelolése, a terep és a
harcjarmii-tomeg egyiittes meghatiroz6jaként a lanctalp, vagy kerék valasztisa. Az
értékelés masodik 1épése a GMP-95 mozgékonysagi modell vizsgalati szempontjait
kibévitve, a mozgékonysdgot megvalodsitd szerkezetek viselkedését befolyasold
jellemzok szerint torténhet.

Igy, a 13. 4bran bemutatott diagramok és a 7. tdblazat tényez&i alapjan az alkalmazok a
felsorolt tulajdonsagok szerint értékelhetik, a dontéshozok Osszehasonlithatjak
eszkozeiket a mozgékonysag mentén egyszerli pontozasi tablazat modszerével.

A megfeleld tobbszemponti dontés-elokészitd eljarasok alkalmazéasidval egységes és
komplex Osszevetés, mindsités végezhetd el. Ezért a IV. fejezetben a dontés-el0készitd
eljarasok alkalmazisaval allapitom meg a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysag

szerinti sorrendjét.
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aPNZSIN)

(SOPITIN AZBysdeA0y]

Viselkedése

Jellemz&i

lizemmadd, zemanyagigény, indithatésag,
elhelyezkedés, térfoglalds, hozzaférhetGség,
javithatdsag, h(ités

elhelyezkedés, térfoglalas, kezelhet6ség,
hozzaférhet8ség, javithatdsag

P/n, M/n, fajlagos motorteljesitmény

mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, villamos, vegyes

Szerkezet
o, Er6forras
A meghajtas
mozgékonysagot
befolyasold elemei
Er&atvitel
kerék
Jarém
lanctalp
A futémi . .
. . o felfliggesztés
mozgékonysagot Futomd
befolyasold elemei .
Hordm(i rugozas
csillapitas
fék
3 ) kerék
Kormanyzas ;
lanctalp

lebegtetés, vonderd atadas, rugdzatlan tomeg,
alkalmazkodas a véltozo terepviszonyokhoz

lebegtetés, vonderd atadas, rugdzatlan tomeg,
lanctagok és kapcsoldddsuk, helyes lancfutas,
alkalmazhatdsag a valtozatos terepviszonyokra

terepkovetés
lengéskép
hatékonysag
miik6dés megbizhatdsaga, rugdzott tomeg
vonatkozas

kanyarodo képesség
kanyarodo képesség

kerékhajtas (6sszes, megosztott), kerekek szama, atmérg, szélesség, abroncs
fajtdja, rugdallanddja, nyomtav, tengelytav
kihajtas-, lanckerék elhelyezése, lanckerék mérete, lanctalp talajfekvési hossza,
futd-/vezetSkerekek (dtmérg, szélesség, szama, kialakitdsa) lanctalp (szélesség,
tipus (6sszekdtd szemes/csuklds, csapos/tarajos)) lancesap (régzitése, agyazasa)
lanckerék-fogak szama és lancszemek szama
kerekenként, tengelyenként fiiggetlen (merev tengely), mérleghimbas,
leng6karos, rugdzatlan tdémeg nagysaga
rugdzas fajtaja (lap, csavar, torziés, hidropneumatikus, vegyes), rugéallanddja,
rugdut hossza (statikus, teljes)
lengéscsillapitdk csillapitasi tényezéi

mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, villamos, vegyes, tércsa, dob, szalag

kormanyozott kerekek szama, legkisebb forduldkor sugar
lanctalp felfekvési hossz/nyomtav arany

Teljes harcjarm(

stabilitas

dinamika

sokcélusag

Méretek: hossz, szélesség, magassag, homlokfellilet, térfoglalas, elsé-, hatsé
terepszog, szabad hasmagassag, elsé-, hatsé kinyulas, legnagyobb
akadalycsucsszog, hidmagassag
Menetadatok: vmax, vmaszs, hatétavolsag miidton és terepen, lejtémaszé
képesség, oldaldélés
Tomegadatok: 6ssztomeg, tengelyterhelés, izemanyag-kiszabat

Mikroakadaly-lekiizd6 képesség

Személyzet

Mozgékonysag - Katonai vonatkozdsok
Szinjte Viselkedése Jellemz&i
atalaj teherbird képessége, nyirdszilardsaga, kohézidja és belsé surlodasi
Rendeltetés—mozgasi szabadsag tényezdje, talajt borité névényzet minésége, talaj—kerék/—lanctalp kézti tapadas
(szlip), gordulési ellendllds, fajlagos talajnyomas
Makroakadaly-lekiizdé képesség arokathidalé képesség, gézlc’)k.épesség, Iép.c§6mészc') képesség, Uszoképesség -
harciszati OMN kereszt-, illetve hosszirdny, megy—-nem megy

referencia terepprofilokat leird valoszinlségi figgvények->modellezett
lengésgyorsulasok, legnagyobb sebesség, atlag izemanyagfogyasztas
kezel6k szama, szallitott katondk szdma, szallitott katonakra fajlagositott témeg és
szallitott katonakra fajlagositott térfoglalds

Hordozott tlizerd tlizerdre fajlagositott tomeg, tlizerére fajlagositott térfoglalas
hadmliveleti hatétav terepszakasz lekiizdésének ideje, atlagsebesség, izemanyag tipus, atlagfogyasztas

hadaszati

szarazfoldi, vizi, 1égi széllithatdsag

térfoglalasra fajlagositott tomeg, tomegre vonatkoztatott fajlagositott térfoglalas

7.

i
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IV. TOBBSZEMPONTU VIZSGALATI MODSZEREK
ALKALMAZHATOSAGA PANCELOZOTT HARCJARMUVEK
OSSZEVETESERE

A kivélasztas, Osszehasonlitis alapja a célok, feladatok tisztizdsa, az Uj eszkoz
rendeltetésének meghatarozisa. Az 6sszehasonlitas elvégzésekor arra keressiik a valaszt, hogy
kettd, vagy akar tobb eszkoz koziil melyik alkalmasabb a tervezett feladatkor betoltésére. A
haditechnikai eszkozok Osszehasonlitdsara alkalmazhatok a kozgazdasag egyéb teriiletein
hasznalatos tobbszempontos dontés-elokészité modszerek. Két hasonld, akar megegyezd
rendeltetésii haditechnikai eszkoz kozotti valasztds az azokat jellemzd szamos tulajdonsag
miatt tobbszempontd dontési probléma. Osszehasonlitisuk esetén a tobbszempontos
dontéselmélet alabbi elemei azonosithatok:

e alternativa: egy kivalaszthat6 komplex rendszer, mint példaul a haditechnikai
eszkoz;

e dontéshozod: a valasztisra hivatott személy;

e szempont: a haditechnikai eszkozok mindsitésére szolgalo jellemzok;

e sulyszam: az egyes szempontok fontossigat jelzd szam,;

e dontési kritérium: olyan szabdlyok egyiittese, amely lehetévé teszi a komplex
rendszerek 6sszehasonlitasat. [9/8-9], [18/56-57], [33]/18-20]

A tobbszemponti dontéselméleti modszerek segitségével komplex rendszerek
0sszemérése, rangsorolasa lehetséges. Ezek az eljarasok nagy horderejii és jelentds pénziigyi
forrasokat igényld tevékenység folyaméan felmeriilo kérdésekre adhatnak valaszt. Példaul, 4j
pancélozott harcjarmiivek beszerzése soran a kindlatbol kivalasztand6 legmegfelelobb eszkoz
megnevezésére mar bizonyitottan valaszt tudnak adni.

A haditechnikai eszk6zok, mint komplex rendszerek Osszehasonlitisa soran katonai,
miiszaki és pénziigyi f6 szempontokat kell figyelembe venni. A 8. tablazat egy terepjard
harcjarmii kivalasztisanak szempontrendszerét mutatja be. JOl érzékelhetéen a {6 szempontok
els6-, masod- és akar harmadrendii alszempontokbdl épiilhetnek fel. Mi tobb, az egyes
alszempontok kozott taldlhatok olyan oOsszetett jellemzok, amelyek tovabbi szertedgazo
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Segitségiikkel az adott szempont nagyobb pontossaggal
mérhetd. Ezzel az alszempontok szdma olyan nagy lehet, amely mér ellehetetleniti az
Osszemérést. Ugyanakkor az alszempontok sokasiga miatt alkalmazhatok az egyes f0

szempontokra is a komplex rendszerekre vonatkozé szabalyok. Igy maguk is 6ndllé6 komplex
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rendszerként vizsgalhatok tovabb a mind pontosabb Osszehasonlitds céljabol. Ezért a 8.
tdblazatban lathat6 pancélozott harcjarmii, mint komplex rendszer szempontrendszerében a f6
szempontok egyenként is 6nall6 komplex rendszerként kezelhetok a tobbszintli és szamos

jellemzot tartalmazd alszempontok miatt.

Pancélozott harcjarmiivek kivalasztasanak szempontrendszere [8/14-15] 8. tablazat
F6 szempontok |Alszempontok elsé szintje Alszempontok mdsodik szintje
sebesség
gyorsulas
akadalylekiizd6 képesség
Mozgékonysag hordozhatésag
mandverezéképesség
teljesitmény
alkalmazhaté tlizvezetd rendszer
felderit6képesség
Y |6vedék- és rakétatipusok alkalmazasa
Tlizerd -
pontossag
tlizgyorsasag
. pancélvastagsag
Katonai -
geometria
alcazhatdsag
Védettség felderithetéség
jelkisugarzas mértéke
tuléléképesség
harci és lzemeltetési tapasztalatok
Rendszeresités kockazata gy?rto — -
szovetségi hovatartozas
feltételeinek kialakitdsa
S id6tartama
Kiképzés —
anyagszikséglete
Ergondmia
Megbizhatdsag
Korszerlisé
Mdszaki " . g
Tarolhatdsag
Javithatdsag
Kornyezetvédelem
koltségek
Beszerzés fizetési feltételek
Pénzlgyi tarolas
3 amortizacio
Fenntartas -
garancia

(kiegészitette: Kovacshazy Miklos)

Ezzel egy pancélozott harcjarmiivet, mint az alszempontok sokasagat tartalmaz6 komplex
rendszert célszeri alrendszerekre bontani a jobb kezelhetdség, a pontosabb 0sszemérés miatt.

Igy Gsszehasonlitds céljabol kiilon vizsgalhaték a katonai szempontok és azon beliil a
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mozgékonysagi alszempont, mint 6nalld rész-komplex rendszer. Ezt a felvetést igazoljak a
hazai és a kiilfoldi szakirodalomban egyarint megtaldlhaté mozgékonysdgi mindsitd
vizsgélatok. [17, 30, 31, 33A, 40, 49, 50, 51, 59, 62, 68] A 8. tablazatban talalhat6
szempontokat a 7. tablazatban 0sszegyljtott mozgékonysagot meghataroz6 tulajdonsagokbdl
készitett szempontrendszerrel kiegészitve, a pancélozott harcjarmiivek — méar a mozgékonysag
szerint Onalléan, mint rész komplex rendszer — tobbszemponti dontéselméleti mddszerekkel

osszehasonlithatova valhatnak.

IV.1. A tobbszempontos dontési modellek

Tobb eszkoz koziil az a jobb, amelyik a tulajdonsagok vizsgélata szerint 0sszességében
jobb. A tobbszempontd dontési modell az egyméshoz viszonyitott fontossagud vizsgalati
szempontok szerint rangsorol. Azok egymdstol eltéré fontossaga sulyszamok segitségével
fejezheté ki. Nagysaguk a szempontok fontossagit fejezi ki. Az a legjobb haditechnikai

eszkoz, amelyik a stlyozott vizsgalati szempontok alapjan 0sszességében a legjobb. [8/3]

A tobbszempontos dontések folyamata

e A dontéshozd azonositisa soran a dontéshozdi csoportban meghatirozand6 az
egyes személyek silya és befolyasa.

e A problémakor és a célok meghatdrozasa soran azonositand6 az Osszehasonlitas
célja, amely lehet kivélasztas, vagy Osszemérés. A pontatlanul megfogalmazott
célok félrevezetd eredményeket adhatnak.

Kivalasztas esetében a nem teljesen azonos képességekkel rendelkezd eszkozok
koziil a legmegfelelobb vagy a legrosszabb (kivonasi prioritds) megjelolése torténik
egy adott feladatkdrre. A feladatkdr szempontjabdl legmegfelelobb alternativa a
kisebb vagy nagyobb mértékben eltéré tulajdonsagokbol szarmazd eldnyok és
hatranyok elemzésével hatarozhaté meg.

Osszemérés a harcaszati feladatok kidolgozasakor mutatkozik. Sziikségesek olyan
mutatoszamok, amelyek segitségével meghatirozhaté a sajat és az ellenséges
haditechnikai eszkoz harci lehetdségei kozotti eltérés nagysaga.

e Az erbforrasok szambavételéhez sziikséges a személyi és az anyagi fedezet
azonositasa. Az eredmények hitelességét, pontossigat, szakszeriiségét jelentds

mértékben befolydsolja a raforditasok mértéke. Meg kell vizsgalni, hogy
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Osszeallithato-e a megfeleld 1étszamu, megfelel6 ismeretekkel rendelkez6 kiilso,
illetve sajat szakértokbol allé bizottsag a feladat elvégzéséhez. Szamba kell venni,
hogy milyen eszkozoket és adatgyljtést igényel a vizsgdlat, valamint milyen
dontési és statisztikai modszerek hasznalhatok fel az 6sszehasonlitasok elvégzésére.
Az értékelendd alternativak halmazanak meghatarozasa soran ki kell jelolni a
vizsgaland6 eszkozoket. Példaul, dj eszkoz fejlesztése vagy beszerzése esetén a
meglévo eszkozt 0ssze kell hasonlitani a lehetséges ellenfél, egy korszerti, tovabbi
egy meglévd eszkdz korszerlisitése utan 1étrejovo eszkozzel. Az igy elvégzett
Osszehasonlitds igazolhatja, vagy elvetheti a valtds sziikségességét. A sajat
eszkoznek alapvetden az ellenségesnél kell jobbnak lennie. Ha nincs ellenséges
eszkoz, aminek segitségével az Osszehasonlitas elvégezhetd, akkor az értelmetlenné
valhat.

Az értékelési szempontok meghatarozasakor a legfelsObb dontéshozo céljait fO
szempontokra (katonai-felhasznal6i, miiszaki-iizembentart6i, pénziigyi, gazdasagi),
azokat részszempontokra, majd a részszempontokat esetenként alszempontokra, tn.
levélszempontokra kell bontani. Ezek, a kérdéses haditechnikai eszkoz
meghatirozott jellemzdinek segitségével, mar Osszemérhetok egymassal. A
szempontok halmazainak teljesnek kell lenniiik. Egymast nem fedhetik at. A
teljesség elve altaldban noveli a szempontok szamat. Ugyan akkor figyelembe kell
venni, hogy minden egyes 4j szempont csokkenteni fogja a meglévok fontossagat.
Igy tizenketténél tobb szempont alkalmazisa csak rendkiviil ritka és indokolt
esetekben javasolt. Az egyes gyartok altal kinalt miiszaki megoldasok ismeretében
a szempontokat felhaszndl6i oldalr6l kell megfogalmazni. A felhasznal6i
kovetelmények teljesitésének miiszaki megvaldsitasi mdédja hasznalhato értékelési
szempontként, mert ismerjiilk valamennyi lehetséges modozatot, és rendelkeziink
annyi miszaki ismerettel, hogy megfeleld szempontok szerint tudjuk értékelni.
Amennyiben egy felhasznél6i igényt, kovetelményt, vagy funkciét tobb miiszaki
megoldassal lehet teljesiteni, igy azok varhatéan mas mindségben, koltségen,
illetve fejlettségi szinvonalon latjak el az adott feladatot. Ezzel az 0sszehasonlités
pontossagiga novekedhet.

A szempontok mérhetdségének meghatarozasa torténhet szubjektiv itéletek, illetve
objektiv paraméterek segitségével. Az eldbbi lejatszodhat szakértok bevonasaval,
egy meghatarozott skala segitségével, szempontonkénti pontozassal vagy egy masik
eszkozhoz képesti megitéléssel. Utdbbi esetben a szempontok pontosabban
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mérhetdk lehetnek. Amennyiben paraméterek segitségével lehet mérni a
szempontot, ugy a paraméter mellett meg kell hatirozni az ide tartozd, un.
hasznossagi fiiggvényt. Azonban a szempontok altalaban Gsszetett tulajdonsagokat
megtestesitd jellemzOk, amelyekhez nehéz keresni olyan fiiggvényt, amely a
képességeket pontosan visszatiikrozi.

e A szempontok silyozasa fontos 1épés, mert a vizsgalati szempontok egyméashoz
viszonyitott ~ fontossaga eltér6 lehet. A  silyozds  torténhet  péros
Osszehasonlitasokkal és kozvetlen becslésekkel. A silyozas mddja jelentOsen
befolyasolja az eredmények pontossagat.

* A megfeleld dontési modell kivalasztisdhoz a tobbszempontos dontéselmélet
szamos, kiillonbozd dontési helyzetekre kifejlesztett eljarast kinal. Ezek maguk is
kiilonboz6 tulajdonsagokkal rendelkeznek, melyek meghatarozzak
alkalmazhat6sagi teriiletiiket. Azaz val6jaban, az adott feladatra a megfeleld
modszer kivalasztasa is egy tobbszempontos dontési feladat. A dontési modell
kivédlasztasa a dontéshozdi célok és a rendelkezésre all6 erdforrasok szerint
torténik. A modszer kivéalasztasara befolyassal van az alkalmazhaté szakértok
szama, az informatikai hattér és a dontés kornyezete. [8/3], [9/9-10], [32/596],
[33J/18-20]

Az alabbiakban harom korszerl, széles korben alkalmazott és a haditechnikai eszkozok
Osszehasonlitisara alkalmas eljarast mutatok be az tn. SWOT (Strenghts, Weaknesses,
Opportunities, Threats — Erdsségek, Gyengeségek, Lehetdségek, Veszélyek) analizis
segitségével. Az elemzés sordn megéllapitott belsd befolyasolhatd tulajdonsagok (erdsségek,
gyengeségek), illetve kiils6, nem befolydsolhaté tényezdk (lehetdségek, veszélyek)
ismeretében valaszthat6(k) ki a dontéshozoi kdrnyezethez legjobban illeszkedd Osszemérési

modszer(ek).
IV.2. AHP (Analytic Hierarchy Process)
Az Analytic Hierarchy Process eljarassal az egyes alternativdk paros Osszehasonlitasa
soran az egymashoz viszonyitott eredd tulajdonsagok kiszamitasa torténik. Igaz, Osszetett

szamitisok elvégzését igényli és megfelelden felkésziilt szakértdi csoportot feltételez, mégis a

modszer lehetdvé teszi a dontési feladatok logikus rendszerbe foglalasat.

105



A szamitasok eredményei az eszkozokhoz rendelt olyan pontszdmok, amelyek kifejezik az
egymashoz, vagy egy kivalasztott eszkozhoz viszonyitott képességek nagysagit. Ezaltal

aranyskala szintli eredmények nyerhetdek ki. [8/28-29], [20/20—44]

Az AHP eljaras SWOT elemzése [8/28] 9. tablazat

AHP eljaras SWOT elemzeze

Ercssegek Gyengesegek Lehetdsegek Yeszelyek

Zzubjektiv eredmények. Ennek elkerilése

Aranyskalazzintd Atobbi médszerhez képest jelentds Szubjektiven merhetd erdekében, ha sok a szubjektiven értékelhetd
eredmenyek. matematikai apparatus szukseges. szempontok alkalmazasa. szempont, akkor celszerd tobb szakertot
alkalmazni.

2 y ; . Aszakertonek lehetosege van
Az eredmenyek |enyegeben paros i 2 e 3
e s : 1 kozvetlenll meghatarozni, hogy . i . . -
5 e : asszehaszonlitazokbol szarmaznak. & - & A paroz osszehasonlitasok kovetkezeteszesi
nagysagarol, vagyis % i S T az egyik eszkizvalamely
paros oszzehasonlitazek elvegzezehez

Informaciot ad s kilénbsézek

P 3 . : R : izénye magas. Fennéll a kockazat, féles sok
szamithato, hogy az egyik ; S B tulajdonzags mennyivel = AR
_ I szakmailag felkaszilt, ezen feldl . i szempont eseteben, hogy a kerdgivek
eszkoz mennyivel jobba = " nagyobb egy masikhoz kepest. _
P rendkivil kovetkezetes szakertokre van k eredmenytelenek lesznek.
masziknal. e Mem kell hasznossagi
sziiksEg. 3 g i

& fuggvenyeket definialni.

lol ertelmezhetd
eredmenyek.

Erzékenységvizsgilat
lehetdsege, ami megmutatja
=z eredmenyek pontossagat.

A 9. tablazatban bemutatott SWOT elemzésbdl kitlinik, hogy a mddszer er6sségei abban az
esetben mutatkoznak meg, amikor a dontési célok megkovetelik a rangsor felallitdsan tul, az
egyes helyezések egymashoz képesti tavolsagat. Az érzékenységvizsgilat lehetOsége tovabb
fokozza az Osszemérés pontossigat. A gyengeségek kiegyenlitésére megoldist nyujt a
modszer jelentds szoftvertimogatottsiga, amely elvégzi a sziikséges szamitasokat és eldsegiti
a szakértok kovetkezetességének betartasat. Az erdsségek és a lehetdségek egyidejii jelenléte
a jol értelmezhetd eredményekben rejlik, amelyek hasznosithatdsdgat a miiszaki eszk6zok —
mint esetiinkben a pancélozott harcjarmiivek — az objektiven mérhet6 tulajdonsagai adjak. Az
erdsségek mellett a szubjektiv eredményekbdl adodd veszélyek silya a pancélozott
harcjarmiivek 0Osszemérése soran csekély, hiszen a szempontok objektiven mérhetdk.
Szubjektiv értékek bekeriilése csupan a paros Osszehasonlitas, illetve a sulyszamok
meghatdrozasa soran torténik. EI6bbit a konzisztencia vizsgalat, utobbit a jol felkésziilt
szakértdi csoport Osszeallitisa mérsékelheti. A legfobb veszélyt a tulzottan sok szempont
okozhatja, azonban a koriiltekintden felépitett szempontrendszer és a szoftvertimogatis annak

hatasat megfelelden képes csokkenteni.

IV.3. PROMETHEE (Preference Ranking Organisation Method for Enrichment Evaluations)

A PROMETHEE eljaras gyors és egyszerli szamitasokkal az alternativdk rangsorat

képezi. Eredményei az AHP eljardshoz képest 1ényegesen kevesebb informacidval
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rendelkeznek, hidba sziikséges az eljardshoz jelentds szamu felkésziilt szakértd. Nem dertil ki
beldle példaul, hogy az eredmények koziil melyek takarnak kozel azonos képességeket, és
melyek kozott van jelentds kiillonbség, igy azok tovabbi elemzése nehézkes.

A PROMETHEE tehat csak akkor alkalmazhat6, ha a csekély informacidtartalmi eredmény

elegendd. [8/30] A modszer SWOT elemzését a 10. tdblazat foglalja Ossze.

A PROMETHEE eljaras SWOT elemzése [8/30] 10. tablazat
PROMETHEE eljaras SWCT elemzese

Erdzsézek Gyengesegek Lehetdzégek Veszélyek

Alkalmas haditechnikai = 22 et { , N i : fe)
S Zorrendi skalaszintu eredmenyek, vagyis ! = : ; Hasznossagi fuggvenyeinek definialass
eszkozok kGIotti rangsor ; o Gyors es egyszeri, 8 thbhseg : : :
. i csakzorrendbe helyezi 3z eszkozoket, de Lo 5 T - nehezkes, ezert az eredmenysk
meghatarczasars, szamara konnyen elvegezheto

nincs informacio a koldnbsézek nagymértékben flgenek az alkalmazas

Egyszerien kezelhetd A szamitasok. S
2R i nagysagarol. mingsegetol.
matematikai apparatus.
T —— Nincs lehetdseg olyan statisztikai modszer
AEL 5 . . [ L Bt .
Towabbi elemzések lehetdzege kicsi. alkalmazasars, amely sz eredmenyek

programcsomag elegendd. A T ]
helyessegere vagy pontossagara vonatkozik.

Az eredmenyek informacictartalma
keves.

Csakolyan Ievélszempnnmk
hasznalhatok, melyek kozvetlendl,
objektiven, paraméterek segitségavel
mérhetdk.

Aszubjektiv értékelésre nincs lehetdség.

Az eljaras erdsségei abban a helyzetben mutatkoznak meg, amikor a dontéshez elég egy
egyszerli szamitasokon alapuld, csekély informaciotartalommal bird rangsor feléllitisa. A
gyengeségek nem zavar6ak olyan dontési kornyezetben, ahol objektiven mérhetd
tulajdonsagokkal rendelkezd miiszaki eszk6zok 0sszemérése torténik tovabbi elemzés igénye
nélkiil. Az erdsségek és a lehetdségek egyidejii jelenléte a gyorsan és egyszertien elvégezhetd
szamitasokban rejlik. Azonban az erdsségek eltorpiilhetnek a veszélyek mellett, mivel a
nehézkesen meghatarozhatd hasznossagi fiiggvények nagy befolydssal vannak az

eredményekre, tovabba az eredmények pontossaga nem mérhetd.

IV.4. Kesselring

A termék Osszehasonlitisara, a gépipari termékek, illetve a komplex rendszerek
0sszemérése kifejlesztett modszer a miiszaki paramétereket (értékelési tényezdk) arany- vagy
intervallumskaldn méri. Azaltal, hogy az egyes szempontok objektiven mérhetOk, olyan
alternativak 0sszemérésénél hasznélatos, amelyek esetében nincsen meg a megfeleld szamu,

vagy megfelelden felkésziilt szakértd. Az egyszeri szamitisok eredménye egy eszményi
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alternativdhoz viszonyitott sorrendi skdla, amely az egyes alternativik egymashoz mért

tdvolsagat nem mutatja be. [12/76-79, 111/24-29]

A KESSELRING eljaras SWOT elemzése 11. tablazat

KESSELRING eljaraz SWOT elemzase

Ercssegek Gyengesegek Lehetdsegek Veszelyek

Cszkolyan levélszempontok

= P g ; Gyors és egyszerl, 3 tobbseg A rendszerek preferencia-sorrendjének
Egy=zerien kezelheto haszznalhatok, melyek kdavetlendl, et = . . i PR -
B 3 X E FEaLEy szamarz konnyen elvegezhets | megallapitazshoznem egymashoz, hanem egy
matematikai apparatus. objektiven, parameterek segitsegavel S vl P 5 i :
; 2 szamitasok. idealiz rendszerhez viszonyit.
merhetok,

& szakertonek lehetosége van
kazvetlenll meghatérozni, hosy

P Alkalmazasahozintervallum-, illetve az egyik eszkbzvalamely L . - —_—
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(készitette: Kovacshazy Miklés)

A modszer erdsségei a 11. tablazatbdl jol kiolvashatdéan abban az esetben mutatkoznak
meg, amikor a dontéshez elég egy egyszerli szamitasokon alapuld, jol értelmezhetd €s tovabbi
elemzések lehetdségét magiban hordoz6 rangsor felallitisa. A gyengeségek nem zavardak
olyan dontési kornyezetben, ahol objektiven mérhetd tulajdonsidgokkal rendelkezd muszaki
eszkozok Osszemérése torténik. A gyengeségek kiegyenlitésére megoldast nyujt a kisszamud,
felkésziilt, kovetkezetes szakértd alkalmazisa. Az erdsségek és a lehetdségek egyidejli
jelenléte a gyorsan és egyszerlien elvégezhetd szamitasokban és a jol értelmezhetd
eredményekben rejlik. Az erdsségek mellett a veszélyek jelenléte csokkenthetd egy jol
felkésziilt, kovetkezetes szakértéi csoport felallitisaval, amely az idedlis rendszer

meghatarozasat végzi.

2

Mindhdrom moddszer — igaz eltérd létszamu és felkésziiltségli — szakértdéi csoport
kozremiikodését igényli, a dontéshozdi kornyezet (korszeriisités, fejlesztés, kész eszkoz
vasarlasa), az Uj eszkoz rendeltetésének, a mindsitd szempontok egyméshoz viszonyitott
fontossaganak, valamint a sulyszadmok meghatidrozasdban. Torekedni kell a mozgékonysag
mentén torténd mindsitd-osszemérd folyamat mind nagyobb eredményessége érdekében a
megfeleld szamu és széles teriiletet lefedd szakértdi adllomany feléllitasara. Igaz, a dolgozat

keretein tulmutat, mégis emlitésre érdemesnek talalom a szakértOi csoport Osszetételére
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vonatkozoan, hogy azt nem csupén katonai teriileten jartas, megfeleld harci tapasztalatokkal
rendelkezd pancélos és gépjarmii-technikai szakteriiletet képviseld szakértdkbdl kell
felallitani. A szakértéi csoportnak tartalmaznia kell gy katonai oldalrél az tizemeltetéssel,
fenntartassal, logisztikaval, beszerzéssel foglalkoz6 szakembereket, ahogy a polgari teriileten

tevékenykedd gyarto és fejlesztd szakembereket is.
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1.

IV.5. Kovetkeztetések

2.

A haditechnikai eszk6zok tobbszemponti dontéselméleti modszerekkel torténd
Osszehasonlitasit tanulmanyozva megallapitottam, hogy az egyes jellemz0k szerteagazo
tulajdonsigainak nagy szdma miatt célszerli bizonyos meghatiroz6 jellemzoket onalléan
elemezni. Mivel a terepjar6é harcjarmiivek mozgékonysaga egyidejlileg tobb tulajdonsag
alapjan mindsithetd, 6nallé6 komplex rendszerként kezelheto.

Megillapitottam, hogy a péancélozott harcjarmii mozgékonysagat meghatarozo
jellemzoket f6 és alszempontokra osztva, a kivdlasztott harcjarmiivek mozgékonysag
szerinti 0sszemérése céljabol alkalmazhatok a komplex rendszerek tobbszempontos
eljarasai.

Hérom, széleskoriien elterjedt, 6sszemérd modszert vizsgalva megéllapitottam, hogy a
legpontosabb eredményeket az AHP eljards szolgaltatja. Amennyiben a matematikai
szakértd nem all rendelkezésre, igy a PROMETHEE eljaras is hasznalhato, viszont ezen
eljaras csak preferencia-sorrendet szolgaltat. Ha sem a matematikai, sem a megfeleld
szamu felkésziilt szakértd nem all rendelkezésre, akkor az objektiv miszaki adatok
0sszemérésén alapul6 KESSELRING eljaras javasolt a harcjarmiivek mozgékonysag
mentén torténd dsszemérésére.

A pancélozott harcjarmiivek mozgékonysagat meghatirozo, a 7. tdblazatban 6sszegyiijtott
tulajdonsagait a magasabb szintli, pontosabb Osszevetést, mindsitést eredményezd
tobbszempontu dontés-eldkészitd eljarasok szemléletével csoportositva kidolgozhat6 az
Osszemérés szempontrendszere. Az V. fejezetben a szempontrendszer felallitasat
kovetden, a tobbszemponti Osszemérd modszerek alkalmazisaval a kivalasztott
pancélozott harcjarmiivek mindsitésével, rangsorolasaval ¢és Osszehasonlitisaval

foglalkozom.
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V. A SZEMPONTHALMAZOK KEZELESE A MOZGEKONYSAG
CELU OSSZEVETESHEZ

Az alabbi fejezetben az Altalam Osszemérés céljabol kivalasztott kerekes és lanctalpas
pancélozott szallitd harcjarmiivek és pancélozott l6vészharcjarmiivek, illetve harckocsik
adatait gyljtottem Ossze, €és rendszereztem a III. fejezetben bemutatott, harcjarmiivek
mozgékonysagit befolyasolé tényezdéket osztilyozd, 7. tablazat alapjan. Igy az egyes

harcjarmiiveket csoportonként a tobbszempontui dontéselméleti modszerekkel mértem Ossze.
V.1. Az 6sszehasonlitas céljabol kivalasztott harcjarmiivek

Az 0sszehasonlitdsok elvégzése céljabol olyan harcjarmiiveket valasztottam ki, amelyek a
Magyar Honvédség allomanyaban vannak/voltak, valamint olyan korszerli vagy korszerQsitett
eszkozoket, amelyek jovObeli beszerzése szovetségi rendszeriinkbdl addddan lehetséges,
valamint amelyekkel kozos hadmozdulatok, illetve szembenéllas feltételezhetd. A tipuslistak
kivalasztisakor nem zartam ki, hogy esetleg egy ,kimaradt” tipus/tipusok mindsitésének,
Osszehasonlitdsanak igénye is felmeriilhet. Azonban ez nem befolydsolja az Osszemérés
folyamatat, hiszen azokra is alkalmazhaté a bemutatott algoritmus. Kivancsi voltam, hogy az
MH hasznélatdban 1évo eszkozok, illetve az dj magyar fejlesztésii Komondor mennyire
kozelitik meg a vilag szamos orszagaban rendszeresitett hasonl6 rendeltetésti harcjarmiivek
szinvonalat. Ezért harom kategdridban — mint a kerekes, illetve lanctalpas pancélozott szallito
harcjarmiivek és harckocsik — végeztem adatgytijtést.

A kerekes harcjarmiivek csoportjdba kizarélag napjaink MRAP elv szerint épiilt, onhord6
pancéltestli jarmiiveket soroltam, amelyek koziil néhany tipus az MH hasznélatiban is
taldlhaté a misszios teriileteken. Ez indokolja, hogy a kiemelkedd eredményeket felmutatd,
Raba H18.240 DAEZ-111-es tipusu terepjardalvazon kialakitott, pancélozisra alkalmas
vezetofiilkével ellatott VZF védett, logisztikai jormii nem szerepel a vizsgalt eszkozok kozott.
Az MRAP kategéridji, magyar fejlesztési Komondor jarmicsalad egy-egy tagjat is
beemeltem az egyméssal 0sszehasonlitand6 harcjarmiivek csoportjaba. Foglalkoztatott az a
kérdés is, hogy az dj magyar fejlesztésii pancélozott jarmli mozgékonysidganak miiszaki
szinvonala milyen mértékben kozeliti meg, esetleg szarnyalja tdil a mar tobb orszag
hadseregében rendszeresitett hasonl6 rendeltetésti és kialakitasu eszkozoket.

A lanctalpas pancélozott szallitd harcjarmiivek és pancélozott 16vészharcjarmiivek, illetve

harckocsik csoportjdba a Magyar Honvédség 4lloméanyiban 1év6, vagy mar kivont tipusok
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mellett a korszeriisitett és a vilag élvonaldba tartozé tipusokbdl valogattam egyet-egyet az

Osszemérés céljabol.

e Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek—pancélozott 16vészharcjarmiivek

RDO-3221 Komondor 4 X 4
Magyar tervezésii €s gyartasu, osszkerék-meghajtasi (4 x 4), konnyu
pancélvédettségii, aknavédelemmel ellatott, tobbcéld terepjard

(MRAP) jarmi. A jelenlegi kialakitassal bazisjarmlive a magyar

fejlesztésli atom-, biologiai, és vegyl szennyezések mobil

felderitésére, analizdlasara és behatarolasara alkalmas komplex rendszernek. [82]

RDO-3932 Komondor
Az RDO-3221 Komondor 4 X 4 alapjan 1étrehozott jarmiicsalad 6
x 6 kerékképletli, 0Osszkerék-meghajtasi, meghosszabbitott

pancéltestli, konnyli pancélvédettségli terepjar6 (MRAP) jarmii.

Viltozatos felépitményével a tipus széleskorli felhasznalhatosaggal

bir. [82]

Cougar H

aknavédelemmel ellatott pancélozott szallitdé harcjarmii (MRAP). Az

Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesztett és gyartott pancélozott

: harcjarmiivet a MH misszidban 1év0 alakulatai is alkalmazzak. [83]

- - " A Cougar H harcjarmii hatkerekes, 6sszkerék-meghajtdsd véltozata.

A tobbcélu pancélozott harcjarmii alvazanak kiilonleges kialakitasa
védi a személyzetet, valamint a szallitott 10vészeket, utdszokat, stb. a
kis kaliber(i 16vedékekkel, robbandlovedékekkel, aknakkal, valamint

a rogtonzott robbandeszkozokkel szemben (MRAP). [83]
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Puma M36 Mk5
A Dél-afrikai Koztarsasdgban kifejlesztett és gyartott Puma M36
MkS egy 4 x 4 kerékképletli, osszkerék-meghajtasi, 1ovedék- és

W

alvaza kiilonleges kialakitisanak koszonhetéen aknavédelemmel

e 'qgl ellatott pancélozott szallité harcjarmii (MRAP). [84]
International MaxxPro 4 X 4
Az International MaxxPro 4 X 4 az Amerikai Egyesiilt Allamokban

kifejlesztett és  gyartott Osszkerék-meghajtasi, 10ovedék- és

aknavédelemmel ellatott pancélozott szallitd harcjarmii (MRAP). Az

egykori afganisztani magyar PRT alloméany is rendelkezett a tipus

néhany példanyaval. [85]

International MaxxPro 6 X 6

Az International MaxxPro 6 X 6 harcjarmti hatkerekes, nagy
mozgékonysagu, osszkerék-meghajtasu, tobbcélu pancélozott szallito
harcjarmii. A megfeleld felépitménnyel szerelve a tipus a miiszaki-

e ~ mentéstdl a timogatdi feladatokig egyarant alkalmas. (MRAP). [85]

¢ Lanctalpas pancélozott szallitdé harcjarmiivek—pancélozott 16vészharcjarmiivek

Schiitzenpanzer Puma
A Puma pancélozott lovészharcjarmli fejlesztése  1996-ban,

sorozatgyartdsa 2009-ben kezdddott Németorszagban. Eldnyei kozé

' — & sorolhat6 jelentOs tlizereje mellett a rugalmas, feladathoz illeszkedden
le- és felszerelhetd pancéllemezekbdl 4ll6, haromszintli pancélvédelme, valamint 1égi

széllithatosaga. [86]

Marder

A Marder péancélozott 1ovészharcjarmii a német haderd pancélos
l6vészeinek {6 harcjarmiive napjainkig. Tervezése 1960-ra nyulik
vissza.  Sorozatgyartdsa 1971-ben kezddédott Németorszdgban.

Fokozatosan fejlesztették pancélvédelmét, felfiiggesztését, a hajtaslanc elemeit, valamint a
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torony is tobb modositdson esett at. A német haderdn kiviil Chile és az indonéz hadsereg tartja

rendszerben. [87]

M2 Bradley

Az M2 Bradley az Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesztett, és
1981-t6l gyartott pancélozott 16vészharcjarmi, vagy konnyl harckocsi.

F6 feladatai kozé a felderités, a 10ovészek szallitisa tartozik. A

fokozatos modositdsok eredményeként napjainkban is rendszerben

tartja az amerikai, valamint a szaid-arabiai haderd. [88]

Opal
A lengyel Opal kétéltii pancélozott 16vészharcjarmii-csaladot a szovjet
MT-LB péancélozott harcjarmiibol fejlesztették ki. A fobb

valtoztatasok a pancéltest orrkiképzésében, a jobb vizi mozgékonysag

teriiletén és az Uj toronyban elhelyezett, erdsebb fegyverzetben
valésultak meg. Az Opalt a lengyel hadsereg rendszeresitette. Ose, a szoviet MT-LB tbb

valtozata napjainkban is szamos orszag haderejében megtalalhat6. [89]

BMP-1
A BMP-1 uszoképes gyalogsagi harcjarmi fejlesztése a *60-as évek
* elején, gyartasa 1966-ban kezdddott a Szovjetunidban. Gyartasi jogat
' Csehszlovakia és Romania is atvette. Vizi hajtasat is lanctalpai végzik
7-9 km/h-s sebességgel. A kozelmiilt tobb helyi habordjaban sikerrel

alkalmaztak. Korszertsitésének koszonhetOen napjainkban is szdmos orszag haderejében

megtalalhat6. [90]

- A BMP-3 kétéltii pancélozott harcjarmi fejlesztése a *80-as évek
 elején, gyartdsa 1987-ben kezdddott a Szovjetunidban. Napjaink

egyik legerdsebben felfegyverzett pancélozott lovészharcjarmiive.

- Tobb alvaltozata 1étezik, melyek szdmos orszag haderejében

megtalalhatok. [91]
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FV 103 Spartan

Az FV 103 Spartan a Scorpion harcfelderité-jarmiicsalad 1égi
szallithat6, pancélozott szallité harcjarmii tagja. Az Egyesiilt
Kirdlysagban fejlesztették ki, és 1975-t0l gyartjdk sorozatban.
Nagy-Britannidn kiviill az iraki és a jorddniai haderd is

“ alkalmazza.[92]

| Az FV 510 Warrior péancéloscsaladot az Egyesiilt Kirdlysdgban
| | fejlesztették ki, és 1980-t6l gyartjak sorozatban. Valtozatai kozott
() : ‘ megtaldlhaté a tdmogatd, pancélvadasz, gyalogsdgi parancsnoki,
miiszaki mentd, tiizérségi megfigyeld, valamint felderitd harcjarmii. Nagy-Britanniin kiviil a

svajci, illetve a kuvaiti haderd is alkalmazza. [93]

e Harckocsik

A T-72 kozepes harckocsi fejlesztése 1967-ben, gyartasa 1971-ben

kezdddott a  Szovjetunioban. Kordnak egyik legerdsebb

fegyverzetével ellatott, tomegtdmadasra kifejlesztett harckocsija
volt. A tﬁzerc’i—védettség—mozgékonység harcaszati tulajdonsdgok kiegyensulyozott
Osszhangot alkot e tipusndl. Tobb tovabbfejlesztett valtozata létezik. Napjainkban is
hadrendben 4all a vilag szamos hadseregében. [2/188—190]

Leopard 2 A4

o+

A Leopard harckocsicsalad fejlesztése a ’60-es évek elején

7 kezdOdott a Német Szovetségi Koztarsasagban. A nagy védettségl
| . Y . . .. f v s o

és jelentds tlizerejli  harckocsi  tobbszori  korszeriisitésének
eredményeként jottek létre az A1, A2, A3 és AS valtozatok. Utdbbi jelenleg a német haderd

alapharckocsi-tipusa. A Bundeswehren kiviil tobb méas orszag hadereje is alkalmazza. [2/168]

Challenger 2

A Challenger 2 a Challenger harckocsi korszerlsitett valtozata.
Fejlesztése 1988-ban, gyartisa 1993-ban kezdddott az Egyesiilt

Kiralysagban. Fobb moddositasok a 16veg és a tlizvezetd rendszer
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teriiletén torténtek. Jelenleg a brit, valamint az omani hader6é alapharckocsi-tipusa. [6/160—

161]

CIO Ariete

A CIO Ariete harckocsi fejlesztése 1988-ban, gyartdsa 1995-ben
kezdddott  Olaszorszdgban. A ,nyugati” nehéz harckocsikra

emlékeztetd kialakitasu, nagy védettségli és jelentOs tlizerejli harckocsi

jelenleg az olasz haderd alapharckocsi-tipusa. [94]

m Az AMX 56 Leclerce harckocsi a francia hadsereg alap harckocsija.
2% Fejlesztése 1986-ban, gyartasa 1989-ben kezdédott Franciaorszagban.

[ Vetélytarsaitol eltérden, a szovjet harckocsik mintdjara, automata

toltoberendezésének koszonhetden, kezeldszemélyzete 3 fobol all. A
beépitett szamitdgépekkel jelentdsen automatizalt harckocsit a francia haderdn kiviil az

Egyesiilt Arab Emirségek hadereje is rendszerben tartja. [2/205-206]

PT-91 Twardy
S A PT-91 Twardy harckocsi a T-72 M1 kozepes harckocsi lengyel,

1994-ben tovabbfejlesztett véltozata. A valtoztatdsok leginkabb a
tlzvezetd rendszert és a reaktiv pancélvédelmet érintették. A lengyel

haderdn kiviil a maldj, valamint az indiai hadsereg is rendszerben tartja. [95]

A T-84 kozepes harckocsi az egykori szovjet gyartasi T-80 harckocsi
ukran, 1994-ben tovabbfejlesztett valtozata. A moddositis leginkdbb a

 nagy teljesitményli er6forras beépitésével és az 1j kialakitasu toronnyal

valosult meg, ezen felil a tlizvezetd rendszert és a reaktiv

pancélvédelmet érintette. Az Ukran Fegyveres Erdk rendszeresitették. [96]

A T-90 harckocsi fejlesztése 1990-ben, sorozatgyértdsa 1993-ban
kezddédott Oroszorszagban. Jelenleg a legkorszertibb hadrendben tartott

' orosz harckocsi, amely dtmenetet képez a T-72 és egy modernebb, az

elhizodo fejlesztés alatt all6, 2015-ben bemutatott Armata univerzalis
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lanctalpas alvdzon kialakitott T-14 harckocsi kozott. Az orosz haderdn kivill az indiai

hadsereg is rendszerben tartja. [97]

V.2. Az dsszehasonlitast célz6 adatbazis feltoltése

A 7. Osszesito tablazat és az egyes kerekes, valamint lanctalpas pancélozott harcjarmiivek

hozzaférhetd adatai alapjan, valamint fényképeket és tobbnézeti rajzokat felhasznélva
allitottam Ossze (12., 13., 14.) adat- és szamolotablazatokat. [82], [83], [84], [85], [86], [87],
[88], [89], [90], [91], [92], [93], [94], [95], [96], [97], [98], [99]
A tablazatok kitoltése nem sikeriilt maradéktalanul, hiszen egyes, altalam fontosnak tartott
paraméterek ismeretlenek maradtak, mig masokat az egyik pancélozott harcjarmiinél
megtaldltam, a masiknadl nem. Bizonyos — szdmomra — hozzd nem férhetd adatokat
jarmiidinamikai szdmitasokkal és becsléssel potoltam.

Kiszamoltam a harcjarmiivek altal megmaszhaté legmeredekebb lejtdszoget a 9., 10. és 15.
egyenletek szerint agyagos vagy fiives talajt feltételezve (Ukersk=0,55, Wisnctalp=0,8). Ezzel
kozelitettem meg adatok hidnyaban a legkisebb terepi maszosebességet a 24. egyenlet
segitségével, megengedve azt, hogy rovid, meredek emelkeddkon (buckakon, sdncokon) a
jaromii—talaj tapadéasa a lehetd legjobb, €s a talaj nem roskad meg.

Mindharom harcjarmii-tipusnal kiszamoltam a menetellenalldsokbdl adodo sziikséges
vonéerdt (19., 20. egyenletek), majd a valds vontatési teljesitménysziikségleteket sik terepen,
valamint a gyartomi altal el6irt legnagyobb emelkeddn (24. egyenlet). Utdbbibdl iteracidval

hataroztam meg a legnagyobb emelked6hoz tartoz6 maszasi sebességet.

A kerekes harcjarmivek esetén a makroakadaly-lekiizdé képesség mutatészamait (HUF,
NIF, OMN) a 6. és 7. abrakon értelmezett médon, a ,,VSE 4 for Windows” [17/CD melléklet]
nevii programmal Allitottam el6. A mikroakadaly-lekiizdo képességet a feltételezett
terepszakaszokon torténd mozgis sebességcsokkentd hatisat (amely magédban foglalja a
kiilonbozé fomi-kialakitasokat, a felfiiggesztés és csillapitds jellemzdit), a megfeleld
szoftveres timogatottsag hidnyaban, becsléssel helyettesitettem. Feltételeztem, hogy a kerekes
harcjarmiivek élettartamuk 80%-at épitett tton, 60%-ban a legnagyobb sebességgel, 20%-at
pedig terepen toltik, 80%-ban legkisebb sebességiikkel, a korabban mar szamolt

maszosebességgel.
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A lanctalpas harcjarmiivek esetén — mivel azokat jellemzden terepi mozgésra tervezik — az
elobbitdl kissé eltérden, feltételeztem, hogy élettartamuk 30%-at épitett dton, 5%-ban a

legnagyobb sebességgel, 70%-at terepen, 65%-ban legkisebb sebességiikkel tizemelik.

Az igy szamolt miszo-, illetve a gyari adatok szerinti legnagyobb orszaguti sebességiiket
felhaszndlva és az akadélyon torténd athaladas sebességcsokkentd hatasait figyelembe véve,
megbecsiiltem a harcjarmiivek varhaté atlagsebességét. A 27. egyenlet segitségével a

legnagyobb teljesitményhez tartoz6 fogyasztast H=0,11 Wé/kg (gézolaj) fiitéértéket, valamint
a 717=0,36 motorhatisfokot felvéve, az atlagsebesség kiszamitisdval megegyezd ardnyud
igénybevételeket feltételezve, meghataroztam a kivalasztott harcjarmiivek elképzelt
terepszakaszokon varhat6 becsiilt atlagfogyasztasat.

A pancélozott harcjarmiivek viziakadaly-lekiizd0 képességét az egyes eszkozoknek

megfelelden, mint gazlo-, viz alatti atkelés-, vagy mint uszoképességként értelmeztem.
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Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek—pancélozott 16vészharcjarmiivek mozgékonysagat befolyasolo
hozzaférhetd és szamolt adatai [82], [83], [84], [85], [98], [17/CD melléklet]

12. tablazat

Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek—pancélozott 16vészhargarmiivek
: ol D |
Tipus & _—
RDO-3932 Intemmational Intemmational
CougarH Cougar HE Puma
Komondor Komondor MaxxPro MaxxPro 6x6
hossz [m] 64 84 6,35 7,52 6,643 6,45 10,97
élesség [m] 25 25 2,71 2,71 2,551 2,52 2,59
ag [m] 3,28 2,88 3,02 3,02 2,767 3,05 32
nyomtav [m] 2,055 2,15 2,322 2,322 2,206 2,206
. 3g [m] keresztiranyd 0,413 0,413 0,38 0,38 0,3 0,28 0,28
hosszirdnyu 0,5 0,5 0,46 0,46 0,356 0,356
Méretek L, elsé 1,375 1,375 1,175 1,175 0,97 0,97
kinyulas [m] —
hatso 1,425 1,425 0,75 0,85 1,36
elsé 30 25 40 40 58 58
terepszog 7] hétso 35 35 50 50 46 46
oldal 90 90 90 90 90 90 90
legnagyobb akaddlycsicsszdg [°] 139 145 150 147 141
Ossztomeg [t] 16,50 27,00 19,504 29,257 19,731 30,391
agos tengelyter A0466,25 A7833,56 A7835,20 A8390,28 49689,29
tengelyterhelés [N] 57192,30 712,50
- | 73771,20 40711,50 93440,25
Tomegadatok - A p - pv— p— P . e
ajmyomas [kPa] 268,49 292,89 337,30 337,31 269,15 341,23 350,39
ag-kiszabat [I] 386,5 290
kezel8k szama [f6] 2 2 2 2 2 2 2
széllitott katonak szama [f5] [3 10 4 10 10 6 10
Vmaxmiit 100 105 104 104 100 105 105
Vs 9,89 9,74 737 4,91 6,89 7,23 4,7
sebesség [km/h]
Visikag 05 Epilett il-aminek 60% 4t
max. sehességgel, 20% 69,36 72,61 71,15 70,31 68,34 71,76 70,90
terepiiras-aminek S0% a1 masava
i syobb gyorsulds 4 [ 1,54 1,52, 1,15 0,77 1,07 1,12 0,73
Menetadatok hatétav [km] | miidton 800 800 675,9 563,3 600 600 520
ne otav | terepen 350 320 310 315 300 380 410
fordulSkdr-atmérs [m] 20,3 20,64 20,3 23,9 19,5 18,9 27,43
e . . %] 60 66,7 60 60 60 70 70
| [} 27,00 30,02 27,00 27,00 27,00 31,50 31,50
max. oldald8lés [%] 44,45 44,45 30 30 30 30 30
I T ég [m] 0,45 0,45 0,5 0,5 05 0,6 0,6
aroka T ég [m] 0,45 0,45 0,5 0,5 0,5 0,5 05
a ¢ ég [m] 0,9 09 0,99 0,99 0,75 0,91 0,91
uszoké é nem nem nem nem nem nem nem
L kw] 279 333 246 246 165 244,2 2442
legnagyobb
[LE] 377,03 450,00 332,43 332,43 222,97 330,00 330,00
legnagyobb teljesitmény fo ama [ford/perc] 2700 2100 2400 2400 2500 2100 2100
legnagyobb forgatonyomaték [Nm] 950 1624 1166 1166 800 1160 1160
legnagyobb 6 &k for [ford/perc] 2100 1300 1450 1450 1750 2100 2100
iizemanyag fiitsértéke (gazolaj) [kWé/kg] 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
motor gazdasagossagi hatasfoka 036 0,36 036 036 0,36 0,36 0,36
I bb telj ényhez tartozé i fi &
3 65,13 77,73 57,42 57,42 38,52 57,00 57,00
[dm’/h]
Eréforras legnagyobb ékhoz tartozé i
- 3 55,36 66,07 48,81 48,81 32,74 48,45 48,45
fogyasztas [dm™/h]
61,80 73,77 54,49 54,49 36,55 54,10 54,10
A meghajtas
ek agot
Mmozsrofysagot dizel dizel dizel dizel deel dizel dizel
befolyasolo elemei -
hiités
tabori kérilmények kézétti karbantarthatésag
k i] 16,91 12,33 12,61 Al 11,79 12,3 A
agos motorteljesitmény (kw/q 16,9 2,33 2,6: 8 72 2,38 8,04
[ILESE] 22,85 16,67 17,04 11,36 15,93 16,72 10,86
félautomata automata,
élautom:
PR . tarderrel _ . _ . hidraulikus 6e | . - . "
b 1| hanik re _ne hidraulikus hidraulikus idraufikus hidraulikus 5e 1h| hidraulikus 5e 1h
- (hidraulikus) 1h
haladas 6e 1h
6e 1h
ErGatvitel és - legki 4,07 4,72 4,72 4,90
szabalyozas legnagyobl 27,17 0,20 00,34 49,79
. o mechanikus | mechanikus hidr. hidr. hanikus hidr.
iranyvaltas L. . P ot o
hidr. rasegitéssel rasegitéssel 1 1
VonoerSképzés kerékhaijta Osszes Osszes Osszes Osszes Osszes Osszes Osszes
tengelytav [m] 3,2 3,9 3,58 3,61 3,88 7,47
kerékképlet [hajtott x 6sszes] x4 6x6 x4 6x6 x4 x4 6x6
szama [db] 4 6 4 6 4 4 6
kormanyozott kerekek szama
2 2 2 2 2 2 2
[db]
atmérgje [m] 1,16 1,16 1,189 1,189 1,144 1,189 1,189
Jarémi gordul8sugara [m] 0,54 0,54 0,542 0,542 0,52 0,542 0,542
kerekek szélessége [m] 0,4 0,4 0,388 0,388 0,368 0,388 0,388
. . 395/85R20 395/85 R20 MICHELIN XZL | MICHELIN XZL
gumiabroncs tipusa N " N 365/85-20 395/85 R20 395/85R20
Michelin X712’ Michelin XZ12” 395/85 R20 395/85 R20
Afutémi gumiabroncs alkalmazkodasa
utomii
. . az Gt-, terep- és harci CTIS, Run-Flat CTS, Run-Flat | CTIS, Run-Flat | CTIS, Run-Flat [ CTIS, Run-Flat | CTIS, Run-Flat CTIS, Run-Flat
mozgékonysagot N
. ~ viszonyokhoz
befolyasol6 elemei — —
gumiabroncs élettartama
[km]
t lyenként lyenké lyenké
. enﬁe venken kerekenként sty e’y
tipusa fiiggetlen fiipget fiiggetlen figgetlen
iggetlen
{merevhid) 28 {merevhid) {merevhid)
_ . PP I 6, . I 6,
felfiggesztés rugozas fajtaja APrugo, csavarrugo . apr_ug_o tekercs tekercs
. parabola félelliptikus
Hordmii -
rugout hossza [m]
rugézatlan témeg nagysaga
[ke]
csillapitas hidraulikus hidraulikus hidraulikus hidraulikus hidraulikus
fék lég lég lég lég lég
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Kritikus terepszog [°] 31 25 28 30 22 0
Hhut [M] 0,74 0,76 0,81 0,87 0,62 0,00
Hrit,elss [M] 1,67 1,70 2,44 2,46 3,57 0,28
hossziranyban Hirit hatso [M] 1,94 2,03 2,95 2,98 2,97 0,18
NIF 62,24 49,86 43,86 40,44 20,66 83,65
HUF 31,35 33,26 34,45 35,12 29,64 0,00
. e xs ) OMN=NIF+HUF 93,59 83,12 78,31 75,56 84,20 50,30 63,40
Makroakadaly-lekiizd6 képesség — —
Kritikus terepszog [°] 45,00 34,00 43,00 42,00 30,00
Hput[M] 1,06 1,02 1,13 1,18 0,90
Hiit elss [m] 1,68 1,70 2,44 2,46 3,57
keresztirdnyban Hirt, hatss [M] 1,94 2,03 2,95 2,98 2,97
NIF 65,17 57,32 79,32 76,18 44,44
HUF 33,97 40,69 37,67 38,48 35,40
OMN=NIF+HUF 99,14 98,01 116,99 114,66 96,40 79,84 88,90
, , sebesség [km/h] 9,89 7,21 7,37 4,91 6,89 7,23 4,7
véltozék -
tapadds /Lhosszirany 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
gyari max. lejtszog [°] 27,00 30,02 27,00 27,00 27,00 31,50 31,50
legnagyobb megmaszhaté emelkedd [°] (<stabilitas!) 28,81 28,81 28,81 28,81 28,81 28,81 28,81
levegl (alaktényez c= 0,03 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
menetellendllasok [kN] gordulés (gsrdiilési té 2) 3,24 5,30 3,83 5,74 2,75 3,87 5,96
emelkedés 78,01 127,65 92,21 138,32 66,19 93,28 143,68
L L sik terepen 3,26 5,31 3,84 5,75 2,76 3,89 5,97
sziikséges vonderd [kN] - p p p
B £z emelkedén 81,24 132,94 96,03 144,06 68,93 97,15 149,64
Szamolt értékek — -
vontatasi sik terepen 8,97 10,63 7,87 7,84 5,28 7,80 7,79
teljestménysziikséglet [kW] emelkedén 223,19 266,26 196,60 196,48 131,93 195,11 195,36
sik terepen (7) gepezer=0,85) 1,58 1,88 1,39 1,38 0,93 1,38 1,38
gépezeti ellenadllas [kW] -
emelkeddn (7) gepezet=0,8) 55,80 66,56 49,15 49,12 32,98 48,78 48,84
valds vontatasi sik terepen 10,55 12,51 9,25 9,22 6,21 9,18 9,17
teljestménysziikséglet [kW] emelkedén 278,99 332,82 245,75 245,60 164,91 243,89 244,20
gyorsitasi teljesitménysziikséglet smp alatt 35 km/h-ra) [KW] 278,60 332,64 246,73 247,81 164,78 243,09 244,04
legnagyobb teljesitmény [kW] 279 333 246 246 165 244,2 244,2
Jelolések: feltételezés szamolds valds adat
(készitette: Kovacshazy Miklés)
Lanctalpas pancélozott szallité harcjarmiivek—pancélozott 1ovészharcjarmiivek mozgékonysagat befolyasold
hozzaférheto és szamolt adatai [86], [87], [88], [89], [90], [91], [92], [93] 13. tablazat
Tipus
Spz Puma Spz Marder 1A5 M2 Bradley Opal BMP-1 BMP-3 FV 103 Spartan FV 510 Warrior
| teljes 74 6,88 6,55 6,45 6,46 7,14 4,8 6,3
hossz [m] N
| kocsitest 7,4 6,88 6,55 6,45 6,46 7,1 4,8 6,3
szélesség [m] 3,9 3,38 3,6 2,86 2,94 3,2 2,4 3,03
, magassag [m] 3,6 3,015 2,98 1,865 1,881 2,4 2,2 2,8
Meéretek -
nyomtdv [m] 2,3 2,7 2,98 2,43 2,5 2,6 1,75 2,79
hasmagassag [m] 0,4 0,47 0,55 0,415 0,38 0,5 0,33 0,48
homlokfeliilet [m’] 59 6,7 7,68 363 42 59 37 59
térfoglals [m’] 34,00 34,5 36,3 21,6 20,5 32,5 16 27,5
ossztomeg [t] 43,00 33,55 27,6 11,9 13,5 18,7 81 25,4
fajlagos talajnyomas [kPa] 122,63 89,44 61,99 39,44 54,10 52,12 33,78 84,07
tzemanyag-kiszabat [I] | bflso tartaly
) [ kiils6 tartaly
Témegadatok —— —
kezel6k szama [f6] 3 3 3 2 3 2 3
széllitott katonak szama [f6] 6 6 6 11 8 7 5 7
f6 fegyverzet (irmérete [mm] 30 20 25 12,7 73 100 7,62 30
f6 fegyverzet Girmérethossza [mm]
Vimaxmiit 70 65 66 60 65 72 80 75
sebesség [km/h] Vitlag (30 Gt-aminek 5
me . 1, 7C 25,51 22,38 23,59 21,63 23,37 26,45 27,93 26,09
ref nin m
feltétele |
fékut max. sebességrél [m]
miuton 600 500 483 500 600 600 483 660
uton kiegészitd tartallyal
Menetadatok hatétav [km] terepen 300 200 250 250 300 300 240 330
terepen kiegészitd tartéllyal
fordulokor-atmérs [m]
g . [%] 50 50 50 50 50 50 50 50
er 3mész6 képesség — - - -
22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50
max. oldaldélés [%] 30 30 30 30 30 30 30 30
|épcsémaszo képesség [m] 0,75 0,65 0,6 0,61 0,77 0,78 0,6 0,6
arokathidal6 képesség [m] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 1,5 2,5
gazloképesség [m] 1,2 1,2 1,2 0,9 0,57 1,2 0,8 1
Uszoképesség uszéképes uszoképes Uszoképes Uszéképes
o | [kw] 800 441 444 181 220 370 141 407
legnagyobb teljesitmény -
| [LE] 1081,08 595,95 600,00 244,59 297,30 500,00 190,54 550,00
legnagyobb teljesitmény fordul ama [ford/perc] 4250 2600
|legnagyobb forgatényomaték [Nm]
legnagyobb forgatényomaték fordulatszéma [ford/perc]
izemanyag fitértéke (gazolaj) [kWo/kg] 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
motor gazdasdgossagi hatasfoka 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
I bb teljesitményhez tartozo i -f ta
egnagyo eljesitmenyhez 3 020 tizemanyag-fogyasztas 102,94 103,64 42,25 51,35 86,37 32,91 95,00
[dm”/h]
Eréforras legnagyobb forgatényomatékhoz tartozé izemanyag-
. 3 158,73 87,50 88,10 35,91 43,65 73,41 27,98 80,75
fogyasztas [dm’/h]
gyasztas (30% épitett Gt-aminek 5%-at max.
70% terepjaras—aminek 65%-at maszva 166,57 98,73 95,87 39,08 47,50 79,89 30,44 87,88
A meghajtas feltéte el)
mozgékonysagot iizemméd dizel dizel dizel dizel dizel dizel dizel dizel
befolydsold elemei iizemanyagigény gazolaj
hiités
tabori korilmények kozotti karbantarthatésag
. [kwW/t] 18,60 13,14 16,09 15,21 16,30 19,79 17,41 16,02
fajlagos motorteljesitmény = — — ~
[LE/t 25,14 76 21,74 20,55 22,02 26,74 23,52 21,65
sebességvaltd 4 sebességes
automata
Eréatvitel és - haladas legkisebb attétel
szabdlyozas —
legnagyobb attétel
irdnyvaltas
kihajtds elhelyezése elsé kihajtasu elsé kihajtasu elsé kihajtasu elsé kihajtasu elsé kihajtasu hatsé kihajtasu elsé kihajtasu elsé kihajtasa
Vondersképzés lénckerék osztokor dtmérsje [m] 0,62 0,62 0,56 0,52 0,65 0,62 05 0,53
lanckerék fogszama [db] 9 9 11 15 15 15 13 15
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futém kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes
méretii-ikergorgés | méretli—-ikergorg6s | méretli-ikergdrgds | méretii-ikergorgss | méretli-ikergdrgds | méretli-ikergorgds | méretli-ikergdrgds | méretii—ikergorgss
futogorgék szdma 6 6 6 6 6 6 5 6
oldalanként [db]
tamasztdgorgbk szama
3 3 3 0 3 3 0 3
kerekek oldalanként [db]
futégorgbk dtmérdje [m] 0,7 0,6 0,57 0,65 0,6 0,6 0,6 0,56
szélessége [m] 0,43 0,46 0,56 0,4 0,34 0,4 0,42 0,38
felfekvési hossza [m] 4 4 3,9 3,7 3,6 4,4 2,8 3,9
Jaromd
l4nc tibusa azonos tagokbdl all6 |azonos tagokbdl 4116 | azonos tagokbdl 4116 | azonos tagokbdl all6 | azonos tagokbdl 4116 | azonos tagokbdl 4116 | azonos tagokbdl allé | azonos tagokbdl &l
P Osszekots szemes Osszekots szemes | Gsszekdtd szemes csapos Osszekots szemes csapos csapos csapos
A futomd lanctalp lanctag hossza 0,17 0,17 0,14 0,11 0,16 0,13 0,13 0,19
mozgékonysagot
befolyasold elemei léncesap fajtdja
lancszemek szama [db]
alkalmazkodasa az ut-, terep- gumipapucsos gumipapucsos gumipapucsos e, e A gumipapucsos gumipapucsos
. o i A ke o acélontvény acélontvény acélontvény PR PR
és harci viszonyokhoz acélontvény acélontvény acélontvény acélontvény acélontvény
L/C(1,4>L/C>1,8) 1,74 1,48 1,31 1,52 1,44 1,69 1,60 1,40
lanc élettartama [km]
felfuiggesztés tipusa leng6karos lengdkaros lengékaros leng6karos lengdkaros lengdkaros lengékaros
rugdzas fajtaja torziés torzids torzids torzids torzids
felfliggesztés
Hordm( rugdut hossza [m]
rugézatlan témeg nagysaga
[ke]
csillapitas
fék
sebesség [km/h] 8,21 5,8 7,1 6,71 7,18 8,73 7,68 7,07
véltozok tapadas /Lhosszirany 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
kanyarulati sugédr R [m] 1E+24 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11
gyari max. lejt6szog [°] 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50
legnagyobb megmaszhaté emelked6 [°] (stabili 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66
leveg® (alaktényezs c=0,5) 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
gordulés gordulési 0,04 16,87 13,17 10,83 4,67 5,30 7,34 3,18 9,97
. . kanyarulat ki 8,44 6,60 5,43 2,34 2,65 3,68 1,59 4,99
menetellendlldsok [kN]
kanyarulat, in 8,44 6,57 5,41 2,33 2,64 3,66 1,59 4,97
kanyarulat teljes kocsi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
emelkedés 263,52 205,60 169,14 72,93 82,73 114,60 49,64 155,66
kanyarulati lincsebesség belsé 8,21 5,80 7,10 6,71 7,18 8,73 7,68 7,07
(km/h] kiilsé 8,21 5,80 7,10 6,71 7,18 8,73 7,68 7,07
P sik terepen 16,88 13,17 10,84 4,67 5,30 7,35 3,18 9,97
sziikséges vonoderd [kN] - kedd - - y - - - -
Szémolt értékek emelkeddn 280,39 218,77 179,97 77,60 88,03 121,94 52,82 165,62
légellenallasi teljesitményszikséglet [kW] 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01
gordulési teljesitményszikséglet [kwW] 138,53 76,36 76,89 31,33 38,04 64,06 24,41 70,47
kanyarulati kiilsé lanc 19,24 10,63 10,70 4,36 5,29 8,92 3,40 9,81
teljesitményszikséglet belsd lanc 19,24 10,58 10,66 4,34 5,27 8,88 3,38 9,77
[kW] teljes kocsira 0,00 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04 0,02 0,04
emelkedési teljesitményszikséglet [kW] 600,96 331,25 333,58 135,93 165,00 277,90 105,90 305,69
| sik terepen 38,50 21,22 21,38 8,71 10,58 17,82 6,79 19,59
vontatasi
teljestménysziikséglet [kW] emelkedén 639,44 352,46 354,94 144,63 175,57 295,70 112,68 325,27
sik terepen ( =0,85) 6,79 3,74 3,77 1,54 1,87 3,14 1,20 3,46
gépezeti ellenallas [kw]
emelkeddn (7) gapeser=0,8) 159,86 88,11 88,74 36,16 43,89 73,92 28,17 81,32
valds vontatdsi sik terepen 45,30 24,96 25,15 10,25 12,44 20,96 7,99 23,04
teljestménysziikséglet [kW] emelkedén 799,30 440,57 443,68 180,79 219,46 369,62 140,85 406,59
gyorsitési teljesitménysziikséglet gmp skt 35 km/hra) [KW] 799,37 439,17 443,26 180,64 219,78 368,20 140,78 406,53
legnagyobb teljesitmény | [kw] 800 441 444 181 220 370 141 407
Jelolések: feltételezés | szamolas valés adat

(készitette: Kovacshazy Miklés)

Harckocsik mozgékonysagat befolyasolé hozzaférhet6 és szamolt adatai
[94], [95], [96], [971, [99], [100], [101], [102] 14. tablazat

s == | &
" e = =
Tipus
T-72M1 Leopard 2 A4 Challenger 2 CIO Ariete AMX 56 Leclerce PT-91 Twardy T-84 T-90
| teljes 9,53 9,66 11,5 9,67 9,87 9,67 9,7 9,533
hossz [m] N
| kocsitest 6,86 7,7 83 7,59 6,88 6,95 7,086 6,917
szélesség[m] 3,57 3,7 3,5 3,61 33 3,59 3,75 3,78
magassag [m] 2,19 3 3,04 2,5 2,53 2,19 2,8 2,228
Méretek
nyomtav [m] 2,99 2,785 2,98 3 2,47 2,99 2,8 2,79
hasmagassag [m] 0,47 0,505 0,53 0,48 0,48 0,395 0,515 0,426
homlokfeliilet [mz] 5,44 6,7 8,27 7,8 6,51 5,52 6,62 6,44
térfoglalas [m”] 27,53 40,33 48,47 43,83 35 27,8 28,5 25,15
ossztomeg [t] 43,00 62,00 62,5 54 54,5 45,9 51 47,5
fajlagos talajnyomas [kPa] 81,72 92,99 89,27 88,51 103,61 87,23 99,06 94,08
" . | belsé tartaly 750 1200 1592 1300 1000 1300 0ssz 1600
. zemanyag-kiszabat [I]
Témegadatok | killsG tartaly 495 400
kezel6k szama [f6] 3 4 4 4 3 3 3 3
f6 fegyverzet Grmérete [mm] 125 120 120 120 120 125 125 125
6 fegyverzet Girmérethossza [mm] L/80 L/55 L/55 L/44 L/55 L/80 L/80 L/80
Vimaxmilit 60 72 59 65 72 60 70 60
Vi
sebesség [km/h] V2
. 21,03 25,82 21,07 23,79 26,58 21,19 25,14 20,93
er g
1,62 1,48 1,48
fékat max. sebességrél [m] 35
miititon 500 550 450 600 550 650 500 550
L, uton kiegészitd tartallyal 650 550 650 700 540
hatétav [km]
terepen 300 300 250 260 290 300 295 300
terepen kiegészit6 tartallyal 600
Menetadatok forduldkor-atmérd [m]
s | [%] 66,67 60 55 60 60 66 71 66
emelked6maszoé kép -
[°] 30,00 27,00 24,75 27,00 27,00 29,70 31,95 29,70
max. oldaldélés [%] 25 30 30 30 30 25 25 25
|épcs6maszo képesség [m] 0,85 1,1 0,87 1 0,77 0,85 0,8 0,865
arokathidalé képesség [m] 2,8 3 3 3 3 2,8 2,8 2,8
gazloképesség [m] 1,2 1,2 1,2 1,25 1,3 1,2 1,25 1,25
Viz alatt 5m-ig 1000m
Uszdképesség tdvolsagban, max. 1,5 Viz alatt 4m-ig Viz alatt 4m-ig Viz alatt 5Sm-ig Viz alatt 5m-ig
m/s sebességli vizben
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A meghajtés
mozgékonysagot
befolyasol6 elemei

o | [kw] 573 1103 895 950 1100 634 890 618
legnagyobb teljesitmény
[LE] 774,32 1490,54 1209,46 1283,78 1486,49 856,76 1202,70 835,14
legnagyobb teljesitmény fordulatszama [ford/perc] 2000 2600 2300
legnagyobb forgatényomaték [Nm] 3160 4615
legnagyobb forgatényomaték fordulatszama [ford/perc] 1350 1600
izemanyag fiit6értéke (gazolaj) [kWo/kg] 119 11,9 119 119 119 11,9 11,9 11,9
motor gazdasdgosségi hatasfoka 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
legnagyobb teljesitményhez tartozé izemanyag-fogyasztas|
3 133,75 257,47 208,92 221,76 256,77 147,99 207,75 144,26
[dm’/h]
legnagyobb forgatényomatékhoz tartozé tizemanyag-
, 3 113,69 218,85 177,58 188,49 218,25 125,79 176,59 122,62
Eréforras fogyasztas [dm’/h]
atlagfogyasztas épitett it-aminek 5%-at max.
sebességgel, 70% terepjaras—aminek 65%-at maszva 119,31 246,95 193,25 205,12 237,51 136,89 192,17 133,44
feltételezéssel)
lzemmod dizel dizel dizel dizel dizel dizel dizel dizel
. L gdzolaj, kerozin, gézolaj, kerozin,
Uzemanyagigény i N N
etilmentes benzin benzin
hiités folyadék folyadék folyadék folyadék
P R - telj torblokk torblokk és valté
tabori kériilmények koz6tti karbantarthatosag €ljes motorblo motorblo e? vato
csere 15p csere 16
o [kw/t] 13,33 17,79 14,32 17,59 20,18 13,81 17,45 13,01
fajlagos motorteljesitmény
[LE/t] 18,01 24,04 19,3 23,77 27,27 18,67 23,58 17,58
mechanikus
hid hanikus 5
sebességvalts hidrokinetikus 4e 2h 6e 2h e 2h \éromechanikus e Kézi vezérlési

ErGétvitel és -
szabdlyozés

haladas

2h

bolygdmiives

legkisebb attétel

legnagyobb attétel

iranyvaltas

kihajtds elhelyezése

hétsé kihajtasu

hatsé kihajtasu

hétsé kihajtasu

hétsé kihajtasa

hétsé kihajtasu

hatsé kihajtasa

hatsé kihajtasu

hétsd kihajtasu

Vonderdképzés lanckerék osztokor atmérdje [m) 0,65 0,66 0,64 0,67 07 0,65 063 0,55
lanckerék fogszama [db] 16 11 11 12 12 16 12 12
futémd kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes kozepes
méretii-ikergorgés méretii-ikergorgés | méretli-ikergorgds méretii-ikergorgés méret(i-ikergorgés | méret(i-ikergorgés | méretii-ikergorgls | méretli-ikergorgbs
futogorgbk szama 6 7 6 7 6 6 6 6
oldalanként [db]
tdmasztogorgék széama
3 4 3 4 3 3
kerekek oldalanként [db]
futégorgbk dtmérdje [m] 0,78 0,63 0,8 0,66 0,65 0,78 0,68 0,73
szélessége [m] 0,58 0,635 0,68 0,63 0,6 0,58 0,59 0,58
felfekvési hossza [m] 4,45 5,15 5,05 4,75 4,3 4,45 4,28 4,27
Jaromd ., ..., | azonos tagokbdl all6 |azonos tagokbdl all6| azonos tagokbdl allé | azonos tagokbdl allé L . ... | azonos tagokbdl dllé
. B azonos tagokbdl allo . o ~ o ~ o ~ o azonos tagokbdl all6 | azonos tagokbdl allo ~ o
lanc tipusa osszekotd szemes Osszekotd szemes 0Osszekotd szemes 0sszekotd szemes 06sszekotd szemes
csapos csapos csapos
csapos csapos csapos csapos csapos
Afutémd lanctalp ldnctag hossza 0,13 0,18 0,18 0,15 0,21 0,13 0,16
mozgékonysagot
befolyésol6 elemei lanccsap fajtdja gumidgyazasu acél
lancszemek szama [db]
alkalmazkodasa az t-, terep- acélontvény, umipapucsos umipapucsos umipapucsos umipapucsos acélontvén acélontvén: cserélhetd papucsos
és harci viszonyokhoz gumibetétes gumipap gumipap gumipap gumipap v v pap
L/C(1,4>L/C>1,8) 1,49 1,85 1,69 1,58 1,74 1,49 1,53 1,53
lanc élettartama [km]
felfuggesztés tipusa lengdkaros lengdkaros lengdkaros lengdkaros lengdkaros
rugdzas fajtaja torzids torzids hidropneumatikus torzids hidropneumatikus torziés torzids
felfuggesztés
Hordm( rugdut hossza [m]
rugézatlan témeg nagysaga
(ke]
csillapitas hidraulikus hidraulikus hidraulikus
fék
sebesség [km/h] 5,83 7,855 6,32 7,77 8,91 6,1 7,7 5,74
valtozok tapadas /Lnosszirany 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
kanyarulati sugér R [m] 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11 1E+11
gyari max. lejt6szog [°] 30,00 27,00 24,75 27,00 27,00 29,70 31,95 29,70
legnagyobb megmaszhatd emelkedd [°] (stabilitas!) 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66 38,66
levegé 5 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
gordilés (gordiilé 04) 16,87 24,33 24,53 21,19 21,39 18,01 20,01 18,64
kanyarulat, 8,45 12,20 12,29 10,62 10,72 9,02 10,03 9,34
menetellenalldsok [kN]
kanyarulat,be 8,42 12,13 12,23 10,57 10,67 8,99 9,98 9,30
kanyarulat te: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
emelkedés 263,52 379,95 383,02 330,93 333,99 281,29 312,54 291,09
kanyarulati lancsebesség belsé 5,88 7,86 6,32 7,77 8,91 6,10 7,70 5,74
[km/h] killsé 5,88 7,85 6,32 7,77 8,91 6,10 7,70 5,74
sziikséges vonderd [kN] sik terepen 16,88 24,34 24,53 21,20 21,40 18,02 20,02 18,64
< s r4 eges
Szamolt értékek . emelkedén 280,39 404,28 407,54 352,12 355,38 299,30 332,55 309,73
|égellendllasi teljesitményszikséglet [kW] 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,01
gordulési teljesitményszikséglet [kW] 99,21 191,10 155,00 164,64 190,55 109,87 154,10 106,99
kanyarulati kilsé lanc 13,81 26,61 21,58 22,92 26,53 15,29 21,45 14,89
teljesitménysziikséglet belsé lanc 13,75 26,47 21,48 22,82 26,40 15,23 21,36 14,83
[kw] teljes kocsira 0,06 0,14 0,10 0,10 0,13 0,06 0,09 0,06
emelkedési teljesitményszikséglet [kW] 430,41 829,03 672,41 714,25 826,63 476,63 668,49 464,13
vontatasi sik terepen 27,57 53,11 43,07 45,76 52,96 30,53 42,82 29,73
teljestménysziikséglet [kW] emelkedén 457,97 882,12 715,46 759,98 879,56 507,14 711,30 493,85
sik terepen (7 =0,85) 4,86 9,37 7,60 8,07 9,35 5,39 7,56 5,25
gépezeti ellendllds [kW] -
emelkeddn (7) gepezer=0,8) 114,49 220,53 178,87 190,00 219,89 126,79 177,82 123,46
valds vontatasi sik terepen 32,43 62,48 50,67 53,83 62,31 35,91 50,38 34,97
teljestménysziikséglet [kW] emelkedén 572,46 1102,65 894,33 949,98 1099,44 633,93 889,12 617,31
gyorsitasi teljesitménysziikséglet mp alatt 35 km/h-ra) [KW] 572,33 1104,84 893,75 879,12 887,26 631,13 886,38 616,55
legnagyobb teljesitmény | [kw] 573 1103 895 950 1100 634 890 618
Jelolések: feltételezés szémolds valds adat
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V.3. A vizsgélati szempontok meghatirozasa

A 12., 13. és 14. tablazatokat a 7. tablazatban bemutatott logika szerint a kivalasztott
kerekes és lanctalpas harcjarmiivek adataival, a mind teljesebb korii 6sszehasonlitas céljabol
feltoltve, meglehetdsen sok vizsgdlandé jellemzd adddott. Azonban ismert, hogy a
késObbiekben az Osszehasonlitas sordn minden egyes jellemzd csokkenti a tobbi fontossigat.
Igy célom a megfelelé szami f6- és alszempontokbdl 4ll6 szempontrendszer meghatirozisa
volt a vizsgalando jellemzok szdméanak ésszerti csokkentésével.

Ezért az egyes jellemzoket osztidlyoztam: az adataik mennyiben jellemzik az
alkalmazhatosagot, szolgédljadk-e az Osszehasonlitast? Ha igen, akkor milyen mértékben?
Bizonyos jellemzoket, melyeket az 0sszemérés céljabol hasznalhatatlannak itéltem meg az
azonos értékek okan (példaul a harckocsikndl: iizemmodd, futdkerék-atmérd, kihajtas
elhelyezése, lancmeghajté kerék fogszama, futomi kialakitasa, lanc tipusa, felfiiggesztés stb.)
kihagytam az értékelési szempontok koziil, szem elott tartva, hogy a til sok szempont inkabb
rontja, mint javitja a redlis Osszehasonlitas esélyeit. Megjegyzendd, hogy ezen paraméterek
hatdsai az atlagsebesség meghatarozasanal megjelennek. A harcjairmiivek egyes szerkezeti
megoldasai nem feltétleniil ismertek (jellemzéen a meghajtastol fiiggd mozgékonysagot
meghatirozo jellemzOk, mint példaul a motorparaméterek, hajtaslanc). Ezért egyes miiszaki
megoldasokat (erdforras felépitése, valtomii kialakitasa stb.) nem vizsgaltam mélyebben,
elfogadtam a gyartd ,,output” adatait (példaul a motorok esetében a teljesitmény-, nyomaték-
és fordulatszamadatokat). Mivel a szempontrendszert felhasznil6éi oldalrél  kell
megfogalmaznom, igy az altalam meghatarozott felhasznil6i kovetelmények teljesitésének
miiszaki megvaldsitdsi modja lehet az értékelési szempont.

Az adatfeltoltés soran kirajzolodott, hogy az azonos rendeltetésti pancélozott harcjarmiivek
mozgékonysagot meghatarozé paraméterei csupan kis mértékben térnek el egymastél. A
mind pontosabb 0sszemérhetdségiik €s rangsorolhatdsaguk érdekében az alapvetd (szokasos)
tulajdonsidgokat ki kell egésziteni a kiilonbségek kimutatisara alkalmas értékelési
szempontokkal. Bizonyos, ©Onmagukban nem értékelheté adatok felhasznalasaval
hasznosithatd, akar fajlagositott, dsszehasonlitdsra mar alkalmas értékeket nyertem ki. Az
egyes paramétereket ilyen moddon tettem Osszehasonlithatova. Ezekbdl, valamint az
onmagukban is 0Osszevethetd adatokbol, mind a kerekes, mind a lanctalpas eszkozokre
vonatkozdan 1j vizsgélati szempontrendszert allitottam fel pancélozott harcjarmii-kategdriak
szerint (15., 16. és 17. tablazatok) Segitségiikkel a péancélozott harcjarmiivek mar

megnyugtaté mdédon, eredményesen Osszehasonlithatova valhatnak a mozgékonysag mentén.
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A szempontok szamanak minimalizalasa érdekében egyes fontosnak vélt jellemzdket
alszempontokként kezeltem, amelyek mutatoszamait Osszegezve vettem figyelembe a {0
szempontok szintjén.

Az  atlagsebességet, a GMP-95 modellnek megfeleléen, kijelolt referencia
terepszakaszokon értelmeztem. A hatotdvolsag esetén a harcjarmiivek gyéri adataira
tamaszkodtam. A fordulokor-atmér6t a harcjarmli hossztengelyére vonatkoztattam. A
terepjarast jellemzo értékeket a gyari adatokra, illetve az OMN értékek szamitdsira alapoztam.
Az atlagfogyasztast, a GMP-95 modellnek megfelelden a kijelolt referencia terepszakaszokon
értelmeztem. A fajlagositott értékek képzésével az egymiashoz nagyon hasonlénak tiind
eszkozok 0sszeméréséhez beszédes mutatoszamok nyerhetok ki. A fajlagos talajnyomés (mint
az alkalmazasi teriilet, terepviszonyok jellemzo korlatja) €s a fajlagos motorteljesitmény (mint
a pancélozott harcjarmii fiirgeségére jellemzd érték) megszokott alapadatnak szamit

pancélozott harcjarmiivek esetében.

A kerekes pancélozott szallité6 harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek

esetén, az osszehasonlitas fo, illetve alszempontjai 15. tablazat
F6 szempontok Alszempontok

Atlagsebesség [km/h]

épitett uton

Hatétav [km]
terepen

Forduldkor-atméré [m]

emelkedémdszo képesség [%]

legnagyobb oldaldélés [%]

lépcsémdszo képesség [m]

Terepjaras drokdthidald képesség [m]

viziakaddly-lekiizd6 képesség [m]

hosszirdnyu makroakaddly-lekiizd6 képesség [1]
keresztirdnyu makroakaddly-lekiizd képesség [1]

Atlagfogyasztas [dm>/h]

felfekvifeliiletre fajlagositott talajnyomds [kPa]

(mint a jarm{ kiilénbé2z4 talaju terepen térténd alkalmazhatésdgdnak mutatészaéma)

dssztémegre fajlagositott motorteljesitmény [kW/t]

(mint a jarm(i flirgeségére vonatkozé mutatdszam)

szdllitott katondra fajlagositott témeg [t/f6]

(mint a jarm(i egy katona célba juttatdsdt szolgdlo kocsitomegére vonatkozé mutatészam)
. 2 3

Fajlagositott értékek  |fajlagos témeg [t/m”]

(mint a jarm{i 6njdrdsdra vonatkozé mutatészam)

fajlagos térfoglalds [m Wil

(mint a jarm(i szdllithatésdgdra vonatkozé mutatdszdm)

szdllitott katondra fajlagositott térfoglalds [m 3/fé']

(mint a jarm(i egy katona célba juttatdsdt szolgdld kocsitérfogatdra vonatkozo

mutatészam)

(készitette: Kovacshazy Miklés)
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A lanctalpas pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott
lovészharcjarmiivek esetén

, az 0sszehasonlitas fo, illetve alszempontjai 16. tablazat

F6 szempontok

Alszempontok

Atlagsebesség [km/h]

Hatotav [km]

épitett uton
terepen

Kanyarodasi képesség [1]

(lancfelfekvés—nyomtdv ardny, L/C)

Terepjaras

emelkedémdszo képesség [%]

legnagyobb oldaldélés [%]

lépcs6mdszd képesség [m]

drokdthidald képesség [m]

viziakaddly-lekiizdé képesség [m]

keresztiranyu makroakadadly-lekiizdé képesség [1]

Atlagfogyasztas [dm’/h]

Fajlagositott értékek

felfekvéfeliiletre fajlagositott talajnyomds [kPa]

(mint a jarm( kiilonb6z6 talaju terepen térténd alkalmazhatésdgdnak mutatdszama)
dssztémegre fajlagositott motorteljesitmény [kW/t]

(mint a jarm(i fiirgeségére vonatkozé mutatészam)

szdllitott katondra fajlagositott témeg [t/f6]

(mint a jarm{ egy katona célba juttatdsdt szolgdld kocsitémegére vonatkozé mutatészdm)
tiizerére fajlagositott témeg [t/mm]

(mint a jarm(i tlzerejét képviselG f6 fegyverzet célba juttatdsdt szolgdlo kocsitomegére
vonatkozé mutatészdm)

fajlagos témeg [t/m 3]

(mint a jarm( 6njdrdsdra vonatkozé mutatészam)

fajlagos térfoglalds [m 3/t]

(mint a jarm( szdllithatésdgdra vonatkozé mutatészam)

szallitott katondra fajlagositott térfoglalds [m 3 /fé]

(mint a jarm{ egy katona célba juttatdsdt szolgadld kocsitérfogatdra vonatkozo
mutatészam)

tiizerére fajlagositott térfoglalds [m 3 /mm]
(mint a jarm(i tizerejét képvisel6 f6 fegyverzet célba juttatdsdt szolgdlo kocsitérfogatdra
vonatkozd mutatészdm)

Harckocsik esetén az osszehasonlitas fo, illetve alszempontjai

(készitette: Kovacshazy Miklés)

17. tablazat

F6 szempontok

Alszempontok

Atlagsebesség [km/h]

Hatotav [km]

épitett uton
terepen

Kanyaroddsi képesség [1]

(Iéncfelfekvés—nyomtdv ardny, L/C)

Terepjaras

emelked6mdszo képesség [%]

legnagyobb oldaldélés [%]

lépcsémdszo képesség [m]

drokdthidald képesség [m]

viziakaddly-lekiizdd képesség [m]

keresztirdnyu makroakaddly-lekiizdé képesség [1]

Atlagfogyasztas [dm’/h]

Fajlagositott értékek

felfekvéfeliiletre fajlagositott talajnyomds [kPa]

(mint a jarm{ kilonbdz4 talaju terepen térténd alkalmazhatésdgdnak mutatdszdma)
dssztémegre fajlagositott motorteljesitmény [kW/t]

(mint a jarm{ flirgeségére vonatkozé mutatdszdam)

tizerére fajlagositott témeg [t/mm]

(mint a jarm( tizerejét képviseld f6 fegyverzet célba juttatdsdt szolgdlo kocsitémegére
vonatkozé mutatészam)

fajlagos témeg [t/m 3]

(mint a jarm{ 6njdrdsdra vonatkozé mutatészam)

fajlagos térfoglalds [m il

(mint a jarm{ szadllithatésdgdra vonatkozé mutatészam)

tiizerére fajlagositott térfoglalds [m 3/mm]

(mint a jarm{ tizerejét képvisel6 f6 fegyverzet célba juttatdsdt szolgdlo kocsitérfogatdra

vonatkozé mutatészam)

(készitette: Kovacshazy Miklés)
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Az Altalam Osszehasonlitas céljabol vizsgalt eszkozok feladatdbdl adddo szerepkorét
tanulmanyozva a kerekes, illetve lanctalpas harcjarmiivek kozott fontos kiilonbséget lehet
tenni. A kivalasztott kerekes eszkozok, illetve lanctalpas pancélozott harcjarmiivek feladata
jellemzden a lovészek szallitdsa. Tlzerejét altalanosan a védett toronyba épitett onvédelmi
fegyveren kiviil a szallitott harcosok fegyverzete alkotja. Azok célba juttatisat a vezetd, a
parancsnok és az onvédelmi fegyverkezeld a jarmiivet irdnyitva teszi lehetévé. A harckocsik
tlizerejét a hordozott f6 fegyverzet alkotja, hatdsanak célban torténd kifejtését a harckocsi
személyzete végzi, a ra bizott eszkoz segitségével. Ebbdl kovetkezOéen informativak az olyan
mutatoszamok is, amelyek érzékeltetik, hogy egy harcos vagy az adott tlizer6 harcba
juttatdsahoz mekkora fajlagos tomeg, illetve térfoglalas parosul. Hasonloan tdjékoztatéak a

széllithatosagra, illetve az Onjarasra vonatkozé fajlagos mutatészamok.

V.4 A min0sités €s 0sszemérés folyamatanak bemutatasa

A pancélozott harcjarmiivek mozgékonysag szerint torténd mindsitését az alabbi — a GMP-
95 mozgékonysagi modellre alapul6 — 1épésekben javaslom.
A bemend adatok a terep-jarmii-vezetd paraméterek, -fiiggvénykapcsolatok, a meghatarozott
— kozel homogén talaj- és terepviszonyoknak megfeleld szakaszokra bontott — utvonalak,
valamint az alkalmazdi elvarasok tisztdzdsa a rendeltetés vonatkozasaban.
A kimend adatok az elvarasoknak megfeleld futomitipus €s harcjarmiifajta meghatarozasa, a
15., 16. és 17. tablazatokba foglalt jellemzOk szerint a kinalatban szerepld harcjarmiivek
mozgasképességének mindsitésével, majd Osszevetésével preferencia sorrend felallitasa.

Az eljaras 1épései a kovetkezok:

1. Dontéshozdi elvarasok, célok tisztazasa az Uj eszkoz rendeltetése tekintetében
(feladatvégrehajtasi gyakorisaga, bevetési teriilet mindsége, éghajlata, eszkoz
széllithatésaga. Ezek alapjan a futéomiitipus és harcjdrmiifajta meghatdrozdsa a
13. abra szerint. A harcjdrmiitipus-kindlat osszedllitdsa.

2. Az 0Osszemérendd harcjarmiivek vonatkozd paramétereinek osszegyiijtése
(teljesitményadatok, tomegadatok, méretek, felépités, hatotav, forduldkor
atméro, emelkedd képesség, oldaldolés, 1€pcsOmaszd képesség, arokathidalo
képesség, vizi akadaly lekiizdo képesség,).

3. Referencia terepszakaszok kijelolése, utprofilok, valamint a talajok teherbiro
képességének meghatdrozdsa mérésekkel;

4. Az egyes jarmiivekre vonatkoztatva a terep—jardszerkezet kapcsolatdban
ébred0 vondero szdmitdsa a menetellenallasok figyelembevételével a 24.
képlet segitségével.
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5. A 4. pont eredményei szerint megszerkesztett menetdiagram alapjan, a
referencia  terepszakaszokon elérhetd legnagyobb haladdsi sebesség
meghatdrozdsa.

6. Makro akadaly lekiizdé képesség (OMN) meghatarozasa, amely alapjan az
egyes referencia terepszakaszok lekiizdési idejének — igy sebességének —
meghatirozasa.

7. Terepszakaszonként a vonatkoz6 mikroakadalyok okozta lengésgyorsuldsok
sebességcsokkentd hatdsanak vizsgalata, dtlagsebesség és dtlagfogyasztds
meghatdrozdsa.

8. Fajlagositott értékek képezése.

9. Az egyes jarmlivekre vonatkoz6 mozgékonysigot mindsitd adatok rendezése a
15., 16. és 17. tablazatokban bemutatott szempontrendszerek szerint.

10. A jarmivek mindsitése és rangsoroldsa a Kkivélasztott tobbszempontos
dontéselokészitd mddszer segitségével.

Az 0Osszevethetd adatokkal ily modon feltoltott szempontrendszer alapjan, a megfeleld
tobbszemponti Gsszehasonlité modszer segitségével felallithaté egy sorrend. Igy a
mozgékonysag kiilonb6z6 szempontjait figyelembe véve, komplex értékelés végezhetd. Erre a
célra — a dolgozat terjedelmi korlatai miatt — a IV. fejezetben targyalt harom eljaras koziil az
AHP ¢és a KESSELRING mddszereket alkalmaztam. Mitkodésiiket a kovetkezd alfejezetben

mutatom be.

V.4. Harcjarmuivek Osszevetése mozgékonysaguk alapjan az AHP médszer alkalmazéasaval

Az AHP eljards lehetové teszi a szempontok silyainak és a dontési alternativak
parositdsinak meghatarozasat a tobbszemponti dontési kornyezetben. Az AHP dontési
problémak megoldisanak egyik alapeszkoze a paronkénti Osszehasonlitas, ami a szempontok
sulyozasara €s az alternatividk egyes szempontok szerinti értékelésére egyarant alkalmazhato.
A péros Osszehasonlitas matrixok segitségével torténik. Elemei a paros 0sszehasonlitis soran
valasztott két szam héanyadosaként adédnak. A paros Osszehasonlitis matrixbdl, az egyes
alternativak ,,fontossidga” a legnagyobb sajatértékhez tartozd sajatvektor meghatidrozasabol
kovetkezik. A péros Osszehasonlitdsok eredményeinek egymassal 0sszhangban kell lenniiik,
azaz konzisztensek minden pér esetén.

A disztributiv. AHP modellben a (szempont silya X alternativa pontszama) /(az adott
szempont szerinti értékelések Osszege) alaku kifejezéseket osszegezziik. Az 1 értéket osztja

szét a levélszempontok és az alternativak kozott fontossdguknak megfelelden. A disztributiv
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AHP modell az alternativak rangsordnak megallapitasara, az erdforras szétosztisara és a
legtobb szempont szerint névleges értékkel bird alternativak koziil valo valasztaskor javasolt.

Az ideélis AHP modellben dontési tdbldk esetén hasonldéan jarunk el, mint a disztributiv
modell esetén, de a (szempont sulya X alternativa pontszdma) / (az adott szempont szerinti
maximalis pontszamu alternativa pontszama) alaki kifejezéseket Osszegezziik. Minden
szempont esetén az ott maximalis értéket kapott alternativa vagy alternativdk nyerik meg a
szempont teljes sdlyat. Ez a moédszer a legjobb alternativa kivalasztasara akkor hasznalatos,
ha a sejthetden legjobb alternativak pontszama tobb szempont szerint kdzel azonos.

A tapasztalatok szerint a disztributiv és az idedlis AHP modellek az esetek nagy
szazalékaban ugyanazt a rangsort adjik az alternativikra.

A mindsitd6 AHP modellek esetében a szempontok stlyozasa ugyanigy torténik, mint a
disztributiv és az idedlis AHP modelleknél. A 1ényeges kiilonbség az alternativik egyes
szempontok szerinti értékelésében van. A min0sitd modell alkalmazasaval minden alternativat

kiilon-kiilon mindsitiink a szempontokhoz megadott mindsitéslistdk alapjan. [20/20-47]

A MakeltRational AHP Software [107] online probavaltozataval végeztem el a pancélozott
harcjarmiivek disztributiv. AHP mddszer szerinti Osszemérését, rangsorolasit, hogy
megallapithatok legyenek az egyes harcjarmivek kozotti kiilonbségek. A program alkalmas

az idedlis AHP modell szerinti 6sszemérésre is. A program 6t Iépésre bontja a folyamatot.

1. Dontési fa létrehozdsa

Az elsO 1épésben (Alternatives — Valasztasok) megneveztem az Osszemérendd harcjarmii-

tipusokat.

2. Donteési fa felépitése

Misodik 1épésként felépitettem (Criteria — Szempont) a szempontrendszer fastruktirdjat és
feltoltottem adatokkal. Ezek alapjan a program automatikusan kirajzolja a dontési fat. (24.,

25., és 26. abrak)
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24, abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott lovészharcjarmiivek mozgékonysag
szerinti 0sszehasonlitasi szempontrendszerének fastruktiraja (készitette: Kovacshazy Miklés)
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25. abra. A lanctalpas pancélozott szallitéo harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek mozgékonysag
szerinti 0sszehasonlitasi szempontrendszerének MakeltRational fastruktiraja
(készitette: Kovacshazy Miklés)
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26. abra. Harckocsik mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasi szempontrendszerének fastruktiraja
(készitette: Kovacshazy Miklés)

3. A szempontok siulyainak meghatdrozdsa, pdros osszehasonlitdsi mdtrix elodllitdsa

A harmadik 1épésben (Preferences—Egymashoz viszonyitott fontossdg) meghatiroztam az
egyes szempontok és alszempontok egymashoz viszonyitott fontossagat. A f6 szempontok
sulyait kozvetleniil adtam meg. Az azonos szinteken 1évd alszempontok egymaéshoz
viszonyitott ~ fontossagit tartalmazd  paros  Osszehasonlitas-matrixok  legnagyobb
sajatértékeihez tartoz6 sajatvektorai szolgaltatjdk az azonos szinteken elhelyezkedd
szempontok sulyait.

A péros 0Osszehasonlitisok 1-t6l 9-ig terjedd értékhatarok kozott torténnek annak
fiiggvényében, hogy az egyik szempont mennyivel fontosabb a mésiknal. A program jelzi az
esetleges inkonzisztencidkat (kovetkezetlenségek), amelyek egyszerlien kikiiszobolhetok. A

program ezek alapjan elvégzi a sziikséges sajatérték- €s sajatvektor-szamitasokat.

A program automatikusan értékeli az alternativakat, és az adott pontszamokbdl, illetve a

sulyokbdl szamitja ki a pontértékeket.
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4. Eredmények és az értékelés Osszegzése

A negyedik 1épésben (Results — Eredmények) az Osszemérés eredményeként bemutatja az
alternativak rangsorat oszlopdiagramban, kiilonboz6 szinekkel jelezve egy oszlopon beliil az
egyes szempontok nagysagat. Tovabba, sugardiagramban 4&brdzolja az alternativak
Osszehasonlitasat a felépitett szempontrendszer alapjan, valamint kordiagramban a

szempontok egymashoz viszonyitott sulyét.

5. Beszdmolo készitése

Az otodik és egyben utolsd 1épésként (Report — Jelentés) a program felkinilja az 6sszemérés

eredményeit tartalmazo jelentés kiilonboz6 formatumu kimentését.

Természetesen a program lehetOséget ad arra, hogy tobb szakértd/értékeld bevondsaval
torténjen az Osszemérés. Ez esetben az egyes értékelések Osszegzésre keriilnek. A kerekes
pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek, a lanctalpas pancélozott
szallito  harcjarmiivek — péancélozott 16vészharcjarmiivek, valamint a harckocsik
MakeltRational AHP Software-rel készitett sszeméréseinek eredményét a 27-31., 32-36. és

a 37-41. abrak mutatjak be.
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[ epitett uton [km]
. terepen [km]

Puma

RDO-3932 KOMONDOR

Cougar H

RD0O-3321 Komondor

International MaxxPr

International MaxxPr

012 3 45 6 7 £ 9 10111213 141516
Alternative utility [%]

29. abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott
lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Hatotavolsag
f6 szempont alszempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy Miklés)

. Atlagfogya
[0 atlagsebes
[0 Fajlagosito
@ Fordulokor
@ Hatotav [k
- Terepjaras

123.26%

23,26% 5,98%

4,65% | 23,26%

27. abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott
lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitas f6
szempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy Miklos)
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[T] kereszt iranyu makro

International MaxxPr

Puma

International MaxxPr
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ﬁ 2 4 6 8 10 i2 14
Alternative utility [9a]

30. abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott
l6vészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Terepjaras fo
szempont alszempontjainak siilyozasa (készitette: Kovacshazy Miklés)
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28. abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott
lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Fajlagositott
értékek f6 szempont alszempontjainak silyozasa
(készitette: Kovacshazy Miklés)
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[0 Atlagsebesseg [km/h]
@ Hatotaw [km]

@ Fordulokor atmero [m
@ Terepjaras [-]

@ Atlagfogyasztas [dm3

tD0-3932 KOMONDOR

Cougar HE

International MaxxPr

Cougar H

International MaxxPr

RDO-3321 Komondor

{ll 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Alternative utility [346]
31. abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott
l6vészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti rangsorolasa
(készitette: Kovacshazy Miklos)
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32. abra. A lanctalpas pancélozott szallité6 harcjarmiivek — pancélozott
lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa f6
szempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy Miklés)

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
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33. abra. A lanctalpas pancélozott szallité6 harcjarmiivek — pancélozott

i ko l6vészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Fajlagositott
epitett uton

a ” [0 lejtomaszo kepesseg értékek f6 szempont alszempontjainak silyozasa
tere en a z 2, 7 ’ . ’,
r @ max. oldaldoles [%] (készitette: Kovacshazy Miklés)
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34, abra. A lanctalpas pancélozott szallito harcjarmiivek — pancélozott 35. abra. A lanctalpas pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott 36. abra. A lanctalpas pancélozott szallitéo harcjarmiivek—pancélozott
lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Hatétavolsag lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti dsszehasonlitasa. Terepjaras fo lovészharcjarmiivek mozgékonysag szerinti rangsorolasa
f6 szempont alszempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy Miklés) szempont alszempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy Miklos) (készitette: Kovacshazy Miklés)
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[ terepen [km]
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39. abra. Harckocsik mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Hatétav £6
szempont alszempontjainak siilyozasa (készitette: Kovacshazy Miklés)
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37. abra. Harckocsik mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa f6
szempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy Miklos)
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40. abra. Harckocsik mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Terepjaras f6
szempont alszempontjainak készitett silyozasa
(készitette: Kovacshazy Miklés)
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38. abra. Harckocsik mozgékonysag szerinti 6sszehasonlitasa. Fajlagositott
értékek f6 szempont alszempontjainak silyozasa (készitette: Kovacshazy
Miklés)
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41. abra. Harckocsik mozgékonysag szerinti rangsorolasa
(készitette: Kovacshazy Miklés)



V.5. Harcjarmiivek osszevetése mozgékonysaguk alapjan a KESSELRING modszer

alkalmazasaval

A KESSELRING moédszert az egyszeriibb matematikai hattérigénye miatt a Microsoft
EXCEL programban sajat készitésli szamolotablak segitségével hasznaltam. Az eljarast az

alabbi 1épésekben végeztem el.

1. A kivdlasztott eszkozok szempontonkénti értékelése

Az egymastdl eltéré paramétereket kozos nevezére kell hozni. fgy a szempontok objektiv
paraméterek segitségével pontosabban mérhetdk. A mozgékonysigokat befolyisol6 jellemzok
értékelésére 10 fokozatot alkalmaztam egy elfogadhatatlanul alacsony (0) és egy maximalisan
lehetséges (10) érték kozott:

1: nem kielégitd (nagyon gyenge);
3: elfogadhato (gyenge);

5: kielégit6 (kozepes);

7: j6 (megfeleld);

9: nagyon jo (kivalo).

Az eljards egy elméleti idedlis (kivanatos) termékhez, megoldashoz viszonyitja a
vizsgalandd eszkozoket, amely az Osszes jellemzd paraméter legkedvezobb értékeivel (pimax)
rendelkezik. A moddszer valamennyi termék tényleges paraméterértékét ehhez az idedlis
megoldashoz viszonyitja, és eszerint ad az egyes termékeknek minden egyes értékelt
paraméter utin valamilyen (pi) pontszamot. Ennek megfeleléen szempontonként
meghataroztam az észszerliség hatdrain beliili legnagyobb, €s a mar elfogadhatatlan legkisebb
értékeket. Az intervallumot 10 egyenld részre osztva kialakult a miiszaki szinvonalat
meghataroz6 skala. A 0-10 pontszdmhatarok kozott kell értékelni az egyes eszkozokhoz
tartoz6 paramétereket, figyelembe véve, hogy milyen mértékben érik el, illetve kozelitik meg
az eszményi termék paramétereinek szintjét. Igy, az 5sszemérendd eszkozok adott szempontja
szerint, meghatiroztam minden egyes harcjarmii esetén egyazon szemponthoz tartozd, idealis
értékhez viszonyitott tényleges értékét. Ezzel a 1épéssel egyben ,,k6z0s nevezdre” hoztam az
Osszehasonlitandé szempontok mértékegységeit. Az egyes paraméterek kozods nevezdre
hozéasa érdekében alkalmazott pontozéassal a paraméterek mérési szintjét az eddigi, tobbnyire
ardnyskéala mérési szintr0l a sorrendi skila mérési szintjére helyez0dott at elveszitve azon

informaciotobbletet, hogy mennyivel elozi meg az egyik termék a mésikat. Ez nem tekintheto
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mindenképpen hibasnak, mivel a rangsoroldssal jard esetleges informéacidveszteséget az
Osszehasonlithatdsdggal nyert informaciotobblet kiegyenlitheti, st még meg is haladhatja.

[12/76-79]

2. A vizsgdlati szempontok silyozdsa, a miiszaki érték mutatoszdm képzése

A mddszer figyelembe veszi a kiillonb6zd paraméterek eltérd sulyat a (vi) stlyozétényezdk
alkalmazasaval, amik 2—10 értéket vehetnek fel a paraméterek eltérd sajatossagaitol fiiggden.
A szempontok helytall6 sulyozéisa kiemelten fontos. A silyszamok jelentdsen befolyasoljak
az Osszehasonlitids eredményét, mivel azok képviselik a dontéshoz6 altal az dj eszkoz tervezett
rendeltetésnek megfelelden megfogalmazott — a jovOben rendszeresiteni kivént
harcjarmiivekkel szemben tamasztott — igényeket. E mddszernél a sulyszamok
meghatirozasakor figyelembe vettem az els6ként bemutatott AHP eljarasnal a f6
szempontokra alkalmazott silyszdmokat, valamint az alszempontok paros Osszehasonlitasa
soran kialakult sulyaranyokat a két modszer eredményei 0sszehasonlithatdsagénak érdekében.

Igy az egyes harcjarmiivek miszaki ért€ékének mutatdszama:

Z(pi'vi)
X'= i
Z(pimax .vi)

1

(28)

X’ legnagyobb értéke 1 lehet, ezért ez a mutatészdm a harcjarmii relativ rangsorolasa
mellett az abszolit rangsoroldshoz is felhasznilhat6. A pancélozott harcjarmii miiszaki

szinvonala a 18. tablazat szerint értékelheto.

A KESSELRING eljaras miiszakiszinvonal-értékelése [12/77] 18. tablazat

X i niegy
0,8<X'«<1 nagyon jo
0,6<X'<0,B jo
X'<0,5 nem kielégitd

A folyamatot minden jarmiire elvégeztem, majd kiszdmoltam az egyes harcjarmiivek
Osszes szempontjat Osszegz0 ¢és azok silyat figyelembe vevd miiszaki szinvonal

mutatoészdmat. [12/76-79]
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3. A szempontonkénti eredmények osszegzése

Az egyes alszempontok miiszakiszinvonal-mutatészdmat a sulyszamok figyelembevételével a
28. egyenlet alapjan hatdroztam meg. A {6 szempontok esetében hasonldan eljarva, az
eredményiil kapott miiszaki szinvonalat mutatd6 X’ értékeket vizsgédlva feléllithaté egy
sorrend. Mivel célom az adott eszkozok koziil az idealishoz viszonyitva legjobbnak itélt
harcjarmii kivélasztasa, ezért a legmagasabb miiszaki értékkel rendelkezd pancélozott
harcjarmii az 1. helyezést kapta, a hozza képest alacsonyabb miiszaki szinvonald eszk6zok
pedig a 2., 3. stb. helyezéseket. Ezzel egyértelmiien kivédlaszthaté a dontéshozd szadméra
legkedvezObb tulajdonsdgokkal rendelkezd eszkdz. Az egyes harcjarmiivek ideélishoz
viszonyitott értékét jOl érzékeltetik a miiszaki szinvonalat jelz6 mutatoszamok. Ezek alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgélt eszk6zok koziil melyik mennyire kozeliti meg a
meghatarozott ideélis értékeket. Igy a preferenciasorrend nem az egyes eszkozok egymashoz
viszonyitdsa alapjan, hanem az ideélis eszk6zhoz képest alakul. Ezért az idedlis eszkoz
értékeinek megvaltoztatasa a sorrend moddosuldsat rejtheti megaban. A kerekes péancélozott
szallitd harcjarmilivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek, a lanctalpas péancélozott szallitd
harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek, valamint a harckocsik Osszeméréseinek
eredményét a 42., 43. és 44. dbrak oszlopdiagramjai, illetve a 19., 20. és 21. tiblazatok

mutatjak be.

Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek—pancélozott
I6vészharcjarmiivek 6sszehasonlitdsa KESSELRING maddszerrel
0,980
0,968

0,960

0,951 0,949

0,943
0,940
0,920
0,900
0,880
0,868 0/8z0
0,862
0,860
0,840
0,820
0,800

RDO-3221 RDO-3932 CougarH Cougar HE Puma International International
Komondor Komondor MaxxPro MaxxPro 6x6

Miiszaki szinvonal X' [-]

Harcjarmiitipusok

42. abra. Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek
osszehasonlitasanak eredménye (készitette: Kovacshazy Miklos)
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Lanctalpas pancélozott szallité harcjarmiivek—pancélozott
Iovészharcjarmiivek 6sszehasonlitdsa KESSELRING mddszerrel

1,000
bi508 0,931
0,900 0,886 0,881
0,835
0,800 0,765 Qa0
0,736

0,700
— 0,600
—
-x 0,500
=
c
S
£ 0,400
N
“
'z
- 0,300
N
“
=]
E 0,200

0,100

0,000

SpzPuma  SpzMarder1AS M2 Bradley Opal BMP-1 BMP-3 FV103 Spartan FV 510 Warrior

Harcjarmditipusok

43. abra. Lanctalpas pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek
osszehasonlitasanak eredménye (készitette: Kovacshazy Miklos)

Harckocsik 6sszehasonlitasa KESSELRING maddszerrel

1,000
0,938 0,940
0,912 0,907 0,918 0,912
0,900
0,814
0,800 0,777
0,700
0,600
=
3¢ 0,500
w©
c
2 0,400
4=
N
©
=z 0,300
©
N
R4
‘§ 0,200
0,100
0,000
T-72 M1 Leopard2A4  Challenger 2 CIO Ariete  AMX 56 Leclerce PT-91 Twardy T-84 T-90
Harcjdrmitipusok

44, abra. Harckocsik dsszehasonlitisanak eredménye (készitette: Kovacshazy Miklos)
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Kerekes pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott lovészharcjarmiivek 6sszehasonlité szamolotablaja 19. tablazat
a KESSELRING médszer szerint

Kerekes pancélozott szallité hargarmiivek—pancélozott 16vészharcjarmiivek
énti értékelés
< 0
L 58 g g k- °
RDO-3221 RDO-3932 % w | e i 5 International |Intemational lyozdts " § o & [ {_; 2
ougar ougar uma stlyozétényez6 =
Komondor | Komondor e e MaxxPro | MaxxPro 6x6 v w £ & 2 g ~
Atlagsebesség [km/h] 69,36 7,75 71,15 70,31 68,34 71,76 70,90 0 1 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10
10
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 25 30,5 36 4,5 47 52,5 58 635 69 745 80
Hatétav [km] 0,76 0,72 0,76 0,68 0,68 0,84 0,84 10
Az ideélis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 8,00 7,00 8,00 7,00 7,00 8,00 8,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 06 07 08 09 1
Fordul6kér-atmérd [m] 20,30 20,64 20,30 23,90 19,50 18,90 27,43 10
Azidealis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 7,00 8,00 7,00 9,00 9,00 6,00 50 46,5 43 395 36 32,5 29 255 22 185 15
Terepjaras 0,89 0,89 0,85 0,82 0,81 0,76 0,82 s
Az ideélis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 9,00 9,00 8,00 8,00 8,00 8,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 06 07 08 09 1
Atlagfogyasztas [dm’/h] 61,80 B,77 54,49 54,49 36,55 54,10 54,10 s
Az ideélis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 6,00 3,00 7,00 7,00 10,00 7,00 8,00 120 111 102 93 84 s 6 57 48 39 30
Fajlagositott értékek 0,88 0,92 075 0,76 0,95 0,78 0,74 2
Az ideélis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 9,00 8,00 8,00 9,00 8,00 7,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 06 07 08 09 1
i i szinvonal | X' 0,968 0,862 0,943 0,868 0,951 0,949 0,870
Helyezés 1 7 4 6 2 3 5]
épitett uton 800 800 675,9 563,3 600 600 520 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Az idedlis paraméterhez 10
. B . L. 7,00 7,00 8,00 7,00 7,00 7,00 6,00 350 385 420 455 490 525 560 595 630 665 700
Hatétiv [k viszonyitott tényleges érték
latotav
Gtav [km] terepen 350 320 310 315 300 380 410
Az idedlis paraméterhez 5
. B . ., 5,00 4,00 3,00 3,00 3,00 7,00 9,00 250 270 230 310 330 350 370 3% 410 430 450
viszonyitott tényleges érték
i i szinvonal X' 0,76 0,72 0,76 0,68 0,68 0,84 0,84
lejtémaszé képesség [%] 60,00 66,70 60,00 60,00 60,00 70,00 70,00 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Az idealis paraméterhez 10
. B . ., 8,00 9,00 8,00 8,00 8,00 9,00 9,00 15 34,5 39 43,5 48 52,5 57 61,5 66 705 75
viszonyitott tényleges érték
max. oldaldélés [%] 44,45 44,45 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Az idedlis paraméterhez 5
. B . L. 10,00 10,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 15 18 21 24 27 30 3 36 39 42 a5
viszonyitott tényleges érték
A iz ég [m] 0,45 0,45 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60
Az idedlis paraméterhez 5
. B . L. 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 9,00 9,00 0,1 0155 021 0,265 032 0375 043 049 054 0,59 0,65
viszonyitott tényleges érték
arokathidalé ké; ég[m] 045 0,45 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Az idedlis paraméterhez 5
. B . L. 7,00 7,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 0,2 024 028 032 036 04 044 048 052 0,56 0,6
- viszonyitott tényleges érték
Terepjaras — —
1ok [m] 0,90 0,90 0,99 0,99 075 0,91 0,91
Az idedlis paraméterhez 3
. B . L. 6,00 6,00 10,00 10,00 7,00 9,00 9,00 0,1 019 028 037 046 055 064 0,73 082 091 1
viszonyitott tényleges érték
hossziranyi makroakadaly-
o awps . 93,59 83,12 78,31 75,56 84,20 50,30 63,40
lekiizd6 képesség
10
Az idedlis paraméterhez
. B . L. 9,00 8,00 8,00 7,00 8,00 4,00 6,00 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 100
viszonyitott tényleges érték
keresztiranyi makroakadaly-
TabiiodX LA . 99,14 98,01 116,99 114,66 96,40 79,84 88,90
A a 3
Az idealis paraméterhez
. B , ., 8,00 8,00 10,00 9,00 8,00 6,00 7,00 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120
viszonyitott tényleges érték
i szinvonal X' 0,89 0,89 0,85 0,82 0,81 0,76 0,82
fajlagos talajnyomas [kPa] 268,49 292,89 337,30 337,31 269,15 341,23 350,39 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Az idedlis paraméterhez 10
. B . L. 7,00 7,00 6,00 6,00 9,00 6,00 6,00 500 473 46 419 392 365 338 311 284 257 230
viszonyitott tényleges érték
fajlagos motorteljesitmény
16,91 12,33 12,61 841 11,79 12,38 8,04
[kw/t] 5
Az idedlis paraméterhez
. B . L. 9,00 9,00 6,00 3,00 6,00 6,00 3,00 a4 54 6,8 8,2 9,6 11,0 124 138 152 16,6 18
viszonyitott tényleges érték
szallitott katonara fajlagositott
. . 2,75 2,70 4,88 2,93 1,40 3,29 3,04
témeg [t/f8] 5
Az idedlis paraméterhez
. B . L. 8,00 8,00 6,00 8,00 10,00 7,00 8,00 10 9,1 82 73 64 55 46 37 28 19 1
. . srtékek viszonyitott tényleges érték
F értékel
fajlagos tomeg [t/m’] 037 0,54 044 0,56 0,30 045 0,38
Az idealis paraméterhez 5
. B . ., 8,00 7,00 8,00 6,00 9,00 8,00 8,00 1,2 1,1 1 0,9 08 07 06 05 04 03 0,2
viszonyitott tényleges érték
fajlagos térfoglalas [m*/t] 2,70 1,85 2,26 1,78 3,35 2,2 2,66
Az idealis paraméterhez 5
. B . ., 7,00 9,00 8,00 9,00 5,00 8,00 7,00 5 4,65 43 395 36 3,25 29 255 22 1,8 1,5
viszonyitott tényleges érték
szallitott katonara fajlagositott
. s 741 5,00 11,01 522 4,69 7,30 8,08
térfoglalas [m”/f&] 3
Az idedlis paraméterhez
. B . L. 6,00 8,00 4,00 8,00 9,00 5,00 6,00 15 13,8 126 11,4 10,2 9 78 66 54 42 3
viszonyitott tényleges érték
i i szinvonal X' 0,88 0,92 0,75 0,76 0,95 0,78 0,74

(készitette: Kovacshazy Miklos)
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Lanctalpas pancélozott szallité harcjarmiivek — pancélozott l16vészharcjarmiivek osszehasonlité szamolétablaja a Kesselring médszer szerint 20. tablazat

Lanctalpas pancélozott szallité harcjdrmiivek—pdncélozott |6vészharcjdrmivek
B Szempontonkénti értékelés fokozatai
. wn Rl
Tipus : 5% % g 3 o
spzpuma | PPVl B opal BMP-1 awvp-3 | V1% | ey siowarrior | stlyozstényezs 5e g 5 % 2
P A5 v P Spartan v v c o o < g -~
Atlagsebesgég [km/h] 25,51 22,38 23,59 21,63 23,37 26,45 27,93 26,09 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 7,00 6,00 6,00 6,00 6,00 8,00 9,00 8,00 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Hatétav 0,88 0,52 0,64 0,68 0,88 0,88 0,64 1,00 4
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 5,00 6,00 7,00 9,00 9,00 7,00 10,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Kanyarodasi képesség (L/C ardny) 1,74 1,48 1,31 1,52 1,44 1,69 1,60 1,40 10
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 7,00 9,00 9,00 10,00 10,00 8,00 9,00 8,00 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5
Terepjaras 1,00 0,97 0,95 0,90 0,91 1,00 0,80 0,90 3
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 10,00 10,00 9,00 9,00 9,00 10,00 8,00 9,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Atlagfogyasztas [dm’/h] 166,57 98,73 95,87 39,08 47,50 79,89 30,44 87,88 6
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 2,00 5,00 5,00 9,00 9,00 6,00 10,00 6,00 200 182 164 146 128 110 92 74 56 38 20
Fajlagositott értékek 0,63 0,62 0,75 0,84 0,89 0,86 0,83 0,72 5
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 6,00 6,00 8,00 9,00 9,00 9,00 9,00 6,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
miiszaki szinvonal X' 0,736 0,765 0,780 0,886 0,906 0,881 0,931 0,835
Helyezés 8 7 6 3 2 4 1 5
lejtémaszo képesség [%] 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10
Az idedli éterh
e 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 5 2 27 33 3 45 51 57 6 6 75
viszonyitott tényleges érték
max. oldaldélés [%] 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
ST 3 6
ol i 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 10 125 15 175 20 225 25 275 30 325 35
viszonyitott tényleges érték
1épcs6maszd képesség [m] 0,75 0,65 0,60 0,61 0,77 0,78 0,60 0,60
P 6
Terepjdras Az idedlis paraméterhez
. B . L 7,00 6,00 5,00 5,00 7,00 7,00 5,00 5,00 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1
viszonyitott tényleges érték
arokéthidalé képesség [m] 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 1,50 2,50
6
Al i 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 5,00 8,00 0 03 06 09 12 15 18 21 24 27 3
viszonyitott tényleges érték
gézlképesség [m] 1,20 1,20 1,20 0,90 0,57 1,20 0,80 1,00
4
Az idedli éterh
e 9,00 9,00 9,00 6,00 4,00 9,00 5,00 6,00 03 04 05 06 07 08 09 1 11 12 13
viszonyitott tényleges érték
miiszaki szinvonal X' 1,00 0,97 0,95 0,90 0,91 1,00 0,80 0,90
fajlagos talajnyomas [kPa] 122,63 89,44 61,99 39,44 54,10 52,12 33,78 84,07 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Az idedlis paraméterhez 1o
. } p, L. 3,00 5,00 8,00 9,00 9,00 8,00 10,00 5,00 160 147 134 121 108 95 82 69 56 43 30
viszonyitott tényleges érték
fajl torteljesitmé
ajlagos motorteestmeny 18,60 13,14 16,09 15,21 16,30 19,79 17,41 1602
[kw/t]
9
Az idedli éterh
R 8,00 6,00 7,00 7,00 7,00 9,00 8,00 7,00 2 4 6 8 10 122 14 16 18 20 2
viszonyitott tényleges érték
szallitott katonara fajlagositott
. L 717 5,59 4,60 1,08 1,69 2,67 1,62 3,63
tomeg [t/f6] 7
Az idedlis paraméterhez
" B . L 5,00 6,00 7,00 9,00 9,00 8,00 9,00 7,00 15 13,5 12 10,5 9 7,5 6 4,5 3 15 0
viszonyitott tényleges érték
tlizerdre fajlagositott tdmeg 143 1,68 1,10 0,94 0,18 0,19 1,06 0,85
[t/mm] 4
Az idedlis paraméterhez
. B . L 5,00 4,00 6,00 7,00 10,00 10,00 6,00 7,00 3 2,7 2,4 21 1,8 1,5 1,2 0,9 0,6 0,3 0
Fajlagositott értékek viszonyitott tényleges érték
fajlagos tomeg [t/mz] 1,26 0,97 0,76 0,55 0,66 0,58 0,51 0,92
ST 3 5
Aniibelll i 6,00 7,00 8,00 9,00 8,00 9,00 9,00 7,00 3229 26 23 2 17 14 11 08 05 02
viszonyitott tényleges érték
fajlagos térfoglalas [m/t] 0,79 1,03 1,32 1,82 1,52 1,74 1,98 1,08
ST 3 6
Al pRamsiciisg 9,00 8,00 7,00 6,00 7,00 6,00 5,00 8,00 35 32 29 26 23 2 17 14 11 08 05
viszonyitott tényleges érték
széllitott katonara fajlagositott
) P 5,67 5,75 6,05 1,96 2,56 4,64 3,20 3,93
térfoglalas [m°/f6] .
Az idedlis paraméterhez
. ) . s 5,00 5,00 5,00 10,00 8,00 6,00 8,00 7,00 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
viszonyitott tényleges érték
tlizerére fajlagositott
. . 3 1,13 1,73 1,45 1,70 0,28 0,33 2,10 0,92
térfoglalds [m*/mm] 4
Az idedli éterh
i 8,00 6,00 7,00 6,00 10,00 9,00 5,00 8,00 42 38 34 3 26 22 18 14 1 06 02
viszonyitott tényleges érték
m(iszaki szinvonal X' 0,63 0,62 0,75 0,84 0,89 0,86 0,83 0,72
épitett iton 600 500 483 500 600 600 483 660 I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I
Azidedli éterh 5
SELIBLEEIS 8,00 7,00 6,00 7,00 8,00 8,00 6,00 9,00 100 160 220 280 340 400 460 520 580 640 700
» viszonyitott tényleges érték
Hatétav km] terepen 300 200 250 250 300 300 240 330
ot i 7,00 3,00 5,00 5,00 7,00 7,00 5,00 8,00 0 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400
viszonyitott tényleges érték
miiszaki szinvonal X' 0,88 0,52 0,64 0,68 0,88 0,88 0,64 1,00

(készitette: Kovacshazy Miklés)
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Harckocsik osszehasonlité szamolétablaja a KESSELRING médszer szerint

21. tablazat

Harckocsik

Szempontonkénti értékelés fokozatai

" - 2
AMX 56 PT-91 g E
T-72M1 Leopard 2 A4 | Challenger 2 | CIO Ariete T-84 T-90 stlyozétényezd bgb Y ES ] E" 2
Leclerce Twardy oo o0 < £
Atlagsebesség [km/h] 21,03 25,82 21,07 23,79 26,58 21,19 25,14 20,93 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 7,00 8,00 6,00 8,00 9,00 7,00 8,00 7,00 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30
Hatétav 0,88 0,92 0,77 0,88 0,92 1,00 0,88 0,92 a
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 9,00 8,00 9,00 9,00 10,00 9,00 9,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Kanyarodasi képesség (L/C arany) 1,49 1,85 1,69 1,58 1,74 1,49 1,53 1,53 10
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 10,00 6,00 7,00 9,00 9,00 10,00 10,00 10,00 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5
Terepjaras 0,83 0,92 0,81 0,88 0,84 0,83 0,86 0,85 3
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 8,00 9,00 8,00 9,00 8,00 8,00 9,00 8,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Atlagfogyasztas [dm*/h] 119,31 246,95 193,25 205,12 237,51 136,89 192,17 133,44 5
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 2,00 5,00 5,00 3,00 8,00 5,00 9,00 280 263 246 229 212 195 178 161 144 127 110
Fajlagositott értékek 0,92 0,86 0,81 0,87 0,87 0,90 0,88 0,87 5
Az idedlis paraméterhez viszonyitott tényleges érték 9,00 9,00 8,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
miszaki szinvonal X' 0,938 0,814 0,777 0,912 0,907 0,918 0,940 0,912
Helyezés 2 7 8 4 6 3 1 5
lejtémaszo képesség [%] 66,67 60,00 55,00 60,00 60,00 66,00 71,00 66,00 0 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10
Azidedlis paraméterhez 10
. B p, L 9,00 8,00 6,00 7,00 7,00 9,00 10,00 9,00 15 21 27 33 39 45 51 57 63 69 75
viszonyitott tényleges érték
max. oldaldélés [%] 25,00 30,00 30,00 30,00 30,00 25,00 25,00 25,00
Azidedlis paraméterhez 6
. . . ol 7,00 10,00 10,00 10,00 10,00 7,00 7,00 7,00 10 12,1 14,2 16,3 18,4 20,5 22,6 24,7 26,8 289 31
viszonyitott tényleges érték
1épcsémaszd képesség [m] 0,85 1,10 0,87 1,00 0,77 0,85 0,80 0,87
o 6
Terepjéras T 4
R 8,00 10,00 8,00 9,00 7,00 8,00 7,00 8,00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
viszonyitott tényleges érték
arokéthidalé képesség [m] 2,80 3,00 3,00 3,00 3,00 2,80 2,80 2,80
6
Azidedlis paraméterhez 7,00 8,00 8,00 8,00 8,00 7,00 7,00 7,00 1 1,25 15 175 2 2,25 25 2,75 3 3,25 35
viszonyitott tényleges érték
gazldképesség [m] 1,20 1,20 1,20 1,25 1,30 1,20 1,25 1,25
T 7 4
Azidedlis paraméterhez
. . . . 7,00 7,00 7,00 8,00 8,00 7,00 8,00 8,00 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1 11 12 1,3 14 15
viszonyitott tényleges érték
miiszaki szinvonal X' 0,83 0,92 0,81 0,88 0,84 0,83 0,86 0,85
fajlagos talajnyomas [kPa] 81,72 92,99 89,27 88,51 103,61 87,23 99,06 94,08 0 1 2 B] 4 5 6 7 8 9 10
Azidealis paraméterhez 10
) B p’ .. 9,00 8,00 9,00 9,00 7,00 9,00 7,00 8,00 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70
viszonyitott tényleges érték
failagos motorteljesitmény 13,33 17,79 18,32 17,59 20,18 13,81 1745 13,01
[kw/t] 8
Azidedlis paraméterhez 6,00 8,00 6,00 8,00 9,00 6,00 8,00 6,00 2 4 6 8 10 2 14 16 18 20 2
viszonyitott tényleges érték
tlzerdre fajlagositott tomeg 034 0,52 0,52 0,45 045 0,37 0,41 0,38
[t/mm] 4
PR 5,00 6,00 6,00 7,00 7,00 9,00 8,00 9,00 09 08 078 072 0,66 06 054 048 042 036 03
Fajlagositott értékek viszonyitott tényleges érték
fajlagos témeg [t/m’] 1,56 1,54 1,29 1,23 1,56 1,65 1,79 1,89
Azidedlis paraméterhez 7
. . . il 8,00 8,00 9,00 9,00 8,00 8,00 8,00 7,00 4 3,7 34 31 2,8 2,5 2,2 19 1,6 13 1
viszonyitott tényleges érték
fajlagos térfoglalas [m*/t] 0,64 0,65 0,78 0,81 0,64 0,61 0,56 0,53
AT 7 7
R 9,00 9,00 7,00 7,00 9,00 9,00 9,00 10,00 15 14 13 12 11 1 09 08 07 06 05
viszonyitott tényleges érték
tlizerdre fajlagositott
) , 3 0,22 0,34 0,40 0,37 0,29 0,22 0,23 0,20
térfoglalds [m’/mm] 4
oS 10,00 8,00 7,00 7,00 8,00 10,00 10,00 10,00 08 074 068 062 0,56 05 044 038 032 02 02
viszonyitott tényleges érték
muiszaki szinvonal X' 0,92 0,86 0,81 0,87 0,87 0,90 0,88 0,87
épitett Gton 500 550 450 600 550 650 500 550 0 1 2 Bl 4 5 6 7 8 9 10
AT 7 5
Azidedlis paraméterhez 7,00 8,00 6,00 9,00 8,00 10,00 7,00 8,00 30 95 80 25 290 385 40 485 550 615 680
" viszonyitott tényleges érték
Hatétév [km]
terepen 300 300 250 260 290 300 295 300
Azidedlis paraméterhez 8,00 8,00 7,00 7,00 8,00 8,00 8,00 8,00 10 20 53 86 119 152 185 a8 51 284 317 350
viszonyitott tényleges érték
miiszaki szinvonal X' 0,88 0,92 0,77 0,88 0,92 1,00 0,88 0,92
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V.6 Az eredmények értékelése

A kerekes pancélozott szallitdé harcjarmiivek — pancélozott lI6vészharcjarmiivek dsszevetés
sordn a Magyar Honvédség altal hasznalt Cougar H, valamint International MaxxPro 4 X 4
harcjarmiiveket hasonlitottam Ossze a magyar fejlesztésiit Komondorokkal, valamint a Dél-
afrikai Pumaval. Az eredmény biztatd: a sulyszamok 4ltal megfogalmazott céloknak,
rendeltetésnek megfeleléen a legjobbnak mindketté modszerrel az RDO-3221-es Komondor
bizonyult. Lényeges visszajelzés lehet ez a fejlesztoknek, hogy az 4j eszkdz mozgékonysagra
vonatkoz6 mutatoi a feltételezett honvédségi igények szerint sulyozva a vilag élvonalat
képviselo és jelentdsebb gyartasi, valamint harctéri tapasztalatokkal rendelkezd gyartok
termékeihez igen kozel all, s6t — igaz kevéssel, de — meg is elozi azokat. Masodik és a
harmadik helyen az amerikai MaxxPro és a Dél-afrikai Puma 4ll, a Cougar a negyedik helyet
foglalja el. Megjegyzendd, hogy az elsd helyezést eléré Komondor prototipust mar kiforrott,
nagy sorozatban gyartott eszkozokkel hasonlitottam Ossze. A sorozatgyartist megel6zo
probak korai szakaszdban kiadott és altalam felhaszndlt gyartdémii adatok bizonyos
tekintetben eltéroek lehetnek a késObbiekben a véglegesitett, sorozatban gyartott
eszkozokétol.

A lathatéan a tobbitdl jol elkiiloniild 6 x 6-os kategéridban a Cougar HE és a 6X 6-0s
MaxxPro all az 6todik és hatodik helyen. Az utolsd, hetedik helyen egyértelmiien az RDO-
3932-es 6 X 6-0s Komondor 4ll, alig elmaradva az eldtte 1évotol. Igaz, vizsgalatit a prototipus

épitése kozben, elégtelen mennyiségli adat ismerete mellett, olykor becsléssel végeztem.

A lanctalpas pancélozott szallitd harcjarmiivek — pancélozott 16vészharcjarmiivek esetén az
altalam felallitott feltételrendszert képviseld sulyszamok szerint az Osszehasonlitandd
harcjarmiivek kozott az AHP és a KESSERLING moédszert alkalmazva megegyezd sorrend
szerint az FV 103 Spartian keriilt az elsé helyre. A maéasodik, harmadik és a negyedik
helyezéseket a BMP-1-es, az Opal és a BMP-3-as kapta. A Bradley 6. helyezésének oka a 20.
tablazat szerinti alacsony fajlagositott értékei. Meglepd modon a sort az egyik legmodernebb
német harcjarmii, a Puma zarja. A Puma gyengeségeit a mozgékonysag szempontjabol a

jelentds potpancélzat okozta tobblettomeg eredményezi.

Az 0sszehasonlitott harckocsik koziil az AHP és a Kesserling mddszerrel vizsgalva a
miszaki szinvonal mutatészamok alapjan a mozgékonysag szempontjabodl a legjobb a T—84-

es. Mindkettd eljards esetén mogotte helyezkednek el, kozel azonos miszaki értékekkel a
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masodik és harmadik helyen a T-72M1-es és a PT-91-es Twardy. A CIO Ariete és a T-90-es
a negyedik és otodik helyezést kapta. Az utolsé két helyre a Leopard 2 A4-es és a brit
Challenger 2 keriilt. Ennek okai kiolvashatoak a 21. tablazatbol. A Challenger 2 szerényebb
hatotavolsaggal rendelkezik, mint a tobbi harcjarmii, valamint a fajlagositott értékei is a
legalacsonyabbak. Tovabba a ,terepjaras” alszempontban a legkisebb emelkedémaszé
képességgel rendelkezik, valamint a ,fajlagositott értékek” alszempontban a tlizerdre
fajlagositott tomeg és a tlizerdre fajlagositott térfoglaldsa is a legalacsonyabb az 6sszegy(jtott
eszkozok kozott. Igaz, a fo fegyverzetének Urmérete a nala jobb helyezést elérd nyugati
harckocsiéival megegyezd, mégis ugyanannak a tlizer6nek (harckocsidgytinak) a célba

juttatdsdhoz nagyobb méret és tomeg 4ll rendelkezésre, mint a tobbi harckocsinak.

V.7 Az eszkozonként kapott végeredmények dsszevetése

Az eljardsok a rendelkezésre all6 adatok alapjan abrazoljdk a preferencia-sorrendet,
helyezéseket. Jol érzékelhetden mindharom péncélozott harcjarmiifajtdnadl az AHP és a
Kesselring eljardsok megnyugtatdéan kozeli sorrendet eredményeztek. Igaz, a KESSELRING
eljards a harckocsikndl a T-90-es és a CIO ARIETE esetében azonos miiszaki szinvonal
értékeket eredményezett.

A preferencia-sorrend megallapitasdhoz az AHP péaros Osszehasonlitdssal egymashoz, a
KESSELRING mddszer egy eszményi harcjarmithoz viszonyitja az dsszemért harcjarmiivek
tulajdonsagait. E16bbinél a nagyfoku kovetkezetesség igénye, utdbbinal az eszményi eszkoz
paramétereinek meghatarozasa okozza a legnagyobb nehézséget.

A KESSELRING eljaras érzékelhetd hianyossidga, hogy nem mutatja ki azt, hogy az egyik
eszkoz mennyivel jobb a tobbihez képest, azaz, hogy mekkora kozottiik a kiilonbség, csupan
az idealishoz viszonyitott egyes paraméter értékekbdl lehet erre kovetkeztetni a ,,kozos
nevezére hozast” megel6zéen. Igy a moédszer csak a helyezési sorrend meghatirozdsara
hasznalhat6. Ezzel szemben az AHP eredményeibdl megallapithat6ak a preferencia sorrenden
tul, az Osszemért harcjarmiivek kozotti tartalmi kiillonbségek, azaz, hogy azok mennyivel
muljak feliil egymast.

Az Osszevetések kozel azonos eredményei e kettd alkalmazott eljards hasznalhatosagat. A
beszédesebb rangsor miatt az AHP eredményei kezelhetobbek, igaz lehetséges olyan

dontéshozoi cél is, amelynél elegendd csupan a KESSERLING eljaras informaciomélysége.
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Az altalam kidolgozott moédszer lehetdséget kindl a pancélozott harcjarmii-kategdriak
kozotti, kerekes €s lanctalpas futomiivel szertelt eszkdozok mozgékonysag szerint torténd
Osszemérésére is. Ezt célszerlien a 13. abran feltintetett 10 — 30 t tomegkategdriaba tartozd
kerekes és lanctalpas pancélozott harcjarmiivek kozotti valasztas esetén érdemes alkalmazni,
amely tartomany a kerekes és a lanctalpas futémii alkalmazdsat egyarant kindlja. Igy, a
dontéshoz6t az azonos tomegkategéridji €s — sok esetben — tlizerejii harcjarmiivek
vonatkozasaban, a kerekes és lanctalpas futomii kozotti valasztas elé allitja.

A kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarmiivek mozgékonysagahoz kapcsolhatd
erényeket bemutatd tablazat (5. tablazat) és a harcjarmlii kategéridk Osszehasonlitasi
szempontrendszereinek (15., 16., 17. tablazatok) 6sszevetése dsszhangot mutat. Mindkettébdl
kidomborodik a lanctalpas futomii legfbb erénye, a fokozott terepjar6 képesség, azaz a
kivalé harcaszati mozgékonysag. A kerekes futomiivel szerelt eszk6zok esetében kiemelkedd
a tagabb értelemben hatétavolsagként és szallithatosagként értelmezett hadmiiveleti, illetve
hadészati mozgékonysig. Az azonos kategéridju harcjarmiivek bemutatott 6sszehasonlitasival
szemben a két futomi-kialakitas kozotti valasztds e harom mozgékonysag szint a kitlizott
rendeltetésnek megfeleld fontossagi sorrendjén mulik. A kétfajta eszk6z miiszaki szinvonalat
meghatirozva, €s azokat az igényekhez (eszményi miiszaki szinvonal) mérve, megéllapithatd
a rendeltetéshez jobban illeszkedd eszkozfajta. Ezen megfontolasok alapjan, a kerekes és
lanctalpas futémiivii harcjarmiiveket Osszemérve, kivalaszthat6 a kérdéses kategdridban a
megfeleld futomiivel rendelkezd eszkoz. A kitizott rendeltetésnek leginkabb megfeleld
futém tipus kivalasztasdhoz az Osszehasonlitisnal kiemelten fontos a dontéshozdi célok,
elvardsok pontos ismerete, a viszonyitdsi alap definidlasa (pl.: a sdlyszdmok helyes
megvalasztasa, az idedlis miszaki szinvonal meghatirozasa). Hiszen ez esetben nem az a
kérdés, hogy melyik futdémi a jobb, hanem az, hogy az adott feladatrendszernek melyik felel

meg jobban.

Megjegyzendd, hogy az értekezésben bemutatott vizsgalat csak a mozgékonysaggal
kapcsolatos szempontok szerint rangsorol. A teljes értékii rangsorolas, 6sszemérés kizardlag a
tobbi harcaszati tulajdonsdggal egyiitt végezhetd el!l A szempontonkénti értékelés
fokozatainak alsé és fels0 hataranak — milyen paraméterértékeket szamitanak nagyon
gyengének, és mihez vannak viszonyitva az Osszemérendd eszkozok — helyes megallapitasa
nagyban hozzajarulhat a megfelel6 dontés meghozasihoz, valamint az idealishoz, tovabba az

egymashoz viszonyitashoz.
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V.8 Kovetkeztetések

1. A mozgékonysag vizsgalatanak céljabol kivalasztott harcjarmivek 7. tablazatban
Osszegyljtott jellemzoinek valds adatokkal torténd feltoltése soran meghatiroztam a
megfeleld vizsgélati szempontrendszer szerkezetét és tartalmat pancélozott harcjarmi-
kategoridnként. Ezzel a kijelolt haditechnikai eszkdzok — konkrét jellemzoi
segitségével — mar Osszemérhetové valtak egymassal.

2. Bemutattam, hogy a tobbszemponti dontéselmélet moddszereivel elvégezhetd a
kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarmiivek kategériankénti 6sszehasonlitasa,
rangsoroldsa és koziilik a szamunkra legelonyosebb tulajdonsidggal rendelkezd
kivalasztasa. A modszer alkalmazhat6 a kiilonbozo kategoridju (kerekes-lanctalpas)
harcjarmiivek 0sszevetésére is.

3. Az Osszehasonlitisokat az AHP és a Kesselring moddszerekkel elvégezve
megallapitottam, hogy célszerti tobb modszert alkalmazni az adott dontési probléma
megoldasara és az eredmények tiikrében elemezni azokat a megfeleld dontéshozatal
érdekében. Tovabbad az AHP eljards azon tulajdonsigat kihasznidlva — nemcsak a
sorrendiségre ad valaszt, hanem megmutatja, hogy az egyes eszkozok mennyivel
jobbak, vagy rosszabbak egymashoz képest — meghatirozhaté pl. egy Uj eszkoz
fejlesztési, vagy egy méar rendszeresitett pancélozott harcjarmii korszeriisitési iranya.
Akar elvégezhetd egy lehetséges ellenséges eszkozzel torténd Osszemérés is.
Ellentétes rangsort felallitva, a kivondsra 1{télt jarmivek sorrendisége is
meghatarozhat6 ily moédon.

4. Osszességében igy, a harcjarmiivek komplex értékelése és a harcjarmii-kinélat
dontéshoz6i igényekhez illeszkedd sorrendbe allitdsa napjaink elvéarasainak
megfelelden végezheto el, részletesebb elemzést €s szemléletes Gsszehasonlithatosagot
eredményezve.

Természetesen ezzel az eljardssal nem célszerli a nagyszamd, széba johet6 eszkozok koziil
kizar6lagosan egyetlen tipus kivalasztisa. Mégis nagy fontossagi lehet a vélaszték e
modszerrel torténd lesziikitése kettd, esetleg harom harcjarmiire. Ezek eredményeként csupan
az els6, masodik — esetleg harmadik — helyezést eléré jarmiivek probapalyan torténd, valds
koriillmények kozotti vizsgalata sziikséges. Igy a kivélasztasi eljaras nagyban hozzjarulhat a
beszerzés koltségeinek és a beszerzési folyamat idOtartamanak csokkentéséhez.

Osszességében igy végezhetd el nagy biztonsaggal a legmegfeleldbb eszkoz kivalasztasa.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A kutatasi tevékenység Osszegzése

Az els6 fejezetben ittekintd helyzetelemzést végeztem a Magyar Honvédség pancélozott
harcjarmii-eszkdzpark mozgékonysig szempontbol torténd korszertisitésének
sziikségességérol, iranyair6l a NATO-irdnyelvek, valamint az MH célkitlizéseinek
figyelembevételével. Bemutattam a MH-ben rendszeresitett pancélozott harcjarmivek
allapotat, valamint a jovobeli tipusvalasztds nehézségeit a kerekes-lanctalpas eszkozok
ardnyanak tekintetében. Felhivtam tovabba a figyelmet a jelenlegi magyar jarmiigyartasban
hordozott lehetdségekre az uj tipusok kivalasztisa soran.

A masodik fejezetben attekintettem a lanctalpas és kerekes pancélozott harcjarmiivek
alkalmazasat, csoportositasat €s harcdszati tulajdonsigdt a modern hadviselésben. A
mozgékonysagot a tobbi tulajdonsagtdl elkiilonitve tanulméanyoztam, hangsilyozva annak
fontossagét. Megvizsgaltam a hadero tlizer6 — mozgékonysag oll6 alakuldsat.

A harmadik fejezetben tanulminyoztam a harcdszati, hadmiveletei és hadaszati
mozgékonysag fogalmat, mint a haditevékenységek mozgékonysagi szintjeit, Vizsgaltam
tovabba az egyes mozgékonysagi szintek jellemzdit, illetve azok fokozési lehetdségeit. (4.
tablazat) Bemutattam a katonai célu terepjards fizikai hatterét a terepi mozgas, illetve az
onjaras kérdéseinek elemzésén keresztiil. Elemeztem a terepjarast lehetové tevd kerekes,
illetve lanctalpas harcjarmiivek felépitését, hangsilyozva a megegyez0, illetve a kiilléonb6zo
kialakitasokat. Meghatiroztam azokat a jellemzdket, amelyek a legfontosabb szerepet jatsszik
a mozgékonysag novelésében. (4. tablazat) Grafikus megoldast kindltam a kerék és lanctalp
alkalmazasi hatarait keresé kérdésre. (13. dbra) Miiszaki és katonai megfontoldsok alapjan
rendszereztem a lanctalpas és kerekes harcjarmiivek terepi mozgisiat meghatiroz6
jellemzoket, amely sordn uj tényezdket tartam fel, kiegészitve a GMP-95 mozgékonysagi
modell szempontrendszerét. Igy lehetévé valt a korszerli dontéselméleti médszerek
alkalmazasa a jarmiivek pontosabb mindsitése és egymassal torténd osszemérése érdekében.
(7. tablazat)

A negyedik fejezetben abbol indultam ki, hogy a katonai harcjarmiivek — mint komplex
rendszerek — tulajdonsagait meghataroz6 jellemzok, komplex alrendszerekként Onalloan is
vizsgilhatok tobbszempontd dontési kornyezetben. Attekintést nydjtottam a terepjard

harcjarmiivek 0Osszehasonlitdsdnak, rangsorolasdnak lehetséges korszerli dontéselméleti
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modszereirdl. Kivéalasztottam a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysag mentén torténd
O0sszemérését megalapozo6 eljarasokat.

Az otodik fejezetben a GMP-95 mozgékonysagi modell szempontjait az uj, feltart
jellemzokkel kiegészitve felallitottam az Osszehasonlitas alapjat képezd adatbéazist. Ezt a
kivalasztott kerekes ¢és lanctalpas péancélozott szallit6 harcjarmiivek, péancélozott
lovészharcjarmuivek, valamint harckocsik — szakirodalmi vélogatis alapjan Osszegyljtott —
adataival feltdltve vizsgéalhatésigi bazist teremtettem. Az Osszevetésre alkalmas adatok
alapjan felépitettem a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysdg mentén torténd
Osszehasonlitdsanak 1j vizsgélati szempontrendszerét a pancélozott harcjarmi-kategéridk
szerint mind a kerekes, mind a lanctalpas harcjarmiivekre. Ennek soran figyelembe vettem a
dontéselméleti modszerek sziikséges és elégséges kovetelményeit a teljesség és a
kezelhetdség tekintetében. Ezek alapjan — a pancélozott harcjarmiivek mozgékonysag mentén
torténd Osszehasonlitasara eddig még nem alkalmazott médszerekkel —elvégeztem napjaink
korszerii pancélozott harcjarmiiveinek és a magyar hadiipar 4j termékének, a Komondornak
mindsitését Osszemérését és rangsoroldsat. Ezzel bizonyitottam, hogy a harcjarmiivek
mozgékonysaga az altalam kidolgozott szempontrendszer szerint szamszerlsithetd &s
értékelhetd, tovabba igazoltam az tjszerlien kidolgozott eljards hasznalhatdsagat.

Az altalam kidolgozott eljaras az MH altal haszndlt mozgékonysagi modell
tovabbfejlesztésével pontosabb mindsitést, és igy jobb OsszemérhetOséget eredményez. Az
eljards GMP-95 modellt meghaladé — igy a mindsités pontossigit fokozé — pontjai az
alabbiak:

e a kitlizott rendeltetésnek megfeleld futomiitipus és harcjarmiifajta
meghatirozasa, harcjarmitipus-kinalat 6sszeallitasa;

® vonoderd gyors szamitasa a 24. egyszerusitett képlet segitségével;

e olyan fajlagositott értékek képezése, amelyek alkalmazisaval a mozgékonysag
vizsgalata részletesebbé valik;

e az egyes jarmiivekre vonatkoz6 mozgékonysidgot mindsité adatok rendezése a
bemutatott szempontrendszereknek megfelelden;

® a jarmlvek pontosabb mindsitését és rangsorolasit lehetdvé tevod
tobbszempontos dontés-el0készitd mddszerek alkalmazésa.
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Osszefoglalé végkovetkeztetések

Megallapitottam, hogy az MH korabbi haderd fejlesztési intézkedései (GBP, Raba-
beszerzés) nem érintették az MH péancélozott harcjarmii dllomanyét, az MH még mindig uj
harcjarmiivekkel torténd felszerelése elott all. E nagy horderejli dontést megel6zden vélaszt
kell adni azokra a kérdésekre, hogy milyen eszk6zok beszerzésére keriiljon sor, milyen
aranyban sziikséges kerekes, illetve lanctalpas harcjarmiivek iizemben tartasa, azaz milyen
feladatkor betoltéséhez kell kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarmii.

A péancélozott harcjarmiivek harctevékenységekben betoltott szerepét vizsgilva arra
kovetkeztettem, hogy a magas mozgékonysagi mutatokkal rendelkez6 nehéz (alap) harckocsik
mellett el6térbe keriilnek a konnyebb, ezéltal nagyobb 1égi széllithatésaggal rendelkezd, jol
deszantolhat6 kerekes, illetve lanctalpas pancélozott harcjarmiivek. Megéllapitottam, hogy a
napjainkban ismét nyilo ,,tlizer6—mozgékonysig oll6” jelentds mértékii zarasa egyediil a 1égi
széllithatésag novelésével, azaz a 1€gi szallithatd pancélozott harcjarmiivek fejlesztésével
lehetséges. A pancélozott harcjarmiivek tanulmanyozasa soran megallapitottam tovabba azt is,
hogy a harcaszati tulajdonsagait meghataroz6 harcaszati tulajdonsagok koziil legnehezebben a
mozgékonysag véltoztathatd. Ezért annak mélyebb vizsgalata Onélloan, ,kornyezetébdl”
kiragadva indokolt. Mozgékonysagi szintenként meghataroztam azokat a jellemzoket,
amelyek dominans szerepet jatszanak a mozgékonysag novelésében. (4. tablazat)

Megéllapitottam, hogy meghuzhat6 a kerekes-lanctalpas futémiivel szerelt pancélozott
harcjarmiivek alkalmazasi hatdra a terepi mozgas—0ssztomeg Osszefiiggéseit vizsgalva a
rendeltetés, valamint az éghajlati és égovi viszonyok figyelembevételével. (13. abra) A
pancélozott harcjarmiivek mozgékonysag vizsgéalati mdédszerét illetéen arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a GMP-95 modell kiegészithetd tovabbi miiszaki és katonai szempontokkal,
amelyek az egyes szerkezeti megoldasokat, tovabba azok viselkedését jellemzik. (7. tablazat)

Megallapitottam, hogy a mozgékonysdg olyan sajatossdgokkal rendelkezd, Osszetett
harcészati tulajdonsdg, amelyre alkalmazhatok a komplex rendszerek tobbszempontos
0sszemérd eljarasai. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az egyszerii pontozasi tabla alapjan
torténd rangsorolashoz képest a tobbszempontd, csoportos dontéseken alapuld Gsszemérési
eljarasok jelentik az Osszehasonlitis tovabbi, ¢és egyittal komplex lehetOségét.
Megallapitottam, hogy célszeri tobb moddszert alkalmazni az adott dontési probléma

megoldasara a meggy6z6 eredmények kinyerésének érdekében.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A tlizer6 és a mozgékonysig harci tulajdonsagokat vizsgilva a harckocsik fejlodése
soran megallapitottam, hogy napjainkra a harcjarmiivekre vonatkozdan a tlizerd-
mozgékonysag olld zardsanak egyetlen hatdsos lehetésége a 1égi mozgékonysaguk
feltételeinek megteremtése, illetve annak novelése. Arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a 1égi széllithatésag a korszerli viszonyok kozott a harcjarmiivek, és ez ltal a

csapatok mozgékonysaganak egyik meghatarozé elemévé valt.

2. A harcaszati, hadmiiveleti és a hadaszati mozgékonysdgra vonatkoztatva
meghataroztam azokat a jellemzéket, amelyek a legfontosabb szerepet jatsszdk az

adott szinten megvalosithaté mozgékonysag novelésében.

3. Grafikus médszert dolgoztam ki annak gyors megéllapitisira, hogy milyen
feladatrendszer esetén egyértelmii a kerekes-, illetve lanctalpas futémi valasztasa,
tovabba milyen feltételek mellett sziikséges mélyebb vizsgilat a megfeleld futomi

kivalasztasahoz.

4. Tovabbfejlesztettem a gépjarmliivek mozgékonysagara kidolgozott GMP-95
mozgékonysagi modellt, amely keretében kidolgoztam a katonai, fizikai és miiszaki

értékeld szempontok ) rendszerét.

5. Egyes mozgékonysagi jellemzOk vizsgilatinak egyszerlisitésére és gyorsitasara
dolgoztam Kki:

e a bels6égésti motorok ¢és a gazturbindk {iizemi jellegének grafikus
0sszehasonlitidsat megkonnyitd 4brat;

e cgyszertsitett szamitdsi formulat a katonai iizemeltetési gyakorlatban
kiemelkedd szerepet  jatszo vontatas teljesitménysziikségletének
meghatarozasara.

6. Az altalam kidolgozott Uj szempontrendszer pancélozott harcjarmii csoportok
mozgékonysadg szerinti Osszehasonlithatosagat a tobbparaméteres rendszerek

vizsgalatara alkalmas modszerek felhasznalasaval igazoltam.
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AJANLASOK AZ ERTEKEZES FELHASZNALASARA

1. Az értekezés egyben és az egyes fejezetek kiilon-kiilon is felhaszndlhatok a szarazfoldi
haderdfejlesztés témajaban érintett szakemberek timogatisara, képzésére.

2. A kerekes és lanctalpas terepjaré (harc)jarmiiveket iizemben tartd civil és katonai
szakemberek, mérnokok képzéséhez, tovabbképzéséhez ajanlom a tanulmanyban
Osszegyljtott hadtudoményi, miiszaki ismereteket, illetve a mozgékonysag
mindsitésének tovabbfejlesztett médszertanat.

3. Ajanlom e munka jarmiifejlesztésnél alkalmazhat6 részeit a Raba H18.240 DAEZ-111
tipusu terepjardalvazon kialakitott VZF védett, logisztikai jarmi és a KOMONDOR
pancélozott jarmucsalad tovabbi tagjainak kidolgozdsahoz. A tanulmény segitségiil
szolgalhat a jovObeli fejlesztési iranyok meghatarozasahoz.

4. Ajanlom a bemutatott 6sszehasonlito, rangsorold és mindsitd eljaras alkalmazisat az
alabbi teriileteken a dontés-elokészitéshez, dontéstimogatishoz, valamint egyéb
hadtudomanyi kutatis céljabol:

e kerekes és linctalpas pancélozott harcjarmiivek alkalmazasi teriileteinek
meghatarozasa;
e arendszeresitett eszk6zok Osszemérése egyméssal:
® azyjigények és a meglévo eszkozok Osszemérése egyméssal:
e a rendszeresitett és a szOvetséges hadseregek altal alkalmazott eszkozok
O0sszemérése egymassal:
a rendszeresitett pancélozott harcjarmivek Osszehasonlitisa a lehetséges ellenfelek
eszkozeivel.
Az altalam kidolgozott eljaras alkalmazasa a nagyszamu kindlat 2-3 db pancélozott
harcjarmiire torténd lesziikitésére javasolt, amit célszerien kovet azok gyakorlati

Osszehasonlitasa.
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1.

AJANLASOK A TOVABBI KUTATASOKRA

Tovébbi kutatési teriiletet kindl, a harcaszati mozgékonysag olyan fiiggvénnyel torténd
vizsgalata és értékelése, amelynek valtozo értékeit a terep jellemzdi (terepprofil, VCI,
NoGoTerrain), fiiggd értékeit a jarml adottsigai (OMN, atlagsebesség,
atlagfogyasztas) nyujtjak. Ezzel grafikus megoldast lehetne kindlni a péancélozott
harcjarmiivek kivalasztasira a terep altal meghatirozott adottsigok és a jarmu

lehetdségének fiiggvényében.

A napjainkra egyre nagyobb figyelmet kivaltd 1égi szallithatésidg mozgékonysig
szempontjabol jatszott szerepe tovabbi vizsgédlatokat igényel. Meghatarozhaté a
mozgékonysag 1égi szallithatosagra vonatkoz6 mindsitd szempontrendszere.

Célszertinek latszik ennek érdekében kidolgozni a mérdszdmait.

Tovéabbi kutatds céljabol ajanlom a tlizer6 mérdszamokkal torténd értékelhetdségi
bazisanak megteremtését, hasonléan ahhoz, ahogy azt a mozgékonysaggal

kapcsolatban tanulmanyomban elvégeztem.

Ajanlom tovabbi kutatisra a pancélozott harcjarmiivek komplex értékeléséhez a
védettség €s tlizerd az altalam kidolgozott médszertannal (harcédszati tulajdonsag —
katonai, fizikai, miiszaki hattér — meghatidroz6 jellemzdk — szempontrendszer —
tobbszempontu eljarasok alkalmazasa) torténd elemzését. Az eljaras teljes képet adna
a vizsgdlt, értékelt és Osszehasonlitott eszkozokrl. Igy a tiizeré—védettség—
mozgékonysag harcaszati tulajdonsidgok teriiletein elvégzett Osszehasonlitissal,
rangsorolassal kép kaphat6 az egykori, a meglévd, a rendszerbdl kivonando, a
felujitandd, a jovoben rendszerbe allitandd, valamint a szovetséges, mi tobb, més

harcjarmiivek mindségérdl, egymashoz viszonyitott harcaszati tulajdonsagaikrol.
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