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A tudomanyos probléma megfogalmazasa

A kétpolust vildgrend felbomldsaval, az Gjabb biztonsagi
kihivasok, kockazatok és fenyegetések megjelenésével az
informacios hadviselés, az aszimmetrikus muveletek, a
hagyomanyos ¢és a nem hagyomanyos hadviselés kevert
formainak (hibrid) alkalmazéasa a katonai tevékenységek
mindennapi részévé valtak. Az Eszak-atlanti Szovetség
(NATO") és az Eurépai Uni6 (EU?) nemzetei felismerték
a kiilonleges miiveleti képességfejlesztés idoszertiségét és
fontossagat.

Hazéank jelentds kihivasokkal all szemben kiilon-
leges miiveleti képességének fejlesztésekor. A kiilonleges
miiveleti er6k szervezésére vonatkozd nemzetkozi példak
¢s ajanlasok nem iiltethetéek at teljes mértékben az 1j
nemzeti kiilonleges miiveleti rendszer fejlesztése soran,
hazanknak onalldan kell meghatarozni és tovabbfejlesz-
teni a miikodoképes stratégiat.

Tudomanyos kutatomunkam célja, hogy a vonat-
koz6 doktrinalis hatteret és a nemzetk6zi mintakat anali-
zalva olyan nemzeti képességfejlesztési modellt alkossak,
tovabba annak hirado6 és informatikai timogatasi rendsze-
rét és egyes elemei miiszaki megvalositasi lehetdségeit
hatarozzam meg, amely eredményesebben tdmogatja a
NATO ¢s az EU 4altal a nemzeti és nemzetkdzi jogsza-
balyokban és doktrindkban meghatarozott védelmi célok
elérését hazankban ¢és a nemzetkdzi alkalmazasok folya-
man egyarant.

' NATO — North Atlantic Treaty Organization
? EU — European Union



Kutatasi hipotéziseim

Ertekezésemben a primer és szekunder kutatasokon ke-
resztiil képet alkotok a nemzeti kiilonleges miiveleti ké-
pesség fejlesztésének lehetdségeirdl, valamint megfo-
galmazom a perspektivikus vezetési €s iranyitasi rendszer
kialakitdsanak alapveté kovetelményeit, a hirad6 és in-
formatikai tAmogatas rendszerének miiszaki lehetdségeit.
Ennek érdekében hipotéziseimet az alabbiak szerint fo-
galmazom meg.

1.

A hagyomanyos erdk vezetési €s iranyitasi rend-
szerébe integralt kiilonleges miiveleti vezetési és
iranyitasi rendszer fejlesztésével, 0j kiilonleges
miveleti struktura kialakitasdval magasabb szin-
ten  valéosulhat meg a  védelempoliti-
kai/katonapolitikai szinten hozott dontések tamo-
gatasa, végrehajtasa.

Végrehajtoi szinten a kiillonleges miiveleti képes-
ségelemek nemzeti szintli Osszpontositdsara van
sziikség. Ez a képességmodulok egységbe rende-
zésével, uj kiillonleges miiveleti katonai szervezet
felallitasaval valosithato meg a leghatékonyab-
ban.

A kiilonleges miiveleti egység vezetésének €s ira-
nyitasanak hiradé és informatikai megvaldsithato
a jelenleg a NATO hagyomanyos erdi altal is al-
kalmazott elvek, eszkdzok és eljarasok tijszerti al-
kalmazasaval.

A kiilonleges miiveleti erék hiradd és informati-
kai tdmogatd rendszere megvalosithato a jelenlegi



hirad6 ¢és informatikai technikai eszkdzpark bazi-
san.

A kiilonleges miiveleti er6k informatikai hal6za-
tanak tervezése sordn a haldzatelemek ¢s a kap-
csolodo adatcsatorndk rendszerében egyarant al-
kalmazhatunk vezetékes és radiohalozati, elssor-
ban adatatviteli modokat. Az internet protokol
(IP) alapti komplex halozat kiépitése folyaman a
halozatelemek cimzése, adatelérése és adatfor-
galmazésa kiterjesztheté a jelenleg lizemeltetett
digitalis radideszkozokre és informatikai eszkdz-
park bazisaira.

A polgari infokommunikacios halozatokban meg-
valositott fejlesztések kis késleltetéssel megjelen-
nek a katonai hiradé és informatikai rendszer al-
kalmazasaiban is, ennek megfeleléen lehetséges —
hiradasi szempontbol is — kitekintést nytjtani,
elore feltérképezni a katonai hiradé és informati-
kai rendszerek fejlodésének iranyait.

Kutatasi célkitiizéseim

Kiterjedt elméleti kutatdsaim és gyakorlati tapasztalataim
alapjan az alabbi célkitlizéseket fogalmazom meg.

1.

A nyilt forrasokbdl kutathaté6 NATO és hazai
doktrindk attekintésén keresztiil értékelni és iga-
zolni a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk alkal-
mazasnak létjogosultsagat, szervezési elvei fej-
lesztésének iddszerliségét.



2. Meghatarozni a nemzeti kiilonleges miiveleti ké-
pesség atalakitdsanak és fejlesztésének Iépéseit,
kidolgozni a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk
vezetési és iranyitasi modelljét.

3. Kidolgozni a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk
vezetési €s iranyitasi rendszerének tdmogatasara
alkalmas technikai alrendszerrel szemben tamasz-
tott kovetelményeket, megalkotni a hirad6 és in-
formatikai tamogatas rendszerét, tovabba az el-
vart képességek €s rendelkezésre 4llo eréforrasok
alapjan meghatarozni annak elemeit, egyes mii-
szaki megoldasi lehetdségeit.

4. Megvizsgalni a rovidhullamu radiéforgalmi rend-
szerek alkalmazési lehetdségeit elsOsorban az
adatatviteli, kiilonosen az IP-alapti hélozatok
adatatvitelében. Meghatarozni azokat a jelenlegi
¢s perspektivikus miiszaki megoldasokat, lizem-
modokat, amelyek lehetévé teszik a nemzeti kii-
Ionleges miiveleti er6k doktrinalis szakfeladatai-
nak hiradd és informatikai timogatasat.

5. Megalkotni a kiilonleges miiveleti egység infor-
matikai halozatat, kidolgozni a haldzatelemek he-
lyét és szerepét e rendszerben.

Kutatasi modszereim

Kutatdsaim soran primer és szekunder mddszerek egya-
rant felhasznalasra kertiilnek.

1. A NATO és nemzeti doktrina alapjan értékelem a
nemzetkozi és a nemzeti haderd kiilonleges mi-



veleti feladatrendszerét és a vezetési és iranyitasi
rendszer kialakitasanak lehetOségeit.

2. Megvizsgalom a NATO egyes nemzetei kiilonle-
ges miveleti vezetési és irdnyitdsi rendszereinek
kialakitasat.

3. Meghatarozom a nemzeti kiilonleges miiveleti
er6k vezetési és iranyitasi rendszerének, képes-
ségfejlesztésének elemeit.

4. FElvégzem a rendelkezésre all6 hirad6 és informa-
tikai eszkozpark kapcsolatfelvételi eljarasainak
vizsgalatat. Elemzem az ezekbdl felépiilé rend-
szer elvart tulajdonségait, kidolgozom a hiradé és
informatikai rendszer tervezésének és szervezésé-
nek eljarasrendjét, valamint kialakitdsanak, iize-
meltetésének egyes miiszaki megoldasait.

5. Feldolgozom a rendelkezésre all6 miiszaki szak-
irodalmat a rovidhulldmu radiéfrekvencias tarto-
many feliileti- és térhullamu terjedésére vonatkoz-
tatva, illetve azt vizsgalom, az adatatviteli, inter-
net protokoll alapt hdl6zatokban hogyan valosit-
hat6é meg az elektronikus adatatvitel.

6. Attekintem a rendelkezésre 4llo szakirodalmat az
kozepes- és nagy kiterjedésti’ informatikai halo-
zatok tervezése teriiletén, meghatdrozom az aktiv
halozati elemek szerepét, megtervezem a nemzeti
kiilonleges miveleti er6k informatikai haldzata
egyes alrendszereinek kialakitasi lehetdségét.

> MAN - Medium Area Network, WAN - Wide Area Network



Az elvégzett vizsgalatok rovid leirasa fejezetenként és
az azokbol levont kovetkeztetések

A tudomanyos kutatdmunkam soran megalkotott doktori
értekezésem négy fejezetbol all.

Az elsé fejezetben feldolgoztam a NATO vezetd
kiilonleges miiveleti irdnyitd szervezetének irdnymutata-
sait, 0sszefoglaltam a kiillonbozd vezetési €s iranyitasi
rendszermodellek lényegi elemeit. Bemutattam ¢és értel-
meztem a nemzetkozi és a nemzeti kiilonleges miiveleti
doktrindk irdnymutatasait a kiilonleges erdk szervezésére,
feladatrendszerére, a képességelemek koncentracidjara,
meghataroztam a két doktrina kiilonbozéségeit. Ertékel-
tem az élenjard szovetségi allamok kiilonleges miiveleti
vezetési és iranyitdsi struktirdit, az erék és eszkdzok
csoportositasat, bemutattam a nemzeti kiillonleges miive-
leti képesség vezetési és iranyitasi rendszerét, feltartam
¢s Osszefoglaltam a jelenlegi struktura hianyossagait.

Kovetkeztetések:

1. A vonatkozo, nyilt forrasokbdl kutathaté6 NATO
¢s a nemzeti doktrina feladatrendszerében eltérés
tapasztalhato.

2. Hazank kiilonleges miiveleti struktirdja nem il-
leszkedik a NATO Kiilonleges Miveleti Pa-
rancsnoksag modelljeibe, sem a kdrnyezd orsza-
gok mintaiba.

3. A hazai kiilonleges miiveleti vezetési €s iranyita-
si rendszer mindhdrom szintjén (harcasza-
ti/hadmtiveleti/stratégiai) tovabbi atalakitdsok
sziikségesek. Elsdsorban a harcaszati és hadmii-



veleti szinten indokolt a képességelemek atstruk-
turalésa.

A masodik fejezetben a nyitott rendszerek elmé-
lete, a kongruencia modell feldolgozasaval megalkottam
a nemzeti kiilonleges miveleti képességelemek rendsze-
rét, meghataroztam annak integralhatdsagat a hagyoma-
nyos erdk vezetési és iranyitasi rendszerébe. Kialakitot-
tam a kiilonleges miiveleti harcaszati-hadmtiveleti egység
szervezeti rendszerét. Megalkottam a nemzeti kiilonleges
miveleti vezetési és iranyitasi rendszer haromszintii mo-
delljét. Megalkottam a nemzeti harctamogatdo (ISR)
alegység szervezeti keretét és elemeinek rendszerét.
Meghataroztam a nemzeti kiilonleges miiveleti erdk ve-
zetési €s iranyitasi rendszerét az Alaptorvény szerinti
kiilonleges jogrend rendszabalyainak kihirdetése esetén.
¢s a szovetségi keretekben tervezett miiveletek végrehaj-
tasakor.

Kovetkeztetések:

1. Az orszagvédelem feladatainak és a nemzetkozi
szerepvallalassal 0sszefliggd ambicioszinteknek
kell alarendelni a nemzeti kiilonleges miiveleti
képességfejlesztés allomasainak kidolgozasat, a
megfeleld idérend sszeallitasat.

2. A kiilonleges miiveleti erdk és eszkozok ésszerii
csoportositasa mindharom vezetési szinten a ma-
gas hatékonysaggal miikodni képes parancsnoki
rendszer letéteményese, amely indikatora lehet a
nemzeti képességfejlesztés pozitiv folyamatainak.

3. A kiilonleges miiveleti vezetés €s irdnyitas atszer-
vezése, azonos parancsnoksag ala szervezése le-



het6vé teszi a hatékonyabb informacidaramlast, a
dontéshozoi és a végrehajtoi szintek eredménye-
sebb egylttmikodését, k6zos feladat-
végrehajtasat.

A harmadik fejezetben megterveztem a nemzeti
kiilonleges miiveleti erdk hiradd és informatikai rendsze-
rét, meghataroztam azok feladatait mind a nemzeti ki-
képzési rendezvények és gyakorlatok, mind az Alaptor-
vényben meghatarozott a kiilonleges jogrend rendszaba-
lyainak bevezetése, valamint a nemzetkozi kiképzési ren-
dezvények ¢és gyakorlatok, a nemzetkdzi feladat-
végrehajtas folyaméan. Osszességében tehat megalkottam
a nemzeti kiilonleges miiveleti hiradd és informatikai
rendszer minimalis katonai kdvetelményeit.

Kovetkeztetések:

1. A hirad6 és informatikai er6khoz és eszk6zokhoz,
szolgaltatasokhoz kapcsolodd minimalis katonai
kovetelmények meghatarozasanak igénye integ-
raltan jelentkezik a hagyomanyos és a kiilonleges
miveleti er6k hirad6 és informatikai rendszerei-
nek illesztésére, Osszekapcsolasara hozott szerve-
zési intézkedések kialakitasa, valamint a technikai
eszkozpark biztositasa soran.

2. A kilonleges miveleti er6k szempontjabol alap-
vetd a modern radidfrekvencias kapcsolati médok
alkalmazasa, a miiveleti helyzetkép, a pontos cél-
kivalasztas érdekében pedig a sajat erdk kovetése
rendszer teljes kort lizemeltetése.

3. A technikai alrendszernek integraltan kell tartal-
maznia a felderit6/hirszerz6, valamint a kiilonle-



ges miveleti tevékenységek vezetését €s iranyita-
sat lehetdvé tévo eszkozoket és szolgaltatasokat.

4. Kiilonleges jogrend bevezetésekor, valamint a
nemzetkozi kiképzési rendezvények és miiveletek
esetén jelentkezo feladatok fliggvényében biztosi-
tani kell a hirrendszer atalakithat6sagat a rendel-
kezésre allo erdk és eszkdzok redundans tervezé-
sével.

A negyedik fejezetben meghatidroztam a radio-
forgalmi rendszerek legfontosabb miszaki kdvetelmé-
nyeit. Alatdmasztottam a rovidhullamu adatatviteli
tizemmodok jelentdségét, valamint a katonai hiradd és
informatikai hal6zatokban alternativ nagytavolsagu digi-
talis csatorna biztositasara vald alkalmazasuk lehetdsé-
gét. Meghataroztam az automatikus kapcsolatfelvételi
lizemmod és a vertikalisan kisugarzott rovidhullami 6sz-
szekottetés lizemmodok adatkapcsolatokra, benne az IP-
alapu halozat kialakitasra vonatkoz6 kiilonleges miiveleti
alkalmazasainak lényegi elemeit. Megfogalmaztam a
kognitiv radiok katonai alkalmazasanak, az ortogonalis
frekvenciaosztast tobbszorés hozzaférési (OFDM?) tech-
nolégia, valamint az adaptiv antennarendszerek alkalma-
zasdnak kiilonleges miiveleti lehetdségét. Kijeldltem a
perspektivikus nemzeti fejlesztések egy lehetséges ira-
nyét a stacioner vezetékes halézatok, a VSAT’ rendsze-
rek, a harcaszati mitholdas rendszerek és a rovidhullamu
radioforgalmi rendszerek elemei egységes elvek alapjan
torténd dsszekapcesolasaval, illetve ennek héalozati igénye-
it kiszolgalo IPv4 és IPv6 cimzési rendszer kidolgozasa-

* OFDM — Orthogonal Frequency Division Multiplexing
> VSAT — Very Small Aperture Terminal



val, valamint megalkottam a nemzeti kiilonleges miiveleti
er6k mindsitett informatikai halozatanak alapstruktirajat.

Kovetkeztetések:

1. A polgari hirk6zlé rendszerekben alkalmazott
adaptiv eljarasok katonai adaptacioja esetén vizs-
galni kell az érvényben 1év6 NATO és egyéb
nemzetek szabvanyrendszereit a homogén, kohe-
rens radioforgalmi rendszerek tervezése érdeké-
ben.

2. A katonai hirado és informatikai hal6zatok vegyes
(stacioner ¢és a kapcsolodo tabori) kialakitasa a
polgari halézatelemek és szabvanyok atvételét,
meghonositasat, a katonai informatikai rendszer
kialakitdsanak innovativ megkdzelitését igényli.

3. A rovidhulldmu iizemmoddok alternativ kommuni-
kacidos megoldasokat biztositanak a miitholdas
rendszerek egyes szolgéltatdsainak kivaltasara,
helyettesitésére, potlasara.

4. A polgari vezeték nélkiili (pl. mobiltelefon) atvi-
teltechnikaban évek ota alkalmazott paralel hang-
¢s adatatviteli eljarasok a katonai céli IP-alapt
radi6forgalmi rendszerekben is hatékonyan al-
kalmazhatdak.

5. A polgari stacioner informatikai halozatok minté-
jara a katonai informatikai rendszerek is megter-
vezhetéek. Az IPv4 cimtartomany elegendd a
nemzeti hagyomanyos és a kiilonleges miiveleti
er0k informatikai rendszerelemeinek azonositasa-
ra és az adatatvitel hatékony megszervezésére.



Az értekezés Osszegzett kovetkeztetései

A meglévo doktrindlis hattér lehetdvé teszi a szovetségi
szabalyzok tovabbi fejlesztését, amelyek jogi értelemben
is megalapozzdk a terrorizmus elleni kozos kiilonleges
miveleti fellépést, illetve a kapcsolodo feladatokhoz spe-
cialisan felkészitett katonai tdmogatd erdk készenléti
szervezesét, az azonnali reagalds képességének biztosita-
sa érdekében.

A nemzeti kiilonleges miiveleti képességfejlesztés
folyamataban mérfoldkd lehet a vezetési és irdnyitasi
rendszer altalam kidolgozott javaslatok szerinti atalakita-
sa.

Kutatasaimon alapuld allaspontom szerint a ké-
pességfejlesztés folyamatat fel kell gyorsitani a
tobbnemzeti kozos kiképzések, a kdzos misszios feladat-
vallalasok iranyaba.

A nemzeti kiilonleges miiveleti képesség hirado
¢s informatikai tamogatasa alapvetden épit a hagyoma-
nyos erék tamogatasi rendszerére, de jellegébdl adéddan
(gyorsabb miuveleti temp6, azonnal rendelkezésre allas,
stb.) el is tér azok tamogatasi elveitol. Alapvetd kovetel-
mény a hitelesség - id6beliség - rejtettség harmas kove-
telményrendszerének vald szigoribb megfelelés, amely
uj miszaki eljarasok, technikai tAmogatési eszk6zok ma-
gas szintll alkalmazésaval, a vezetési rendszerek azonna-
li, tobbszintli rendelkezésre allasaval és szintenként egy-
masra épiild, jelentds rendszer-redundancidval érhet6 el.

Magas szintli hiraddsszervezéssel, a miiveleti re-
dundancia mindenkori biztositasaval, a hadszintéri erok
¢és eszkdzok halozatos kialakitasaval biztosithaté a nem-



zeti kiilonleges miiveleti alegységek vezetési és iranyitasi
rendszerének hiteles miikddése.

A rovidhullamu adatkapcsolati rendszerek terve-
zésekor elétérbe kell helyezni az [P-alapu haldzatok.

Modern modulacios eljarasok alkalmazéasaval
lehetséges a rendelkezésre 4ll6 adatcsatorna savszélessé-
gének optimalizalasa.

A polgari informatikai halozatoknal megfigyelhe-
t0 fejlesztési folyamatok alkalmazhatdak a katonai rend-
szerek esetében is.

Uj tudomanyos eredmények

1. Meghataroztam a nemzeti kiilonleges miiveleti
erokkel szemben tdmasztott kovetelményeket, és
megalkottam az ezeknek megfelelni képes kii-
Ionleges miiveleti vezetési és iranyitasi rendszer
modelljét.

2. A modell alapjan meghatiroztam a nemzeti kii-
Ionleges miiveleti képességfejlesztés Iépéseit.
Megalkottam a kiilonleges miiveleti ezred struk-
turajat.

3. Meghataroztam a kiilonleges miiveleti erék hir-
ado és informatikai tdAmogatasat hatékonyan biz-
tositd rendszerrel szemben tdmasztott katonai ko-
vetelményeket, valamint az ezeknek megfelelni
képes alhalozati rendszereket és azok elemeit.

4. Meghataroztam a kiilonleges miiveleti hiradd és
informatikai rendszer egyes elemeinek miszaki



megvalositasi lehetdségeit, kiemelten a radidhir-
adéas rendszerében alkalmazott rovidhullamu ra-
di6forgalmi rendszerek adatatviteli megoldésaira.

Meghataroztam a kiilonleges miiveleti erék in-
ternet protokol alapt adatatviteli rendszerének ki-
alakitasi lehetOségét. Igazoltam az ortogonalis
frekvenciaosztasos tobbszords hozzaférés miisza-
ki eljaras kiilonleges miiveleti radidforgalmi rend-
szerekben torténd alkalmazhatosagat.

Meghataroztam a kozeljovo hirado és informati-
kai fejlesztési iranyait a katonai halozatelemek
cimzése és az adatatviteli rendszerek tekintetében.
Megterveztem a nemzeti kiilonleges miiveleti
er6k informatikai alhalozatanak elemeihez illesz-
kedd IPv4 és IPv6 cimkiosztas hatékonyan alkal-
mazhatd valtozatat.

Ajanlasok

1.

A kiilonleges miiveleti er6k tdmogatd technikai
alrendszere altalam kialakitott modelljét javaslom
hirad6 és informatikai rendszergyakorlatok kere-
tében tovabb vizsgalni, a gyakorlati tapasztalato-
kat integralni a folyamatosan atalakuld, valtozo
hirad6 tamogatasi rendszerbe.

A kiilonleges miiveleti erék hiradd és informati-
kai tamogatasaban alkalmazott és alkalmazando
miszaki megoldasok vizsgalatat javaslom tovabbi
kutatasi alapként kezelni. Ertekezésem alapként



szolgalhat tovabbi, a kiilonleges miiveleti hirrend-
szert érintd innovativ kutatasokhoz.

A kutatasi eredmények gyakorlati felhasznalhatosaga

Kutatasi eredményeim felhasznalhatoak:

1.

2.

3.

4.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
¢s Honvédtisztképz6é Kar szakiranyu BSc, MSc és
PhD képzéseiben, kutatasok forrasmunkéjaként.
A vezetés- ¢és szervezéstudomanyokban alkalma-
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