DOKTORI (PhD) ERTEKEZES SZERZOI ISMERTETOJE

NEMZETI
KOZSZOLGALATI EGYETEM

Doktori Tanacs

DAVIDOVITS ZSUZSANNA

A lakossagi ivovizelldatas kérnyezetbiztonsdagi kockdzatai csokkentésének lehetdségei és az
ivovizbiztonsagi tervezés kapcsolatrendszere

cimi doktori (PhD) értekezésének szerz6i ismertetése és
hivatalos biralatai

Budapest
2015.



NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM

DAVIDOVITS ZSUZSANNA

A lakossagi ivovizellatas kérnyezetbiztonsagi kockdzatai csokkentésének lehetdségei és az
ivovizbiztonsagi tervezés kapcsolatrendszere

cimii doktori (PhD) értekezésének szerzoi ismertetése és
hivatalos birélatai

Témavezetd: Dr. habil. Berek Tamas PhD

Budapest
2015.



1. APROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A helyesen zemeltett megfeleld vizellatas - beleértve a vizkitermelést, a vizkezelést, a
viztérolast és elosztohalozatok segitsegével a fogyasztdi vegpontig vald eljuttatdsat —
onmagéaban megfeleléen miikodhetne. A cél, hogy a fogyasztdi végponton kdzegészségiigyi
szempontbdl megfelelé mindségli és mennyiségii viz Kerlljon a fogyasztohoz. Az
ivovizellatas lancolatdban viszont felléphetnek olyan veszélyek, és abbol adédban olyan
kockazatok, melyek nem megfeleld figyelembevétele, észrevétele és kezelése esetén a viz
mindsége romolhat, a megfeleld mennyisége pedig csokkenhet. Bar a vizszolgaltatoknak
rendelkezniiik kell kiilonb6z6 szabalyzatokkal, utasitasokkal és a miikodésiikhoz elvart
valamilyen mindségiligyi rendszer alkalmazasaval, a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak,
hogy ezek a szabvanyok, utasitasok jok, de mindig csak bizonyos részét tudjak megoldani a
felmeriilé problémaknak. Tovabba nem preventiv szemléletmoduak. Ezen problémak
megoldasara jott letre az un. ivovizbiztonsagi tervezés.

Az 1vovizbiztonsagi tervezés gyakorlatilag egy olyan széleskorii kockazatelemzés és -
értékelés, melyet a vizellatasi lanc minden egyes elemére, a vizbeszerzést6l a fogyasztoig el
kell késziteni. A vizellatorendszer fébb elemein végigvezetve kell a sziikséges adatokat, a
lehetséges veszélyeket, a kockazatértékelés modjat, a beavatkozasi lehetdségeket, ¢és az
ellen6rz6 rendszert a vizbiztonsdgi tervben rogziteni. Az ivdvizbiztonsagi tervezés a
megoldasok komplexitasat mutatja az esetlegesen fellépd mennyiségi és mindségi kockazati
tényezok kapcsan.

Tudvan, hogy a vizminéség javitasi stratégia adaptalasa a nemzetkozi szakpolitika szintjén
kulcsfontossagu, az Egészséglgyi Vilagszervezet ismerte fel els6ként a vizbiztonsagi
tervezésben rejlo elonyds lehetdségeket. Az altala kiadott Un. ,,Guidelines for Drinking Water
Quality” (2004) dokumentumban nemzetk0zi szinten el6szor jelent meg az ivovizellatasi
lancra vonatkozo vizbiztonsagi tervezés lehetésége. Emlitésére méltd a Nemzetkozi Vizigyi
Szbvetség (IWA) munkassaga is, ahol pedig az un. Bonn Charter dokumentum Kker(lt
elfogadasra, mely szintén a vizbiztonsagi tervezes Iétrejottét segitette. Az Eurdpai K6z6sség is
felismerte az ivOvizbiztonsagi tervben rejld pozitiv hatasokat, és 2005-t6] az European
Network of Drinking Water Regulators ENDWARE munkacsoportja — Magyarorszag
kozremiikodésével — javaslatot dolgozott ki az Ivovizrdl sz616 Iranyelv (Directive 98/83/EC
on the quality of water intended for human consumption) kockazatértékelésen és
kockézatkezelésen alapuld ivovizbiztonsagi tervprogrammal torténd kiegészitésére.

Jelenleg ugyan nincs olyan kozosségi jogszabaly, amely az EU vizikozmi szolgaltatoit



kotelezné vizbiztonsagi tervprogram elkészitésére, de ennek ellenére, a tagallamok
tobbségében elterjedten alkalmazzak a vizszolgaltatast, ivovizmindséget veszélyeztetd
események megel6zésére alapozo lizemeltetési gyakorlatot. Hazankban jogszabdlyi szinten
2009-t61 valt kotelezové az ivovizbiztonsagi tervek létrehozasa, majd annak kdzegészségiigyi
hatésagi oldalrol vald engedélyeztetése. Az évszambdl viszont latszik, hogy a tervek
elkészitése, és aztan ezek hasznalata még eléggé ujszert.

Bar a tervek legtobbje tartalmazza a hatdlyos Korm. rendeletben elbirt kotelezo
tartalmi kovetelményeket, mégis az ijszerlis€gebdl adoddan nem egyszerii az elkészitésiik. A
tervek tanulmanyozasa jo lehetOséget nyujtott az ezekben esetlegesen felmeriild gyakori
hianyossagok, hibak észrevételére. Megfigyeléseim szerint vannak olyan A4ltalanos
hianyossagok, melyek az ivovizbiztonsagi tervek legtobbjét érintik. Ezek a hidnyossagok
elsdsorban azért jelenhetnek meg, mert Ujszerti, tradiciokkal nem rendelkezd és szigoru
szabalyozast még nem alkalmaz6 feladat megoldasara kerult sor. Ezen észrevételeket és

javaslatokat mutatom be a disszertaciomban.

2. HIPOTEZISEK

-----

szerepet jatszik a megfelelden és a disszertaciomban részletezett kiovetelményeknek

eleget tévo ivovizbiztonsagi tervezés.

2. A vizbiztonsagi tervezésre vonatkozo, jelenleg hatalyos jogszabaly - 201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet - a vizbiztonsagi terv elkészitésére kotelezi a szolgaltatokat, viszont
tartalmi kdvetelményei nem elegendiek egy vizbiztonsagi terv elkészitéséhez. Olyan
jogszabdlyi hézagokat, ellentmondasokat is tartalmaz, melyek hatassal lehetnek a

vizbiztonsagi tervezésre is.

3. A vizbiztonsagi tervezésnél a tervkészitok legtobbje tamaszkodik az ivoviz
szolgéltatasban kotelezGen alkalmazott mindségiligyi irdnyitdsi rendszerekre. Ezek a
rendszerek ugyanis olyan elemeket tartalmazhatnak, melyek a vizbiztonsagi tervezésnél is
beépithetok. Viszont ezen mindségirdnyitdsi rendszerek egyike sem képes kilon-kulon
megallni a helyét a teljes ivivizellatasi lanc vonatkozasaban, ugyanis ezek egyike sem
rendelkezik onmagaban avval az dtfogo szemlélettel, mellyel a kozmiirendszerek és

vizellaté és csatornarendszerek rendelkeznek a vizszolgaltatas tekintetében.



4. A vizbiztonsagi tervezésnél leggyakrabban alkalmazott és a WHO Aaltal is ajanlott médszer
a feltart kockazatok értékelésére a 2 dimenzios kockazati matrix. A vizbiztonsagi tervezés
esetében a kockazat matrix a bekdvetkezés valosziniségének és a bekovetkezés
sulyossaganak a szorzatat jelenti. A vizbiztonsagi tervezésben a kockézati értékhez
viszont nem mindig rendelnek szamot, hanem csak egy tartomanyt. A kockazati értékek
szamszerdi megaddsa egyrészt relevians eredményeket adna, mdsrészt eldsegitené a

kockazatértékelés utan kovetkezd kockazatkezelési lépések még pontosabb megadésat.

5. A vizbiztonsagi tervezésnél nem, vagy nem elegendé mértékben foglalkoznak a
katasztrofakbol adodo kockazatokkal, a biztonsdagtechnikaban felmeriilé kockazatokkal,
az atmeneti vizellatdsbol fakado kockdzatokkal, a viz mennyiségi kockdzataival, a tiiziviz
kockéazataival, az atadasi pont és a fogyasztoi pont kockéazataival és a kommunikacio
kérdéskorével. A felsoroltak viszont szorosan kapcsolodnak az ivovizellatashoz. A
kockazati matrix alkalmas lehet ezen kockazatok szemikvantitativ értékelésére, és igy

gyakorlati megjelenitésiikre a vizbiztonsagi tervezésben.

6. A vizbiztonsagi tervezésnek a megelozés szemléletét kell kovetnie. Nehéz olyan
veszelyeket és kockazatokat feltarni, melyek az adott vizellatd rendszer miikodése soran
még nem kovetkeztek be, de mégis szamolni kell ezek eshetéségeivel. A katasztrofa-
veszélyesemenyek, mint példaul a széls6séges idGjarasi koriilmények, az esetleges
idegenkezliség lehetOsége, tovabbéa a viz mennyiségi kérdéskdre azon kockazatokat rejtik
magukban, melyek kockéazatelemzése csak ritkan valdsul meg a vizbiztonsagi
tervezéshen. A megelozés elve csak akkor teljesiil a vizbiztonsdgi tervezésre, ha olyan
veszélyeket is feltarnak, melyek bekivetkezési valosziniisége nagyon alacsony, viszont a

sulyossaguk akar katasztrofalis mértékii is lehet.

7. Jogszabdlyi, tovabbd alkalmazasi ellentmondds van a megfeleld6 mindségli viz
biztositdsahoz és az oltashoz kelld #iziviz biztositasahoz sziikséges elosztohdlozat
méretezése kozoOtt. A méretezésénél ugyanis figyelembe kell a tiziviz hasznalatat, ami
miatt nagyobb atmérdjii csoveket fektetnek le. Ez leginkabb a kisvizellaté rendszerek
esetében okoz problémat, mert a nem megfelelden kihasznalt csovekben pangd viz
keletkezik, melyekben igy nagyobb eséllyel jelennek meg a mikroorganizmusok.

Meglatdsom szerint ez a probléma megjelenik a vizbiztonsagi tervezésben is. A



kisvizellatd rendszerekre készlilt vizbiztonsagi tervekben még fontosabba valik a

figyelembevétel k.

8. A Vvizbiztonsagi tervezésnek részét kell képeznie a fogyasztdi pontokra elkészitett
kockazatelemzés. A terv elkészitéséért a vizszolgaltaté a felel6s, akinek a vizatadasi
pontig van felelossége, rahatdsa a megfeleld mindségii €s mennyiségli ivoviz biztositasara
és nem a fogyasztoi pontig. Ez egyrészt jogszabalyi hézagra utal. Meglatdsom szerint ez a
probléma kihat a vizbiztonsagi tervezésre is. Ez neheziti a tervkészité feladatat, hiszen
nincs pontos adata, ismerete példaul az illegalis rakotések, vagy az éplleteken beluli
csOhalozatokra  vonatkozéan, melyekre szintén célszerii lenne elvégezni a

kockéazatelemzést.

9. Hazai szinten meg nem készilt el olyan segédlet, Utmutato, mely a hazai
ivovizszolgaltatas helyzetét, és lehetoségeit szem el6tt tartva egy komplex vizellato
rendszerre tarta volna fel az 6sszes lehetseges veszélyt, és keszitette volna el minden
egyes veszélyre az odavonatkoz6 kockazatelemzest. Egy ilyen Utmutatdé nagymeértékben

segitené a tervkészitok munkdjat, hisz gyakorlati alkalmazast mutarna be.

(A szammal ellatott hipotézisekhez azonos szammal tartoznak az odavonatkozo célkitiizések,

majd az Uj tudomanyos eredmények.)

3. CELKITUZESEK

1. Célom, hogy a lakossagi ivovizellatas kockazati tényezodit feltdrva, majd a vizbiztonsagi
terv minden egyes leépését attekintve, tovabba a vizbiztonsdgi tervezést elsegitd fejlesztési
javaslatokat megalkotva, bebizonyitsam, hogy egy jol elkészitett terv alkalmazésaval

csokkenteni lehet az ivovizellatasi kockadzati tényezoket.

2. Célom, hogy a vizbiztonsagi tervezés kotelezettségeit tartalmazd hatdlyos Korm.
rendeletben megtaldljam azokat a jogi hézagokat, ellentmondasokat, melyek
nehezithetik a vizbiztonsagi tervezés folyamatat. Tovabba célom feltarni a jelenleg
hatalyos jogszabalyhoz tovabbi olyan jogszabalyokat, melyek tAmogatjak a vizbiztonsagi

tervezést.



Célom az ivovizellatasnal hasznalt 1SO 9000:2005, 1SO 9001:2008, 1SO 14001:2004, ISO
22000:2005 irényitasi rendszerek és a vizbiztonsagi tervek kapcsolatrendszerének az
attekintése, tovabba annak igazolasa, hogy a vizbiztonsagi tervek készitéséhez nem

elegendd a mar meglévd iranyitdsi rendszerek elkilonitett alkalmazésa.

Célom igazolni a vizbiztonsagi tervezésben alkalmazott kockazati matrixszal kapott

kockazati értékek szamszerii megaddsanak a fontossdgat.

Célom a Kkatasztrofakbdl adddé kockazatoknak, a biztonsagtechnikdban felmertilo
kockézatoknak, az &atmeneti vizellatdsbol fakadd kockazatoknak, a viz mennyiségi
kockazatainak, a #iziviz kockazatainak, az atadasi pont és a fogyasztdi pont
kockazatainak és a kommunikacio kérdéskdrének a tanulmanyozasa a vizbiztonsagi
tervezésben. Ezek a teriiletek és kockazataik a jelenlegi gyakorlat soran nem képezik
szerves részét a vizbiztonsagi tervezésnek, holott nem elhanyagolhatd kockazatokat
jelentenek a vizszolgaltatasra nézve. Tovabba célom, hogy ezen kockazatok feltarasara
és a vizbiztonsagi tervezesben valdé megfelelo megjelenitésikre a kockézati matrix

alkalmazasi lehetoségeit vizsgaljam.

Célom, hogy kulon is felhiviam a figyelmet és bizonyitsam a katasztréfa-
veszélyeseményekbdl, és a viz mennyiségi problémakirébdl adodo Kkockazatok
fontossagat, melyek csak ritkan jelennek meg a tervekben, holott a vizbiztonsagi

tervezésnél a megelozés elvének teljesiiléséhez elengedhetetlenek.

. A tiziviz bigtositasa miatt a csovezetékek nagyobb dtmérdjiiek, mint ami a napi
vizelosztashoz sziikséges lenne. Ez gyakran a viz pangasahoz vezet, mely hatasara pedig a
vizmindséget rontd mikroorganizmusok jelennek meg a héalézatban. Célom, hogy
feltdrjam ennek a problémanak a megjelenését a vizbiztonsagi tervezésben. Tovabba
igazoljam, hogy ez kihat kockdzatelemzés egészére, foleg a kisvizellatd rendszerek

esetében.

A fogyatoi pont és az atadasi pont nem azonos egymassal. Ez a vizbiztonsagi tervezést
nagymeértékben neheziti. A vizszolgaltato, aki egyben a vizbiztonsagi tervet késziti, nem
rendelkezik realis adatokkal az épileten bellli cs6halozatok, illetve a fogyasztoi pontok

kapcsan, mert a feleldssége csak az atadasi pontig tart. Célom az atadasi pontok es


http://www.standard-team.hu/iso1.html

fogyasztdéi pontok problémakdrének figyelembevétele és megfelelé  alkalmazasi

lehetdsége a vizbiztonsagi tervezésben.

9. A Magyar Vizi kézmii Szovetség (Maviz) altal 6sszehivott munkacsoport tagjaként részt
vettem egy vizbiztonsagi terv modellezésének Kivitelezésében. Ez egy fiktiv vizellatd
rendszermodell, melynek rendszerére  vonatkozd  Gsszes  veszély  feltarésa,
kockazatelemzése a cél. Hazai szinten ilyen jellegii vizbiztonsdgi rendszermodell
programjanak kidolgozasdra, létrehozdsdra elséként teszink Kisérletet. A modell
készitésénél a csoport tagjai kiilonbozé részfeladatokat vallaltak be. Részmodellezési
feladatom a modell vizmii fertétlenitési folyamatahoz tartoz6 6sszes veszély feltarasa és
azok kockazatértékelése, kockazatkezelésre, a beavatkozo intézkedések, megelozo és

hibajavito intézkedesek megadasa.

4. KUTATASI MODSZEREK

A témaval kapcsolatos kutatasom soran tobbfele médszert alkalmaztam, igymint az analizist,
a szintézist, az indukciot, a dedukciot és a modellezést.

Az analizis modszerét alkalmazva a feltartam a kiilonboz6 kornyezetbiztonsagi tényezdket.
A kiilonb6z6 jogszabalyok Osszegyiijtésénél szintén az analizis modszerét hasznaltam, hogy
megtalalhassam a vizbiztonsagi tervezéshez tarsithatd jogszabalyokat. Szintézis mddszerével
a kiilonb6z6 jogszabalyok feltarasa utan egy k0z0s rendszerbe - jelenleg a vizbiztonsagi
tervezés rendszerébe — kapcsoltam azon jogszabalyokat, melyekre a vizbiztonsagi tervezéssel
foglalkozo jelenleg hatalyos jogszabaly nem tér Ki.

Az 1ivovizszolgaltatdsban alkalmazott mindségiranyitasi rendszerek felvonultatasanal
szintén az analizis modszere valosult meg. Indukcioval pedig a mindségiranyitasi célkitiizések
megvalositasat tudtam elérni.

A vizellatasi lanc egyes lépéseinek, majd a vizbiztonsagi tervezés folyamatlépéseinek az
ismertetése is analizissel tortént.

A kockazatelemzésre szolgald kiilonbozo tipusa modszerek feltarasanal is analizaltam. De
amikor konkrétan a kockazati matrixszal foglalkoztam, akkor mar az indukci6 mddszere
valosult meg. A kockazati matrixot ugyanis a katasztréfaveszélyek értékelése és elemzése
esetében hasznélva, ravilagitottam, hogy az ezzel atfedésben 1évé tovabbi tudomanyteriiletek
esetében is sikeresen alkalmazhaté ez a kétdimenziés matrix, Ggymint példaul a

biztonsagtechnikai veszélyek, az &tmeneti vizellatasbol adddo veszélyek, tiiziviz



problémakorének veszélyei, vagy a mennyisegi veszélyek kockazatértékelésénél, melyek nem
elhanyagolhatéak a vizbiztonsagi tervezés tekintetében. A kockazati matrix &ltalanos
hasznalatanak megallapitasa az egyéb teruleteknél igy az indukcié modszerével tortént.

A kockazati matrix szamszer(sitési problémakorének feltarasa a dedukcidé modszerével
valésult meg, mikor a kockazati matrixnal altalanossagban a 0 szamérték hasznalataval
foglalkoztam, hiszen az A&ltalanossagban feltart problémakdr jelentkezik aztdn az egyes
résztertileteknél, mint példaul a katasztrofaveszélyek témakaorénél is.

Végll a modellezés modszerével egy részmodellezési feladatot készitettem el egy fiktiv

vizellatd rendszer vizkezelési folyamatara.

5. AZELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR OSSZEFOGLALASA
FEJEZETENKENT

Disszertacidmban els6ként a kiilonboz6 kornyezetbiztonsagi tényezdket tekintettem at,
melyek hatast gyakorolnak a lakossagi ivovizellatasra.

A masodik fejezetben a vizbiztonsagi tervezés jogszabalyi rendszerbe vald illesztését
vizsgaltam. A jelenleg hatalyos jogszabalyban nincsenek hivatkozasok a vizbiztonsagi
tervezést eldsegitd mas jogszabalyokra, igy feltartam az ezt eldsegitd jogszabalyokat. Olyan
jogszabalyi hézagokra is ravilagitottam, melyek a vizbiztonsagi tervkészitésre is hatassal
vannak. Athidalasukra nem jogi Gton, hanem a vizbiztonsagi tervezés kockazatelemzési
maodszerével kerestem a megoldasukat.

A harmadik fejezetben a vizbiztonsagi tervezesnek az ivoviz szolgaltatasban alkalmazott
mindségiranyitasi rendszerekhez vald viszonyat tekintettem at, megkeresve a két kiilonbozo
rendszer kozOos kapcsolodasi lehetdségeit. Megallapitottam, hogy az 1SO:2200 szabvany,
integralva a HACCP kockdazatelemz6 rendszerével, a legalkalmasabb a vizbiztonsagi tervezés
tamogatasara. Viszont Ugy gondolom, hogy sem ez, sem mas iranyitasi rendszer 6nmagaban
nem képes teljes mértékben leszabalyozni a vizellatas folyamatat a viznyeréstdl a fogyasztoi
pontig bezarodva. Féleg mert kevésbé képesek az egészségre hatd kockazatok csokkentését
figyelembe venni. Masrészt a vizszolgaltatd kotelezettsége nem terjed ki a fogyasztdi pontig.
Igy barmelyik iranyit6 rendszert is hasznélja a vizszolgaltatasahoz az lizemeltetd, nem fogja
tudni a teljes folyamatot leszabalyozni a végpontig.

A negyedik fejezetben a vizellatasi lanc egyes lépéseit ismertetem, mert a vizbiztonsagi
tervezés folyamataban a négy fO0 folyamatlépésre — a viznyerésre, a vizkezelésre, az

elosztohaldzatra és végiil a fogyasztdi végpontokra — kell a kockéazatelemzeést elkésziteni.



Az 6todik fejezetben a vizbiztonsagi tervezést, magéat a tervezés folyamatéat irtam le. Az
egyes tervezeési lépések altalanos leirasan tul, felhivtam a figyelmet az esetleges fejlesztési
lehetéségekre. A tervezés f6 momentumanak a kockazatértékelést és kockazatkezelést kell
tekinteni, melyeknél a megel6zés elvét kell szem eldtt tartani. A kockazatértékelésre szolgalo,
¢s a vizbiztonsagi tervezésnél is alkalmazott kockazati matrix lehetdségeit, tovabba a
kockazati értékek szamszerisitési lehetdségeit ismertettem a vizbiztonsagi tervezésben.

A hatodik fejezetben a vizbiztonsagi tervezés olyan szegmenseivel foglalkoztam, melyeket
nem vagy csak részben tartalmaznak a mar elkésziilt tervek. Ezek a kdvetkezd témakorok: a
katasztrofaesemények kockézatai, a biztonsagtechnika és objektumvédelem kockézatai, az
1voviz mennyiségi kockazatai, az atmeneti ivovizellatds kockazatai, a tlizivizhez kothetd
kockazatok, az atadasi, és fogyasztéi pontok kockazatai és végiul a kommunikécié
kérdeskorével foglalkozom. Minden egyes szegmensnél gyakorlati példaval szolgaltam a
kockazatelemzés lehetdségeire, eredményesen alkalmazva a kétdimenzios kockazati matrixot.
Tovabba hangsulyoztam es bizonyitottam a fontossagukat a vizbiztonsagi tervezesben.

A hetedik fejezetben egy részmodellezési feladat keretén belil egy komplett

kockazatelemzést vegeztem egy fiktiv vizellato rendszer vizkezelési folyamatara.

6. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az értekezésben felallitott hipotézisekhez tartozdéan a vizbiztonsagi tervezés kiilonbozo
szegmenseit vizsgaltam.

Eloszor a lakossagi vizellatashoz tartozd kockazati tényezoket tartam fel, kiilon
csoportositva a viz mennyiségét €s kiilon a viz mindségét befolyasold tényezoket. Kutatdsaim
soran bebizonyosodott, hogy egy jol megirt vizbiztonsagi terv alkalmazésa az ivovizellatasban
csokkenti a felmeriil6 kockazati tényezéket. A vizbiztonsagi tervezes ugyanis egy nagyon
komplex feladat, hisz fel kell tarni az 6sszes lehetséges kockazatot a vizellatas minden egyes
1épését figyelembe véve, és a megeldzés elvét kovetve kell a kockazatelemzést elkésziteni.

Egy vizbiztonsagi terv elkészitése komoly szakértelmet igényel. Elkészitésénél elsdsorban
az azt leszabalyozd 201/2001. (X. 25.) Korm. rendeletet kell figyelembe venni. A Korm.
rendelet bar megfogalmazta cimszavakban a vizbiztonsagi tervezés kotelezo tartalmi elemeit,
viszont tovabbi — tervkészitéi — tampontot nem ad. Munkdm sordn attanulmanyoztam a
vizbiztonsagi tervezés jogszabalyi hatterét, és tovabbi jogszabalyokat tarsitottam a
vizbiztonsagi tervezés tamogatésara. A jogszabalyban eddig is meglévé jogi hézagok még

inkdbb kiutkdztek a vizbiztonsagi tervezésnél. Egyrészt vizsgaltam a tervkészitésben szerepet



vallalok szakmai kepzettségének a jogi szinten meg nem tortént leszabalyozasat. Masrészt a
tliziviz szallitasahoz az 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletben meghatarozott vezetékatmérok a
normal fogyasztashoz talméretezettek, igy a 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet
ivovizmindségi kovetelményeinek csak részben tesznek eleget. Harmadrészt a vizatadasi pont

és a fogyasztoi végpont kozotti kiilonbségekbdl adddé jogi hézagra tértem ki, A

vizszolgéltatonak kotelessége az egesz vizellatd rendszerre a teljes kock&zatelemzést

elkésziteni a fogyasztéi pontig bez&réan — a jogszabaly értelmeben. Viszont hatéskore
jogszabalyi értelemben — és igy valos rélatasa is — csak az vizatadasi pontig van.

Sok tervkészitd veszi alapul az adott vizszolgéltatd altal hasznalt minéségiranyitasi
rendszer dokumentumait. Ezért elemeztem a vizszolgaltatasban alkalmazott mindségiranyitasi
rendszerekhez val6 igazodasat, feltarva az odavonatkozd kapcsolddasokat. Ugy gondolom,
hogy ezek a mindségiranyitdsi rendszerek — elsdsorban, melyek konkrét kockézatelemzd
rendszert is magukban foglalnak — jo alapul szolgalhatnak a tervezéshez, viszont sok olyan
dologra nem ternek ki, melyek a vizszolgaltatas folyamataban, igy a vizbiztonsagi tervezés
kockéazatelemzésében elengedhetetlenek.

A vizbiztonsagi tervezésnél hasznalatos kockazati matrixot vizsgalva, feltartam, hogyan
alkalmazhaté a leghatékonyabban a vizbiztonsagi tervekben. Ehhez a kockazati matrix
szamszerlsitési lehet6ségeit hasznaltam. Az emberi tényezének a kétdimenzids kockazati
matrixba vald beépitési lehetdségét is bemutattam.

A vizbiztonsagi tervezés napjainkban egy dinamikusan fejlédé modell. Dinamikussaganak
koszonhetden lehetéségem nyilt a vizbiztonsag témakdréhez szorosan tarsithatd olyan
tudomanyterileteket beépiteni a vizbiztonsagi tervezésbe, melyek jelenleg csak néha, vagy
egyaltalan nem szerepelnek a tervekben. Meglatdsom szerint ezek vagy a vizbiztonsagi
tervezési folyamat Ujszertiségébdl adodoan nem keriiltek beépitésre, vagy a vizbiztonsagi
tervezést leird jogszabaly hianyossagai miatt, vagy a vizszolgaltatasban hasznalatos
mindségiranyitasi rendszerekben nem kaptak kell6 figyelmet, melyekre azonban a
tervkészitk tamaszkodnak. Sikeres beépitésiik viszont tovabbi biztositékai a vizbiztonsagi
tervek tovabbfejlesztési lehetdségeinek. Ezek a kovetkezok:

- A természetes és mesterséges katasztrofdk kockazatainak figyelemvétele. Bar
bekovetkezési valosziniiségiik nagyon kicsi egy vizellatasi lanchan, mig a sulyossaguk
annal nagyobb lehet. Meglatdsom szerint a vizbiztonsagi tervezés megel6zés szemléletének
érvényesuléséhez elengedhetetlenek a kockazatelemzésik.

- Foglalkoztam az atmeneti vizellatas problémakorével is, mely szintén olyan kockazatokat

rejt magaban, melyekre a vizbiztonsagi tervekben is ki kellene térni.



Kulon vettem figyelembe az ivoviz mennyiségi kérdéskorét is, ugyanis a vizbiztonségi
tervek elsésorban inkabb a viz mindségi kockazataira helyezik a hangsulyt és a mennyiségi
kockazati tényez6k hattérbe keriilnek.

- A biztonsagtechnika és objektumvédelem szakteriiletét is 6sszehangoltam a vizbiztonségi
tervezessel.

A tlziviz vezetékméretezésébdl fakadd problémakort is kiillon fontosnak tartottam

kiemelni, mert 2016. julius 1-jéig kotelezéen engedélyeztetni kell a kisvizellato

rendszerekre irodo terveket, melyekben, ez a probléma még relevansabban fog jelentkezni.
- Ravilagitottam az atadasi pont és fogyasztdi pont kdzotti kilénbségekre és a hozzajuk
tartoz6 kockazatelemzés nehézségeire is.

A felsorolt kiilonbozd teriiletek szerepeltetését a vizbiztonsagi tervezésben a kockazati
matrix modszerét haszndlva mutattam be. A terlletek kozott atfedés is lehetséges az egyes
kockazatok azonossaga miatt.

A kommunikacio sordn a kiilonboz6 szakteriiletek szakértéinek kozoés munkajat, az
tizemelteté és a hatdésagok kozos egyeztetését, tovabba a lakossagi tajékoztatas
szerepeltetésének mikéntjét is figyelembe vettem a vizbiztonsagi tervezés vonatkozasaban. Ez
a szakterulet is még nagyobb hangsulyt kaphatna a vizbiztonsagi tervezésben.

Végil egy részmodellezessel kivantam bemutatni a vizbiztonsagi tervezés gyakorlati

alkalmazasat.



7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK, TEZISEK

Bebizonyitottam, hogy a lakossagi vizellatds kornyezeti kockazati tényezdi
csokkentheték eqQy koriiltekintéen elkészitett és Uzemeltetett ivovizbiztonsagi terv
alkalmazdsaval. A dolgozatomban Kkifejtett fejlesztési javaslatok a vizbiztonsagi
tervezéshen, még inkabb a lakossagi vizellatds kornyezeti kockazatainak csokkenését
szolgljak.

Igazoltam, hogy a vizbiztonsagi tervezés kotelezettségeit megfogalmazd jelenleg
hatalyos 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet jogszabalyi szinten nem biztosit teljes
mértékii tamogatdst a vizbiztonsdgi tervezéshez. Tovabba igazoltam, hogy vannak olyan
jogszabalyi hézagok a targyi Korm. rendeletben, melyek hatassal vannak a vizbiztonsagi
tervezésre. Ilyen a tervezdi szakképesitésre vonatkozo kovetelmény hianya. Masrészt a
fogyasztoi végpont és az atadasi pont kiilonbozéségébdl adodo jogszabalyi eltérések
emlitend6k, melyek nehezitik a tervkészitést. Harmadrészt a Tlizvédelmi Szabalyzatban a
tizivizhez eldirt cséatmérdk és a megfeleld ivovizmindséget eloird 201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet betartasa egyszerre nem teljesithetd teljes mértékben. Feltartam a targyi
Korm. rendelethez azokat a jogszabalyokat is, melyek tovabbi tAmogatast nyujtanak az

ivOvizbiztonsagi tervek keszitésekor.

Igazoltam, hogy a vizszolgaltatasban hasznalt iranyitasi rendszerek egyike sem tudja
onmagdban az ivoviz mindségét és mennyiségét a vignyeréstol kezdodoen, a
vizkezelesen és vizelosztd rendszeren at a fogyasztoi vegpontig teljes mértékben
leszabalyozni. Még ha integraltan tartalmaznak is kockazatelemz6 rendszert, azok nem az
ivovizhasznalok egészségvédelmét, egészségre hatd kockazatok csokkentését helyezik a

kdzéppontba.

. A vizbiztonsagi tervezésben alkalmazott kockazati matrix hasznalatanal igazoltam,
hogy az egészségkockazat pontosabb becslése érdekében szamszeriisiteni kell mind a
bekdvetkezés valoszinliségét, mind a kdvetkezmény sulyossagat, hogy a kettd szorzatabol
kapott kockazati érték konkrét szameérték legyen. A kockézati matrixhoz tartozo
szamszer(isités gyakorlati alkalmazasat a vizbiztonsdgi modellezésben végzett

részmodellezési feladatomban mutattam be.



Igazoltam, hogy a szemikvanitativ kockazati métrix hasznélata a legalkalmasabb a
vizbiztonsagi tervezeés kockézatainak értékeléseire. Ezen kock&zati matrix segitségével
konnyen feltarhatovd valtak a katasztrofakbol addédo-, a biztonsagtechnikaban
felmeriild-, az atmeneti vizellatasbdl fakado-, a tizivizbdl szdrmazo-, az atadasi- €s
fogyasztoi pontok problémakorébdl szarmazo- és a viz mennyiség kérdéskorébol adodo

kockéazatok.

Igazoltam, hogy a megel6zés elvét kovetd vizbiztonsagi tervezésnek mindenképpen
figyelembe kell venni a kiillonb6z6 természeti és mesterséges katasztrofaeseményekbdl

szarmazé kockazatokat, tovabbéa az ivoviz mennyiségi kockazatait is.

Az elosztohaldzatok vezetékei tulméretezettek a jelenlegi tiiziviz biztositasra vonatkozd
tervezési és hatasagi iranyelvek alkalmazdsa miatt, mely az ivoviz minéségére
kedvez6tlen hatast gyakorol. Dolgozatomban vizsgdltam a tiiziviz problémakorét, és
felhiviam erre a tényre a figyelmet, hogy ez kihat a vizbiztonsagi tervezés
kockazatértékelésére, és -elemzesere. Igazoltam, hogy a kockazatok értékelésénél a
kisvizellotd rendszerek esetében magasabb kockazatokat javasolt megadni ebben az

esetben.

Az atadasi pont és a fogyasztdi pont kozti kiillonbségeket, melyek a vizbiztonsagi tervek
kockazatelemzését nehezitik, figyelembe vettem és megfeleld alkalmazdsi lehetdségeiket
tartam fel a vizbiztonsagi tervezésben. Ravilagitottam, hogy a fogyaszté és a
vizszolgaltatd kozotti kétirAnyu kommunikacio koénnyitheti a fogyasztoi vegpontokra

irdnyul6 kockéazatelemzést.

Megalkottam azt a részmodellt, melyben a fertétlenitési folyamat kockdzatelemzését —
azaz a veszélyek feltarasat, a kockazatok értékelését, a monitoring folyamatat, a
beavatkozasi 1épéseket, tovabba a megel6z0 és a hibajavito tevékenységeket — feltartam,
bemutattam. Az eddigi kutatasaimat alkalmazva részt vettem a MAVIZ munkacsoport
tagjaként egy olyan vizbiztonsagi tervezési modell létrejéttében, mely hazai szinten

eddigi legrészletesebb vizbiztonsagi Utmutato.



8. KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA

Ertekezésemben olyan észrevételekre hivom fel elsddlegesen a figyelmet a vizbiztonsagi
tervezéssel kapcsolatban, melyek a hazai és nemzetkdzi Gtmutatokban nem kaptak hangsulyt,
vagy egyaltalan nem fordultak el6. Ezen észrevételek alkalmazdsa a vizbiztonsagi
tervkészitésnél a dinamikusabb tervezést segithetik eld. Kutatasi eredményeim gyakorlatba
valo atiiltetése elsdsorban a kockazatok elemzéséhez kothetok:

- Az értekezésemben a vizbiztonsagi fejlesztéshez kothetden olyan teriileteket emeltem ki,
melyek csak érintélegesen vagy egyaltalan nem fordulnak eld a vizbiztonsagi tervekben,
holott olyan kockazatok tartoznak ezekhez, melyeket nagyon is javasolt lenne figyelembe
venni. Bemutattam, hogy a kockazati matrix egyszeriien alkalmazhatd ezen kockazatok
értékelésére a vizbiztonsag szempontjabol is.

- Az els6ként altalam bevezetett emberi tényezé alkalmazasa a — vizbiztonsagi tervezésben
hasznalt — kockazati matrixban, mint annak 0j (szorzo)tényezdje, uj perspektivakat tarhat
fel a kockazati matrix gyakorlati alkalmazasa soran.

- A vizkezelés egyik lépésére, a fertOtlenitésre, egy komplett kockazatkezelést ¢&s
kockézatértékelést készitettem el. Az elkészitett fertdtlenitési kockazatelemzésem barmely

vizbiztonsagi terv készitéséhez jol felhasznalhato és konnyedén alkalmazhato.

9. AJANLASOK

Dolgozatom eredményeit ajanlom elsésorban az ivovizbiztonsagi terveket készitOk szamara.
A mar rendelkezésre all6 utmutatok mellett ez az értekezés is tdmaszul szolgalhat mar a terv
elkészitésének kezdetekor is. A megallapitasaim és észrevételeim el6segithetik, hogy a
létrejové  tervek  kevesebb  hidnyossaggal ¢és  hibaval keriilhessenek  benyujtasra
szakvéleményezés, majd jovahagyas céljara. A mar meglévd tervek kotelezd feliilvizsgalata
soran is tanaccsal és észrevetelekkel szolgalhat az értekezésem attekintése.

Kiilonos tekintettel ajanlom disszertacidomat a katonai missziok soran hasznalt kiilonbzd
tipusi mobil viztisztitd berendezések alkalmazasahoz is, melyek vonatkozdsaban nem
kotelezé vizbiztonsagi tervet késziteni. Egy vizbiztonsagi terv segitsegével konnyebben és
gyorsabban lehetne az esetlegesen kialakult ivoviz mennyiségi, és mindségi kockézatait
feltarni, elemezni és kezelni a katonai alkalmazasban all6 mobil viztisztitd berendezéseknél is.

Ajanlom a dolgozatomat azon oktatok részére is, akik a vizbiztonsagi tervezés kapcsan

eldadasokat tartanak a felsGoktatédsi intézményekben.
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2005. jan. 3. - 2005. okt. 31.: HELION Mérnoki Tanacsadd és Szolgaltatd Kft. (Budapest)
Hatérozott idejli szerzddéssel a HU2002-000-180-04-01-01-06 jeli PHARE projekt
feladataiban valo kozremiikddés, a viziigyi karelharitasi tervek szakmai szemponta elemzése,
a rogzitok 4ltal az informdcids rendszerbe bevitt tervek, adatok ellendrzése, azok
mindségének biztositasa.
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Képzési adatok:

2010. szept. —: Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Katonai Miiszaki Doktori Iskola

Ertekezés cime: A lakossagi ivovizellatas kornyezetbiztonsagi kockéazatai csokkentésének
lehetoségei és az ivovizbiztonsagi tervezés kapcsolatrendszere

2007. szept. — 2009. jun.: Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar
Védelmi igazgatdsi vezetdi szak (Katasztrofavédelmi szakirany)
Diplomamunka cime:  Bioldgiai harci anyagok elleni védekezés, kiilonds tekintettel az
immunologia biztositotta lehetoségekre

2001. szept. — 2005. okt.: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem
Gazdasag és Tarsadalomtudomanyi Tanszék
Mérnoktanari szak

Diplomamunka cime: Kdrnyezeti nevelés a vegyipari szakiskolakban

1998. szept. — 2004. febr.: Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnoki kar
Biomeérnoki szak (Kornyezetvedelmi szakirany)
Diplomamunka cime: Az asthaxantin nevii karotinoid eléallitasa az élesztégomba
fermentéaciojaval

Szakmai gyakorlat:
2002. jalius: Magyar Tudomanyos Akadémia Balatoni Limnologiai Kutatointézete
Hidrobioldgiai Osztaly, vizvizsgalatok

Eqyéb kurzusok:

2007. oktober: REACH tanfolyam (Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet)
2002. szeptember: Tanari kommunikacios készsegfejlesztési tréning (BME)
2000-2002: Kdrnyezetgazdasagtan- kdrnyezetmenedzsment kurzus (BME)

Nyelvismeret:
Német kdzépfoka C tipusa allami nyelvvizsga (1997)
Angol alapfokd C tipust allami nyelvvizsga (2015)

Jogositvany:
B kategorias (2006)
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