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1. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Az értekezésemben az irdnyitott energidju fegyverek targykorébe tartozo,
kiilonb6zé tudoményteriiletek eredményeinek ismertetésére és kutatdsara belathato
médon nem vaéllalkozhattam, ezért a korabbi kutatdsaim és tapasztalataimat
felhasznalva, a kutatési teriiletemet a lézerfény tovabbitasanak vizsgalatara sziikitem le.
[10]

Olyan optikai kozeg nem ismert, amelyik a fényterjedést valamilyen forméaban
ne befolydsolna. Termikusan stabilizalt és csokkentett nyomdsu térben (vakuumban)
feltételezhetd, hogy a fény egyenes vonalban terjed, de mas esetben nem. A
vakuumkamrat az interferométerek referencia agaként, vagy karjaként hasznaljak a fény
interferencidjdn  alapuld,  Osszehasonlitd, nagypontossdgh  méréseknél. Az
interferométerek specidlis ,,zarttéri” berendezések, amelyekrdl a tovabbiakban még lesz
sz6 roviden, de nem képezik az értekezésem targyat. [10]

Az elébbiek alapjan kovetkezik, hogy akar kisteljesitményti szabadtéri optikai,
vagy lézertechnikai eszkozokrol, akar MW teljesitményti 1ézerfegyverekrdl legyen szo,
a légkor fényterjedést befolydsold hatasa még, ha egyik és masik esetben eltérd
formaban és mértékben is, de minden esetben érvényesiil. Azt, hogy milyen mértékben
kell foglalkozni a légkor fényterjedést befolyasold hatasaval, azt mindig az adott
alkalmazastol, vagy eszkoztdl elvart pontossag hatarozza meg. A kozos ebben az, hogy
akar szabadtéri adat- és informacio-tovabbitasrol, akar ballisztikus rakétdk és tiizérségi
lovedékek levegdben torténd megsemmisitésérdl beszéliink, az energiaatvitel minden
esetben ugyanazzal a monokromatikus, koherens elektromagneses sugarzassal torténik,
amit ma lézernek neveziink. Eszkoz-, és alkalmazasfejlesztések elképzelhetetlenek a
lézerfény ¢és a légkdr kolcsonhatdsanak vizsgalata nélkiil. A 1égkor Osszetételének
folyamatos valtozdsa miatt a tobb évtizeddel ezeldtti eredmények hasznalhatosaga és
érvényessége ma mar megkérddjelezhetd.

Ahhoz, hogy a hidnyossagokat felszamolhassuk, a fény terjedésével kapcsolatos
jelenségek folyamatos feliilvizsgalatara és az ismert Osszefliggések pontositdsara van
sziikség. A monokromatikus sugarzas, igy a lézerfény esetében is vizsgalni kell az
Osszefliggések érvényességét és érvényességének korlatait. Az emlitett jelenség

mélyrehatobb vizsgalata, elemzése €s részletesebb bemutatasa a kutatas céljara alkalmas



eszk6zok beszerzésével, ennek hianyaban egyedi fejlesztésli eszk6zok megtervezésével

¢s megépitésével lehetséges.
2. KUTATASI CELOK

1. Elemezni a fényhullam és a levegdt alkot6 gézok mikro-, és makroszkopikus
rendszeren beliili kdlesonhatdsokat és értelmezni a fényterjedés mechanizmusat.

2. Megvizsgalni a lézerforrasok és ezen beliil is a félvezetdlézerek felépitését,
mitkodését és megvizsgalni a méréstechnikai felhasznalasuk lehetdségeit.

3.  Megalkotni a gaz-halmazallapoti kozeg mikro-szerkezetét alkotd elemek
elektrosztatikus kolcsonhatasdnak modelljét, amely Ilehetévé teszi, hogy a
mikroszkopikus rendszer szintjén is értelmezhetd legyen a kdzeghatar és a fény
refrakcidja.

4. Kidolgozni egy olyan mérési elvet, amely lehetové teszi a fény Ilégkori
refrakcidjanak vizsgélatat egyszerii 1ézertechnikai eszk6zokkel.

5. Megtervezni a mérés forras és vevo oldali eszkozeit, valamint azok elhelyezését
¢s telepitését.

6. Megoldani az adatok tovabbitasat olyan helyre, ahol biztonsagosan tarolhatok és
feldolgozhatok.

7. Megtervezni és elkésziteni az adatfeldolgozas program-eszkozeit.

8. Javaslatot fogalmazni meg a mérések soran gyljtott adatok részleges

kiértékelésére és feldolgozasara vonatkozdan.

Kutatasi hipotézisek

felel0s a szabadtéri 1ézeres mérések pontatlansagéaért €s instabilitasaért, a jelenség
mélyrehatobb megismerésével, eldrelatd eszkoztelepitéssel és a kompenzalas
modjanak kidolgozasaval a hibak aranya csokkenthetd.

* Fluidumok Dbelsejében a koncentracid6 és  Osszetételbeli  kiillonbségek
eredményeképpen kialakul6 inhomogenitasok a klasszikus értelemben vett
kozeghatartol eltérd tulajdonsdgokat mutatnak, ezért ennek a fogalménak
ujraértelmezésére €s ) matematikai modell kidolgozasara van sziikség.

» Differencidlgeometriai eszkdzok felhasznéalasaval a linearis inhomogén, anizotrop
gaz-halmazallapoti kozegben az elméleti kozeghatart atlépd elemi fénysugar

elhajlasat kifejezd differencil fiiggvény levezetését kovetden kdvetkeztetni lehet a



fénysugar palydjanak alakjara ¢€és a terjedés iranyvaltozasat meghatarozo
allapotjelzdk szerepére.

A Fold légkorében jelen levd gazok szazalékos aranydnak folyamatos novekedése
miatt, a 60-as és 90-es évek kozt, a fény légkori refrakcidjanak meghatarozasara
kidolgozott tapasztalati, mas szdéval empirikus Osszefliggések pontossaga €s
megbizhatésdga ma mar megkérddjelezhetd, ezért Ujabb Osszefliggések ¢és
korrekcios tényezok kidolgozasara van sziikség.

A félvezetdlézerek, mint kis nyilasszogli koncentralt fénynyaldbot eldallitd
sugarzok, felhasznalhatok nehezebben felderitheté kozép-hatotavolsaghi pont-pont
Osszekottetésti, szélessavu szabadtéri optikai adatatviteli rendszerek kiépitésére.
Kisebb 4talakitasokkal és kiegészitésekkel a mutatd-eszkdzokként hasznalt félvezetd
1ézerforrasok alkalmassa teheték a lézerfény légkori refrakcidjanak szabadtéri
mérésére.

Erzékeny, nagyfelbontasit CCD sorkamera felhasznalasaval, olyan feliigyeletet nem
igényld, nagy érzékenységli processzoros mérd- vevd és adatgylijtd tervezhetd és
¢épithetd, amelynek segitségével a légkori refrakcio vizsgalatara alkalmas adatok

nyerhetok.
3. KUTATASI MODSZEREK

A kutatdsi témaval kapcsolatban megjelent szakirodalmi forrasok felkutatasa,
rendszerezése, az eddigi eredmények tanulmanyozasa, a jelen témahoz kapcsolodod
kutatasi eredmények megismerése.

Meghatarozni a nagytavolsagt mérések céljara alkalmas félvezetdlézerek
kivalasztasanak szempontjait.

Ertelmezni  giz-halmazallapoti  kozeg esetében a fény terjedésének
iranyvaltozasaval és refrakcidjaval 0sszefiiggésbe hozhatd kozeghatar €s hatarréteg
fogalmat;

Igazolni differencidlgeometriai eszkozokkel és levezetéssel, hogy a lézerfény
terjedésének irdnya inhomogén kdzegben megvaltozik.

Megtervezni ¢és kivitelezni a légkorben terjedd 1ézerfény iranyvaltozasanak

kimutatasara alkalmas mér6eszkozt.



Mérési eredmények felhasznalasaval megvizsgalni a 1égkor allapotjelzdinek
megvaltozasa ¢és a lézerfény terjedési irdnydnak megvaltozasa kozti 6sszefliggéseket
¢s javaslatot fogalmazni meg a sziikséges korrekcios tényezdk bevezetésére.

A forrésirodalomban megjelent kutatdsi eredmények, leirdsok és konstrukciok
kritikai elemzése.

A mérés-, és eszkoztervezéshez sziikséges elméleti és gyakorlati szdmitdsok

elvégzése.

4. AZ ELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA
FEJEZETENKENT

Elsé fejezet: Elemezem a félvezeto 1ézer felépitését és az altala eldallitott fény
tulajdonsagait.

Masodik fejezet: Megvizsgidlom a mikro-, és makroszkopikus rendszert alkotd
elemek kolcsonhatésait.

Harmadik fejezet: Elemzem a sztochasztikus rendszerek elemzésének matematikai

modszereit.
Negyedik fejezet: Levezetem az elemi fénysugar refrakcidjat megado differencial

fiiggvényt

Otodik fejezet: Ismertetem a mérés forras-oldali eszkozeit.

Hatodik fejezet: Ismertetem a mérés eszkozeinek ado- oldali eszkozeit.

Hetedik fejezet: Ismertetem az adatfeldolgozast végzd programelemek éltalanos

felépitését

5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A fény légkori refrakciojanak elméletében sok a tisztdzatlan kérdés. Egynemi

kozegek esetében a szakirodalmi forrasok tobbsége a fény refrakcidjat a megszokott

egyszerusitésekkel magyardzzak, és megfeledkeznek a kozeghatar létezésérodl, azt

gyakran nem emlitik, és nem magyarazzak.

Az elemi részecskék kolcsOnhatasaival és kisérd jelenségeikkel a kozeghatar

1étezése a géazhalmazallapoti kozeg esetében is megfogalmazhato. Tulajdonsagaira



alapozottan megadhatok azok a modellek, amelyek segitségével a fény légkori
refrakcidja értelmezhetd és analitikus modszerei differencidlgeometriai eszkdzokkel
levezethetdk. A méréstechnika fejlodésével az analitikus szamitdsi modszereket
tobbnyire tapasztalati dsszefiiggések potoltak, de nagyon sok ilyen dsszefiiggésrol mara
bebizonyosodott, hogy hasznalhatatlanok. A tapasztalati §sszefiiggések hasznalhatosaga
annak okan is megkérddjelezhetd, hogy a kidolgozasuk ota eltelt id6 alatt a légkor
Osszetétele jelentds mértékben valtozott. Korrekcios tényezdkkel meghatarozasaval az
analitikus modszerek és az empirikus fliggvények hasznalhatosaga vizsgalhato, hibaik
feltarhatok.

Kisérleti eszkozokkel pontos mérések végezhetdk, segitségiikkel a 1égkor
globalis valtozasai nyomon kovethetdk. A 1égkori refrakcid vizsgalatara és a kérdéses
Osszefliggések feltarasdra alkalmas mérdeszkozok konnyen beszerezhetd félvezetd
1ézer-, és CCD sorkamera felhasznalasaval megépithetok. Az alkalmazott mérési elv
sziikségessé teheti a helyhez kotott eszkozelhelyezést, telepitést, a hosszu ideig tartod
mérést, méréssorozatok elvégzését. Amennyiben a feltételek adottak a mérések korszerti
processzoros eszkozokkel, viszonylag konnyen automatizalhatok.

A mérési eredmények kiértékeléséhez, kovetkeztetések levonasdhoz a statisztika
modszerei, és a korrelacidanalizis eszkozei felhasznalhatok. Ezekkel modszerekkel
meghatarozhatok a korrelaciofiiggvények statisztikus jellemzoi, periodicitas kritériumai,

¢s kimutathatok az adathalmaz olyan 6sszefliggései, mint példaul a rejtett periodicitas.

6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az értekezésemben bemutatott kutatd munkam 0j tudoményos eredményeit a kdvetkezo

tézisekbe foglalom 0ssze:
1. Tézis Levezettem a fénytorést leird fliggvényt inhomogén géz-halmazallapota

kozegben.

2. Tézis  Osszehasonlitottam az  empirikus  fénytorési  Osszefiiggéseket — és

meghataroztam alkalmazhatdsagukat.

3. Tézis Megadtam az inhomogén gédz-halmazallapoti kozeg esetére a kis térrészre

crcr

4. Tézis Megterveztem ¢&s megépitettem egy kisteljesitményli félvezetd lézeres

automatizalt mérésadatgyiijtét magaba foglald kisérleti berendezést a 1égkor



fénytorésének meghatarozdsara ¢és a mérési eredmények alapjan

meghataroztam az eszkdz-, és program-tovabbfejlesztés irdnyat.

7. AJANLASOK

Az értekezésemben foglalt fényterjedéssel kapcsolatos elméleti és gyakorlati

eredmények koziil:

Ajanlom felhasznalni az altalam kidolgozott modellt a gaz-halmazallapota
kozegben terjedd fény elméletének bovitéséhez;

ajanlom az ismertetett parcialis differencialfiiggvény tovabbi felhasznalasat
olyan altalanos érvényli Osszefiiggések kidolgozasdhoz, amelyben tovéabbi
fényterjedést befolyasold tényezok is figyelembe vehetok;

ajanlom a mérési elv felhasznalasat és tovabbfejlesztését, figyelembe véve azt,

hogy a részeredmények a hasznalhatdsagat igazoljak.

Az értekezésemben rendszerezett ismereteket ¢és kidolgozott javaslatokat

ajanlom felhasznalni forrasanyagként az iranyitott energidju fegyverek-, szabadtéri

informacio-, és adatatviteli rendszerek, mérdeszkdzok-, biztonsagtechnikai eszk6zok

fejlesztéséhez, illetve elleniik vald védekezéshez;

Az értekezésben foglaltakat ajanlom a polgari €s katonai tanintézetekben folyd

oktatasi tevékenységek jegyzeteinek a kidolgozéaséhoz.
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Fobb targyak / gyakorlati képzés

Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orszagos / nemzetk0zi besorolas

ld6tartam
Végzettség / képesités

Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orszagos / nemzetkdzi besorolas

l[d6tartam
Végzettség / képesités
Fébb targyak / gyakorlati képzés

Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orsz&gos / nemzetkdzi besorolas

|détartam
Végzettség / képesités
Fébb targyak / gyakorlati képzés

Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orszagos / nemzetkdzi besorolas

ld6tartam

Végzetiség / képesités

Fébb targyak / gyakorlati képzés
Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

ld6tartam

Végzetiség / képesités

Fébb targyak / gyakorlati képzés

Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orsz&gos / nemzetkdzi besorolas
|d6tartam

Végzettség / képesités

Fobb targyak / gyakorlati képzés

Radio-TV Javitd Szovetkezet- Kézdivasarhely

Szervizelés

2009-2014

Doktorandusz

Védelmi elektronika

Nemzeti Kézszolgélati Egyetem- Katonai Miiszaki Doktori Iskola- Budapest

PhD

2009- 2011
Gépészmémak hallgaté
Szent Istvan Egyetem- Godollo

Gépészmérnok -MSC

2006-

Doktorandusz

Védelmi elektronika

Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem- Katonai Mlszaki Doktori Iskola- Budapest

PhD

1995-1997

Muszaki tanar

Oktatas

Budapesti Mliszaki Egyetem- Természet és Tarsadalomtudomanyi Kar- Budapest

Egyetem- kiegészit6 képzés -MSC
1995-1996

Személy és Vagyondr

Személy és objektumvédelem
Bank Security Rt.

1992-1996

Szamitogéptechnikai Villamosmérndk

Szé&mitastechnika, Hardver és Rendszertechnika

Kandé Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskola- Székesfehérvar

Féiskola (BSC)

1992-1994
Elektronikai tervezé
Analog és Digitalis elektronikai rendszerek- Mikroszamitégépek: MCS mikrokontrollerek
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Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orszégos / nemzetkdzi besorolas

Idétartam
Végzettség / képesités
Fébb targyak / gyakorlati képzés

Oktatast / képzést nyuijtd intézmény
neve és tipusa

Orszagos / nemzetkozi besorolas

Budapest, 2014. szeptember 08.

Tel-Avivi Miiszaki Egyetem- Meyerhoff Miiszaki Féiskola- TAUTO- Israel

Bizonyitvany

1991-1994

Mez6gazdasagi Gépészmérndk

Gépész és Agrarelektronika

Godollsi Agrartudomanyi Egyetem- Mez8gazdasagi Féiskola- Nyiregyhaza

Féiskola (BSC)

Csuka Antal
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