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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A NATO-vezetok altal az 1999-es washingtoni csucstalalkozon elfogadott Stratégiai
Koncepci¢ is tartalmazza a kovetkez utalast: “A Szovetség biztonsagpolitikajanak tekintettel
kell lennie a globalis Osszefliggésekre is. A Szovetség biztonsagpolitikai érdekeit
befolyasolhatjdk mas, tagabb korben értelmezheté kockazatok — beleértve a
terrorcselekményeket, szabotdzsakcidkat és a szervezett biindzést is —, valamint a
létfontossagu eréforrasok aramlasanak megszakadésa...”

A forduldpontot tehat, amikor a mérnokok, tudésok, kutatok sajat tertiletiikon koriilnézve
mérlegelésre kényszeriiltek a 2001. szeptemberi tamadas jelentette. Azd6ta mindenki
jeleskedik komoly eredményekkel, a kémikusok segitségével mar egyre kifinomultabb
modszerekkel tudjuk detektalni a robbandanyagokat, a biztonsagtechnikai szakemberek
csucsmindségli kamerakkal leptek meg minket és persze az ¢épitészek, mérnokok is
kidolgoztak jobbnal-jobb anyagokat, szerkezeteket a megeldzésre és a robbantds elleni
védekezésre. Mindez Magyarorszagon azonban gyerekcipdben jar.

Az én nézbpontom sajat szakteriiletemet illetéen az, hogy nem vessziik komolyan a
fenyegetettséget, elbagatellizaljuk a tamadas kockazatat és semmilyen miiszaki, kifejezetten
épitészeti 1épést nem teszilink azért, hogy az épiiletszerkezeteink védettek legyenek. Rabizzuk
a problémat a biztonsagtechnikai mérnok tarsadalomra és még tervezési kritériumként sem
foglalkozunk a megerdsités problematikajaval. Ennek megfelelden nincs jogszabalyunk, nincs
nemzeti szabvanyunk az épliletszerkezetre. Nincs egy tervezési segédlet, melyben a
kiilonboz6 épiilettipusok funkcidja, szerkezete, telepités helye szerinti kockazati tényezd
megtekinthetd lenne. Az értékeket bemutatd tablazat alapjan legaldbb arra nyilatkozhatna a
tervezd, hogy az 6 adott éplilete nem esik veszélyes besorolas ald, vagy amennyiben mérsékelt
kockézatnak ki is van téve, a segédletben ajanlott megerdsitési modszerek vagy anyagok
melyikét valasztotta.

1996 ota jelen vagyunk miiveleti teriileten €s mind a mai napig nincs olyan atfogo
szakutasitas, melyben meg lenne fogalmazva a katonai tdborok épiileteire vonatkoz6 védelmi
kotelezettség, eld lenne irva az anyaghasznalat. Csak megszokasbol alkalmazzuk a HESCO
bastyakat, kiilonbozd fedezékeket és a szerencsére bizzuk katondink életét. Amig szdmitason
kiviil hagyhatjuk egy hazai laktanya védelmét a tadmadas csekély esélye miatt, addig

hadmtiveleti teriileten mindennapos eseményeknek szamitanak.



A KUTATAS CELKITUZESEI

1.

10.

11.

Vizsgaljam az épitett kornyezetlink, ezen beliil is a hazai kiemelt kormanyzati épiiletek,
katonai objektumok, illetve a kiilfoldi katonai missziok, taborok robbantassal elkovetett
terroristatimadasok elleni védettségének szintjét.

Tudatositsam a civil és katonai szakemberekben a potencialis veszély kezelésének
sziikségességét.

Bizonyitsam, hogy hazank nem rendelkezik megfeleld civil épitésiigyi €s katonai
szabalyozassal az objektumok robbantasos cselekmények elleni védelme terén.
Bemutassam az alap problémat képezd, a terrorista robbantasok alapjaul szolgéld
robbandanyagokat, a beldliikk épitett improvizalt robbanodszerkezetek fajtait, valamint
néhany ismertté valt merénylet leirasaval az elkovetések fejlodésének ivét,
prognosztizalhatd jovojét.

Osszefoglaljam ezen robbandanyagok és robbandszerkezetek terrorista céli hasznalatanak
jellemzdit, beszerzési lehetOségeiket a polgari €s katonai koriilmények kozott.
Osszefoglaljam azokat a fobb tervezési szempontokat, melyek alkalmazasaval elsdsorban
uj épiiletnél, de adott esetben meglévd épiiletek atépitésekor is jelentdsen csokkenthetd a
terrorista tamadas veszélye. A tervezés mellett az ugyancsak megeldzést szolgald, az
iizemeltetés soran bevezetni javasolt Gin. rezsim intézkedéseket is pontokba foglalom.
Rendszerezzem a kockdzatelemzés alapjaul szolgalé azon szempontokat, melyek alapjan
az adott ¢épiilet veszélyeztetettségét ¢és a meglévé szerkezetek megerdsitésének
szlikségességét meg lehet hatdrozni. Egy, a kockazatelemzésre alkalmas modszert is
bemutatok.

Biztonsagtechnikai szakmérnokként bemutassam a fizikai és elektronikai eszkozok
nyUjtotta lehetdségeket a védelemre.

Epitdmérnokként ismertessem a napjainkban egyre tobb orszagban mar hasznalatos
épitdanyagokat, technologidkat.

Katonaként javaslatot tegyek a civil szférdban alkalmazhato, alkalmazott védekezési
modszerek korményzati épiileteknél, kiemelt fontossdgi objektumoknal, ill. katonai
taborokban — azon beliil is leginkdbb a vezetési pontok esetén — tdrténd hasznositasara.
Expondlom a védekezés teriileteit, melyek részbeni vagy egylittes alkalmazasaval

javithatjuk jelenlegi biztonsagi szintlinket.

Ertekezésemben nem foglakozom az infrastruktira teljes spektrumaval. Vizsgalatom azon

¢piiletekre terjed ki (miitargyakat sem beleértve), melyek megfelelé védelmének

kialakitasaval emberi életek megovasat, sériilések elkeriilését érhetjiik el.



Nem foglalkozom a (tartd)szerkezetek méretezésével, hiszen ilyen célra szolgalo
szamitogépes programok jol ismertek ¢és az ilyen feladattal foglalkoz6 statikus tervezd
kollegék hasznaljak is.

Nem foglalkozom tovabba a terrorizmus okainak elemzésével, valamint a kiilénb6z6 szinta

felderités, mint egyfajta megel6z6, védekezési modszer vizsgalataval sem.

A KUTATAS MODSZEREI

A téma kutatasa és kidolgozasa sordn az altalanos kutatasi modszereket alkalmaztam, mint pl.
az analizis, szintézis, indukcio, dedukcio, tovabba matematikai és a torténeti 0sszehasonlitas
modszerét.

A kitlizott célok elérése érdekében tanulmanyoztam a hazai és kiilfoldi szakirodalmat, a
témamhoz legkozelebb allo, maig egyediili dr. Mueller Othmar kandidatusi értekezését (az
altala 1étrehozott gylijtemény dokumentumait alapvetd forrasként hasznaltam).

Meghatarozok voltak még tovabba prof. dr. Lukacs Laszl6 ny. mk. alezredes publikacioi.
Szamos angol nyelvli publikaciot, termékismertetét és néhany fellelhetd szabvanyt
forditottam, hogy az eredménye része lehessen az értekezésemnek.

Konzultaciot folytattam hazai és kiilfoldi szakemberekkel, a NATO C-IED programban
résztvev0  munkatarsaival, a  hadszintereken személyes tapasztalatokat szerzo
katonatarsaimmal.

Részt vettem hazai ¢és kiilfoldi konferencidkon, eldadasokon, melyek a legujabb
robbandanyagokrol, azok hatésairdl, illetve a megeldzés, felderités moddszereirdl szoltak.
Megbizés alapjan részt veszek, az Obudai Egyetem és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem altal
elnyert, TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok
kétéves projekt (2012. janudr 01 — 2013. december 31.), 4. alprojekt, Robbantasos
épitményvédelem KKT munkdjadban. Feladataim tobbek kozott: részvétel a robbantdsos
merényletek jellemzoit, valamint a robbandsi hatasok elleni védelmet szabalyozd hazai €s
nemzetkozi  eldirasok, kutatdsi eredményeit feldolgozd Osszefoglald tanulmanyok
elkészitésében; részvétel a kritikus infrastruktira korébe tartozo létesitmények
veszélyeztetettségének  meghatarozdsa  kockazatelemzéssel”  targya  kutatds, zaro
tanulmanyanak elkészitésében; részvétel a kisérleti robbantdsok soran kapott adatok tiikkrében
ajanlasok kidolgozasaban, az egyes épitmények kialakitdsdra, megerdsitésére, védelmi

képességének fokozésara.



A KUTATASI TEVEKENYSEG OSSZEGZESE

A terrorizmus épitett kornyezetiinkre komoly fenyegetettséget jelent mindennapjainkban, de
még mindig nem veszi komolyan minden érintett ezt a tipusu veszélyt. Pedig a probléma
kezelésére szamos megoldas létezik.

Ertekezésem 1. fejezetében a kiilonbozo stratégidkat és taktikdkat ismertettem, amiket a
nemzetkdzi szervezetek (NATO, EU), illetve Magyarorszag folytat a nemzetkdzi terrorizmus
altali fenyegetettség kezelésére.

Bemutattam, hogy a honvédség ¢és a renddrség keretein beliil milyen szervezeti egységek
feladata a robbandanyagokkal, -szerkezetekkel elkovetett timadasok elleni kiizdelem.
Osszességében megallapitottam, hogy sokan és sokféle szemszogbol foglalkoznak a
nemzetkodzi terrorizmus, kiilonb6zé megjelenési formai elleni harccal, ami sziikségszerti,
hiszen a probléma komplex ¢és életiink minden teriiletét behalozza. Ugyanakkor az is tény,
hogy csak a minél tobb teriileten elért eredmények egyiittes alkalmazasaval varhatok atiitd
eredmények ezen a teriileten. Hazankban is tanulmanyok, diplomamunkak sora sziiletik ebbdl
a témabol, de ezek tobbsége a terrorizmus, mint globalis probléma kialakuldsdnak okaival
foglalkozik. A konkrét robbantasos cselekmények megeldzésének modszereivel, technikaival
kapcsolatban, a miszaki szakteriileten elsésorban a megelézésre koncentrdlva, a
biztonsagtechnikai eszk6zok, modszerek alkalmazéasat szorgalmazzak. Konkrét kozponti
szabalyozd dokumentumok, segédanyagok hazdnkban nem sziilettek sem a civil, sem a
katonai szférdban annak ellenére, hogy az elmult iddszakban, Eur6paban tortént terrorista
merényletek int6 jelként szolgadlhatnanak. Amerikdban a 2001. szeptember 11-1 terrortamadast
kovetden hatarozott €s céliranyos 1épések torténtek a terrorizmus, ezen beliil a robbantdsos
terrorcselekmények elleni harcban, de ahhoz, hogy ezek az eredmények hozzéank elérjenek, az
elmult 10 év sem volt elegendd.

Az épiiletek tervezésekor, kivitelezésekor figyelembe vehetd hazai és kiilfoldi jogszabalyi
hattereket, eldirasokat vizsgaltam, kiilonds tekintettel a robbantasos cselekmények elleni
védelemre. Az alapot jelentd épitési torvénytdl elindulva, attekintettem az OTEK el&irasait és
az egyéb, témahoz kapcsolddd magyar szabvanyokat. Ugyancsak felkutattam és értékeltem
n¢hdny, a vizsgalt témakorben sziiletett kiilfoldi civil allami és katonai szabvanyt és
szabalyzot.

Fentiek alapjan kijelentem, hogy a kutatasi teriilet hazai szabalyzéasa, mind a védendd allami
¢€s egyéb, elsddleges célpontnak tekinthetd civil 1étesitmény, mint a kiilfoldi katonai misszidok

elhelyezését szolgald objektumok tekintetében hianyos.



A kiilfoldi szabalyozok terén, a konkrét megoldési lehetdségek bemutatdsa tekintetében a
legatfogobb, az amerikai védelmi minisztérium , Epitmények antiterrorista minimum
kovetelményeinek szabélyzata” (UFC DoD Minimum Antiterrorism Standards for Buildings).
A kiadvany az adminisztrativ eszkdzok alkalmazasa €s a megel6zés egyéb technikai tertiletei
terén ad megoldéasi javaslatokat. A katonai missziokban alkalmazhatd anyagokra,
technologidkra vonatkozd ismeretek tarhdza a Harcbiztositds Kézikonyve (JFOB Force
Protection Handbook). A jelolt miivekben foglaltak hazai adaptalasa, nagymértékben
hozzajarulna, a robbantdsos cselekmények elleni harc hatékonysaganak fokozasdhoz
hazankban.

A robbantéasos cselekmények elleni hatékony védelem érdekében mindenképpen feliil kellene
vizsgalni azokat a hazai szabalyzokat, melyek épiiletek 1étesitésére vonatkoznak. Ideélis lenne
nem csak az adott jogszabaly vagy rendelet egy-egy szakaszdban megjelolni a robbantasos
cselekmények esetére, hanem egy hidnypotld, csak ebben a témdéban sziiletett, atfogo
szabalyzatot, kézikonyvet megjelentetni a tervezék és az ilizemeltetok munkajanak
megkonnyitésére.

A 1II. fejezetben a fenyegetés eszkozével, a terrorcselekményeknél alkalmazott
robbanoszerkezetekkel foglalkoztam. Ezen beliil bemutattam a legismertebb robbandanyagok
fizikai, kémiai tulajdonsagait, valamint az IED-k gyartasahoz hasznalt jellemz6 szerkezeteket.
Attekintést adtam az elmult évszazadokban bekdvetkezett legismertebb robbandanyagokkal
elkovetett tdmadasok példain keresztiil az elkdvetési modszerek, a felhasznalt anyagok
fejlodésérol. Megallapithatd, hogy az elkovetési modszerek is az életiink minden maés
teriiletének  tapasztalhato  fejlddésen mentek keresztil. Ma mar elterjedt az
robbanoszerkezetek inditdsandl az elektronikai eszk6zok alkalmazasa. A robbantasos
cselekmények elleni hatasos védekezés elsé 1épéseként, a robbandanyagok gyartasanak és
Orzés-védelmének tovabbi szigoritasara, akar korszerli biztonsagtechnikai eszkozokkel, pl.
azonositokkal (mellyel az anyag a felhasznalasig nyomon kovethetd) valo ellatdsara van
sziikség. A hazi készités alapanyagainak szigoritott hozzaférési lehetdsége, fokozott
ellendrzése is elengedhetetlen mindamellett, hogy elengedhetetlen a minél hatékonyabb
felderitési modszerek, technikak alkalmazasa.

Ezt kovetden az épiileteket a robbanas kovetkeztében érd hatdsokat (kiilsd, illetve beltéri
robbanas) foglaltam ossze. Ertékeltem a kiilonbozé épitési technologiakkal késziilt épiiletek
robbantas altali veszélyeztetettségét. Elemeztem kiilonb6z6 teherhordd €s nem teherhordo

szerkezetek varhat6 viselkedését egy ilyen jellegii er6hatas esetén.



A 1III. fejezetben a védelem kialakitdsanak Ilehetdségeit taglaltam, Osszefoglaltam a
legfontosabb épiiletvédelmi célokra bevethetd eszkozoket a koltségkihatasuk emelkedd
sorrendjében. Az adminisztrativ eszkozok tarhdzabol a kockazatelemzés alkalmazhato
legegyszeriibben. Ezt kovetden az ¢épiilet elhelyezésére vonatkozd szempontok
érvényesithetok, majd az épitészeti tervezés soran figyelembe veendd szempontokat vettem
szamba.

A legalapvetobb adminisztrativ jellegi intézkedésekkel biztosithatdo az épiiletek koriili
biztonsagos tavolsag. Ennek modjait szinte minden szakirany alkalmazhatja a varostervezotol
a biztonsagtechnikai szakemberig.

Ezutan a szerkezetek kiilonb6z6 megerdsitési lehetdségeit vettem szamba, kiilon csoportositva
a teherhordd és nem teherhordd szerkezethez hasznélhatdkat, illetve az egyéb szerkezetek
biztonsdgosabba tételére alkalmas eljarasokat.

A biztonsagtechnikai eszkdzok mechanikai és elektronikai skaldjabol a teljesség igénye nélkiil
ismertettem néhanyat, melyek a leginkabb hasznélatosak mar ma is. A detektalo, felderitd
eszk6zokbol - inkabb csak miikodési elviiket megmutatva — soroltam fel parat.

Osszehasonlito grafikont mutattam a megfeleldé mechanikai eszkozok konnyebb
kivélasztasdhoz, valamint egy, a szerkezeti megerdsitések kozotti tisztanlatasra szolgéalo
tablazatot is.

A 1V. fejezetben a katonai tdborokat leginkdbb veszélyeztetd, gépjarmiivekbe rejtett
robbanoszerkezetekkel elkdvetett merényletek megeldzési lehetdségeit elemeztem. Mint azt a
I. fejezetben mar rogzitettem, a tdborok kialakitdsdnak nem taldltam hazai szabalyzojat,
utasitdsat. Ennek hidnyaban egy, mar hatalyon kiviili angol nyelvii kézikonyv eldirasait
ismertettem, azonban a hadszintéri alkalmazasuk a mai napig elfogadott. Ezen a fejezeten
beliil bemutattam néhany, kifejezetten katonai hasznalatra kifejlesztett technoldgiat, anyagot a
nagyobb hadszintéri védelem megteremtéséhez.

A fejezet végén javaslatot tettem a jelenlegi jogszabalyok mentén a katonai objektumok
védelmét fokozo rendszabalyok — hasonldan a honvédelmi érdekek — érvényre juttatdsdnak

modjara és megneveztem az ebben kozremiikodo szervezeteket.

OSSZEFOGLALO VEGKOVETKEZTETESEK
A korabban elszigetelt jelenségnek tekintett terrorista cselekmények ma mar nemzetkdzivé
szélesedtek. A terrorista szervezetek, melyek megfeleld pénziigyi alapokkal, human

er6forrassal és szakmai tudéassal rendelkeznek, hatdrok nélkiil kovetik el egyre nagyobb



szami ¢és nagyobb veszteségeket okozd fbéleg robbantdsos cselekményeiket. Ezek a
robbantdsok ma mar nem csak a konfliktus Ovezeteket érintik. A kozelmult eseményei
bizonyitjak, hogy a Fold barmely pontjan, latszolag békésnek tiind kdrnyezetben is elkovetnek
ilyen merényleteket.

A bekovetkezett tragédiak hatasara kiilonb6z6é nemzetkozi szervezetek igyekeznek megfeleld
valaszt taldlni erre a kihivasra. Stratégiak ¢és egyéb szabalyozok keriiltek kidolgozasra, melyek
a robbantasos cselekmények elleni védelmet szolgaljak.

Kutatdsaim soran nem taldltam sem civil, sem katonai érvényes hazai szabvanyt, eldirast,
szabalyzot arra vonatkozoan, amely egyértelmiien rogziti, hogyan kell kialakitani egy
terroristatdmadas altal veszélyeztetett épiiletet, épitményt. Ezzel igaznak bizonyult eredeti
feltételezésem, az alap hipotézis, miszerint hazankban nem kap elegendd figyelmet sem az
¢épiiletek, sem pedig a kiilfoldi missziok katonai taborainak robbantasos cselekményekkel
szembeni védettsége, nincs rd megfeleld szabalyozas.

Az értékezésben rendszerezett és bemutatott a nemzetkdzi gyakorlatban széleskoriien
alkalmazott biztonsagtechnikai eszk6zok és eljarasok, épitészeti megoldasok és kialakitasok,
adminisztrativ szabalyozasok hazai adaptaldsa, alkalmazisa révén, nagymértékben

csOkkenthetd a robbantasos cselekmények okozta fenyegetettség szintje.

A létfontossagh rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl szolo
2012. évi CLXVI torvény és a végrehajtasardl sz6l6 Kormanyrendelet elkésziilte reményt
¢breszté mozzanat legaldbb a jogalkotds szintjén. Ennek mentén talan felgyorsithatd az a
folyamat, amely egy az épiiletekre lebontott szabalyrendszer 1étrejottéhez vezet, melynek
alapotletéiil szolgélhat jelen értekezésem.

A téma tanulmanyozasa sordn ravildgitottam a terrorista merényletek jellemzdi alapjan az
objektumok robbandsi hatasok altali fenyegetettségére. A védekezési lehetdségek, modszerek,
eszk6zok kutatasa soran sokrétli kiilfoldi megoldassal, eljarassal, technoldgiaval kapcsolatos
szakanyagot tanulmanyoztam, ezek nagy részét leforditottam. Kutatdsi eredményeimet széles
korben publikaltam, ezaltal ezek az ismeretek barki altal konnyen hozzaférhetdvé,
tanulmanyozhatdova valtak. Tényleges alkalmazasukhoz az jelenti az elsd 1épést, ha ily modon

ezek az informaciok konnyebben eljutnak a dontéshozoi pozicioban 1évékhoz.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A robbantasos terrorcselekmények kezelésére kidolgozott NATO, EU és hazai
stratégiakat, jogszabalyok vizsgalatan, értékelésén keresztiil bizonyitottam a
robbantasos cselekmények elleni hazai allami és katonai szabalyozok hianyat,
egyben javaslatokat tettem néhany Kkiilfoldon bevezetett eloiras hazai

2. Ertékeltem a Kiilonbozo épitési technolégiakkal késziilt épiiletek robbantas altali
veszélyeztetettségét, az alkalmazott robbanodszerkezetek tiikrében. Elemeztem
kiilonboz6 teherhordé ¢és nem teherhordo szerkezetek varhato viselkedését a
robbanasi terhek okozta eréhatas esetén.

3. Miutan bizonyitottam a robbantasos cselekmények elleni hazai allami és katonai
szabalyozok hianyos voltat, megjeloltem a konkrét jogszabalyi helyet, ahol az
épiiletek tervezésénél a robbantas elleni védelem, mint tervezési szempont meg
kell jelenjen.

4. Elemeztem a katonai objektumok és taborok robbantisos cselekmények elleni
védelmének lehetdségeit, melynek eredményeként meghatiaroztam a jogszabalyi
teriiletet az adminisztrativ szempontok érvényre juttatisara és megneveztem a
végrehajtasban érintett szervezeteket.

5. Rendszereztem, elemeztem az épiiletek és a katonai taborok robbantasos
cselekmények elleni védelmét szolgilo adminisztrativ, technikai és technologiai
megoldasokat, valamint javaslatokat tettem a védettségi szintet novelo megoldasi

lehetoségekre.

KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNALHATOSAGA, AJANLASOK
Ertekezésem felhasznalhaté a téméban érintett tervezémérnokok (biztonsagtechnikai-, épitd-,
épitész-, katasztrofavédelmi- stb.) munkdjaban. A vizsgalt teriilet a hazai felsdoktatadsban nem
kellden reprezentalt, ugyanakkor a napi munka sordn szembesiilhetnek ilyen tipust
megoldando feladattal.

A meglévo, elsésorban kormanyzati objektumokat, kiemelt biztonsagi fokozata épiileteket
lizemeltetd mérnokok és szakemberek szamara kiilondsen jelentds lehet, hogy egyediilalloan

széleskorli 0sszefoglalod tajékoztatast kapnak beldle a probléma megoldasi lehetdségeirdl.



Alkalmas arra, hogy a Honvédelmi Minisztérium és Magyar Honvédség vezetésének felhivja a
figyelmét a kiilfoldi katonai missziokban az objektumaink sériilékenységére ¢és a
valaszlépések miel6bbi megtételének sziikségességére.

Felhasznalhato a miiszaki tiszt- €s tiszthelyettes képzésben és tovabbképzésben, tovabba a
Magyar honvédség muszaki csapatai €s torzsei felkészitése soran. Forrasanyagként szolgalhat
szakmai doktrinak, szabalyzatok, szakutasitdsok €s oktatdsi anyagok elkészitésekor. Alapul
szolgalhat a magyar honvédség ez iranyu technikai fejlesztésekor.

Egyetemi hallgatok, doktoranduszok szamara nem csak a kapcsolddo tantargyak oktatasdhoz
nyujthat segitséget, de 0sztondzheti ket az értekezésben csak érintdlegesen emlitett teriiletek

alaposabb tanulmanyozésara, doktori kutatési teriiletként torténd valasztasara.
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