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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A nemzeti hirszerzO csoportok felallitdsara alapvetden jellemzd, hogy minden
szolgalati tevékenység és a végrehajtdsdhoz sziikséges technikai eszkdz nemzeti sajatossagu
¢s alapu. Ez a tény azonban nem zarja ki, s6t kotelezové teszi, hogy rendszerbe allitasuk soran
az adott, helyi, orszagonként eltérd koriilményeket, paramétereket is figyelembe vegyék. Az
sem mellékes, hogy a tobb orszag részvételével végrehajtott béketamogaté miiveletekben
mely orszag, milyen technikaval vesz részt? Kell-e a hirszerzé csoportok informacidszerzé és
tovabbitd tevékenységében valamilyen technikai szinkronizacidt figyelembe venni, az eszkoz

alkalmas-e ra?

Kutatni sziikséges és fel kell tarni azokat a tudomanyos 0sszefiiggéseket, amelyek a
mar meglévd, mikddod elektronikai rendszereknél, azok miikodését befolyasolo, a fejlesztés
alatt alloknak mar a tervezésénél figyelembe veendd azon tényezdket, amelyek eldsegitik a
magyar nemzeti hirszerzé csoportok gyors, hatékony és a kovetelményeknek minél jobban

torténd megfelelését.

Fontos ¢és tudoményos problémanak kivinom megfogalmazni, hogy a MH hadaszati és
harcaszati felderitésénél alkalmazott elektronikai eszkozok tervezésénél, iizemeltetésénél és
rendszerbe allitdsanal figyelembe veendd katonai (alkalmazoéi ilizemeltetdi) és polgari
(gyartoi) sajatossagokat, elsdsorban az alkalmaz6 oldalrol a gyartdo felé pontosan, a
koriilmények minden elemének figyelembe vételével (kiilfoldi alkalmazas is) egzakt médon
fogalmazodjon meg. Ebbe beleértenddk a torvényi korlatok és megkdtések miatti alkalmazési

és tervezési megkotések is.

KUTATASI CELKITUZESEK

e Kutatni a béketdmogaté miiveletekben miikoddé elektronikai felderitd rendszerek
miszaki megbizhatdsdganak torvényszeriiségeit, annak felhasznalasi lehetdségeit a
tervezes, fejlesztés és kivitelezés folyamataiban.

e Kautatni és kidolgozni egy olyan matematikai modellt, amely alkalmas egy felderitd
komplex rendszer és annak (al)rendszerei megbizhatosagi mutatdinak szamitdsara. A
matematikai mddszert a kutatds sordn alkalmassd tenni egyszeriibb és bonyolultabb

rendszerek vizsgalatara.



o Elektronikai felderitdé rendszerek szélsdséges kiilfoldi kornyezetben torténd
alkalmazasa soran fellép0 negativ hatdsok vizsgalata elemzése. Kutatni a
zavarallapotok befolyasold tényezdit, elhdritasuk, megeldzésiik lehetdségét.

e Bemutatni a kutatas eredményeinek hasznosithatosagat a Katonai Nemzetbiztonsagi
Szolgalat és a Magyar Honvédség azon szervezetei szamdra, amelyek a katonai
felderit6 rendszereinek tervezésében, kivitelezésében és lizemeltetésében meghatarozé
szerepet toltenek be. Megalapozott €s bizonyitott informacidkat szolgaltatok a

dontések meghozataldhoz.

KUTATASI MODSZEREK

A téma Osszetettsége ¢és a megfogalmazott hipotézisek széles teriilete a kutatasi
modszerek sokféleségét igényelte. Azok megvalasztdsa a klasszikus értelemben vett

modszerekre és az azokbol eltérd uj eljarasokra is kiterjedtek.

Elsddleges célom és feladatom volt a vonatkozd nemzetkozi és hazai szakirodalmak
feldolgozasa, felkutatasa, az abban foglaltak kell6 mélységli analizalasa, egyes valtozatok
elemzése, annak eredményeinek Osszevetése a kitlizott célokkal, a felhasznalhatdsaguk kelld

alatdmasztas.
Jellegzetesen alkalmazando és felhasznalhaté modszerek a kutaté munkdm sorén:

e A mindség ¢és megbizhatésag elméleti €s gyakorlati alapjai polgari és katonai
irodalménak, szabvanyainak feldolgozasa és értelmezése. Az altalanos elvekbdl a
konkrét feladatra vald adaptacidja. Az elmélet és gyakorlat szintetizaldsa a katonai
felderitd tevékenységben alkalmazott elektronikai eszkdzoknél.

e Korszerli matematikai apparatusok bemutatdsdval elemezni kivanom azokat az
eljarasokat, amelyek a hipotéziseim 2. pontjaban megfogalmazott allitasomat igazoljak
¢s az alternativak elemzésével kivanok eljutni a legjobb megoldas kivalasztasahoz.

e Tudatos elméleti felkésziilésemet kiegészitette az a lehetdség, hogy modom volt
megismerni a béketdmogatd miiveletek kiilfoldi helyszineit, az egyes helyszinek
sajatossagaibol fakado eltéréseket. Ezek tudatos Osszegytijtésével, rendszerezésével
értékelni tudtam a zavarallapotokat, amelyeknek kovetkezménye lett, hogy kelld
informaci6 alljon rendelkezésemre ahhoz, hogy megalapozott kovetkeztetéseket

vonhassak le sajat rendszereink miikodtetéséhez.



e A kutatomunka moddszereinek megtervezéséhez felhaszndlom a kiilfoldi és hazai
konferencidkon szakkiallitasokon tortént részvételem soran szerzett tapasztalataimat.
Naprakész ismereteket sikertilt szerezni, a jelenleg alkalmazott ¢s bevezetésre keriild

katonai elektronikai felderité rendszerekrdl, ezeket a tanulmanyomban kozreadom.

A dolgozatom elkészitése soran, a katonai és polgari elektronikai rendszerek
feldolgozasa kozben gyakran taldlkoztam, olyan fogalmakkal, amelyek szenzitiv
informaciokat tartalmaztak. Ezért torekedtem a dolgozatomban ezek feloldasara, igy abban

mindsitett informacio nincsen.

AZ ELVEGZETT VIZSGALATOK TOMOR LEIRASA FEJEZETENKENT

A bevezetésben a témavalasztas aktualitdsarol irtam, valamint itt fogalmaztam meg a

kutatési céljaimat és kutatdsi modszereimet.

Az ELSO FEJEZETBEN ismertettem a mindség és mindségbiztositds fogalmat, majd azt
elemeztem a meglévd hazai és kiilfoldi szabvanyok alapjan. A polgéari mindségbiztositasi
szabvanyok bemutatisa utdn a katonai - els6sorban a NATO altal lefektetett -
mindségbiztositas sajatossagait fejtettem ki. Kiemeltem a kiilonbséget a polgari €s katonai
szabvanyok kozott és bevezettem a katonai felderitésnél alkalmazott egyedi elvardsoknak

megfeleld - vegyes - mindségbiztositasi elveket.

A MASODIK FEJEZETBEN a katonai rendszerek megbizhatdsdganak matematikai
vizsgalati modszereit gylijtdttem Ossze és példakon keresztiil mutattam be az alkalmazasukat.
A matematikai vizsgalati modszerek koziil két eljarast emelnék ki, az egyik a Markov elemzés
grafelméleti modszerrel - amelyet algoritmizaltam, igy barmely programozasi nyelven
lefordithato és automatizalhatja, meggyorsithatja a szamitast — a masik a fuzzy eljaras, amely

mara mar az egyik legmodernebb eljarasi mod.

A HARMADIK FEJEZETBEN a hibamentesség vizsgalatanak egyik modszerével, a
zavarallapotok meghatdrozasanak elvével foglalkoztam. A zavarforrasok meghatarozasa egy
rendszer tervezésének egyik fontos momentuma, amely a katonai elektronikus felderitd
rendszereknél - a sajatsdgos bevetési koriilmények miatt - nagyban eltérhet a civil
paraméterektdl. Bevezettem a zavarpotencidl fogalmat ¢és szamitdsi modszerét, amely
jelentésen Dbefolydsolhatja a rendszeriink miikodését, valamint megvizsgaltam az

elektromagneses 0sszeférhetdségi szint hatasat a katonai felderitd rendszereknél.
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A NEGYEDIK FEJEZETBEN az elektromagneses villamimpulzus hatésait €s az azok elleni
védekezés modszereit gylijtottem Ossze és specifikaltam konkrétan a katonai elektronikai
felderitd rendszerek vonatkozasaban. Kitértem az informacids (informatikai, kommunikécios)
rendszerek védelmére, valamint a miiveleti teriileten kiépitésre keriilt objektumok tobblépcsos

védelmére.

Az  OSSZEFOGLALAS  tartalmazza az eléz6  fejezetekben  megallapitott

részkovetkeztetések fobb gondolatait, s azok szintéziseként a kutatasi eredményeket.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Ertekezésemben olyan témakor tudomanyos igényii kidolgozasat végeztem el, amely a
kiilfoldon  alkalmazasra keriild6 katonai elektronikai felderité rendszerek miiszaki
megbizhatosdganak szertedgazo teriiletének egyik, de kiemelt agat foglalja magaba. Ezen
beliill lesziikitettem az altalam vizsgalt elektronikai rendszerek halmazat a béketamogatod
miiveletek felderitd biztositdsa sordn a human erdforrassal torténd informacioszerzd

tevékenység tamogatasara szolgald rendszerekre.

A disszertaciom fejezetenkénti targyaldsanal azt a modszert alkalmaztam, hogy
azokban, részletesen bemutattam a témahoz kapcsolédd tudomanyos eredményeimet, a
célkitiizések és hipotézisek teljesitését. Igy az Osszegzett megallapitisoknal nem tartom
sziikségesnek, hogy ismétlésekbe bocsatkozva ujra felsoroljam azokat. Az eredmények

szintetizalasara torekedve ajanlom az olvasoé figyelmébe.

Bemutattam a polgari és katonai mindségbiztositasi elvek sajatossagait, valamint
kiilonbséget tettem a katonai felderitésnél alkalmazasra keriilé rendszerekkel és az egyéb
teriileten alkalmazott, hasonld technikai eszkéz komplexumokkal szemben tamasztott
kovetelmények kozott, amelyet mar a tervezés, fejlesztés és kivitelezés folyamataban is,

megitélésem szerint kotelezéen figyelembe kell venni.

Megallapitottam, hogy a koltséghatékonysag ndvelése érdekében a végrehajtandd
feladatok ellatdsanak fliggvényében lehetdség van, a katonai rendszerek kivaltasara polgari
eszkozokkel, ugy hogy a kivalasztds soran meghatirozonak kell tekinteni a miszaki

megbizhatdsag vizsgalatanak alkalmazasakor nyert eredményeket és paramétereket.

Osszegytijtéttem, olyan  megbizhatosagi  elemzési  modszereket, amelyek

alkalmazhatéak a katonai felderitd rendszereknél - gyakorlati példakkal, szamitasokkal
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bemutatva - és kidolgoztam egy olyan matematikai modellt, amely alkalmas egy egyszeriibb
¢s bonyolultabb felderitd0 komplex rendszer vizsgalatara. Létrehoztam egy eljardst -
algoritmizaltam és azt stuktogrammal abrazoltam -, amely leegyszerisiti a jelfolyamgraffal
torténd muszaki megbizhatdsag vizsgalatanak szamitogéppel torténd elemzését, szamitasat,
ami egy egyszerii programozasi nyelvvel konnyedén atiiltethetd. Altala gyors, pontos
szamitasok végezhetdéek el. Bemutattam, hogy a fuzzy logikéval torténd elemzés a
legmodernebb alkalmazasi technologia jelenleg, amely szamitdsok révén mara az informatikai
hardver struktirdk is mind kapacitdsban mind gyorsasagban (véges id6 alatt) értékelhetd

eredményeket képesek adni.

Megéllapitottam, hogy a zavarallapotok ismerete elengedhetetlen egy jol miikodd
rendszer tervezésekor. A nehézség jelen esetben az, hogy a katonai felderitésnél alkalmazasra
keriild elektronikai rendszerek elsdsorban kiilfoldon keriilnek alkalmazasra valamilyen
katonai béketdmogatd feladat keretén beliil. A hazai informécidink a zavarallapotokrol nem
mindig elégségesek, mivel a kiilfoldi orszdg 4altal alkalmazott - esetenként egyedi -

szabvanyok eltéréek lehetnek, mind a polgari, mind a katonai rendszereknél.

A zavarallapotok mellett kitértem a zavarforrasok rendszerezésére, amelyek az extrém

koriilmények hatasara (hadszintér) jelentésen megvaltozhatnak.

A zavarforras vizsgalatdnak bemutatisara az elektromagneses villamimpulzus hatasait
és az azok elleni védekezés modszerét elemeztem és értékeltem. A kiilfoldi feladatok
elvégzése soran a sajat rendszereinket Osszekothetjiik valamely koalicios erd rendszereivel,
vagy a NATO altal alkalmazott eszkozokkel. Az igy létrejott komplex rendszert is
megvizsgaltam és modszereket irtam le, hogyan lehet tobblépcsds védekezeés alkalmazasaval
fellépni a kiils6é zavarforrasok ellen, illetve az informacids rendszerek Osszekapcsolasanal

milyen esetekre kell odafigyelni, mik lehetnek a prioritasok.

Az éltalam kidolgozott tudomanyos eredmények - a katonai felderitésnél felmertild
elvarasok specialis alkalmazésat kibovitve - a Magyar Honvédség osszes kiilfoldi feladatainak
végrehajtasahoz sziikséges elektronikai rendszerére, a miiszaki megbizhatosag vizsgalatara is

kiterjeszthetd, természetesen a kiilfoldon végrehajtando feladatok fiiggvényében.



Uj tudoményos eredmények
Az értekezésem 11j tudomanyos eredményének tekintem:

1. Feltartam a civil és katonai mindségbiztositasi elvekre épiild katonai felderitd
rendszerekkel szembeni elvarasokat, azon beliil els6sorban human er6forrassal torténé

informdcio szerzo tevékenység tdmogatasara szolgalo rendszereknél. (1. fejezet)

2. Kidolgoztam a Markov féle modell alkalmazasahoz egy szamitdgépes algoritmust,

amely a jelfolyamgrafok gyors és hatékony szamitasat teszi lehetdvé. (I1. fejezet)

3. Kidolgoztam, szdmitasokat végeztem egy konkrét példan, amely a kiilfoldre telepitett
HUNNIC felderit6 erék er6saramu ellatasdnak miiszaki megbizhatosagat vizsgalta. (1.
fejezet)

4. A katonai elektronikai felderitd rendszerek zavarallapotainak vizsgalata soran
kidolgoztam a kiilfoldre telepiteni tervezett elektronikai rendszereknél figyelembe

veendd zavarallapotok és zavarforrasok jellegét és hatasait. (IIL. és IV. fejezet)

A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAG:

e A dolgozatban szerepld altalanos torvényszerliségek és vizsgalati modszerek mas
korilményekre vald adaptaldsaval, lehetéség nyilik, a KNBSZ szakirdnyu
fejlesztéseinek  koltséghatékonysaga, illetve az emberi erdforras-gazdalkodasa
javitasara, fejlesztési koncepciok kialakitasara.

e A MH hazai ¢és nemzetkozi kotelezettségeibdl fakadd feladatok végrehajtasahoz
szlikséges rendszerek (elektronikai) kivaltasa polgari rendszerekkel, igy hogy azok
miikddése biztonsagos legyen a hazai viszonyoktol eltéréen miiveleti kdrnyezetben is.

e Az eredmények nagy része perspektivikusan alkalmassd tehetd a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem szakmaspecifikus BsC és MsC képzésében az oktatési
rendszerbe allitasdra, tovabba a kiilfoldi feladatok végrehajtasara kimend személyi

allomany felkészitésére.



AJANLASOK

A kutatasi eredményeimet ajanlom elsdsorban, olyan katonai vagy polgari tervezo
mérndkoknek, akik elektronikai rendszereiket nem hazai felhasznaldsra szanjak, hanem

valamilyen specidlis, egyedi sajatossagokkal rendelkezo orszagba.

Az értekezésemben megprobaltam Osszegyijteni, minden olyan informéciot és
matematikai eljarast, amely a miszaki megbizhatosdg témakoréhez hozzatartozik ezért

alkalmasnak tartom a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem célirany képzésénél felhasznalni.
A kutatési eredményeim lehetdvé teszik a kutatas tobb irdnyba torténd folytatasat:

e a Magyar Honvédség béketamogatd feladatainak végrehajtasanal alkalmazott
elektronikus rendszereinél megvizsgalni, hogy az altalam felallitott axiomak és
hipotézisek érvényesiilhetnek-e ott is;

e a katonai rendszerek megbizhatosdganak vizsgélatat elvégezni fuzzy
modellezéssel;

e a zavarallapotok és zavarforrasok feltérképezése a varhatod valsagkorzetekben,

ahol a Magyar Honvédség szerepvallalasa varhato.
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