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BEVEZETO

Ertekezésem elkészitésekor alapveté figyelmet forditottam arra, hogy
tudomanyos munkdm a kormanyzat és a honvédelmi tarca vezetésének torekvéseivel,
Osszhangban elégitse ki a repiild szakteriiletre vonatkoz6 elvaradsokat, mivel a
Magyar Honvédség harcaszati repiilégépeinek cseréje, fegyverrendszereinek
modernizacioja a honvédelmi tarcanal gyakorlatilag a 80-as évek végétol

folyamatosan foglalkoztatja a szakembereket.

Ennek alapjait napjainkban a nemzeti feladat képességek oldalardl a
Magyarorszag korabbi Alkotmanyanak 45. cikke (1.)', a honvédelemrdl és a Magyar
Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl szolo
2011. évi CXIIIL. torvényben és a Magyar Koztarsasdg védelmi tervében rogzitett

feladatok 6sszhangban hataroztdk meg.

A Gripenekkel bekovetkezett fegyverzetvaltds céljat képesség alapon
feladatorientaltan legutoljara 2000-ben, az akkori Orszaggytilés 61/2000 (VI.21)
OGY hatérozat 4/b. pontjaban hataroztak meg az aldbbiak szerint:

» A 1égierd szervezetét ugy kell korszeriisiteni, hogy a légvédelem egész rendszere
képes legyen a NATO integralt légvédelmi rendszerének részeként milkddni, a
reptildcsapatok pedig legyenek képesek kozremiikddni a kollektiv védelmi feladatok
ellatasahoz sziikséges miiveletek végrehajtasdban. Képesnek kell lennilik a honi
1égtér feletti ellendrzés biztositasara.”
Ezek alapjan kezddédott el a NATO kovetelményeknek megfeleld, tgynevezett
fegyverzet valtas lehetdségeinek vizsgalata is.
A repiiléeszk6zok a NATO integralt 1égvédelmi rendszerében és a kollektiv védelmi
miiveletek végrehajtasaban vald kozremiikddés alapfeltétele még, hogy a NATO
Europai Szovetséges Fegyveres Erdk FOparancsnoksaga altal kiadott Allied
Command Operations Forces Standards, Volume III. Standards for Air Forces’
kovetelményei is teljestiljenek.

Ebben az esetben elsddleges elérendd célként a nemzeti és NATO,

szovetségesi kovetelményeknek valdo megfelelést, valamint a hossza tavon — 35-40

' Magyarorszag Alkotmanya, http://www.magyarorszagalkotmanya.info/ (2012.01.04.)
2 ACOF STANDARDS (ACO FS) Volume III. Standards for Air Forces, NATO Eur6pai Szovetséges

Fegyveres Er6k Féparancsnokséaga,


http://www.magyarorszagalkotmanya.info/
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évig torténd rendszerben tarthatdsagot és az ¢€lettartam kiilonb6z6 fazisaiban
sziikséges modernizacios csomagok fogadasara valo alkalmassagot hataroztak meg.”

Napjainkban ezeket a feladatokat a Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi
Stratégiajanak 44. pontja hatarozza meg az alabbiak szerint:

A Magyar Honvédség fejlesztésének iranyait’ és miikodési elveit az
Alaptorvényben meghatarozott, valamint a nemzetk6zi kotelezettségvallalasainkbol
fakadé feladatok végrehajtasa érdekében, szovetségeseinkkel 6sszehangolva
sziikséges meghatarozni. Mindehhez alapvetd a sziikséges eréforrasok biztositasa és
azok céliranyos, hatékony felhasznalasa.

A mostani haderd fejlesztésének jelenlegi prioritasai’ kozott 2013-2022
kozotti idészak legfontosabb célkitiizése a Magyar Honvédség képességeinek az
orszag fegyveres védelme érdekében a NATO-ban és az Eurdpai Unidban zajlo
folyamatokkal 6sszhangban torténd erdsitése. Ennek érdekében a tervidészakban az
alabbi teriileteket kiemelten kell kezelni:

a gyorsreagalasi €s 1égi szallitast képesség megteremtése, beleértve a
kiilonleges miiveleti képesség tovabbi fejlesztését;

a légvédelem teljes rendszere tovabbra is a NATO integralt
légvédelmi rendszerének részeként miikddjon.

az elavult gazdasagtalanul rendszerben tarthaté technikai eszko6zok
cseréjének végrehajtasa;

hadmtiveleti kovetelményeknek nem megfeleld eszk6zok kivonasa.

A rendszerbdl  kikertild  fegyverrendszerek, eszko6zok — kivaltasat,
helyettesitését koriiltekintden végrehajtott hadmiiveleti €s gazdasagossagi elemzések
alapjan kell végezni. Az eszk6zok cseréjének tervezésekor figyelembe kell venni a
levaltasra tervezett eszk6zok életciklusat. ,,Az Uj beszerzések soran a korszertiség, a
hosszabb tavil rendszerben tarthatésag, az <élettartam koltségek, a konnyebb
szallithatosag, a védettség, szovetségi kompatibilitds, valamint a kornyezet és a
természet védelmének szempontjait is figyelembe kell venni. Tovabbi feladatként
jelentkezik, a harcaszati repiilé6 képesség jovojének vizsgalata, valamint egy légi

mozgeékony képesség kialakitdsa, melyet a Kiilonleges Miiveleti Zaszloalj és a

? Elérhetd célok, http://www.nato.int/docu/review/2002/issue3/hungarian/art2.html (2010.01.20.)
* Kivonatos idézetek a 1035/2012. (II. 21.) Korm. hatérozattal elfogadott Magyarorszag Nemzeti
Biztonsagi Stratégidja 44. pontjabol

*  Miniszteri Irdnyelvek a védelmi tervezéshez (2013-2022) (Melléklet a 359-23/2011 szamhoz)”



http://www.nato.int/docu/review/2002/issue3/hungarian/art2.html

Koénnyli Vegyes Zaszloalj erdi, valamint harci- és szallitdo helikopter képességek
alkotnanak.”®

Ertekezésem részleteit még nem érintve elSrebocsajtasként rogzitem azt a
felfogasomat, hogy a haderd képességeit a kor technikai fejlesztésével ardnyos
modon novelni kell, hogy minden idészakban meg tudjon felelni alaprendeltetésének.
A hader6 képességek novelése minden technikai agazatban (pancélos, hiradd, repiil6
stb.) megkoveteli a jelenlegi képességek mindségének felmérését, elemzését €s ezek
alapjan a korszertlisités iranyanak meghatarozasat, a gazdasagi lehetdségek keretein
beliili megvaldsitasat, a szovetségesi elvarasoknak megfelelé mindség biztositasaval

egyidejiileg.

A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A hazankban évek o6ta tart6 hadsereg korszeriisités folyamat egyik f6 problémakore a
NATO csatlakozdssal parhuzamosan a nemzeti ¢és szovetségi eldirasoknak,
sajatossagoknak valo egyidejii, koltséghatékony megfelelés, masrészrol a tobb éve
tart6 kronikus alulfinanszirozottsdg miatt a repiilécsapatok tartalékaikat felélték, ami
a még lizemképes repiildeszkdzok koziil is tobbnek a leallitdsat, a repiilési idok
tovabbi csokkenését okozta.

A magyar katonai repiilésben dontden a 70-es 80-as években beszerzett,
talnyomorészt korabbi szovjet gyartmanyt eszk6zok egy része napjainkra
korszerlitlenné valt, ezért az élettartamuk meghosszabbitasara alkalmas javitaskozi,
Ossztechnikai lizemid0 hosszabbitasi, korszerlsitési folyamatokon tal a
haderdfejlesztési célkitiizések tervei alapjan cserére illetve modernizaciora szorultak,
illetve szorulnak. Alapvetden két 1ényeges elv az mely prioritast élvezhet, az egyik
az orszag védelmi képesség kovetelményeinek valé megfelelés, a masik pedig a
NATO szdvetségi rendszerén beliili elvarasok.

A meglévd szallito és harci helikoptereink egy része dssztechnikai lizemidejét
ledolgozta, masik része a tobb éve tartd kronikus alulfinanszirozottsdg miatt
nagyjavitasra vagy iizemid0 hosszabbitasra var, hogy a 2020-ig torténd
lizemeltetésiik megvalosulhasson. A Magyar Honvédség 2009-ben kivonta
rendszerébdl az élettartamuk végét elérd L-39 tipust repiildgépeit, 2010-ben pedig

elkdszontiink az 1993-ban 4allamadossag ellenében atvett, allapot szerinti

® Kivonatos idézet a védelmi tervezéshez kiadott (2013-2022) Miniszteri Iranyelvekbél



lizemeltetésre atallitott, MiG-29-es tipusunktol is. A szallitd repiildgépes flottank
2004 ota szinte valtozatlan, az 5 db AN-26 tipust gépen az esedékes nagyjavitasaik
soran a nemzetkézi katonai és polgari 1égi forgalomban kotelezd avionikai
berendezések modernizacidja és integracidja megtortént. A Magyar Honvédség
légierejében jelenleg rendszeresitett repiildeszkdzok cseréje, a Gripenek kivételével,
a haderéfejlesztési tervekben, technikai avultsaguk és életkoruk ellenére, komoly
eroforras igénye miatt évrdl-évre huzodik. A honvédelmi tarca szamdéra ismert
koltségvetési tamogatas azonban 2015 év végéig a 2012 szintnek megfelelden kertilt
megallapitasra, igy valdszinli, hogy a tervezett képességekhez, és az avultsag
kovetkeztében sziikséges 1j repilildeszkozok (helikopterek, szallitorepiildgépek)
beszerzésének lehetdsége 2015 utan valdsulhat meg.

A HM téarca a 90-es évek végétdl az akkori 10 éves fejlesztési terveiben mar
szerepeltette a harcészati repiilogépek valtasan tal a szallitod és kiképzo repiildgépek,
valamint kozepes szallito helikopterek beszerzését is. A Magyar Légierd a fenti
kovetelményrendszerek és elérhetd koltségvetési erdforrasok elemzése utan, a
harcészati repiil6gépek kozép- és hossza tavu fejlesztésre vonatkozo javaslatit a
MiG-29 repiilégépek minimalisan sziikséges modernizacidjara, hasznalt nyugati
gyartmanyu repiil6gépek lizingelésére és hosszii tavon Uj nyugati gyartmanyu
harcészati repiildgépek beszerzésére dolgozta ki. Ennek sordn az 10j harcéaszati
repiilégép beszerzését a MiG-29 tipus kivondsanak megkezdése eldtt tartottdk
indokoltnak. A helikopterekkel kapcsolatos modernizacios elképzeléseket a volt
Varséi Szerzddés ugynevezett V4 orszagai, (lengyel, cseh, szlovak, magyar) kozos
kezdeményezésben fejlesztési program keretében tervezték megvalositani.

A fenti tervek koziil egyediiliként a harcaszati repiildgépek valtasa tortént
meg, ezért értekezésemben ezzel a fegyverzetvaltassal Osszefliggd lizembentartasra
gyakorolt hatdsok elemzését mutatom be, mivel a Gripenek rendszerbedllitdsanak
kovetkeztében a sziikséges ,,miiszaki kultiravaltas” és mindségképesség még nem
valosult meg teljes korlien. A katonai repiilés jelenlegi rendszerében az egyszerre
jelenlévd ugynevezett nyugati €s keleti technika kiilonb6z6 lizemeltetési stratégiaja,
anyagi-technikai biztositasa, iranyitdsa ¢&s infrastrukturaja, azok parhuzamos
fenntartasat €s kiépitését igényli fegyverzeti inkompatibilitasuk mellett.

Az iizemeltetési rendszerre érvényes hatalyos szabalyzok és a sziikséges képzések,

atképzések, szervezeti elemek és oktatas rendszerében is jelen van ez a kettdsség.



KUTATASI HIPOTEZISEK MEGFOGALMAZASA

A repiil6 eszk6zok korszerlsitése, cseréje soran a magas szintii technikai fejlodéshez
¢s funkcionalis szervezeti valtozasokhoz kothetéen a repiiléeszkdzok valtasa okan
szlikségszeri a koradbban alkalmazott mérndkmiiszaki biztositds és ilizemeltetés

rendszervizsgélata elemzése és atdolgozasa.

A replildeszkozok tervezett valtdsa soran az Uj tipusu harcaszati repiildgépek
rendszerbedllitdsaval dsszefliggésben valamennyi komplex eszkdzre hasznalhato és a

kivalasztas fobb szempontjainak megfeleltethetd, objektiv modszer kidolgozhato.

A meglévd lizemeltetési rendszer egyes elemei az ugynevezett ,,miliszaki kultara”
valtds soran a NATO szabvanyositas alkalmazasaval, az 0j kovetelményeknek
megfeleltethetdéek, azonban sziikséges a kornyezet (struktura, szabalyzok, oktatas,

stb.) megvaltoztatasa.

KUTATASI CELKITUZESEK

Ertekezésem kutatési célkitiizéseinek megfogalmazasa soran segitett az a koriilmény,
hogy eddigi palyafutdsom alatt - repiil6-miszaki végzettségemnek kdszonhetden -
szamos beosztdsban szereztem tapasztalatokat a repiildeszkozok iizemeltetésével
Osszefiiggd biztositasi, tervezési, koltségvetési ¢és élettartam menedzselési
teriileteken. Kordbban, mint az MH Repiil6-miiszaki Szolgélatfonokség
szolgélatfonoke, jelenleg pedig mint a HM Fegyverzeti és Hadbiztosi Hivatal
(tovabbiakban HM FHH) Hadfelszerelési Igazgatdsag igazgatdja sziikségesnek és
megvaldsithatonak itélem egy olyan elemzés és mddszer bemutatasat, kidolgozésat,
mely segitheti a honvédelmi tarcanal késobbiekben megvalositasra kertiild
fegyverzetvaltasok végrehajtasa soran a meglévo tapasztalatok ismeretében az adott

eszkoz objektiv kivalasztasat.

1. Az értekezés elkészitése soran célul tliztem ki, hogy a harcaszati repiildgépek
cseré¢je soran bekdvetkezd, jelenlegitdl eltérd tlizemeltetési rend valtozasainak
Osszefliggéseit és az ehhez kotheté mérnokmiiszaki biztositas feladatainak valtozasait

megvizsgaljam és feltérképezzem, azokrdl objektiv, tudoményos igénnyel elemzett



képet nyujtsak, lehetdség szerint feltdrva és hangstilyozva a jelenlegi és az 1j

rendszer kozotti esetleges azonossagot, hasonlosagot €s kiilonbségeket.

2. Sziikséges a repilildeszkozok tipusvaltasaval bekovetkezd fegyverrendszer valtas
hatasanak elemzése, rendszervizsgdlata a meglévé és mikddé mérndkmiiszaki

biztositas illetve az tizembentartas rendszerére.

3. Tovéabba célom, hogy bemutassam a repiiléeszk6zok valtdsa soran az 1j tipusu
repiilégépek rendszerbedllitdsdhoz kapcsolhatéan, a NATO altal szdmunkra eldirt
elvarasok és az orszag védelmi képességét befolyasolo tényezdk figyelembevételével

melyek lehetnek a gyakorlatban is alkalmazhat6 elméleti kivalasztas szempontjai.

KUTATASI MODSZEREK

Ertekezésemben az altalanos és a kiilonds kutatdsi modszereket egyarant
alkalmazom.

A szakirodalom feldolgozasa soran az analizis, a szintézis, az indukci6 és a
dedukcid6 modszerét kivanom alkalmazni. Az Osszehasonlitd kutatdsi moddszert a
NATO tagallamokban hasznalatos tizembentartasi rendszerek elemzése soran
helyezem el6térbe.

A kutatas soran nem nélkiil6zheté a torténeti modszer alkalmazasa sem,
kiilonos tekintettel a harcaszati repiildgépek cseréjével dsszefliggésben, a honvédelmi
tarca altal megfogalmazott kérdések mintegy 10 évi torténetének elemzésére.

A valasztott téma jellegébdl kovetkezik, hogy az eldzetes konyvtari-levéltari
kutatomunka sordan 0Osszegyljtott szakirodalom feldolgozdsandl az analitikus
modszert kdvetem, majd a rendszerezést kovetden szintetizalom a rendelkezésemre

allo ismereteket.



AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Struktargjat tekintve az értekezés a Bevezetobdl, a Tudoményos probléma
megfogalmazasabol, a Hipotézisekbdl, a Kutatasi célkitlizésekbdl, a Kutatasi
modszerekbdl, a  kutatomunka 4 szakmai fejezetébdl, az  Osszetett

kovetkeztetésekbdl, valamint az Uj tudomanyos eredmények bemutatésabol all.

Az 1. fejezetben bemutatom ¢és elemzem a jelenleg meglévd mérnokmiiszaki
biztositas rendszerét, melynek sordan a hagyomanyos repiiléeszk6zok iizemeltetésével
kapcsolatos problémakdroket kivanom hangstlyozni. Célom megvizsgalni a human
er6forras sziikséglet és az anyagi technikai biztositds eréforras igényének
bemutatdsaval a napjainkban is alkalmazott mérnékmiiszaki biztositas rendszerét.

A 2. fejezetben a szakirodalmakban is elfogadott, illetve az 4altalam
kidolgozott szempontrendszer szerint a kivalasztas soran alkalmazhaté6 moédszerek
elemzését mutatom be kontrasztiv vizsgalati modszer segitségével. Ennek soran
Osszevetem a Gripen repiildgépek kivélasztasanak modszerét a szakirodalomban

ajanlott és taldlhat6 modszerekkel.

A 3. fejezetben a Magyar Honvédség Légierejénél rendszeresitett,
tulnyomorészt szovjet gyartmanya €s IV. generacids repiilégépek iizembentartési
elveinek vizsgélataval egyidejlileg a NATO interoperabilitasi feladatok elemzését

végzem el.

Az 4. fejezetben a NATO kovetelményeknek megfeleld fegyverzetvaltas
alapjan a kovetelményrendszer bemutatisaval egyidejiileg annak az iizembentartasra
gyakorolt hatdsat mutatom be, illetve a Gripen repiildgépek svéd és magyar
kovetelményeknek is megfeleld, a jelenlegi lizembentartasi stratégia tapasztalatait is
magaba foglalo, lizembentartasi koncepcigjat, valamint az lizembentartd szervezet
felépitését, tevékenységének rendjét, a kozvetlen kiszolgalas, id0szakos munkék
munkaerdigényét és a miiszaki allomany felkésziiltségével, oktatasaval kapcsolatos

kovetelmények rendszerét vazolom fel.

Az értekezés kutatisi eredményeinek Osszegzésében a célkitlizéseimmel
Osszhangban a végkovetkeztetések ¢és a varhatd tudomanyos eredmények
felsorolasaval egyidejiileg tézisekbe foglalom 1) tudomanyos eredményeimet. Ezt

kovetden ajanlasokat teszek az értekezés felhasznalhatosagara.
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L. FEJEZET

A KATONAI REPULOGEPEK MERNOK-MUSZAKI
BIZTOSITASANAK RENDSZERE

Ebben a fejezetben bemutatom a katonai repiilés jelenleg érvényes repiild-miiszaki
biztositasi rendszerét, hasznalatos fogalmait, jelenlegi szervezeti elemeit, melynek
soran a hagyomanyos, szovjet gyartmanyu repiildeszk6zok hazai lizemeltetésével
kapcsolatos problémakdroket kivanom hangstlyozni. Célom bemutatni a humén
eréforrds sziikséglet és az anyagi technikai biztositds eréforras igényét a Magyar
Honvédség légierejénél napjainkban is alkalmazott mérndkmiiszaki biztosités

rendszerében.

I.1. REPULO-MUSZAKI BIZTOSITAS ALAPJAI

A magyar katonai repiilésben az iizemeltetés’ altalanos rendjének megfeleléen a
repiil6-miszaki biztositas sziikebb értelemben a csapatok 1égi jarmiivekkel torténd
ellatasanak, ezen eszk6zok hadrafoghatdsaganak biztositdsdval, harc- és fenntartasi
szakanyagokkal torténd ellatdsanak tervezésével, szervezésével és megvaldsitasaval,
személyi feltételek megteremtésével foglalkoz6 feladatok ¢és rendszabalyok

Osszessege. [1]

A repiild-miiszaki biztositas a fogalom teljes értelmében a repiiltechnikai
eszkdzok kutatdsaval és fejlesztésével, beszerzésével, rendszerbeallitasaval,
rendszerben tartasaval, ezen belill elosztasaval, felhasznalasaval, lizemeltetésével,
korszerlsitésével, helyreallitasaval, illetve az eszk6zok rendszerbdl —torténd

kivonasaval, Gjrahasznositasaval foglalkozé komplex rendszer®. [2]

Az értekezésem cimében szerepld fegyverzetvaltassal Osszefiiggésben, a
meglévd lizemeltetési rendszer vizsgalatat is sziikséges elvégezni, mivel egy 1j
repiildeszkdz rendszeresitése esetén, a meglévd személyi allomannyal, repiildtéri
infrastrukturaval, kiszolgald eszkozeivel, kornyezeti elemeivel célszerli az 0j eszkoz

uzemeltetési rendszerének szinkronban lennie.

" Uzemeltetés a repiiléeszkoz 1étezési formainak osszessége, minden olyan tevékenységet beleértve,
amelyet ebben a 1étezési formaban végeznek az eldallitast kovetden.[8, p.13.]
¥ Rendszer alatt az adott feladat végrehajtasahoz sziikséges egyiittmiikodé elemek dsszességét értem.
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1.2. A REPULO-MUSZAKI BIZTOSITAS ALAPFOGALMALI

A repiildtechnika és azok iizemeltetéséhez sziikséges foldi kiszolgald eszk6zok
allandé tizemképes €s harckész allapotban tartasa, valamint a meghibasodott, harci-,
vagy egyéb sériilést szenvedett repiilétechnikai eszkdzok helyreallitasaval, a repiild-
miiszaki szervezetek hatékony alkalmazasaval torténdé hozzdjarulas a katonai
szervezetek alland6é hadrafoghatosagahoz és harcképességének fenntartdsahoz a

repiil6-miszaki biztositas alapveto célja.

A 1égi jarmuvek és tartozékok fogalom alatt az alabbiakat értem:

a merev ¢€s forgdszarnyas repiildeszkozoket, beleértve a pilota nélkiili

repiiléeszkozoket is;

deszant ¢és siklo ejtdernyodket;

a repiildeszk6zok fddarabjait (hajtémiivek, motorok, reduktorok,

forgoszarnyak, stb.), fedélzeti rendszereit, fedélzeti fegyverrendszereit;

a repiildeszkozok gyakorlo berendezéseit, szimulatorait;

a repiildeszkozok foldi kiszolgalo eszkozeit;

a repuldeszkozok ¢és foldi kiszolgdlo eszkozeik kiszolgalashoz,

ellendrzéséhez, javitashoz  sziikséges technikai eszkozoket és

szakanyagokat;

fékernyoket €s mentdernydket.
A reptildeszk6zok altal hordozott megsemmisitd eszk6zok nem tartoznak szoros
értelemben a repiiltechnikai eszkdzok kozé, ezek a fegyverzettechnikai szolgalati ag
felelosségi korébe tartoznak. Karbantartasuk, alkalmazashoz valo eldkészitésiik,
ellendrzésiik, a 1égi jarmiivekre torténd felfliggesztésiik, betdltésiik azonban a repiil6-

miiszaki szakteriilet felelosségi €s feladatkorébe tartozik.

A repliil6-miiszaki biztositas magaba foglalja:
a repiilogépek allando iizemképes, harckész’ allapotban tartisat és
lizemeltetési megbizhatésaganak'® magas szinten tartdsat  célzé

rendszabalyok kidolgozasat;

? Uzemképes és harckész repiilétechnika meghatarozasat a 11.4 fejezetben leirtak szerint definialom.
10 A repiil6gép lizemeltetési megbizhatésagat hibamentessége, javithatosaga, tarolhatésaga, valamint
részeinek élettartama hatarozza meg a Re/664 VI. fejezete szerint.
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a repildtechnika miiszaki 4llapotanak ellenérzését, szerkezeti &s
tizemeltetési  hidnyossaganak  megelézésére  iranyuldé  szabalyok
alkalmazasat, betartatasat;

a repiiléeszk6zok tizembentartasahoz sziikséges szakanyagok és eszkozok
biztositasat, valamint ezek rendeltetésszerii felhasznalasanak ellendrzését;

e a haj6zo és repiil6-miliszaki d4llomany kiképzését a replilogépek,
helikopterek 1égi tizemeltetésére, lizembentartasara;

e az lizembentarté és javité-karbantartd szervezetek tevékenységének,
annak hatékonysaganak, mindségének elemzését, a sziikséges szervezeti,
technologiai modositasok, egyéb rendszabalyok kidolgozasat és
bevezetését;

a légi jarmtvek muszaki allapotanak, meghibdsoddsainak elemzését, a
szlikséges  rendszabalyok  foganatositasat,  valamint  {izemidd-
felhasznalasanak tervezését;

a replilés biztonsaganak magas szinten tartdsara iranyul6 tevékenységet.

1.3. A REPULO-MUSZAKI BIZTOSITAS LOGISZTIKAI ALAPELVEI

A repiil6-miiszaki biztositas a replilécsapatok eldirt hadrafoghatosadganak fenntartasa
érdekében, a repiild harckiképzéshez, a késziiltségi ¢s készenléti feladatok
végrehajtasahoz, a béke idoszak szallitasi, nemzetgazdasagi €s egyéb eseti feladatok
elvégzéséhez, valamint a harctevékenység eldkészitéséhez ¢&s lefolytatdsahoz
szitkséges repiildeszkozok miiszaki allapotdnak magas szinten tartidsara irdnyuld
rendszabalyok és tevékenységek 6sszessége.

A repiilotechnikai biztositas folyamatai a 1égi izemeltetéshez kozvetleniil
kapcsolodo, és annak sordn elvégzett feladatok, valamint az {izembentartas,
amelynek részfolyamatai a kiszolgalas, az id6szakos miiszaki munkék (miiszaki
allapot feliilvizsgalat), a javitas és a tarolas.

Az iizembentartas a repiildtechnikai biztositds alaprendeltetésének
teljesitésére iranyuld folyamatok Osszessége, tizemeltetés kozbeni iddszakonként
végzett ellendrzési, karbantartasi feladatok, amelyeket a tipus alkalmassagi
bizonyitvany altal érvényesnek elismert karbantartasi utasitdsok és a gyarto, vagy a

Nemzeti Kozlekedési Hatosag altal kiadott kozlonyok eldirnak.
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Az iizembentartas célja: a haditechnikai eszk6zok allagmegdvasanak,

folyamatos tlizemképességének (hadrafoghatésaganak) ¢és megfeleld technikai
allapotanak fenntartasa, tizemeltetési tartalékdnak visszaallitasa, illetve az eredeti
allapotot megko6zelitd miiszaki allapotanak helyreallitasa (javitas).
Az lizembentartasi munkakat a végrehajtas szintjén a repiil6-miszaki zaszldaljak €s
alegységeik (lizembentarté szazadok, repiildeszkoz javitd szadzad, kézpont), vagy a
repiilészazadok miszaki csoportjai, részlegei végzik meghatarozott rendszerben és
mélységben, alapvetden tervszerii megel6z6 jelleggel, illetve feladatokhoz ko6totten,
vagy sziikség szerint.

Az iizembentartas stratégiajat'' alapvetben a repiildeszkdz tervezéije,
gyartoja, szallitdja hatarozza meg, melyet sziikkség esetén velik szoros
egyiittmiikodésben valtoztat meg a fenntartd'” és fogadtat el a Nemzeti Kozlekedési
Hatésaggal. A korszerli repiildeszk6zok vonatkozasaban, mint példaul a Gripen
repiilégépek esetében is, ezt az ugynevezett Aircraft Maintenance Plan'> (AMP)
tartalmazza. Ezzel Osszefliggésben megallapithatdo, hogy az MH altal hasznalt
szovjet gyartasu technikatol eltéréen, valamennyi korszeri nyugati gyartmanyu
katonai repiiloeszkdz, az adott tipusra érvényes lizemeltetési eljarasa amerikai
mintara éplil, melynek normadit kiilonb6zé szabvanygyijtemények alapjan
alkalmazzak. [3,4] Ezek az ugynevezett MIL-STD, AFSC, AFS, JAR, STANAG,
ICAO, AQAP, stb. szabvanyok a fejlesztés, gyartds, mindségbiztositas, valamint a
1égi és foldi lizemeltetés valamennyi témakorét teljes részletességgel meghatarozzak.
[5]

A fenntartéi tevékenységek [6] korébe tartoznak:

az lizemeltetés (hasznalat) szakmai feliigyelete;

a fenntartas tervezése, szervezése, iranyitasa;

a karbantart6 €s technikai kiszolgalasok;

az igénybevételre, harci alkalmazasra torténd felkészités;
a javitasok, harctevékenységek soran a helyreallitas;

a tarolasba helyezés;

"' Uzembentartasi stratégia — A gyarto altali karbantartasi stratégiak alapjan az iizemeltetd altal
végzett karbantartasi célok magvaldsitasat célzo folyamatok dsszessége. Lehet: kotott tizemidéd
szerinti, karbantartasi folyamatra iranyuld, megbizhatdsag kdzpontu, és eljaras kézpontu stratégia.
'2 Fenntarto- az iizemeltetonek - a légijarmiivek iizemben tartasaval kapcsolatos jogait feliigyeld -
szakmai el6ljaroja; 21/1998 (X11:21.) HM rendelet szerint

' AMP- Aircraft Maintenence Plan: Repiil6gép Uzembentartasi Terv
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a miiszaki-hatosagi vizsgalatok, mérések ¢€s hitelesitések;

kalibralasok, metrologiai faladatok.

1.4. A REPULOTECHNIKA LEGI ALKALMASSAGA, UZEMKEPESSEGE ES
HARCKESZSEGE™

A repiil6technika légi alkalmassaga, a 1égi jarmii el6irt folyamatos miiszaki
allapota, amely szerint szerkezeti, miikodési jellemz6i megfelelnek a red vonatkozéd
elbirasoknak, és lizemeltetése, valamint {izembentartasa, ezen el6irasok szerint
torténik. A 1égi alkalmassdgi bizonyitvanyt a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag adja
ki.[6]

Az iizemeltetés, a 1¢gi jarmiinek a 1égi kozlekedésre torténd elokészitése €s
hasznalata. A miszaki iizemeltetés a 1égi jarmilivek tizemeltetési rendszerében
kiilonleges szerepet lat el. Ez az alrendszer hivatott biztositani a 1égi jarmiivek
megfeleld miiszaki szinvonalat sajatos, szigoriian szabalyozott miiszaki tevékenységi
rendszerével (ellenérzések, alkatrészcserék, karbantartasok, javitasok,
utanmunkalasok).

Uzemképes az a repiildeszkoz, amelynek légi alkalmassagi bizonyitvanya,
miszaki és repiil6technikai adatai, miiszaki (javitdsok kozotti) lizemidd-tartalékai
megfelelnek az el6irt normdknak, amelyen kijavitottak az Osszes meghibdsodast,
végrehajtottak az eldirt munkakat az egységes miszaki kiszolgalasi utasitasnak
megfelelden €s elvégezték a soron kovetkez6 elokészitést.

Az olyan tizemképes 1égi jarmiivet, amelynek miiszaki (Javitasok kozotti) lizemideje
nem biztositja a repililés maximalis tavolsagra és idotartamra valoé végrehajtasat,
repiilésre engedni tilos.

Az olyan tizemképes repiildeszkozt, amely fel van toltve a kitlizott harcfeladat
végrehajtasadhoz sziikséges l6szerrel és mas eszkozokkel, valamint amelyen
végrehajtottak a repiilés eldtti elokészitést, harckésznek kell tekinteni.

Miiszaki, illetve teljes technikai iizemidén azt a megengedett tizemid6t
értjiik, amit a repiilétechnika a gyari kibocsatas utani elsé iizembe helyezéstdl a
kotelezd érvényll rendszerbdl torténd kivondsig (kiselejtezésig) ledolgozhat. Ezt
nevezik Ossztechnikai tizemiddének is, melynek lejarta utan az eszk6z mar nem

tizemeltethetd tovabb. A Magyar Honvédségben hasznalt repiilogépek és

A fejezetben definialt meghatarozasokat az 1,6,8, szakirodalmakban leirtak alapjan allitottam
Ossze.
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helikopterek koziil a szovjet gyartmanyok esetében ez az id6t naptari iddben
(években) és repiilési id6hoz (repiilt ora, leszallas, miikodés, stb.) tgynevezett kotott
tizemidében [9] mérik.

Javitasok kozotti iizemido alatt azt a megengedett lizemidot értjiik, ameddig
az eszkoz a soron kovetkezd ipari javitasig lizemelhet, mely esetben, a megallapitott
modon javitasra kell kiildeni, vagy az iizemeltetésbdl ki kell vonni.

A  kor korszerli technikai eszkozeivel kapcsolatban a fegyverzetvaltassal
Osszefiiggésben szinte elkeriilhetetlen, hogy szdoba keriiljon a kotott tizemidoktol
eltérd ugynevezett ,,allapot szerinti lizemeltetés”. Akar orosz, akar amerikai, vagy
egyeb orszagokbdl szarmazd haditechnikai eszkozokrdl beszéliink, a marketing
tevékenység soran minden esetben kiemelt szempont az lizemeltetési stratégia. Nincs
ez masképpen a Gripen repiilégépek esetében sem. Mar a tervezés fazisdban nagy
figyelmet szentelnek annak, hogy a lehetd legmagasabb megbizhatésag a lehetd
legalacsonyabb eréforrds felhasznalassal biztosithatd legyen. Mindezt figyelembe
véve a replldgép ¢és alrendszerei ugy keriiltek kialakitdsra, hogy a gyartési
tevékenység, az anyagok megvalasztdsa szigori mindségbiztositasi alapelvek
alkalmazasa mellett torténik. Az iizemeltetés hatékonysaganak novelését szolgaljak a
beépitett biztonsagi és diagnosztikai eszkozok, tovabba a foldi tAmogatod rendszerek
alkalmazasa. Mindezeket figyelembe véve a repililégépen ¢és a foldi tdmogatd
rendszerek kozott is széleskoriien elterjedtek a szamitogépek és a korszeri

diagnosztikai berendezések.[10]

L5. A REPULO-MUSZAK} BIZTosijAs VEZETESE, IRANYITASA ES
VEGREHAJTO SZERVEI
A repiiléeszkozoket a vilagon mindenhol a repiilésbiztonsagi kovetelmények miatt
szigoru szabalyok szerint, specidlisan erre a célra létrehozott szervezetek, illetve
személyek tizemeltetik a f61don, illetve részfeladatokat ellatva repiilés kdzben is. A
Magyar Honvédségen belill ezt a szervezetet a vezetd szintektdl a csapatoknal
1évokig Repiil6 Mérnok-Miiszaki Szolgéalatnak (tovabbiakban RMMSZ) nevezték,
nevezik, mely 2007-ig a MH Osszhaderénemi Logisztikai és Téamogat6
Parancsnoksigon (MH OLTP), szolgalatfonokségként, a MH  Légierd
Parancsnoksagon (MH LEP), 6nallo fonokségként, késébb szolgalatként, 2007-t61
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pedig a Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksagon (MH OHP)
fonokseégeként, mikodott.

Ezen a teriileten 2007. évt6l a logisztikai rendszert érinté valtozasok
kovetkeztében, a termeldi és fogyasztoi logisztikai fogalmak megjelenésével jelentds
atalakulasok torténtek. A MH Széarazfoldi és Légierd parancsnoksagok, valamint a
MH OLTP felszamolasat kovetden, a maradd személyi alloméany bazisan megalakult
a HM Fejlesztési és Logisztikai Ugyndkség és a MH OHP. Korabban az MH OLTP
Repiil6-miiszaki Szolgalatfénoksége és az MH Légierd Parancsnoksag repiild-
miszaki mérnok-miiszaki fonoksége és szolgalata voltak a szakmai iranyitas vezetd
szervei. 2007-ben az MH OLTP megsziintetésével és a HM FLU-be torténd
atszervezésével egylitt, valamennyi akkori szolgalatfénokség megsziint, igy a
Repiil6-miiszaki Szolgalatféndkség is. A HM FLU strukturaja és feladatrendje nem
tette lehetévé a repiild-miiszaki szakteriilet tovabbi fliggetlen feliigyeleti szervként
torténé milkodését. A két Parancsnoksagbol megalakitott MH OHP-nal pedig a
Repiil6 Mérnok-Miiszaki Fonokség kis 1étszdma, valamint csokkentett jog ¢és
hataskore érintette hatranyosan a szakmai feladatok végrehajtasat.

2007 elott az MH Repiil6-miiszaki Szolgalatfonokség alapvetd feladata volt a
Magyar Honvédség repiil6-miiszaki biztositasanak, a szolgalat béke és mindsitett
idészaki elkészitésének tervezése, szervezése ¢és a végrehajtds iranyitdsa. A
nomenklatiurdjaba tartozo szakanyagok fejlesztésével, beszerzésével, tarolasaval,
kezelésével, kiadasaval, felhasznalasaval és elszamolasaval, a szaktechnikai
eszkozokkel, a katonai légi jarmiivekkel, valamint a fenntartéi feladatkdrrel
kapcsolatos szakmai kdvetelmények meghatarozasa, ezen feladatok végrehajtasanak
szervezése, iranyitasa és szakfelligyelete.

Az akkori MH Légierd Parancsnoksag (tovabbiakban MH LEP) Logisztikai
Fonokség, repiild-miiszaki szakteriilete alapvetden az MH LEP alarendelt katonai
alakulatok repilil6-mulszaki szervezeteinek szakmai iranyitdsat, a légierd
replilétechnikai és foldi kiszolgald eszkozok hadrafoghatosaganak folyamatos
fenntartasat, technika allapotdnak magas szinten tartdsat célzo rendszabalyok és
tevékenységek koordinalasat és szakfeliigyeletét végezte a szolgéalat béke ¢és

min6sitett idoszakaban.
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A 2007. évben kialakitott szervezeti struktiranak megfeleléen a HM FLU
Anyagi Technikai és Kozlekedési Igazgatosdga, mint a termeldi logisztika szakmai
felelése'® végezte — tobbek kozstt — az alabbi feladatokat.

A Magyar Honvédség harcvezetési, megsemmisitési, tulélo-képességi,
ellatasi, kozlekedési rendszerek, a hozzajuk tartozd eszkozok €s anyagok
fejlesztésében ¢és beszerzésében vett részt, valamint tervezte, szervezte, ezek
rendszerbe allitasat, ipari javitasat, korszeriisitését, élettartam meghosszabbitasat,
rendszerbdl térténd kivonasat.

Iranyitotta az eszkdzok teljes élettartam alatti tizemfenntartasaval kapcsolatos
szakmai kovetelmények meghatarozasat, szakmai feliigyeletét, valamint a hatosagi
jogkort vizsgalatok MH-n beliili kdzponti szervezését. Szakmai kapcsolatot tartott az
MH OHP fogyasztéi logisztikai szervezeteivel.

A repiil6-miiszaki biztositas tevékenysége soran 2007-t61 valamennyi, ezen
kiviili feladatkor az MH OHP tevékenységi korébe tartozott.

A fenti szervezeti valtozasok alapvetéen a szakmai vezetés, szakiranyitas
szervezeteit érintették, a repiiléecsapatoknal tovabbra is az alabbi feladatokat végzik a
Repiil6-miiszaki Zaszldaljaknal (RMZ) 1évo szolgalatok [1;8;9]:

a repiildeszkozok rendeltetésének megfeleld 1égi és foldi miszaki
tizemeltetési terv kidolgozdsa, a maximalis hadrafoghat6sag,
rendelkezésre allas'® biztositasa érdekében;

a kotelezoen eldirt elokészitési, ellendrzési és javitdsi tevékenység
megtervezése a hadmiiveleti- kiképzési kovetelmények, a gyarto vallalat
eldirasai ¢és az  alakulati illetve ipari javitdo  kapacitas
figyelembevételével;

biztonsagi intézkedések kidolgozasa, repiilésbiztonsagi ajanlasok
bevezetése, a munkahelyi balesetek, repiildesemények, katasztrofak
megeldzése, illetve kdvetkezményeinek elharitasa;

a légi jarmiivek miszaki allapotanak folyamatos elemzése a rendszer
mikodési biztonsaganak novelése céljabol, a kiépitett Maintenance
Data Recording System (MDRS)"” miiksdtetése [10];

e az RMZ szervezetéhez tartoz6é foldi, valamint hajozé allomany

156/2008 VTISZAT szakutasitas alapjan

16 A rendelkezésre 4llas azon gépek szamaban mérendd, amelyek technikai és logisztikai szempontb6l
tervezett bevetésre indulhatnak.

"7 MDRS- Maintenance Data Recording System- Miiszaki Uzembentartési Adatokat Rogzité Rendszer

18



DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.011

szakkiképzésének szervezeése €s megtartasa;

A katonai szervezetek repiildé miiszaki allomanyanak feladata a
repiil6technika, a repiildgépekhez tartozd egység és csoport készletek,
miszerek és ellendrzd berendezések, lizemben tartasa €s csapatjavitasa,
illetve a fékezd és mentbernydk, kezelése, tlizemben tartdsa,
anyagbiztositdsa. A specidlis folyadékok, gazok, kenbdanyagok
szakszerl, eldirasok szerinti kezelése;

Az RMZ felelds vezet6i pedig iranyitjak a repiilé muszaki allomany

tevékenységét, €s teljes felelosséggel tartoznak a szakteriilet helyzetéért.

Fontos hangstulyozni azonban, hogy a 90-es évektdl a katonai tizemeltetés illetve
repiild mérnok-miiszaki biztositds targyai - a repiildeszkozok - szama jelentdsen
lecsokkent, €s a tarca hasznalataban 1évo aktiv repiildterek napjainkra mar csak Papa,
Szolnok, Kecskemét helydrségekben telepiilnek. A 90-es évek elején még
Borgoéndon, Szentkirdlyszabadjan, Tokolon €s Taszaron voltak repiil6tereink, mig
Papan 2000 6szén tartotta utolsé repiilését az akkori vadaszrepiild ezred, ma pedig
Bazisreptilotérként foként NATO légi szallitasi feladatokra, a C-17 tipust lizemeltetd
Nehéz Légi Szallito Ezred (HAW'®) biztosit helyszint.

Az 1.1. tadblazat a Magyar Honvédség repiil6eszkozeinek mennyiségi valtozasat
mutatja be a 1998 és a 2012 kozotti idészakban.

Ez a tdblazat annak szemléltetésére szolgal, hogy a 90-es évek vége ¢€s 2012
kozott milyen mennyiségi €s képességbeli valtozasok kovetkeztek be, tudva azt,
hogy 1999-es NATO csatlakozasunkat kovetden, a szovetségi rendszer
kovetelményeinek is meg kell felelniink, annak ellenére, hogy jo par kivont tipus
cseréje, valtasa, modernizacioja tervezve volt. A koztes idoszak adatai folyamatosan
valtoztak, a stratégiai feliilvizsgalat, védelmi feliilvizsgalat vagy a tizéves védelmi
tervek soran, igy annak részletes megjelenitését nem tartottam meghatarozonak, csak
a ,,végeredményt” mutatom be. Hozzateszem a mar nem ,Ilétezd” tipusaink nagy
része kevés kivételtdl eltekintve nem dolgozta le teljes miiszaki iizemidejét kivonasa

elott.

'8 HAW - Havy Airlift Wing- Nehéz Légi Szallité Ezred
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1 " Allomany tabla Allomany tabla
Repiildeszkoz L ., . .
tipusa szerinti mennyiscg szerinti mennyiscg
1998 szeptemberében | 2012 februarjaban
MiG-29B 22 0
MiG-21BiSz 12 0
MiG-29UB 6 0
MiG-21UM 10 0
JAS39GRIPEN 0 14
An-26 4 5
7-43 4 0
L-3970 19 0
JAK-52 12 8
Mi-24V.D,P 32 12
Mi-17P 2 0
Mi-17 5 7
Mi-8 35 10
Mi-2 20 0
Mi-9 1 0
Osszesen 176 56

1.1.tdblazat. A Magyar Honvédség repiildeszkozeinek mennyiségi valtozasa

1998 és 2012 kozott'”

A tablazatbol lathato, hogy kozel 15 év alatt a repiilégépeink szama 1/3-ra csokkent,
tobb meghatarozo tipus és 1égierénk hozzajuk kapcsolodd képessége megsziint. A
harci helikopterek 75%-0s mennyiségi csokkenése mellett szallitd helikoptereink
felezddtek, futar helikopteriink, valamint sugarhajtomiives kiképzd repiildgépiink
nincs. Gyakorlatilag csak a szallitd repiilégépeink szama ¢és képessége nem valtozott,
azonban ezek a gépek az erkdlcsi avultsaguk €s életkoruk miatt sziikségszerlien
cserére szorulnak. A 15 év alatt a 80-as évek végétdl folyamatosan végzett szakértdi
munka eredményeképpen csak a 2006 marciusdban megjelent Gripenek
eredményeztek fegyverzetvaltast, ami az lizembentartasi rendszer megvaltozasara
meghatarozo hatassal birt. A nagymértékii eszkoz csokkenés és az évek soran
bekovetkezett hazai és nemzetkozi valtozasok, NATO tagsagunk, a honvédség
expedicids feladatai, megvaltozott feladatrendszere €s valtozd oktatasi, képzési

koriilmények mind a sziikségszerii valtoztatasok iranydba mutatnak.

19 A kutaté munkam soran allitottam Ossze.

20



1.6. OSSZEFOGLALAS, MEGALLAPITASOK

Témavalasztasom aktualitdsanak bizonyitasdra megfogalmaztam azt a tudomanyos
problémat, ami a Magyar Honvédség légierejénél tervezett és bekdvetkezett
fegyverzetvaltasok sziikségszeriségét indokolja. A célkitizésemnek megfelelden
bemutatattam a katonai repiilés jelenleg érvényes repilil6-miiszaki biztositasi
rendszerét, hasznalatos fogalmait, jelenlegi szervezeti elemeit. A szdvetségi rendszer
valtozasai és az eszk6zok mennyiségének drasztikus csokkenésével egyidejlileg a
hagyoményos, szovjet gyartmanyu repiildeszk6zok hazai {izemeltetésével
kapcsolatos  problémakoroket hangsulyoztam. A vonatkozd szakirodalmak
feldolgozasaval szemléltettem a szervezeti elemek és human eréforrasainak, valamint
az anyagi technikai biztositds szlikségszerli valtozésainak koriilményeit ¢&s
napjainkban kialakult helyzetet az MH légierejénél alkalmazott mérnokmiiszaki

biztositas rendszerében.
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II. FEJEZET

REPULOGEPEK KIVALASZTASA SORAN ALKALMAZHATO
SZEMPONTOK

A komplex haditechnikai eszkdzok,” mint amilyenek a 1égi jarmiivek is,

szdmunkra legmegfelel6bb kivalasztasa altalaban egy tobb szemponti dontési
folyamat végeredményeként sziiletik meg. Nagyon fontos részletesen meghatarozni
azt a képességet, amit elérni kivanunk, és a feladatkort, melyet végre kell hajtani,
hiszen igy lehet a sziikséges koOvetelményeket és repiildeszkdz mennyiséget
megallapitani. Ezzel egyidejiileg a katonai repiilés meglévd tizemeltetési rendszerébe
torténd illeszthetdséget is vizsgalni, elemezni sziikséges.
Elengedhetetlen a kiinduld ,alapadatok™, az ugynevezett harcdszati- miiszaki
kovetelményrendszer alapos és atgondolt elkészitése és a beszerzési eljarashoz
kapcsolododan lehetéség szerint ennek értékelése, illetve tulajdonsdg vizsgédlatdnak
elvégzése az erre kivalasztott tobbszemponta  dontéselmélet gyakorlati
alkalmazasaval.

A dontési feladatok megolddsakor az értékelési szempontok fontossagi
sorrendjének pontos meghatarozasa, a szempontrendszer kialakitasa folyamataban
pedig a szempontokhoz tartozé konzisztencia definidldsa az egyik legfontosabb és
legnehezebb feladat. Egy realis adatértékeléshez a sulyozési 1épések végrehajtasa is
sziikségszerli, hiszen csak igy alakithaté ki a lehetd legjobb dontési alternativa
mellett a lehetséges valasztasok rangsora is, még akkor is, ha a stratégiai kérdésekkel
Osszefiiggésben felmeriilhetnek a politikai szempontok is.

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni az 4altalam feldolgozott
szakirodalmak és sajat szakmai tapasztalataim alapjan a kivalasztas altalanos elveit
és fobb jellemzdit, valamint az &ltalam kidolgozott szempontrendszer szerint a
kivalasztas soran alkalmazhat6 modszerek kontrasztiv vizsgélati elemzését.

A MiG-29 tipust harcaszati repiildgépek 1993-as ,,megérkezésiiket” és az
1994-es rendszerbedllitdsukat kdvetden, a katonai repiilés életében 2005-ben a

Gripenek megjelenésével kovetkezett be az ugynevezett fegyverzetvaltas, ezért a

20 Komplex haditechnikai eszkoz alatt értem az 6nallo egységként v., készletként két v. tobb
szolgalati 4g szakanyagat, melynek komplexitasat, Osszetettségét pedig ugy definidlom, hogy
egyidejlileg tobb, kordbban anyagnemfelelésnek nevezett, szakteriilet Osszehangolt tevékenysége
sziikséges az lizemeltetéséhez az eszkdz teljes élettartama soran. [11]
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késobbiekben ennek a valtasnak a tényszert adatait kivanom hasznalni, melynek
sordn  Osszevetem a Gripen repiilogépek kivalasztidsanak modszerét a

[26,30,31,32,33,34,35,36] szakirodalmakban ajanlott és talalhaté modszerekkel.

I.1. AFEGYVERZETVALTASSAL C')S'SZEFUGGO KIVALASZTAS
ALTALANOS ELVEI ES FOBB JELLEMZOI

Miért, mikor, €s hogyan keriilhet sor fegyverzetvaltasra, mik azok az alapvet6 okok,
melyek ezt elindithatjak, meghatarozhatjak? Elészor szeretném ismertetni azokat a
tényezoket, melyek véleményem szerint meghatarozoak lehetnek ebben a kérdésben.
Nyilvanvalé, hogy elsédlegesen a biztonsagi koérnyezet, majd az abbol
szarmaztathato nemzeti €s szovetséges katonai feladatok, valamint az adott technikai
eszkozokkel elérhetd meglévd képesség, vagy annak hidnya indithatja el ezt a
folyamatot, a gazdasagi lehet6ségek megléte esetén. A mai Magyarorszag biztonsagi
kornyezetére stabil biztonsagi helyzet a jellemz6, ezért a hagyomanyos jellegi
katonai agresszio valdszinlisége hosszutavon ugyaniigy kicsi, mint annak a
valdszintisége, hogy a NATO vagy az EU barmely tagorszagat ilyen jellegii timadas
érje [13]. Ebbol eredoen a MH Légierejére haruld feladatok a nemzeti és NATO

szovetségi rendszerben az alabbiak lehetnek [5,14,15]:

o az orszag légtér szuverenitasanak, sérthetetlenségének biztositasa;
az eurdpai biztonsag €s a térség békéjének megdrzése;
valsag megeldzés, konfliktuskezelés;
Magyarorszag és szovetségeseinek agresszio elleni védelme,
kijelolt erdkkel és eszkozokkel részt vehet a terrorizmus, szervezett
blinzés elleni védelem, illegalis fegyver, kabitoszer és hasaddanyag
kereskedelem elleni kiizdelemben;

. segitségnyujtds a polgari védelmi és humanitarius feladatok

végrehajtasaban;
Megitélésem szerint a fegyverzetvaltds nem arubeszerzést, eszkozvasarlast jelent,

hanem egy képességnek valé megfeleltetést, ami hossza tdva befektetést igényel,

hiszen az igy rendelkezésiinkre allo ,termék”, teljes <&lettartama folyaman
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{izemeltetését, iizemfenntartisat®' (fenntartasat) biztositani kell. Gyakorlatiasan
szolva, a kabathoz vessziik a gombot, nem pedig a gombhoz a kabatot.

Bizonyos értelemben ezt a folyamatot fejlesztésként is definidlhatom, mivel egy
képesség megteremtését célzd 1) eszk6z megjelenése, vagy a meglévod
korszerlsitése,” modernizacidja,” illetve egy rendszerb8l kivont eszkdz potlasa a
Magyar Honvédségben, igy a légierében is — szandék szerint - a meglévonél, illetve
korabbinal korszeriibb lesz, ezért a kivalasztas sordn mindegyik lehetdséget érdemes
mérlegelni.

Témavalasztasom aktualitasat a 2.1. szamu tablazat is jol szemlélteti, mivel 1998-ban
az akkori elképzelések ¢és informaciok szerint bemutatja, hogy a rendszeresitett

repiiléeszk6zok 2015-ig torténd rendszerben tartdsat milyen megoszlas szerint

tervezték.

Tipus 98 |'99 ['00 ['01 ['02 ['03 |'04 ['05 |'06 |'07 |'08 |'09 ['10 |'11 ['12 |13 |'14 |'15
MiG-29B T T T T T T T T T T T T T-T1.
MiG-21BiSz | x | — | — | «x

MiG-29UB ol e e T e T T T =TT =1«
MiG2IUM | x | — | — | x

An-26 | =1 x

7-43 | | T 1 —1—1x

L-39Z0 x| | | [ —T—1 «x

JAK-52 || T =TT === —=T—=1T=1T—1T—Tx
Mi-24V ol o e o T T T e T T T T T «

Mi-24D ol | o [ T T T«

Mi-17P ol | o o e e T T T T = T T —T—1«
Mi-8 R I O N O I

Mi-9 R I O N O I

2.1.tablazat. Az 1998-ban dllomanytablas repiildeszkdzok
rendszerben tarthatosagarol [16]

21 A technikai biztositas alaprendeltetését biztositd folyamatainak dsszessége, amelyek célja: a
haditechnikai eszk6zok allagmegdvasanak, folyamatos lizemképességének (technikai
hadrafoghatosaganak) és megfeleld technikai allapotanak fenntartasa, iizemeltetési tartalékanak
visszaallitasa, illetve eredeti allapot megkdzelitd helyreallitasa.[12]

**> A Magyar Honvédség repiilé eszkozei vonatkozasiban korszertisités alatt a repiiléeszkoz
¢lettartama soran az alapképességeinek megtartashoz sziikséges technikai avulast megakadalyozo
miiszaki tevékenységet értem.

* Modernizacionak nevezem a gyartoi hatteret igényld, repiildeszkoz alapképességeit megvaltoztato,
megnoveld technikai eszkdzok beépitésével jard beruhdzasi tevékenységet, melynek része lehet a
korszertsités is.
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Megjegyzések a 2.1. szamu tablazathoz:

A MiG-21BiSz és MiG-21UM tipust repiildgépek kivonasat egyiitt tervezték, de ma
mar tudjuk, hogy alapvetden a papai repiil6tér 1999-2000 évi bezarasa vetett véget a
tipus lizemeltetésének.

Az An-26 szallitd replilogépek az akkori gyari eldirdsok szerinti teljes naptari
tizemideje jar le, azota mar akar 45 éves korukig is repiilhetnek a gyar altal kiadott
kozlonyok szerint, természetesen ipari nagyjavitas végrehajtasaval.

A Z-43 tipusu futarrepiilogépek 36 éves naptari iizemideje, €s az L-39 tipusu
kiképz6 repiilogépek 27 éves teljes naptari iizemideje lejart. Az L-39 tipusbol 6 db
gyari lizemid6é hosszabbitdsi munkak végrehajtasa utan 2009-ben keriilt véglegesen
kivonasra a légierd kotelékébol.

A Mi-8 tipusndl a meghosszabbitott az akkori 30 év Ossztechnikai naptari
lizemiddvel, a Mi-24 tipusnal a meghosszabbitott 25 ¢év Ossztechnikai naptari
tizemidovel szamoltak, melyet a gyari kozlonyok alapjan, ma az orosz MIL tervezd
iroda Mi-8 esetében 40 évig, Mi-24 esetében 35 évig hosszabbit.

A MiG-29 tipus esetében 1998-ban 21+6 repiildgép 2013-ig torténd lizemeltetésével
szdmoltak a szakemberek.

Ennek megfeleléen készitettem az alabbi 2.2. szamu tablazatot, ami az 1998-ban
rendelkezésre 4all6 adatok szerint tartalmazza az el6z6ekben bemutatott,

Ossztechnikai {lizemidejiiket ledolgozott eszkozok beszerzendd mennyiségét és

utemezését:

Tipus '981'99('00|'01['02['03]|'04]'05]'06]'07('08['09|'10|'11|"'12|"13|'14|'15
Harcaszati repiildgép 12|12 12] 12
Harcaszati gyakorlo repiilogép 3 (3 3 (3
Sugérhajtast kiképzo repiildgép 61| 6
Szallit6 repiilogép 41 4
Futar repiilégép 4
Harci helikopter 11| 11 10
Kozepes szallito helikopter 16 | 16
Futar helikopter 10 | 10

2.2.tablazat. 1998-as adatok alapjan tervezett beszerzési mennyiségek €s

utemezésik

Az  el6zéekben leirtakbol  kitlinik, hogy Magyarorszadg katonai

repiiléeszkozeinek nagy tobbsége mar a 90-es évek végére nem csak a naptari
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tizemidejiiket tekintve, hanem erkolcsileg, azaz harcéaszati-technikai szempontbdl is
elavult. Azota évrol évre a szallitoképességgel, helikopterképességgel, kiképzési
repiilégépek potlasaval 6sszefiiggésben felmeriil a megfeleld eszkozok beszerzése,
ami véleményem szerint tobbnyire a gazdasagi lehetdségek” hianyaban nem valésult
meg. Ez persze csak az érem egyik oldala, a masik az lehet, hogy NATO
csatlakozasunk 6ta az orszag védelmi potencidljat meghatirozd fenyegetettség
csokkent, a misszids feladataink novekedtek, ezért nem konnyli megtalalni azt a
politikai-katonai 6sszhangot, ami a nyilvanossag el6tt is hosszutavon megallja a
helyét, egy tobb 10 vagy akar tobb 100 milliardos fegyverzetvaltas érdekében.

A kivalasztds sordn a II. fejezet elején leirtaknak megfeleléen a

[5,18,19,20,21,22] irodalmak szerinti valtasok soran a lehetséges megoldasok a
meglévd technikai eszkozeink modernizacioja, mas tipus lizingje, tartds bérlete,
illetve 4j replilogép tipus megvasarlasa lehet.
A megvalésitas eldtt véleményem szerint fontos megvizsgalni, hogyan illeszthetd
egy Uj vagy modernizalt légi jarmii a katonai repiilés meglévd ilizemeltetési
rendszerébe, mivel a meglévo személyi allomany képzettsége, nyelvtudasa, valamint
az infrastruktara ¢€s annak tartozékai, meglévé masik tipusok €s a kiszolgalasi
rendszer alrendszerei megkdvetelik a harmonizaciot.

Ezért a fegyverzetvaltds soran minden 0j elemnek® a katonai repiilés
tizemeltetési rendszerének egymastdl szervezetileg is kiilénalld, azonban kolesonds
fuggésben ¢és hierarchikus kapcsolatban 1évd, o6nallé funkciokkal rendelkez6
alrendszereihez kell illeszkednie.

Katonai repiilés tizemeltetési rendszer €s alrendszerei az [5] szakirodalom alapjan:
légi izemeltetés rendszere;
anyagi technikai biztositas rendszere;
replilésiranyitas rendszere;
replil6tér tizemeltetés rendszere;
muszaki iizemeltetés rendszere:
- légi miiszaki tizemeltetés rendszere;
- muszaki karbantartas és rendszere:

o miszaki karbantartas ¢s javitas targyai;

# A [17] szerint 2003-t6] az 1,65% GDP aranyos tamogatas 2007-re 1,27 %-ra csokkent. A 2012. évi
koltségvetési adatok szerint pedig 2012-ben 0,81%-ra tervezték a HM tarca GDP aranyos tamogatasat.
 Elem alatt itt a kivalasztott vagy modernizalt repiiléeszkdzt értem, mint az iizemeltetés targyat.
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o miiszaki karbantartas és javitas programja;
o miiszaki karbantartas és javitds eszkozei,

o miszaki karbantartas és javitas személyzete;

A bemutatott , katonai repiilés iizemeltetési rendszerének elemei  csak
kélcsonhatasukban vizsgalhatok, illetve épithetok. Mas szoval mégoly korszerii
repiiloszerkezet sem mitkodtetheto hatékonyan elavult program szerint, korszerititlen
kiszolgadloeszkozokkel, nem megfeleloen kiképzett és  strukturalt személyi

, , 26
allomannyal.”

Repiil6 mérndk-miszaki biztositds szempontjabol a fenti kornyezetbe illeszkedd
eszkozzel szemben a gazdasagi és politikai elképzeléseken és lehetdségeken til, meg
kell hatarozni a honvédelem rendszerének megfeleld feladatait, illetve a relevans
harcészati-miiszaki kdvetelményrendszert, mint alapadatokat, és az egylittmiikddés
érdekében ismerni kell a szovetségi rendszerben meglévé vagy tervezett
repliléeszkdzoket.

Idealis esetben a kivéalasztds szempont rendszerébdl egy eredd képzddik, az
Osszességében legjobb megoldés irdnyadba mutat, azonban a szakemberek tudjak, igy
én magam is, hogy ritkdn kdvetkezik be ez az éallapot. Nem tartom elfogadhatonak,
ha egy orszdg védelmét csak a technikai és a ,mi a legolcsobb?” szemlélet

alakitja.[23]

I1.2. HARCASZATI REPULOESZKOZ KOVETELMENYRENDSZERENEK
FOBB SZEMPONTJAI

A fegyverzetvaltasok, fejlesztések €s 0j tipust repiildeszk6zok cseréjének alapjait,
nemzeti feladat képességek oldalarol Magyarorszag korabbi Alkotmanyéanak 45.
cikke, a honvédelemrél és a Magyar Honvédségrdl, valamint a kiilonleges
jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl szolo 2011. évi CXIII. térvényben és a
Magyar Koztarsasag mindenkori védelmi tervében rogzitett feladatokkal
Osszhangban hataroztak meg.

A harcaszati repiilégépek a NATO integralt 1égvédelmi rendszerében és a kollektiv
védelmi miiveletek végrehajtdsaban vald kozremiikodés alapfeltétele még, hogy a

NATO Europai Szovetséges Fegyveres Erok Foparancsnoksaga altal a légierd

26 [5] szami felhasznalt irodalom 30-31 oldal

27



DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.011

részére kiadott hadmiveleti kovetelményrendszer (Allied Command Operations
Forces Standards, Volume III. Standards for Air Forces) kovetelményei is
teljesiiljenek.

Magyarorszagnak 1995-2005-ig a NATO tagoknak kialakitott Védelmi
Tervezési Eljarasrendet (DPP-Defence Planning Process) kellett alkalmazni,
melyben a Védelmi Kovetelmények Attekintése (Defence Requirements Review)
soran kialakitottdk a Minimalis Katonai Kovetelményeket (Minimum Military
Requirement), hogy a Miniszteri Iranyelveknek megfelelé ambicidszintet
kielégithatd legyen. Ehhez a Haderdfejlesztési Javaslatokon (Force Proposals)
keresztiil kért a Szovetség képességeket a nemzetektdl, amelyek megfeleld
konzultacié utan Haderdcélokka (Force Goals) valtak, melyeket a tagallamoknak
teljesitenie kellett.

Napjainkban a 2005 utani jelenleg is funkcionalo NATO Védelmi Tervezési
Eljarasrendet kell alkalmazni (NATO Defence Planning Process), mely sordn a
képességek biztositasanak eszkdoze a NATO Képességcsomag 2013 (Capability
Target Package 2013) mely a tervez6k altal szamvetett szovetségi
képességsziikségletet (Minimum Capability Requirement) nemzeti, tobbnemzeti és
kollektiv alapon osztja el.

Elsodleges elérendd célként a nemzeti és NATO, tovabba a Szovetség altal
elfogadott fenti kovetelményeknek valdo megfelelést, valamint a hossza tavon,
mintegy 35-40 évig tarté rendszerben tarthatdsagot és az élettartam kiilonb6zo
fazisaiban sziikséges modernizacidos csomagok fogadasara vald alkalmassagot
hataroztak meg.

Ahogy mar a II. fejezet elején definidltam, a fegyverzetvaltasban érintett
eszk6zok, igy a repiildszerkezetek is bonyolult haditechnikai rendszerek, melyek
alabbi paramétereit és azok megfeleloségét kell vizsgalni ahhoz, hogy eldonthetd
legyen alkalmassaguk a kivalasztas soran [5,24,25].:

harcaszati alapadatok, és jellemzok;
replil6-miiszaki €s technikai sajatossagok;
lizembentartdsi-tarthatdsagi alapadatok;

pénziigyi-gazdasagi szempontok.
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A tovabbiakban, hogy bemutassam részleteiben mit is takarnak pontosan az emlitett
jellemzok, a kutatasaim sordn feltart [5,24,25,26,27] forraésmunkak felhasznaldsaval
¢s eddigi szakmai palyafutdsom tapasztalatai alapjan készitettem el az aldbbi
részletes Osszefoglalot, hogy megfeleld alapot és ismereteket adjak a
fegyverzetvaltas soran szamitasba joheté kiilonbozo tipusu repiildeszk6zok
Osszevethetdségéhez. Véleményem szerint a magyar légieré Ujkori torténetében
2005-ben kovetkezett be a legmeghatarozobb harcaszati repiilogép csere program,
ezért a kovetkezo részletes dsszefoglald elkészitését erre alapoztam, azaz a harcaszati
repiilogépek részletes kovetelményrendszerét, szempontjait mutatom be. Ebben az
Osszefoglaloban a repiiléeszk6zok harcaszati alapadatainak, és rendszereinek a
kivalasztas szempontjabol meghatarozo elemeit foglaltam 6ssze. A kiilonb6z6
eszkdzok Osszehasonlitasa, vagy a kévetelményeknek vald megfelelés megitéléséhez
nyujt segitséget ez a rendszerezés, ami adott esetben helikopterek és szallitd

repiildgépek Osszevetésehez is hasznalhato a megfeleld jellemzok kivalasztasaval.

I1.2.1. A reptildgép harcaszati alapadatai

Egy korszeri tobbfeladatu vadaszrepiilogép (repiiléeszkoz) szamara elsddleges
kovetelmény a 1égi folény kivivasa 1€gi harcban, a foldi célok hatékony
megsemmisitésének képességével, melyhez wvaridlhat6, nagy taldlati pontossagu
fegyverzet, komplex felderitd, célzo-célmegjelold €s ravezetd rendszer sziikséges.
Az alabbi alapadatok és jellemzok paramétereinek, értékeinek ismeretében az adott
repiilégép kivalasztdsa valéban a kovetelményeinknek legmegfelelobb tipus
kivalasztasat teszi lehetové:
hatétavolsag  kiilonb6zo  fliggesztményekkel Levegé - Levegd
(tovabbiakban L-L) és Levegd - Fold (tovabbiakban L-F) feladatnal kiilsé
pottartalyokkal és azok nélkiil, szabvany repiilési profilok mellett;
repiilési csucsmagassag;
maximalis miiszer szerinti sebesség €s Mach szam (tovabbiakban M
szam);
geometriai és suly adatok;
a megengedett normalis tulterhelés ¢s allasszog értékek.
A repiil6gép reptilésdinamikai, mandverez6 képességének tulajdonsagai az emelkedd

képességgel, a forduld és orsézo szogsebességgel, a teljes forduld minimalis
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végrehajtasi idejével, az allandosult €s maximalis tulterhelés melletti, ugynevezett
forszirozott fordulok jellemzdivel, €s a csicsmagassagra emelkedés optimalis palya,

1d6 ¢€s sebesség jellemzodivel hatarozhatok meg.

A repiilogép aerodinamikai jellemzoi:
a reptilogép jellemzo6i statikus stabilitds szempontbol a repiilés kiillonb6zo
lizemmodjainal;
polargorbe;
az alapvetd aerodinamikai jellemzok a homlok-ellenallasi tényezo és a
felhajtoerd tényezd valtozasa az allasszog és az M szam fliggvényében,
stb.;
a replilogép torzsének szerepe a felhajtéerd 1étrehozasaban;
a replilogép- €s szarny-mechanizacioé hatasa az alapvet6 jellemzokre;
a kiilonb6zo fliggesztmények okozta sulypont elmozdulasok;
a kiilonbozé fliggesztmények hatdsa az aerodinamikai jellemzokre,
talterhelési és allasszog korlatokra;
a repuilésvezérlé rendszer miikodésének sajatossagai a repiilés kiilonbozo

tizemmoadjain, hatasa a repiil6gép aerodinamikai és mandver jellemzdire.

A hajtomii tulajdonsagait, megfeleloségét, a sebességi és magassagi jelleggorbék, a
hajtémii lizemanyag fogyasztasi jellemz6i a f6bb repiilési €s hajtoémii tizemmaddokon,
valamint az tizemeltetési korlatozasok ismerete alapjan lehet megitélni.
A reptildgép harcéaszati alkalmazasanak lehetdségeit és korlatjait az alabbi jellemzdk
segitségével lehet megitélni:
a repiilogép képességei L-L, L-F és felderité feladatok végrehajtasaban,
alapkonfiguracioban és kiegészit6 fuiggesztményekkel;

a kombinalt alkalmazasi lehetdségek.”’

A repiilogépen alkalmazhaté megsemmisité eszkozoket jellemzi:
az alkalmazhaté fegyverrendszerek kiilonboz6 fluggesztési variacios

lehetdségek;

7 A harcaszati repiilogépek esetében a 1égi harcra (tamogatas, felderités,oltalmazés, biztositas),
szarazfoldi csapatok tAmogatasara, felderithet6 képességre, 1égi utantdlthetéségre utald jellemzoket
értem.
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vegyes kombindcié tamogatasa (L-L és L-F megsemmisité eszk6zok,

¢s/vagy felderitd, zavard konténerek vegyes fliggesztése).

A repiilogép felderithetoségének adatait:
hatasos lokator visszaverd feliilet, kiilonb6z6 irdnyokbdl;
infravords kisugarzasi szint €s tartomany;

a vizualis és zaj felderithetdségi jellemzdi hatarozzak meg.

A repiilogép tuléloképessége harci sériilésekkel szemben:
a sarkanyszerkezet tuléld képességével,
a kormanyozhatésdg megdrzésének képességével, rekonfiguracid
lehetéségével,
a tiizeldanyag tartalyok védelmével,
onvédelmi rendszereinek hatasossagaval mérheto.
A harcaszati alapadatok fontos eleme tovabba az eszkoz radié elektronikai harci
képességei, vagy ennek lehetdsége, valamint a zavarvédettsége €s a zavar6d képesség
megléte.

I1.3. A REPULOGEP ES RENDSZEREI

A repiildeszkozok, valamint részegységeik, berendezéseik €s hajtomiiveik miiszaki
megfeleldségét, élettartamat, megbizhatdsagat fontos meghatirozni a hadmiiveleti
kovetelmények ismeretében, mely adatokat ismerni kell kivalasztasuk,
rendszerbeallitdsuk el6tt. A 1égi jarmli rendszereinek fObb részeiként a
sarkanyszerkezet és rendszereinek kialakitasa, szerkezete, a hajtomi, fegyverzet,

lokator, avionikai rendszer, €s a tuléloképesség jellemzo6i keriilnek rendszerezésre az

alabbiakban.

I1.3.1. A sarkany és rendszerei

A sarkanyszerkezet szempontjabdl meghatarozé tényezok az [5,8] szakirodalom
alapjan:

az alkalmazott szerkezeti anyagok, technologiak;

tizemeltetési korlatozasai (leszallas szam, tulterhelés, a futomiivek

talterhelése, stb.);
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a tervezett élettartam és igazolasanak modja (statikus vizsgalatok, ejtés
probak, dinamikus vizsgalatok);

allapot-meghatarozasanak lehetdségei, modszerei;

a dinamikus vizsgalatoknal milyen terhelési spektrummal modellezték az
tizemeltetés soran varhaté igénybevételt, szamolnak-e repedésekkel,
elvaltozasokkal a teherviseld elemekben, bekotési csomopontokban, €s
ezek az élettartam soran milyen korlatozasokat jelenthetnek;

az egyes szerkezeti elemek csereszabatossaga egy adott eszk6zon beliil és
az azonos tipuscsaladu repiilogépek kozott;

szerkezeti opciok, valtozatok;

e konnyl, gyors szerelhetdség, emberbarat technolégia.

Katapult rendszernél ismerni kell:
mikodési korlatjait (minimalis és maximalis magassag €s sebesség);
a vészelhagyas lehetdségét a katapult rendszer meghibasodésa esetén;
a kétiiléses valtozat vészelhagyasi rendszerét, a fiilkeelhagyas sorrendjét,
a szinkronizalds meglétét;
a repiildgép vezetd védofelszerelései, alkalmazasanak korlatait hermetikus
¢s kihermetizalédott fiilkében, valamint katapultalas esetén;
az oxigénellatds biztositasanak lehetdségét, normalis {izemben ¢&s

vészelhagyas esetén;

a lélegeztetés és a tllterhelések elleni védelem megoldasait.

A hidraulika rendszer szempontjabdl annak:
felépitése;
multiplikalasa

megbizhatdsaga, tartalék- és vész tizemmaddja a meghatarozo.

A repiilés-vezérld rendszert a rendszer felépitése, annak jellemzo6i, a rendszer

tizemmodjai, a megbizhatosag novelésének mddszere mindsiti.

Elektromos energia rendszernél, annak:

felépitése, megbizhatdsaga, a tartalékolas megoldasa, vész tizemmaddok;
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az alkalmazott akkumulatorok paraméterei a fontosak.

Kornyezetszabalyzé (kondiciondld) rendszer esetén:
a rendszer felépitése, tervezésénél figyelembe vett maximalis és
minimalis kérnyezeti homérséklet;
megbizhatdsdga, meghibdsodasa esetén a  hiitott rendszerek
mukddtetésének korlatai;
a hiitékapacitas kihasznaltsagi foka;

szabalyozhatosag megvalosithatdsaga €s pontossaga a jellemzoek.

Tuizel6anyag rendszer:
felépitése, a tartalyok, tartdlycsoportok elhelyezkedése, pottartalyok
alkalmazasanak lehetdsége;
a rendszer taléld-képessége harci sériilés esetén fontos megfeleldségének
megitélése érdekében.

I1.3.2. A hajtomi

A hajtom1 esetében meghatarozo:
mennyisége, tipusa, altalanos jellemz6i, fobb miiszaki jellemzéi,
tizemeltetési korlatozasai;
felépitése, moduljainak, és egyéb kozvetlen kiszolgalas, ugynevezett
»pirosvonali” repiiltetés sordn cserélhetd berendezéseinek (Line
Replacement Unit, tovabbiakban L.LRU) technologizaltsaga;
alkalmazott szerkezeti ¢s kendanyagok, technoldgidk;
vezérlése, a vezérlés tartalékolasa;
pompazsgatld, illetve megeldzo rendszer;
madarral valo iitk6z¢sallosaga;
sériiléstiird képessége;
a hajtomi 1égi inditasi lehetéségei (kézi, automatikus, stb.);
a hajtomii miszaki allapotanak meghatdrozasahoz alkalmazott médszerek,
a mért, rogzitett paraméterek diagnosztikajanak, felhasznalhatdésaganak

rendszere, a hasznalatos fedélzeti és foldi eszkozok.
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II1.3.3. A fegyverzet ¢s lokator

A fegyverzet esetében meghatarozo:
a kiils6/bels6 fliggesztési pontok szama
figgeszthetd fegyverzet mennyisége ¢€s azok kombinacios lehetdségei;
egyidejileg indithaté és miikodtethetd fegyverzet szama;
szoftveres  fejleszthet6ség lehetdségei tovabbi fegyverrendszerek

alkalmazasahoz.

A lokator és a fegyverzet-vezérlo rendszer:
a fedélzeti lokator jellemzoi, lizemmodjai;
onallé célkutatas, azok automatikus veszélyeztetési sorrendbe allitasanak
lehetdsége;
a fegyverzet-vezérld, célzo, célmegjelold, navigacids és egyeb avionikai
rendszerek kapcsolata, egyiittmiikodésiik lehetdségei;
a fegyver rendszer tizemmodjai (teljes, harcaszati, csokkentett, kiképzési,
stb.);
a fliggesztett fegyverzet automatikus felismerése;
az alkalmazashoz sziikséges fedélzeti és foldi szimuldciés rendszer

megléte, korszeriisége.

11.3.4. Az avionikai rendszerek

Az avionikai rendszerek megitélésének fontos elemei:
a rddidkommunikécids berendezések jellemzoi, frekvencia tartomdanyok,
frekvencia kiosztas, zavarvédettség, titkosithatosag, hangolhatdsag;

e a radiokommunikacios eszkozok titkositott lizemmoddjanal a kodolasi
eljaras része-e a programnak, annak lényege, a titkos és nyilt {izemmddok
valtasanak megoldasa;

a titkositd rendszer nyitottsaga egyéb titkositod eljaras fogadasara;
a harcaszati adatvonalak alkalmazasanak lehet6sége, jellemzoi
(frekvencia tartomany, zavarvédettség, titkositds, adatatviteli kapacitas,

adatstiriség, stb.);
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idegen-barat felismeré (IFF)*® rendszer iizemmodjai, képes-e titkosito
szamitogép fogadasara (hazai vagy NATO iizemmodok® biztositasara),
biztositott-e a L-L azonositas, fedélzeti kérdezd berendezés és annak
rendszere;

a hagyomdanyos navigacios rendszer jellemzoi (tipus, pontossaga gyors és
pontos bedllitas esetén autondom iizemmodban, a gyors €s a pontos
beallitas idétartama, stb.), a rendszer tartalékoldsa;

a navigicios rendszer pontossdga korrekcios tlizemmoédban (radio
navigacios, radidlokacids térképezd, korrelacios technikan alapulé, vagy
egyéb modszerrel), a korrekcidos megoldas lényege és gyakorisaga,
alkalmazasanak feltételei;

a navigacids rendszer miikodése a repiildtér megkozelitése és a leszallas
fazisaban, a rendszer jellemzdi ezen tizemmaddokon;

e a flilke kialakitds jellemzdi, a kijelzok, a vezérld és kezeld szervek
elhelyezésének ergonomidja, jellemzdik, a rendszerek tartalékolasa,
kilatas a flilkébol 1égi harc és leszallas soran;

a fedélzeti adatrogzitok jellemzdi, a rogzitett paraméterek €s azok
felhasznalasanak lehetéségei;

a baleseti adatrogzitd jellemzd6i, a rogzitett paraméterek mennyisége, a
mintavételezés gyakorisaga, a rogzitési idGtartam, baleset esetén az
adatok megdrzésének iddtartama, egyéb feltételei;

egyéb (hang és képi) informaciok rogzitése, és azok jellemzoi;

egyéb kiegészitd, opcionalis rendszerek (&jjellatd késziilék, sisak-célzo,

felderit6, zavaro, stb.).

I1.3.5. Beépitett ellendrzd rendszer, NATO interoperabilitas €s taléloképesség
rendszer.

Beépitett ellendrzo rendszer esetében fontos jellemzok:
a meghibasodasok szazalékos felderitési aranya, melyb6l a ,,vaklarma”

arany szintje;

*® IFF-Identification of Friend or Foe-Idegen-barat felismer6 rendszer
¥ Jelenleg ModeV. a kovetelmény, kordbban IFF Mode IV. volt.
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a rendszer altal észlelt hiba kijelzése repiilés kdzben a repiilogép vezetd
szamara ¢s a kijelzés logikaja;
meghibasodas esetén a repiildgép vezet6t segité technikak alkalmazasa,
azok jellemzdi.
allapot feligyeleti rendszer fajtai és ,,fejlettségiik” szerint.[10]
A beépitett ellendrzd rendszereknél fontosnak tartom megemliteni, hogy
gazdasagossagi, rendelkezésre allasi és repiilésbiztonsagi szempontbol fontos
jellemz6 a diagnosztizalhatdsag, hiszen a mérheté miiszaki jellemzok ismeretében az

tizemallapot egyértelmilien meghatarozhato.

NATO interoperabilitds megitélése esetén lényeges adatok:

30,

b

idegen-barat azonosité rendszer (IFF)
radiockommunikacio;

navigacios és miiszeres leszallito rendszerek;

kiils6 fények (navigacids €s Osszeiitk6zeést megel6z6, tovabba kotelék
fények);

lizemanyag, levegd, oxigén és egyéb toltocsatlakozok, elektromos
energiarendszer kiils6 csatlakozdinak szabvanyossaga;

kiils6 és belsd felileteken a jelek jelzések, jelolések, feliratok
alkalmazasa, nyelvezete, megjelenési, megjelenitési formai lehetéségei;”"

NATO egységesitett fegyverzeti interfészek. (NUAI)*

Megbizhatdsagot, biztonsagot és tuléloképességet jellemzi:
egy meghibasodasra jut6 atlagos repiilt idé (MTBF);*
javitasok kozotti atlagidé, (MTBR)™
a létfontossagu rendszerek tartalékolasa, vész tizemmodok;
repiiléesemények, katasztrofak gyakorisaga, jellemz6 okai;

harci sériilésekkel szembeni ellenallo képesség;

* IFF=Identification Friedly Forces-Idegen-Barat felismerd rendszer

' NATO STANAG szabalyozza, illetve a Magyar Légierd és NKH altali elbirasok és
kovetelményeknek is teljesiilnie kell.

“NUAI=NATO Universal Armament Interface, NAFAG AC224 ACG2 Légierd fegyverzeti
munkacsoport feladatrendszeréhez kotédik

** MTBF-Meantime Between Faiulers-Meghibasodéasok kozotti 4tlagos repiilt id6

* MTBR-Meantime Between Repairs-Javitdsok kozotti atlagidé

36



DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.011

az elszenvedett harci sériilés esetén a tulélés esélye, az azt noveld

jellemzok.

IL4. AZ UZEMBENTARTASI RENDSZER KOZVETLEN SZEMPONTJAI

A repiiléeszk6zok harcaszati-miiszaki szempontu eldzetes ,.értékelését” kovetden, az
alkalmazott iizembentartasi, karbantartasi rendszerrel szemben tdmasztott
kovetelmények rendszerét is vizsgalni kell, ezért az altalam elvégzett kutatasok
alapjan az ehhez sziikséges fobb szempontok ismertetését az aldbbiakban mutatom
be.
Uzemiddk, tizembentartasi koncepcid esetén maghatarozé adatok:
a repiilégép teljes miszaki {lizemideje, repiilt o6raban és naptari
tizemid6ében illetve ciklusokban;35
tervszer( javitasok gyakorisaga és id6sziikségletei;
a repllogép teljes élettartamanak  biztositdsdhoz  elvégzendd
feliilvizsgalatok és korr6zié védelmi munkak mélysége, munkaerd-eszkoz
igénye és idosziikségletei;
a hajtomi teljes miszaki {izemideje, repiilt 6raban, naptari id6 szerint
illetve ciklusokban;
hajtomii tervszerli javitasainak, modulcseréinek rendszeressége és
idosziikséglete, koltség €s infrastrukturalis igénye;
a replilogép lizemidejétol eltérd (annal rovidebb) iizemiddvel rendelkezd
berendezések szadma, sziikséges cserék ellendrzések periodicitasa,
technologizaltsaga, koltségigénye,

az lizembentartas rendszere.

i . 1 36 < s , , .
A kozvetlen kiszolgalas ,,0””" szintli munkai soran meghatarozoé:
az elvégzend6 tevékenység tartalma, mélysége, iddszamvetése,

tervezhetdsége, informatikai tAmogatottsaga;

* Minden rendszeresitett repiiloeszkoz kiilonboz6 alkatrészeit, szerkezeti elemeit, mas-mas, gyarto
altal el6irt médszer valamelyikével (k6tott tizemidd, megbizhatésagi szint, mliszaki allapot)
tizemeltetik. Ebben a rendszerben, az adott mik6d6 elem mikoédéshez sziikséges ciklus (inditas,
leallas, valamilyen tizemmod, id6tartam, stb.) gyartd altal meghatarozott periodikussag szerinti

3 Operational (O) level- A repiilégép kozvetlen kiszolgalasahoz kothetd miiszaki munkéak
Osszessége, megfelel az Ggynevezett ,,pirosvonali” kiszolgélasi rendszernek.
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a szilkséges eszkozok (szerszamok, ellenérzé berendezések, foldi
felszerelések, fiiggesztd eszkozok, stb.), mennyisége, fajtai;
a miiszaki allomany repiilogépen torténdé munkavégzéséhez sziikséges
alapképzettség szintje;
a miiszaki lizembentart6 szazad javasolt létszama és struktiraja 15 db’’
repiil6géppel szdmolva;
az ismételt feladatra torténd eldkészités Iétszam és iddsziikséglete:

» L - L feladatra atfegyverzés nélkiil,

» L - F feladatra atfegyverzés nélkiil,

» L - L feladatra atfegyverzéssel,

» L - F feladatra atfegyverzéssel,
az ,,0” szintli munkak aranya, koltségigénye a tobbi ,,I”38 és ,,D”39 szintl

feladatokhoz képest.

Id6szakos munkak, ,,I” szintli munkak kovetelményei lehetnek:

az 1doszakos munkak, gyakorisaga, iddsziikséglete, tervezhetdsége,
informatikai tAmogatottsaga;

az elvégzend6 munkak tartalma, mélysége;

a munkdkhoz sziikséges eszkozok (szerszamok, ellen6rzd berendezések,
foldi felszerelések, mennyisége, stb.);

az LRU™ hibafeltarasahoz, javitashoz sziikséges ellenérzé berendezések,
eszkozok, a javitd allomany felkészitésével kapcsolatos elvarasok;

a feladatok elvégzéséhez sziikséges infrastrukturalis kovetelmények;

a miiszaki allomany alap ¢és kiegészitd képzettségének sziikséges szintje
allomanykategorianként, szakteriiletenként;

a javasolt (sziikséges) 1étszam repiildgép darabszamatdl fiiggden szamitva
csoportonként, miihelyenként;

a ,I” szinti munkdk ardnya, er6forrasigénye az Osszes munkédhoz

viszonyitva;

7 A korabbi évek tapasztalatai és alkalmazhatosagi elvek alapjan, valamint a NATO AFS ajanlasai
szerint egy harcdaszati repiil6szazad repiilogépeinek ajanlott mennyisége.

* Intermediate (I) level- A kiszolgalas soran a repiilé szazadnal 1év6 .telepiilé javitokapacitis(hangar,
javitd kézpont) alkalmazasaval végrehajthaté miszaki munkak 6sszessége.

* Depo (D) level- Gyari illetve ipari kapacitast igénylé miiszaki munkak.

0 Line Replacement Unit- ,,0” szintli munkéval ,,pirosvonalon” cserélheté berendezések.
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az ,I” szinti munkdk kiterjesztésének lehetdsége, €s annak eszkoz,
felkésziiltségi €s infrastrukturalis igénye;

a hajtomil javitasanak lehet6ségei, mélysége (modulcsere, lapatcsere,
lapat sériilések javitdsa, stb.), és az utana elvégzendé munkak mélysége

(szabalyozas, prébapadi ellendrzés, stb.).

Ipari javitokapacitast igénylo, agynevezett ,,D” szintli munkak soran:
az elvégzend6 munkak tartalmat, mélységét, idosziikségletét;
gyari képviseletek jelenlétének sziikségességességet €s lehetséges formait,
itthon és kiilfoldon;
a hazai ipar igénybevételének, felkészitésének lehetdségeit;
a ,,D” szinti munkdk ardnyat az Osszes munkdhoz viszonyitva kell

meghatarozni.

Ellen6rz6 berendezések kalibralasi munkai esetében:
a hitelesitést igényl6 ellendrzd berendezések mennyiségét, felsorolasat, a
hitelesités gyakorisagat;
a kalibralast igényl6 ellenérz6é berendezések mennyiségét, felsorolasat, a
kalibralas gyakorisagat;
a kalibralas, hitelesités végrehajtasahoz sziikséges felkésziiltség (emberi,

hitelesitd eszkoz, infrastruktira, stb.) szintjét kell ismerni.

A megsemmisitdé eszk6zokon elvégzendd ~munkdknal, az ellendrzések
gyakorisagarol, az ellendrzésekhez sziikséges eszk6zok, a munkavégzd allomany
felkészitésének kovetelményeirdl kell informéacio, illetve fontos, hogy a
munkavégzés az alakulatoknal, kozpontilag hazai, vagy kiilfoldi ipari bazison
torténik.

Az alkalmazott specialis folyadékok és gazokkal kapcsolatban azok ismerete,
mindségi  kovetelményei, kornyezetvédelmi besorolasuk, helyettesithetéségiik
meghatarozo.

A szerszamokon,  kotéelemeken — alkalmazott — mértékegységek, azok
biztositottsaganak, potlasanak lehetdségei a logisztikai biztositas soran, valamint az

ellenérzd berendezések hitelesitéséhez, kalibralasdhoz hasznalt méréeszkozokkel,
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etalonokkal szemben tamasztott kovetelmények, és ezen eszkozok biztositasanak

rendje az, amit ismerni kell.

Elettartam koltségek®' szempontjai:
a repiilogép beszerzési koltségei (a repiilogép, a megsemmisitd eszkozok,
foldi kiszolgald eszkozok, szerszamok, miszaki dokumentacio, atképzés,
tamogat6 rendszerek, informatikai rendszer);

e arepiilogépek fogadasanak infrastrukturalis koltségei;

e az lizemeltetési koltségek (iizemanyag, fogyod anyagok, kozvetlen
kiszolgélo és replilo személyzet 1étszama, Osszetétele, amortizacio, egyéb
kozvetlen koltségek);

e egyéb kiképzési koltségek (pl. harceszk6zok alkalmazasa);
az lizembentartas €s javitas koltségei (csere berendezések, javitdo anyagok,
csapat és ipari javitas koltségei);

a koltségek alakulasa az tizembentartasi koncepcié és az anyagbiztositas

kiilonb6z6 valtozatainal, valamint a valasztott finanszirozasi forma

esetében.
A kutatas, tervezés, kisérletek stb. koltségeit a gyartd altalaban az eladasi arban
érvényesiti, mig a rendszerbe allitdsi koltség a megvasarolt repiildeszkdz technikai
szinvonalatdl és a rendszeresité szervezet ,fejlettségétdl” fiigg. Ez alatt azt értem,
hogy egy meglévo infrastruktira, valamint targyi személyi feltételeket igényld tipus
esetén az U beszerzésli eszkoz tizembe allitasa lényegesen egyszerlibb. Az [5,8,9,10]
forrasmunkakban leirtak szerint megdllapithato, hogy minél nagyobb szamu eleme a
repiilégépnek 4allapot szerint iizemeltethetd, annal kedvezdbben alakulnak a

koltségek.

I1.4.1. Uzembentartési rendszer kovetelményeinek kozvetett szempontjai

Az anyagbiztositas jellemzoi lehetnek:
anyagbiztositds rendje, annak folyamata, atlagos atfutasi idok, lehetséges

variaciok;

A repiiléeszkoz teljes élettartama alatti koltségek, raforditasok dsszességét értem alatta. Gyartoi
vagy tapasztalatai adatok alapjan szamithat6. Tartalmazza a vételi arat, rendszerbeallitas, tizemeltetés
koltségeit, (értéknodveld beruhdzasokkal egyiitt), €s a kivonds, megsemmisités raforditasait.
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a repiilogép értékesitési csomagjaban a tartalék és fogyd anyagok
mennyisége (repiilt 6ra, naptari id6);

az amerikai (europai) anyagbiztositasi rendszerbe kapcsolodas lehetdsége,
feltételei, az anyagbiztositasi rendszer szolgaltatasa, a hazai készlet
javasolt mértéke;

,»vész” anyagigény kielégitésének lehetdsége, feltételei, atfutasi ideje;
konfliktus, vagy haborus helyzet esetén az anyagbiztositdsi rendszer

valtozasa.

Infrastrukturalis kévetelmények koziil:

felszallo mez6 és guruld utak mindsége;

javito hangar és miihelyek;

szimulator €s egyéb kiképzést tAmogatd technikai eszkdzok elhelyezésére
vonatkozo kovetelmények;

szamitastechnikai, informatikai, hiradé vonatkozasu elvarasok;

a repiildgépek tarolasaval kapcsolatos elvarasok (hangar, fedezék, szabad
€g alatt takarva), a szabad ég alatt tarolas varhat6 hatdsa a replilogépek
¢lettartamara, megbizhatdsagara;

specialis, tipus specifikus kiszolgalé eszkoézok, valamint ezek

mobilizalhatosaga, 1égiszallithatosaga a meghatarozo.

Humanerdforras igényhez az alabbi adatok ismerete sziikséges:

a replldgép kozvetlen kiszolgalas (,,O” szint) munkaerd igénye
allomanykategériaként évi maximum 200% repiilt 6ra/repiildgép
igénybevétellel szamolva, az 4allomany felkésziiltségével kapcsolatos
kovetelmények allomanykategorianként;

az | szintli id6szakos munkadk, ellenérzések munkaerd igénye az el6zo
feltételek mellett, allomanykategoéridnként, és a felkésziiltségiikkel
kapcsolatos kovetelmények;

a csapatjavitas munkaerd igénye alap és kiterjesztett ,,I” szint esetén az

elobbi feltételekkel, allomanykategorianként;

2 A repiil6gép vezetdk éves tervei alapjan szamolt maximélis repiilt 6ra gépenként. Az AFS és
alkalmazoi kdvetelmények, nemzeti és nemzetkozi feladatok alapjan becsiilt éves repiilt id6.
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egyéb munkaerd igény (vezetd, tervezd, iranyitd, ellen6rzd,

adatfeldolgozo, stb. szervezetek).

A kiképzés rendszere €s a kiképzést segitd eszkozok esetében az aldbbi informdacidk
a mértékadok:
a tipusatképzés folyamata, valasztasi lehetdségek a kiilonbozd szintii
szakallomany (,,0”, ,I” szinti munkavégzok és ellenérok, vezetd
mérnokok, oktatok, stb.) részére;
az atképzés nyelve, tolmacsolas, eldzetes nyelvi felkészités;
az atképzd tanfolyamok helyszinei (kiilfoldi, hazai bazis) a kiilonb6zo
elméleti és a gyakorlati (OJT)* képzés esetében;
szimulatorok és egyéb eszkozok;
a kiképzést segitd eszkozok alkalmazasi kore, javasolt mennyisége,
karbantartasi, javitasi igénye;
az eszkozok telepitésének infrastrukturalis kovetelményei;

haj6zo6 és miiszaki 4llomany tovabbképzésének rendszere.

A miiszaki dokumentacié megitélésénél annak:
strukturaja, nyelve, tartalma;
a modositasok, frissitések végrehajtasanak modja, atfutasi ideje;
megjelenési formdja, (elektronikus, papiralapll), munkavégzés soran
alkalmazhatdsaga;

kapcsolata a kiképzési segit6 eszkozokkel, segédletekkel, meghatarozo.

Kornyezetet karositd anyagok, eszkdzok esetében:
repiilégépen alkalmazott, illetve a kiszolgalasdhoz sziikséges kornyezetet
karositd anyagok és eszkozok:
radioaktiv sugarforrasok, azok sugarzasi szintje, alkalmazott védelme;
egyéb, az emberre, vagy a kornyezetre kdros sugarzok, azok sugarzasi
intenzitasa, frekvencia tartomanya;

ozon réteget karosito halogének;

* 0JT=0n Job Training, Miiszaki gyakorlati tizemeltet6i kiképzés
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egyéb mérgezd, vagy veszélyes folyadékok ¢€s gazok hasznalataval

kapcsolatos informaciok sziikségesek.

Az alkalmazott veszélyes anyagok ¢és kornyezetkdrositd eszkozok kezelésével
kapcsolatos kiilonleges elvarasok, védoeszkozok, eljarasok, kovetelményeit is

ismerni kell.

I1.4.2. Helikopterek, szallito és kiképzo repiilogépek kivalasztdsanak szempontjai

A Magyar Honvédség légierejében 1967-1989 kozotti iddszakban torténtek
helikopter beszerzések, az [.-39 tipusu kiképzd repiilégépiink 2009-es kivonasa ota
ilyen képességiink nincsen, a meglévo AN-26 tipust géppark pedig erkolesi avultsag
miatt cserére érett, annak ellenére, hogy akar 40 éves korukig, 2020-ig is iizemben
tarhatéak lennének a sziikséges nagyjavitasok végrehajtasaval.

A fejezetben az el6zo részben részletezett harcaszati repiiléeszkozok értékelési és
kivalasztasi szempontjai mellett féleg azokat a jellemzoéket kivanom megemliteni,
melyek alapvetden eltérnek a harcaszati repiil6gépeket mindsitd tulajdonsagoktol.

Az MH kotelékében 1€vé Mi-24 tipusu harci helikopterek cseréjét 2020-2021-ben
Ossztechnikai {izemidejiik lejarata miatt, évekkel korabban el kellene kezdeni.
Sajnalatos moddon napjainkban — 2012 elején —, a koltségvetés folyamatos
alulfinanszirozottsdga miatt, a nagyjavitdsok elmaraddsanak kovetkeztében, 3 db
harci helikopter tarthaté tizemben.

A jelenlegi kozepes szallité gépeink (Mi-8, MI-17 tipusok), esetében a 2011-ben
Finnorszagtdl kapott 2 db Mi-8-val egyl'itt44, 5 db Mi-8 helikopter és 7 db MI-17
tipusu helikopterrel lehet szamolni, teljes tizemidejiiket figyelembe véve 2020-2021-
ig. Természetesen itt is igaz, hogy 2012-2013-ban ipari nagyjavitasokat kell
elvégezni, ahhoz, hogy ez megvaldsulhasson.

A harci helikopterek tekintetében a harcaszati-technikai jellemzodiket, a mandver,
fegyverzeti €s avionikai, valamint 6nvédelmi paraméterek jellemzik a legjobban

[5,28,29]. Ezek koziil az elsd kettével — ha eltéré mértékben is — valamennyi altalam

*2009-ben Finnorszag kivonta Mi-8 helikoptereit és az afganisztani szerepvallalasunkkal
Osszefiiggésben a szovetségesi rendszer adta lehet6ségek segitségével ingyen felajanlotta hazanknak a
2 db miikodoképes gépét.
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ismert helikoptertipus rendelkezik. A megfeleld onvédelem (pancélzat, EWS™®)
alacsony felderithetdség, magas harci tuléloképesség kiemelten fontos tényezok.
A [5,28,29] szakirodalmak szintéziseként a mandvertulajdonsagok koziil, a
foldkozeli emelked6sebesség, elore, hatra és oldaliranya repiilés sebessége, a
mirepiild elemek végrehajtasi lehet6ségei a talterhelési tartomanyokban ¢&s
figgésben, valamint a hatétavolsag és folyamatos repiilési idétartam értékei a
meghatarozoak.
A fegyverzeti és avionikai jellemzok kozil:
a szarazfoldi célok elleni fedélzeti fegyverek, gépagyu(k), iranyitott, nem
iranyitott rakétak alkalmazasi lehet6ségei;
alkalmazott célzoberendezés komplexitasa, navigaciés rendszerrel
torténd integralasa, lézeres célmegjelolés alkalmazhatdsaga, valamint a
harcészati adatvonal megléte és alkalmazasi feltételei a legfontosabbak.
Onvédelmi tulajdonsagok szempontjabél a legfontosabbak:
alacsony felderithet6ség;
magas harci taléld képesség;
kornyezet figgetlen, autonom lizemeltethetoség, foldkdzelbdl (H < 15m)
torténd talajnak itk6zés soran pedig a személyzet szadmara nagyfokua

taléloképesség biztositasa.

Szallitdé  repiilogépek  vonatkozasaban a  sziikséges szallitdsi  kapacitas
megszerzésének lehetséges maddjait 2002 ota kiilonbozé munkacsoportok elemezték,
vizsgaltak. Ezen tevékenységnek koszonhetéen hazank szdmara is elérhetdvé valtak
azok a tobbnemzeti megolddsok, melyek hasznalataval a Magyar Honvédség
»expedicios” jellegli, nagytavolsagu feladatait és kotelezettségeit a szovetséges
nemzetekkel megosztva juthatunk hozza az eszkdzeink, anyagaink és a személyi
allomany légi szallitdsara alkalmas lehetdségekhez.

A Magyar Honvédség meglévéd 5 db 2002-2003-ban felgjitott An-26
teherszallito repiildgépének kapacitasa rendkiviil intenziven kihasznalt. Ez az eszk6z
elsdsorban taktikai (kistdvolsagu) szallitdsokra alkalmas, 2000 km-es maximalis

hatétavolsaga és 1000 km-re mintegy 5 tonnds szallitokapacitasa csak szik kori

*> EWS-Electronic Warning System- Elekrtonikus Figyelmezteté Rendszer, jelzi a személyzetnek
amennyiben a repiiléeszkézre megsemmisités céljabol, rakéta inditasat kezdeményezték, f61drél, vagy
masik 1égi jarmiirol.
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alkalmazésat teszi lehetévé. A kiilonbozd szintli kiszolgalasi, javitdsi munkdk
kovetkeztében atlagosan 3 db repiil6gép folyamatos rendelkezésre allasaval lehet
szamolni.

Koruk ¢és allapotuk alapjan, a gyartd eldirdsai szerint - megfeleld ipari-
nagyjavitasi €s tlizemid6hosszabbitasi, modernizaciés munkakkal - hasonldéan

intenziv hasznalat mellett maximum 45 éves korukig (2021-25-ig) alkalmazhatoak.

A stratégiai 1égi teherszallitd kapacitas garantalt biztositasdnak egyik rovid tavu
megolddsa a nemzetkozi illetve szovetségi rendszeren beliil miikodtetett Légi
Szallitasi csoportokban torténd részvétel, azonban kapacitdshidny megoldasara

elengedhetetlen a nemzeti katonai 1égiszallitds megujitasa, bovitése.[7]

A katonai szallitorepiilogépek ilizembentartdsdval szamos olyan feladatot lehet
végrehajtani, amelyek a bérelt polgari repiildgépek igénybevétele esetén nem vagy
csak a katonai muvelet sikerét veszélyeztetd késlekedéssel valosithatd meg. Erre mar

szamos példa akadt a koszovoi, iraki és afganisztani magyar szerepvallalas soran.

Egy-egy katonai misszio ki- és visszatelepiilése, valamint allomanyvaltasai
soran, de idénként a missziok ellatdsa is igényel olyan nagytomegl 1égiszallitasi
feladatot (pl. harceszkozok cseréje, hazai javitasa stb.), melyhez nagyméretli, nagy
hatétavolsagu repiildgépek igénybevétele sziikséges. Katonai vagy humanitarius
segélyszallitmanyok koltséghatékony ¢és gyors eljuttatasa is ilyen eszkozok
hasznalatat teszi elkeriilhetetlenné. Katonai szempontbdl kifejezetten sziikséges az
ilyen kapacitasu és garantéltan, rovid idon beliil rendelkezésre allo képesség a NATO
¢és EU gyorsreagalasu erdiben készenléti szolgalatot add6 magyar erdk azonnali
reagdlo képességének biztositdsdhoz.

Az ilyen feladatok egy részének hosszabb tavon is garantaltan rendelkezésre
all6 megoldasa hazank részvétele a Stratégiai Légiszallitd Képesség SAC* (C-17)
programban, melyek sziikséglete joval meghaladja a SAC programban lekotott
repiilési orankat, ezért a C-17 képesség mellett tovabbra is sziikkséges mas katonai
(két-és tobboldalu egylittmiikddési megallapodasok utjan) és polgari (kdzbeszerzés
utjan torténd) 1égiszallitd kapacitasok igénybevétele.

Kisebb tomegli hadianyag, és kis 1étszdmua személyszallitasi feladatok soran,
mint a missziok utanszallitasa, iitemezett (misszios) szabadsagoltatas lebonyolitésa,

VIP személyek, ellendrok, vizsgalobizottsag latogatdsa; kistomegli, de fontos

4 SAC-Strategic Airlift Capability- Stratégiai Légiszallité Képesség
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szallitmanyok (pl. slirgds 16szer, egészségligyi. anyag, levél és csomagkiildemények
stb.) eljuttatdsa kapcsan. Ilyen gépeket alkalmaznak a szOvetségesek a miiveleti
teriileten beliili szallitdsokhoz a kevésbé kiépitett (csak katonai célra megfeleld)
repiiléterekre vagy az egészségiigyi, illetve a veszély esetén elrendelendd kitiritési
(evakuacios) szallitasokra. Ezekre a feladatokra szinte minden NATO/EU orszag (a
legkisebbeket is beleértve) sajat, allami (katonai) repiilégépeket tart fenn.

A szallitd gépek feladatrendszerébdl latszik, hogy az alkalmazasi
koriilményektol fliggden az eldzéeken tal a szallitd kapacitas, hatdtavolsag,
lizemeltetés rendszere ¢és gazdasdgossaga, Onvédelmi képesség, belsd tér
variabilitasanak?’ lehetSsége, valamint az interoperabilitast tartom fontosnak.

A kiképzd repiildgépek alapvetden alapoktatod (kezdd) és repiilés (1égi harc-
¢és tipus-kiképzd) oktatod légi jarmii kategoriaba sorolhatok, ezért kategorizalasuk a
nemzetko6zi gyakorlatban kozel egységes.[9]

A Magyar Honvédségben jelenleg a JAK-52 tipust hasznaljak alapképzésre,
viszont az L-39 tipus kivondsaval a légi harc oktatisra alkalmas repiilés oktato
eszkoziink, képességiink megsziint. A nemzetkdzi gyakorlat szerint korszerii
vadaszrepiilogépek hasznalataval egyidejileg, hasonld fedélzeti elektronikaval
ellatott, gazdasagos iizemeltetésti tipusokat haszndlnak, illetve bérelnek. Erre volt jo
példa az elmult években 2003 és 2010 kozott az L-159 tipuson kiképzési repiilési ora
bérlése, mely sokat segitett a hajozdallomany kiképzésében. A kiképzési repiild
képesség megsziinése utdn a korabbi gyakorlatnak megfelelden a cseh fél altal még
tizemeltetett L-39 €s L-159 tipuson torténd repiilési 1d6 bérlése ideiglenes megoldés

lehet a hajoz6 allomany jartassdganak fenntartasaban.

I1.5. A REPULOESZKOZOK OSSZEHASONLITASANAK GYAKORLATI
MEGVALOSITASA

A fegyverzetvaltassal Osszefliggésben a Magyar Honvédség légierejének a
I1.1 és I1.2.1-ben megfogalmazott kdvetelményeken til, az adott politikai helyzettdl

figgetlen®® beszerzési eljaras soran dél el véglegesen, melyik ajanlatban szerepld

7 Ez alatt a teher és személyszallitastol fiiggd belsé tér atalakithatosagat és annak kapacitasat értem.
8 A Kozbeszerzési torvényt és a védelem terén alapvetd biztonsagi érdeket érintd, kifejezetten
katonai, rendvédelmi, rendészeti célokra szant aruk beszerzésére, illetdleg szolgaltatasok
megrendelésére vonatkozd sajatos szabalyokrol sz616 228/2004. (VII. 30.) Korm. rendeletet, amely
hatélya ala esik a haditechnikai eszkdz6k beszerzése, politikai helyzettdl fiiggetlenek tekintem.
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fegyverrendszer lehet a legmegfelelobb szdmunkra. A komplex haditechnikai
rendszerek, igy a repiiléeszkozok értékelése is a politikai érdekek és katonai
feladatrendszer kovetelményein tal, mindig valamilyen érdek vagy szakmai csoport
szempontjabol torténik. Az érdekek eltérése, a csoportok céljainak kiilonbozdsége
egyes véleményezési eljardsban, igy a beszerzési eljards sordn sziikségszeriien
kifejezésre keriil: ,, Melyik haditechnikai eszkoz a legalkalmasabb egy meghatarozott
feladatkor betéltésére? Ket, vagy tobb haditechnikai eszkoz koziil melyik jobb a
szamunkra? Melyiket érdemes megvdsdrolni és rendszeresiteni?” *

Az eljaras sordan mar az eldzéekben kifejtett kovetelmények €s
szempontrendszer szerint tudni kell, illetve meg kell hatdrozni, hogy kinek melyik
szempont fontosabb? A felvetett kérdésre nehéz egyértelmli valaszt taldlni. Az
altalam ismert, elvégzett vizsgéalatok azt mutatjadk, hogy a haditechnikai eszkdzok
kivalasztasanak és a beszerzési eljaras soran torténd értékelésének megitélésében
sem alakult ki az egységes allaspont a kérdésben vizsgalddok kozott.

A honvédelmi tarca egészére kihatdssal biré beszerzések sordn, - mint a
harcészati repiildgépek esetében is, - a dontésekben meghatarozé szerep jut és jutott a
politikai dontéshozoi testiileteknek is, de ezeket az értékelések soran kvazi
kiszamithatatlansaguk miatt nem tudom figyelembe venni.

A (koz-) beszerzési eljaras soran a legmegfelelobb dontéshez altalaban egzakt
mérhetd szamszerli adatok sziikségesek, melyek objektivitdsdt a szamszeriisités
megfelel6 mdodszere €s annak elvei garantaljak. Az [5,26,30,31,32,33] forrdsmunkak
feldolgozasaval az ehhez sziikséges megfeleldé modell, eljaras, modszer, ¢és
szempontok mérhetdvé tételének problematikajat az alabbiakban foglalom 6ssze:

Komplex rendszerek esetén azok dsszemérhetdsége soran meg kell valasztani
a kozos tulajdonsagaikat, hiszen eléfordulhat, hogy abbdl végtelen sok van, de az
Osszeméréskor nyilvan csak véges mennyiséggel szamolok. A tulajdonsidghalmaz
kivalasztasat kovetden jelentdségiik megallapitasahoz azok stlyozasat kell elvégezni.
A tovabbiakban az analizis fazisdban elvégzem a tulajdonsagok rendezését, majd ezt
kovetden a szintézis fazisaban az egyiittesen tekintett tulajdonsdghalmaz szerinti
rendezést. A rendezés soran a kiilonboz6 rendszerek elOnyei és hatranyai kozotti

kompromisszum megallapitasanak elveit €¢s modszerét is meg kell hatarozni.

49 Gyarmati J. dr.: A haditechnikai eszkdzok 0sszehasonlitasa (tmutatd) Budapest, 2008 (3. oldal)
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Az elozbéekben leirtakhoz tarsul még a szamszertsitési és mérési kérdések
modszertana is, melybdl kovetkezik, hogy egyidejiilleg tobb problémat is meg kell
oldani. A mérés, meghatarozasa soradn valamilyen 6sszehasonlitast végzek etalonnal
vagy skalaval, illetve kolcsonds megfeleltetést 1étesitek bizonyos mennyiségek
részei, €s a szamok kozott, melyeket objektumokhoz, tulajdonsagokhoz rendelek, igy
az eszkoz és eszkozrendszerek tulajdonsdgainak ismeretében megismerheté azok
mindsége.

Ezeknek a tulajdonsagoknak a halmaza adja azokat az allapotjellemzoket, a
rendszer allapotat ténylegesen min6sitd jellemzoket, ami miatt a [31] szakirodalom
értékelési tényezOként definidlja Oket, melyeket nem oOnmagukban, hanem az
értékelési folyamatban vizsgalunk.

Az értékelési tényezOk megvalasztasara nincsen olyan altalanos eljarasmod,
amelyik minden esetre érvényes lenne. A tényez6k halmazanak megvalasztdsa sordn
meg kell allapitani a vizsgalt komplex rendszer meghatirozé vetiileteit, melybdl
kovetkezik az értékelési tényezok részhalmaza.

Adott vetiileten beliil a tényezok megvalasztasanal kovetelmény:

a teljesség érdekében, valamennyi Iényeges értékelési tényezot
szerepeltetni kell,;

egymast nem zarhatjak ki;

egymastol kdlesonosen fiiggetlenek €s diszkrétek legyenek;
egyszerliség és Osszetettség esetén, élesen definialt tényezdként,

azonos szintlieknek kell lenniiik.

IL5.1. Az értékeléshez kapcsolodo sulyozasi eljaras megvalasztasa

A sulyozasi eljaras megvalasztasa nem definidlhato kategorikusan, az irodalom [31]
a kortilmények fliggvényében megvalasztandonak hatdrozza meg. Az el6zdekben
felvazolt lehet6ségek ismeretében, elényok és hatranyok mérlegelésével, az optimalis
modszer alkalmazasat kell megcélozni, célszeri megadni néhany szempontot,
melyek segitenek a valasztasban.
A szempontok sulyozasara az alabbi modszerek alkalmazhatok [33]:

o kozvetlen becslés;

e Churchman-Ackoff-féle eljaras;

e Guilford-féle eljaras.

48



DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.011

Az egyszerlség szempontjabol a kozvetlen becslés a legkézenfekvobb, melynek
nagy elénye a rendkiviili egyszeriisége ¢€s koznapi gondolkoddsmédhoz valo
kozelsége. Alkalmazasanak legfébb alapja, hogy féként jol ismert adatok esetében
tekinthetjiik elég pontos, megbizhaté metédusnak. Vizsgalataim soran ilyen jellegii
adatoknak tekinthetok a repililogépek geometriai adatai, a hajtdomi tolderd, a
harcészati-technikai adatok halmaza. Az eljaras nem igényel komoly matematikai és
informatikai hatteret. Lehetdség van a szempontok kozotti kiilonbség becslésére, ami
egy intervallumskalat™ kozeliti, és aranyskalat’' kozelité aranyok vizsgalatara is. Az
eljaras mindenképpen hatranyos jellemzdje, hogy ismeretlen a becslés pontossaga és
az eljaras pontatlansiga a szempontok szamaval néhet.

A Churchman-Ackoff-féle eljaras, mint modszeres becslés, mindenképpen pontosabb
a kozvetlen becslésnél, de tobb kombinaciot hasznal, a sulyszamokat also, felsd
becsléssel is kozeliti, tehat pontosabb mint az el6zd, bar tovabbra sem igényel
matematikai, informatikai apparatust.

A Guilford-féle eljaras, elméleti és gyakorlati szempontbdl tulajdonképpen a
legmegfelelébb, mivel az eljaras alapjat az ugynevezett paros Osszehasonlitas adja,
azaz az egyes szempont parok sulykiilonbségeinek aranyai is alkalmasak az

Osszehasonlitasra. Az eljaras sordn a parosok szdma kombinatorikusan névekszik az

nn-1

formuldnak koészonhetben, ezért az n értékelési tényezok szamat célszeri 15

alatt tartani.

I1.5.2. Komplex rendszerek 6sszehasonlité mddszerei, dontési modellek

A komplex rendszerek, mint a repiilogépek Osszevethetdségiik érdekében a
valasztott modellnek a dontéshozoi céloknak €s a rendelkezésre 4llo er6forrasoknak
is meg kell felelnie. Az Aaltalam tanulmanyozott szakirodalmakban
[5,26,30,31,32,33,34] szerepldé dontéselmélet rendkiviil sok modellt ismer, melyek
koziil a haditechnikai rendszerek Osszevetésére, véleményem szerint az alabbiak
alkalmazhatdak:

e Harris és Marting modszer;

3 Intervallumskalarél akkor beszéliink, ha a méréshez hasznalt skdlank rendelkezik a sorrendi
skala[31., p.21] tulajdonsagaival, tovabba a skalan 1év6 barmelyik szam kiilonbsége ismert és
meghatarozott nagysagq.

3! Arényskala (abszolut skéla) az 6sszes ismert skala tulajdonsagaival rendelkezik, valodi nullpontja
van és barmelyik két pontjanak ardnya fliggetlen a mértékegységtol.[31.,p.21]
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Kesselring eljaras;

Combinex eljaras;

KIPA moédszer,

Promethee modszer;

AHP* (Analytic Hierarchy Process) eljaras;
TASCFORM? eljaras

A fenti szakirodalmakon tul a [35,36] alapjan az AHP modszert valasztottam, hogy a
komplex haditechnikai eszkozok, beszerzési eljarasa soran alkalmazzam, mivel az
egymashoz viszonyitott eredé képességek szamitdsa alapjan aranyskala szintd, jol
értelmezhetd eredményeket ad és informacidt nydjt arrdl, hogy egyik eszkoz
mennyivel jobb a masiknal.

Az AHP tobbszempontu dontési problémak megoldasara alkalmas eljaras, ami
lehetové teszi a dontési feladatok logikus rendszerbe foglalasat. A dontési feladatok
megoldasanak elsd 1épése a dontési feladat felépitése, ami a cél megfogalmazasabol,
az alternativak kivalasztasabol ¢€s a szempontok meghatarozasabol all, melyet
esetenként a dontéshozd szervek elvarasai befolyasolhatnak. Az AHP-ben a dontési
probléma az attekinthetdség érdekében egy t6bbszintli fastruktiraként abrazolt,
amelynek legfelsd szintjén cél, az alatta levd szinteken a szempontok, az
alszempontok stb., a legalsé szinten pedig az alternativak helyezkednek el. A
legalacsonyabb szinten levé szempontokat levélszempontoknak [36] neverzik,

melyeket az alabbi abran mutatok be.

>2 Hierarchikus folyamatok logikai elemzése )
3 TASCFORM-Technique for Assasing Comparative Force Modernization: Oszehasonlité
Haderémodernizacid Ertékel6 Eljaras
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Cél

$Zempontok

Alszempontok

Alternativak

1. abra. Az AHP modell dontési szerkezete [36]

Ertekezésemben a fentiek alapjan ennek a modszernek a specialis alkalmazasat
vizsgalom, illetve adoptalom 1égi jarmivekre, mivel véleményem szerint
létrehozhato egy, a legfontosabb szempontokat tartalmazo rendszer, hasonloan az
AHP modszer megkivanta formai, tartalmi megkotésekhez. Az eszkozok
Osszemérésének célja, kialakitani azt a kompromisszumos megfontoldsokat tiikr6zo
értékrendet, amely révén ajanlés formajaban, a beszerzo, illetve a dontéshoz6 szervek
részére 0sszefoglalo attekintést biztosithat.[32]

A beszerzési eljarasban a koltséghatékonysag szerint megfeleld eszkoz
kivéalasztasara, a beszerzési feltételek optimalis kialakitasara kell torekedni, hogy
olyan harcaszati replilogépet allitsunk rendszerbe, (de Ilehet ez barmilyen
repliléeszkdz, akar a napjainkban aktualis helikopterek is) amely bekeriilési
érték/hasznossag elv alapjan szdmunkra eldnyds ¢és a beszerzési, véasarlasi,
ellentételezési feltételek is elfogadhatdak az ajanlatkérd szempontjabol.

Altalanos esetként kijelenthetd, hogy a hatékony, nagy harcértékkel bird repiilégépek
dragédk, az olcsod eszkozok pedig nem biztositjadk kell6képpen az elvart harcészati
célok elérését.

Az optimalis dontés egyik lehetséges valtozatanak érdekében egy altalam
célszertinek tartott 6sszefoglald 2.1. tdblazatot alakitottam ki a [35,37] irodalmakban

ajanlott szempontrendszer szerinti felosztasra, az AHP modell struktirajanak
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megfeleloen. A tablazatban csak a II. fejezetben szereplé kovetelményrendszer
altalam meghatarozonak itélt elemeit, fobb szempont rendszereit tlintettem fel.
e repiildeszkoz fobb jellemzoi;
e repiilogép és rendszerei fobb jellemzoi,
tizembentartasi jellemzok;
¢lettartam koltségek.
Az eddigi szakmai tapasztalatom és a felhasznalt szakirodalmak [5,26,30,31,32,33,
34, 35, 36, 37] alapjan, Ggy gondolom, hogy ez a négy valasztott jellemz6 megfeleld
nemcsak a harcaszati repiildgépek esetében nyujtanak a dontéshozé™ szaméra
meghatarozé informacidt a fegyverzetvaltas soran annak, gazdasagossaganak és
hatékonysaganak megitélésé¢hez. A 11.2, 11.3, 11.4 fejezetekben altalam rendszerezett
szempontok, alapadatok és jellemzok koziil, a Gripenek beszerzésével és az
tizemeltetésiik ota eltelt 1d6 tapasztalatainak felhaszndldsaval alakitottam ki a
tablazatban szerepld fészempontok és alszempontok rendszerét, tobbek kozott ezért
keriil foszempontként kivalasztasra az ¢lettartam koltség. Természetesen az elérendd
célnak megfeleléen, az adott repiildeszkdz és feladatrendszeréhez illesztheté mas

tetszoleges kialakitas is lehetséges, a korabbi fejezetekben leirtak alapjan.

* Az a személy, aki valaszt az alternativak koziil.
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FOSZEMPONT ALSZEMPONT
Sulyozo Sulyozo
Megnevezése Jele s Megnevezése Jele o
gnevez értéke ghevez értéke
Harcészati alapadatok Al,l
Repiilésdinamikai
tulajdonsagok, Al2
manoverezoképesség
Aerodinamikai jellemzOk | A1 3
Hajtomii jellemz6i Al 4
Harcészati alkalmazas
Repiiléeszkoz f6bb . AlS
F1 lehetoségei ’
jellemzo6i
Megsemmisito eszkozok,
, s Al,6
szama,varialhatosaga
Felderithet6sége Al7
Harci taléloképesség AlS
Elektronikai harc Al,9
Sarkany és rendszerei A2.1
Hajtomi és rendszerei A2.2
Fegyverzet A23
Lokator,
o A2.4
e fegyverzetvezérlés
Repiilégép és -
rendszerei Avionikai rendszerek A2.5
NATO interoperabilitds | A2.6
Tulélo képesség,
A2,7

sériilésekkel szemben
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FOSZEMPONT ALSZEMPONT
Sulyozo Sulyozo
Megnevezése Jele Srtéke Megnevezése Jele értéke
Uzemiddk, iizembentartasi
., A3,1
koncepcio
I, O, D szintli munkak
. d A32
Uzembentartas - fendszere
rendszere Ellen6rzo és
megsemmisitd eszkozokon | A3 3
végzendd munkak
Beszerzési koltség A4.1
Infrastruktaralis koltség A42
Uzemeltetési koltség A43
Miiszaki €s hajozo
allomany kiképzési A45
Elettartam koltségek koltségel
F4 Uzembentartas, javitas
koltségei A4.6
Logisztikai biztositas
koltségei A47
Repiil6téri infrastruktura
A48

koltsége

2.2.tablazat. Ertékelési szempontok™

Az AHP eljarés részletes modszertanat a [26,33,35,36] irodalmak tartalmazzak, ezért

az alabbiakban csak annak lényegét mutatom be a [30] szerint.

% A ILfejezetben rendszerezett és dsszedllitott szempontok és jellemzok koziili kivalasztas alapjan
készitettem és az értékelési szempontokat jol szemlélteti.
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A dontési feladat megoldasa a kiilonbzé AHP modellekben az alabbi 1épésekbdl all:
1. Szempontok stlyozasa;
2 Alternativak szempontok szerinti 6sszevetése;
3. Osszegzés;
4

Erzékenységvizsgalat.

Az 9sszehasonlitas egy kilencfokozata skalan torténik, ahol az:

1-es fokozat jelenti az egyforman fontos vagy eldnyos;

3-as, mérsékelten fontosabb vagy elénydsebb;

5-0s, sokkal fontosabb vagy elénydsebb;

7-es, nagyon sokkal fontosabb vagy elénydsebb,

9-es pedig rendkiviili mértékben fontosabb vagy elényosebb

mindsitést jelenti.
A kozbensd értékek is (2, 4, 6, 8) természetesen felhasznalhatoak, stlyozasuknak
megfelelden. A valasztott szempontokat egy tablazatban paronként kell
Osszehasonlitani, mely alapjan a paros 6sszehasonlitas eredményeibdl felépithetd egy
négyzetes matrix, A = a;; , ahol Aegy m X n tipust matrix, ahol n a szempontok
szama, a; pedig a dontéshozé 4altal az i-edik szempont fontossagat, elényosségét

kifejezd szam a j-edikhez képest. Mivel egy szempontpar csak egyszer keril

Osszehasonlitdsra, ezért a fennmarado6 elemeket az a;; = - Osszefiiggés alapjan kell
ji

képezni. Az A matrix fédiagonalisdnak 6sszes eleme egységnyi, ezért a szempontok
sulyszamat az A a = m a sajatérték-sajatvektor probléma megoldasa adja, ahol m a
sajatérték, €s a az m sajatértékhez tartozo sajatvektor.

Az Osszehasonlitasok eredményeképpen kapott tapasztalati paros Osszehasonlito

matrixok nem lesznek teljesen konzisztensek, ezért az AHP moddszertana az

—m

inkonzisztencia mérésére a Osszefliggést hasznalja, ahol A max a legnagyobb

sajatérték és m a paros sszehasonlité matrix sorainak a szama.

Az eljaras segitségével az egyes alternativak jellemz6é szempontjainak stilyszamai és
az alternativak meghatarozott szempont szerinti egymdashoz viszonyitott értékei
szamithatoak.

Az 6sszehasonlitashoz a hivatkozott irodalmak alapjén:

e aszempontok stlyainak meghatarozasat;
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az alternativak (komplex eszk6zok) szempontonkénti értékelését;

€s az egyes alternativak pontértékeinek meghatarozasat kell

elvégezni.
Az 0Osszegzési modellek koziil a Disztributiv, Idedlis, és Mindsitd modelleket
alkalmazhatjuk.
A Disztributiv modellt els6sorban akkor, ha az alternativak preferencia sorrendjére
vagyunk kivancsiak. Idedlis modell esetén az Osszegzés soran olyan idedlis
alternativdhoz hasonlitja a tobbit, amely minden egyes szempont szerint a legjobb
tulajdonsaggal rendelkezik, és ehhez az idedlis alternativdhoz rendeli az 1 értéket,
ezért sok értékelési szempont esetén, informacidtartalom torzulas miatt nem célszert
alkalmazni. Masik hibdja, hogy hasznalata soran lesznek egymassal ellentétes hatasu
tulajdonsagok, melyek egyszerre a legjobbak nem lehetnek, ezért ebben az esetben
kellene a legnagyobb teljesitdképességlinek a legolcsobbnak lennie.
A Minésité modell a dontéshozoi értékrend szerint a legoptimalisabb, mivel a
szempontonkénti min6sité értékekbol allo fiktiv, esetleg valdsagos alternativakat
rendeli az 1 értékhez.
Az AHP modszer esetén a szempontok fontossdgat meghatarozé sulyszamokat teljes
pontossaggal nem lehet meghatarozni, viszont befolyasoljak az alternativak
rangsorat, ezért érzékenységvizsgalatot kell elvégezni, mely alapjan kideriil, hogy a
sulyszamok meghatarozott tartomanyban valé alkalmazasa mennyire befolyasolja az

alternativak pontértékeit.

11.5.3. Parok elrendezésének elve

Az eredményes vizsgalat megkoveteli, hogy a paros 6sszehasonlitas soran az alabbi
elveknek tegylink eleget:
a szabdlyos ismétlédéseket keriilni kell az 6sszehasonlitasban
(dontésbefolyasold pszicholdgiai hatdsuk miatt);
a leheté legtavolabb alljanak egymastol az azonos tagokat tartalmazo
parok.
A fenti elveknek megfeleld kérdés elrendezést a vonatkozé irodalom [31, p.42]
véletlenszerli elrendezés modszerével, illetve Ross-féle elrendezéssel javasolja

megoldani, mely a [31] szakirodalom alapjan keriilt kivalasztisra, mivel ily modon
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mindkét elrendezésbeli kdvetelménynek eleget lehet tenni. Elkészitettem az altalam

kivalasztott négy értékelési tényezobdl allo Osszes lehetséges parositast. Ennek

n n—-1

szama a Guilford eljaras Osszefiiggése alapjan ahol n a tényezok szdma, az

eredmény 6.

Ez alapjan az dsszevetésben a parosok a 2.3. tabldzatban szereplé médon adodtak.

Szempont
F1-F2 | F4-F1 | F3-F2 | F1-F3 | F2-F4 | F3-F4
parosok
Preferaltabb
X X XX X X
tényezd

2.3. tablazat: A fészempontok paros dsszehasonlitasa

Valamennyi parban az altalam preferaltabb értékesitési tényezot jeloltem meg. A
péaros Gsszehasonlito tablazat elkészitése utan a preferencia tablazatot ° allitottam
Ossze, melynek sorai is és oszlopai is az értékelési tényezdOket tartalmazzak. Az
oszlopok és sorok talalkozasanal a szempont parok viszonya szerepel. Ertelmezését
tekintve a megjelolés azt fejezi ki, hogy az aktualis sorban feltiintetett elem

fontosabb az oszlopban taladlhato elemnél.

%% Soraiban, oszlopaiban az értékelési tényezOk szerepelnek. A talalkozasuknal jeloltem az adott paros
preferenciaviszonyat, ugy hogy a mezdben talalhato jel a sornak megfeleld tényez6 preferalasat jelenti
az adott oszlopnak megfeleld tényez6hoz viszonyitva.
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Ebben az esetben a preferenciatablazat az alabbi:

F1 F2 F3 F4 a
F1 X I I I 3
F2 X I 1
F3 X 0
F4 I I X 2
YH 0 2 3 1 6

A téblazat utolsé ,,a” oszlopban taldlhatdo szamok mutatjak, hogy a paronkénti
Osszehasonlitasokban az adott sornak megfeleld tényezdé hany esetben preferaltabb a
tobbinél. Vagyis az F1 fészempont 3 esetben fontosabb a paros Osszehasonlitadsok
soran, az F2 fészempont 1 esetben, az F4 pedig két alkalommal volt fontosabb. Az
»a  oszlopbeli szamértéke, vagyis a soronkénti gyakorisagi 0Osszeg, a
preferenciagyakorisag. Latjuk a tablazatbol, hogy az F1 tényezd az Osszes tobbivel
szemben preferalt, F3 tényezd viszont egyszer sem. Az oszlopdsszegek a hatranyok

szamat mutatjak. Az adott értékelési tényezé esetében a sordsszegnek és oszlop

Osszegnek n — 1 szamértéknek kell lennie, ami esetemben 3, az ,,a” oszlop Osszege,

. -1 ., s .
ami a %, képlettel szamithato, pedig 6.

I1.5.4. A Stlyszamok kiszdmitasa

A preferenciatiblazat eldallitdsa utdn keriilhet sor a fontossagi mérdszamok
meghatarozasara. A paros Osszehasonlitdsok eredményeként mindig a szempontok
fontossagarol kapunk informdciét, de nem kapunk valaszt a mennyivel fontosabb
kérdésre.

A vizsgalt harcészati repiildgép- 0Osszehasonlitd fOszempontok problematikaja

estében a kovetkezd részfeladatok elvégzése révén juthatunk el a végeredményhez:
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preferencia-aranyok kiszamitasa;

a kapott értékek standardizalt normalis eloszlas ,u™’ értékekké

transzformalasa, (2.4. tablazat);

intervallum skalabeli értékek kialakitasa, és a salyszdmok hozzarendelése.
A preferencia aranyok és azok transzformaldsat, mivel a gyakorlatban mar a
[30,31,33,35] szakirodalmak, részletesen kifejtik, ezek felhaszndlasaval a preferencia
tablazat ,,a” oszlopanak értékeit alapul véve, a szamitasok elvégzésére az alabbi

egyenletet alkalmazom:

C¢'+g
P o2 0

dxn

Az (1) egyenletben alkalmazott jelolések:
P,— preferencia arany
a; — az ,,i"-edik sorban szerepld fészempont preferenciagyakorisaga
d — az értékeld csoport, dontéshozo 1étszama, (jelen esetben egy)
n — az értékelési tényezok szama
A szamitasok eredményeinek attekinthet6 formaban torténd Osszegzése az aldbbi

tablazat mutatja be:

a P, u St
F1 3 0.875 +1,15 100
F2 1 0.375 -0.32 36
F3 0 0.125 -1.15 0
F4 2 0.625 + 0,32 64

2.4. tablazat: A szamitasaim eredménye

A preferenciaranyok standardizalt normalis eloszlasanak u értékévé transzformalasat
a kézikonyvekben megtalalhatd standardizalt normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye

szamértékei alapjan végezhetjiik, azonban esetemben a [31] szakirodalom 44. oldal

7 Az u” értékek jelentik egyuttal az intervallumskala skalaértékeit. A preferenciaranyok standardizalt
normalis eloszlasanak u értékévé transzformalasat a kézikonyvekben megtalalhaté standardizalt
normalis eloszlas eloszlasfiiggvénye szamértékei alapjan végezhetjiik. A [31, p.44,1.3 tablazata]
alapjan szamoltam, mivel ebb6l kézvetleniil leolvashatéak a %-os formaban kifejezett
preferenciaaranyok P, értékekhez tartozo u értékei.
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1.3. tablazata alapjan szdmoltam, mivel ebbdl kozvetleniil leolvashatdéak a %-os
formaban kifejezett preferenciaaranyok P, értékekhez tartozo u értékei.

A meghatarozott u értékek jelentik egyuttal az intervallumskala skalaértékeit, ezért 0
kezdéponta és 100 végponti skalava alakitjuk, a szemléletesebb hasznalat
érdekében. A legnagyobb skalaértéke F1 tényezonek van (umax= +1,15), a legkisebb
F3-nak (umin=-1,15), ezért a 100-as értéket Fl-nek a O-t pedig F3-nak feleltetetem

meg. F2 és F1 skalaértékét az ——m~— .100 = 5, Osszefliggéssel szamolhatjuk,

Umax— Umin
ahol S¢ a fOszempont skélaértéke, melyet tekinthetiink az értékelési tényezok

sulyszamainak, és a 2. dbran lathat6 skalan tiintettem fel.

F3 F Fa Fi1

0 36 50 64 100

2. abra. Sulyszamskala

Szemléletesen lathato, hogy a fészempontok sulyozasanak eredményeképpen F1 (a
repiiléeszkoz fobb jellemzdi) sokkal jelentdsebben kertilt figyelembevételre ebben az
esetben, mint az F3 (az lizembentartas rendszere). Az F4 (élettartam koltségek)
viszont fontosabb az értékitéletemben, mint F2 (a repiildgép és rendszerei).

Véleményem szerint nincs objektiv fizikai megfelelhetéség annak eldontésére, hogy
dontéshozoként a fenti skalan 1évo értekek objektiven minek feleltethetdk meg. A
skala intervallumszintli, ezért nem jogosit fel olyan feltételezésre, hogy az Fl1
foszempont két és félszer nagyobb stlyl, mint F2, mivel a stlyszamok csak kisebb-
nagyobb tavolsagokat jeldlnek egy kontinuumon és a paros Osszehasonlitas
modszerével kapott skalaértékekkel mérhetd azok relativ tavolsaga. Ezért csak azt
allithatom, hogy a repiiléeszkoz f6bb jellemzdi €s lizembentartasi rendszere, mint f6
szempontok kozott a sajat értékelésemben kozel egy harmad uton helyezkedik el a
repiil6gép és rendszerek fontossaganak megitélése az Gsszehasonlitdshoz sziikséges

sulyozas soran.
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Mivel a fentiekben bemutatott eljaras egy dontéshozora épiilt, igy feltételezheto,
hogy a paronkénti 6sszehasonlitasok sordn nem voltam esetleg kovetkezetes, igy a
[31] alapjan az eredmények megbizhatosagat nagyobb mintaval, mindegyik parossal
tobbszoros, ismételt Gsszehasonlitassal lehet végezni, az alabbiak szerint:

egyetlen dontéshozo mindegyik parost tobbszor megitéli;

tobb dontéshozo mindegyik parost egyszer itéli meg;

tobb dontéshozo mindegyik parost tobbszor itéli meg.
Fenti megoldasi lehetdségek koziil az osszehasonlitas céljatol, a komplex eszkozok
tulajdonsagainak jellegétol és kiillonbségeit6l fliggden valaszthatunk. Amikor egy
dontéshozo értékskalajat kivanjuk megallapitani, vagy egyéni skaldkat kell
Osszehasonlitani akkor az els6, ha a dontéshozok tobbségének atlagos értekelése

érdekel benniinket, akkor példaul a masodik megoldas valaszthato.

I1.6. OSSZEFOGLALAS, MEGALLAPITASOK

A kitlizott célnak megfeleléen a feldolgozott szakirodalmak szintéziseként
Osszeallitottam azt a kovetelményrendszert, melynek segitségével a szamunkra
legmegfeleldbb repiildeszkoz ki lehet valasztani. Bemutattam azokat a kiilonbségeket
és kritériumokat melyeknek a helikopterek, szallité és kiképzo 1égi jarmiiveinknek
meg kell felelni. A gyakorlati Osszehasonlitds megvalositdsdhoz bemutattam a
széleskoriien alkalmazhatéo modszereket, bizonyitottam a megfeleld sulyozasi eljaras
jelentoségét, melyet a lehetséges beszerzési eljaras soran alkalmazni lehet.

A Dbemutatott eljarassal csupan a fOszempontok suilyozasanak folyamatat
ismertettem, a komplex értékelési metddusban a kovetkezd 1€pés, hasonld modon
végig szamolni az alszempontok minden egyes csoportjat. Tényleges valds esetben
pedig a szamitasba vehetd repiildeszk6zok fentiekben altalam ismertetett adatainak

segitségével lehet a legmegfelelobb dontési modellt kivalasztani.
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III. FEJEZET

A GRIPEN REPULOGEPEK MEGHATAROZO RENDSZEREI
ES A HAGYOMANYOS REPULOGEPEKKEL TORTENO NATO
INTEROPERABILITAS MEGFELELO VIZSGALATA

A cimben megfogalmazott hagyomanyos repiildgép alatt gyakorlatilag a generaciok
kozotti  kiilonbségekre  utaltam. Az egymastol  Iényegesen  kiilénbdzo
tulajdonsagokkal, teljesitményadatokkal €s jellemzokkel rendelkezd repiilégépeket a
szakértok, mint generaciokat kiilonboztetik meg, melyrdl a vélemények
foldrészenként eltérhetnek, st ezt a besoroldst az utobbi években marketing
szempontoknak is meghatarozzak. A harcigépek sikeressége azonban nem attdl fligg,
hogy iizletpolitikai vagy nemzeti biiszkeség szempontjdbdl hanyadik generacidosnak
nevezik O6ket, hanem a piactol. A ténylegesen bekovetkezett fegyverzetvaltassal
Osszefliggésben a Gripen repiildgépek megjelenésével, hazankban is sok vita volt
arrol, hogy valojaban miben hozott Gjdonsdgot a tipus? Mandverezd képessége,
fegyverzetének mennyisége, hatdosugara nem feltétleniil jobb az ,.egy generacioval
elmaradottabb”tipusokhoz képest. Leszalld jellemz6i, repiilétérigénye viszont
egyértelmiien kedvezObbek, de ez nem jelent generacids ugrast. Ugyancsak magas
szintli a fedélzeti elektronika integracidja, és a gép alacsony karbantartds igénye, de

ezek sem egyedi képességek.™

Ennek objektiv megitélése érdekében a JAS39 EBS HU valtozat meghatarozo
miiszaki jellemzdinek ¢€s rendszereinek a [40,41,42,43,44,45] szakirodalmak
szintéziseként, azok lizembentartdsi elveket is meghatarozé elemeit mutatom be,
mely eredményeképpen bizonyithatd lesz, hogy a hazai katonai repiilésben korabban
alkalmazott iizembentartdsi elvek, a gyartdi stratégia €és a generaciovaltds

kovetkezményeképpen sziikségszerlien valtoztatasra szorulnak.

Ebben a fejezetben a fentiecken til a Magyar Honvédség Légierejénél

rendszeresitett, MiG-29 és a Gripen repiildgépek rendszereinek interoperabilitas

38 A http://jets.hu/news?id=36, A generacios kérdés cimii cikk felhesznalasaval (2012.08.12-i
letoltés)
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vizsgalatat végzem el €s bemutatom azok lizembentartasi rendszerre gyakorolt

hatasat.

III.1. A GRIPEN REPULOGEP JELLEMZOI ES RENDSZEREI

A Gripen tervezése soran kiemelt hangsulyt fektettek a konnyli és egyszeri
tizemeltethetdségre, ennek eredményeképpen tabori koriilmények kozott a repiildgép
ismételt harcfeladatra torténd elokészitését egy jol kiképzett hatfés személyzetbol
allo kiszolgald csoport tiz percen beliil képes végrehajtani.
A koltséghatékony gyartas, valamint a karbantartas, a szerkezeti javitasok, a j6vobeni
véaltoztatasok és  tovabbfejlesztések eldsegitése érdekében a  repiildgép
sarkanyszerkezete:
tobb részegységbdl all, amely noveli az egyes elemek hozzaférhetdségét,
igy a szarny hét, a repiilégép torzse pedig harom f6 részbdl épiil fel;
a felhasznalt kompozit anyagok megkézelitdleg 20% aranyban keriiltek
beépitésre, igy a szerkezeti hatékonysagan tul a gyartasi koltségek is

mérséklodtek.

A rovid fel- €s leszallopalyardl torténd tizemeltetés érdekében a repiildgép futomiivét
nagy siillyedési sebesség melletti leszallasra tervezték, az orrfutd kialakitasa pedig
lehetové teszi a gurulds koézbeni sziik fordulokat, igy rovid és keskeny
leszallopalyakon képes mandverezni.

A korabban hazankban rendszeresitett vadaszrepiilogépekhez képest a JAS39 EBS
HU valtozatot fedélzeti oxigénfejleszté rendszerrel (OBOGS)™ lattak el, ami a
repulégép-vezetdnek korlatozasok nélkiili oxigénellatast nyujt.

A Gripen repiil6gépet C/D tipus valtozatdnak megjelenésétol 1égi utantoltéshez
behtizhat6 teleszkopos tiizeldanyag feltdltd csatlakozoval szerelték fel (3. abra), mely
megegyezik tobbek kozott az Eurofighteren hasznalttal €s alkalmazkodik és a KC-
135 tipusu légi utantdltd repiilogépen talalhaté rendszerhez. [43, 44] A repiilogépet

allapot szerinti karbantartési elv alapjan tizemeltetik.

% OBOGS= On-Board Oxygen Generation System, Fedélzeti oxigénfejleszts rendszer
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3. 4bra. A tiizel6anyag utantsltd teleszkopikus csé kiengedett helyzetében.®

A levegdben utantodlthetd képesség tamogatisdban nagy szerepe van a

bazisrepiil6tértdl tavoli, 1égi szallithatd, autonom — meghatarozott mélységii és

idétartamra sz6l6 — karbantartas, javitds, iizemeltetés feltételeinek helyszini

biztositasanak. A Magyar Honvédség Gripenjei szamara ezt a képességet az a

rendszeresitett 1égi szallitdsra alkalmas mobil készlet biztositja, amely lehetévé teszi:
—  2db JAS-39 Gripen EBS HU parhuzamos elokészitését;

megel6z6 karbantartasukat 50 repiilt 6raig, a teljes attelepiilt gépparkon.

4. &bra JAS-39 Gripen miiszaki készlet C-130 tipusu szallito-repiilégéphez®’

Ez a készlet célszeriien Gsszeallitott szerszamokat, tartalék alkatrészeket, foldi
kiszolgald eszkozoket, berendezéseket €s muszereket tartalmaz és 1égi szallitasra
alkalmas NATO szabvanyos konténerekben, mintegy 45 m’ érfogatban elhelyezhetd.

A rendszeresitett katonai szallité repiildgépek tobbsége alkalmas szallitdsara, de a

60 http://airbase.blog.hu/2011/04/05/szunnyado_kepesseg, letdltve 2012.08.21
%' Ovari Gyula: Multimédids oktatdsi segédlet, ZMNE/BMGE, Szolnok, 2009.
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svéd fél bazistipusként — a Svéd Légierdben is rendszeresitett — C-130-as szallito-

repiildgépet alkalmazza.®*(4. abra).

ML1.1. A “fly-by-wire” elektronikus repiilésvezérld rendszer

A repiilégép allandéan miikodo, teljes korli, Otcsatornas digitalis elektronikus,
ugynevezett “fly-by-wire” repiilésvezérld rendszerének koszonhetéen kiemelkedd
mandverezd képességgel, jo repiilési tulajdonsdgokkal rendelkezik, mikdzben a
repiilégép-vezetore haruld fizikai terhelés alacsony.

Ennél a rendszernél fontosnak tartom megemliteni, hogy ha visszatekintiink 1961-t61
a hazai vadaszrepiilok baleseti statisztikdjara, akkor lathatjuk, hogy ezen berendezés
hidnya a szovjet tipusu gépek esetében 6ridsi repiilogép és hajozo veszteséget okozott
szinte minden évben, s6t valoszinii, hogy az 1998-ban, bekdvetkezett eseményben a
MiG-29-es, pilotajaval egyiitt a ,,fly-by-wire” hidnyanak az aldozata lett.

Az automatikus hajtomi tolderd vezérlést €s az orrfutomii kormanyzasat szintén a
repiilésvezérld rendszer irdnyitja. A repiildgépnek harom egymastdl fiiggetlen, és
fizikailag elkiilonitett repiilésvezérld csatornaja van, melyek mindegyike beépitett
redundanciaval rendelkezik.

A replilésbiztonsagot €s a megbizhatd feladat végrehajtast a tobb elemet is érintd
beépitett tesztrendszer garantalja, melynek feladata a repiilést megeldzden a
biztonsagi ellenérzés automatikus elvégzése, valamint repiilés kozben a folyamatos
rendszer felligyelet. A gyartoi nyilatkozatok alapjan a repiilésvezérld rendszer olyan
jol arnyékolt, hogy az minden, jelenleg rendszerben allo repiildgéptipusnal jobb
elektromégneses zavaras elleni védelmet biztosit. Biztonsagi szempontok miatt a
Gripen nemcsak Ot csatornds digitdlis repiilésvezérld, hanem egyszerlibb, harom
csatornds analég back-up rendszerrel is rendelkezik. A harom digitalis
kommunikécids csatorna koziil két csatorna meghibasoddsa esetén az analog

rendszer automatikusan miikddésbe 1€p.

2 Qrosz Zoltan altabornagy:A szallitorepiilé ¢és helikopter alegységek alkalmazasi lehetéségei a NATO
szovetségi rendszerében, Doktori (Phd) értekezés, 2011 Budapest, ZMNE
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II.1.2. A hajtomi €s rendszerei

A Gripen repiilégép alacsony kétdramusagi foku®, utanégetdvel felszerelt RM12
tipusu sugarhajtomiivét a General Electric a tobb millio repiilési orat teljesitett F404-
400 tipus jeli hajtomiivébol a Volvo Flygmotor tarsasdggal egyiittmiikodésben

fejlesztették ki, ami a 5. dbran lathato.

5. 4bra. Az RMI2 tipusa hajtémi®

A modularis felépitésti hajtomt haromfokozati ventillatorral és hétfokozati magas
nyomastt  kompresszorral = késziil, valtoztathatdo  allasszogli  allo6  tereld
lapatkoszorukkal. A hajtomi valtoztathatd keresztmetszetli gazkidramlads sebesség
fokozéval (GSF) rendelkezik, ami a minimalis és a maximalis atméré kozott
folyamatosan szabalyozhat6. Az allapot szerinti karbantartasi munkélatok soran a hét
modul kiilon-kiilon kiszerelhetd, illetve cserélhetd, ezzel egyiitt a hajtoémil egyszerii
karbantartas igényli, ami hozzdjarul a repiilégép gazdasagos lizemeltetéséhez.

A hajtdémi madarral torténd iitkdzes elleni fokozott védelemmel rendelkezik, melyet
a ventillator ¢és a levegd bedmld nyilas megerdsitésével értek el. A hajtomiicserét
négy f0, jol kiképzett és begyakorlott technikus, a gyari mini emelé berendezés és

egyszerl kéziszerszamok segitségével negyvenot percen beliil elvégzi.

III.1.3. A repiilégép integralt rendszerei

A repiilési elektronikai rendszer a korszerti elektronikai berendezésekbdl, a digitalis

t5bbszorozott adatbusz® csatolasbol all, mely a vaddsz-, csapasmérd és felderitd

83 K étaramusagi fok- A kétaramu hajtomiiveknél, ahol a toloerét két kiilon kontarban hozzak létre, a
kiils6 és bels6 kontarokon ataramlo gaztdmeg viszonyszama.

% A Gripené a legbiztonsagosabb hajtomii a vilagon,
http://htka.hu/2011/03/23/a-gripene-a-legbiztonsagosabb-hajtomu-a-vilagon/ (Letoltve 2011.11.20.)
[46.]
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feladatokhoz sziikséges képességet biztositja. A repiilogép integralt fedélzeti
szamitogép rendszere Ot, kettds tartalékolasti (kétszeresen redundans) MIL-STD-
1553B adatbuszra épiil, melynek koézponti eleme a rendszer szamitogép, ami az
Osszes adatbusz esetében a buszvezérld feladatat latja el. Az alrendszerek kozotti
kommunikacié elsédlegesen az 6t adatbuszon keresztiil zajlik (6. abra). A sok
adatbusz alkalmazasdval az egyes adatbuszokra kismértékili terhelés jut, ami a

repiilégép jovobeni fejlesztése soran segiti az Gjabb funkcidk hozzaadasat.

» Elektronikus kyjelzok
Repiilési adatok
- lenitd
megeientiese Célelfogas
Repiilés vezérld
d
renaszer Azonositas
N Rendszer
Repiilogép interfész - szamitogép
egyseg . L
Kommunikacié
Altals dszerek
anos rendszere! Elektronikai
Bus1 > hadwviselés
Bus 2 sziirke
Haitmii Bus 3 kék ]
P Bus 4 bordé »| Fegyverzet kioldas,
Bus 5 piros vezérlés

6. abra Az adatbusz rendszer altalanos vazlata [42]

A Gripen tervezése soran beépitett mikodés-feliigyeleti és ellendrzési funkcidkat
alakitottak ki, a szoftverbe integralt modon valamennyi rendszerre kiterjedden,
melynek jellemzoi:
minden funkciondlis hibat jelez, a miikodésfeliigyeleti adatokat a repiilogép
tizemelési informacioival egyiitt elemzi;

az eredményeket figyelmeztetd jelzések és szoveges formaban jeleniti meg.

65 Adatbusz- (DataBUS-Binary Units System), szabvanyos ad6 egységekbé! (interface),
vonaler6sitékbol, elosztoelemekbdl és vevoaramkorokbol felépiilé digitalis jeltovabbitd, ahol a
felsorolt elemek kozotti kapcesolatot kotegelt, arnyékolt vezetékek biztositjak, ahol az adatvesztés
val6szinisége 0,0001-0,000001.
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A fedélzeti rendszer gyujti és tarolja a kiilonbozd alrendszerek miikodésének
mindségére vonatkozé adatokat. Az adatbazis segitségével a sziikséges karbantartasi
munkdk elére jelezhetévé valnak, és javul a hibak behatarolasa, az iizemzavarok
szakaszos fellépése esetén is. Az Osszesitett repiilt id6, a repiilések szama és a
talterhelési statisztikak segitik a kifaradas alakuldsanak részletes és pontos
feliigyeletét.
Az avionikai rendszer koncepcioja egy kozponti rendszerszamitdgép alkalmazasan
alapszik, amely:
feldolgozza a kiilonb6z6 alrendszerek altal szolgaltatott informaciokat;
a replilogép-vezetd szamara optimalizalt adatokat biztosit a helyzet
elemzéséhez, a harcaszati dontéshozatalhoz, tovabba a fegyverzet célzasdhoz
¢és inditasahoz;
lehetdvé teszi a vadasz, a tamadd és a felderitési feladatok végrehajtasat
berendezés és szoftver csere nélkiil;
ellatja a rendszer miikodés-feliigyeletét €s a beépitett ellendrzési feladatokat
is.
A kétiiléses repiildgép esetében a repililogép-vezetd fiilke valamennyi kijelzd és
vezérlé berendezése, a homlokiiveg kijelz6 (HUD)® kivételével, a hatso fiilkében is

megtalalhato.

A Gripen radarja az alabbi tizemmoddokon miikédik:
1égi célpont ellen nagy hatotavolsadgu cél felderitésre és palyakovetés, tobb
cél automatikus befogasa és célfelderités, célkovetés kozbeni palyakovetése;
tobb magas prioritdsu cél esetén, rovid hatdtavolsagu, nagy latdszogi
felderités, palyakovetés;
koteléken beliili célok szamanak becslése az egymashoz kozeliek elkiilonitése
céljabol, 1égi harc soran a repiildgép-vezetd altal kivalaszthatd gyors keresési
(1égtér-letapogatasi) programok, valamint automatikus gépagyu és rakéta
tlizvezetés;
foldi célpont ellen célkeresés, palyakdvetés, tobb foldi allé és mozgd célpont

¢és haditengerészeti cél kovetése, nagy felbontasu térképezésre navigacios €s

% HUD= Head-Up Display, Homlokiiveg kijelzé
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foldi célpontok elleni tamadas €s 1égi felderités érdekében, valamint foldi
célok tavolsaganak bemérése.
A radar magaba foglalja az integralt IFF kérdezd antenndkat is, felderit6 repiil6gép
szerepkorben a Gripen kiilsé szenzorokat és kamerakat is hordozhat.
Az integralt navigacids és leszallitdé rendszer a Honeywell lézeres inercialis
navigacios rendszerén alapul, ami egy terep és globalis helymeghataroz6 rendszer
(GPS) integracioja, melynek sajatossagai:
az alapvetd topografiai navigacids informacidk szolgéltatason kiviil, részletes
repiilétér és leszallopalya adatbazist is tartalmaz;
ICAO 1. kategorias, ennek megfeleléen rossz iddjarasi viszonyok kozott a
repiilégép-vezetd a leszallo palyatél mért 1.200 m tavolsdgon 60 m
elhatarozasi magassagra siillyedhet;
homlokiiveg-kijelzén (HUD) megjelend egyszerii parancsjelekkel tajékoztatja
a repiilégép-vezetot;
az automatikus gazkar az Uj integralt navigacios rendszer altal kijelolt
stillyedési palyan tartja a replilégépet;
meghatarozza sajat sikloszogét és iranysavjat/leszalld iranyat, valamint

kijelol két csatornat, amelyeken beliil kell tartani a repiildgépet.

Az integralt kommunikacidos rendszer az AM/FM analdég ¢és digitalis
beszédkommunikaciét mind a VHF, mind pedig az UHF savban biztositja. A
digitalis beszédjeleket valaszthaté mdodon kdédolni lehet, melyek elektronikai zavaras
ellen védettek a digitdlis adatokra ¢és beszédre vonatkozdéan egyarant. A
kommunikaciés €s avionikai rendszerek integraciojat a rendszerszamitégéphez
kapcsolodo MIL-STD 1553B adatbuszon keresztiil oldottak meg.

A Gripen repiildgép NATO szabvanynak megfelelé barat-idegen azonositd
(IFF) kérdezo és valaszado berendezéssel felszerelt, amely egy egybeépitett kérdezo
¢és valaszadd egységben helyezték el. A rendszer ember-gép kapcsolati berendezése
teljes mértékben integralt a repiilogép-vezetd fiilke, vezérld és kijelzé funkcidival.
Az egybeépitett kérdezd és valaszado magaban foglalja a Mk XTI és S®® iizemmod

képességeket is.

87 MKXII és S mod- NATO STANAG 4193 (Technical characteristics of IFFMK XA and MK XII
interrogators and transponders (Part V.) — technical description of the MK XIIA system) szerint.
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A repiilogép a svéd és a NATO Link-16 tipusu harcészati adatvonal kezelésére is

képes, melynek széleskorii alkalmazhatdsagat a 7. dbra szemlélteti.
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7. A4bra. Harcészati adatvonal rendszer vazlata®

i e

A repiilogép elektronikai hadviselési rendszere modularis felépitésii, passziv mérési
eljarasok alkalmazasan alapszik, melynek fébb feladatai:

e arepuldgép-vezetdnek és az avionikai rendszernek informaciot nyujtson a
kornyez6 teriileten eldforduld kiilonb6zd spektrumu elektromagneses
kisugarzasokrol;

e képes a sugarforras detektalasara a fenyegetést jelentd eszkdzokre torténd
figyelmeztetés és azok helyének meghatarozasa céljabol;
automatikusan végzi a megfeleld ellentevékenységi teenddk fontossag
szerinti besoroldsat ¢s kivalasztasat, zavartoltetek kilovésén alapulo

ellentevékenységet, €s radar besugarzasjelzo feladatkort.

% S tizemm6d-NATO SATANAG 4193 (Technical characteristics of IFFMK XA and MK XII
interogators and transponders (Part I'V)- technical characteristics of mode S in military interrogators
and transponders) szerint.

% www.mitre.org/news/events/techn05/13.html. BG E.J. Synclear: 2005 UAVs Symposium (letsltve
2008.002.11)
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A fegyverzeti rendszerek ¢és kiilsé fliggesztmények szempontjabol, a Gripen valdéban
tobbfeladata repitilégép, mivel ugy tervezték, hogy képes legyen tobbféle kiilsé
fliggesztmény hordozasara, melyre a gép hardvere és a rendszerszamitdogép szoftver
valtozatai lehetdséget adnak, mivel valamennyi fiiggesztési helye NATO
interoperabilis mechanikai és elektromos interfészekkel szerelt.

Az repiildgéphez integralt korszerii levegd-levegd és levego-fold fegyverek
kiilénb6z06 verzioi a rendszerhez a MIL-STD-1553B adatbusz csatlakozon keresztiil,
valamint az 0Osszes felfliggesztd tartoberendezésen megtaldlhato MIL-STD-1760
interfészen keresztiil kapcsoldodnak, igy konnyebb a repiildgép ismételt feladatra
torténd elokészitése, valamint egyszerlibb az Uj fegyverek alkalmazéisa. A
FLIR"/LDP"' berendezések, navigalasi feladatok, valamint precizios levegd-fold
csapasmeérési képességet biztositanak a repiildgép szdmara.

A repiilogép-vezetd fiilke kialakitdsa a kezeld, illetve vezérld berendezések
ergondmiailag optimalis elrendezése miatt minimalisra csokkenti a repiil6gép-
vezetOre haruld terhelést, tobbek kozott a 152 x 203 mm méretii tobbfunkcids, szines

folyadékkristalyos, valamint a Kaiser széles latoszogli holografikus homlokiiveg-

kijelz6 alkalmazasaval. A repiildgép-vezeto flilke elrendezését a 8. abra mutatja be.

8. 4bra. A repiildgép-vezetd fiilke elrendezése’

" FLIR, Forward Looking Infra-Red = Infravoros felderité berendezés
"I LDP, Laser Designator Pod = Lézeres célmegjel616 konténer

2 http://www.x-plane.org/home/urf/aviation/gripen/cockpit/gripen-cockpit.html
letoltve2012.01.22.20:42
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A miszerfali kijelzokhoz rendelt funkciok repiilés kozben a repiilés, vagy a bevetés
adott szakaszdban felmeriild igények, kovetelmények szerint felcserélhetoek. A
baloldalin altalaban repiilési adatokat jelenitenek meg, beleértve az oOnvédelmi
eszk6zok és a szenzorok a homlokiiveg-kijelzon is kivetitett informacidit is. A
kozepso a kornyezo teriilet digitalis térképét mutatja, amelyre harcaszati informaciok
vetithetok ki. A jobboldalin a radar, az infravorés célkeresd berendezés és a
fegyverzeti rendszerek szenzorai altal szolgaltatott cél informacidk jelennek meg. A
homlokiiveg-kijelzd a szamitogéppel eldallitott fegyverzeti célzo jelek, és az elektro-
optikai szenzorok altal szolgaltatott raszteres vided képi informacio megjelenitésére
szolgal. A repiildgép-vezetd fiilkében elhelyezett Osszes kijelzdé képanyaga
hagyomanyos vide6 szalagon rogzithetd, amely a repiilogép-vezetd szamara
segitséget nyujt a bevetés utani jelentés 6sszeallitasahoz, annak kiértékeléséhez.

A repiilogép-vezetére harulé feladatok csokkentése érdekében a Gripent az
tigynevezett HOTAS” elv szerinti kezelészervekkel lattak el, ami azt jelenti, hogy
minden fontos kezeldszervet a gazkaron €s a botkormanyon helyeztek el.

A Gripen repiilégép megjelenésével, mivel gyakorlatilag a MiG-29 tipust valtotta, a
mai napig megosztja, még a szakembereket is, a két hajtomiives és egy hajtomiives
repiilégép megbizhatosaganak problematikdja, ezért szeretnék néhany gondolatot
szentelni a 4. generacios repiilogépek biztonsagi elemzésének a [46,47,48,49]
szakirodalmak feldolgozasanak eredményeként.

A JAS-39 Gripen esetében a biztonsagi célkitlizések eldszor 1981-ben
keriiltek megfogalmazasra, melyek célként szolgaltak egészen a 90-es évek kozepéig
a rendszerbiztonsagi elemzésekhez. A tapasztalatok alapjan a kovetelményeket
folyamatosan szigoritottak.

Kezdeti célkitiizés volt, hogy a teljes veszteségi arany az els6 100000 repiilt

ora alatt ne haladja meg a 10 db repiildgépet az alabbi tényez6k megoszldsa szerint:

o fedélzeti rendszerek meghibasodasa: 4/100000 repiilt 6ra
hajtomii F404/RM12: 1/100000 reptilt ora
egyéb tényezOk/human faktor: 5/100000 repiilt ora

> HOTAS-Hands on the throttle and stick-Kezek a gazkaron és a botkormanyon
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1981-1990 kozott a Svéd Légierd 57 db kiilonb6zo tipusu repiildeszkozt veszitett el,
melyb6l 46 esetben nem miiszaki hiba okozta a reptildgép katasztrofajat. Ez
alatamasztja, hogy a fedé¢lzeti rendszerek biztonsagos miikodésén tal, vizsgalni és
javitani sziikséges a gép és ember kapcsolati rendszereket érint6 teriileteket, a
veszteségi mutatok csokkentése érdekében.
Napjainkra realis célkitlizés hogy a teljes arany ne haladja meg az 5/100 000 repiilt
Ora veszteséget.
Az F404/RM12 hajtomiivet 1981-es kivalasztasat kovetden kifejezetten az egy
hajtomtives konfiguracidonak torténd megfelelés érdekében fejlesztették és tesztelték
tovabb a replildgépeken.
Az alabbiakban felsorolt tényezoknek koszonhetden realis célkitiizés az 1/100000
repiilt 6ra hajtomt meghibasodasra visszavezethetd veszteségi rata:
a kivalasztast megelézéen a hajtomli mar tobb mint 2 millié orat
mikodott az F-18 tipust repiilégépen, amely soran a nem megfeleld
szerkezeti elemeket modositottak €s kicserélték;
tartalék elektromos ¢€s hidromechanikus hajtomili szabalyz6 rendszert
alakitottak ki;
folyamatos allapotfeliigyelet MIL-Std-1553 adatbuszon keresztiil torténik;
egyszeri vizualis (endoszkdpos) ellenérzési lehetdség 8db ellendrzési
ponton keresztiil;
7 db magneses részecske detektor beépitése;
pontositott termodinamikai €s mechanikai modellen alapuld élettartam
kovetd rendszer a fébb szerkezeti elemekre;
tovabbfejlesztett gyartastechnoldgia;

széles korben alkalmazott roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek.

A hajtdbmii szivocsatorna kialakitas soran, pedig alapvetd elvards volt, hogy egy
madar hajtomiibe keriilése ne jelentsen magasabb veszteségi kockdzatot az egy
hajtomiives repiildgépeknél mint a két hajtdmiivel rendelkezok esetében.

A JAS39 és a MiG-29 szivocsatorna elrendezése a 9. abran lathato.
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9. 4bra. A JAS és a MiG-29"* szivocsatorna elrendezése

Az RMI12 tipust hajtomi tesztje sordn kis sebességli madarral torténd {itkozést
szimulaltak, ahol 90 km/ords sebességgel 0,5 kg tOmegli madarat 16ttek a
szivocsatornan keresztiill a kompresszorra. Kovetelmény volt, hogy a hajtomi
visszaalljon az iitkdzés eldtti teljesitményszint 90 %-ra, azonban a teszt eredménye
alapjan a hajtomi 95 %-os teljesitményen iizemelt tovabb a madarral torténd
titkozést kovetden.

A MiG-29 repiildgépen felszallas kozben egy beépitett redonyrendszer gondoskodik

arrol, hogy idegen targy ne keriilhessen a hajtomiibe.

IIL.2. NATO INTEROPERABILITAS VIZSGALAT

A NATO-n beliil hossztu tavon célkitiizésként szerepel a ,,szabvany repiil6gép”
létrehozasa, de ez a nemzeti pénziigyi, illetve ipari lehetdségek, kereskedelmi
érdekek, eltérd nemzeti kovetelmények miatt aligha keriil a NATO tagorszagok
hadrendjébe.

Harcaszati repiil6gépek esetén sziikkebb értelemben vett NATO interoperabilitasi
kovetelmény az, hogy a repiildeszkdz legyen képes mas NATO platformokkal kdzds
miiveletben, lehetdleg korlatozasok nélkiil részt venni. Ez alapveten az egyértelmi
azonosithatdsag és kozos kommunikacios csatorna meglétének kritériumat veti fel.

A teljes kori NATO interoperabilitas mar 1ényegesen tobb szempontnak valo
megfelelést kovetel, itt az azonosithatésigon ¢és a kommunikacion kiviil az
alkalmazott fegyverrendszerek egyezdsége, a logisztikai biztositds, miiszaki
lizembentartads rendszerének is mutatnia kell olyan kozos, szabvanyos teriileteket,

melyekkel tobb feladat végrehajtasa biztosithato.

™ http://jets.hu/news?id=34 letdltve: 2012.04.12.
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Napjaink miveletei sziikségszerivé teszik a repiiloeszk6zok nagyobb tavolsagra és
hosszabb idore torténd telepithetoségét, ami megkivanja a fedélzeti rendszerek minél
magasabb  szintli  autondm  muikodési  képességét, szabvanyos  foldi
tamogatorendszerek alkalmazhatosagat.

Az interoperabilitas érdekében folytatott szabvanyositasi tevékenység az

alabbi dbramon bemutatott teriileteken folyik:

Osszeférhetéség/kompatibilitas: A
berendezések, rendszerek képesek
egylittmiik6désre

NATO szabvanyositas Ko6zosség: a szervezetek kozos,

teriiletei |:> megegyez6 doktrindkat, eljarasokat

eszkdzoket alkalmaznak

Felcserélhetéség: hasonld rendszerek
alkalmazasa, a rendszerelemek
csereszabatossaga

10. abra. Az interoperabilitas érdekében folytatott szabvanyositasi tevékenység

A repiildeszk6zok nemzetkozi (NATO) kornyezetben torténd — minél szélesebb
kord — alkalmazhatésaga érdekében szamos teriileten NATO ,,STANAG”75—ek,
ajanlasok teszik kotelezové az adott szabvanyt alkalmazé nemzet felé Uj eszkozok
beszerzésénél egy-egy teriileten tamasztandé miszaki kovetelményeket, valamint a
nemzeti vallalas fliggvényében a meglévd fedélzeti rendszerek hataridére torténd
atalakitasat annak érdekében, hogy eleget tegyen a NATO STANAG eldirasainak.

Ezen kiviil az ACO FS néven ismert Alied Command Operation Forces
Standards hatarozza meg idérendben, hogy egy adott szovetségesi feladatra
felajanlott eszkdznek milyen képességekkel kell rendelkezni, melyek hidnyaban az

eszkozok csak korlatozottan alkalmazhatok.

7 STANAG-NATO Egységesitési Egyezmény- Standardization Agreement for procedures and
systems and equipment components
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Hazank harcaszati repiiloeszkoz fejlesztési tervei soran fontos szempont volt
a teljes NATO kompatibilitds. A 1997-2000 kozti idészakban tobb alternativa is
napvilagot latott, tobbek kozott az 1993-ban hadrendbe allitott MiG-29 tipusa
repiilégépek modernizalasa a fedélzeti rendszerek tobbségének nyugati szabvanyu
berendezésre torténd kivaltasaval. A modernizalast a német Daimler Chrysler

Aerospace (DASA)’® az orosz RSZK MiG-gel kozdsen tervezte végrehajtani.

A tervezett modernizalas [38] szerinti fobb elemei:
Kommunikacié:
» Fo6 és vész VHF/ UHF ado-vevok, egymas kozotti, fedélzeti opcios
kommunikécids berendezés (intercommunication).
» LINS/GPS (LINS: Laser Intertial Navig. Syst = lézeres tehetetlenségi
navigacios rendszer)
Azonositas:
» IFF valaszjelado6 a hozzatartozo kezelopanellel
» AEU (Altitude Encoder Unit = magassagi kodolo egység)
Vezérlés és kijelzés:
» CADU (Control and Display Unit = Ellen6rzé és kijelz6 egység)
A feladat végrehajtasahoz sziikséges berendezések:
» fedélzeti szamitogép
» MDTS (Mission Data Transfer System = a repiilési adatokat tovabbitd
rendszer)
Opcionalis berendezések:.
» VRS (Video Recording System = Képrogzit6 rendszer)
» MIL-STD 1553 adatbusz (fedélzeti elektronikai rendszer ¢és
fegyverrendszer)
» elektronizalt repiildgépvezet6i fiilke,

» HEAD- UP kijelz6

Tekintettel arra, hogy az ujonnan beszerzett Gripen repiilogépek teljes
hadrafoghatosagaig tervezték a MiG-29 tipusu repiilégépek hadrendben tartasat, igy

néhany fedélzeti rendszer modernizalasa elkeriilhetetlenné valt. Ennek keretében az

® DASA-Daimler Craysler Aerospace AG-a volt Német Szovetségi Koztarsasag vezetd repiilégép-
ipari vallalata 1999-ben.
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3.1. szamu tablazatban felsorolt, sajat fejlesztésii és import berendezéseket épitettek

be a szakembereink.

beépitése

Rendszer: Tipus: Megjegyzés:
Mode 1, Mode 2, Mode 3/A-B, Mode C
tizemmodokkal, mely 2004-ben kiegészitésre
keriiltek a KIT-1C titkosité egységgel, amely
Fedélzeti azonosito mar a NATO miveletekre meghatarozott
APX-100 .
rendszer (IFF): Mode 4 iizemmodot is tamogatta. Csak
transzponder  ilizemmodon — mikodott  a
rendszer, igy a cél azonositasat nem tudta
biztositani.
A radi6 berendezések  kezeldegységét
Masodik készlet UHF- R.862 kiegészitették folyamatos hangolast biztosito
VHEF fedélzeti radid blokkal, de a minoésitett, védett kommunikaciot
a radid berendezések nem tudtak biztositani.
Nem katonai kiviteli GPS berendezés a
GPS miiholdas Garmin ‘
o nagyobb tavolsdgi atrepiilési miiveletek
navigacios berendezés G-295
tdmogatasa érdekében
A személyzet terhelésének csokkentése
érdekben, a szOvetséges miiveletek soran
Metrikus — angolszasz igényként meriilt fel a magassag, sebesség
mértékegység MAK-3 [paraméterek angolszasz  mértekegységben
konverter torténd megadasa — beépitésre keriilt egy 1ab
(feet) méter ¢és mértékegység konverter,
atalakito.
Folyamatos hangolasu ARK A feladat végrehajtas kozben  torténd
radidiranyti hangolhat6sag biztositasa érdekében.
A fotogéppuska A feladat végrehajtast kovetd kiértékelés
FKP-EU
helyére videokamera AVIA eldosegitése érdekében. Csak 2 repiildgépbe

épitették be.

3.1. tablazat: A MiG-29 tipusra hazai fejlesztésben felépitett fedélzeti rendszerek
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A fenti tablazatban felsorolt modernizacidobol csak a fed€lzeti azonositd rendszer és a

metrikus angolszasz konverter szolgalta az interoperabilitds megteremtését.

Hosszas szakértdi egyeztetéseket kovetéen a MiG-29 tipusa repiil6gépek
modernizalasa lekeriilt napirendrdl, €s modern 4. generacios harcaszati repiilogép
beszerzését irdnyozta eld az akkori kabinet. A beszerzési eljards eredményeként
2001. szeptember 11-én dontés sziiletett hasznalt JAS-39 A/B repiildgépek
beszerzésérdl. A  beszerzési eljaras 2003-ban a repiiléeszkozok NATO
interoperabilitas érdekében feliilvizsgdlatra keriilt és a JAS-39 A/B Gripen
repiilégépek helyett JAS-39 EBS Hu repiildgépek leszallitadsara nyilt lehetoség. A két

tipus valtozati Gripen repiilogép kozotti fobb eltéréseket a 11. abra szemlélteti.

Miiveleti Fedélzeti oxigén ellatd
I AS'? 9 A/B Képességek rendszer
Gripen fejlesztése
Uzemanyag légi
NATO szabvanyos utantSlthetoség
indit6 berendezések
. Megnovelt képességii
Navigacio GPS/ILS elektronikai hadviselés
d
NATO IFF és renaeeet
PP kommunikécio Megnévelt
NATO < Angol nyelvii kornyezetallosag
o feliratok és
Int bilit
PHCTOPErabITitas angolszasz Megnovelt hasznos
mértékegység teher
NATO szabvanyos Tovabbfejlesztett
csatlakozok ember-gép
\ jelolések a kapcsolatrendszer
repiil6gépen -
Ejjellato kompatibilis,
nagyméret( szines

\| kijelzo feliiletek

11. dbra. A JAS-39 A/B és a JAS-39 EBS HU valtozatu repiilogépek fobb
interoperabilitési eltérései
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I1.3. JAS-39 EBS HU GRIPEN ES A MIG-29 TiPUSU REPULOGEPEK
VIZSGALATA ANATO ELVARASOK TUKREBEN

Egy komplex haditechnikai eszk6z cseréje soran, igy a repiildgépek esetében is a régi
és 1j tipusnak is Iétezik ,,szurkoldtdbora”. A valtas utan még hosszu ideig felmeriilhet
a kérdés, vajon jol valasztottunk? NATO tagsagunk kezdetétél azonban, a
kovetelmények is sokat valtoztak, ahogy azt az értekezésem el6zo fejezeteiben mar
leirtam, ezért az alabbiakban 6sszehasonlitom a JAS-39 EBS HU Gripen repiilogépet
a 2009-ben hadrendbdl kivont, kézkedvelt nevén ,kétfarka”[50] MiG-29 tipusu
repiilégépek megfeleloségét a NATO elvarasok tiikrében. A vizsgalatot az
alabbiakban felsorolt f6bb pontok szerint végzem:

kommunikacid;

azonositas (idegen-barat felismerd rendszer);

tiizel6anyag légi utantslthetoség;

miszaki tizembentartas, kiszolgalas;

alkalmazhat6 fegyverzet;

logisztika.

II1.3.1. Kommunikacio €s azonositas

A JAS-39 EBS HU Gripen repiil6gépen az informacio és zavarvédett kommunikéciot
2 készlet szélessavi UHF-VHF radidé berendezés biztositja. A két készlet radio
megléte nem csak a NATO kovetelményekben szerepel, de az eurdpai légtér
igénybevételének is alapvetd feltétele. A radid berendezések rendelkeznek NATO
szabvanylu beszédtitkosité egységgel. A fo6ldon 4allo repiilogépek €s az irdnyitas
kozotti védett kommunikécio biztositdsa érdekében egy vezetékes telefon rendszer
csatlakozasi feliiletet is kialakitottak.
Vonatkozé NATO szabvanyok:
STANAG 4204 Technical standard for Single Channel VHF Radio
Equipment
STANAG 4246 Technical standard for Single Channel UHF Radio
Equipment
STANAG 4246 HAVE QUICK UHF Secure and Jam resistant
Commnication Equipment

STANAG 4339 Interoperability standard for Telebriefing System
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A kommunikacidé témakoréhez tartozik a Link-16 harcaszati adatvonal rendszer,
mely szintén kotelezd kovetelményként szerepel a NATO erdk altal inditott
miiveletek sordn, ami a JAS-39 EBS HU Gripen repiildgépeken a STANAG 1556 B
~minimum implementition” szerint integraltdk a  STANAG 4175 Technical
Characteristics of the Multifunctional Information Distribution System (MIDS)
szabvanyban meghatarozottak szerint.

A MiG-29 tipust repiilégépeken hazai modernizacié keretében beépitésre keriilt a
masodik készlet VHF-UHF radioallomas (R-862 tipusu berendezés, folyamatos
hangolast biztositd kezelOpulttal), mely csak részlegesen elégiti ki a STANAG 4204
¢és a 4246 NATO szabvanyokat.

Azonositasi rendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények alapja a STANAG
4139 Technical Charasteristics of IFF Mk XA and Mk XII Interrogators and
Transponders szabvanya.

A JAS-39 EBS Hu Gripen repiilogépek teljes egészében kielégitik a szabvany
kovetelményeit, biztositva a Mode 1, 2, 3, S és a 4 lizemmodokat, a MiG-29

fedélzetére csak a felsorolt izemmodok transzponder funkcidi keriiltek beépitésre.

II1.3.4. Tiizel6anyag, légi utantdlthetdség

Mind a Gripen mind pedig a MiG-29 tipusu repiilégépeken alkalmazhatéak a NATO-
ban alkalmazott tiizeldanyagfajtdk. A foldi tlizeldanyag feltdltésre vonatkozd, zart
feltoltd rendszer az Osszehasonlitott repiildgépeken kompatibilis a NATO
rendszerekhez ¢€s alapvetden kielégiti a STANAG 3105, 2947, 3632 ajanlasokban
vazolt technikai kdvetelményeket.

A Gripen repiildgépek NATO szabvanyu kosaras rendszerti 1égi tiizeldanyag
utantolté rendszerrel keriiltek leszallitasra a 2003-as szerz6désmodositas értelmében.
A MiG-29 tipusu repiildgépek modernizalt ujabb valtozatain is mar megjelenik a légi

utantolthetdség lehetdsége.
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II1.3.5. Miszaki lizembentartas, kiszolgalas

Az Osszehasonlitott tipusok rendelkeznek a NATO-ban elfogadott kereszt
kiszolgélasi utasitdsokkal, mely alapjan egy roviditett kiképzés keretében ,,idegen”
repiil6-miszaki személyzet 1is jogosult tamogatast nyUjtani a repllogép
személyzetének az ismételt felszallasra torténd elkészitések soran.

A Gripen repiildgépen alkalmazott kiilsé csatlakozo, feltoltd feliiletek megegyeznek,
a NATO szabvannyal, illetve a repiildgépek beépitett konténerében rendelkezésre
allnak. Az alkalmazott, folyadékok, gazok megegyeznek a NATO-ban tulnyomorészt
alkalmazott repiildgépeken hasznalatos anyagokkal. A repiilégépekhez angol nyelven
rendelkezésre all a kiszolgalasi dokumentacio.

A MiG-29 tipusu repiilégépeken a kiilsd, toltd és csatlakozofeliiletek csak atalakitd
kozbetétek segitségével dllnak rendelkezésre, melyek hazai iizemben keriiltek
legyartasra. A folyadékok, gazok szempontjabdl a kompatibilitds nagymértékben
korlatozott.

Az lizemeltetési stratégia szempontjabol a MiG-29 tipust kotott iizemidds (hard time)
moddszer szerint tervezte az RSZK MiG konszern, és csak 2003 utan a Magyar
Honvédségnél bevezetésre keriilt miiszaki allapot (on condition) szerinti lizemeltetési
rendszer utan adtdk ki azokat a gyari kozlonyoket, melyek alapjan — bizonyos

korlatozasokkal”’

— lehetséges a IV. generacios repiilégépekre jellemzd stratégia
alkalmazasa.

A Gripen esetében mar a tervezés soran ugy alakitottak ki a repiilégépet és
rendszereit, hogy teljes mértékben kielégitse a miiszaki allapot szerinti lizemeltetés
feltételeit, a miiszaki jellemzd6i pedig folyamatosan mérhetdek a beépitett ellendrzd
rendszereinek koszonhetden.

Az lizemeltetés rendszerében fontos hatékonysaganak mérése is, ami a mindségtol
eltérden azt fejezi ki, hogy mennyi raforditott id6, munka aran és milyen mértékben
alkalmas a repiildeszkoz rendeltetésszerli feladatanak ellatasara. Ebben az esetben a
hatékonysdg annak a szadmszerli kifejezése, hogy az adott lizemeltetési rendszer

milyen aron teszi lehetévé a repiilési feladatok végrehajtasat, melyet a [8] szerinti

hatékonysagi mutatokkal mériink. A valds hatékonysagi mutatok gyakorlatilag az

7 A MiG-29 tipus nem rendelkezik beépitett, digitalizalt allapot feliigyeleti rendszerrel a szerkezeti
elemein. Ezt tovabbra is roncsolasmentes vizsgéalatokkal ellendrzik. Egyes alkatrészei, berendezései
tovabbra is naptari lizemidohoz kotottek.
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emberi mulasztasokbdl eredé hianyossagokat, igy az tlizemeltetési mindséget is

magukba foglaljak.

Hatékonysagi mutatok lehetnek:

1000 repiilt 6rara jutd meghibasoddsok szama;

egy replilt ora 6nkoltsége;

egy meghibasodasra jut6 atlagos repiilt ido;

egy repliilés kozben észlelt meghibasodasra juté ido;

egy repiilt orara juté allas id6’;

egy replilt orara jutéd koltség.
Ezek a hatékonysagi mutatok alkalmasak a kiilonb6zé tizemeltetési stratégiak, illetve
tizemeltetési rendszerek Osszehasonlitdsara, melyek alapjan a dominans mutatok

kivalasztasaval lehet [8] szerint az optimalis tizemeltetési stratégiat meghatarozni.

I11.3.6. Alkalmazhato fegyverzet

A MiG-29 tipus esetén nem beszélhetink NATO interoperabilitasrol,
megegyez0ségrol, csereszabatossagrél, mivel az inditoberendezései, fiiggesztd
helyei, atalakitas nélkiil nem alkalmasak NATO szabvanyu eszk6zok hordozésara,
hasznalatara. A megfeleldséget a 3.2. tablazat mutatja be.

A Gripen repiilogépek esetén a NATO-ban szabvanyos inditoberendezések NMML
NATO Multi Mission Launcher, MIL-Std 1760 szabvanyos elektromos és MIL-A-
8591H szabvanyos felfiiggesztési pontok, valamint széles korben alkalmazott

fegyverzet alkalmazasa biztositott.

8 Abban az esetben ad csak objektiv megitélést egy tipus lizemeltetésével dsszefliggésben,
emennyiben nem a pénziigyi okok hidnya okozzék a nagy allasidéket, hanem val6ban a repiilégép
alacsony megbizhatosaga.
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Teriilet Gripen EBS HU MiG-29

Kozel teljes mértéki a

csereszabatossag azon Nem csereszabatos,
megsemmisitd eszkdzok alkamazhat6 fegyverzet
Fegyverzet ) ) o )
vonatkozasaban melyek integraldsa | nem terjedt el a NATO-ban
megtortént a repiilédgépekre
Folyadékok- Kozel teljes mértéki a
Korlatozott
gazok csereszabatossag
Miiszaki
kiszolgalas, Biztositott Biztositott
tamogatas
Alapvetéen NATO szabvanyu tn.
Fébb

»hyugati” berendezések, de a
berendezések, Teljesen eltérd
csereszabatossag nem

blokkok

altalanosithato teljes mértékben

Foldi Minimalis igény, nagymértékben | Nem NATO szabvany, de
kiszolgalé | kompatibilis, kozbetétek, atalakitok | atalakitokkal, kozbetétekkel

eszkozok rendelkezésre allnak illeszthetd

3.2.tablazat: MegfelelOségi 0sszegzes

IL.4. OSSZEGZESEK, MEGALLAPITASOK

Az altalam feldolgozott és hivatkozott irodalmak alapjan elvégeztem a Magyar
Honvédség légiereje altal 1993-t61 hasznalt MiG-29 tipus, és a fegyverzetvaltas soran
rendszeresitett Gripen repiilégép lizembentartasa soran alkalmazando jellemzok
elemzését. Bemutattam azokat a hasonlo és kiilonboz6 technikai, technologiai
mutatokat, melyek alapjan a NATO interoperabilitasi tulajdonsdgok mérhetdek.
Kidolgoztam és elvégeztem egy Ugynevezett NATO szabvanyositasi rendszernek
megfeleld 6sszehasonlitd elemzést, melynek soran bemutattam a MiG-29 tipus, hazai
valamint egy lehetséges, de meg nem valositott modernizacios lehetdségeit €s a I11.
valamint IV. generacids Gripen repiil6gép képességeit.

Jelen fejezetben -elvégzett elemzés szintéziseként a kovetkezd fejezetekben

bizonyitom az lizembetartasi rendszer valtozasainak sziikségességét és bemutatom az
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altalam javasolt iizembentartasi stratégiat, valamint az iizembentartd szervezet

megfeleld strukturd;jat.
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IV.FEJEZET

A JAS 39 EBS HU GRIPEN JELENLEGI UZEMBENTARTASI
RENDSZERTOL ELTERO ELVEINEK BEMUTATASA ES A
NATO KOVETELMENYEKNEK MEGFELELO
FEGYVERZETVALTAS UZEMBENTARTASRA ES
SZERVEZETEKRE GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATA

A miiszaki lizemeltetés a 1égi jarmivek {lizemeltetési rendszerében kiilonleges
szerepet lat el. Ez az alrendszer hivatott biztositani a 1égi jarmiivek megfeleld
miuszaki szinvonaldt sajatos, szigoran szabalyozott miiszaki tevékenységi
rendszerével: ellendrzésekkel, alkatrészcserékkel, karbantartdsokkal, javitdsokkal, és
utdomunkalatokkal.[8]

Napjaink korszer(i technikai eszkdzeivel kapcsolatban szinte elkeriilhetetlen
kovetelmény az ,.allapot szerinti iizemeltetés”. Akar orosz, akar amerikai, vagy
egy¢eb orszagokbdl szarmazd haditechnikai eszk6zokrél beszéliink, a marketing
tevékenység sordn a gyarté 4altal, minden esetben meghatirozo az ilizemeltetési

stratégia. Nincs ez masképpen a Gripen repiilogépek esetében sem.

Mar a tervezés fazisaban nagy figyelmet forditottak arra, hogy a legnagyobb
megbizhatdsdg, kis létszam kiszolgald személyzettel ¢és alacsony koltség
felhasznaldsa mellett biztosithatd legyen. Mindezt figyelembe véve a repiilégépet és
alrendszereit gy alakitottdk ki, hogy a gyartdsi tevékenység, az anyagok
megvalasztasa szigoria mindségbiztositasi alapelvek alkalmazasa mellett torténik. Az
lizemeltetés hatékonysagdnak novelését szolgalja a beépitett biztonsagi és
diagnosztikai eszkozok, tovabba a szamitdgépes rendszeren alapuld, foldi tdmogato

rendszerek alkalmazasa.

A fokozodd piaci igények kielégitése és a gyartok talpon maradasaért
folytatott verseny arra 0sztonzi a hadiipar képviseldit, hogy a legijabb fejlesztéseket
mielobb alkalmazzuk a repiiléeszkozokon. Az anyagszerkezeti, technologiai
teriileteken 1étrejott fejlesztések mellett egyre nagyobb szerepet kapnak az olyan

intelligens megoldasok, mint példaul a szerkezeti allapot ellendrzési, SHM'

7 Structural Health Monitoring=Szerkezeti allapot ellendrzés
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rendszerek, melyek az alapjat képezik a sokat emlegetett allapot szerinti
tizemeltetésnek. Napjainkban mar szinte nem ajanlanak fel tgy repiildeszkozt, hogy
az lizembentartasi stratégia ilyen alternativdja ne lenne alkalmazhato, sét ezen
rendszerek a mar régebb oOta alkalmazasban 1évé és mas koncepcié szerint

tizemeltetett repiildeszkdzok szamara is koltséghatékony lehetdséget kinalnak.[52]

A katonai 1égi jarmilivek harcészati technikai paraméterein tal, azok
rendelkezésre allasi mutatdi és élettartam koltségei a legfontosabb adatok, melyet a
potencialis vasarlok, illetve megrendelok szem elott tartanak. Ezek szintje csak
abban az esetben tarthatd optimalisan, ha minél teljesebb informacidval
rendelkeziink az ilizemeltetett eszkéz allapotarol és a sziikséges beavatkozasokat,
karbantartdsokat csak akkor hajtjuk végre, mikor az valoban indokolt.

Az lizembentartdsi koncepcidk evolicios folyamatdban a szadmitogépes
folyamatfeliigyelt és kontrollalt paraméterfigyelésen alapuld rendszerek toltik be a
vezetd helyet, melyek kifejlesztése ¢és alkalmazdsa nagymértékben emeli a
repiiléeszkoz bekeriilési koltségét, de mindezeket ellenstlyozza az eszkozok
¢lettartamara és lizembentartasara gyakorolt hatasuk.

A miszaki technikai tényezOk koziil ilyenek az automatikus fedélzeti
ellendrz6 rendszerek, melyek segitségével csokkenthetd az tizembentartas éldmunka
raforditasa és novelhetd a repiilésbiztonsdg valamint a repiiléeszkéz miikodésének
pontos és folyamatos nyomon kovetése.

Segitségilikkel meghatarozhatdé az ugynevezett kritikus allapot bekovetkezésének
id6pontja €s oka.

Human erdforrasra kihato tényezok pedig csokkentik a repiilési feladatra
torténd eldkészités iddsziikségletét, igy a repiildgép jobb kihasznaltsagi tényezdvel
miukodtethetd.

A hajozo személyzetet csak abban az esetben kap tdjékoztatast a repiildgép
rendszereinek allapotar6l, ha azt szadndékosan kezdeményezi, vagy ha a
repiilésbiztonsagra kihatassal bir6 meghibasodas kovetkezik be.

Az tgynevezett ,,piros vonalon” csokkenti a magas képzettségli miiszaki
személyzet sziikségletét, mivel a hibaanalizalas egy meghatarozott algoritmus szerint
foleg szamitogépes értékelésre hagyatkozik, igy elvégezhetd alacsonyabb

képzettségli személyek altal is. [53]
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IV.1. REPULOGEPEK ALLAPOTFELUGYELETE

Mit is kell érteniink allapotfeliigyeleti rendszeren? Az alapdtlet, mint szamos mas
fejlett technikai megoldasnal, itt is a természetben keresend6. Ebben az esetben az
emberi idegrendszer szolgalt alapul. S6t bizonyos értelemben a rendszer még
fejlettebb is mivel az ember esetében a csontok nem tartalmaznak idegvégzddéseket,
igy fennallhat az esélye, hogy egy esetleges torésnél egyaltalin nem, vagy csak
minimalis fajdalmat érziink. A repiilégépek esetében cél az idegvégzodéseket
(szenzorokat) gy elhelyezni, hogy a szerkezet integritasarol folyamatosan realis
képet kapjon az tizemeltetd.[52]

Ertekezésemben az elézé fejezetekben leirtakhoz kapesoléddan a
fegyverzetvaltassal Osszhangban repiildeszkozok sarkdny (vaz-) szerkezetének
alapvetd allapotfeliigyeletével kapcsolatos rendszereket elemzését is sziikségesnek
tartom elvégezni és bemutatni, melyeknek bizonyithatéan hatdsa van az tizemeltetési
rendszer szilikségszerli megvaltoztatatasara.

A felugyeleti rendszerek tervezésénél, integralasanal alapvetd cél a minél
nagyobb érzékenység, megbizhatdsag, az alacsony bekeriilési ar, ¢s ami lényeges,
hogy a rendszer alkalmazhat6 legyen nagy Kkiterjedésli, komplex geometridjii
szerkezetek megbizhato feliigyeletére. A komplex geometria alatt értem azokat a
szerkezeti elemeket, melyek csatlakozé feliileteket, borddkat, valtozé vastagsagh
burkolatokat, gorbiileteket, kiillonb6z6 anyagokat, szerkezeteket tartalmaznak.

Az egyik ilyen elterjedt feltigyeleti modszer az ugynevezett szerkezeti allapot
ellen6rzés (SHM) eljaras.

Az SHM egy 1) alternativ megoldasa a roncsoldsmentes anyag- és szerkezeti
vizsgalati modszereknek, melynek célja biztositani a repiilogép egyes elemeinek
integritasat.

A gyakorlatban szdmos eljarasmodot alkalmaznak a Ilégi jarmiivek
allapotfeliigyeletére, mint példaul:

a repiilogépet érd terhelések folyamatos nyomon kovetése, majd a
nyert adatokbol a szerkezeti elemek kifaradasi hataranak
meghatarozasa;

mesterséges behatasokra (akusztikus, elektromagneses, termikus) a
szerkezet altal adott ,,valaszreakciokbol” a mar jelentkez6 eltérések

behatarolasa.
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Napjainkban mar széles korben alkalmazott eljardsmod, ahol a feliigyeleti rendszer a
szerkezetre hato terheléseket regisztralja vagy a repiilési paraméterekbdl szarmaztatja
vissza az elemeket ért terhelést.
A korszerli replildeszkozok esetében a fentebb emlitett eljardsmoddal egyiitt
alkalmazzdk a nyaldsmérd bélyegeket, melyek segitségével bizonyos bekdtési
pontokon folyamatos adatgytlijtést lehet végezni, ami alapjan az ilizembentartast
tamogatd adatgyiijté egység, illetve a repiilési paraméterekbdl, a fliggesztmények
fizikai jellemzdibdl, illetve elhelyezésébdl indirekt médon szamithatok a terhelések.
A Magyar Honvédség altal kordbban iizemeltetett repiiléeszkézokon
klasszikus, jelenlegi értelmezésben vett allapot-feliigyeleti rendszer még nem
mikodott, azonban MiG-29 tipust repiildgépek fedélzeti adatrogzitdje — a
pontossagabol, rogzitett paraméterek szamabol, digitalis jelfeldolgozasbol adodoan —
mar lehetévé teszi a terhelés szdrmaztatisat az egyes szerkezeti elemekre. Ez
alapként szolgalt a MiG-29 tipusu reptilégépek allapot szerinti lizemeltetési formara
torténd atallasanal.
Ugyanakkor kijelenthetd, hogy mind a Gripen, mind pedig a MiG-29 repiildgépek
esetében a rendszer passzivnak tekintendd, mivel a repiilés soran gytijtott adatok csak

a leszallast kovetOen értékelhetdek.

IV.1.2. Az allapot feliigyelet szlikségessége

Az ilyen rendszerek fejlesztésének egyik legfontosabb mozgatorugdja a miszaki
lizembentartasi koltségek — eldzetes kalkulaciokbol addddéan — kozel 75 %-os
csokkentése és a repiilésbiztonsag novelése. A feliigyelt részegységek, elemek
allapota kozvetleniil kihatdssal lehet a teljes rendszer teljesitmény paramétereire,
amely ardnyosan kihat a repiilés biztonsagara.

A szerkezeti elemek allapotaban bekovetkezd ¢€s bizonyos szintet meghalado
valtozasok sziikségszerlien maguk utdn vonjak a javitd tevékenységet. A szerkezeti
javitasok kozvetleniil és kdzvetett modon is kihatnak az élettartam koltségekre, mivel
direkt médon csokkenthetéek a javitasi raforditasok, amennyiben a meghibasodast
koran felismerjiik és kisebb mértékii beavatkozassal korrigaljuk. A koltségekre
kozvetett hatast gyakorol az SHM rendszer alkalmazasabol ad6dé informécidkon
alapuld dontési lehetdség, hogy az azonnali javitds a soron kovetkezd iddszakos

munkaig elnapolhato-e, elkeriilve az eszkdz rendelkezésre allasanak csokkenését.
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Tovabba az SHM alkalmazéasanak koszonhetden 0j szerkezeti konstrukciok
jelenhetnek meg, mellyel a jelenleg alkalmazott szerkezetek optimalisabb méretezése
biztosithatd. Ebbdl adoddan a szerkezeti elemek szintjén a tervezok atlagosan 15 %
sulycsokkenést remélnek, ami kihatdssal van az eszkozok alkalmazhatésagi
korlataira, hatékonyséagara, €lettartam koltségeire. [54]

A napjainkban még gyakorta alkalmazott tervszeri megelézé javitas,
karbantartds — melyet allapottdl fiiggetleniil elére meghatarozott idokézonként
kotelez6 érvénnyel végrehajtanddak — egy a replilogép tervezése soran felvett,
becsiilt igénybevételi modellen alapulnak. A felvett modellek a hasznalat soran
természetesen korrigalasra keriilnek a farasztdsos kisérletek €és az ugynevezett
»leader” gépek lizemeltetése soran szerzett tapasztalatok alapjan. A repiildgépek
valods igénybevétele — foként katonai alkalmazasok tekintetében — gyakran eltér az
lizembentartasi iranyelvek meghatarozasdhoz alapként szolgdldé modelltél. A
hasznalat soran a szerkezeti allapot minél pontosabb ismerete nagymértékben
hozzésegitheti a repiildeszkozoket fenntartd szervezetet a karbantartdsi, javitési
feladatok, minél pontosabb hozzaigazitasat a sziikségletekhez.

A felhasznalt szerkezeti anyagok kozott a repilildeszkozok épitésében egyre
nagyobb mértékben jelennek meg a kompozit anyagok, melyeket a kisebb suly és
nagyobb merevség, tovabba a sériiléstlirésiik miatt alkalmaznak. A Gripen esetében
példaul a sarkanyszerkezet tomegének megkozelitdleg 20 szazalékat teszik ki, mely

részeket a 12. abran mutatom be.

. Szénszalas kompozit

B Uvegszalas kompozit

. Aramidszélas kompozit

12. dbra. Kompozit anyagok alkalmazésa [51]
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A hagyomdnyosan alkalmazott fém szerkezeti elemeknél a korlatozott mértékben
homogén kompozit szerkezetekkel ellentétben, a kifdraddsos folyamatok,
repedésének megjelenése, illetve azok terjedésének sebessége — az igénybevétel
fliggvényében — nagy pontossaggal meghatarozhato.

Gyakran hallani azt a mondast, hogy ,tévedni emberi dolog”, amit
altalanossagban véve a technikai eszkdzok nem tolerdlnak, de a repiildtechnika
esetében bekovetkezett katasztrofak meghatdrozd tobbsége human tényezokre
vezethetd vissza. Az integralt rendszerek nem csak a vizsgéalatok 4allando
mindségének biztositasat szolgaljak, hanem a koltséges emberi munkadrak
mennyiségét is jelentdsen csokkenthetik. Laboratoriumi méréseken alapuld becslések
szerint a kereskedelmi repiilégépek karbantartdsa sordn a fedélzetre integralt
rendszerek tobb mint 40 %-al lecsokkenthetik [55] a karbantartds sziikséges

idéraforditasat, amit az alabbi 4.1. tablazataban bemutatott teriiletenkénti megoszlas

szemléltet.

Ellendrzés tipusa Jelenleg végrehajtott | Becsiilt megtakaritas | Megtakarithato
ellendrzések ideje, integralt id6
id6igénye % rendszerekkel %-ban %

Start ellen6rzés 16 40 6,5

Id6szakos ellen6rzés 31 45 14,0

Nem tervezett 16 10 1,5

ellendrzés

Javitas, hibabehatarolas 37 60 22,0

Osszességében: 100 44,0

4.1. tablazat: Karbantartasi iddsziikséglet 6sszehasonlitdsa [55]

Teljesen automatizalt, fejlett adatfeldolgozd rendszer integralasa a katonai
alkalmazasok esetében megkozelitdleg 50 %-os karbantartdsi 1ddraforditas
csokkenést eredményezhet, ami a repiiléeszkdzok rendelkezésre allasanak
novekedését eredményezi, illetve az ismételt feladatra torténd eldkészités idejének
csokkentése szempontjabdl fontos hadmiiveleti tényezd lehet. Az allapot feliigyeleti
rendszerek lehetséges mitkodési elveirdl, a napjainkban alkalmazhat6 eljarasokrol, az
el6z0 rész Osszefoglalasaként készitettem egy attekintd tablazatot, melyeket a

fegyverzetvaltasban érintett repiildeszk6zokon alkalmazni lehet. Az eljardsokkal
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kapcsolatban egyértelmiien kijelenthetd, hogy azok egyike sem univerzalis, hanem

egymast kiegészitve fejlodnek, hiszen mindnek megvan az alkalmazasi kore és

lehetésége valamint korlatjai a gyakorlati alkalmazis sordn. A napjainkban

alkalmazott technologiai eljarasokat az alabbi tablazat szemlélteti.

Felderithetd Alkalmazasi | Alkalmazhat6 | Erzékelési
Technolégia Fizikai miikodési elv
hiba tipusok teriilet anyag tipus méd
. A szerkezetre vagy a szerkezetbe integralt optikai | Terhelés
Uvegszal ) o Fém és
szalak, melyekben szerkezeti fesziiltség hatasara a | Fizikai behatasok
(Bragg ) . . Helyi kompozit On-line
) fény diffrakciot szenved. Kompozit rétegek
Gratings) szerkezetek
szétvalasa
Specialisan elhelyezett érzékelokkel felfogott, | Repedés Fém ¢
ém és
Ultrahang mesterségesen generalt  akusztikus hullamok. | Kompozit rétegek
. Teljes kompozit Oft-line
Szerkezetben bekovetkezett valtozas a vett jelek | szétvalasa
) szerkezetek
torzulasat eredményezi.
B Szerkezeti elem feliiletére ragasztott csatornak. | Korr6zio
Osszehasonlito Fém és
Esetleges repedés a szerkezetben a csatornak | Repedés
Vakuum . . . Helyi kompozit On-line
o kozti nyomas kiegyenlitédést vagy szivargast | Ragasztas
monitoring szerkezetek
eredményez. fellazulasa
A szerkezetben bekovetkezett allapot valtozasok | Kiilsé behatas
(repedés kialakulasa, novekedése, kiilsé behatas, | Repedés Fém és
Akusztikus . . . . .
L kompozit szerkezet rétegzodése) altal generalt | Kompozit rétegek Teljes kompozit Off-line
emisszio
akusztikus jelek érzékelése, rogzitése szétvalasa szerkezetek
Mikro méretii piezo vagy mas elven miikodé | Korr6zid
) . Fém és
Intelligens elektronikus érzékelé elemek kozvetleniil a | Repedés ) . .
) Helyi kompozit On-line
bevonatok felilletre ragasztva vagy kompozit szerkezet
szerkezetek
esetében a rétegek kozé agyazva
) Multifunkcids érzékeldk segitségével folyamatos | Korr6zid
Kornyezeti .
ellenérzése: paratartalom, hdmérséklet, nedvesség Helyi a szenzor Fém és
tényezoket . ) )
feliiovels id6tartamanak és pH értékének. A mért adatokat kornyezetére kompozit Off-line
eliigyeld ) )
beillesztve a korrdzids modellbe, meghatarozhaté vonatkoztatva szerkezetek
érzékeld
a szerkezet korrodaltsaganak mértéke.
Mikrohullamok segitségével pitch-catch mode a | Viz behatolas a Kompozit
Mikrohullamt | szerkezeti elemekbe behatolt nedvesség helye, | szerkezetbe szerkezetek
. Helyi ) Off-line
érzékeld mennyisége hatarozhaté meg Szendvics
szerkezetek
A klasszikus ultrahang elvén miikodé rendszer, | Minden, ami
o . Fém és
Ultrahang mely miniatiirizalt és integralt szenzor haldzat | ultrahanggal
) ) Helyi kompozit Off-line
képalkotassal | segitségével atfogd, 2 dimenzids képet ad a | felderithetd
szerkezetek
szerkezet allapotarol
Felderitheto Alkalmazasi | Alkalmazhat6 | Erzékelési
Technolégia Fizikai miikodési elv
hiba tipusok teriilet anyag tipus mod
Foliara nyomtatott és a felilletre felragasztott | Repedés
Orvényédrama | tekercsek  segitségével — orvényaram  keriil | Korrozié
Helyi Fém Off-line
érzékelok generalasra a  szerkezetben és az  adott

vélaszreakciokbol az allapot meghatarozhato.

4.2. tablazat: Napjainkban alkalmazott technologiai eljarasok [56]
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IV.2. MUSZAKI TECHNIKAI TENYEZOK

A fedélzeti rendszerek folyamatos feliigyelet mellett miikodnek, melynek soran a
kiilonboz6 paraméterek rogzitésre keriilnek a fedélzetre beépitett onellendrzd (Built
In Test) rendszerben. Repiilés utani felhasznalasuk, kiértékelésiik a foldi telepitésii
miszaki lizembentartasi adatokat rogzité rendszerben (Maintenance Data Recording
System) torténik.

A replilések végrehajtasa soran kozel 3500 paraméter keriil rogzitésre a
fedélzeti szamitogép rendszerében megtalalhatd két adatatviteli egység, egy digitalis
adatrogzitd tomegtaras egység (MMU*) a tomegtar kazettaval, (MMC®"), valamint
statisztikai feldolgozasa (rendszerezés, elemzés kiértékelés) biztositja az alapjat az
egyes szerkezeti elemek megfeleld megbizhatdsagi szintli, valamint jellemz6

paraméter figyelésén alapul6 tizemeltetésének.

IV.2.1. A repiil6gép fedélzeti beépitett teszt rendszere

A beépitett onellendrzés funkcidt a rendszerszamitogépben (System Computer) 1évo
program feliigyeli, mely gyljti az érkezd allapotjeleket, melyeket automatikusan
értékel €s Osszegzett formaban ,,jelent” az alkalmaz6 részére.

A beépitett rendszer az ugynevezett ,,Safety Check” (SC) lehet automatikus, vagy
kézi inditast. Az elektromos taplalasok bekapcsoldsakor minden esetben lefut egy
teszt, amely soran a rendszer Onellendrzést hajt végre, melynek részei az elemek
miitkodoképességének, illetve a periféridkkal valdo Osszekottetés meglétének
vizsgéalata. Amennyiben valamilyen meghibasodas feltarasra keriil a beépitett
onkontroll segitségével tigy a meghibasodas, rendellenesség a repiildgépvezetd fiilke
kozépso kijelzdjén a ,,Central Display-n lathato.

A 13. abran bemutatott feliilet abban az esetben jelenik meg, ha a személyzet az
alaphelyzetbdl ,,Horizontal situational data”(térkép adatok) értékelés helyzetbe allitja

a kijelzo feliiletet.

8 MMU, Mass Memory Unit= Témegtaras adatrogzitd egység
81 MMC, Mass Memory Casette= Tomegtaras adatrogzité kazetta
82 CSMU, Crash Survivible Memory Unit=Fedélzetei baleseti adatrogzits egység
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13. dbra. Meghibasodas jelzése a kdzponti kijelzon

A kijelzén megjelend jelzések jelentése:

e -: rendszer nincs felépitve a repiilégépre;

¢ O: rendszer nincs bekapcsolva;

¢ P: rendszer ellendrzés végrehajtva, lizemképes;

e S: rendszer bekapcsolva, de még nem futott végig az dnteszt;

e M: repiilési feladat sikeres végrehajtasara kihatassal bird6 meghibasodas;

¢ F: repiilésbiztonsagra kihatassal biro meghibasodas;

e A: rendszer ellendrzése végrehajtva, azonban a teszt kisebb eltérést
tapasztalt, ami sem a feladat sikeres végrehajtdsira sem pedig a
replilésbiztonsagra nincs kihatéassal.

Az ellendrzés egy Osszegzett statuszjelentéssel zarul, mely szerint a repiilogép a
repiilési feladat végrehajtasara alkalmas ,,Safety Check OK”, vagy a rendszer
meghibasodast ¢szlelt ,,Mission Critical Fault” esetleg a repiilés biztonsagra

kihatassal bir¢ hiba iizenet jelenik meg ,,Flight Safety Critical Fault”.
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A funkcid ellendrzéskor “Function Check”(FC) egy adott rendszer
mikodoképességének ellendrzése torténik, ahol mar nem csak az rendszerelemek
allapotjelei, illetve a periféridk kozti kapcsolat megléte alapjan végzi a mindsitést,
hanem vizsgalojelek alapjan, valamennyi egység valos mikodésének elemzése soran.

Amennyiben funkcié (FI) vagy rendszer (SC) ellenérzés soran a hiba
meghatarozasa ,,Fault Isolation” (FI) sziikséges, ugy a hibabehatarolds almeniiben
binaris, illetve hexadecimalis forméaban kiolvashatdéak azok a rendszerparaméterek,
amelyek segitségével a meghibasodott rendszerelem viszonylag nagy pontossaggal

azonosithatd. Tovabba ez a funkcio ajanlasokat tesz a cserélendd berendezésre.
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14. A repiilési feladat befejezését kovetd allapotjelentés

A replilési feladat befejezését kovetd allapotjelentés a ,,Quick Report” (QRPT) a
repiildgépvezetd €s a miiszaki személyzet részére csak statusz informaciokat és
ciklusparamétereket kozol. A repiilési feladat befejezését kovetd allapotjelentést a
14. abra szemlélteti. A ,,Quick Report” jelzi, hogy volt-e meghibasodas a repiilési
feladat soran, vagy sem, illetve a repiilégép milyen tartalékokkal rendelkezik
bizonyos ellendrzések, miiszaki munkdk elvégzéséig. (Gépagya karbantartés,

memoria kapacitas, stb...) [10]
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A replilési feladat soran bekovetkezett meghibasodasok hibaellendrzési
funkciéval ,,Fault Report” (FRPT), a beépitett onellenérzés (SC) sordn feltart
meghibasodas okat lehet lesziikiteni akar egy-egy cserélendd alkatrészre is. A kddok
kiolvasasat kovetéen a meghibasodott rendszerelem nagy pontossaggal
behatérolhato.

IV.2.2. Rendszerfeliigyelet

A rendszerfeliigyelet ,,Function Monitoring” (FM) csak a kiilonb6z6 rendszerek
allapotjeleit figyeli ¢s annak fliggvényében, hogy a meghibasodas milyen hatassal
lehet a repiilogép tizemelésére, miikodteti az alabbi figyelmeztet6 rendszereket:
veszélyre figyelmeztetd lampa;
o figyelmeztetd tablo;
szoveges figyelmeztetés a kijelzok valamelyikén;

szobeli figyelmeztetés a kommunikacids rendszeren keresztiil.

A fentiekben leirtak mutatnak némi hasonlésagot a MiG-29 tipuson alkalmazott
EKRAN rendszerhez képest, de ott egy operatornak szigortian meghatarozott sorrend
szerint kell tevékenykedni és bizonyos fazisok végrehajtasa is az ¢ feladata, ami
esetenként szubjektiv tényezoket is tartalmazhat. A Gripen esetében a tapfesziiltség
és a rendszerek bekapcsolasat kovetden a beépitett Onellenérzés automatikusan
megtorténik.  Jelentés kiilonbség van tovabba az ellendrzés végrehajtasi
idosziikséglete kozott a Gripen javara. A kijelzo felillet a MiG-29 esetében egy
aluminium réteggel bevont milanyag f6lia, melybe a kijelzett szoveg

elektrogalvanikus tton keriil rogzitésre és hatsé megvilagitas segitségével kijelzésre.
DKPAH I'OJIEH = SC FLIGHT SAFETY OK

Meghibasodas esetén a MiG-29 esetében teljesen hasonlé a figyelmeztetd rendszerek
felépitése, de mig a MiG-29 esetében csak az EKRAN kijelzo, illetve a tablok
szolgalnak a hiba kijelzésére, addig a Gripen esetében ezen informacié a 3 darab
szines kijelz6 koziil barmelyiken megjelenithetd, valamint egy tovabbi monochrom
kijelz6 is igénybe vehetd. A Gripen esetében a szolgaltatas tovabb boviil, hiszen a
hiba bekovetkeztét kovetden a repiilogépvezeté informacidt kérhet a rendszert6l

,Flight Assistance” a tovabbi eljarasrendre vonatkozdlag.
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IV.2.3. Uzembentartasi adatokat régzit3 rendszer *

Az lizembentartdsi adatokat rogzitd rendszer tobb mint 3500 paramétert figyel,
melynek feldolgozasa olyan szamitogép segitségével torténik, ami alkalmas a
repiilégép memoriaegységeinek fogadasara, illetve rendelkezik ehhez a megfeleld
szoftverekkel.

Az lizembentartdsi adatok gytijtésére szolgdldé memoriaegységeknek nincs

olyan szintl védelme, mint a baleseti kiértékeléshez sziikséges paraméterek
tarolasara szolgald egységnek. Ebbdl adddoan az adatok rogzitése az eddigiektdl
eltér6 modon két helyen torténik. Az egyik a baleseti kiértékeléshez sziikséges
adatrogzitd altal rogzitett utols6 5 perc idétartam kozel 200 paraméterének
folyamatos feliilirdsa, a masik az lizembentartashoz sziikséges adatok rogzitése. Az
utobbi esetben a repiilési feladatok paraméterein kiviil a f6ldon végrehajtott miiszaki
munkdk adatai is tarolasra keriilnek a rendszerszamitogép bels6é memoriajaban,
illetve a hordozhat6 memoriaegységben. Amennyiben a reptilési feladat, vagy foldi
miiszaki munka soran a DTU-t* nem illesztették, tgy az adatokat manuélisan a
repiilégép felnyithatdo kiils6 burkolata alatt elhelyezett infraporton keresztiil
vezérelve lehet egy hordozhatdo memoériakazettaba (BCC®) beolvasni, majd
kiértékelni. A rogzitési id6 nagymértékben fiigg a repiilési feladat bonyolultsagatol,
mivel az adatok tarolasanal a kovetkezOkben vazolt tomoritési eljarast alkalmazzak.
[51]
A rendszer altal gylijtott adatok feldolgozéasa soran a hordozhatdé memoriakazettabol
letoltésre keriil az informacio a kiértekeld allomésba, ahol a végrehajtott feladat
automatikus kiértékelése megtorténik. A rendszer vizsgalja, hogy a folyamatosan
rogzitett paraméterekben volt-e hatarérték tallépés, illetve az egyszeri
statuszinformaciok kozott olyan, amelyik meghibasodasra utal, amelyrdl jelentést is
készit.

Az lizembentartasi adatokat rogzitd rendszer lehetdséget biztosit a manualis
kiértékelésre, az operator altal kivalasztott paraméterek grafikus, repiilési 1dd
fliggvényében torténd megjelenitésével, illetve tabldzatos formaban a valtozok

pontos értékeinek szemléltetésével. Az adatok rogzitése soran biztositott valamennyi

% MDRS, Maintenance Data Recording System=Uzembentartési adatokat rogzitd rendszer, az iizembentartd
szazadnal kertilt telepitésre

8 DTU, Data Transfer Unit=Adatétviteli egység

8 BCC, Bar Code Computer=Vonalkodszamitogép
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informacio archivéldsa, a repiil6gép rendszerei altal ledolgozott ciklusok alapjan a
statisztikai adatbazis frissitése, és biztonsagi mentés készitése a rendszer megsériilése
eseteén.

Adatokat szolgaltat az élettartam koveté DIDAS®, valamint a gyarto felé a
megbizhatdsagi szint értékeléséhez, a rendszerek és az ilizembentartasi rendszer
fejlesztéséhez, ami alapjan a teljes életciklus alatt kovethetd a repilildgép €s minden
egyes felépitett berendezésének ciklus €s tizemidd paramétere.

Fontos funkci6 még bizonyos hitelesitd adathalmazok Ilétrehozasa. A
repiilégéppel szigoruan meghatirozott mandverek végrehajtdsa mellett a felépitett
szenzorok jeleit rogziti, amibdl a hitelesité adatbazis a foldi allomas segitségével
keriil meghatarozasra.

Osszehasonlitva a Magyar Honvédség korabbi repiildeszkdzein alkalmazott
rendszerekkel, ilyen szinti automatikus tizembentartasi adatgytijtés és feldolgozas
eddig nem keriilt végrehajtasra. A MiG-29 tipuson elkezdddott egy hasonld adatbézis
megalkotdsa az 4llapot szerinti iizemeltetéshez, de tekintettel arra, hogy az a
kezdetekt6l nem 4allt rendelkezésre, igy amennyiben a tipust hosszii tdvon
rendszerben kivantuk volna tartani jelentds munkat és egyéb erdforrasokat kellett
volna forditani a meglévé adatok feldolgozasara.

Nagy eldnye még az MDRS-nek, hogy adatai felhasznalhatdéak a Gripen
replilégépek élettartam kovetd és tamogatd rendszerében, ahol minden egyes
szerkezeti elem ciklus ¢és Ulizemideje, valamint allapotparaméterei folyamatos
felligyelet alatt vannak, és ha ebbdl adoddéan indokoltta valik valamely szerkezeti
elem cseréje, ugy a szdzad szintii lizembentartast tdmogato PRIMUS-on*’ keresztiil a
miszaki lizembentarté személyzet informaciot kap a berendezés cseréjére.

A Gripen repiildgép nagyszamu beépitett szenzorral rendelkezik, melyek
adatai a miikddés soran feldolgozasra keriilnek, nagymértékben segitve ezzel a
repiil6gép szerkezeti elemeit ért karosodas, illetve elhasznalodas felmérését, ami igy

a legtobb esetben jo kozelitéssel eldre kiszamithato.

% DIDAS, Drift Data System=Karbantartasi és Uzembentartdsi Adatnyilvantartd rendszer
87 PRIMUS, Primary Maintenance Unit for Squadron, Elsddleges szizadszintii iizembentartasi rendszer
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IV.2.4. F5ldi kiszolgalo eszkozok®®

A Gripenekhez a foldi kiszolgdld eszkozoket ugy fejlesztették, hogy azokat
viszonylag kisszamu személyzet képes legyen mozgatni, illetve hadmiiveleti
alkalmazéas esetén, 1égi Uton is konnyen széllithatdak legyenek. Kritikus és
nagyméretli elem a foldi energiaellato és hiitdlevegd termeld egység. Ennek szallitasa
kozaton vagy vastton biztosithatd. Az alkalmazéisa azonban kompromisszumosan
mellézhetd, hiszen az indit6 és segédhajtomii nem rendelkezik olyan sziik tizem és
ciklusidd paraméterekkel, mint a MiG-29 tipusu repiil6gép inditéhajtomiive.

A miszaki kiszolgalds viszonylag kisszdmi mérd és ellen6rzd berendezést
tartalmaz, hiszen a beépitett onellendrzd rendszer nagyon sok olyan funkciot atvesz,
amelyeket kordbban koltséges tesztberendezésekkel Ilehetett végrehajtani. A
korabban {izemeltetett tipusok esetében szamos ellendrzé berendezés hitelesitése,
javitasa, karbantartdsa tovabbi terheket rott a rendszerre és jelentds erdforrasokat
vont el. A MiG-29 tipust repiilégépek esetében a kiszolgalasi rendszeriikhoz tartozo
diagnosztikdra, iddszakos végellendrzésre hasznalt, ugy nevezett MOBIL
KOMPLEX kocsik javitasa, hitelesitése, komoly gondot okozott, ezért
kihasznaltsaguk nem érte el a kivant szintet.

A Gripen repiilégép lizembentartdsi stratégidja a tiizeldanyag kezelés kivételével
mell6zi gépjarmiire telepitett aggregatokat, folyadék és gazutanpotlast biztositd
rendszereket.

Az Osszes eszkozt, ami a repililogépek repiilési zonaban torténd
kiszolgalasahoz sziikséges, egy egytengelyes utanfuton készletezték. A specialis
kendanyagok feltoltéséhez sziikséges eszkdzoket egy ember képes mozgatni és nem
igényelnek elektromos, vagy tulnyomasos energiaforrast a feltoltésekhez. A specialis
gazok (oxigeén, nitrogén) feltdltésére egypalackos rendszerek szolgalnak.

Minden nehezebb rendszerelem a kézicsorlok segitségével mozgathatd, még
az RM 12-es hajtomii is melynek mozgatasdhoz 3 db elegendd, de ezeket hasznaljak
a fegyverzet, a pottartaly fliggesztéséhez, illetve a hajtomil és segédhajtomil ki-és
beépitéséhez is. A stritett levegd eldallitasahoz egy kompresszort, illetve egy

reduktor, tolté egységet alkalmaznak.

% GSE-Ground Support Elements- Foldi kiszolgalé eszkdzdk
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Az oxigénpalackok feltoltésére pedig egy folyékony oxigénbdl 300 bar
nyomast eldallité egység alkalmazhato. Itt kiemelem, hogy a repiil6gép fedélzeti
oxigénsziikségletét az (OBOGS®) fedélzeti oxigén el6allitd rendszer biztositja.
Ebbdl addédoan a szinte minden repiilési feladatot kovetd oxigéntoltés gyakorlata itt

megvaltozott és csak alkalmanként valik sziikségess¢ a tartalék palack toltése.

IV.2.5. Tamogato6 rendszerek

Ide sorolom mindazokat a szoftveralapi rendszereket, amelyek a miszaki
munkavégzést egyszeriibbé, atlathatobba és a folyamatok kézbentartasat Iényegesen
kisebb szdmu adminisztrativ személy segitségével biztositjak.

Az elézBekben mar sz6 esett a DIDAS™ rendszerrSl, mely 2006-ban még
nem volt hozzaférhet6é a magyar miiszaki allomany részére, mivel csak svéd nyelven
tartalmazott adatokat, azonban a teljes svéd anyagi tdmogatasi rendszer aktualis
jelenleg a hazankban tartozkodo svéd allomany kijelolt tagjai kezelik és biztositjak a
szlikséges informaciokat a szadzadszintli lizembentartast tdmogaté PRIMUS rendszer
részére, ahonnan a ciklusonkénti adatfrissités alapjan kiolvashatdak az tizembentarto
alakulat napi, heti feladatai repiil6gépekre lebontva, ahogy azt a 15. dbra szemlélteti.

A DIDAS nem csak a repiildgépre felépitett berendezések adatait koveti
nyomon de a foldi kiszolgald eszk6zok szervizeiklusait, hitelesitési iddpontjait is. A
repiildgépek lizembentartasi ciklusait, az iddszakosan illetve a ledolgozott tizemidot
kovetden végrehajtandd6 munkédkat az {lizembentartdst tdmogatd szamitogépes
rendszerbdl lehet kinyerni. A hosszabb tdva lizembentartasi feladatok a DIDAS
segitségével, a rovidebb taviak a PRIMUS-bdl tolthetdk le. A DIDAS koézponti
szervere Arabogaban, Svédorszagban talalhatd a terminalok pedig hozzaférhetdek,
mind a beszallitéi civil ipari hattér technikai biztositast tamogatd részlegei szamara,
mind pedig a svéd hadsereg anyagi technikai biztositdsdban szerepet jatszo
szervezetek részére. Repiild-miiszaki teriileteken a PRIMUS hozzaférhetd az

lizembentart6 szdzadok szintjén és a repiil6- mérndk miiszaki vezetésnél is.

¥ OBOGS, On Board Oxigen Generation System=Fedélzeti oxigén el64llité rendszer
% 2009-t51 a Svéd fél korszertibb Phenix rendszerre cserélte, mely hasznalati értékét tekintve azonos a
korabbi DIDAS rendszerrel.

99



Természetesen mindkét rendszer mindsitett informéciokat tartalmaz a
technikai eszk6zok allapotara vonatkozodan, ezért a terminalok elhelyezésére és az
operatorok mindsitésére, hozzaférési szintek meghatarozasara szigorti eldirdsok
vonatkoznak. A DIDAS, PRIMUS alapjan, nyomon kovethetéek a repiildgépre
felépitett berendezések, az azok altal ledolgozott iizemiddk, ciklusok, naptari
terminusok és azok folyamatosan hasonlithatéak az egyes részelemre meghatarozott
¢lettartamhatarokkal. Az iddszakosan letoltott feladat listaban ,,service package”
pedig szerepel, hogy az elkdvetkezd iddszakban milyen karbantartd tevékenységet
kell végrehajtani. A rendszer automatikusan nem figyelmeztet, minden egyes
replilégépre idészakosan le kell tolteni a ,,szervizcsomagot”, ami az iizembentartd
szdzad feladata.

A szamitdgépes tamogato rendszer altal szolgaltatott informacié megtalalhato a tipus
Repiildgép Uzembentartasi Tervében (AMP”'). A tamogaté rendszerek kapcsolati

vazlatat a 15. abra szemlélteti.

Loggblad

=

A/C journey log book
= Fpl loggbok

DID AS Driftdatasystem
Adatbazis

T -
frissitések -

MGSS PRIMUS

Uzembentartast timogato6 rendszer Szazadszintii tamogato rendszer

15. édbra. A tdmogato rendszerek kapcsolati vazlata

! AMP, Aircraft Maintenance Plan-Repiil6gép tizembentartasi utasitis
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Tamogatd rendszerekhez sorolhatdé még a kiadvanyok, miiszaki leirasok,
szakutasitasok, dokumentéciok Osszessége, melyek digitalizalt forméban is elérhetok
(Digital Maintenance Plan).

A Gripenek elektromos rajzalbuma (ELDIS") szintén nemcsak a megszokott
dokumentum formaban, hanem elektronikus uton is haszndlhat6, melyben akar
egyetlen csatlakozasi pont megadaséval is lehet keresni.

A szédzadszintli raktarkészletek kezelésére és annak egy meghatarozott szint
ala csokkenése esetén az utanrendelésekre szolgal az (UE/F®?) rendszer.

Miiszaki kiképzésre és a repiil6gép rendszerei mitkddésének szimuldlasara
szolgal a (GMS®), amelyben virtualisan nyomon lehet kévetni a rendszerek
mikodését bizonyos beavatkozdsok hatdsara, igy példdul a hajtomil inditasat,
tiizeldanyag kifogyasztas folyamatat, st repiilés kozben a repiilésvezérld rendszer
mikddését. A mikddése 3 db monitoron kdvetheté nyomon, ahol tetszélegesen lehet
valasztani egy adott kijelzé feliilet kinagyitasa, rendszerek sematikus vazlata,

valamint a teljes repiildgép vezetd fiilke kozott. [10]

IV.3. HUMAN EROFORRASRA KIHATO TENYEZOK

Az ember kozponti szerepet jatszik a 1égi jarmiivek ilizembentartdsdban. A
karbantartasi feladatok ellatasara a vezetok és a beosztottak dontéseket hoznak,
amelyeket az egyéni ismeretbazisuk és szakmai gyakorlatuk befolyésolja legnagyobb
mértékben. Ahhoz, hogy ezek az ismeretek és a meghozott dontések valdoban
csokkentsék a repiilésbiztonsagra vonatkozo kockazatot, sziikség van alap- és ismétlé
tanfolyamokra. A karbantartdsi munka teljesitményét ugy is lehet mérni, hogy
meghatdrozzuk, a munkahely (beosztds) milyen kovetelményeket tdmaszt az ott
dolgozoval szemben, €s a munkatars ezeknek a kovetelmeényeknek hogyan felel meg,
milyen szinvonalon teljesiti azokat. A polgari repiilésben meghatarozo EASA” Part
145 eldiras o torekvése, hogy a 1égi jarmiivek karbantartasaban résztvevé embereket
képessé tegye a miiszaki hattér, a karbantartd szervezet és a légi jarmi altal
tamasztott igényekhez vald alkalmazkodasra. Az alkalmazkodast legnagyobb

mértékben az emberi tényezOk ismerete €s értékelése segiti, mely altal novekszik a

2 ELDIS, El Ledningsdata Infrormations System flugplan -Repiil6gép elektromos rendszer adatbazis
3 UE/F, Utbytes Enhet/Flygvapnet=K észletgazdalkodast timogaté rendszer

% GMS, General Modular Simulation System=Repiil6gép rendszer szimulator

% Europian Aviation Safety Agency- Eurépai Repiilésbiztonsagi Hivatal
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karbantartds mindsége és ezzel egyiitt csokken a légi jarmli karbantartasa kdzben
elkovethetd emberi hibak szdma.[S7] Az lizembentarté szazad szintjén a Gripen
repiilégépek kiszolgalasa nem igényli azt a szakagi specializacidt, ami napjainkig
megszokott a Magyar Honvédség repiilécsapatai mikodésében. A tipus atképzés
soran sem keriilnek megkiilonboztetésre és kiemelésre a szakagi ismeretek. Minden
»technikus” ugyanazt az ismeretanyagot sajatitja el elméletben és gyakorlatban,
amely alapjan hatosagi szakszolgalati engedély szerinti muszaki szakutasitasokban
technologizalt munkafolyamatokat végezhet, a repiilogép lizembentartdsi tervében

(AMP) el6irtak szerint. A repiildgép rendszerei nem a szakagak teriiletei szerint

keriilnek felosztasra, hanem, ugynevezett anyagcsoportok Material Group-k (MG)

szerint, melyet az alabbi abra szemléltet.

MG Name of Material Groups Anyagcsoportok megnevezése
31 | Structure Sarkany szerkezet
32 | Escape and Oxygen System Oxigén és ment6 rendszer
33 | Landing Gear System Futédmii rendszer
34 | Flight Control System Repiilésvezérl6 rendszer
35 | Hydraulic System Hidraulika rendszer
36 | Environmental Control System Flit6-szell6z6 rendszer
37 | Fuel System Tiizel6anyag rendszer
38 | Secondary Power System Tartalék energia rendszer
39 | Electrical Power and Lighting System Elektromos és fénytechnikai rendszer
41 | Armament Installation Fegyverzet betoltés
GECU- General System Electronic Control
42 | Unit Elektronikus rendszer ellen6rz6 egység
51 | Engine Hajtomdi
62 | System computer and interface units Rendszerszamitogép
63 | Primary Flight Data and Navigation System | ElsGdleges Repiilési és Navigacids rendszer
64 | Communication System Kommunikacids rendszer
65 | Identification System Azonosito rendszer
66 | Target Acquisition Célmegjelolés
67 | Electronic Warfare System Elektronikai hadviselés rendszer
Electronic display system and video Elektronikus kijelz6 és video régzit6é
68 | recording rendszer
72 | Weapon Delivery and Control System Fegyverzet ellen6rzd, tolt6 rendszer
80 | LDP- Laser Designator Pod Lézeres Célmegjel6l6 Konténer

16. abra. Anyagcsoportok tablazata”™

% Kutatdsaim eredményeképpen allitottam Gssze.
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A repiildcsapatokndl a Repiilé Miiszaki Zaszldaljaknal ugynevezett szakdg mérnokok
dolgoznak, mig a svédeknél rendszermérnokként 3-4 anyagcsoport szakértdjeként

felligyelik €s iranyitjak az tizemeltetést.

Természetesen az elézoekben emlitett ,,specializdlodas” csak a repiilések
kiszolgélasa soran nem jelentkezik kozvetleniil, azonban a repiilégép lizemeltetése
megkoveteli, hogy a svéd terminologia szerint a rendszermérnokokon tul
ugynevezett ,,specialistakat” is alkalmazzunk. E szerint nalunk is sziikséges katapult,
kerékszereld, kompozit javitd, boroszkopos stb. szakemberek képzése, a kiilonbség
csak annyi, hogy valamennyiiiknek a gyarté altal mindsitett tanfolyamokon kell

megszerezni a tudasukat és jogosultsagukat.

Véleményem szerint a fenti képességekre alapvetden nem a repiilések sordn
végzett rutinmiiveleteknél van sziikség, hanem fOként a javitdsok és az idészakos
munkdk esetén.

A fentiekbdl kovetkezéen, repiilések kozvetlen kiszolgaldsa valoban
igényelhet kisebb 1étszdml személyzetet, mivel a kiszolgalds szinte csak a
folyadékokkal és egyéb anyagokkal, eszkdzokkel torténd feltdltésre korlatozodik,
mivel a beépitett Onellenérz6 rendszer folyamatosan feliigyelet alatt tartja a
repiilégépet. Amennyiben a megeldz6 repiilési feladatrdl a repiilogép tgy érkezett
vissza, hogy a beépitett onellendrzd rendszer nem tart fel meghibasodast, tgy a
replil6gép rendszerei lizemképesnek tekinthetk, és nem hajtanak végre, igynevezett
,»meleg” ellendrzeést.

Hadmiiveleti repiilés esetén, a repiildgépen egy hat fobdl allo csoport részére 10
percet vesz igénybe az ismételt feladatra torténé el6készités,”” ami a MiG-29 tipus
esetében ennek kozel kétszerese. Amennyiben fegyverzet fliggesztése nem sziikséges
akkor 2 16 is elegendé a munkavégzéshez.

Esetleges meghibasodas esetén melyet a beépitett onellen6rzd rendszer tart fel, a
meghibdsodott rendszerelem viszonylag nagy pontossaggal behatarolhatdo egy arra
szolgald hiba behatarolasi algoritmus segitségével.

A javitasi munkdk nem igényelnek atlagon feliili kéziligyességet és egyéb
,buvészmutatvanyokat”, amelyek alkalmazasa a kordbban hadrendben allo
repiilégépeknél elengedhetetlen volt. A berendezéseket jol attekinthetd és véletlentil

sem agyonzsufolt berendezésterekben helyezték el. A blokkok rogzitése tobbnyire

7 AlapvetSen L-L feladatra, a IV.2.2. fejezetben leirtak figyelembevételével.
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hatsé csatlakozoval és a homlokfeliileten két rogzitdcsavarral torténik. Valamennyi
berendezést, csatlakozokat mechanikai védelemmel lattak el, azok véletlen
felcserélésének elkeriilésére.

A Gripen tipus RMI2 tipust hajtomiivének karbantartdsa modularis
felépitésének koszonhetden egyszeriibb, mint az eddig ndlunk tizemeltetett harcaszati
repiilégépek esetében. Az ehhez kapcsolodd allapot szerinti “on condition”
munkalatok soran a modulok kiilon — kiilon is kiszerelhetoek, illetve cserélhetoek.
Az 0sszes hajtomii paraméter, beleértve a karbantartdsi adatokat is, a teljeskorti
digitalis vezérlés FADEC®® rendszeréb6l nyerhetk ki. A hajtomii adatai a mikodés-
feliigyel6 rendszerbdl atkeriilnek a kozponti szdmitdgépbe, amely figyelemmel kiséri
a hajtomii teljesitményét, és karbantartasi jelentéseket készit.

A hajtomii  felépitésének koszonhetden annak kiépitése nélkiil, a ,,piros vonalon”
cserélhetéek részegységei (Line Replacement Units, (LRU).A ventillator, a
kompresszor, az égétér haz, valamint a turbina modulok vizualis ellendérzése 10 db
ellen6rzé nyildson keresztiil végezhetd el, koziilik 7 db a hajtomii beépitett

allapotaban is hozzaférheto.

Osszességében elmondhato, harcészati repiildeszkdzok véltasaval egyidejiileg
a szamitogéppel tamogatott korszerli foldi kiszolgéld rendszerek és diagnosztikai
berendezésekhez kapcsolddo 1j technoldgia mar nem kopogtat az ajtonkon, hanem
megérkezett a Magyar Honvédség lizembentartdsi rendszerébe, ahol magas foku
integraltsadga, digitalizaltsaga €s szamitdgépes feliigyelete a napi gyakorlatban sok
olyan képességet is kivan a haszndloitol, melynek megszerzése esetenként szemlélet
¢és gondolkodasbeli valtoztatasokat is kovetel. Olyan személyek munkajat igényli,
akik Osszefiiggéseiben atlatjak a rendszereket, azok kapcsoldodasi feliileteit és az
egymasra gyakorolt hatasukat. Napjainkban ahhoz, hogy valaki jo ,,replil6-miiszaki
szakemberré” valjon, készségszinten alkalmaznia kell az 0j kiszolgalast tamogato
egységeket, illetve komplex modon kezelnie sziikséges a rendszerek kozotti
Osszefiiggéseket. Fontos elfogadnia, hogy a repiildeszkozok lizembentartasaban az
ujfajta tamogatéas adta lehetdségekre kell tAmaszkodnia és a gyartoi eldirdsok alapjan

eldirt tevékenységi rend pedig kotelezo.

% FADEC, Full Authoroty Digital Engine Controll-Teljes digitalis hajtomii vezérlés
% LRU, Line Replacement Units-Piros vonalon cserélheté elemek
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Az tizemeltetésben résztvevo személyekre gyakorolt hatasok koéziil fontosnak tartom,
hogy a rendszerek modularis felépitése, fejleszthetdségiik, informatikai fliggdségiik,
az U1j anyagok (kompozitok), valamint ezek egyiittes hatdsa a kornyezetre 1j

kihivasokat jelent szamukra.

IV.4. AZ UZEMBENTARTO SZERVEZET FELEPITESE ES
TEVEKENYSEGENEK ELEMZESE A HARCASZATI REPULOGEPEK
VALTASA KOVETKEZTEBEN

Az eldzéekben leirtak alapjan a megvalosult fegyverzetvaltassal osszefiiggésben az
tizembentart6 szervezet felépitését, tevékenységének rendjét, a kdzvetlen kiszolgalas,
idészakos munkak munkaerdigényét és a miiszaki allomany felkésziiltségével,
oktatasaval kapcsolatos kdvetelmények rendszerének elemzését végeztem el, melyek
alapjan az aldbbiakban ajanlasokat teszek az altalam sziikségesnek itélt

valtoztatasokra.

A harcaszati reptildgépek cseréjével osszefiiggésben feltétleniil fontosnak tartom
kiemelten megvizsgalni az lizembentartd szervezet felépitését és tevékenységének
rendjét, a kozvetlen kiszolgalas, id6szakos munkak munkaerdigényét, az allomany

felkésziiltségével oktatasaval kapcsolatos kvetelmények rendszerét.

Elemezni sziikséges a kiképzést segitd eszkozok, szimulacid, valamint a miiszaki
dokumentéacid hatasat az lizembentartdsi rendszer folyamataira. Ezen paraméterek
alapjan mérhetd, hogy az aktualis iizembentartasi rendszer és felépitése, megfelel-e a

vele szemben tdmasztott hatékonysagi elvarasoknak.

IV.4.1. Harcészati reptildgépeket tizemeltet6 alakulat repiil6-miiszaki szervezetének
hagyomanyos feladata és felépitése

Ertekezésem L.2. fejezetében a Repiils Mérnok-Miiszaki Szolgalat feladatait, mar

ismertettem, az ehhez kapcsolodd a repiilocsapatok Repiil6 Mérnok-Miszaki

Zaszloaljai (tovdbbiakban RMZ) altal végrehajtiasra keriilé iizembentartds fébb

tertiletei a [2,5,9,10] szakirodalmak szintézise alapjan a kovetkezok:

a replildeszk6zokon megvalodsitandd lizemeltetési moddszerek és a
végrehajtandé miiszaki munkdk megtervezése a gyartoi tizembentartasi

stratégia alapjan;
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sziikséges repiilési id6, megfeleld repiilésbiztonsagi, lizemképességi és
készenléti (harckésziiltségi) szint biztositasa;

az lizembentartds szervezeti, munkaszervezési kérdései, szakkiképzés
szervezése, lizemeltetd, lizembentart6 dllomany kivalasztasa;

e arepiilés kozvetlen kiszolgalasanak technikai és személyi biztositasa.

Az lizembentartdi tevékenység korébe tartozd ellendrzések, javitasok, karbantartasok

rendszerének formai:

légi jarmivek kiszolgalasa a miszaki allapot magas szinten tartasa
érdekében;

repiilések miiszaki kiszolgalasa;

repiil6technika valamilyen ellen6rzd, profilaktikus rendszerben torténd

javitasa.

A fenti feladatok, optimalis megoldasdhoz megfeleld szervezetek és
munkamodszerek sziikségesek. A katonai repiilétereken a kiilonb6z6 struktiurakban
az lizembentartds targyat illetden az lizemeltetés egységes szabalyok és rendszer
szerint folyik, a mddszerek, az ugynevezett helyi sajatossagoknak alapjan lehetnek

kiillonbozoek.

Az tizembentartd tevékenység harom, szorosan Osszefliggd feladatkor megoldasara
torekszik, melyek a sziikséges repiilési id6, az tizemképesség (rendelkezésre allas)

biztositasa és a repiilésbiztonsag maximalis figyelembevétele.

A Magyar Honvédség Légierejénél napjainkban minden rendszeresitett 1égi jarmuivet
és szerkezeti elemeit, részegységeit az alabbi modszerek'™ valamelyikével, vagy a

modernizalt elemek miatt ezek kombinacidjaval tizemeltetik:

meghibasodasok bekovetkezéséig torténd lizemeltetéssel;
kotott lizemidd szerint;
megbizhatdsagi szint szerint;

miszaki allapot szerint.

100 A MI-17 tipust helikopterek és AN-26 repiildgépek modernizacioja soran, az avionikai
berendezések egy része allapot szerint izemeltetheté. A 2009-ben kivont MiG-29 tipus pedig 14 db
gépet 40 év/4000 ora 6ssztechnikai lizemiddig, allapot szerinti lizemeltetésre allitottunk at 2003-t6l.
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A konkrét modszer a gyartoi eldirasok fiiggvényében, az adott repiildeszkoz
korszertiségének, generaciojanak'®' a fiiggvénye, de az iizemeltetési rendszer
fejlettsége, technologizaltsaga, a meglévd személyi ¢s targyi feltételek is

meghatarozzak.

Az lizemeltetést végz0 zaszloaljak, szervezeti elemek tevékenységének célja a 1égi
jarmi tulajdonsagai koziil a technikai feltételekkel biztosithatdo hatékonysagi
jellemzoék maximumanak a legalacsonyabb munka- és anyagi raforditds mellett

torténd fenntartasa.
A jelenleg miikodé RMZ szervezetében a munkavégzés altalanos helyszinei:

startszolgalat-miszaki szdzad;
javitoszolgalat-javitd kézpont;
kiszolgalo-repiilést biztosito alegység;

vezet0, ellen6rzé6 RMZ torzs.

A munkavégzok szakképzettségi szint szerint, mérnok (lizemmérnok), technikus,
mechanikus, és segédszereld képzettségeket kiilonboztetiink meg. Az ugynevezett
szakagi tagozodas szerint, repiilogép fedélzeti fegyveres, radio €s/vagy lokatoros,

EMO (elektro-miiszer-oxigén), és SHM (sarkany-hajtémiives) szakteriiletre oszthato.

A 16. és 17. abran lathato, hogy a fegyverzetvaltas eldtti években a II.1. fejezetben
bemutatott mennyiségii reptildeszkdzok lizemeltetéséhez milyen szervezeti struktura
biztositotta az iizemeltetéshez elegendd létszamu szakembert, harcészati, szallitd,
kiképzd repiilogépek, valamint szallit6 és harci helikopterek esetében. A
késobbiekben szemléltetem majd azt is, hogy a vadaszrepiilok esetében ez hogyan
véaltozott napjainkban €s mi az altalam javasolt struktira, amely megfelelhet a

negyedik generacios replildeszk6zok kiszolgalasi kovetelményeinek.

Napjainkban is aktualis még a Gripen repiilogép tlizemeltetést végzé megfelel
mennyiségii miiszaki allomany €s hatékony struktuira kialakitasanak kérdése, hiszen a
gépek atvételét megeldzd egyeztetések eredményeképpen 2006-ig 36 6 repiild-

miiszaki és 15 {0 hajozo atképzése tortént meg, ami nem volt elegend6 a 14 db

19 Az elsé generacios repiildeszkozok a gazturbinas sugarhajtomiivel szerelt eszkozok voltak, a

masodik generacidt a szuperszonikus gépek jellemezték. A harmadik generaciot a radar és felderitd,s
légtér figyeld rendszer latvanyos fejlddése, a negyediket a digitalis rendszerek fedélzeti megjelenése
jellemzi.
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repiilégéppel tervezett feladatok kiszolgalasara. A repiil6-miszaki oldalrol foleg a
megfeleld kozépfoka (STANAG 2.2.2.2) nyelvtudéas, és a képzéshez sziikséges
eroforrasok hidnya, a létszam, valamint a teljes folyamat atfutasi idejének hossza
jelentett nehézségeket. A MIG-29 tipus kivonasa utan 2010 végére sikertilt elérni azt
a létszamot ¢€s szervezeti strukturat, amivel a repiildgépek megfeleld rendelkezésre
allasat biztositani lehetett. A tobbszori aprobb szervezeti korrekciok, allomanytabla
és személyligyi szabalyok megvaltozasa kovetkeztében a Gripenekre kiképzett
allomany palyaelhagyasa nagyobb mértékii volt a tervezettnél. Ezért napjainkban is
fontos kérdés, hogy olyan szervezeti struktura, 1étszam, és kiképzettség tiikr6z6djon
az allomanytablaban, mellyel minden feladat a legjobb mindségben végrehajthato és

szavatolja a tipus hosszl tdvu lizemeltetését.

MH 59. Szentgyorgyi Dezs6 Repiil6bazis Mérnok

miszaki zaszldalj
11
Mérnék miiszaki zaszléalj

Torzs (21)

Repiil6adat értékeld
részleg (11)

Egyesitett m{iszaki
allomas (29)

1-5. Késziiltségi
miiszaki valtas (20)

Repliléeszkoz Javitd
Kézpont (76)

Repiilést biztositd
szazad (47)

GRIPEN Reptilé
miszaki izembentartd

16. abra. 2003-ban a kecskeméti repiilébazis MMZ szervezeti dbraja

Szallitd repiild miiszaki
lizembentart6 szazad

szazad (54) (32)
Tiszt: 63 f6 Repil6 miiszaki anyag
Tiszthelyettes: 168 f6 raktar (12)
SzerzGdéses: 67 f6
Kozalkalmazott: 4 f§
Osszesen: 302 f6
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MH 86. Szolnok Helikopterbazis Mérnok mdiszaki

zaszloalj
11
Mérnok miiszaki zaszloalj
(355)
Torzs (21) RepiilGadat értékeld
részleg (13)
Replil6eszkdz Javitd Egyesitett m{iszaki
Kézpont (101) allomas (32)
Replilé miszaki anyag Replilést gyakorld
raktar (10) kézpont (5)
Szallitd helikopter Harci helikopter
lizembentart6 szazad lizembentart6 szazad
(93) (80)

17. abra. 2003-ban a szolnoki helikopter bazis MMZ szervezeti felépitése

A fegyverzetvaltas soran volt alkalmam megismerni a svéd fél altal hasznalt
szervezeti eclemek felépitését ¢és feladatait, melyeket az alabbi é&brakon
szemléltetettem. A svéd rendszerben egy repiildszazad 15 db repiil6gépet lizemeltet,
a zaszloalj szervezetében 1évé 3 szdzad éaltaldban 4-5 db repiilégépet allit ki,
kiképzési repiilésre, igy az ezred 12-15 db repiilégéppel teljesiti az éves betervezett
repiilési idejét. Ennek megfelelden, a mi rendszeriinktdl eltéréen, nem az
tizemkeépesség, hanem a rendelkezésre allas fogalmat hasznaljak. Rendelkezésre allas
alatt, lizembentart6i szazad szinten, technikai €és logisztikai szempontbdl tervezett
bevetésre indithatd gépek szamat értik, melyek a betervezett repiilési feladatok
teljesitéséhez elegenddek. A Gripen repiilogépek tizemeltetéséhez a Svéd Légierd
szervezetében az ezredeknél az MMZ-nek megfeleld szervezeti felépités a kovetkezo

oldalon lathato:
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Parancsnok (alezredes)
Pk, hebyettes (omagy)

- Mindséghiztositas:
TGrzs: = | 1 parancsnok {Grmadgy)
1 parancsnok (Grmagy) || | 2 személyzet (szizades)
1 ellenar (ka.}
2 szemetyzet {Grmagy)
ol TLoh Mérnik torzs:
1 parancsnok
5 | | & rendszermérndk
1 parancsnok (szazados) 8 tervezi aszis
22 technikus, mechanius — 4 dekumentacio
Féldi kiszolgdld eszkizbiztosit raj 1 hajtomil teszt objektum parancsnok
Rrepiltgepveretd felszerels karbantarts raj
Raktir
Szimulator csoport (6 szimulator):
— 1 parancsnok
14 rachnilous

1. repililGgép lzembentartd 2. replilfgép drembentartd 3. replilfgép Urembentartd
szizad szarad szazad
50 pechnikus &0 technikus &0 pachnikus

18. abra. A JAS-39 Gripen repiil6gépek lizembentartasahoz kothetd6 MMZ-
nek megfeleld Svéd Légierében hatalyos szervezeti struktara.'®?

Az abrabol lathat6, hogy a repiild szazadok tdmogatdsira a svéd zaszloaljban
kozel 70 £6 rendszeresitett, kiilonb6zo szervezeti elemeknél. A 16. abran lathato,
hogy az 54 fore tervezett Gripen lizemeltetd szdzadhoz a zaszloaljban, hasonldéan
a svéd rendszerhez nincs elkiilonitett ,,tamogatd” rész, sem a dokumentéciora,
tervezésre, anyagellatasra, magassagi allomashoz és specidlis javitd csoportokra,
stb., valamint nem jelennek meg kiilon rendszermérnokdk sem. Csak
érdekességképpen jegyzem meg, hogy 7-8 f6 rendszermérndkre van sziikség az

»anyagcsoportok™ szamat tekintve, mely nalunk a mai napig nem valdsult meg.

192 A szakmai és iizleti kapcsolatok soran Svéd fél altal bemutatott eléadasok alapjan készitettem.
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Uzembentarts szd. pk. (6roagy) ~ 60 technikus
pk. h. {Grnagy)

| | T A i (k) |—

Flight-line szakasz {11): Re. Uzembentartd alegvség (40): Karbantartd raj (3):
| parancsnok {szdzados) 2 szakaszparancsnok (szdzados) 1 parancsnok (hadnagy)
2 technikus (,,.B"™) 2 csoport parancsnok (szdzados) 2 technikus/mechanikus
& repiilogép mechanikus (A, A+) 26 technikus (hadnagy v. ka.) (hadnagy v. ka.)

# technikus (ka.)

' 3 fegyver technikus (hadnagy)
1

Tamogatd csoport {2):

2 technikus hadnagy v. ka.

Katapultiiles Kerékjavito, Fegyverjavitd
javito karbantarto miihely
miihely miihelv

19. abra. A JAS-39 Gripen repiil6gépek lizembentartasahoz kothetd
{izemeltet6 szazad svédorszagi szervezeti strukturaja'®

Az lizembentartd szazad 1étszama a svédeknél kozel 60 f6, nekik egy repiilésre 3-4
gépet kell elokésziteniiik, a késziiltségi szolgalat tdmogatasat nem Ok végzik, és a
hangar szinti javitasokat, idészakos munkékat sem. Atlagosan 60%-os feltoltéssel
dolgoznak, (napi atlagban ennyien dolgoznak) szolgalatot nem adnak, a talora
ismeretlen fogalom szamukra €s folyamatosan szakmai tovabbképzésekben vesznek

részt.

IV.4.2. Harcészati repiilogépeket tizemeltetd alakulat repiil6-miiszaki szervezeteinek
jelenlegi szervezeti felépitése

Az 59. Szentgyorgyi Dezs6 Harcészati Repiild Bazison a MiG-29 tipus 2009-ben

tortént kivonasa eldtti utolsd alloméanytabla 2008 oktoberében lépett életbe. Az

akkori szervezeti atalakitast az indokolta, hogy a MiG-29-es tipus 2009-re tervezett

kivondsa, valamint a meglévo lizemeltetési rendszer atalakitdsa sziikségszerti volt a

JAS39 Gripen iizemeltetése érdekében. Az 4atalakitis alapjait a bérleti

megallapodasban és a PMM (Program Management Meeting), soran ismertetett

103 A Svéd fél altal megadott adatok alapjan készitettem.
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svédorszagi modell adta, melyrél a gyakorlati alkalmazas soran kideriilt, hogy
nalunk, a sajatossdgaink miatt csak komoly kompromisszumok aran tarthat6 életben.
Bizonyos mértékben repiilésbiztonsagi kockazatot is magaban rejt, melyeket az
alabbiakban kifejtek.
Az atalakitas eredményeként 2008-ban Iétrejott egy 188 fOs tizemeltetd kozpont,
mely szervezetében, szinte alig tért el a ,,mliszaki tizembentarté szazad” felépitésétol,
igy torzsének Iétszdma és kozpont struktirdja nem alkalmas egy ilyen létszamu
egység vezetésere.
A javitd részleget és az lizemeltetd részleget Gsszevontak, és az atalakitas soran
megsziintették az allandé 24/72 6ras munkarendben dolgozé késziiltségi szolgalat is,
melynek eredményeként rotalni kellett a szakembereket a:

késziiltségi szolgalat miiszaki biztositasa;

repiilések miiszaki kiszolgalasa;

miiszaki karbantart6 nap;

szolgalati pihenénapok kozott.

A bemutatott svéd szervezeti modell magyarorszdgi alkalmazasanak egyik
sajatossaga, ,,hibaja” az, hogy a rotacidé miatt nem biztosithatd az, hogy egy
munkafolyamatot egy szakember fejezzen be, ami a jelenlegi el6irdsok és
repiilésbiztonsagi kovetelmények miatt, az iizemeltetés sordn technoldgiai
fegyelemsértést eredményezhet, mivel a munkavégzés, ellenérzés és engedélyezés
harmas egységét igy nem lehet tartani. Az iizemeltetd részlegben el6fordulé human
erbforras hianyokat (betegség, szabadsagok, egyéb feladat, stb.) a hangarban dolgozo
szakemberekkel poétoltadk, mely miatt az idészakos vizsgak feltorlédtak valamint a
komolyabb meghibdsodasok javitdsa késett. A latszélagos ellentmondas ellenére,
amennyiben a hianyzo embereket nem potoljak, kiképzési repiilések maradtak volna
el.

A masik ilyen ,hidnyossag” lehet, hogy a végrehajtott tipus atképzések soran nem
vették figyelembe, hogy a magyar szakember képzés alapjaiban eltér a
svédorszagitol. A svéd szakemberképzés homogén, azaz nélkiilozi az tgynevezett
szakagi bontast - a tipus atképzés tapasztalatai alapjan - , vagyis mindenki mindent
tanul, és az lizemeltetési feladatok sordn a gyari kapcsolat helyszini jelenléte, és

tamogatasa a Volvo Aero, SAAB és az Ericsson altal biztositott.
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Kutatasaim soran elvégzett elemzések alapjan az alabbiakban bemutatom, a hazai és

sveéd képzések tematikajat, azonossagait és kiillonbozoségeit.

A hazai tiszt (BSC mérnok) képzés idétartama 4 év, mely soran a szakmai

tantargyakat szakagaktol fiiggden 1600-1700 6raban oktatjak a 20. abra szerint. A

kontakt 6rak szdma és a megfeleld tipusismeretek add gyakorlati képzés kevés, ritkan

re,”

van lehetdsége a tiszt jeldlteknek ,,aktiv’’ tipuson gyakorolni.

Rendszerek Tanulmanyi teriilet Oraszam
Terméeszerttudomanvos alapismeretek 570
T (jazdasagi es human ismeretek 150
Sarkany- B ¢
szt Szakmai torzsanyag 990
hajtomu : = 3
_ |Differencialt szakmai anyag 705
rendszerck - - = =
Kreditet nem kepezo tantargvak 540
MINDOSSZESEN 2955
Természerttudomanyvos alapismerstek 570
Elektromos, [ PR e =
,_ (jazdasag és human 1smeretek 150
miszer, i 5
—— Szakmai torzsanyag 1350
2 g : Differencialt szakmai anyag 405
fedélzeti : T p—
Kreditet nem képezo tantargyak 540
rendszerck — ==
MINDOSSZESEN 3015
Természerttudomanvos alapismeretek 570
g (jazdasdgi és human ismerstek 150
Fedélzeti e e
d Szakmal torzsanyag 1350
radar - = :
_ |Differencialt szakmai anyag 405
rendszerek ; or— :
Kreditet nem keépezo tantargyak 540
MINDOSSZESEN 3015
Természerttudomanyos alapismeretek 570
. (jazdasagi és human ismeretek 150
Fedélzeti e e
S— Szakmai tdrzsanyag 1350
B Differencialt szakmai anyag 405
rendszerck : PEE— :
Kreditet nem keépezo tantargyak 540
MINDOSSZESEN 3015

r w1 " s g r r sz . o ’ r r 104
20. 4bra. A repiil6-miiszaki tisztképzés szakiranyainak Gsszesitett oraszama'”

Tiszthelyettesek esetében egy kicsit rosszabb a helyzet, mivel a haderdreformok

miatt a tiszthelyettes képzés, a korabbi két évrdl egy évre redukalddott, a szakmai

tantargyak oktatdsa pedig 600 ora ala csokkent, mely az aldbbiak szerint mar alig

Osszemérhetd akar a kerékparszereld ¢és a kéménysepré OKJ képzéseinek

oraszamaival, melyet a 21. dbra szemléltet.

194 A z NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Katonai Uzemeltetd és Logisztikai Intézet,
Katonai Repiil6 és Légvédelmi Tanszék adatai alapjan készitettem.
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‘ A tananyagegység megnevezése | elméleti gyakorlati osszes
2 kerékparszereld 501 915 1416
A kéményvizsgald (kéményseprd) szakmai éraszamai
’ A tananyagegység megnevezése { elméleti \ gyakorlati ‘ osszes
2 kéményseprs 520 1180 1700
Katonai repulé-gépszereld (tts) szakmai éraszamai
A tananyagegység megnevezése elméleti gyakorlati osszes
563

zrepulﬁgép-szsrelé

21. abra. Repiil6-miiszaki tiszthelyettes képzés draszamai

413 150

105

« természetesen a végzett ormestert be sem engedik a repiildtérre, hanem

lendliiletbdl visszavezénylik tovabbképzésre (nem novendékként, hanem

Ormesterré avatva, fizetésert, kiilonélési potlékért, notlen szdllora);

* a tiszthelyettes képzéshen végzett nem feltétleniil marad békerepiilétéren,

feliigyelet alatt évekig betanulni. Lehet, hogy fél év milva, misszioban, alul-

(bolognailag) képzett hadnagyadval kell felelds dontést hoznia, pl. egy hdboriis

E3]

seriilt repiilogép sorsdarol.

106

A jelenleg hatdlyos szervezeti struktira a gépek iizemeltetését a hazai képzési

rendszerben végzett, megfeleld képzettséggel rendelkezd szakemberekre alapozza,

melyek szakmai tudasa sokrétiibb és mélyebb a svéd kollegakénal, igy az erre épiild

szervezeti felépitést sziikséges megvaltoztatni.

A svéd replilo-miiszaki szakember képzés folyamatat a 22. 4bran mutatom be, ahol a

2000-es éveknél korabbi iddszak és

napjaink képzési rendszerének fObb

mérfoldkovei lathatdak. A merev és forgoszarnyas BSC képzéseket a svéd hadsereg

Armed Forces Technical Shcool (AFTS) végzi, kozel 300 f6 civil és katonai

alkalmazottal. A képzési rendszer a svéd légiigyi hatdsag altal jovahagyott Katonai

Repiilés Jogszabalyai'®” alapjan torténik, ami megfelel az EASA 2042/2003/EK

bizottsagi rendelet Part 145-ben foglaltaknak.

1

NATO szovetségi rendszerében, Doktori (Phd) értekezés, 2011 Budapest, ZMNE

106 B orras: Ovari Gyula; Oktatési segédlet.

' RML-Rules Military Aviation Swedish

% Orosz Zoltan altdbornagy:A szallitérepiild €s helikopter alegységek alkalmazasi lehetdségei a
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Ennek megfeleléen az RML 6. fejezet szerinti képzettséget igazolé dokumentumok
keriilnek kiadasra a végzett lizemmérnokok részére, melynek kategoriit a 23. dbran

szemléltettem.

Sveéd repulémdszaki szakemberkepzés

RepUl&md. o’gas'u 75T
zaki Tipus 5 Sarkdny,
alapképzés. képzés 8 szmt‘LL Hajtarnid,
iltals -5arkany, BO105 ECITELES Fegyverzet
Altala Hajtémi 5332 tési jog Yagy
nos és 2 CH-46 Avionikai
kozép- K atonai Eeggi\;?ir;zt:t Bell Rendszersl
iskola szolgalat Alap R 212/41 Miiszaki
3+3 8y (Kstelezd ketanal 2 — kiszalgala
k Yagy "
rint epzes Jet Grakorla FIER
-Miiszaki segédszereld) i ey Awvionikai Ranisr t4h' y
- i ~ & R ona
Techutk LR rendszerek ” | hSISE: |
o specialista H e |
~1lgv, Gyakorlati tapasztalat
2@y
KDrabe : | B Jogosultsa
o , Sérk"a’nyj Jogosults g
|doszak ~4Y; ev Hajtarni, Avinnikai
Fegyvekrze rendszzla(re 4
o Miiszaki Miiszaki
0 szintd : =
o ) emias g]l-szulg. EI‘(zklszculg.
2400 ora tési jog
a@
Altala- Alap Sarkany szerkezet/Hajtom Tipus Avionjkﬂ' Tipus
nos és katonai alapképzés képzés Gyakorlat alapkép- Kepizos
kiizép- képzés Bl B1 ahsnes zés. ik Fvakur
iskola 24 Ey ® hénap B2 % at
Q43 Ay el By (Gripend 6 hanap, Haiicp e,
) hénap) hanap
-Miszaki Gyakorlati tapasztalat
-Technik i 2év
ai
L . e
¥ Ll l
Napjainkban ~6 év X év
J(
Hadnagyként

22. 4bra. A svéd repiil6-miiszaki képzés rendszere

Az abraban szerepld gyakorlati képzést (OJT-On Job Training), az iskola szervezetén
beliil, oktatasi segédleteken, illetve az ,,¢16” alakulatoktol idészakos vizsgakra, vagy
kisebb javitasokra atrepiilt gépeken ,,élesben” végzik. A tipus atképzések iddtartama
az eszk6zoktol fiiggden valtozo.

A 23. és 24. abran a svéd AFTS BSc képzés utani szakszolgalati engedélyek
kategoriait és megszerzési iddsziikségletét mutatom be, melyet hadnagyként kozel
2400 ora elmeéleti képzéssel, tipustol fliggden akar 1 év gyakorlati tapasztalattal,

mintegy 4 és fél év alatt tudnak megszerezni az el6zéekben leirtak alapjan.
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Eldirt gvakorlati idé eloképzettség szerint

Megeldzd technikal
képzés nélkil

Miiszaki
szakmunkis
eliképzettség

Léglgvi thrvényben
Jjévahagvett
alapioki szakképzés

3 év repilligép
lzemelterés
gvakorlat

1év repiliagép
izemelietés
gvakorlat

1 év repilagép
dzemeltetés
oyakorlat

5 év repilogép
lizemeltetés
gvakorlat

3 év repliligép
lizemeltetés
gyakorlat

1 év replildgép
lzemeltetés
gyakorlat

=
T
a5
2| 2
E =
=
= | = Terillet Jogosultsig
Al Repilligép gazrurbinds
b ; Kisebb (a jogesitd dokumentumban
Al Repilldgép dugartis
A i poug meghatirozott) Karbantartisok és hibajavitdsok
végrehajtisa
Al Ielikoprer gaziurbinds
A4 Ielikoprer dugartyas
Bl.l |Repilligép dugartis
Repillégép sarkdnyszerkezet, hajréma és
g1 |Bl4 |Melikopter dugattyds segédberendezésel, gépészetl és elekiromos
rendszer karbantartdsa, javitdsa,
Bl.l1 |Repilligép gazturbinds rendszerellendrzések és azok Dzembképessé
mindsitése. Az avionikal rendszerek ilzemeltetdi
Bl1.3 |Helikoprer gizturbinds szinten cserélhetd blokkjainak cseréje.
Az elektromos és avionikai rendszerek
B2 karbantartisa és azok dzemképessé mindsitése
c A repilldeszkiiz izemképessé mindsitése

Bl vagy B2 szerepkirben legaldbb 3 év gyakorlat vagy
egvetemi végzettség és 3 év repillogép fzemeltetés gyakorlat

23. &bra. A repiil6-miiszaki szakemberek képzés utani ,,szakszolgalati”

engedélyeinek kategoridi

Al A2 A3 A4 B1.1 B1.2 B1.3
Al 6 honap |6hdnap |6hénap |2év 6 hdnap (2 év
A2 6 hénap 6 hénap |6 hénap |[2év 6 hdnap (2 év
A3 6 honap |6 honap 6 hdnap (2 év 1év 2 év
A4 6 honap |6hdnap |6 hdnap 2 év 1év 2 év
|B1.1 -- 6 hdnap |6hénap |6 honap 6 hdnap |6 hdnap
|Bl.2 6 hénap |- 6 hénap |[6hénap |[2év 2év
|Bl.3 6 hénap |6 hdnap |-- 6 hénap |6 hdnap |6 hdénap
IBl.4 6 hénap |[6hdonap |6 hénap |-- 2 év 6 hdnap (2 év
|BZ 6 hénap |[6hdnap |6hénap (6hdnap |1év 1év 1év

24. 4bra. A kiilonbozd kategoridk kozotti atképzések idOsziikséglete

A fentiekben bemutatott hazai ¢és svéd képzési modell rendszervizsgalata alapjan

megallapithatd, hogy a magyar repiild-miiszaki, replildomémodk képzés jelenleg

hatranyban van.

Az oktatdsban meglévd oraszdmok kozott és a képzés idejében

nincs jelentds kiilonbség, azonban azok tartalmaban igen. A hazai repiil6-miszaki

képzésben a kontakt szakmai 0Ordk szama kevés, a sziikséges gyakorlatokat pedig

szinte ,,levelezd” szinten kapjak meg a jeloltek. Az ilizembentartas oktatdsa soran

nalunk nincs lehetdség ,,€10” tipuson tanulni, mig a svédeknél aktiv repiildgépeken

végzik ezt iskolai keretek kozott. A végzett jeldltjeink a tényleges beosztasi helyiikon

tipusvizsga utan kapjak meg a hatosagi szakszolgalati engedélyiiket.
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A svéd képzési rendszerben végzettek a nemzetkozi eldirasok alapjan ( EASA
2042/2003/EK, PART 145) akkreditalt képzés utan nemzetkozileg kompatibilis

izemeltetdi ,,jogositvanyt” szereznek, amire nalunk sajnos még varni kell.

IV.5. UJ SZERVEZETI FELEPITES ES FELADATRENDSZER

Az eldzéekben leirtak alapjan lathato, hogy a fegyverzetvaltas kovetkeztében,
Osszetett feladatrendszert kell megoldani, ami érinti a meglévd strukturat, miszaki
kultarat, gondolkodasmodot €s a képzeési, oktatasi rendszert is. 2005-2010 kozott ezt
a helyzetet nehezitette, hogy a Gripenek mellett, még a MIG-29 és az L-39 tipust is
tizemeltették, igy az ,,4j technikdhoz” sziikséges 1étszam, csak a meglévd szervezeti
elemek terhére volt kigazdalkodhat6. 2010 év elejétdl mar csak a JAS 39EBSHU
tipustt harcészati repiilogépek maradtak rendszerben, igy a megfeleld struktara
kialakitasa megkezdddhetett, annak érdekében, hogy a feladatoknak megfeleld
Iétszamt és funkcidju szervezeti elemek jelenjenek meg. A kovetkezdkben
bemutatom, azt a strukturat és feladatrendszert, melynek elemeit, reptil6-miszaki
szolgalatfonokként mar 2005-t61 kezdddden javasoltam kialakitani az el6zdekben
bemutatott sajatossagok és a meglévd rendszertdl kiillonbozé kovetelményeknek valo
megfelelés érdekében.
A Gripenek lizemeltetéséhez az alabbi, egymastol fliggetlen szervezeti egységek
megalakitasa tortént meg, mely egyben a javasolt kialakitasnak is megfelel (25.
abra):

javitd szazad (hangar);

tizemeltetd szazad;

késziiltség;

dokumentacids €s koordinaciés kdzpont.

Az alabbiakban ezen szervezeti elemek felépitését, feladatrendszerét ismertetem.
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MMz
parancsnok
- — MMz pk
torzsfénok Rolyotes
Szakag Dokumentadgs Késztlt- Hanaar || 3AS 39"‘.‘ AN-26 Log.kjszolg.
meérnokok kozpopt ség 9 szazad [, | szazad A
Miiszaki S| [ Uzadat Javité csop. || Kiszolgy, | || EjtSerny Hajozo | |
| tamogatd S H régz 1 eszk. % ok felszerelések
H rendszer S—
Hajtémii | i Javitd | Bancmy 4 || Shita Fedélzeti
T : lavito csop. U | |
i Anyag - P [ csoport Uz"adat A atalc
tervezés rogz.
|| Avionikai | i _ ; | | Fegyver 3
rendszerek | % Uz.bentarté | | csoport §
5 Raktéar csop. I 3
—  Radar “\ Uz.bentarté ,~'. Dokumentécios kézpont: 9 £6
"'. FENIX c.so I T .." Késziiltség: 16 6
. P P Hangar: 32 {6
| Radié i Fegyverzet, JAS-39 sz4zad: 53 £
., eje jav. — o Osszesen: 130 8
.., csop. e
L FngVEIZet RRLLT T PP Ll

25. abra. Az MH 59 SZDHRB Mérndk Miiszaki zaszloalj mar 2007-t6l

javasoltnak megfelelden kialakitott strukturaja

Az abran szaggatott korben azok a szervezeti elemek lathatoak, melyek a 14 db

Gripen lizemeltetését, lizembentartasat végzik. Ha dsszevetjiik a 16. szdmu abraval,

jol lathato az a szervezeti és 1étszam kiilonbség, melynek hianya 2005-t6l 2010-ig a

kultaravaltas altal okozott fesziiltségekért felelos az tizemeltetési rendszerben. A 130

f6 az optimalis létszam abban az esetben, ha két helyszinr6l'”® torténé tizemeltetést

kell fenntartani. A jelenlegi allomanytablas feltoltottség €s a sziikséges kiképzettség

alapjan 2012-ben mintegy 98 {6 végzi ezt a feladatot.

IV.5.1. Hangar (Javito szazad)

A javito szazadot parancsnokanak rendfokozata drnagy, melynek okai:

e vezetése alatt levd tiszti-, tiszthelyettes 1étszam mérete, a vele szemben

megfogalmazott specidlis kovetelményrendszer, a repiildtechnika- és

infrastruktura értéke ezt indokolja;

1% Dolgozatom megirdsanak idejében, a tarca a 2015 uténi idészakban ,,balti” 1égtérrendészeti
feladatok végrehajtasat tervezte.
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palyaelhagyasi hajlam csokkentése, mivel a repiil-miiszaki vonalon
szakmai elémeneteli rendszer gyakorlatilag nincsen;
ezért az érvényben levd szabalyzok miatt eben a beosztidsban tovabb nem

tarthato.

Javasolt volt megsziintetni a mithely strukturdt, a vele egyiitt az alacsony
hatékonysaggal dolgozé szakag bontést, igy a mithelyek helyett megalakitasra kertilt:
2 db javitocsoportot: feladata a meghibasodasok javitasa;
2 db id6szakos csoportot: feladata az idészakos vizsgak végrehajtasa;
A két-két csoport megalakitdsanak magyarazata, hogy biztositott legyen a két
miiszak szerinti munkavégzés, valamint a tervezett NATO felajanlasok esetén a két
kiilonb6z6 helyszinii tizemeltetés is megvaldsithato. A beosztasok feltoltése igényli a

nagy lizemeltetési gyakorlattal rendelkezd, tapasztalt tiszteket, tiszthelyetteseket.

IV.5.2. Gripen lizemeltetd szazad

Az lizemeltetd szazad struktiraja az abran lathatd 3 f6bb szervezeti elembdl all:
parancsnok rendfokozata drnagy, (lasd a javitdészazadnal felsoroltakat);
e sarkany csoport, a jelenleginek megfeleld feladatrendszerrel;
e fegyver csoport, a jelenleginek megfelel6 feladatrendszerrel;
e GSE'” csoport, 1j szervezeti elem, melynek feladata:
» a kiképzési repiilések segitése, (kerék csere, pottartalyok,
LDP'" fiiggesztési variaciok gyors valtasa);
» hasznalt kenbanyagok gytijtése, leadasa;
> foldi  kiszolgalo eszkdzok —karbantartisa (GPSU)'™,
szerszamkészletek, hidraulika kocsi, emeldk).
» feltoltése: palyakezdd, kevés lizemeltetési gyakorlattal

rendelkezd tisztekkel, tiszthelyettesekkel.

1% GSE-Ground Support Element-Foldi timogaté eszkézok
"9 L DP-Laser Designator Pod-Lézeres Célmegjelslé berendezés
" GPSU-Ground Power Supply Unit-Féldi Kiszolgélo eszkozok javité egység
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DOl azonosito: 10.17625/NKE.2013.011

IV.5.3. Késziiltség

A késziiltség felépitése:
parancsnok rendfokozata, - a szervezeti hierarchia €s a szakmai
kovetelmények miatt - szazados, a vele szemben megfogalmazott
specidlis kovetelményrendszer, a repiilétechnika- €s infrastruktura értéke
is ezt indokolja;
feladata: a jelenlegivel azonos;
véltasparancsnok (rendfokozata zészlés), kiképzettsége teljes (,B”)''?;

beosztott mechanikusok (rendfokozata fotorzsérmester) kiképzettségiik

korlatozott (,LMI'"?).

IV.5.4. Dokumentacios és koordinacios kdzpont

A dokumentacios és koordinacios kozpont felépitése:
parancsnok rendfokozata 6rnagy, (1asd a Javit6 szazadnal felsoroltak)
MDR'"* csoport, feladata:
» az adatrogzitok gyors kiértékelése — pontos gyors
hibafeltaras;
» miszaki adatok, statisztikak, jelentések Svédorszagba
tovabbitasa;
» felt6ltése: magas elméleti tudassal, gyakorlati tapasztalattal
rendelkezd tisztekkel, zaszlosokkal.
FENIX'" csoport feladata:
» papir- ¢és elektronikus dokumentaciok kezelése, statisztikak
készitése;
» munkak/javitasok elektronikus rendelése.
Anyagtervezd csoport feladata:

» miiszaki raktar feliigyelete;

223, ¢és 24. abra szerint

'3 1 MI-Line Maintenance Inspection-repiilés el6tti ismételt elokészités

"4 MDR-Maintenance Data Recording System- Uzembentartasi adatokat régzité rendszer
"5 FENIX- a jelenlegi svéd iizembentartést tervezé gyari rendszer, egy kanadai cég (MXI)
MAINTENNIX szoftverének svéd adoptéacioja.
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» id6szakos vizsgak anyagsziikségleteinek adott idépontra
torténd megrendelése;

» szerviz bulletinek kovetése, azok végrehajtasainak tervezése;

» Gripent lizemeltetd orszagok raktarai kozotti anyagmozgasok
fogadasa-kiildése;

» Futar- és szallito cégekkel torténd kapcsolattartas.

IV.6. OSSZEGZESEK, MEGALLAPITASOK

A  fejezetben leirtakbol kovetkezik, hogy a korunk korszer
repiiléeszkozeinek kiszolgaldsa, iizemeltetése €s lizembentartdsa sordn az emberi
tényezOn kiviill meghataroz6 szerep jut az adott eszkOz egész éElettartamat
meghatarozo ellendrzési és tdmogato rendszereknek.

Ezekkel azok fedélzeti rendszereinek dallapotfeliigyelete a repiildeszkozok
komplexitasanak fokozodasdval és a kereskedelmi repiilés elterjedésével egyre
nagyobb hangsulyt kapott.[10]

Az allapot-feliigyelet (monitoring) fejlodésére tobb tényezd is pozitiv hatast
gyakorolt az elmult néhany évtizedben. Ezek kozott legfontosabbként kell emliteni a
repiilés biztonsdga irdnti igény fokozodésat, mely a sok utas befogadasara alkalmas
kereskedelmi és a csucstechnologiat képviseld nagy értékil katonai repiiléeszkozok
alkalmazasa mellett természetes. Tovabba a piaci versenybdl adédéan mind a
katonai, mind pedig a civil alkalmazasok terén fontos koltséghatékonysagi tényezd.
Mindezen igények kielégithetdsége iranyaba hatottak a szamitastechnika és az
elektronika teriiletén végbement fejlesztések, illetve a 1étrehozott technikai eszkdzok
sz¢éleskort elterjedése.[51]

Az altalam elvégzett elemzés alapjan bizonyitottam, hogy a Gripen EBS Hu
tipusu vadaszrepiil6gép, kozvetlen kiszolgdldsa az lizembentartd szazad szintjén
alapvetden nem igényli azt a szakagi specializacidt, ami napjainkig megszokott volt a
Magyar Honvédség repiilécsapatai mitkodésében. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a
repiilések kozvetlen kiszolgalasahoz kevesebb szakember sziikséges, azonban az
idészakos munkdk soran tovéabbra is célszerli az Ggynevezett ,,specialistak”, szakagi
ismeretekkel bird szakemberek alkalmazasa, annak ellenére, hogy még nem minden I
szintli munkavégzeés (hajtomli modulcsere, katapult rendszerek ellendrzése, stb.)

torténik Magyarorszagon. A tipus atképzés soran sem keriilnek megkiilonboztetésre
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¢és kiemelésre a szakagi ismeretek. Minden ,,technikus” ugyanazt az ismeretanyagot
sajatitja el mind elméletben mind gyakorlatban, amely ismeretanyag feljogositja 6t
arra, hogy a miiszaki szakutasitdsokban technologizalt munkafolyamatokat adott
szinten végrehajtsa. Ez a gyakorlatban szigorian a repiildgép {lizembentartasi
tervének (AMP) kovetését €s abban eldirt munkak elvégzését jelenti.

Az elemzéseim kovetkeztében megallapithatd, hogy a fenti képességekre alapvetden
nem a repiilések idején végzett rutinmiiveletek soran van sziikség, hanem foként a
javitasoknal, esetleg az id6szakos munkaknal, karbantartasoknal.

Bizonyitottam, hogy a repiilések kozvetlen kiszolgaldsa valoban igényelhet
kisebb létszaml személyzetet, hiszen a kiszolgalas szinte a folyadékokkal €és egyéb
anyagokkal, eszkozokkel torténd feltdltésre korlatozodik, mivel a beépitett
onellendérzd rendszer folyamatosan feliigyelet alatt tartja a repiildgépet. Amennyiben
a megeldzo repiilési feladatrol a repiilogép gy érkezett vissza, hogy a beépitett
Onellen6rz6 rendszer nem tart fel meghibasodast, ugy a repiildgép rendszerei
tizemképesnek tekintenddk, és nem hajtjak végre az tigynevezett ,,meleg” ellendrzést.

A javitasi munkdkkal Osszefliggésben fontosnak tartom, hogy Gripen tipus
RM12 hajtémiivének modularis felépitése kovetkeztében annak javitasa egyszertiibb,
a karbantartds iranti igénye csokken. Az allapot szerinti lizemeltetés munkalatai
soran a modulok kiilon — kiilon is kiszerelhetok, illetve cserélhetok, és az Osszes
hajtomii paraméter, beleértve a karbantartdsi adatokat is, a teljeskorti digitalis
hajtomii vezérlés (FADEC) rendszerébdl nyerhetdk ki. Felépitésének koszonhetden
kiépitése nélkiili lehetéséget biztosit a ,,piros vonali” elemek (LRU''®) cseréjéhez.

Osszességében elmondhato, harcészati repiildeszkdzok véltasaval egyidejiileg
a korszerli szamitogéppel tdmogatott foldi tdmogatd rendszerek és diagnosztikai
berendezésekhez kapcsolddd 1) technologia megérkezett a Magyar Honvédség
lizembentartasi rendszerébe, ahol az altalam bemutatott ¢és javasolt szervezeti
struktara eleget tesz az ) kiszolgélasi rendszer kovetelményeinek. Bizonyitottam,
hogy napjainkban jo ,repiild-miiszaki szakemberré” valashoz, készségszinten kell
alkalmazni a kiszolgélast tdmogatd rendszereket, és komplex modon kell kezelni a
rendszerek  kozotti  Osszefiiggéseket. A repiildeszkozok —ilizembentartasaban

tamaszkodnia kell a szamitogéppel tdmogatott rendszerek adta lehetdségekre ¢€s a

"6 RU, Line Replacement Units=Piros vonalon cserélhet6 elemek
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gyartoi eldirasoknak megfeleléen kell végezni a "kotelezéen" eldirt tevékenységi
rendet.

Az lizemeltetésben résztvevo személyekre gyakorolt hatasok koziil fontosnak tartom,
hogy a rendszerek moduléris felépitése, fejleszthetoségiik, informatikai fliggdségiik,
az 1j anyagok (kompozitok), valamint ezek egylittes hatasa a kornyezetre uj
kihivasokat jelent az iizemeltetésben résztvevok szamara, mely nagymértékben
eltérhet a korabbi évtizedekben megszokott eldirdsoktol €s tapasztalatoktol. A
megjelent negyedik generacios fegyverrendszer uj szemléletmodot és gondolkodast
is igényel a kiszolgald allomanytol kezdve a felsdbb katonai vezetésig bezarolag,
mivel ez a technoldgia més alkalmazéasi mddokat is lehetévé tesz a korabbiakhoz

képest.

123



OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A fegyverrendszerek, repililoeszkozok kivalasztasa, beszerzése alkalmaval kiemelt
figyelmet kell forditani arra, hogy a mérhetd és altalam Osszeéllitott szamszeriien
Osszehasonlithatd harcészati-technikai adatok mellett, olyan kevésbé egzakt
jellemzdkre, mint a harci hatékonysag ¢és sériilékenység, a repiilésiranyitas rendszere
€s mindsége, valamint a repiilégép haborus lizemeltetéséhez sziikséges valamennyi
igény.

A hatékonysag ¢és tuléloképesség mutatdinak kialakitasara, valamennyi fejlesztd és
gyartdé nagy figyelmet fordit a gyartds sordn. Repiiléstechnikai adataik ¢és
mandverjellemzdik alapjan, az ar-érték ardny figyelembevételével, nem valaszthato
ki koziiliik a legjobb. Ennek megitélésére a gyakorlati referencia a legmegbizhatobb,
azonban nem minden tipus tud valés hdbors tapasztalatok alapjan adatokat
szolgéltatni, ezért fontos egy olyan objektiv modszer alkalmazasa melyet az
értekezésemben bemutattam.

Magyarorszag légierejének a szdvetségi rendszerben, haborus helyzetben torténd
hatékony tiizemeltethetdség érdekében elengedhetetlen a gyorsan aktivizalhato,
tartalék replilétér halozat megléte, illetve hasznalata.[39] Ebben az esetben azok a
tipusok ¢élvezhetnek eldnyoket, melyek széleskorli alkalmazhatosag érdekében,
hasznalaton kiviili repiilétereken, autopalya- és utszakaszai, esetleges fiives vagy
mobil telepithetd repiilétereken alkalmazhatoak.

A dolgozatom témavalasztasa aktualitdsanak bizonyitdsara megfogalmaztam azt a
tudomanyos problémat, ami a Magyar honvédség légierejénél tervezett és
bekovetkezett fegyverzetvaltasok sziikségszeriiségét indokolja. A célkitlizésemnek
megfeleléen bemutatattam a katonai repiilés jelenleg érvényes repiil6-miiszaki
biztositasi rendszerét, hasznalatos fogalmait, jelenlegi szervezeti elemeit. A
szovetségi rendszer valtozdsai ¢és az eszk0zOk mennyiségének drasztikus
csokkenésével egyidejlileg a hagyomanyos, szovjet gyartmanya repiildeszkozok
hazai tizemeltetésével kapcsolatos problémakoroket elemeztem. A vonatkozo
szakirodalmak feldolgozasaval szemléltettem a human erdforras sziikséglet és az
anyagi technikai biztositas sziikségszerli valtozasainak koriilményeit és napjainkban
kialakult helyzetet az MH légierejénél is alkalmazott mérnokmiiszaki biztositas

rendszerében.
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A Kkitlizott célnak megfeleléen a feldolgozott szakirodalmak szintéziseként
kidolgoztam azt a kovetelményrendszert, melynek segitségével a szamunkra
legmegfelelobb repiiléeszkoz ki lehet valasztani, &m ehhez a tarca részérdl sziikséges
meghatarozni elsddlegesen az elérendd célt és a rendelkezésre alld forrasokat.

Bemutattam azokat a kiilonbségeket ¢és kritériumokat melyeknek a
helikopterek szallitdo és kiképzd 1égi jarmiiveinknek meg kell felelni. A gyakorlati
Osszehasonlitas megvaldsitasdhoz bemutattam a széleskoriien alkalmazhato
modszereket, ramutattam a megfeleld sulyozasi eljaras jelentoségére, melyet a
lehetséges beszerzési eljarasok soran alkalmazni lehet.

A bemutatott eljarassal csupan a fészempontok stulyozasanak folyamatat
ismertettem, a komplex értékelési metddusban a kovetkezd 1épés, hasonlé modon
végig szdmolni az alszempontok minden egyes csoportjat. Tényleges valos esetben
pedig a szamitasba vehetd repiiléeszkozok fentiekben altalam ismertetett adatainak
segitségével lehet a legmegfelelobb dontési modellt kivalasztani.

A feldolgozott és hivatkozott irodalmak alapjan elvégeztem a Magyar Honvédség
légiereje altal 1993-t6] hasznalt MiG-29 tipus, és a fegyverzetvaltds soran
rendszeresitett Gripen repiilogép iizembentartasaban alkalmazott jellemzok
elemzését. Bemutattam azokat a hasonld és kiilonbozd technikai, technoldgiai
mutatokat, melyek alapjan a NATO interoperabilitasi tulajdonsdgok mérhetdek.
Kidolgoztam és elvégeztem egy tgynevezett NATO szabvanyositasi rendszernek
megfeleld Osszehasonlitd elemzést, melynek soran bemutattam a MiG-29 tipus
modernizacios lehetdségeit és a IIl. valamint IV. generacidés Gripen repiilégép
képességeit.

Bizonyitottam, hogy a Gripen EBS HU tipusti vadaszrepiil6gép, kozvetlen
kiszolgalasa az lizembentartd szdzad szintjén alapvetden nem igényli azt a szakagi
specializacidt, ami napjainkig megszokott volt a Magyar Honvédség repiilcsapatai
miikodésében. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a repiilések kozvetlen
kiszolgalasahoz kevesebb szakember sziikséges, azonban az idészakos munkak soran
tovabbra is célszerli az ugynevezett ,specialistdk”, szakdgi ismeretekkel bird
szakemberek alkalmazéasa. A tipus atképzés soran nem oktatjak kiilon a szakagi
ismeretek, minden ,technikus” ugyanazt az ismeretanyagot sajatitja el mind
elméletben mind gyakorlatban, amely feljogositja Ot arra, hogy a miiszaki

szakutasitasokban technologizalt munkafolyamatokat elvégezze. Ez a gyakorlatban
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szigortian a replilégép lizembentartasi tervének (AMP) kovetését és abban eldirt
munkak elvégzését jelenti.

Megallapitottam, hogy a fenti képességekre alapvetden nem a repiilések
idején végzett rutinmiiveletek sordn van sziikség, hanem fOként a javitasoknal,
esetleg az id6szakos munkéknal, karbantartasoknal.

Az altalam elvégzett elemzések szintéziseként bizonyitottam az ilizembetartasi
rendszer valtozasainak sziikségességét ¢s bemutattam az altalam javasolt
lizembentartasi stratégiat, illetve az lizembentart6 szervezet megfeleld strukturajat.

Bizonyitottam, hogy a repiilések kozvetlen kiszolgaldsa valdoban igényelhet
kisebb 1étszdmu személyzetet, mivel ezek szinte a folyadékokkal és egyéb
anyagokkal, eszkdzokkel torténd feltdltésre korlatozddnak, a beépitett onellendrzo
rendszer pedig folyamatosan feliigyelet alatt tartja a repiilégépet. Amennyiben a
megeldz6 repiilési feladatrol a repiilogép gy érkezett vissza, hogy a beépitett
Onellen6rz6 rendszer nem tart fel meghibasodast, ugy a repiildgép rendszerei
tizemképesnek tekintenddk, ¢és nem keriil végrehajtdsra ugynevezett ,,meleg”
ellendrzés.

A javitdsi munkakhoz kapcsolodéan bizonyitottam, hogy Gripen tipusra
felépitett RM12 tipust hajtémi moduléris felépitésének koszonhetdéen a hajtomi
karbantartdsa egyszerlibb, mint az eddig lizemeltett orosz tipusu gép esetében,
valamint karbantartés sziikséglete is kevesebb.

Osszességében elmondhaté, harcészati repiildeszkozok valtasaval egyidejiileg
a korszerli szamitoégéppel tamogatott foldi tdmogatdé rendszerek és korszeri
diagnosztikai berendezésekhez kapcsolodd 1j technoldgia mar hasznalatban van a
Magyar Honvédség lizembentartasi rendszerében, ahol az altalam bemutatott és
javasolt szervezeti struktira eleget tesz az 1) kiszolgdldsi rendszer
kovetelményeinek. Bizonyitottam, hogy napjainkban ahhoz, hogy valaki j6 ,,repiil-
miszaki szakemberré” valjon, készségszinten alkalmaznia kell a kiszolgalast
tdmogatod rendszereket, illetve komplex moddon kell kezelnie a rendszerek kozotti
Osszefliggéseket.

Az ilizemeltetésben résztvevd személyekre gyakorolt hatasok koziil fontosnak tartom,
hogy a rendszerek modularis felépitése, fejleszthetdségiik, informatikai fliggdségiik,
az 0j anyagok (kompozitok), valamint ezek egyiittes hatasa a kornyezetre 1j

kihivasokat jelent az lizemeltetésben résztvevok szamara.
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Zarszoként még csak annyit, hogy a mai repiilégépek a szaz évvel ezeldtti, a mai
szemmel kezdetleges eszk6zokbol fejlddtek ki, a katonai vezetok pedig gunyoltak a
levegében ropkodo targyakat. Tobb katonai vezetd is kijelentette az 1900-as évek
elején, hogy a repiilés jo sport am a hadsereg szamara hasznalhatatlan. Aztan tudjuk,
hogy nélkiilozhetetlen lett és a hadviselés egyik legfontosabb eszkdzévé valt. [12.]

A fegyverzetvaltassal 0Osszefiiggésben sziikségszerli megujitani az  érintett
lizembentartasi rendszert, €és a hadfelszerelések esedékessé valo cseréje soran pedig
hasznalni kell a korabbi tapasztalatokat ¢és a legmegfelelobb hosszu tdvii megoldast

célszerli tAmogatni.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az értekezésben bemutatott kutaté munkam 1j tudomanyos eredményeit a kdvetkezo

tézisekben foglalom Gssze:

1. Feltartam a harcéaszati repiilégépek valtasaval kapcsolatban az twjonnan
alkalmazasra keriil6 fegyverrendszerek repiil6 mérndkmiiszaki biztositdsa soran a
szervezeti struktura kialakitdsa és a miikodés gyakorlata kozott fennallo
Osszefiiggéseket és ezek valodisagat, érvényességét a Magyar Honvédségre

vonatkoztathat6an bizonyitottam.

2. Kidolgoztam egy, a gyakorlatban is alkalmazhat6, gazdasagossagi ¢és
hatékonysagi szempontokon alapulé Kkivalasztasi eljarast a Honvédelmi
Minisztérium ¢és a Magyar Honvédség felso szintli vezetd szervei szamara, amely
elméleti alapként szolgalhat a jovOben aktudlissa valo repiiléeszkdzok cseréje

esetén.

3. Kidolgoztam és elvégeztem ecgy ugynevezett NATO szabvanyositasi
rendszernek megfeleld Osszehasonlitd elemzést, melynek sordn bemutattam a
MiG-29 tipus modernizacios lehetdségeit és a III. valamint IV. generacids Gripen

repiill6gép képességeit.

4. Bizonyitottam, hogy a NATO kovetelményeknek megfeleld repililéeszkdzok
lizembentartasaval kapcsolatos rendszernek van hazankban is hasznosithatd
eleme, melyek a teoretikus javaslatom alapjan, megfeleld szervezeti struktira

esetén alkalmazhat6 a hazai izembentartasi rendszerunkben.
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A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALHATOSAGA

Megitélésem szerint az altalam elkészitett értekezés anyaga a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem repiil6-miiszaki szakteriileti képzésében a 1égi jarmiivek lizemeltetésével
Osszefliggd ismeretek oktatasa soran arra hasznalhat6 fel, hogy a hallgatok képesek
legyenek a repilildgépek ¢és miszakilag Osszetett rendszereinek teljes kort
elemzésére, valamint az élettartam menedzsment alapu szemlélet jobb megértésére.

Az értekezés egyes részei az Magyar Honvédség Altiszti Akadémia oktatési
rendszerében is felhasznalhatok, valamint a repiild-miiszaki szakmai szabalyok
kidolgozasara a 128/2012. (HK 4.) HVKF intézkedésnek''’ megfeleléen alakult

Munkacsoport is alkalmazhatja azt a kidolgoz6 munkéja soran.

A Gripen repiilégépek rendszerbeallitasaval bekovetkezett fegyverzetvaltas
tapasztalatai, a program komplex megvalositdsanak koriilményei, azok széleskori
megismerése segithet, nemcsak a légierd, hanem valamennyi haditechnikai eszkoz

valtasaval 0sszefliggd dontés el6készitési folyamat leegyszeriisitésében.

A kutatasi eredményeim ¢és javaslataim, a bemutatott kivalasztds elvei és
jellemzdi, felhasznéalhatéak a honvédelmi tarca védelmi képességének megujitasa,
korszertisitése soran, melynek eredményeképpen egy minden szempontnak
megfeleld mindségli erd allhat rendelkezésiinkre a nemzeti €és szdvetségesi
kotelezettségeink teljesitéséhez.

Ennek megfelelden dolgozatomat figyelmébe ajanlom azoknak a kollégaknak is,
akik a légierd technikai korszeriisitésén dolgoz6 tervezd, elemzd szakemberek, hogy
az ismertetett szempontok, ajanlott megolddsok megismerésével a gyakorlati
beszerzési eljaras eldkészitése soran véarhatd problémék megoldasara fel tudjanak

késziilni, az eredményes palyaztatas érdekében.

Budapest, 2012. majus 11.

Pogécsas Imre

17 128/2012. (HK 4.) HVKF intézkedés a repiilé-miiszaki szakmai szabalyok kidolgozasarol
F6 kovetelményei: MH repiildtechnikai eszkozeihez illeszkedd, korszerli kdvetelményeknek
megfeleld és a szovetségi eljarasokat is tartalmazd szakmai szabalyok kidolgozasa.
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Squadron lizembentartasi rendszer
7 GSE Ground Support Elements foldi kiszolgalo eszkdzok
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Sor. | Rovidités Angol nyelvii kifejtés Magyar nyelvii jelentés
SZ.
78 El Ledningsdata Infrormations repiil6gép elektromos
ELDIS .
System flugplan rendszer adatbazis
79 készletgazdalkodast
UE/F Utbytes Enhet/Flygvapnet tamogatd rendszer
80 General Modular Simulation replilégép rendszer
GMS o
System szimulator
81 . . Eurodpai
EASA Europian Aviation Safety Agency Repiilésbiztonségi Hivatal
82 MG Material Group anyagcsoport
83 . .,
EMO - elektro-miiszer-oxigeén
84 c 1k PO
SHM - sarkany-hajtémiives
85 PMM Program Management Meeting program- iranyit6 testiileti
értekezlet
86 AFTS Armed Forces Technical School Szdrazf6ldi Mémokképz6
Iskola
87 RML Rules Military Aviation Swedish svéd katon’al repilési
szabalyzat
88 GPSU Ground Power Supply Unit foldi k.lsz,o lrgalo e§zkozok
javito egyseg
89 LMI Line Maintenance Inspection repules"e lcr)tt1’1§metelt
elokészités
90 Maintenance Data Recording lizembentartasi adatokat
MDR w  in
System rogzitd rendszer
91 FADEC Full Authoroty Digital Engine te'IJ’es Ellglta,llls;
Controll hajtomiivezérlés
22 CvM Competative Vacuum Monitoring osszehason.hto. vakuum
monitoring
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