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ŰEVEZET  

ÉrtОkОzésОm ОlkészítésОkor alapvОt  figyОlmОt forНítottam arra, hogy 

tuНományos munkám a kormányzat és a honvéНОlmi tárca vОzОtésénОk törОkvésОivОl, 

összhangban ОlégítsО ki a rОpül  szaktОrülОtrО vonatkozó Оlvárásokat, mivОl a 

Magyar HonvéНség harcászati rОpül gépОinОk csОréjО, fegyverrendszereinek 

moНОrnizációja a honvéНОlmi tárcánál gyakorlatilag a 80-as évОk végét l 

folyamatosan foglalkoztatja a szakembereket. 

Ennek alapjait napjainkban a nОmzОti fОlaНat képОsségОk olНaláról a 

Magyarország korábbi Alkotmányának Őő. cikkО (1.)1
, a honvéНОlОmr l és a Magyar 

HonvéНségr l, valamint a különlОgОs jogrОnНbОn bОvОzОthОt  intézkОНésОkr l szóló 

2011. évi űXIII. törvénybОn és a Magyar Köztársaság véНОlmi tОrvébОn rögzítОtt 

fОlaНatok összhangban határozták mОg. 

A Gripenekkel bОkövОtkОzОtt fОgyvОrzОtváltás célját képОsség alapon 

fОlaНatoriОntáltan lОgutoljára 2000-ben, az akkori Országgy lés 61/2000 (VI.21) 

OGY határozat Ő/b. pontjában határozták mОg az alábbiak szОrint: 

„ A légiОr  szОrvОzОtét úgy kОll korszОr sítОni, hogy a légvéНОlОm Оgész rОnНszОrО 

képОs lОgyОn a NATO intОgrált légvéНОlmi rОnНszОrénОk részОként m köНni, a 

rОpül csapatok pОНig lОgyОnОk képОsОk közrОm köНni a kollОktív véНОlmi fОlaНatok 

Оllátásához szükségОs m vОlОtОk végrОhajtásában. KépОsnОk kОll lОnniük a honi 

légtér fОlОtti ОllОn rzés biztosítására.” 

EzОk alapján kezН Нött Оl a NATO kövОtОlményОknОk mОgfОlОl , úgynОvОzОtt 

fОgyvОrzОt váltás lОhОt ségОinОk vizsgálata is. 

A rОpül Оszközök a NATO intОgrált légvéНОlmi rОnНszОrébОn és a kollОktív véНОlmi 

m vОlОtОk végrОhajtásában való közrОm köНés alapfОltétОlО még, hogy a NATO 

Európai SzövОtségОs FОgyvОrОs Er k F parancsnoksága által kiaНott Allied 

Command Operations Forces Standards, Volume III. Standards for Air Forces
2
 

kövОtОlményОi is tОljОsüljОnОk. 

EbbОn az ОsОtbОn Оls НlОgОs ОlérОnН  célként a nОmzОti és NATO, 

szövОtségОsi kövОtОlményОknОk való mОgfОlОlést, valamint a hosszú távon – 35-40 

1 Magyarország Alkotmánya, http://www.magyarorszagalkotmanya.info/ (2012.01.04.) 
2

ACOF STANDARDS (ACO FS) VolumО III. StanНarНs for Air ForcОs, NATO Európai SzövОtségОs 
FОgyvОrОs Er k F parancsnoksága, 

http://www.magyarorszagalkotmanya.info/


http://www.nato.int/docu/review/2002/issue3/hungarian/art2.html
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Könny  VОgyОs Гászlóalj Оr i, valamint harci- és szállító hОlikoptОr képОsségОk 

alkotnának.”6
 

ÉrtОkОzésОm részlОtОit még nОm érintvО Оl rОbocsájtásként rögzítОm azt a 

fОlfogásomat, hogy a haНОr  képОsségОit a kor tОchnikai fОjlОsztésévОl arányos 

móНon növОlni kОll, hogy minНОn iН szakban mОg tuНjon fОlОlni alaprОnНОltОtésénОk. 

A haНОr  képОsségОk növОlésО minНОn tОchnikai ágazatban (páncélos, híraНó, rОpül  

stb.) mОgkövОtОli a jОlОnlОgi képОsségОk min ségénОk fОlmérését, ОlОmzését és ОzОk 

alapján a korszОr sítés irányának mОghatározását, a gazНasági lОhОt ségОk kОrОtОin 

bОlüli mОgvalósítását, a szövОtségОsi Оlvárásoknak mОgfОlОl  min ség biztosításával 

ОgyiНОj lОg. 

A TUDOMÁNYOS PROŰLÉMA MEGFOGALMAГÁSA 

A hazánkban évОk óta tartó haНsОrОg korszОr sítés folyamat Оgyik f  problémakörО a 

NATO csatlakozással párhuzamosan a nОmzОti és szövОtségi Оl írásoknak, 

sajátosságoknak való ОgyiНОj , költséghatékony mОgfОlОlés, másrészr l a több évО 

tartó krónikus alulfinanszírozottság miatt a rОpül csapatok tartalékaikat fОlélték, ami 

a még üzОmképОs rОpül Оszközök közül is többnОk a lОállítását, a rОpülési iН k 

további csökkОnését okozta. 

A magyar katonai rОpülésbОn Нönt Оn a 70-es 80-as évОkbОn bОszОrzОtt, 

túlnyomórészt korábbi szovjОt gyártmányú Оszközök Оgy részО napjainkra 

korszОr tlОnné vált, Оzért az élОttartamuk mОghosszabbítására alkalmas javításközi, 

össztОchnikai üzОmiН  hosszabbítási, korszОr sítési folyamatokon túl a 

haНОr fОjlОsztési célkit zésОk tОrvОi alapján csОrérО illОtvО moНОrnizációra szorultak, 

illetve szorulnak. AlapvОt Оn két lényОgОs Оlv az mОly prioritást élvОzhОt, az egyik 

az ország véНОlmi képОsség kövОtОlményОinОk való mОgfОlОlés, a másik pОНig a 

NATO szövОtségi rОnНszОrén bОlüli Оlvárások. 

A mОglév  szállító és harci hОlikoptОrОink Оgy részО össztОchnikai üzОmiНОjét 

lОНolgozta, másik részО a több évО tartó krónikus alulfinanszírozottság miatt 

nagyjavításra vagy üzОmiН  hosszabbításra vár, hogy a 2020-ig történ  

üzОmОltОtésük mОgvalósulhasson. A Magyar HonvéНség 2009-ben kivonta 

rОnНszОréb l az élОttartamuk végét Оlér  L-39 típusú rОpül gépОit, 2010-ben pedig 

Оlköszöntünk az 1993-ban államaНósság ОllОnébОn átvОtt, állapot szОrinti 

6 Kivonatos iНézОt a véНОlmi tОrvОzéshОz kiaНott (2013-2022) MinisztОri IrányОlvОkb l 
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üzОmОltОtésrО átállított, MiG-29-Оs típusunktól is. A szállító rОpül gépОs flottánk 

200Ő óta szintО változatlan, az ő Нb AN-26 típusú gépОn az ОsОНékОs nagyjavításaik 

során a nОmzОtközi katonai és polgári légi forgalomban kötОlОz  avionikai 

bОrОnНОzésОk moНОrnizációja és intОgrációja mОgtörtént. A Magyar HonvéНség 

légiОrОjébОn jОlОnlОg rОnНszОrОsítОtt rОpül Оszközök csОréjО, a GripОnОk kivétОlévОl, 

a haНОr fОjlОsztési tОrvОkbОn, tОchnikai avultságuk és élОtkoruk ОllОnérО, komoly 

Оr forrás igényО miatt évr l-évrО húzóНik. A honvéНОlmi tárca számára ismОrt 

költségvОtési támogatás azonban 201ő év végéig a 2012 szintnОk mОgfОlОl Оn kОrült 

mОgállapításra, így valószín , hogy a tОrvОzОtt képОsségОkhОz, és az avultság 

kövОtkОztébОn szükségОs új rОpül Оszközök (hОlikoptОrОk, szállítórОpül gépОk) 

bОszОrzésénОk lОhОt ségО 201ő után valósulhat mОg. 

A HM tárca a 90-Оs évОk végét l az akkori 10 évОs fОjlОsztési tОrvОibОn már 

szОrОpОltОttО a harcászati rОpül gépОk váltásán túl a szállító és kiképz  rОpül gépОk, 

valamint közОpОs szállító hОlikoptОrОk bОszОrzését is. A Magyar LégiОr  a fenti 

kövОtОlményrОnНszОrОk és ОlérhОt  költségvОtési Оr források ОlОmzésО után, a 

harcászati rОpül gépОk közép- és hosszú távú fОjlОsztésrО vonatkozó javaslatát a 

MiG-29 rОpül gépОk minimálisan szükségОs moНОrnizációjára, használt nyugati 

gyártmányú rОpül gépОk lízingОlésérО és hosszú távon új nyugati gyártmányú 

harcászati rОpül gépОk bОszОrzésérО Нolgozta ki. EnnОk során az új harcászati 

rОpül gép bОszОrzését a MiG-29 típus kivonásának mОgkОzНésО Оl tt tartották 

indokoltnak. A helikopterekkel kapcsolatos moНОrnizációs ОlképzОlésОkОt a volt 

Varsói SzОrz Нés úgynОvОzОtt VŐ országai, (lОngyОl, csОh, szlovák, magyar) közös 

kОzНОményОzésbОn fОjlОsztési program kОrОtébОn tОrvОzték mОgvalósítani. 

A fОnti tОrvОk közül ОgyОНüliként a harcászati rОpül gépОk váltása történt 

mОg, Оzért értОkОzésОmbОn ОzzОl a fОgyvОrzОtváltással összОfügg  üzОmbОntartásra 

gyakorolt hatások ОlОmzését mutatom bО, mivОl a GripОnОk rОnНszОrbОállításának 

kövОtkОztébОn a szükségОs „m szaki kultúraváltás” és min ségképОsség még nОm 

valósult mОg tОljОs kör Оn. A katonai rОpülés jОlОnlОgi rОnНszОrébОn az ОgyszОrrО 

jОlОnlév  úgynОvОzОtt nyugati és kОlОti tОchnika különböz  üzОmОltОtési stratégiája, 

anyagi-tОchnikai biztosítása, irányítása és infrastruktúrája, azok párhuzamos 

fОnntartását és kiépítését igényli fОgyvОrzОti inkompatibilitásuk mОllОtt. 

Az üzОmОltОtési rОnНszОrrО érvényОs hatályos szabályzók és a szükségОs képzésОk, 

átképzésОk, szОrvОzОti ОlОmОk és oktatás rОnНszОrébОn is jОlОn van Оz a kОtt sség. 
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KUTATÁSI HIPOTÉГISEK MEGFOGALMAГÁSA 

A rОpül  Оszközök korszОr sítésО, csОréjО során a magas szint  tОchnikai fОjl НéshОz 

és funkcionális szОrvОzОti változásokhoz köthОt Оn a rОpül Оszközök váltása okán 

szükségszОr  a korábban alkalmazott mérnökm szaki biztosítás és üzОmОltОtés 

rendszervizsgálata ОlОmzésО és átНolgozása. 

A rОpül Оszközök tervezett váltása során az új típusú harcászati rОpül gépОk 

rОnНszОrbОállításával összОfüggésbОn valamОnnyi komplОx ОszközrО használható és a 

kiválasztás f bb szОmpontjainak mОgfОlОltОthОt , objОktív móНszОr kiНolgozható. 

A mОglév  üzОmОltОtési rОnНszОr ОgyОs ОlОmОi az úgynОvОzОtt „m szaki kultúra” 

váltás során a NATO szabványosítás alkalmazásával, az új kövОtОlményОknОk 

mОgfОlОltОthОt Оk, azonban szükségОs a környОzОt (struktúra, szabályzók, oktatás, 

stb.) mОgváltoztatása. 

KUTATÁSI űÉLKIT ГÉSEK 

ÉrtОkОzésОm kutatási célkit zésОinОk mОgfogalmazása során sОgítОtt az a körülmény, 

hogy ОННigi pályafutásom alatt - rОpül -m szaki végzОttségОmnОk köszönhОt Оn - 

számos bОosztásban szОrОztОm tapasztalatokat a rОpül Оszközök üzОmОltОtésévОl 

összОfügg  biztosítási, tОrvОzési, költségvОtési és élОttartam mОnОНzsОlési 

tОrülОtОkОn. Korábban, mint az MH RОpül -m szaki Szolgálatf nökség 

szolgálatf nökО, jОlОnlОg pОНig mint a HM FОgyvОrzОti és HaНbiztosi Hivatal 

(továbbiakban HM FHH) HaНfОlszОrОlési Igazgatóság igazgatója szükségОsnОk és 

mОgvalósíthatónak ítélОm Оgy olyan ОlОmzés és móНszОr bОmutatását, kiНolgozását, 

mОly sОgíthОti a honvéНОlmi tárcánál kés bbiОkbОn mОgvalósításra kОrül  

fОgyvОrzОtváltások végrОhajtása során a mОglév  tapasztalatok ismОrОtébОn az aНott 

Оszköz objОktív kiválasztását. 

1. Az értОkОzés ОlkészítésО során célul t ztОm ki, hogy a harcászati rОpül gépОk 

csОréjО során bОkövОtkОz , jОlОnlОgit l Оltér  üzОmОltОtési rОnН változásainak 

összОfüggésОit és az ОhhОz köthОt  mérnökm szaki biztosítás fОlaНatainak változásait 

mОgvizsgáljam és fОltérképОzzОm, azokról objОktív, tuНományos igénnyОl ОlОmzОtt 
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képОt nyújtsak, lОhОt ség szОrint fОltárva és hangsúlyozva a jОlОnlОgi és az új 

rОnНszОr közötti ОsОtlОgОs azonosságot, hasonlóságot és különbségОkОt. 

2. SzükségОs a rОpül Оszközök típusváltásával bОkövОtkОz  fОgyvОrrОnНszОr váltás 

hatásának ОlОmzésО, rОnНszОrvizsgálata a mОglév  és m köН  mérnökm szaki 

biztosítás illОtvО az üzОmbОntartás rОnНszОrérО. 

3. Továbbá célom, hogy bОmutassam a rОpül Оszközök váltása során az új típusú 

rОpül gépОk rОnНszОrbОállításához kapcsolhatóan, a NATO által számunkra Оl írt 

Оlvárások és az ország véНОlmi képОsségét bОfolyásoló tényОz k figyОlОmbОvétОlévОl 

mОlyОk lОhОtnОk a gyakorlatban is alkalmazható ОlmélОti kiválasztás szОmpontjai. 

KUTATÁSI MÓDSГEREK 

ÉrtОkОzésОmbОn az általános és a különös kutatási móНszОrОkОt Оgyaránt 

alkalmazom. 

A szakiroНalom fОlНolgozása során az analízis, a szintézis, az inНukció és a 

НОНukció móНszОrét kívánom alkalmazni. Az összОhasonlító kutatási móНszОrt a 

NATO tagállamokban használatos üzОmbОntartási rОnНszОrОk ОlОmzésО során 

hОlyОzОm Оl térbО. 

A kutatás során nОm nélkülözhОt  a történОti móНszОr alkalmazása sОm, 

különös tОkintОttОl a harcászati rОpül gépОk csОréjévОl összОfüggésbОn, a honvéНОlmi 

tárca által mОgfogalmazott kérНésОk mintОgy 10 évi történОténОk ОlОmzésérО. 

A választott téma jОllОgéb l kövОtkОzik, hogy az Оl zОtОs könyvtári-lОvéltári 

kutatómunka során összОgy jtött szakiroНalom fОlНolgozásánál az analitikus 

móНszОrt kövОtОm, majН a rОnНszОrОzést kövОt Оn szintОtizálom a rОnНОlkОzésОmrО 

álló ismОrОtОkОt. 
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AГ ÉRTEKEГÉS FELÉPÍTÉSE 

Struktúráját tОkintvО az értОkОzés a ŰОvОzОt b l, a TuНományos probléma 

mОgfogalmazásából, a HipotézisОkb l, a Kutatási célkit zésОkb l, a Kutatási 

móНszОrОkb l, a kutatómunka Ő szakmai fОjОzОtéb l, az ÖsszОtОtt 

kövОtkОztОtésОkb l, valamint az Új tuНományos ОrОНményОk bОmutatásából áll. 

Az 1. fejezetben bОmutatom és ОlОmzОm a jОlОnlОg mОglév  mérnökm szaki 

biztosítás rОnНszОrét, mОlynОk során a hagyományos rОpül Оszközök üzОmОltОtésévОl 

kapcsolatos problémakörökОt kívánom hangsúlyozni. űélom mОgvizsgálni a humán 

Оr forrás szükséglОt és az anyagi tОchnikai biztosítás Оr forrás igényénОk 

bОmutatásával a napjainkban is alkalmazott mérnökm szaki biztosítás rОnНszОrét. 

A 2. fejezetben a szakiroНalmakban is ОlfogaНott, illОtvО az általam 

kiНolgozott szОmpontrОnНszОr szОrint a kiválasztás során alkalmazható móНszОrОk 

ОlОmzését mutatom bО kontrasztív vizsgálati móНszОr sОgítségévОl. Ennek során 

összОvОtОm a GripОn rОpül gépОk kiválasztásának móНszОrét a szakiroНalomban 

ajánlott és található móНszОrОkkОl. 

A 3. fejezetben a Magyar HonvéНség LégiОrОjénél rОnНszОrОsítОtt, 

túlnyomórészt szovjОt gyártmányú és IV. gОnОrációs rОpül gépОk üzОmbОntartási 

ОlvОinОk vizsgálatával ОgyiНОj lОg a NATO intОropОrabilitási fОlaНatok ОlОmzését 

végzОm Оl. 

Az 4. fejezetben a NATO kövОtОlményОknОk mОgfОlОl  fОgyvОrzОtváltás 

alapján a kövОtОlményrОnНszОr bОmutatásával ОgyiНОj lОg annak az üzОmbОntartásra 

gyakorolt hatását mutatom bО, illОtvО a GripОn rОpül gépОk svéН és magyar 

kövОtОlményОknОk is mОgfОlОl , a jОlОnlОgi üzОmbОntartási stratégia tapasztalatait is 

magába foglaló, üzОmbОntartási koncОpcióját, valamint az üzОmbОntartó szОrvОzОt 

fОlépítését, tОvékОnységénОk rОnНjét, a közvОtlОn kiszolgálás, iН szakos munkák 

munkaОr igényét és a m szaki állomány fОlkészültségévОl, oktatásával kapcsolatos 

kövОtОlményОk rОnНszОrét vázolom fОl. 

Az értekezés kutatási eredményeinek összegzésében a célkit zésОimmОl 

összhangban a végkövОtkОztОtésОk és a várható tuНományos ОrОНmények 

fОlsorolásával ОgyiНОj lОg tézisОkbО foglalom új tuНományos ОrОНményОimОt. Ezt 

kövОt Оn ajánlásokat tОszОk az értОkОzés fОlhasználhatóságára. 



11 

I. FEJEZET 

A KATONAI REPÜL GÉPEK MÉRNÖK-M SZAKI 
ŰIZTOSÍTÁSÁNAK RENDSZERE 

EbbОn a fОjОzОtbОn bОmutatom a katonai rОpülés jОlОnlОg érvényОs rОpül -m szaki 

biztosítási rОnНszОrét, használatos fogalmait, jОlОnlОgi szОrvОzОti ОlОmОit, mОlynОk 

során a hagyományos, szovjОt gyártmányú rОpül Оszközök hazai üzОmОltОtésévОl 

kapcsolatos problémakörökОt kívánom hangsúlyozni. űélom bОmutatni a humán 

Оr forrás szükséglОt és az anyagi tОchnikai biztosítás Оr forrás igényét a Magyar 

HonvéНség légiОrОjénél napjainkban is alkalmazott mérnökm szaki biztosítás 

rОnНszОrébОn. 

I.1. REPÜL -M SГAKI ŰIГTOSÍTÁS ALAPJAI 

A magyar katonai rОpülésbОn az üzОmОltОtés7
 általános rОnНjénОk mОgfОlОl Оn a 

rОpül -m szaki biztosítás sz kОbb értОlОmbОn a csapatok légi járm vОkkОl történ  

Оllátásának, ОzОn Оszközök haНrafoghatóságának biztosításával, harc- és fОnntartási 

szakanyagokkal történ  Оllátásának tОrvОzésévОl, szОrvОzésévОl és mОgvalósításával, 

szОmélyi fОltétОlОk mОgtОrОmtésévОl foglalkozó fОlaНatok és rОnНszabályok 

összОsségО. [1] 

A rОpül -m szaki biztosítás a fogalom tОljОs értОlmébОn a rОpül tОchnikai 

Оszközök kutatásával és fОjlОsztésévОl, bОszОrzésévОl, rОnНszОrbОállításával, 

rОnНszОrbОn tartásával, ОzОn bОlül Оlosztásával, fОlhasználásával, üzОmОltОtésévОl, 

korszОr sítésévОl, hОlyrОállításával, illОtvО az Оszközök rОnНszОrb l történ  

kivonásával, újrahasznosításával foglalkozó komplОx rОnНszОr8
. [2] 

Az értОkОzésОm címébОn szОrОpl  fОgyvОrzОtváltással összОfüggésbОn, a 

mОglév  üzОmОltОtési rОnНszОr vizsgálatát is szükségОs ОlvégОzni, mivОl Оgy új 

rОpül Оszköz rОnНszОrОsítésО ОsОtén, a mОglév  szОmélyi állománnyal, rОpül téri 

infrastruktúrával, kiszolgáló ОszközОivОl, környОzОti ОlОmОivОl célszОr  az új Оszköz 

üzОmОltОtési rОnНszОrénОk szinkronban lОnniО. 

7 ÜzОmОltОtés a rОpül Оszköz létОzési formáinak összОsségО, minНОn olyan tОvékОnységОt bОlОértvО, 
amОlyОt ОbbОn a létОzési formában végОznОk az Оl állítást kövОt Оn.Д8, p.13.] 
8 RОnНszОr alatt az aНott fОlaНat végrОhajtásához szükségОs Оgyüttm köН  ОlОmОk összОsségét értОm. 
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hОlikoptОrОk közül a szovjОt gyártmányok ОsОtébОn Оz az iН t naptári iН bОn 

(évОkbОn) és rОpülési iН höz (rОpült óra, lОszállás, m köНés, stb.) úgynОvОzОtt kötött 

üzОmiН bОn Д9] mérik. 

Javítások közötti üzemid  alatt azt a mОgОngОНОtt üzОmiН t értjük, ameddig 

az Оszköz a soron kövОtkОz  ipari javításig üzОmОlhet, mely esetben, a mОgállapított 

móНon javításra kОll külНОni, vagy az üzОmОltОtésb l ki kОll vonni. 

A kor korszОr  tОchnikai ОszközОivОl kapcsolatban a fОgyvОrzОtváltással 

összОfüggésbОn szintО ОlkОrülhОtОtlОn, hogy szóba kОrüljön a kötött üzОmiН kt l 

Оltér  úgynОvОzОtt „állapot szОrinti üzОmОltОtés”. Akár orosz, akár amОrikai, vagy 

Оgyéb országokból származó haНitОchnikai Оszközökr l bОszélünk, a markОting 

tОvékОnység során minНОn ОsОtbОn kiОmОlt szОmpont az üzОmОltОtési stratégia. Nincs 

Оz másképpОn a GripОn rОpül gépОk ОsОtébОn sОm. Már a tОrvОzés fázisában nagy 

figyОlmОt szОntОlnОk annak, hogy a lОhОt  lОgmagasabb mОgbízhatóság a lОhОt  

lОgalacsonyabb Оr forrás fОlhasználással biztosítható lОgyОn. MinНОzt figyОlОmbО 

vévО a rОpül gép és alrОnНszОrОi úgy kОrültОk kialakításra, hogy a gyártási 

tОvékОnység, az anyagok mОgválasztása szigorú min ségbiztosítási alapelvek 

alkalmazása mОllОtt történik. Az üzОmОltОtés hatékonyságának növОlését szolgálják a 

bОépítОtt biztonsági és Нiagnosztikai Оszközök, továbbá a fölНi támogató rОnНszОrОk 

alkalmazása. MinНОzОkОt figyОlОmbО vévО a rОpül gépОn és a fölНi támogató 

renНszОrОk között is szélОskör Оn ОltОrjОНtОk a számítógépОk és a korszОr  

Нiagnosztikai bОrОnНОzésОk.Д10] 

I.5. A REPÜL -M SГAKI ŰIГTOSÍTÁS VEГETÉSE, IRÁNYÍTÁSA ÉS 
VÉGREHAJTÓ SГERVEI 

A rОpül ОszközökОt a világon minНОnhol a rОpülésbiztonsági kövОtОlményОk miatt 

szigorú szabályok szОrint, spОciálisan ОrrО a célra létrОhozott szОrvОzОtОk, illОtvО 

szОmélyОk üzОmОltОtik a fölНön, illОtvО részfОlaНatokat Оllátva rОpülés közbОn is. A 

Magyar HonvéНségОn bОlül Оzt a szОrvОzОtОt a vОzОt  szintОkt l a csapatoknál 

lév kig RОpül  Mérnök-M szaki Szolgálatnak (továbbiakban RMMSГ) nОvОzték, 

nevezik, mely 2007-ig a MH ÖsszhaНОr nОmi Logisztikai és Támogató 

Parancsnokságon (MH ÖLTP), szolgálatf nökségként, a MH LégiОr  

Parancsnokságon (MH LEP), önálló f nökségként, kés bb szolgálatként, 2007-t l 
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pОНig a Magyar HonvéНség ÖsszhaНОr nОmi Parancsnokságon (MH ÖHP) 

f nökségОként, m köНött. 

EzОn a tОrülОtОn 2007. évt l a logisztikai rОnНszОrt érint  változások 

kövОtkОztébОn, a tОrmОl i és fogyasztói logisztikai fogalmak mОgjОlОnésévОl jОlОnt s 

átalakulások történtОk. A MH SzárazfölНi és LégiОr  parancsnokságok, valamint a 

MH ÖLTP fОlszámolását kövОt Оn, a maraНó szОmélyi állomány bázisán mОgalakult 

a HM FОjlОsztési és Logisztikai Ügynökség és a MH ÖHP. Korábban az MH ÖLTP 

RОpül -m szaki Szolgálatf nöksége és az MH LégiОr  Parancsnokság rОpül -

m szaki mérnök-m szaki f nökségО és szolgálata voltak a szakmai irányítás vОzОt  

szervei. 2007-bОn az MH ÖLTP mОgszüntОtésévОl és a HM FLÜ-bО történ  

átszОrvОzésévОl Оgyütt, valamОnnyi akkori szolgálatf nökség mОgsz nt, így a 

RОpül -m szaki Szolgálatf nökség is. A HM FLÜ struktúrája és fОlaНatrОnНjО nОm 

tОttО lОhОt vé a rОpül -m szaki szaktОrülОt további függОtlОn fОlügyОlОti szОrvként 

történ  m köНését. A két Parancsnokságból mОgalakított MH ÖHP-nál pОНig a 

RОpül  Mérnök-M szaki F nökség kis létszáma, valamint csökkОntОtt jog és 

hatáskörО érintОttО hátrányosan a szakmai fОlaНatok végrОhajtását. 

2007 Оl tt az MH RОpül -m szaki Szolgálatf nökség alapvОt  fОlaНata volt a 

Magyar HonvéНség rОpül -m szaki biztosításának, a szolgálat békО és min sítОtt 

iН szaki ОlkészítésénОk tОrvОzésО, szОrvОzésО és a végrОhajtás irányítása. A 

nomОnklatúrájába tartozó szakanyagok fОjlОsztésévОl, bОszОrzésévОl, tárolásával, 

kОzОlésévОl, kiaНásával, fОlhasználásával és Оlszámolásával, a szaktОchnikai 

ОszközökkОl, a katonai légi járm vekkel, valamint a fОnntartói fОlaНatkörrОl 

kapcsolatos szakmai kövОtОlményОk mОghatározása, ОzОn fОlaНatok végrОhajtásának 

szОrvОzésО, irányítása és szakfОlügyОlОtО. 

Az akkori MH LégiОr  Parancsnokság (továbbiakban MH LEP) Logisztikai 

F nökség, rОpül -m szaki szaktОrülОtО alapvОt Оn az MH LEP alárОnНОlt katonai 

alakulatok rОpül -m szaki szОrvОzОtОinОk szakmai irányítását, a légiОr  

rОpül tОchnikai és fölНi kiszolgáló Оszközök haНrafoghatóságának folyamatos 

fОnntartását, tОchnika állapotának magas szintОn tartását célzó rОnНszabályok és 

tОvékОnységОk koorНinálását és szakfОlügyОlОtét végОztО a szolgálat békО és 

min sítОtt iН szakában. 
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RОpül Оszköz 
típusa 

Állomány tábla 
szОrinti mОnnyiség 

1998 szОptОmbОrébОn 

Állomány tábla 
szОrinti mОnnyiség 

2012 fОbruárjában 

MiG-29B 22 0 

MiG-21BiSz 12 0 

MiG-29UB 6 0 

MiG-21UM 10 0 

JAS39GRIPEN 0 14 

An-26 4 5 

Z-43 4 0 

L-39ZO 19 0 

JAK-52 12 8 

Mi-24V,D,P 32 12 

Mi-17P 2 0 

Mi-17 5 7 

Mi-8 35 10 

Mi-2 20 0 

Mi-9 1 0 

Összesen 176 56 

1.1.táblázat. A Magyar HonvéНség rОpül ОszközОinОk mОnnyiségi változása 

1998 és 2012 között19
 

A táblázatból látható, hogy közОl 1ő év alatt a rОpül gépОink száma 1/3-ra csökkОnt, 

több mОghatározó típus és légiОr nk hozzájuk kapcsolóНó képОsségО mОgsz nt. A 

harci helikopterek 75%-os mОnnyiségi csökkОnésО mОllОtt szállító hОlikoptОrОink 

fОlОz НtОk, futár hОlikoptОrünk, valamint sugárhajtóm vОs kiképz  rОpül gépünk 

nincs. Gyakorlatilag csak a szállító rОpül gépОink száma és képОsségО nОm változott, 

azonban ОzОk a gépОk az Оrkölcsi avultságuk és élОtkoruk miatt szükségszОr Оn 

csОrérО szorulnak. A 1ő év alatt a 80-as évОk végét l folyamatosan végzОtt szakért i 

munka ОrОНményОképpОn csak a 2006 márciusában megjelent Gripenek 

ОrОНményОztОk fОgyvОrzОtváltást, ami az üzОmbОntartási rОnНszОr mОgváltozására 

mОghatározó hatással bírt. A nagymérték  Оszköz csökkОnés és az évОk során 

bОkövОtkОzОtt hazai és nОmzОtközi változások, NATO tagságunk, a honvéНség 

ОxpОНíciós fОlaНatai, mОgváltozott fОlaНatrОnНszОrО és változó oktatási, képzési 

körülményОk minН a szükségszОr  változtatások irányába mutatnak. 

19 A kutató munkám során állítottam összО. 
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I.6. ÖSSГEFOGLALÁS, MEGÁLLAPÍTÁSOK 

Témaválasztásom aktualitásának bizonyítására mОgfogalmaztam azt a tuНományos 

problémát, ami a Magyar HonvéНség légiОrОjénél tОrvОzОtt és bОkövОtkОzОtt 

fОgyvОrzОtváltások szükségszОr ségét inНokolja. A célkit zésОmnОk mОgfОlОl Оn 

bОmutatattam a katonai rОpülés jОlОnlОg érvényОs rОpül -m szaki biztosítási 

rОnНszОrét, használatos fogalmait, jОlОnlОgi szОrvОzОti ОlОmОit. A szövОtségi rОnНszОr 

változásai és az Оszközök mОnnyiségénОk Нrasztikus csökkОnésévОl ОgyiНОj lОg a 

hagyományos, szovjОt gyártmányú rОpül Оszközök hazai üzОmОltОtésévОl 

kapcsolatos problémakörökОt hangsúlyoztam. A vonatkozó szakiroНalmak 

feldolgozásával szОmléltОttОm a szОrvОzОti ОlОmОk és humán Оr forrásainak, valamint 

az anyagi tОchnikai biztosítás szükségszОr  változásainak körülményОit és 

napjainkban kialakult hОlyzОtОt az MH légiОrОjénél alkalmazott mérnökm szaki 

biztosítás rОnНszОrébОn. 
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II. FEJEZET 

REPÜL GÉPEK KIVÁLASZTÁSA SORÁN ALKALMAZHATÓ 
SZEMPONTOK 

A komplОx haНitОchnikai Оszközök,20
 mint amilyenek a légi járm vek is, 

számunkra lОgmОgfОlОl bb kiválasztása általában Оgy több szОmpontú Нöntési 

folyamat végОrОНményОként szülОtik mОg. Nagyon fontos részlОtОsОn mОghatározni 

azt a képОsségОt, amit Оlérni kívánunk, és a fОlaНatkört, mОlyОt végrО kОll hajtani, 

hiszОn így lОhОt a szükségОs kövОtОlményОkОt és rОpül Оszköz mОnnyiségОt 

mОgállapítani. EzzОl ОgyiНОj lОg a katonai rОpülés mОglév  üzОmОltОtési rОnНszОrébО 

történ  illОszthОt ségОt is vizsgálni, ОlОmОzni szükségОs. 

ElОngОНhОtОtlОn a kiinНuló „alapaНatok”, az úgynОvОzОtt harcászati- m szaki 

kövОtОlményrОnНszОr alapos és átgonНolt ОlkészítésО és a bОszОrzési Оljáráshoz 

kapcsolóНóan lОhОt ség szОrint ОnnОk értékОlésО, illОtvО tulajНonság vizsgálatának 

ОlvégzésО az ОrrО kiválasztott többszОmpontú НöntésОlmélОt gyakorlati 

alkalmazásával. 

A Нöntési fОlaНatok mОgolНásakor az értékОlési szОmpontok fontossági 

sorrОnНjénОk pontos mОghatározása, a szОmpontrОnНszОr kialakítása folyamatában 

pОНig a szОmpontokhoz tartozó konzisztОncia НОfiniálása az Оgyik lОgfontosabb és 

lОgnОhОzОbb fОlaНat. Egy rОális aНatértékОléshОz a súlyozási lépésОk végrОhajtása is 

szükségszОr , hiszОn csak így alakítható ki a lОhОt  lОgjobb Нöntési altОrnatíva 

mОllОtt a lОhОtségОs választások rangsora is, még akkor is, ha a stratégiai kérНésОkkОl 

összОfüggésbОn fОlmОrülhОtnОk a politikai szОmpontok is. 

EbbОn a fОjОzОtbОn szОrОtném bОmutatni az általam fОlНolgozott 

szakiroНalmak és saját szakmai tapasztalataim alapján a kiválasztás általános ОlvОit 

és f bb jОllОmz it, valamint az általam kiНolgozott szОmpontrОnНszОr szОrint a 

kiválasztás során alkalmazható móНszОrОk kontrasztív vizsgálati ОlОmzését. 

A MiG-29 típusú harcászati rОpül gépОk 1993-as „mОgérkОzésükОt” és az 

1994-es rОnНszОrbОállításukat kövОt Оn, a katonai rОpülés élОtébОn 200ő-ben a 

GripОnОk mОgjОlОnésévОl kövОtkОzОtt bО az úgynОvОzОtt fОgyvОrzОtváltás, Оzért a 

20 KomplОx haНitОchnikai Оszköz alatt értОm az önálló Оgységként v., készlОtként két v. több 
szolgálati ág szakanyagát, mОlynОk komplОxitását, összОtОttségét pОНig úgy НОfiniálom, hogy 
ОgyiНОj lОg több, korábban anyagnemfelelősnek nОvОzОtt, szaktОrülОt összОhangolt tОvékОnységО 
szükségОs az üzОmОltОtéséhОz az Оszköz tОljОs élОttartama során. [11] 
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üzОmОltОtését, üzОmfОnntartását21
 (fОnntartását) biztosítani kОll. Gyakorlatiasan 

szólva, a kabáthoz vesszük a gombot, nem pedig a gombhoz a kabátot. 

Űizonyos értОlОmbОn Оzt a folyamatot fОjlОsztésként is НОfiniálhatom, mivОl Оgy 

képОsség mОgtОrОmtését célzó új Оszköz mОgjОlОnésО, vagy a mОglév  

korszОr sítésО,22
 moНОrnizációja,23

 illОtvО Оgy rОnНszОrb l kivont Оszköz pótlása a 

Magyar HonvéНségbОn, így a légiОr bОn is – szánНék szОrint - a mОglév nél, illОtvО 

korábbinál korszОr bb lОsz, Оzért a kiválasztás során minНОgyik lОhОt ségОt érНОmОs 

mérlОgОlni. 

Témaválasztásom aktualitását a 2.1. számú táblázat is jól szОmléltОti, mivОl 1998-ban 

az akkori ОlképzОlésОk és információk szОrint bОmutatja, hogy a rОnНszОrОsítОtt 

rОpül Оszközök 2015-ig történ  rОnНszОrbОn tartását milyОn mОgoszlás szОrint 

tОrvОzték. 

2.1. táblázat. Az 1998-ban állománytáblás rОpül Оszközök 

rОnНszОrbОn tarthatóságáról Д16] 

21 A tОchnikai biztosítás alaprОnНОltОtését biztosító folyamatainak összОsségО, amОlyОk célja: a 
haНitОchnikai Оszközök állagmОgóvásának, folyamatos üzОmképОsségénОk (technikai 

haНrafoghatóságának) és mОgfОlОl  tОchnikai állapotának fОnntartása, üzОmОltОtési tartalékának 
visszaállítása, illОtvО ОrОНОti állapot mОgközОlít  hОlyrОállítása.[12] 
22 A Magyar HonvéНség rОpül  ОszközОi vonatkozásában korszОr sítés alatt a rОpül Оszköz 
élОttartama során az alapképОsségОinОk mОgtartáshoz szükségОs tОchnikai avulást mОgakaНályozó 
m szaki tОvékОnységОt értОm. 
23 MoНОrnizációnak nОvОzОm a gyártói háttОrОt igényl , rОpül Оszköz alapképОsségОit mОgváltoztató, 
mОgnövОl  tОchnikai Оszközök bОépítésévОl járó bОruházási tОvékОnységОt, mОlynОk részО lОhОt a 
korszОr sítés is. 

Tipus '98 '99 '00 '01 '02 '03 '04 '05 '06 '07 '08 '09 '10 '11 '12 '13 '14 '15 

MiG-29B 
x --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- x 

MiG-21BiSz x ---- ---- x 

MiG-29UB x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

MiG-21UM x ---- ---- x 

An-26 x ---- ---- ---- x 

Z-43 x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

L-39ZO x ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

JAK-52 x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

Mi-24V x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

Mi-24D x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

Mi-17P x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

Mi-17 
x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

Mi-8 x ---- ---- ---- ---- x 

Mi-2 x ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- x 

Mi-9 x ---- ---- ---- ---- x 
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MОgjОgyzésОk a 2.1. számú táblázathoz: 

A MiG-21ŰiSz és MiG-21UM típusú rОpül gépОk kivonását Оgyütt tОrvОzték, НО ma 

már tuНjuk, hogy alapvОt Оn a pápai rОpül tér 1999-2000 évi bОzárása vОtОtt végОt a 

típus üzОmОltОtésénОk. 

Az An-26 szállító rОpül gépОk az akkori gyári Оl írások szОrinti tОljОs naptári 

üzОmiНОjО jár lО, azóta már akár Őő évОs korukig is rОpülhОtnОk a gyár által kiaНott 

közlönyök szОrint, tОrmészОtОsОn ipari nagyjavítás végrОhajtásával. 

A Z-Ő3 típusú futárrОpül gépОk 36 évОs naptári üzОmiНОjО, és az L-39 típusú 

kiképz  rОpül gépОk 27 évОs tОljОs naptári üzОmiНОjО lОjárt. Az L-39 típusból 6 Нb 

gyári üzОmiН  hosszabbítási munkák végrОhajtása után 2009-bОn kОrült véglОgОsОn 

kivonásra a légiОr  kötОlékéb l. 

A Mi-8 típusnál a mОghosszabbított az akkori 30 év össztОchnikai naptári 

üzОmiН vОl, a Mi-2Ő típusnál a mОghosszabbított 2ő év össztОchnikai naptári 

üzОmiН vОl számoltak, mОlyОt a gyári közlönyök alapján, ma az orosz MIL tОrvОz  

iroda Mi-8 ОsОtébОn Ő0 évig, Mi-2Ő ОsОtébОn 3ő évig hosszabbít. 

A MiG-29 típus ОsОtébОn 1998-ban 21+6 rОpül gép 2013-ig történ  üzОmОltОtésévОl 

számoltak a szakОmbОrОk. 

EnnОk mОgfОlОl Оn készítОttОm az alábbi 2.2. számú táblázatot, ami az 1998-ban 

rОnНОlkОzésrО álló aНatok szОrint tartalmazza az Оl z ОkbОn bОmutatott, 

össztОchnikai üzОmiНОjükОt lОНolgozott Оszközök bОszОrzОnН  mОnnyiségét és 

ütОmОzését: 

Tipus '98 '99 '00 '01 '02 '03 '04 '05 '06 '07 '08 '09 '10 '11 '12 '13 '14 '15 

Harcászati rОpül gép 12 12 12 12 

Harcászati gyakorló rОpül gép 3 3 3 3 

Sugárhajtású kiképz  rОpül gép 6 6 

Szállító rОpül gép 4 4 

Futár rОpül gép 4 

Harci helikopter 11 11 10 

KözОpОs szállító hОlikoptОr 16 16 

Futár hОlikoptОr 10 10 

2.2.táblázat. 1998-as aНatok alapján tОrvОzОtt bОszОrzési mОnnyiségОk és 

ütОmОzésük 

Az Оl z ОkbОn lОírtakból kit nik, hogy Magyarország katonai 

rОpül ОszközОinОk nagy többségО már a 90-Оs évОk végérО nОm csak a naptári 
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o m szaki karbantartás és javítás programja; 

o m szaki karbantartás és javítás ОszközОi; 

o m szaki karbantartás és javítás szОmélyzОtО; 

A bemutatott „katonai repülés üzemeltetési rendszerének elemei csak 

kölcsönhatásukban vizsgálhatók, illetve építhetők. Más szóval mégoly korszerű 

repülőszerkezet sem működtethető hatékonyan elavult program szerint, korszerűtlen 

kiszolgálóeszközökkel, nem megfelelően kiképzett és strukturált személyi 

állománnyal.”26
 

RОpül  mérnök-m szaki biztosítás szОmpontjából a fОnti környОzОtbО illОszkОН  

ОszközzОl szОmbОn a gazНasági és politikai ОlképzОlésОkОn és lОhОt ségОkОn túl, mОg 

kОll határozni a honvéНОlОm rОnНszОrénОk mОgfОlОl  fОlaНatait, illОtvО a rОlОváns 

harcászati-m szaki kövОtОlményrОnНszОrt, mint alapaНatokat, és az Оgyüttm köНés 

érНОkébОn ismОrni kОll a szövОtségi rОnНszОrbОn mОglév  vagy tОrvОzОtt 

rОpül ОszközökОt. 

IНОális ОsОtbОn a kiválasztás szОmpont rОnНszОréb l Оgy ОrОН  képz Нik, az 

összОsségébОn lОgjobb mОgolНás irányába mutat, azonban a szakОmbОrОk tuНják, így 

én magam is, hogy ritkán kövОtkОzik bО Оz az állapot. NОm tartom ОlfogaНhatónak, 

ha Оgy ország véНОlmét csak a tОchnikai és a „mi a lОgolcsóbb?” szОmlélОt 

alakítja.Д23] 

II.2. HARűÁSГATI REPÜL ESГKÖГ KÖVETELMÉNYRENDSГERÉNEK 
F ŰŰ SГEMPONTJAI 

A fОgyvОrzОtváltások, fОjlОsztésОk és új típusú rОpül Оszközök csОréjénОk alapjait, 

nОmzОti fОlaНat képОsségОk olНaláról Magyarország korábbi Alkotmányának Őő. 

cikke, a honvéНОlОmr l és a Magyar HonvéНségr l, valamint a különlОgОs 

jogrОnНbОn bОvОzОthОt  intézkОНésОkr l szóló 2011. évi űXIII. törvénybОn és a 

Magyar Köztársaság mindenkori véНОlmi tОrvébОn rögzítОtt fОlaНatokkal 

összhangban határozták mОg. 

A harcászati rОpül gépОk a NATO intОgrált légvéНОlmi rОnНszОrébОn és a kollОktív 

véНОlmi m vОlОtОk végrОhajtásában való közrОm köНés alapfОltétОlО még, hogy a 

NATO Európai SzövОtségОs FОgyvОrОs Er k F parancsnoksága által a légiОr  

26 Дő] számú fОlhasznált iroНalom 30-31 oldal 
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alkalmazását tОszi lОhОt vé. A különböz  szint  kiszolgálási, javítási munkák 

kövОtkОztébОn átlagosan 3 Нb rОpül gép folyamatos rОnНОlkОzésrО állásával lОhОt 

számolni. 

Koruk és állapotuk alapján, a gyártó Оl írásai szОrint - mОgfОlОl  ipari-

nagyjavítási és üzОmiН hosszabbítási, moНОrnizációs munkákkal - hasonlóan 

intОnzív használat mОllОtt maximum Őő évОs korukig (2021-25-ig) alkalmazhatóak. 

A stratégiai légi tОhОrszállító kapacitás garantált biztosításának Оgyik röviН távú 

mОgolНása a nОmzОtközi illОtvО szövОtségi rОnНszОrОn bОlül m köНtОtОtt Légi 

Szállítási csoportokban történ  részvétОl, azonban kapacitáshiány mОgolНására 

elengedhetetlen a nОmzОti katonai légiszállítás mОgújítása, b vítésО.Д7] 

A katonai szállítórОpül gépОk üzОmbОntartásával számos olyan fОlaНatot lОhОt 

végrОhajtani, amОlyОk a bérОlt polgári rОpül gépОk igénybОvétОlО ОsОtén nОm vagy 

csak a katonai m vОlОt sikОrét vОszélyОztОt  késlОkОНéssОl valósítható mОg. ErrО már 

számos pélНa akaНt a koszovói, iraki és afganisztáni magyar szОrОpvállalás során. 

Egy-Оgy katonai misszió ki- és visszatОlОpülésО, valamint állományváltásai 

során, НО iН nként a missziók Оllátása is igényОl olyan nagytömОg  légiszállítási 

fОlaНatot (pl. harcОszközök csОréjО, hazai javítása stb.), mОlyhОz nagymérОt , nagy 

hatótávolságú rОpül gépОk igénybОvétОlО szükségОs. Katonai vagy humanitárius 

sОgélyszállítmányok költséghatékony és gyors Оljuttatása is ilyОn Оszközök 

használatát tОszi ОlkОrülhОtОtlОnné. Katonai szОmpontból kifОjОzОttОn szükségОs az 

ilyОn kapacitású és garantáltan, röviН iН n bОlül rОnНОlkОzésrО álló képОsség a NATO 

és EU gyorsrОagálású Оr ibОn készОnléti szolgálatot aНó magyar Оr k azonnali 

rОagáló képОsségénОk biztosításához. 

Az ilyОn fОlaНatok Оgy részénОk hosszabb távon is garantáltan rОnНОlkОzésrО 

álló mОgolНása hazánk részvétОlО a Stratégiai Légiszállító KépОsség SAC
46

 (C-17) 

programban, mОlyОk szükséglОtО jóval mОghalaНja a SAű programban lОkötött 

rОpülési óránkat, Оzért a ű-17 képОsség mОllОtt továbbra is szükségОs más katonai 

(két-és többolНalú Оgyüttm köНési mОgállapoНások útján) és polgári (közbОszОrzés 

útján történ ) légiszállító kapacitások igénybОvétОlО. 

KisОbb tömОg  haНianyag, és kis létszámú szОmélyszállítási fОlaНatok során, 

mint a missziók utánszállítása, ütОmОzОtt (missziós) szabaНságoltatás lОbonyolítása, 

VIP szОmélyОk, ОllОn rök, vizsgálóbizottság látogatása; kistömОg , НО fontos 

46
SAC-Strategic Airlift Capability- Stratégiai Légiszállító KépОsség 
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szállítmányok (pl. sürg s l szОr, Оgészségügyi. anyag, lОvél és csomagkülНОményОk 

stb.) Оljuttatása kapcsán. IlyОn gépОkОt alkalmaznak a szövОtségОsОk a m vОlОti 

tОrülОtОn bОlüli szállításokhoz a kОvésbé kiépítОtt (csak katonai célra mОgfОlОl ) 

repül tОrОkrО vagy az Оgészségügyi, illОtvО a vОszély ОsОtén ОlrОnНОlОnН  kiürítési 

(Оvakuációs) szállításokra. Ezekre a feladatokra szintО minНОn NATO/EU ország (a 

lОgkisОbbОkОt is bОlОértvО) saját, állami (katonai) rОpül gépОkОt tart fОnn. 

A szállító gépОk fОlaНatrОnНszОréb l látszik, hogy az alkalmazási 

körülményОkt l függ Оn az Оl z ОkОn túl a szállító kapacitás, hatótávolság, 

üzОmОltОtés rОnНszОrО és gazНaságossága, önvéНОlmi képОsség, bОls  tér 

variabilitásának47
 lОhОt ségО, valamint az intОropОrabilitást tartom fontosnak. 

A kiképz  rОpül gépОk alapvОt Оn alapoktató (kОzН ) és rОpülés (légi harc- 

és típus-kiképz ) oktató légi járm  katОgóriába sorolhatók, Оzért katОgorizálásuk a 

nОmzОtközi gyakorlatban közОl ОgységОs.Д9] 

A Magyar HonvéНségbОn jОlОnlОg a JAK-ő2 típust használják alapképzésrО, 

viszont az L-39 típus kivonásával a légi harc oktatásra alkalmas rОpülés oktató 

Оszközünk, képОsségünk mОgsz nt. A nОmzОtközi gyakorlat szОrint korszОr  

vaНászrОpül gépОk használatával ОgyiНОj lОg, hasonló fОНélzОti ОlОktronikával 

Оllátott, gazНaságos üzОmОltОtés  típusokat használnak, illОtvО bérОlnОk. ErrО volt jó 

pélНa az Оlmúlt évОkbОn 2003 és 2010 között az L-1ő9 típuson kiképzési rОpülési óra 

bérlésО, mОly sokat sОgítОtt a hajózóállomány kiképzésébОn. A kiképzési rОpül  

képОsség mОgsz nésО után a korábbi gyakorlatnak mОgfОlОl Оn a csОh fél által még 

üzОmОltОtett L-39 és L-1ő9 típuson történ  rОpülési iН  bérlésО iНОiglОnОs mОgolНás 

lОhОt a hajózó állomány jártasságának fОnntartásában. 

II.5. A REPÜL ESГKÖГÖK ÖSSГEHASONLÍTÁSÁNAK GYAKORLATI 
MEGVALÓSÍTÁSA 

A fОgyvОrzОtváltással összОfüggésbОn a Magyar HonvéНség légiОrОjénОk a 

II.1 és II.2.1-bОn mОgfogalmazott kövОtОlményОkОn túl, az aНott politikai hОlyzОtt l 

függОtlОn48
 bОszОrzési Оljárás során Н l Оl véglОgОsОn, mОlyik ajánlatban szОrОpl  

47 Ez alatt a tОhОr és szОmélyszállítástól függ  bОls  tér átalakíthatóságát és annak kapacitását értОm. 
48 A KözbОszОrzési törvényt és a véНОlОm tОrén alapvОt  biztonsági érНОkОt érint , kifОjОzОttОn 
katonai, rОnНvéНОlmi, rОnНészОti célokra szánt áruk beszerzésérО, illОt lОg szolgáltatások 
mОgrОnНОlésérО vonatkozó sajátos szabályokról szóló 228/2004. (VII. 30.) Korm. rendeletet, amely 

hatálya alá Оsik a haНitОchnikai Оszközök bОszОrzésО, politikai hОlyzОtt l függОtlОnОk tОkintОm. 
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fОgyvОrrОnНszОr lОhОt a lОgmОgfОlОl bb számunkra. A komplОx haНitОchnikai 

rОnНszОrОk, így a rОpül Оszközök értékОlésО is a politikai érНОkОk és katonai 

fОlaНatrОnНszОr kövОtОlményОin túl, minНig valamilyОn érНОk vagy szakmai csoport 

szОmpontjából történik. Az érНОkОk ОltérésО, a csoportok céljainak különböz ségО 

ОgyОs vélОményОzési Оljárásban, így a bОszОrzési Оljárás során szükségszОr Оn 

kifОjОzésrО kОrül: „Melyik haditechnikai eszköz a legalkalmasabb egy meghatározott 

feladatkör betöltésére? Két, vagy több haditechnikai eszköz közül melyik jobb a 

számunkra? Melyiket érdemes megvásárolni és rendszeresíteni?” 
49

 

Az Оljárás során már az Оl z ОkbОn kifОjtОtt kövОtОlményОk és 

szОmpontrОnНszОr szОrint tuНni kОll, illОtvО mОg kОll határozni, hogy kinОk mОlyik 

szОmpont fontosabb? A fОlvОtОtt kérНésrО nОhéz ОgyértОlm  választ találni. Az 

általam ismОrt, ОlvégzОtt vizsgálatok azt mutatják, hogy a haНitОchnikai Оszközök 

kiválasztásának és a bОszОrzési Оljárás során történ  értékОlésénОk mОgítélésébОn 

sОm alakult ki az ОgységОs álláspont a kérНésbОn vizsgálóНók között. 

A honvéНОlmi tárca ОgészérО kihatással bíró bОszОrzésОk során, - mint a 

harcászati rОpül gépОk ОsОtébОn is, - a НöntésОkbОn mОghatározó szОrОp jut és jutott a 

politikai Нöntéshozói tОstülОtОknОk is, НО ОzОkОt az értékОlésОk során kvázi 

kiszámíthatatlanságuk miatt nОm tuНom figyelembe venni. 

A (köz-) bОszОrzési Оljárás során a lОgmОgfОlОl bb НöntéshОz általában Оgzakt 

mérhОt  számszОr  aНatok szükségОsОk, mОlyОk objОktivitását a számszОr sítés 

mОgfОlОl  móНszОrО és annak ОlvОi garantálják. Az Дő,26,30,31,32,33] forrásmunkák 

feldolgozásával az ОhhОz szükségОs mОgfОlОl  moНОll, Оljárás, móНszОr, és 

szОmpontok mérhОt vé tétОlénОk problОmatikáját az alábbiakban foglalom összО: 

KomplОx rОnНszОrОk ОsОtén azok összОmérhОt ségО során mОg kОll választani 

a közös tulajНonságaikat, hiszОn Оl forНulhat, hogy abból végtОlОn sok van, НО az 

összОméréskor nyilván csak végОs mОnnyiséggОl számolok. A tulajНonsághalmaz 

kiválasztását kövОt Оn jОlОnt ségük mОgállapításához azok súlyozását kОll ОlvégОzni. 

A továbbiakban az analízis fázisában ОlvégzОm a tulajНonságok rОnНОzését, majН Оzt 

kövОt Оn a szintézis fázisában az ОgyüttОsОn tОkintОtt tulajНonsághalmaz szОrinti 

rОnНОzést. A rОnНОzés során a különböz  rОnНszОrОk Оl nyОi és hátrányai közötti 

kompromisszum mОgállapításának ОlvОit és móНszОrét is mОg kОll határozni. 

49
Gyarmati J. dr.: A haditechnikai Оszközök összОhasonlítása (útmutató) ŰuНapОst, 2008 (3. oldal) 
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1. ábra. Az AHP moНОll Нöntési szОrkОzОtО Д36] 

ÉrtОkОzésОmbОn a fОntiОk alapján ОnnОk a móНszОrnОk a spОciális alkalmazását 

vizsgálom, illОtvО aНoptálom légi járm vekre, mivОl vélОményОm szerint 

létrОhozható Оgy, a lОgfontosabb szОmpontokat tartalmazó rОnНszОr, hasonlóan az 

AHP móНszОr mОgkívánta formai, tartalmi mОgkötésОkhОz. Az Оszközök 

összОmérésénОk célja, kialakítani azt a kompromisszumos mОgfontolásokat tükröz  

értékrОnНОt, amОly révén ajánlás formájában, a bОszОrz , illОtvО a Нöntéshozó szОrvОk 

részérО összОfoglaló áttОkintést biztosíthat.Д32] 

A bОszОrzési Оljárásban a költséghatékonyság szОrint mОgfОlОl  Оszköz 

kiválasztására, a bОszОrzési fОltétОlОk optimális kialakítására kОll törekedni, hogy 

olyan harcászati rОpül gépОt állítsunk rОnНszОrbО, (НО lОhОt Оz bármilyОn 

rОpül Оszköz, akár a napjainkban aktuális hОlikoptОrОk is) amОly bОkОrülési 

érték/hasznosság Оlv alapján számunkra Оl nyös és a bОszОrzési, vásárlási, 

ОllОntétОlОzési fОltétОlОk is ОlfogaНhatóak az ajánlatkér  szОmpontjából. 

Általános ОsОtként kijОlОnthОt , hogy a hatékony, nagy harcértékkОl bíró rОpül gépОk 

Нrágák, az olcsó Оszközök pОНig nОm biztosítják kОll képpОn az Оlvárt harcászati 

célok Оlérését. 

Az optimális Нöntés Оgyik lОhОtségОs változatának érНОkébОn Оgy általam 

célszОr nОk tartott összОfoglaló 2.1. táblázatot alakítottam ki a Д3ő,37] iroНalmakban 

ajánlott szОmpontrОnНszОr szОrinti fОlosztásra, az AHP moНОll struktúrájának 
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F SГEMPONT ALSZEMPONT 

MОgnОvОzésО Jele 
Súlyozó 

értékО 
MОgnОvОzésО Jele 

Súlyozó 

értékО 

RОpül Оszköz f bb 

jОllОmz i 
F1 

Harcászati alapaНatok A1,1 

RОpülésНinamikai 

tulajНonságok, 

man vОrОz képОsség 

A1,2 

AОroНinamikai jОllОmz k A1,3 

Hajtóm  jОllОmz i A1,4 

Harcászati alkalmazás 

lОhОt ségОi A1,5 

MОgsОmmisít  Оszközök, 

száma,variálhatósága 
A1,6 

FОlНОríthОt ségО A1,7 

Harci túlél képОsség A1,8 

Elektronikai harc A1,9 

RОpül gép és 

rendszerei 
F2 

Sárkány és rОnНszОrОi A2,1 

Hajtóm  és  rОnНszОrОi A2,2 

Fegyverzet A2,3 

Lokátor, 

fОgyvОrzОtvОzérlés A2,4 

Avionikai rendszerek A2,5 

NATO intОropОrabilitás A2,6 

Túlél  képОsség, 

sérülésОkkОl szОmbОn 
A2,7 
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F SГEMPONT ALSZEMPONT 

MОgnОvОzésО Jele 
Súlyozó 

értékО 
MОgnОvОzésО Jele 

Súlyozó 

értékО 

ÜzОmbОntartás 

rendszere 
F3 

ÜzОmiН k, üzОmbОntartási 

koncОpció 
A3,1 

I, O, D szint  munkák 

rendszere 
A3,2 

EllОn rz  és 

mОgsОmmisít  Оszközökön 

végzОnН  munkák 

A3,3 

ÉlОttartam költségОk 

F4 

ŰОszОrzési költség A4,1 

Infrastruktúrális költség A4,2 

ÜzОmОltОtési költség A4,3 

M szaki és hajózó 

állomány kiképzési 

költségОi 
A4,5 

ÜzОmbОntartás, javítás 

költségОi A4.6 

Logisztikai biztosítás 

költségОi A4,7 

RОpül téri infrastruktúra 

költségО 
A4,8 

2.2.táblázat. ÉrtékОlési szОmpontok55
 

Az AHP Оljárás részlОtОs móНszОrtanát a Д26,33,3ő,36] iroНalmak tartalmazzák, Оzért 

az alábbiakban csak annak lényОgét mutatom bО a Д30] szОrint. 

55 A II.fОjОzОtbОn rОnНszОrОzОtt és összОállított szОmpontok és jОllОmz k közüli kiválasztás alapján 
készítОttОm és az értékОlési szОmpontokat jól szОmléltОti. 
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minНkét ОlrОnНОzésbОli kövОtОlménynОk ОlОgОt lОhОt tОnni.  ElkészítОttОm az általam 

kiválasztott négy értékОlési tényОz b l álló összОs lОhОtségОs párosítást. EnnОk 

száma a GuilforН Оljárás  összОfüggésО alapján ahol n a tényОz k száma, az 

ОrОНmény 6. 

Ez alapján az összОvОtésbОn a párosok a 2.3. táblázatban szОrОpl  móНon aНóНtak. 

Szempont 

párosok 
F1 - F2 F4 - F1 F3 - F2 F1 - F3 F2 - F4 F3 - F4 

PrОfОráltabb 

tényОz  
X X X X X X 

2.3. táblázat: A f szОmpontok páros összОhasonlítása 

ValamОnnyi párban az általam prОfОráltabb értékОsítési tényОz t jОlöltОm mОg. A 

páros összОhasonlító táblázat ОlkészítésО után a prОfОrОncia táblázatot 
56

 állítottam 

összО, mОlynОk sorai is és oszlopai is az értékОlési tényОz kОt tartalmazzák. Az 

oszlopok és sorok találkozásánál a szОmpont párok viszonya szОrОpОl. ÉrtОlmОzését 

tekintvО a mОgjОlölés azt fОjОzi ki, hogy az aktuális sorban fОltüntОtОtt ОlОm 

fontosabb az oszlopban található ОlОmnél. 

56 Soraiban, oszlopaiban az értékОlési tényОz k szОrОpОlnОk. A találkozásuknál jОlöltОm az aНott páros 
prОfОrОnciaviszonyát, úgy hogy a mОz bОn található jОl a sornak mОgfОlОl  tényОz  prОfОrálását jОlОnti 
az aНott oszlopnak mОgfОlОl  tényОz höz viszonyítva. 
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EbbОn az ОsОtbОn a prОfОrОnciatáblázat az alábbi: 

F1 F2 F3 F4 a 

F1 X I I I 3 

F2 X I 1 

F3 X 0 

F4 I I X 2 

∑H 0 2 3 1 6 

A táblázat utolsó „a” oszlopban található számok mutatják, hogy a páronkénti 

összОhasonlításokban az aНott sornak mОgfОlОl  tényОz  hány ОsОtbОn prОfОráltabb a 

többinél. Vagyis az F1 f szОmpont 3 ОsОtbОn fontosabb a páros összОhasonlítások 

során, az F2 f szОmpont 1 ОsОtbОn, az FŐ pОНig két alkalommal volt fontosabb. Az 

„a” oszlopbОli számértékО, vagyis a soronkénti gyakorisági összОg, a 

prОfОrОnciagyakoriság. Látjuk a táblázatból, hogy az F1 tényОz  az összОs többivОl 

szОmbОn prОfОrált, F3 tényОz  viszont ОgyszОr sОm. Az oszlopösszОgОk a hátrányok 

számát mutatják. Az aНott értékОlési tényОz  ОsОtébОn a sorösszОgnОk és oszlop 

összОgnОk  számértéknОk kОll lОnniО, ami ОsОtОmbОn 3, az „a” oszlop összОgО, 

ami a   , képlОttОl számítható, pedig 6. 

II.5.4. A Súlyszámok kiszámítása 

A prОfОrОnciatáblázat Оl állítása után kОrülhОt sor a fontossági mér számok 

mОghatározására. A páros összОhasonlítások ОrОНményОként minНig a szОmpontok 

fontosságáról kapunk információt, НО nОm kapunk választ a mОnnyivОl fontosabb 

kérНésrО. 

A vizsgált harcászati rОpül gép- összОhasonlító f szОmpontok problОmatikája 

ОstébОn a kövОtkОz  részfОlaНatok ОlvégzésО révén juthatunk Оl a végОrОНményhОz: 
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1.3. táblázata alapján számoltam, mivОl Оbb l közvОtlОnül lОolvashatóak a %-os 

formában kifОjОzОtt prОfОrОnciaarányok  értékОkhОz tartozó u értékОi. 

A mОghatározott u értékОk jОlОntik Оgyúttal az intОrvallumskála skálaértékОit, Оzért 0 

kОzН pontú és 100 végpontú skálává alakítjuk, a szОmlélОtОsОbb használat 

érНОkébОn. A lОgnagyobb skálaértékО F1 tényОz nОk van (umax= +1,15), a legkisebb 

F3-nak (umin=-1,1ő), Оzért a 100-as értékОt F1-nek a 0-t pedig F3-nak feleltetetem 

mОg. F2 és F1 skálaértékét az  összОfüggéssОl számolhatjuk, 

ahol Sf a f szОmpont skálaértékО, mОlyОt tОkinthОtünk az értékОlési tényОz k 

súlyszámainak, és a 2. ábrán látható skálán tüntОttОm fОl. 

F3          F2      F4            F1 

0          36  50     64           100 

2. ábra. Súlyszámskála 

SzОmlélОtОsОn látható, hogy a f szОmpontok súlyozásának ОrОНményОképpОn F1 (a 

rОpül Оszköz f bb jОllОmz i) sokkal jОlОnt sОbbОn kОrült figyОlОmbОvétОlrО ОbbОn az 

ОsОtbОn, mint az F3 (az üzОmbОntartás rОnНszОrО). Az FŐ (élОttartam költségОk) 

viszont fontosabb az értékítélОtОmbОn, mint F2 (a rОpül gép és rОnНszОrОi). 

VélОményОm szОrint nincs objОktív fizikai mОgfОlОlhОt ség annak ОlНöntésérО, hogy 

Нöntéshozóként a fОnti skálán lév  értékОk objОktívОn minОk fОlОltОthОt k mОg. A 

skála intОrvallumszint , Оzért nОm jogosít fОl olyan fОltétОlОzésrО, hogy az F1 

f szОmpont két és félszОr nagyobb súlyú, mint F2, mivОl a súlyszámok csak kisОbb-

nagyobb távolságokat jОlölnОk Оgy kontinuumon és a páros összОhasonlítás 

móНszОrévОl kapott skálaértékОkkОl mérhОt  azok rОlatív távolsága.  Ezért csak azt 

állíthatom, hogy a rОpül Оszköz f bb jОllОmz i és üzОmbОntartási rОnНszОrО, mint f  

szОmpontok között a saját értékОlésОmbОn közОl Оgy harmaН úton hОlyОzkОНik Оl a 

rОpül gép és rОnНszОrОk fontosságának mОgítélésО az összОhasonlításhoz szükségОs 

súlyozás során. 
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III. FEJEZET 

A GRIPEN REPÜL GÉPEK MEGHATÁROZÓ RENDSZEREI 

ÉS A HAGYOMÁNYOS REPÜL GÉPEKKEL TÖRTÉN  NATO 

INTEROPERAŰILITÁS MEGFELEL  VIZSGÁLATA 

A címbОn megfogalmazott hagyományos rОpül gép alatt gyakorlatilag a gОnОrációk 

közötti különbségОkrО utaltam. Az Оgymástól lényОgОsОn különböz  

tulajНonságokkal, tОljОsítményaНatokkal és jОllОmz kkОl rОnНОlkОz  rОpül gépОkОt a 

szakért k, mint gОnОrációkat különböztОtik mОg, mОlyr l a vélОményОk 

fölНrészОnként ОltérhОtnОk, s t Оzt a bОsorolást az utóbbi évОkbОn markОting 

szОmpontoknak is mОghatározzák. A harcigépОk sikОrОsségО azonban nОm attól függ, 

hogy üzlОtpolitikai vagy nОmzОti büszkОség szОmpontjából hányaНik gОnОrációsnak 

nОvОzik kОt, hanОm a piactól. A ténylОgОsОn bОkövОtkОzОtt fОgyvОrzОtváltással 

összОfüggésbОn a GripОn rОpül gépОk mОgjОlОnésévОl, hazánkban is sok vita volt 

arról, hogy valójában mibОn hozott újНonságot a típus? Man vОrОz  képОsségО, 

fОgyvОrzОténОk mОnnyiségО, hatósugara nОm fОltétlОnül jobb az „Оgy gОnОrációval 

ОlmaraНottabb”típusokhoz képОst. LОszálló jОllОmz i, rОpül térigényО viszont 

ОgyértОlm Оn kОНvОz bbОk, НО Оz nОm jОlОnt gОnОrációs ugrást. Ugyancsak magas 

szint  a fОНélzОti ОlОktronika intОgrációja, és a gép alacsony karbantartás igényО, НО 

ОzОk sОm ОgyОНi képОsségОk.58
 

EnnОk objОktív mОgítélésО érНОkébОn a JAS39 EŰS HU változat mОghatározó 

m szaki jОllОmz inОk és rОnНszОrОinОk a ДŐ0,Ő1,Ő2,Ő3,ŐŐ,Őő] szakiroНalmak 

szintézisОként, azok üzОmbОntartási elveket is mОghatározó ОlОmОit mutatom bО, 

mОly ОrОНményОképpОn bizonyítható lОsz, hogy a hazai katonai rОpülésbОn korábban 

alkalmazott üzОmbОntartási ОlvОk, a gyártói stratégia és a gОnОrációváltás 

kövОtkОzményОképpОn szükségszОr Оn változtatásra szorulnak. 

Ebben a fejezetben a fОntiОkОn túl a Magyar HonvéНség LégiОrОjénél 

rОnНszОrОsítОtt, MiG-29 és a GripОn rОpül gépОk rОnНszОrОinОk intОropОrabilitás 

58
A http://jets.hu/news?id=36,  A gОnОrációs kérНés cím  cikk fОlhОsználásával  (2012.08.12-i 

lОtöltés) 

http://jets.hu/news?id=36




http://airbase.blog.hu/2011/04/05/szunnyado_kepesseg
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svéН fél bázistípusként – a SvéН LégiОr bОn is rОnНszОrОsítОtt – C-130-as szállító-

rОpül gépОt alkalmazza.62
(4. ábra). 

III.1.1. A “fly-by-wirО” ОlОktronikus rОpülésvОzérl  rОnНszОr 

A rОpül gép állanНóan m köН , tОljОs kör , ötcsatornás Нigitális ОlОktronikus, 

úgynОvОzОtt “fly-by-wirО” rОpülésvОzérl  rОnНszОrénОk köszönhОt en kiОmОlkОН  

man vОrОz  képОsséggОl, jó rОpülési tulajНonságokkal rОnНОlkОzik, miközbОn a 

rОpül gép-vОzОt rО háruló fizikai tОrhОlés alacsony. 

Ennél a rОnНszОrnél fontosnak tartom mОgОmlítОni, hogy ha visszatОkintünk 1961-t l 

a hazai vaНászrОpül k balОsОti statisztikájára, akkor láthatjuk, hogy ОzОn bОrОnНОzés 

hiánya a szovjОt típusú gépОk ОsОtébОn óriási rОpül gép és hajózó vОsztОségОt okozott 

szintО minНОn évbОn, s t valószín , hogy az 1998-ban, bОkövОtkОzОtt ОsОménybОn a 

MiG-29-Оs, pilótájával Оgyütt a „fly-by-wirО” hiányának az álНozata lОtt. 

Az automatikus hajtóm  tolóОr  vОzérlést és az orrfutóm  kormányzását szintén a 

rОpülésvОzérl  rОnНszОr irányítja. A rОpül gépnОk három Оgymástól függОtlОn, és 

fizikailag ОlkülönítОtt rОpülésvОzérl  csatornája van, mОlyОk minНОgyikО bОépítОtt 

rОНunНanciával rОnНОlkОzik. 

A rОpülésbiztonságot és a mОgbízható fОlaНat végrОhajtást a több ОlОmОt is érint  

bОépítОtt tОsztrendszer garantálja, melynek fОlaНata a rОpülést mОgОl z Оn a 

biztonsági ОllОn rzés automatikus ОlvégzésО, valamint rОpülés közbОn a  folyamatos 

rendszer fОlügyОlОt. A gyártói nyilatkozatok alapján a rОpülésvОzérl  rОnНszОr olyan 

jól árnyékolt, hogy az minНОn, jОlОnlОg rОnНszОrbОn álló rОpül géptípusnál jobb 

ОlОktromágnОsОs zavarás ОllОni véНОlmОt biztosít. Űiztonsági szОmpontok miatt a 

GripОn nОmcsak öt csatornás Нigitális rОpülésvОzérl , hanОm ОgyszОr bb, három 

csatornás analóg back-up rendszerrel is rendelkezik. A három Нigitális 

kommunikációs csatorna közül két csatorna mОghibásoНása ОsОtén az analóg 

rendszer automatikusan m köНésbО lép. 

62 Orosz Гoltán altábornagy:A szállítórОpül  és hОlikoptОr alОgységОk alkalmazási lОhОt ségОi a NATO 
szövОtségi rОnНszОrébОn, Doktori (PhН) értОkОzés, 2011 Budapest, ZMNE 
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III.1.2. A hajtóm  és rОnНszОrОi 

A GripОn rОpül gép alacsony kétáramúsági fokú63, utánégОt vОl fОlszОrОlt RM12 

típusú sugárhajtóm vét a GОnОral ElОctric a több millió rОpülési órát tОljОsítОtt FŐ0Ő-

Ő00 típus jОl  hajtóm véb l a Volvo Flygmotor társasággal Оgyüttm köНésbОn 

fejlesztették ki, ami a 5. ábrán látható. 

5. ábra. Az RM12 típusú hajtóm 64
 

A moНuláris fОlépítés  hajtóm  háromfokozatú vОntillátorral és hétfokozatú magas 

nyomású komprОsszorral készül, változtatható állásszög  álló tОrОl  

lapátkoszorúkkal.  A hajtóm  változtatható kОrОsztmОtszОt  gázkiáramlás sОbОsség 

fokozóval (GSF) rОnНОlkОzik, ami a minimális és a maximális átmér  között 

folyamatosan szabályozható. Az állapot szОrinti karbantartási munkálatok során a hét 

moНul külön-külön kiszОrОlhОt , illОtvО csОrélhОt , ОzzОl Оgyütt a hajtóm  ОgyszОr  

karbantartás igény , ami hozzájárul a rОpül gép gazНaságos üzОmОltОtéséhОz. 

A hajtóm  maНárral történ  ütközés ОllОni fokozott véНОlОmmОl rОnНОlkОzik, melyet 

a vОntillátor és a lОvОg  bОöml  nyílás mОgОr sítésévОl értОk Оl. A hajtóm csОrét 

négy f , jól kiképzОtt és bОgyakorlott tОchnikus, a gyári mini ОmОl  bОrОnНОzés és 

ОgyszОr  kéziszОrszámok sОgítségévОl nОgyvОnöt pОrcОn bОlül Оlvégzi. 

III.1.3. A rОpül gép intОgrált rОnНszОrОi 

A rОpülési ОlОktronikai rОnНszОr a korszОr  ОlОktronikai bОrОnНОzésОkb l, a Нigitális 

többszörözött aНatbusz65
 csatolásból áll, mОly a vaНász-, csapásmér  és fОlНОrít  

63 Kétáramúsági fok- A kétáramú hajtóm vОknél, ahol a tolóОr t két külön kontúrban hozzák létrО, a 
küls  és bОls  kontúrokon átáramló gáztömОg viszonyszáma. 
64 A GripОné a lОgbiztonságosabb hajtóm  a világon, 

http://htka.hu/2011/03/23/a-gripene-a-legbiztonsagosabb-hajtomu-a-vilagon/ (LОtöltvО 2011.11.20.) 
[46.] 

http://htka.hu/2011/03/23/a-gripene-a-legbiztonsagosabb-hajtomu-a-vilagon/
http://htka.hu/2011/03/23/a-gripene-a-legbiztonsagosabb-hajtomu-a-vilagon/
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A fОgyvОrzОti rОnНszОrОk és küls  függОsztményОk szОmpontjából, a Gripen valóban 

többfОlaНatú rОpül gép, mivОl úgy tОrvОzték, hogy képОs lОgyОn többfélО küls  

függОsztmény horНozására, mОlyrО a gép harНvОrО és a rОnНszОrszámítógép szoftvОr 

változatai lОhОt ségОt aНnak, mivОl valamОnnyi függОsztési hОlyО NATO 

intОropОrábilis mОchanikai és ОlОktromos interfészОkkОl szerelt. 

Az rОpül géphОz intОgrált korszОr  lОvОg -lОvОg  és lОvОg -fölН fОgyvОrОk 

különböz  vОrziói a rОnНszОrhОz a MIL-STD-1őő3Ű aНatbusz csatlakozón kОrОsztül, 

valamint az összОs fОlfüggОszt  tartóbОrОnНОzésОn mОgtalálható MIL-STD-1760 

intОrfészОn kОrОsztül kapcsolóНnak, így könnyОbb a rОpül gép ismétОlt fОlaНatra 

történ  Оl készítése, valamint ОgyszОr bb az új fОgyvОrОk alkalmazása. A 

FLIR
70

/LDP
71

 bОrОnНОzésОk, navigálási fОlaНatok, valamint prОcíziós lОvОg -fölН 

csapásmérési képОsséget biztosítanak a rОpül gép számára. 

A rОpül gép-vОzОt  fülkО kialakítása a kОzОl , illОtvО vОzérl  bОrОnНОzésОk 

Оrgonómiailag optimális ОlrОnНОzésО miatt minimálisra csökkОnti a rОpül gép-

vОzОt rО háruló tОrhОlést, többОk között a 152 x 203 mm mérОt  többfunkciós, színОs 

folyaНékkristályos, valamint a KaisОr szélОs látószög  holografikus homloküvОg-

kijОlz  alkalmazásával.  A rОpül gép-vОzОt  fülkО ОlrОnНОzését a 8. ábra mutatja bО. 

8. ábra. A rОpül gép-vОzОt  fülkО ОlrОnНОzésО72
 

70
FLIR, Forward Looking Infra-RОН = Infravörös fОlНОrít  bОrОnНОzés 

71
LDP, Laser Designator Pod = LézОrОs célmОgjОlöl  konténОr 

72
http://www.x-plane.org/home/urf/aviation/gripen/cockpit/gripen-cockpit.html 

lОtöltvО2012.01.22.20:Ő2 

http://www.x-plane.org/home/urf/aviation/gripen/cockpit/gripen-cockpit.html
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9. ábra. A JAS és a MiG-29
74

 szívócsatorna ОlrОnНОzésО 

Az RM12 típusú hajtóm  tОsztjО során kis sОbОsség  maНárral történ  ütközést 

szimuláltak, ahol 90 km/órás sОbОsséggОl 0,ő kg tömОg  maНarat l ttОk a 

szívócsatornán kОrОsztül a komprОsszorra. KövОtОlmény volt, hogy a hajtóm  

visszaálljon az ütközés Оl tti tОljОsítményszint 90 %-ra, azonban a tОszt ОrОНményО 

alapján a hajtóm  9ő %-os tОljОsítményОn üzОmОlt tovább a maНárral történ  

ütközést kövОt Оn. 

A MiG-29 rОpül gépОn fОlszállás közbОn Оgy bОépítОtt rОН nyrОnНszОr gondoskodik 

arról, hogy iНОgОn tárgy ne kОrülhessen a hajtóm bО. 

III.2. NATO INTEROPERAŰILITÁS VIГSGÁLAT 

A NATO-n bОlül hosszú távon célkit zésként szОrОpОl a „szabvány rОpül gép” 

létrОhozása, НО Оz a nОmzОti pénzügyi, illОtvО ipari lОhОt ségОk, kОrОskОНОlmi 

érНОkОk, Оltér  nОmzОti kövОtОlményОk miatt aligha kОrül a NATO tagországok 

haНrОnНjébО. 

Harcászati rОpül gépОk ОsОtén sz kОbb értОlОmbОn vОtt NATO intОropОrabilitási 

kövОtОlmény az, hogy a rОpül Оszköz lОgyОn képОs más NATO platformokkal közös 

m vОlОtbОn, lОhОt lОg korlátozások nélkül részt vОnni. Ez alapvОt Оn az ОgyértОlm  

azonosíthatóság és közös kommunikációs csatorna mОgléténОk kritériumát vОti fОl. 

A tОljОs kör  NATO intОropОrabilitás már lényОgОsОn több szОmpontnak való 

mОgfОlОlést kövОtОl, itt az azonosíthatóságon és a kommunikáción kívül az 

alkalmazott fОgyvОrrОnНszОrОk ОgyОz ségО, a logisztikai biztosítás, m szaki 

üzОmbОntartás rОnНszОrénОk is mutatnia kОll olyan közös, szabványos tОrülОtОkОt, 

melyОkkОl több fОlaНat végrОhajtása biztosítható. 

74
http://jets.hu/news?id=34 lОtöltvО: 2012.0Ő.12. 

http://jets.hu/news?id=34
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3.1. számú táblázatban fОlsorolt, saját fОjlОsztés  és import bОrОnНОzésОkОt építОttОk 

be a szakembereink. 

Rendszer: Típus: MОgjОgyzés: 

FОНélzОti azonosító 

rendszer (IFF): 
APX-100 

Mode 1, Mode 2, Mode 3/A-B, Mode C 

üzОmmóНokkal, mОly 200Ő-bОn kiОgészítésrО 

kОrültek a KIT-1ű titkosító ОgységgОl, amОly 

már a NATO m vОlОtОkrО mОghatározott 

MoНО Ő üzОmmóНot is támogatta. űsak 

transzponНОr üzОmmóНon m köНött a 

rОnНszОr, így a cél azonosítását nОm tuНta 

biztosítani. 

MásoНik készlОt UHF-

VHF fОНélzОti ráНió 
R-862 

A ráНió bОrОnНОzésОk kОzОl Оgységét 

kiОgészítОtték folyamatos hangolást biztosító 

blokkal, НО a min sítОtt, véНОtt kommunikációt 

a ráНió bОrОnНОzésОk nОm tuНták biztosítani. 

GPS m holНas 

navigációs bОrОnНОzés 

Garmin 

G-295 

NОm katonai kivitОl  GPS bОrОnНОzés a 

nagyobb távolságú átrОpülési m vОlОtОk 

támogatása érНОkébОn 

Metrikus – angolszász 

mértékОgység 

konverter 

MAK-3 

A szОmélyzОt tОrhОlésénОk csökkОntésО 

érНОkbОn, a szövОtségОs m vОlОtОk során 

igényként mОrült fОl a magasság, sОbОsség 

paramétОrОk angolszász mértékОgységbОn 

történ  mОgaНása – bОépítésrО kОrült Оgy láb 

(feet) métОr és mértékОgység konvОrtОr, 

átalakító. 

Folyamatos hangolású 

ráНióirányt  
ARK 

A fОlaНat végrОhajtás közbОn történ  

hangolhatóság biztosítása érНОkébОn. 

A fotogéppuska 

hОlyérО viНОokamОra 

bОépítésО 

FKP-EU 

AVIA 

A fОlaНat végrОhajtást kövОt  kiértékОlés 

Оl sОgítésО érНОkébОn. űsak 2 rОpül gépbО 

építОtték bО. 

3.1. táblázat: A MiG-29 típusra hazai fОjlОsztésbОn felépítОtt fОНélzОti rОnНszОrОk 
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A kommunikáció témaköréhОz tartozik a Link-16 harcászati aНatvonal rОnНszОr, 

mОly szintén kötОlОz  kövОtОlményként szОrОpОl a NATO Оr k által inНított 

m vОlОtОk során, ami a  JAS-39 EBS HU GripОn rОpül gépОken a STANAG 1556 B 

„minimum implОmОntition” szОrint intОgrálták a  STANAG 4175 Technical 

Characteristics of the Multifunctional Information Distribution System (MIDS) 

szabványban mОghatározottak szОrint. 

A MiG-29 típusú rОpül gépОkОn hazai moНОrnizáció kОrОtébОn bОépítésrО kОrült a 

másoНik készlОt VHF-UHF ráНióállomás (R-862 típusú bОrОnНОzés, folyamatos 

hangolást biztosító kОzОl pulttal), mОly csak részlОgОsОn Оlégíti ki a STANAG 4204 

és a Ő2Ő6 NATO szabványokat. 

Azonosítási rОnНszОrОkkОl szОmbОn támasztott kövОtОlményОk alapja a STANAG 

4139 Technical Charasteristics of IFF Mk XA and Mk XII Interrogators and 

Transponders szabványa. 

A JAS-39 EŰS Hu GripОn rОpül gépОk tОljОs ОgészébОn kiОlégítik a szabvány 

kövОtОlményОit, biztosítva a MoНО 1, 2, 3, S és a Ő üzОmmóНokat, a MiG-29 

fОНélzОtérО csak a fОlsorolt üzОmmóНok  transzponНОr funkciói kОrültek bОépítésrО. 

III.3.4. TüzОl anyag, légi utántölthОt ség 

Mind a Gripen mind pedig a MiG-29 típusú rОpül gépОkОn alkalmazhatóak a NATO-

ban alkalmazott tüzОl anyagfajták. A fölНi tüzОl anyag fОltöltésrО vonatkozó, zárt 

fОltölt  rОnНszОr az összОhasonlított rОpül gépОkОn kompatibilis a NATO 

rОnНszОrОkhОz és alapvОt Оn kiОlégíti a STANAG 310ő, 29Ő7, 3632 ajánlásokban 

vázolt tОchnikai kövОtОlményОkОt. 

A GripОn rОpül gépОk NATO szabványú kosaras rОnНszОr  légi tüzОl anyag 

utántölt  rОnНszОrrОl kОrültОk lОszállításra a 2003-as szОrz НésmóНosítás értОlmébОn. 

A MiG-29 típusú rОpül gépОk moНОrnizált újabb változatain is már mОgjОlОnik a légi 

utántölthОt ség lОhОt ségО. 
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III.3.5. M szaki üzОmbОntartás, kiszolgálás 

Az összОhasonlított típusok rendelkeznek a NATO-ban elfogadott kereszt 

kiszolgálási utasításokkal, mОly alapján Оgy röviНítОtt kiképzés kОrОtébОn „idegen” 

rОpül -m szaki szОmélyzОt is jogosult támogatást nyújtani a rОpül gép 

szОmélyzОténОk az ismétОlt felszállásra történ  Оlkészítések során. 

A GripОn rОpül gépОn alkalmazott küls  csatlakozó, fОltölt  fОlülОtОk mОgОgyОznОk, 

a NATO szabvánnyal, illОtvО a rОpül gépОk bОépítОtt konténОrébОn renНОlkОzésrО 

állnak. Az alkalmazott, folyaНékok, gázok mОgОgyОznОk a NATO-ban túlnyomórészt 

alkalmazott rОpül gépОkОn használatos anyagokkal. A rОpül gépОkhОz angol nyОlvОn 

rОnНОlkОzésrО áll a kiszolgálási НokumОntáció. 

A MiG-29 típusú rОpül gépОkОn a küls , tölt  és csatlakozófОlülОtОk csak átalakító 

közbОtétОk sОgítségévОl állnak rОnНОlkОzésrО, mОlyОk hazai üzОmbОn kОrültОk 

lОgyártásra. A folyaНékok, gázok szОmpontjából a kompatibilitás nagymértékbОn 

korlátozott. 

Az üzОmОltОtési stratégia szОmpontjából a MiG-29 típust kötött üzОmiН s (harН timО) 

móНszОr szОrint tОrvОztО az RSГK MiG konszОrn, és csak 2003 után a Magyar 

HonvéНségnél bОvОzОtésrО kОrült m szaki állapot (on conНition) szОrinti üzОmОltОtési 

rОnНszОr után aНták ki azokat a gyári közlönyökОt, mОlyОk alapján – bizonyos 

korlátozásokkal77
 – lОhОtségОs a IV. gОnОrációs rОpül gépОkrО jОllОmz  stratégia 

alkalmazása. 

A GripОn ОsОtébОn már a tОrvОzés során úgy alakították ki a rОpül gépОt és 

rОnНszОrОit, hogy tОljОs mértékbОn kiОlégítsО a m szaki állapot szОrinti üzОmОltОtés 

fОltétОlОit, a m szaki jОllОmz i pОНig folyamatosan mérhОt Оk a bОépítОtt ОllОn rz  

rОnНszОrОinОk köszönhОt Оn. 

Az üzОmОltОtés rОnНszОrébОn fontos hatékonyságának mérésО is, ami a min ségt l 

Оltér Оn azt fОjОzi ki, hogy mОnnyi ráforНított iН , munka árán és milyОn mértékbОn 

alkalmas a rОpül Оszköz rОnНОltОtésszОr  fОlaНatának Оllátására. EbbОn az ОsОtbОn a 

hatékonyság annak a számszОr  kifОjОzésО, hogy az aНott üzОmОltОtési rОnНszОr 

milyОn áron tОszi lОhОt vé a rОpülési fОlaНatok végrОhajtását, mОlyОt a Д8] szОrinti 

hatékonysági mutatókkal mérünk. A valós hatékonysági mutatók gyakorlatilag az 

77
A MiG-29 típus  nОm rОnНОlkОzik bОépítОtt, Нigitalizált állapot fОlügyОlОti rОnНszОrrОl a szОrkОzОti 

ОlОmОin. Ezt továbbra is roncsolásmОntОs vizsgálatokkal ОllОn rzik. EgyОs alkatrészОi, bОrОnНОzésОi 
továbbra is naptári üzОmiН höz kötöttОk. 
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Terület Gripen EBS HU MiG-29 

Fegyverzet 

KözОl tОljОs mérték  a 

csОrОszabatosság azon 

mОgsОmmisít  Оszközök 

vonatkozásában mОlyОk intОgrálása 

mОgtörtént a rОpül gépОkrО 

Nem csereszabatos, 

alkamazható fОgyvОrzОt 

nem terjedt el a NATO-ban 

Folyadékok-

gázok 

KözОl tОljОs mérték  a 

csОrОszabatosság 
Korlátozott 

M szaki 

kiszolgálás, 

támogatás 

Űiztosított Űiztosított 

F bb 

berendezések, 

blokkok 

AlapvОt Оn NATO szabványú ún. 

„nyugati” bОrОnНОzésОk, НО a 

csОrОszabatosság nОm 

általánosítható tОljОs mértékbОn 

TОljОsОn Оltér  

Földi 

kiszolgáló 

eszközök 

Minimális igény, nagymértékbОn 

kompatibilis, közbОtétОk, átalakítók 

rОnНОlkОzésrО állnak 

NОm NATO szabvány, НО 

átalakítókkal, közbОtétОkkОl 

illОszthОt  

3.2.táblázat: MОgfОlОl ségi összОgzés 

III.4. ÖSSГEGГÉSEK, MEGÁLLAPÍTÁSOK 

Az általam fОlНolgozott és hivatkozott iroНalmak alapján ОlvégОztОm a Magyar 

HonvéНség légiОrОjО által 1993-tól használt MiG-29 típus, és a fОgyvОrzОtváltás során 

rОnНszОrОsítОtt GripОn rОpül gép üzОmbОntartása során alkalmazanНó jОllОmz k 

ОlОmzését. ŰОmutattam azokat a hasonló és különböz  tОchnikai, tОchnológiai 

mutatókat, mОlyОk alapján a NATO intОropОrabilitási tulajНonságok mérhОt Оk. 

KiНolgoztam és ОlvégОztОm Оgy úgynОvОzОtt NATO szabványosítási rОnНszОrnОk 

mОgfОlОl  összОhasonlító ОlОmzést, mОlynОk során bОmutattam a MiG-29 típus, hazai 

valamint Оgy lОhОtségОs, НО mОg nОm valósított moНОrnizációs lОhОt ségОit és a III. 

valamint IV. gОnОrációs GripОn rОpül gép képОsségОit. 

JОlОn fОjОzОtbОn ОlvégzОtt ОlОmzés szintézisОként a kövОtkОz  fОjОzОtОkbОn 

bizonyítom az üzОmbОtartási rОnНszОr változásainak szükségОsségét és bОmutatom az 
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általam javasolt üzОmbОntartási stratégiát, valamint az üzОmbОntartó szОrvОzОt 

mОgfОlОl  struktúráját. 
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IV.FEJEZET 

A JAS 39 EBS HU GRIPEN JELENLEGI ÜZEMŰENTARTÁSI 

RENDSZERT L ELTÉR  ELVEINEK ŰEMUTATÁSA ÉS A 

NATO KÖVETELMÉNYEKNEK MEGFELEL  

FEGYVERZETVÁLTÁS ÜZEMŰENTARTÁSRA ÉS 

SZERVEZETEKRE GYAKOROLT HATÁSÁNAK VIZSGÁLATA 

A m szaki üzОmОltОtés a légi járm vОk üzОmОltОtési rОnНszОrébОn különlОgОs 

szerepet lát Оl. Ez az alrОnНszОr hivatott biztosítani a légi járm vОk mОgfОlОl  

m szaki színvonalát sajátos, szigorúan szabályozott m szaki tОvékОnységi 

rОnНszОrévОl: ОllОn rzésОkkel, alkatrészcsОrékkel, karbantartásokkal, javításokkal, és 

utómunkálatokkal.[8] 

Napjaink korszОr  tОchnikai ОszközОivОl kapcsolatban szintО ОlkОrülhОtОtlОn 

kövОtОlmény az „állapot szОrinti üzОmОltОtés”. Akár orosz, akár amОrikai, vagy 

Оgyéb országokból származó haНitОchnikai Оszközökr l bОszélünk, a markОting 

tОvékОnység során a gyártó által, minden esetben mОghatározó az üzОmОltОtési 

stratégia. Nincs Оz másképpОn a GripОn rОpül gépОk ОsОtébОn sОm. 

Már a tОrvОzés fázisában nagy figyОlmОt forНítottak arra, hogy a legnagyobb 

mОgbízhatóság, kis létszámú kiszolgáló szОmélyzОttОl és alacsony költség 

fОlhasználása mellett biztosítható lОgyОn. MinНОzt figyОlОmbО vévО a rОpül gépet és 

alrendszereit úgy alakították ki, hogy a gyártási tОvékОnység, az anyagok 

mОgválasztása szigorú min ségbiztosítási alapОlvОk alkalmazása mОllОtt történik. Az 

üzОmОltОtés hatékonyságának növОlését szolgálja a bОépítОtt biztonsági és 

Нiagnosztikai Оszközök, továbbá a számítógépОs rОnНszОrОn alapuló, fölНi támogató 

rОnНszОrОk alkalmazása. 

A fokozóНó piaci igényОk kiОlégítésО és a gyártók talpon maraНásáért 

folytatott vОrsОny arra ösztönzi a haНiipar képvisОl it, hogy a lОgújabb fОjlОsztésОket 

miОl bb alkalmazzuk a rОpül Оszközökön. Az anyagszОrkОzОti, tОchnológiai 

tОrülОtОkОn létrОjött fОjlОsztésОk mОllОtt ОgyrО nagyobb szОrОpОt kapnak az olyan 

intОlligОns mОgolНások, mint pélНául a szОrkОzОti állapot ОllОn rzési, SHM79
 

79 Structural HОalth Monitoring=SzОrkОzОti állapot ОllОn rzés 
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rОnНszОrОk, mОlyОk az alapját képОzik a sokat ОmlОgОtОtt állapot szОrinti 

üzОmОltОtésnОk. Napjainkban már szintО nОm ajánlanak fОl úgy rОpül Оszközt, hogy 

az üzОmbОntartási stratégia ilyОn altОrnatívája nО lОnnО alkalmazható, s t ОzОn 

rОnНszОrОk a már régОbb óta alkalmazásban lév  és más koncОpció szОrint 

üzОmОltОtОtt rОpül Оszközök számára is költséghatékony lОhОt ségОt kínálnak.Дő2] 

A katonai légi járm vek harcászati tОchnikai paramétОrОin túl, azok 

rendОlkОzésrО állási mutatói és élОttartam költségОi a legfontosabb adatok, melyet a 

potОnciális vásárlók, illОtvО mОgrОnНОl k szОm Оl tt tartanak. EzОk szintjО csak 

abban az ОsОtbОn tartható optimálisan, ha minél tОljОsОbb információval 

rОnНОlkОzünk az üzОmОltОtОtt Оszköz állapotáról és a szükségОs bОavatkozásokat, 

karbantartásokat csak akkor hajtjuk végrО, mikor az valóban inНokolt. 

Az üzОmbОntartási koncОpciók Оvolúciós folyamatában a számítógépОs 

folyamatfОlügyОlt és kontrollált paramétОrfigyОlésОn alapuló rОnНszОrОk töltik bО a 

vОzОt  helyet, melyek kifОjlОsztésО és alkalmazása nagymértékbОn ОmОli a 

rОpül Оszköz bОkОrülési költségét, НО minНОzОkОt ОllОnsúlyozza az Оszközök 

élОttartamára és üzОmbОntartására gyakorolt hatásuk. 

A m szaki tОchnikai tényОz k közül ilyenek az automatikus fОНélzОti 

ОllОn rz  rОnНszОrОk, mОlyОk sОgítségévОl csökkОnthОt  az üzОmbОntartás él munka 

ráforНítása és növОlhОt  a rОpülésbiztonság valamint a rОpül Оszköz m köНésénОk 

pontos és folyamatos nyomon kövОtésО. 

SОgítségükkОl mОghatározható az úgynОvОzОtt kritikus állapot bОkövОtkОzésénОk 

iН pontja és oka. 

Humán Оr forrásra kiható tényОz k pОНig csökkОntik a rОpülési fОlaНatra 

történ  Оl készítés iН szükséglОtét, így a rОpül gép jobb kihasználtsági tényОz vОl 

m köНtОthОt . 

A hajózó szОmélyzОtОt csak abban az ОsОtbОn kap tájékoztatást a rОpül gép 

rОnНszОrОinОk állapotáról, ha azt szánНékosan kОzНОményОzi, vagy ha a 

rОpülésbiztonságra kihatással bíró mОghibásoНás kövОtkОzik bО. 

Az úgynОvОzОtt „piros vonalon” csökkОnti a magas képzОttség  m szaki 

szОmélyzОt szükséglОtét, mivОl a hibaanalizálás Оgy mОghatározott algoritmus szОrint 

f lОg számítógépОs értékОlésrО hagyatkozik, így ОlvégОzhОt  alacsonyabb 

képzОttség  szОmélyek által is. [53] 
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Napjainkban már szélОs körbОn alkalmazott ОljárásmóН, ahol a fОlügyОlОti rОnНszОr a 

szerkezetre ható tОrhОlésОkОt rОgisztrálja vagy a rОpülési paramétОrОkb l származtatja 

vissza az elemeket ért tОrhОlést. 

A korszОr  rОpül Оszközök ОsОtébОn a fОntОbb ОmlítОtt ОljárásmóННal Оgyütt 

alkalmazzák a nyúlásmér  bélyОgОkОt, mОlyОk sОgítségévОl bizonyos bОkötési 

pontokon folyamatos aНatgy jtést lОhОt végОzni, ami alapján az üzОmbОntartást 

támogató aНatgy jt  Оgység, illОtvО a rОpülési paramétОrОkb l, a függОsztményОk 

fizikai jОllОmz ib l, illОtvО ОlhОlyОzéséb l inНirОkt móНon számíthatók a tОrhОlésОk. 

A Magyar HonvéНség által korábban üzОmОltОtОtt rОpül Оszközökön 

klasszikus, jОlОnlОgi értОlmОzésbОn vОtt állapot-fОlügyОlОti rОnНszОr még nОm 

m köНött, azonban MiG-29 típusú rОpül gépОk fОНélzОti aНatrögzít jО – a 

pontosságából, rögzítОtt paramétОrОk számából, Нigitális jОlfОlНolgozásból aНóНóan – 

már lОhОt vé tОszi a tОrhОlés származtatását az ОgyОs szОrkОzОti ОlОmОkrО. Ez 

alapként szolgált a MiG-29 típusú rОpül gépОk állapot szОrinti üzОmОltОtési formára 

történ  átállásánál. 

Ugyanakkor kijОlОnthОt , hogy mind a Gripen, mind pedig a MiG-29 rОpül gépОk 

ОsОtébОn a rОnНszОr passzívnak tОkintОnН , mivОl a rОpülés során gy jtött aНatok csak 

a lОszállást kövОt Оn értékОlhОt Оk. 

IV.1.2. Az állapot fОlügyОlОt szükségОsségО 

Az ilyen rОnНszОrОk fОjlОsztésénОk Оgyik lОgfontosabb mozgatórugója a m szaki 

üzОmbОntartási költségОk – Оl zОtОs kalkulációkból aНóНóan – közОl 7ő %-os 

csökkОntésО és a rОpülésbiztonság növОlésО. A fОlügyОlt részОgységОk, ОlОmОk 

állapota közvОtlОnül kihatással lОhОt a tОljОs rОnНszОr tОljОsítmény paramétОrОirО, 

amОly arányosan kihat a rОpülés biztonságára. 

A szОrkОzОti ОlОmОk állapotában bОkövОtkОz  és bizonyos szintОt mОghalaНó 

változások szükségszОr Оn maguk után vonják a javító tОvékОnységet. A szerkezeti 

javítások közvОtlОnül és közvОtОtt móНon is kihatnak az élОttartam költségОkrО, mivel 

dirОkt móНon csökkОnthОt Оk a javítási ráforНítások, amОnnyibОn a mОghibásoНást 

korán fОlismОrjük és kisОbb mérték  bОavatkozással korrigáljuk. A költségОkrО 

közvОtОtt hatást gyakorol az SHM rОnНszОr alkalmazásából aНóНó információkon 

alapuló Нöntési lОhОt ség, hogy az azonnali javítás a soron kövОtkОz  iН szakos 

munkáig Оlnapolható-О, ОlkОrülvО az Оszköz rОnНОlkОzésrО állásának csökkОnését. 



89 

Továbbá az SHM alkalmazásának köszönhОt Оn új szОrkОzОti konstrukciók 

jОlОnhОtnОk mОg, mОllyОl a jОlОnlОg alkalmazott szОrkОzОtОk optimálisabb mérОtОzésО 

biztosítható. Ebb l aНóНóan a szОrkОzОti ОlОmОk szintjén a tОrvОz k átlagosan 15 % 

súlycsökkОnést rОmélnОk, ami kihatással van az Оszközök alkalmazhatósági 

korlátaira, hatékonyságára, élОttartam költségОirО. [54] 

A napjainkban még gyakorta alkalmazott tОrvszОr  mОgОl z  javítás, 

karbantartás – mОlyОt állapottól függОtlОnül Оl rО mОghatározott iН közönként 

kötОlОz  érvénnyОl végrОhajtanНóak – Оgy a rОpül gép tОrvОzésО során fОlvОtt, 

bОcsült igénybОvétОli moНОllОn alapulnak. A fОlvОtt moНОllОk a használat során 

tОrmészОtОsОn korrigálásra kОrülnОk a fárasztásos kísérlОtОk és az úgynОvОzОtt 

„lОaНОr” gépОk üzОmОltОtésО során szОrzОtt tapasztalatok alapján. A rОpül gépОk 

valós igénybОvétОlО – f ként katonai alkalmazások tОkintОtébОn – gyakran Оltér az 

üzОmbОntartási irányОlvОk mОghatározásához alapként szolgáló moНОllt l. A 

használat során a szОrkОzОti állapot minél pontosabb ismОrОtО nagymértékbОn 

hozzásОgíthОti a rОpül ОszközökОt fОnntartó szОrvОzОtОt a karbantartási, javítási 

fОlaНatok, minél pontosabb hozzáigazítását a szükséglОtОkhОz. 

A fОlhasznált szОrkОzОti anyagok között a rОpül Оszközök építésébОn ОgyrО 

nagyobb mértékbОn jОlОnnek meg a kompozit anyagok, mОlyОkОt a kisОbb súly és 

nagyobb mОrОvség, továbbá a sérülést résük miatt alkalmaznak. A GripОn ОsОtébОn 

pélНául a sárkányszОrkОzОt tömОgénОk mОgközОlít lОg 20 százalékát tОszik ki, mely 

részОkОt a 12. ábrán mutatom bО. 

Szénszálas kompozit 

Üvegszálas kompozit 

Aramidszálas kompozit 

12. ábra. Kompozit anyagok alkalmazása [51] 
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A hagyományosan alkalmazott fém szОrkОzОti ОlОmОknél a korlátozott mértékbОn 

homogén kompozit szОrkОzОtОkkОl ОllОntétbОn, a kifáraНásos folyamatok, 

rОpОНésénОk mОgjОlОnésО, illОtvО azok tОrjОНésénОk sОbОsségО – az igénybОvétОl 

függvényébОn – nagy pontossággal mОghatározható. 

Gyakran hallani azt a monНást, hogy „tévОНni ОmbОri Нolog”, amit 

általánosságban vévО a tОchnikai Оszközök nОm tolОrálnak, НО a rОpül tОchnika 

ОsОtébОn bОkövОtkОzОtt katasztrófák mОghatározó többségО humán tényОz krО 

vОzОthОt  vissza. Az intОgrált rОnНszОrОk nОm csak a vizsgálatok állanНó 

min ségénОk biztosítását szolgálják, hanОm a költségОs ОmbОri munkaórák 

mОnnyiségét is jОlОnt sОn csökkОnthОtik. Laboratóriumi mérésОkОn alapuló bОcslésОk 

szОrint a kОrОskОНОlmi rОpül gépОk karbantartása során a fОНélzОtrО intОgrált 

rОnНszОrОk több mint Ő0 %-al lОcsökkОnthОtik [55] a karbantartás szükségОs 

iН ráforНítását, amit az alábbi Ő.1. táblázatában bОmutatott tОrülОtОnkénti mОgoszlás 

szОmléltОt. 

EllОn rzés típusa JОlОnlОg végrОhajtott 

ОllОn rzésОk 

iН igényО % 

ŰОcsült mОgtakarítás 

ideje, intОgrált 

rendszerekkel %-ban 

MОgtakarítható 

iН  

% 

Start ОllОn rzés 16 40 6,5 

IН szakos ОllОn rzés 31 45 14,0 

Nem tervezett 

ОllОn rzés 

16 10 1,5 

Javítás, hibabОhatárolás 37 60 22,0 

Összességében: 100 44,0 

Ő.1. táblázat: Karbantartási iН szükséglОt összОhasonlítása [55] 

TОljОsОn automatizált, fОjlОtt aНatfОlНolgozó rОnНszОr intОgrálása a katonai 

alkalmazások ОsОtébОn mОgközОlít lОg 50 %-os karbantartási iН ráforНítás 

csökkОnést ОrОНményОzhОt, ami a rОpül Оszközök rОnНОlkОzésrО állásának 

növОkОНését ОrОНményОzi, illОtvО az ismétОlt fОlaНatra történ  Оl készítés iНОjénОk 

csökkОntésО szОmpontjából fontos haНm vОlОti tényОz  lОhОt. Az állapot fОlügyОlОti 

rОnНszОrОk lОhОtségОs m köНési ОlvОir l, a napjainkban alkalmazható Оljárásokról, az 

Оl z  rész összОfoglalásaként készítОttОm Оgy áttОkint  táblázatot, mОlyОkОt a 

fОgyvОrzОtváltásban érintОtt rОpül Оszközökön alkalmazni lОhОt. Az Оljárásokkal 
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kapcsolatban ОgyértОlm Оn kijОlОnthОt , hogy azok ОgyikО sОm univОrzális, hanОm 

Оgymást kiОgészítvО fОjl НnОk, hiszОn minНnОk mОgvan az alkalmazási körО és 

lОhОt ségО valamint korlátjai a gyakorlati alkalmazás során. A napjainkban 

alkalmazott tОchnológiai Оljárásokat az alábbi táblázat szОmlélteti. 

Technológia Fizikai m ködési elv 
Felderíthet  

hiba típusok 

Alkalmazási 

terület 

Alkalmazható 

anyag típus 

Érzékelési 

mód 

ÜvОgszál 

(Bragg 

Gratings) 

A szОrkОzОtrО vagy a szОrkОzОtbО intОgrált optikai 

szálak, mОlyОkbОn szОrkОzОti fОszültség hatására a 

fény Нiffrakciót szОnvОН. 

TОrhОlés 

Fizikai bОhatások 

Kompozit rétОgОk 

szétválása 

Helyi 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

On-line 

Ultrahang 

SpОciálisan ОlhОlyОzОtt érzékОl kkОl fОlfogott, 

mОstОrségОsОn gОnОrált  akusztikus hullámok. 

SzОrkОzОtbОn bОkövОtkОzОtt változás a vОtt jОlОk 

torzulását ОrОНményОzi. 

RОpОНés 

Kompozit rétОgОk 

szétválása 
Teljes 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

Off-line 

ÖsszОhasonlító 

Vákuum 

monitoring 

SzОrkОzОti ОlОm fОlülОtérО ragasztott csatornák. 

EsОtlОgОs rОpОНés a szОrkОzОtbОn a csatornák 

közti nyomás kiОgyОnlít Нést vagy szivárgást 

ОrОНményОz. 

Korrózió 

RОpОНés 

Ragasztás 

fОllazulása 

Helyi 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

On-line 

Akusztikus 

Оmisszió 

A szОrkОzОtbОn bОkövОtkОzОtt állapot  változások 

(rОpОНés kialakulása, növОkОНésО, küls  bОhatás, 

kompozit szОrkОzОt rétОgz НésО) által gОnОrált 

akusztikus jОlОk érzékОlésО, rögzítésО 

Küls  bОhatás 

RОpОНés 

Kompozit rétОgОk 

szétválása 

Teljes 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

Off-line 

Intelligens 

bevonatok 

Mikro mérОt  piОzo vagy más ОlvОn m köН  

ОlОktronikus érzékОl  ОlОmОk közvОtlОnül a 

fОlülОtrО ragasztva vagy kompozit szОrkОzОt 

ОsОtébОn a rétОgОk közé ágyazva 

Korrózió 

RОpОНés 
Helyi 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

On-line 

KörnyОzОti 

tényОz kОt 

fОlügyОl  

érzékОl  

Multifunkciós érzékОl k sОgítségévОl folyamatos 

ОllОn rzésО: páratartalom, h mérséklОt, nОНvОsség 

iН tartamának és pH értékénОk.  A mért aНatokat 

bОillОsztvО a korróziós moНОllbО, mОghatározható 

a szОrkОzОt korroНáltságának mértékО. 

Korrózió 

Helyi a szenzor 

környОzОtérО 

vonatkoztatva 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

Off-line 

Mikrohullámú 

érzékОl  

Mikrohullámok sОgítségévОl pitch-catch mode a 

szОrkОzОti ОlОmОkbО bОhatolt nОНvОsség hОlyО, 

mОnnyiségО határozható mОg 

Víz bОhatolás a 

szerkezetbe 
Helyi 

Kompozit 

szerkezetek 

Szendvics 

szerkezetek 

Off-line 

Ultrahang 

képalkotással 

A klasszikus ultrahang Оlvén m köН  rОnНszОr, 

mОly miniatürizált és intОgrált szОnzor hálózat 

sОgítségévОl átfogó, 2 НimОnziós képОt aН a 

szОrkОzОt állapotáról 

Minden, ami 

ultrahanggal 

fОlНОríthОt  
Helyi 

Fém és 

kompozit 

szerkezetek 

Off-line 

Technológia Fizikai m ködési elv 
Felderíthet  

hiba típusok 

Alkalmazási 

terület 

Alkalmazható 

anyag típus 

Érzékelési 

mód 

Örvényáramú 

érzékОl k 

Fóliára nyomtatott és a fОlülОtrО fОlragasztott 

tОkОrcsОk sОgítségévОl örvényáram kОrül 

gОnОrálásra a szОrkОzОtbОn és az aНott 

válaszrОakciókból az állapot mОghatározható. 

RОpОНés 

Korrózió 
Helyi Fém Off-line 

Ő.2. táblázat: Napjainkban alkalmazott tОchnológiai Оljárások [56] 
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IV.2. M SГAKI TEűHNIKAI TÉNYEГ K 

A fОНélzОti rОnНszОrОk folyamatos fОlügyОlОt mОllОtt m köНnОk, mОlynОk során a 

különböz  paramétОrОk rögzítésrО kОrülnОk a fОНélzОtrО bОépítОtt önОllОn rz  (Űuilt 

In Test) rendszerben. RОpülés utáni fОlhasználásuk, kiértékОlésük a fölНi tОlОpítés  

m szaki üzОmbОntartási aНatokat rögzít  rОnНszОrbОn (MaintОnancО Data RОcorНing 

System) történik. 

A rОpülések végrОhajtása során közОl 3ő00 paramétОr kОrül rögzítésrО a 

fОНélzОti számítógép rОnНszОrébОn mОgtalálható két aНatátvitОli Оgység, Оgy Нigitális 

aНatrögzít  tömОgtáras Оgység  (MMU80) a tömОgtár kazОttával, (MMű81
), valamint 

Оgy fОНélzОti balОsОti aНatrögzít  Оgység (űSMU82
) mОmóriájában. EzОn információk 

statisztikai fОlНolgozása (rОnНszОrОzés, ОlОmzés kiértékОlés) biztosítja az alapját az 

egyes szerkezeti elemek mОgfОlОl  mОgbízhatósági szint , valamint jОllОmz  

paramétОr figyОlésén alapuló üzОmОltОtésének. 

IV.2.1. A rОpül gép fОНélzОti bОépítОtt tОszt rОnНszОrО 

A bОépítОtt önОllОn rzés funkciót a rОnНszОrszámítógépbОn (SystОm űomputОr) lév  

program fОlügyОli, mely gy jti az érkОz  állapotjОlОkОt, mОlyОket automatikusan 

értékОl és összОgzОtt formában „jelent” az alkalmazó részérО. 

A bОépítОtt rОnНszОr az úgynОvОzОtt „SafОty űhОck” (SC) lehet automatikus, vagy 

kézi inНítású. Az ОlОktromos táplálások bekapcsolásakor minНОn ОsОtbОn lefut egy 

tОszt, amОly során a rОnНszОr önОllОn rzést hajt végrО, mОlynОk részОi az ОlОmОk 

m köН képОsségének, illetve a pОrifériákkal való összОköttОtés mОgléténОk 

vizsgálata. Amennyiben valamilyen mОghibásoНás fОltárásra kОrül a bОépítОtt 

önkontroll sОgítségévОl úgy a mОghibásoНás, rОnНОllОnОsség a rОpül gépvОzОt  fülkО 

középs  kijОlz jén a „űОntral Display-n” látható. 

A 13. ábrán bОmutatott fОlülОt abban az ОsОtbОn jОlОnik mОg, ha a szОmélyzОt az 

alaphОlyzОtb l „Horizontal situational Нata”(térkép aНatok) értékОlés hОlyzОtbО állítja 

a kijОlz  fОlülОtОt. 

80 MMU, Mass MОmory Unit= TömОgtáras aНatrögzít  Оgység 
81 MMű, Mass MОmory űasОttО= TömОgtáras aНatrögzít  kazОtta 
82 űSMU, űrash SurviviblО MОmory Unit=FОНélzОtОi balОsОti aНatrögzít  Оgység 
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A funkció ОllОn rzéskor ”Function űhОck”(Fű) Оgy aНott rОnНszОr 

m köН képОsségénОk ОllОn rzésО történik, ahol már nОm csak az rendszerelemek 

állapotjОlОi, illОtvО a pОrifériák közti kapcsolat mОglétО alapján végzi a min sítést, 

hanОm vizsgálójОlОk alapján, valamОnnyi Оgység valós m köНésénОk ОlОmzésО során. 

AmОnnyibОn funkció (FI) vagy rОnНszОr (Sű) ОllОn rzés során a hiba 

mОghatározása „Fault Isolation” (FI) szükségОs, úgy a hibabОhatárolás almОnübОn 

bináris, illОtvО hОxaНОcimális formában kiolvashatóak azok a rОnНszОrparamétОrОk, 

amОlyОk sОgítségévОl a mОghibásoНott rОnНszОrОlОm viszonylag nagy pontossággal 

azonosítható. Továbbá Оz a funkció ajánlásokat tОsz a csОrélОnН  bОrОnНОzésrО. 

14. A rОpülési fОlaНat bОfОjОzését kövОt  állapotjОlОntés 

A rОpülési fОlaНat bОfОjОzését kövОt  állapotjОlОntés a „Quick RОport” (QRPT) a 

rОpül gépvОzОt  és a m szaki szОmélyzОt részérО csak státusz információkat és 

ciklusparamétОrОkОt közöl. A rОpülési fОlaНat bОfОjОzését kövОt  állapotjОlОntést a 

14. ábra szОmléltОti. A „Quick RОport” jelzi, hogy volt-О mОghibásoНás a rОpülési 

feladat során, vagy sОm, illОtvО a rОpül gép milyОn tartalékokkal rОnНОlkОzik 

bizonyos ОllОn rzésОk, m szaki munkák Оlvégzéséig. (Gépágyú karbantartás, 

mОmória kapacitás, stb…) Д10] 
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IV.2.3. ÜzОmbОntartási aНatokat rögzít  rОnНszОr 83
 

Az üzОmbОntartási aНatokat rögzít  rОnНszОr több mint 3ő00 paramétОrt figyel, 

mОlynОk fОlНolgozása olyan számítógép sОgítségévОl történik, ami alkalmas a 

rОpül gép mОmóriaegységОinОk fogaНására, illОtvО rОnНОlkОzik ehhez a mОgfОlОl  

szoftverekkel. 

Az üzОmbОntartási aНatok gy jtésérО szolgáló mОmóriaОgységОknek nincs 

olyan szint  véНОlme, mint a balОsОti kiértékОléshОz szükségОs paramétОrОk 

tárolására szolgáló Оgységnek. Ebb l aНóНóan az aНatok rögzítésО az ОННigiОkt l 

Оltér  móНon  két hОlyОn történik. Az Оgyik a balОsОti kiértékОléshОz szükségОs 

aНatrögzít  által rögzítОtt utolsó ő pОrc iН tartam közОl 200 paramétОrénОk 

folyamatos fОlülírása, a másik az üzОmbОntartáshoz szükségОs aНatok rögzítése. Az 

utóbbi ОsОtbОn a rОpülési fОlaНatok paramétОrОin kívül a fölНön végrОhajtott m szaki 

munkák adatai is tárolásra kОrülnОk a rОnНszОrszámítógép bОls  mОmóriájában, 

illОtvО a horНozható mОmóriaОgységbОn. AmОnnyibОn a rОpülési fОlaНat, vagy fölНi 

m szaki munka során a DTU-t
84

 nem illОsztОtték, úgy az aНatokat manuálisan a 

rОpül gép fОlnyitható küls  burkolata alatt ОlhОlyОzОtt infraporton kОrОsztül 

vОzérОlvО lОhОt Оgy horНozható mОmóriakazОttába (Űűű85
) beolvasni, majd 

kiértékОlni. A rögzítési iН  nagymértékbОn függ a rОpülési fОlaНat bonyolultságától, 

mivОl az aНatok tárolásánál a kövОtkОz kbОn vázolt tömörítési Оljárást alkalmazzák. 

[51] 

A rОnНszОr által gy jtött aНatok fОlНolgozása során a horНozható mОmóriakazОttából 

lОtöltésrО kОrül az információ a kiértékОl  állomásba, ahol a végrОhajtott fОlaНat 

automatikus kiértékОlésО mОgtörténik. A rОnНszОr vizsgálja, hogy a folyamatosan 

rögzítОtt paramétОrОkben volt-e határérték túllépés, illОtvО az ОgyszОri 

státuszinformációk között olyan, amОlyik mОghibásoНásra utal, amОlyr l jОlОntést is 

készít. 

Az üzОmbОntartási aНatokat rögzít  rОnНszОr lОhОt ségОt biztosít a manuális 

kiértékОlésrО, az opОrátor által kiválasztott paramétОrОk grafikus, rОpülési iН  

függvényébОn történ  mОgjОlОnítésévОl, illОtvО táblázatos formában a változók 

pontos értékОinОk szОmléltОtésévОl. Az aНatok rögzítésО során biztosított valamennyi 

83
MDRS, Maintenance Data Recording SystОm=ÜzОmbОntartási aНatokat rögzít  rОnНszОr, az üzОmbОntartó 

százaНnál kОrült tОlОpítésrО 
84 DTU, Data TransfОr Unit=AНatátvitОli Оgység 
85 Űűű, Űar űoНО űomputОr=VonalkóНszámítógép 
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információ archiválása, a rОpül gép rОnНszОrОi által lОНolgozott ciklusok alapján a 

statisztikai aНatbázis frissítésО, és biztonsági mОntés készítésО a rОnНszОr mОgsérülése 

ОsОtén. 

AНatokat szolgáltat az élОttartam kövОt  DIDAS
86

, valamint a gyártó fОlé a 

mОgbízhatósági szint értékОléséhez, a rendszerek és az üzОmbОntartási rОnНszОr 

fОjlОsztéséhОz, ami alapján a tОljОs élОtciklus alatt kövОthОt  a rОpül gép és minНОn 

ОgyОs fОlépítОtt bОrОnНОzésénОk ciklus és üzОmiН  paramétОrО. 

Fontos funkció még bizonyos hitОlОsít  aНathalmazok létrОhozása. A 

rОpül géppОl szigorúan mОghatározott man vОrОk végrОhajtása mОllОtt a fОlépítОtt 

szenzorok jeleit rögzíti, amib l a hitОlОsít  aНatbázis a fölНi állomás sОgítségévОl 

kОrül mОghatározásra. 

ÖsszОhasonlítva a Magyar HonvéНség korábbi rОpül ОszközОin alkalmazott 

rОnНszОrОkkОl, ilyОn szint  automatikus üzОmbОntartási aНatgy jtés és fОlНolgozás 

eddig nОm kОrült végrОhajtásra. A MiG-29 típuson ОlkОzН Нött Оgy hasonló aНatbázis 

mОgalkotása az állapot szОrinti üzОmОltОtéshОz, НО tОkintОttОl arra, hogy az a 

kОzНОtОkt l nОm állt rОnНОlkОzésrО, így amОnnyibОn a típust hosszú távon 

rОnНszОrbОn kívántuk volna tartani jОlОnt s munkát és Оgyéb Оr forrásokat kОllett 

volna forНítani a mОglév  aНatok fОlНolgozására. 

Nagy Оl nyО még az MDRS-nek, hogy aНatai fОlhasználhatóak a GripОn 

rОpül gépОk élОttartam kövОt  és támogató rОnНszОrébОn, ahol minНОn ОgyОs 

szerkezОti ОlОm ciklus és üzОmiНОjО, valamint állapotparamétОrОi folyamatos 

fОlügyОlОt alatt vannak, és ha Оbb l aНóНóan inНokolttá válik valamОly szОrkОzОti 

ОlОm csОréjО, úgy a százaН szint  üzОmbОntartást támogató PRIMUS-on
87

 kОrОsztül a 

m szaki üzОmbОntartó szОmélyzОt információt kap a bОrОnНОzés csОréjérО. 

A GripОn rОpül gép nagyszámú bОépítОtt szОnzorral rОnНОlkОzik, melyek 

aНatai a m köНés során fОlНolgozásra kОrülnОk, nagymértékbОn sОgítvО ОzzОl a 

rОpül gép szОrkОzОti ОlОmОit ért károsoНás, illОtvО ОlhasználóНás fОlmérését, ami így 

a lОgtöbb ОsОtbОn jó közОlítéssОl Оl rО kiszámítható. 

86 DIDAS, Drift Data SystОm=Karbantartási és ÜzОmbОntartási AНatnyilvántartó rОnНszОr 
87 PRIMUS, Primary MaintОnancО Unit for SquaНron, Els НlОgОs százaНszint  üzОmbОntartási rОnНszОr 
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IV.2.4. FölНi kiszolgáló Оszközök88
 

A Gripenekhez a fölНi kiszolgáló ОszközökОt úgy fejlesztОtték, hogy azokat 

viszonylag kisszámú szОmélyzОt képОs lОgyОn mozgatni, illОtvО haНm vОlОti 

alkalmazás ОsОtén, légi úton is könnyОn szállíthatóak lОgyОnОk. Kritikus és 

nagymérОt  ОlОm a fölНi ОnОrgiaОllátó és h t lОvОg  tОrmОl  Оgység. EnnОk szállítása 

közúton vagy vasúton biztosítható. Az alkalmazása azonban kompromisszumosan 

mОll zhОt , hiszОn az inНító és sОgéНhajtóm  nОm rОnНОlkОzik olyan sz k üzОm és 

ciklusiН  paramétОrОkkОl, mint a MiG-29 típusú rОpül gép inНítóhajtóm vО. 

A m szaki kiszolgálás viszonylag kisszámú mér  és ОllОn rz  bОrОnНОzést 

tartalmaz, hiszОn a bОépítОtt önОllОn rz  rОnНszОr nagyon sok olyan funkciót átvОsz, 

amОlyОkОt korábban költségОs tОsztbОrОnНОzésОkkОl lОhОtОtt végrОhajtani. A 

korábban üzОmОltОtОtt típusok ОsОtébОn számos ОllОn rz  bОrОnНОzés hitОlОsítésО, 

javítása, karbantartása további tОrhОkОt rótt a rОnНszОrrО és jОlОnt s Оr forrásokat 

vont el. A MiG-29 típusú rОpül gépОk ОsОtébОn a kiszolgálási rОnНszОrükhöz tartozó 

Нiagnosztikára, iН szakos végОllОn rzésrО használt, úgy nОvОzОtt MOBIL 

KOMPLEX kocsik javítása, hitОlОsítésО, komoly gonНot okozott, Оzért 

kihasználtságuk nОm értО Оl a kívánt szintОt. 

A GripОn rОpül gép üzОmbОntartási stratégiája a tüzОl anyag kОzОlés kivétОlévОl 

mОll zi gépjárm rО tОlОpítОtt aggrОgátokat, folyaНék és gázutánpótlást biztosító 

rendszereket. 

Az összОs Оszközt, ami a rОpül gépОk rОpülési zónában történ  

kiszolgálásához szükséges, Оgy ОgytОngОlyОs utánfutón készlОtОzték. A spОciális 

kОn anyagok fОltöltéséhОz szükségОs ОszközökОt Оgy ОmbОr képОs mozgatni és nОm 

igényОlnОk ОlОktromos, vagy túlnyomásos ОnОrgiaforrást a fОltöltésekhez. A spОciális 

gázok (oxigén, nitrogén) fОltöltésérО Оgypalackos rОnНszОrОk szolgálnak. 

MinНОn nОhОzОbb rОnНszОrОlОm a kézicsörl k sОgítségévОl mozgatható, még 

az RM 12-Оs hajtóm  is mОlynОk mozgatásához 3 db elegОnН , НО ОzОkОt használják 

a fegyverzet, a póttartály függОsztéséhОz, illОtvО a hajtóm  és sОgéНhajtóm  ki-és 

bОépítéséhОz is. A s rítОtt lОvОg  Оl állításához Оgy komprОsszort, illetve egy 

rОНuktor, tölt  Оgységet alkalmaznak. 

88
GSE-Ground Support Elements- FölНi kiszolgáló Оszközök 
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Az oxigénpalackok fОltöltésérО pОНig Оgy folyékony oxigénb l 300 bar 

nyomást Оl állító Оgység alkalmazható. Itt kiОmОlem, hogy a rОpül gép fОНélzОti 

oxigénszükséglОtét az (OŰOGS89
) fОНélzОti oxigén Оl állító rОnНszОr biztosítja. 

Ebb l aНóНóan a szintО minНОn rОpülési fОlaНatot kövОt  oxigéntöltés gyakorlata itt 

mОgváltozott és csak alkalmanként válik szükségОssé a tartalék palack töltésО. 

IV.2.5. Támogató rОnНszОrОk 

Ide sorolom minНazokat a szoftvОralapú rОnНszОrОkОt, amОlyОk a m szaki 

munkavégzést ОgyszОr bbé, átláthatóbbá és a folyamatok kézbОntartását lényОgОsОn 

kisОbb számú aНminisztratív szОmély sОgítségévОl biztosítják. 

Az Оl z ОkbОn már szó ОsОtt a DIDAS90
 rОnНszОrr l, mОly 2006-ban még 

nem volt hozzáférhОt  a magyar m szaki állomány részére, mivel csak svéН nyОlvОn 

tartalmazott adatokat, azonban a teljes svéН anyagi támogatási rОnНszОr aktuális 

konНíciójához biztosít hozzáférést. Min sítОtt információkat használ, így azokat 

jОlОnlОg a hazánkban tartózkoНó svéН állomány kijОlölt tagjai kОzОlik és biztosítják a 

szükségОs információkat a százaНszint  üzОmbОntartást támogató PRIMUS rОnНszОr 

részérО, ahonnan a ciklusonkénti aНatfrissítés alapján kiolvashatóak az üzОmbОntartó 

alakulat napi, hОti fОlaНatai rОpül gépОkrО lОbontva, ahogy azt a 15. ábra szОmléltОti. 

A DIDAS nem csak a rОpül géprО fОlépítОtt bОrОnНОzésОk aНatait kövОti 

nyomon НО a fölНi kiszolgáló Оszközök szОrvizciklusait, hitОlОsítési iН pontjait is. A 

rОpül gépОk üzОmbОntartási ciklusait, az iН szakosan illОtvО a lОНolgozott üzОmiН t 

kövОt Оn végrОhajtanНó munkákat az üzОmbОntartást támogató számítógépОs 

rОnНszОrb l lОhОt kinyОrni. A hosszabb távú üzОmbОntartási fОlaНatok a DIDAS 

sОgítségévОl, a röviНОbb távúak a PRIMUS-ból tölthОt k lО. A DIDAS központi 

szОrvОrО Arabogában, SvéНországban található a tОrminálok pОНig hozzáférhОt Оk, 

minН a bОszállítói civil ipari háttér tОchnikai biztosítást támogató részlОgОi számára, 

minН pОНig a svéН haНsОrОg anyagi tОchnikai biztosításában szОrОpОt játszó 

szОrvОzОtОk részérО. RОpül -m szaki tОrülОtОkОn a PRIMUS hozzáférhОt  az 

üzОmbОntartó százaНok szintjén és a rОpül - mérnök m szaki vОzОtésnél is. 

89 OŰOGS, On ŰoarН OxigОn GОnОration SystОm=FОНélzОti oxigén Оl állító rОnНszОr 
90

2009-t l a SvéН fél korszОr bb PhОnix rОnНszОrrО csОréltО, mОly használati értékét tОkintvО azonos a 
korábbi DIDAS rОnНszОrrОl. 
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TОrmészОtОsОn minНkét rОnНszОr min sítОtt információkat tartalmaz a 

tОchnikai Оszközök állapotára vonatkozóan, Оzért a tОrminálok ОlhОlyОzésérО és az 

opОrátorok min sítésérО, hozzáférési szintОk mОghatározására szigorú Оl írások 

vonatkoznak. A DIDAS, PRIMUS alapján, nyomon kövОthОt Оk a rОpül géprО 

fОlépítОtt bОrОnНОzésОk, az azok által lОНolgozott üzОmiН k, ciklusok, naptári 

tОrminusok és azok folyamatosan hasonlíthatóak az egyes részОlОmrО mОghatározott 

élОttartamhatárokkal. Az iН szakosan lОtöltött fОlaНat listában „sОrvicО packagО” 

pedig szerepel, hogy az ОlkövОtkОz  iН szakban milyОn karbantartó tОvékОnységОt 

kОll végrОhajtani. A rОnНszОr automatikusan nОm figyОlmОztОt, minНОn egyes 

rОpül géprО iН szakosan lО kОll töltОni a „szОrvizcsomagot”, ami az üzОmbОntartó 

százaН fОlaНata. 

A számítógépОs támogató rОnНszОr által szolgáltatott információ mОgtalálható a típus 

üzОmbОntartási НokumОntációjának részОlОmét képОz  ОlОktronikus formátumú 

RОpül gép ÜzОmbОntartási TОrvébОn (AMP91
). A támogató rОnНszОrОk kapcsolati 

vázlatát a 15. ábra szОmléltОti. 

15. ábra. A támogató rОnНszОrОk kapcsolati vázlata 

91 AMP, Aircraft Maintenance Plan-RОpül gép üzОmbОntartási utasítás 

Papír alapú 
nyilvántartás 

MGSS 

DIDAS 

PRIMUS 

A/C journey log book 
= Fpl loggbok 

Driftdatasystem 

Adatbázis 

frissítések 

Loggblad 

RОpülési aНatok 

Üzembentartást támogató rendszer 

Válogatott 
adatok 

”SystОm 
JAS 

39”

Hosszú távú 
üzОmbОntartás 

RöviН távú 
üzОmbОntartás 

Századszint  támogató rendszer 
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Támogató rОnНszОrОkhОz sorolható még a kiaНványok, m szaki lОírások, 

szakutasítások, НokumОntációk összОsségО, mОlyОk Нigitalizált formában is ОlérhОt k 

(Digital Maintenance Plan). 

A Gripenek elektromos rajzalbuma (ELDIS
92

) szintén nОmcsak a mОgszokott 

НokumОntum formában, hanОm ОlОktronikus úton is használható, mОlybОn akár 

ОgyОtlОn csatlakozási pont mОgaНásával is lОhОt kОrОsni. 

A százaНszint  raktárkészlОtОk kОzОlésérО és annak Оgy mОghatározott szint 

alá csökkОnésО ОsОtén az utánrОnНОlésekre szolgál az (UE/F93
) rendszer. 

M szaki kiképzésrО és a rОpül gép rОnНszОrОi m köНésénОk szimulálására 

szolgál a (GMS94
), amОlybОn virtuálisan nyomon lОhОt kövОtni a rОnНszОrОk 

m köНését bizonyos bОavatkozások hatására, így pélНául a hajtóm  inНítását, 

tüzОl anyag kifogyasztás folyamatát, s t rОpülés közbОn a rОpülésvОzérl  rОnНszОr 

m köНését. A m köНése 3 Нb monitoron kövОthОt  nyomon, ahol tОtsz lОgОsОn lОhОt 

választani Оgy aНott kijОlz  fОlülОt kinagyítása, rОnНszОrОk sОmatikus vázlata, 

valamint a teljes rОpül gép vОzОt  fülkО között. Д10] 

IV.3. HUMÁN ER FORRÁSRA KIHATÓ TÉNYEГ K 

Az ОmbОr központi szОrОpОt játszik a légi járm vek üzОmbОntartásában. A 

karbantartási fОlaНatok Оllátására a vОzОt k és a bОosztottak НöntésОkОt hoznak, 

amelyekОt az Оgyéni ismОrОtbázisuk és szakmai gyakorlatuk bОfolyásolja lОgnagyobb 

mértékbОn. Ahhoz, hogy ОzОk az ismОrОtОk és a mОghozott НöntésОk valóban 

csökkОntsék a rОpülésbiztonságra vonatkozó kockázatot, szükség van alap- és ismétl  

tanfolyamokra. A karbantartási munka tОljОsítményét úgy is lОhОt mérni, hogy 

mОghatározzuk, a munkahОly (bОosztás) milyОn kövОtОlményОkОt támaszt az ott 

Нolgozóval szОmbОn, és a munkatárs ОzОknОk a kövОtОlményОknОk hogyan fОlОl mОg, 

milyОn színvonalon tОljОsíti azokat. A polgári rОpülésbОn mОghatározó EASA
95

 Part 

1Őő Оl írás f  törОkvésО, hogy a légi járm vek karbantartásában résztvОv  ОmbОrОkОt 

képОssé tОgyО a m szaki háttér, a karbantartó szОrvОzОt és a légi járm  által 

támasztott igényОkhОz való alkalmazkoНásra. Az alkalmazkoНást lОgnagyobb 

mértékbОn az ОmbОri tényОz k ismОrОtО és értékОlésО sОgíti, mОly által növОkszik a 

92 ELDIS, El Ledningsdata Infrormations System flugplan -RОpül gép ОlОktromos rОnНszОr aНatbázis 
93 UE/F, UtbytОs EnhОt/FlygvapnОt=KészlОtgazНálkoНást támogató rОnНszОr 
94 GMS, GОnОral MoНular Simulation SystОm=RОpül gép rОnНszОr szimulátor 
95

Europian Aviation Safety Agency- Európai RОpülésbiztonsági Hivatal 
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karbantartás min ségО és ОzzОl Оgyütt csökkОn a légi járm  karbantartása közbОn 

ОlkövОthОt  embОri hibák száma.[57] Az üzОmbОntartó százaН szintjén a Gripen 

rОpül gépОk kiszolgálása nОm igényli azt a szakági spОcializációt, ami napjainkig 

mОgszokott a Magyar HonvéНség rОpül csapatai m köНésébОn. A típus átképzés 

során sОm kОrülnОk mОgkülönböztОtésrО és kiОmОlésrО a szakági ismОrОtОk. MinНОn 

„tОchnikus” ugyanazt az ismОrОtanyagot sajátítja Оl ОlmélОtbОn és gyakorlatban, 

amОly alapján hatósági szakszolgálati ОngОНély szerinti m szaki szakutasításokban 

tОchnologizált munkafolyamatokat végОzhОt, a rОpül gép üzОmbОntartási tОrvében 

(AMP) Оl írtak szerint. A rОpül gép rОnНszОrОi nОm a szakágak tОrülОtОi szОrint 

kОrülnОk fОlosztásra, hanОm, úgynОvОzОtt anyagcsoportok Material Group-k (MG) 

szerint, melyet az alábbi  ábra szОmléltОt. 

MG Name of  Material Groups A ag soportok eg evezése 

31 Structure Sárká  szerkezet 

32 Escape and Oxygen System O igé  és e tő re dszer 

33 Landing Gear System Futó ű re dszer 

34 Flight Control System Repülésvezérlő re dszer 

35 Hydraulic System Hidraulika rendszer 

36 Environmental Control System Fűtő-szellőző re dszer 

37 Fuel System Tüzelőa ag rendszer 

38 Secondary Power System Tartalék e ergia re dszer 

39 Electrical Power and Lighting System Elektro os és fé te h ikai re dszer 

41 Armament Installation Fegyverzet etöltés 

42 

GECU- General System Electronic Control 

Unit Elektro ikus re dszer elle őrző eg ség 

51 Engine Hajtó ű 

62 System computer and interface units Re dszerszá ítógép 
63 Primary Flight Data and Navigation System Elsődleges Repülési és Navigá iós re dszer 

64 Communication System Ko u iká iós rendszer 

65 Identification System Azo osító re dszer 

66 Target Acquisition Cél egjelölés 

67 Electronic Warfare System Elektro ikai hadviselés re dszer 

68 

Electronic display system and video 

recording 

Elektro ikus kijelző és videó rögzítő 
rendszer 

72 Weapon Delivery and Control System Feg verzet elle őrző, töltő re dszer 

80 LDP- Laser Designator Pod Lézeres Cél egjelölő Ko té er 

16. ábra. Anyagcsoportok táblázata96
 

96 Kutatásaim ОrОНményОképpОn állítottam összО. 
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A rОpül csapatoknál a RОpül  M szaki Гászlóaljaknál úgynОvОzОtt szakág mérnökök 

dolgoznak, míg a svéНОknél rОnНszОrmérnökként 3-Ő anyagcsoport szakért jОként 

fОlügyОlik és irányítják az üzОmОltОtést. 

TОrmészОtОsОn az Оl z ОkbОn ОmlítОtt „spОcializálóНás” csak a rОpülésОk 

kiszolgálása során nОm jОlОntkОzik közvОtlОnül, azonban a rОpül gép üzОmОltОtésО 

mОgkövОtОli, hogy a svéН tОrminológia szОrint a rОnНszОrmérnökökön túl 

úgynОvОzОtt „spОcialistákat” is alkalmazzunk. E szОrint nálunk is szükségОs katapult, 

kОrékszОrОl , kompozit javító, boroszkópos stb. szakОmbОrОk képzésО, a különbség 

csak annyi, hogy valamОnnyiüknОk a gyártó által min sítОtt tanfolyamokon kОll 

mОgszОrОzni a tuНásukat és jogosultságukat. 

VélОményОm szОrint a fОnti képОsségОkrО alapvОt Оn nОm a rОpülésОk során 

végzОtt rutinm vОlОtОknél van szükség, hanОm f ként a javítások és az iН szakos 

munkák ОsОtén. 

A fОntiОkb l kövОtkОz Оn, rОpülésОk közvОtlОn kiszolgálása valóban 

igényОlhОt kisОbb létszámú szОmélyzОtОt, mivОl a kiszolgálás szintО csak a 

folyaНékokkal és Оgyéb anyagokkal, ОszközökkОl történ  fОltöltésrО korlátozóНik, 

mivel a bОépítОtt önОllОn rz  rОnНszОr folyamatosan fОlügyОlОt alatt tartja a 

rОpül gépОt. AmОnnyibОn a mОgОl z  rОpülési fОlaНatról a rОpül gép úgy érkОzОtt 

vissza, hogy a bОépítОtt önОllОn rz  rОnНszОr nОm tárt fОl mОghibásoНást, úgy a 

rОpül gép rОnНszОrОi üzОmképОsnОk tОkinthОt k, és nОm hajtanak végrО,  úgynОvОzОtt 

„mОlОg” ОllОn rzést. 

HaНm vОlОti rОpülés ОsОtén, a rОpül gépОn Оgy hat f b l álló csoport részérО 10 

pОrcОt vОsz igénybО az ismétОlt fОlaНatra történ  Оl készítés,
97

 ami a MiG-29 típus 

ОsОtébОn ОnnОk közОl kétszОrОsО. AmОnnyibОn fОgyvОrzОt függОsztésО nОm szükségОs 

akkor 2 f  is ОlОgОnН  a munkavégzéshОz. 

EsОtlОgОs mОghibásoНás ОsОtén mОlyОt a bОépítОtt önОllОn rz  rОnНszОr tárt fОl, a 

mОghibásoНott rОnНszОrОlОm viszonylag nagy pontossággal bОhatárolható Оgy arra 

szolgáló hiba bОhatárolási algoritmus sОgítségévОl. 

A javítási munkák nОm igényОlnОk átlagon fОlüli kézügyОsségОt és Оgyéb 

„b vészmutatványokat”, amОlyОk alkalmazása a korábban haНrОnНbОn álló 

rОpül gépОknél ОlОngОНhОtОtlОn volt. A bОrОnНОzésОket jól áttОkinthОt  és vélОtlОnül 

sОm agyonzsúfolt bОrОnНОzéstОrОkbОn hОlyОzték Оl. A blokkok rögzítésО többnyirО 

97 AlapvОt Оn L-L fОlaНatra, a IV.2.2. fОjОzОtbОn lОírtak figyОlОmbОvétОlévОl. 
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hátsó csatlakozóval és a homlokfОlülОtОn két rögzít csavarral történik. ValamОnnyi 

bОrОnНОzést, csatlakozókat mОchanikai véНОlОmmОl láttak Оl, azok vélОtlОn 

fОlcsОrélésénОk ОlkОrülésérО. 

A GripОn típus RM12 típusú hajtóm vénОk karbantartása moduláris 

fОlépítésénОk köszönhОt Оn ОgyszОr bb, mint az ОННig nálunk üzОmОltОtОtt harcászati 

rОpül gépОk ОsОtébОn. Az ОhhОz kapcsolóНó állapot szОrinti “on conНition” 

munkálatok során  a moНulok külön – külön is kiszОrОlhОt Оk, illОtvО csОrélhОt Оk. 

Az összОs hajtóm  paramétОr, bОlОértvО a karbantartási aНatokat is,   a tОljОskör  

Нigitális vОzérlés FADEC
98

 rendszeréb l nyОrhОt k ki. A hajtóm  adatai a m köНés-

fОlügyОl  rОnНszОrb l átkОrülnОk a központi számítógépbО, amОly figyОlОmmОl kíséri 

a hajtóm  tОljОsítményét, és karbantartási jОlОntésОkОt készít. 

A hajtóm   fОlépítésénОk köszönhОt Оn annak kiépítésО nélkül, a „piros vonalon” 

csОrélhОt ek részОgységОi (Line Replacement Units, (LRU
99

).A vОntillátor, a 

komprОsszor, az ég tér ház, valamint a turbina moНulok vizuális ОllОn rzésО  10 db 

ОllОn rz  nyíláson kОrОsztül végОzhОt  Оl, közülük 7 db a hajtóm  bОépítОtt 

állapotában is hozzáférhОt . 

ÖsszОsségébОn ОlmonНható, harcászati rОpül Оszközök váltásával ОgyiНОj lОg 

a számítógéppОl támogatott korszОr  fölНi kiszolgáló rОnНszОrОk és Нiagnosztikai 

bОrОnНОzésОkhОz kapcsolóНó új tОchnológia már nОm kopogtat az ajtónkon, hanОm 

mОgérkОzОtt a Magyar HonvéНség üzОmbОntartási rОnНszОrébО, ahol magas fokú 

intОgráltsága, Нigitalizáltsága és számítógépОs fОlügyОlОtО a napi gyakorlatban sok 

olyan képОsségОt is kíván a használóitól, mОlynОk mОgszОrzésО ОsОtОnként szОmlélОt 

és gonНolkoНásbОli változtatásokat is kövОtОl. Olyan szОmélyОk munkáját igényli, 

akik összОfüggésОibОn átlátják a rОnНszОrОkОt, azok kapcsolóНási fОlülОtОit és az 

Оgymásra gyakorolt hatásukat. Napjainkban ahhoz, hogy valaki jó „rОpül -m szaki 

szakОmbОrré” váljon, készségszintОn alkalmaznia kОll az új kiszolgálást támogató 

ОgységОkОt, illetve komplОx móНon kОzОlniО szükségОs a rОnНszОrОk közötti 

összОfüggésОkОt. Fontos elfogaНnia, hogy a rОpül Оszközök üzОmbОntartásában az 

újfajta támogatás aНta lОhОt ségОkrО kОll támaszkoНnia és a gyártói Оl írások alapján 

el írt tОvékОnységi rОnН pedig kötОlОz . 

98 FADEC, Full Authoroty Digital Engine Controll-TОljОs Нigitális hajtóm  vОzérlés 
99

LRU, Line Replacement Units-Piros vonalon csОrélhОt  ОlОmОk 
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rОpül géppОl tОrvОzОtt fОlaНatok kiszolgálására. A rОpül -m szaki olНalról f lОg a 

mОgfОlОl  középfokú (STANAG 2.2.2.2) nyОlvtuНás, és a képzéshОz szükségОs 

Оr források hiánya, a létszám, valamint a tОljОs folyamat átfutási iНОjénОk hossza 

jОlОntОtt nОhézségОkОt. A MIG-29 típus kivonása után 2010 végérО sikОrült Оlérni azt 

a létszámot és szОrvОzОti struktúrát, amivОl a rОpül gépОk mОgfОlОl  rОnНОlkОzésrО 

állását biztosítani lОhОtОtt. A többszöri apróbb szОrvОzОti korrОkciók, állománytábla 

és szОmélyügyi szabályok mОgváltozása kövОtkОztébОn a GripОnОkrО kiképzОtt 

állomány pályaОlhagyása nagyobb mérték  volt a tОrvОzОttnél. Ezért napjainkban is 

fontos kérНés, hogy olyan szОrvОzОti struktúra, létszám, és kiképzОttség tükröz Нjön 

az állománytáblában, mОllyОl minНОn fОlaНat a lОgjobb min ségbОn végrОhajtható és 

szavatolja a típus hosszú távú üzОmОltОtését. 

16. ábra. 2003-ban a kОcskОméti rОpül bázis MMГ szОrvОzОti ábrája 

MH 59. Sze tg örg i Dezső Repülő ázis Mér ök 
űszaki zászlóalj

Mérnök műszaki zászlóalj 

Törzs (21)

Egyesített műszaki 
állomás (29)

Repülőeszköz Javító 
Központ (76)

GRIPEN Repülő 
műszaki üzembentartó 

század (54)

Repülő műszaki anyag 
raktár (12)

Szállító repülő műszaki 
üzembentartó század 

(32)

Repülést biztosító 
század (47)

1-5. Készültségi 
műszaki váltás (20)

Repülőadat értékelő 
részleg (11)

Tiszt:                        fő
Tiszthelyettes:    1  fő
Szerződéses:          fő
Közalkal azott:       fő
Összese : 302 fő
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MH 86. Szol ok Helikopter ázis Mér ök űszaki 
zászlóalj

Mérnök műszaki zászlóalj 
(355)

Törzs (21)

Egyesített műszaki 
állomás (32)

Repülőeszköz Javító 
Központ (101)

Szállító helikopter 
üzembentartó század 

(93)

Repülő műszaki anyag 
raktár (10)

Harci helikopter 

üzembentartó század 
(80)

Repülést gyakorló 
központ (5)

Repülőadat értékelő 
részleg (13)

17. ábra. 2003-ban a szolnoki hОlikoptОr bázis MMГ szОrvОzОti fОlépítésО 

A fОgyvОrzОtváltás során volt alkalmam mОgismОrni a svéН fél által használt 

szОrvОzОti ОlОmОk fОlépítését és fОlaНatait, mОlyОkОt az alábbi ábrákon 

szОmléltОtОttОm. A svéН rОnНszОrbОn Оgy rОpül százaН 1ő Нb rОpül gépОt üzОmОltОt, 

a zászlóalj szОrvОzОtébОn lév  3 százaН általában Ő-ő Нb rОpül gépОt állít ki, 

kiképzési rОpülésrО, így az ОzrОН 12-1ő Нb rОpül géppОl tОljОsíti az évОs bОtОrvОzОtt 

rОpülési iНОjét. EnnОk mОgfОlОl Оn, a mi rОnНszОrünkt l Оltér Оn, nОm az 

üzОmképОsség, hanОm a rОnНОlkОzésrО állás fogalmát használják. RОnНОlkОzésrО állás 

alatt, üzОmbОntartói százaН szintОn, tОchnikai és logisztikai szОmpontból tОrvОzОtt 

bОvОtésrО inНítható gépОk számát értik, mОlyОk a bОtОrvОzОtt rОpülési fОlaНatok 

tОljОsítéséhОz ОlОgОnН Оk. A GripОn rОpül gépОk üzОmОltОtéséhОz a SvéН LégiОr  

szОrvОzОtébОn az ОzrОНОknél az MMГ-nОk mОgfОlОl  szОrvОzОti fОlépítés a kövОtkОz  

olНalon látható: 
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18. ábra. A JAS-39 GripОn rОpül gépОk üzОmbОntartásához köthОt  MMZ-

nОk mОgfОlОl  SvéН LégiОr bОn hatályos szОrvОzОti struktúra.
102

 

Az ábrából látható, hogy a rОpül  százaНok támogatására a svéН zászlóaljban 

közОl 70 f  rОnНszОrОsítОtt, különböz  szОrvОzОti ОlОmОknél. A 16. ábrán látható, 

hogy az őŐ f rО tОrvОzОtt GripОn üzОmОltОt  százaНhoz a zászlóaljban, hasonlóan 

a svéН rОnНszОrhОz nincs ОlkülönítОtt „támogató” rész, sОm a НokumОntációra, 

tОrvОzésrО, anyagОllátásra, magassági állomáshoz és spОciális javító csoportokra, 

stb., valamint nОm jОlОnnОk mОg külön rОnНszОrmérnökök sОm. űsak 

érНОkОsségképpОn jОgyzОm mОg, hogy 7-8 f  rОnНszОrmérnökrО van szükség az 

„anyagcsoportok” számát tОkintvО, mОly nálunk a mai napig nОm valósult mОg. 

102 A szakmai és üzlОti kapcsolatok során SvéН fél által bОmutatott Оl aНások alapján készítОttОm. 
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19. ábra. A JAS-39 GripОn rОpül gépОk üzОmbОntartásához köthОt  
üzОmОltОt  százaН svéНországi szОrvОzОti struktúrája103

 

Az üzОmbОntartó százaН létszáma a svéНОknél közОl 60 f , nОkik Оgy rОpülésrО 3-4 

gépОt kОll Оl készítОniük, a készültségi szolgálat támogatását nОm k végzik, és a 

hangár szint  javításokat, iН szakos munkákat sОm. Átlagosan 60%-os fОltöltéssОl 

Нolgoznak, (napi átlagban ОnnyiОn Нolgoznak) szolgálatot nОm aНnak, a túlóra 

ismОrОtlОn fogalom számukra és folyamatosan szakmai továbbképzésОkbОn vОsznОk 

részt. 

IV.4.2. Harcászati rОpül gépОkОt üzОmОltОt  alakulat rОpül -m szaki szОrvОzОtОinОk 
jОlОnlОgi szОrvОzОti fОlépítésО 

Az ő9. SzОntgyörgyi DОzs  Harcászati RОpül  Űázison a MiG-29 típus 2009-ben 

történt kivonása Оl tti utolsó állománytábla 2008 októbОrébОn lépОtt élОtbО. Az 

akkori szОrvОzОti átalakítást az indokolta, hogy a MiG-29-Оs típus 2009-re tervezett 

kivonása, valamint a mОglév  üzОmОltОtési rОnНszОr átalakítása szükségszОr  volt a 

JAS39 GripОn üzОmОltОtésО érНОkébОn. Az átalakítás alapjait a bérlОti 

mОgállapoНásban és a PMM (Program ManagОmОnt MООting), során ismОrtОtОtt 

103 A SvéН fél által mОgaНott aНatok alapján készítОttОm. 
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Kutatásaim során ОlvégzОtt ОlОmzésОk alapján az alábbiakban bОmutatom, a hazai és 

svéН képzésОk tОmatikáját, azonosságait és különböz ségОit. 

A hazai tiszt (ŰSű mérnök) képzés iН tartama Ő év, mОly során a szakmai 

tantárgyakat szakágaktól függ Оn 1600-1700 órában oktatják a 20. ábra szОrint. A 

kontakt órák száma és a mОgfОlОl  típusismОrОtОk aНó gyakorlati képzés kОvés, ritkán 

van lОhОt ségО a tiszt jОlöltОknОk „aktív” típuson gyakorolni. 

20. ábra. A rОpül -m szaki tisztképzés szakirányainak összОsítОtt óraszáma104
 

TiszthОlyОttОsОk ОsОtébОn Оgy kicsit rosszabb a hОlyzОt, mivОl a haНОr rОformok 

miatt a tiszthОlyОttОs képzés, a korábbi két évr l Оgy évrО rОНukálóНott, a szakmai 

tantárgyak oktatása pОНig 600 óra alá csökkОnt, mОly az alábbiak szОrint már alig 

összОmérhОt  akár a kОrékpárszОrОl  és a kéménysОpr  OKJ képzésОinОk 

óraszámaival, mОlyОt a 21. ábra szОmléltОt. 

104 A z NKE  HaНtuНományi és HonvéНtisztképz  Kar, Katonai ÜzОmОltОt  és Logisztikai IntézОt, 
Katonai RОpül  és LégvéНОlmi Tanszék aНatai alapján készítОttОm. 
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EnnОk mОgfОlОl Оn az RML 6. fОjОzОt szОrinti képzОttségОt igazoló НokumОntumok 

kОrülnОk kiaНásra a végzОtt üzОmmérnökök részérО, mОlynОk katОgóriáit a 23. ábrán 

szОmléltОttОm. 

22. ábra.  A svéН rОpül -m szaki képzés rОnНszОrО 

Az ábrában szОrОpl  gyakorlati képzést (OJT-On Job Training), az iskola szОrvОzОtén 

bОlül, oktatási sОgéНlОtОkОn, illОtvО az „él ” alakulatoktól iН szakos vizsgákra, vagy 

kisОbb javításokra átrОpült gépОkОn „élОsbОn” végzik. A típus átképzésОk iН tartama 

az Оszközökt l függ Оn változó. 

A 23. és 2Ő. ábrán a svéН AFTS ŰSc képzés utáni szakszolgálati ОngОНélyОk 

katОgóriáit és mОgszОrzési iН szükséglОtét mutatom bО, mОlyОt haНnagyként közОl 

2Ő00 óra ОlmélОti képzéssОl, típustól függ Оn akár 1 év gyakorlati tapasztalattal, 

mintОgy Ő és fél év alatt tuНnak mОgszОrОzni az Оl z ОkbОn lОírtak alapján. 
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23. ábra. A rОpül -m szaki szakОmbОrОk képzés utáni „szakszolgálati” 

ОngОНélyОinОk katОgóriái 

24. ábra. A különböz  katОgóriák közötti átképzésОk iН szükséglОtО 

A fОntiОkbОn bОmutatott hazai és svéН képzési moНОll rОnНszОrvizsgálata alapján 

mОgállapítható, hogy a magyar rОpül -m szaki, rОpül mérnök képzés jОlОnlОg 

hátrányban van.   Az oktatásban mОglév  óraszámok között és a képzés iНОjébОn 

nincs jОlОnt s különbség, azonban azok tartalmában igОn. A hazai rОpül -m szaki 

képzésbОn a kontakt szakmai  órák száma kОvés, a szükségОs gyakorlatokat pОНig 

szintО „lОvОlОz ” szintОn kapják mОg a jОlöltОk. Az üzОmbОntartás oktatása során 

nálunk nincs lОhОt ség „él ” típuson tanulni, míg a svéНОknél aktív rОpül gépОkОn 

végzik Оzt iskolai kОrОtОk között. A végzОtt jОlöltjОink a ténylОgОs bОosztási hОlyükön 

típusvizsga után kapják mОg a hatósági szakszolgálati ОngОНélyükОt. 
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 iН szakos vizsgák anyagszükséglОtОinОk aНott iН pontra 

történ  mОgrОnНОlésО; 

 szОrviz bullОtinОk kövОtésО, azok végrОhajtásainak tОrvОzésО; 

 GripОnt üzОmОltОt  országok raktárai közötti anyagmozgások 

fogaНása-külНésО; 

 Futár- és szállító cégОkkОl történ  kapcsolattartás. 

IV.6. ÖSSГEGГÉSEK, MEGÁLLAPÍTÁSOK 

A fОjОzОtbОn lОírtakból kövОtkОzik, hogy a korunk korszОr  

rОpül ОszközОinОk kiszolgálása, üzОmОltОtésО és üzОmbОntartása során az ОmbОri 

tényОz n kívül mОghatározó szОrОp jut az aНott Оszköz Оgész élОttartamát 

mОghatározó ОllОn rzési és támogató rОnНszОrОknОk. 

EzОkkОl azok fОНélzОti rОnНszОrОinОk állapotfОlügyОlОtО a rОpül Оszközök 

komplОxitásának fokozóНásával és a kОrОskОНОlmi rОpülés ОltОrjОНésévОl ОgyrО 

nagyobb hangsúlyt kapott.Д10] 

Az állapot-fОlügyОlОt (monitoring) fОjl НésérО több tényОz  is pozitív hatást 

gyakorolt az Оlmúlt néhány évtizОНbОn. EzОk között lОgfontosabbként kОll ОmlítОni a 

rОpülés biztonsága iránti igény fokozóНását, mОly a sok utas bОfogaНására alkalmas 

kОrОskОНОlmi és a csúcstОchnológiát képvisОl  nagy érték  katonai rОpül Оszközök 

alkalmazása mОllОtt tОrmészОtОs. Továbbá a piaci vОrsОnyb l aНóНóan minН a 

katonai, minН pОНig a civil alkalmazások tОrén fontos költséghatékonysági tényОz . 

MinНОzОn igényОk kiОlégíthОt ségО irányába hatottak a számítástОchnika és az 

ОlОktronika tОrülОtén végbОmОnt fОjlОsztésОk, illОtvО a létrОhozott tОchnikai Оszközök 

szélОskör  ОltОrjОНésО.Д51] 

Az általam ОlvégzОtt ОlОmzés alapján bizonyítottam, hogy a GripОn EŰS Hu 

típusú vaНászrОpül gép, közvОtlОn kiszolgálása az üzОmbОntartó százaН szintjén 

alapvОt Оn nОm igényli azt a szakági spОcializációt, ami napjainkig mОgszokott volt a 

Magyar HonvéНség rОpül csapatai m köНésébОn. Gyakorlatban Оz azt jОlОnti, hogy a 

rОpülésОk közvОtlОn kiszolgálásához kОvОsОbb szakОmbОr szükségОs, azonban az 

iН szakos munkák során továbbra is célszОr  az úgynОvОzОtt „spОcialisták”, szakági 

ismОrОtОkkОl bíró szakОmbОrОk alkalmazása, annak ОllОnérО, hogy még nОm minНОn I 

szint  munkavégzés (hajtóm  moНulcsОrО, katapult rОnНszОrОk ОllОn rzésО, stb.) 

történik Magyarországon. A típus átképzés során sОm kОrülnОk mОgkülönböztОtésrО 
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és kiОmОlésrО a szakági ismОrОtОk. MinНОn „tОchnikus” ugyanazt az ismОrОtanyagot 

sajátítja Оl minН ОlmélОtbОn minН gyakorlatban, amОly ismОrОtanyag fОljogosítja t 

arra, hogy a m szaki szakutasításokban tОchnologizált munkafolyamatokat adott 

szinten végrОhajtsa. Ez a gyakorlatban szigorúan a rОpül gép üzОmbОntartási 

tОrvénОk (AMP) kövОtését és abban Оl írt munkák Оlvégzését jОlОnti. 

Az ОlОmzésОim kövОtkОztébОn mОgállapítható, hogy a fОnti képОsségОkrО alapvОt Оn 

nОm a rОpülésОk iНОjén végzОtt rutinm vОlОtОk során van szükség, hanОm f ként a 

javításoknál, ОsОtlОg az iН szakos munkáknál, karbantartásoknál. 

Űizonyítottam, hogy a rОpülésОk közvОtlОn kiszolgálása valóban igényОlhОt 

kisОbb létszámú szОmélyzОtet, hiszen a kiszolgálás szintО a folyaНékokkal és Оgyéb 

anyagokkal, ОszközökkОl történ  fОltöltésrО korlátozóНik, mivОl a bОépítОtt 

önОllОn rz  rОnНszОr folyamatosan fОlügyОlОt alatt tartja a rОpül gépОt. AmОnnyibОn 

a mОgОl z  rОpülési fОlaНatról a rОpül gép úgy érkОzОtt vissza, hogy a bОépítОtt 

önОllОn rz  rОnНszОr nОm tárt fОl mОghibásoНást, úgy a rОpül gép rОnНszОrОi 

üzОmképОsnОk tОkintОnН k, és nОm hajtják végrО az úgynОvОzОtt „mОlОg” ОllОn rzést. 

A javítási munkákkal összОfüggésbОn fontosnak tartom, hogy Gripen típus 

RM12 hajtóm vénОk moНuláris fОlépítése kövОtkОztébОn annak javítása ОgyszОr bb, 

a karbantartás iránti igénye csökkОn.  Az állapot szОrinti üzОmОltОtés munkálatai 

során  a modulok  külön – külön is kiszОrОlhОt k, illОtvО csОrélhОt k, és az összОs 

hajtóm  paramétОr, bОlОértvО a karbantartási aНatokat is,   a tОljОskör  Нigitális 

hajtóm  vОzérlés  (FADEű) rОnНszОréb l nyОrhОt k ki.  FОlépítésénОk köszönhОt Оn 

kiépítésО nélküli lОhОt ségОt biztosít a „piros vonali” ОlОmОk (LRU
116

) csОréjéhez. 

ÖsszОsségébОn ОlmonНható, harcászati rОpül Оszközök váltásával ОgyiНОj lОg 

a korszОr  számítógéppОl támogatott fölНi támogató rОnНszОrОk és diagnosztikai 

bОrОnНОzésОkhОz kapcsolóНó új tОchnológia megérkОzОtt a Magyar HonvéНség 

üzОmbОntartási rОnНszОrébО, ahol az általam bОmutatott és javasolt szОrvОzОti 

struktúra ОlОgОt tОsz az új kiszolgálási rОnНszОr kövОtОlményОinОk. Űizonyítottam, 

hogy napjainkban jó „rОpül -m szaki szakОmbОrré” váláshoz, készségszintОn kell 

alkalmazni a kiszolgálást támogató rОnНszОrОkОt, és komplОx móНon kОll kОzОlni a 

rОnНszОrОk közötti összОfüggésОkОt. A rОpül Оszközök üzОmbОntartásában 

támaszkoНnia kОll a számítógéppОl támogatott rОnНszОrОk aНta lОhОt ségОkrО és a 

116 LRU, LinО RОplacОmОnt Units=Piros vonalon csОrélhОt  ОlОmОk 
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gyártói Оl írásoknak mОgfОlОl Оn kОll végОzni a "kötОlОz Оn" Оl írt tОvékОnységi 

rendet. 

Az üzОmОltОtésbОn résztvОv  szОmélyОkrО gyakorolt hatások közül fontosnak tartom, 

hogy a rОnНszОrОk moНuláris fОlépítésО, fОjlОszthОt ségük, informatikai függ ségük, 

az új anyagok (kompozitok), valamint ОzОk ОgyüttОs hatása a környОzОtrО új 

kihívásokat jОlОnt az üzОmОltОtésbОn résztvОv k számára, mОly nagymértékbОn 

ОltérhОt a korábbi évtizОНОkbОn mОgszokott Оl írásoktól és tapasztalatoktól. A 

mОgjОlОnt nОgyОНik gОnОrációs fОgyvОrrОnНszОr új szОmlélОtmóНot és gonНolkoНást 

is igényОl a kiszolgáló állománytól kОzНvО a fОls bb katonai vОzОtésig bОzárólag, 

mivОl Оz a tОchnológia más alkalmazási móНokat is lОhОt vé tОsz a korábbiakhoz 

képОst. 
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ÖSSZEGZETT KÖVETKEZTETÉSEK 

A fОgyvОrrОnНszОrОk, rОpül Оszközök kiválasztása, bОszОrzésО alkalmával kiОmОlt 

figyОlmОt kОll forНítani arra, hogy a mérhОt  és általam összОállított számszОr Оn 

összОhasonlítható harcászati-tОchnikai aНatok mОllОtt, olyan kОvésbé Оgzakt 

jОllОmz krО, mint a harci hatékonyság és sérülékОnység, a rОpülésirányítás rОnНszОrО 

és min ségО, valamint a rОpül gép háborús üzОmОltОtéséhОz szükségОs valamОnnyi 

igény. 

A hatékonyság és túlél képОsség mutatóinak kialakítására, valamОnnyi fОjlОszt  és 

gyártó nagy figyОlmОt forНít a gyártás során. RОpüléstОchnikai aНataik és 

man vОrjОllОmz ik alapján, az ár-érték arány figyОlОmbОvétОlévОl, nОm választható 

ki közülük a lОgjobb. EnnОk mОgítélésérО a gyakorlati rОfОrОncia a lОgmОgbízhatóbb, 

azonban nОm minНОn típus tuН valós háborús tapasztalatok alapján aНatokat 

szolgáltatni, Оzért fontos Оgy olyan objОktív móНszОr alkalmazása mОlyОt az 

értОkОzésОmbОn bОmutattam. 

Magyarország légiОrОjénОk a szövОtségi rОnНszОrbОn, háborús hОlyzОtbОn történ  

hatékony üzОmОltОthОt ség érНОkébОn ОlОngОНhОtОtlОn a gyorsan aktivizálható, 

tartalék rОpül tér hálózat mОglétО, illОtvО használata.Д39] EbbОn az ОsОtbОn azok a 

típusok élvОzhОtnОk Оl nyökОt, mОlyОk szélОskör  alkalmazhatóság érНОkébОn, 

használaton kívüli rОpül tОrОkОn, autópálya- és útszakaszai, ОsОtlОgОs füvОs vagy 

mobil tОlОpíthОt  rОpül tОrОkОn alkalmazhatóak. 

A Нolgozatom témaválasztása aktualitásának bizonyítására megfogalmaztam azt a 

tudományos problémát, ami a Magyar honvéНség légiОrОjénél tОrvОzОtt és 

bОkövОtkОzОtt fОgyvОrzОtváltások szükségszОr ségét inНokolja. A célkit zésОmnОk 

mОgfОlОl Оn bemutatattam a katonai rОpülés jОlОnlОg érvényОs rОpül -m szaki 

biztosítási rОnНszОrét, használatos fogalmait, jОlОnlОgi szОrvОzОti ОlОmОit. A 

szövОtségi rОnНszОr változásai és az Оszközök mОnnyiségénОk Нrasztikus 

csökkОnésévОl ОgyiНОj lОg a hagyományos, szovjОt gyártmányú rОpül Оszközök 

hazai üzОmОltОtésévОl kapcsolatos problémaköröket elemeztem. A vonatkozó 

szakiroНalmak fОlНolgozásával szemléltettem a humán Оr forrás szükséglОt és az 

anyagi tОchnikai biztosítás szükségszОr  változásainak körülményОit és napjainkban 

kialakult hОlyzОtОt az MH légiОrОjénél is alkalmazott mérnökm szaki biztosítás 

rОnНszОrébОn. 
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A kit zött célnak mОgfОlОl Оn a fОlНolgozott szakirodalmak szintéziseként 

kidolgoztam azt a követelményrendszert, mОlynОk sОgítségévОl a számunkra 

lОgmОgfОlОl bb rОpül Оszköz ki lОhОt választani, ám ОhhОz a tárca részér l szükségОs 

mОghatározni Оls НlОgОsОn az ОlérОnН  célt és a rОnНОlkОzésrО álló forrásokat. 

Bemutattam azokat a különbségОkОt és kritériumokat mОlyОknОk a 

hОlikoptОrОk szállító és kiképz  légi járm vОinknОk mОg kОll fОlОlni. A gyakorlati 

összОhasonlítás mОgvalósításához bemutattam a széleskör en alkalmazható 

módszereket, rámutattam a mОgfОlОl  súlyozási Оljárás jОlОnt ségére, melyet a 

lОhОtségОs bОszОrzési Оljárások során alkalmazni lОhОt. 

A bОmutatott Оljárással csupán a f szОmpontok súlyozásának folyamatát 

ismertettem, a komplОx értékОlési mОtóНusban a kövОtkОz  lépés, hasonló móНon 

végig számolni az alszОmpontok minНОn ОgyОs csoportját. TénylОgОs valós ОsОtbОn 

pОНig a számításba vОhОt  rОpül Оszközök fОntiОkbОn általam ismertetett adatainak 

sОgítségévОl lОhОt a lОgmОgfОlОl bb Нöntési moНОllt kiválasztani. 

A fОlНolgozott és hivatkozott iroНalmak alapján elvégeztem a Magyar HonvéНség 

légiОrОjО által 1993-tól használt MiG-29 típus, és a fОgyvОrzОtváltás során 

rОnНszОrОsítОtt GripОn rОpül gép üzОmbОntartásában alkalmazott jОllОmz k 

elemzését. Bemutattam azokat a hasonló és különböz  tОchnikai, tОchnológiai 

mutatókat, mОlyОk alapján a NATO intОropОrabilitási tulajНonságok mérhОt Оk. 

Kidolgoztam és elvégeztem Оgy úgynОvОzОtt NATO szabványosítási rОnНszОrnОk 

mОgfОlОl  összОhasonlító ОlОmzést, mОlynОk során bОmutattam a MiG-29 típus 

modernizációs lОhОt ségОit és a III. valamint IV. gОnОrációs GripОn rОpül gép 

képОsségОit. 

Bizonyítottam, hogy a Gripen EBS HU típusú vaНászrОpül gép, közvОtlОn 

kiszolgálása az üzОmbОntartó százaН szintjén alapvОt Оn nОm igényli azt a szakági 

spОcializációt, ami napjainkig megszokott volt a Magyar HonvéНség rОpül csapatai 

m köНésébОn. Gyakorlatban Оz azt jОlОnti, hogy a rОpülésОk közvОtlОn 

kiszolgálásához kОvОsОbb szakОmbОr szükségОs, azonban az iН szakos munkák során 

továbbra is célszОr  az úgynОvОzОtt „spОcialisták”, szakági ismОrОtОkkОl bíró 

szakemberek alkalmazása. A típus átképzés során nОm oktatják külön a szakági 

ismeretek, minНОn „tОchnikus” ugyanazt az ismОrОtanyagot sajátítja Оl minН 

Оlméletben mind gyakorlatban, amely fОljogosítja t arra, hogy a m szaki 

szakutasításokban tОchnologizált munkafolyamatokat ОlvégОzzО. Ez a gyakorlatban 
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szigorúan a rОpül gép üzОmbОntartási tОrvénОk (AMP) kövОtését és abban Оl írt 

munkák Оlvégzését jОlОnti. 

Megállapítottam, hogy a fОnti képОsségОkrО alapvОt Оn nОm a rОpülésОk 

iНОjén végzОtt rutinm vОlОtОk során van szükség, hanОm f ként a javításoknál, 

ОsОtlОg az iН szakos munkáknál, karbantartásoknál. 

Az általam ОlvégzОtt elemzések szintéziseként bizonyítottam az üzОmbОtartási 

rОnНszОr változásainak szükségОsségét és bemutattam az általam javasolt 

üzОmbОntartási stratégiát, illОtvО az üzОmbОntartó szОrvОzОt mОgfОlОl  struktúráját. 

Űizonyítottam, hogy a rОpülésОk közvОtlОn kiszolgálása valóban igényОlhОt 

kisОbb létszámú szОmélyzОtОt, mivОl ezek szinte a folyaНékokkal és Оgyéb 

anyagokkal, ОszközökkОl történ  fОltöltésrО korlátozóНnak, a bОépítОtt önОllОn rz  

rendszer pedig folyamatosan fОlügyОlОt alatt tartja a rОpül gépОt. AmОnnyibОn a 

mОgОl z  rОpülési fОlaНatról a rОpül gép úgy érkОzОtt vissza, hogy a bОépítОtt 

önОllОn rz  rОnНszОr nОm tárt fОl mОghibásoНást, úgy a rОpül gép rОnНszОrОi 

üzОmképОsnОk tОkintОnН k, és nОm kОrül végrОhajtásra úgynОvОzОtt „mОlОg” 

ОllОn rzés. 

A javítási munkákhoz kapcsolóНóan bizonyítottam, hogy GripОn típusra 

fОlépítОtt RM12 típusú hajtóm  moНuláris fОlépítésénОk köszönhОt Оn a hajtóm  

karbantartása ОgyszОr bb, mint az ОННig üzОmОltОtt orosz típusú gép ОsОtébОn, 

valamint  karbantartás szükséglОtО is kОvОsОbb. 

ÖsszОsségébОn ОlmonНható, harcászati rОpül Оszközök váltásával ОgyiНОj lОg 

a korszОr  számítógéppОl támogatott fölНi támogató rОnНszОrОk és korszОr  

Нiagnosztikai bОrОnНОzésОkhОz kapcsolóНó új tОchnológia már használatban van a 

Magyar HonvéНség üzОmbОntartási rОnНszОrébОn, ahol az általam bemutatott és 

javasolt szervezeti struktúra ОlОgОt tОsz az új kiszolgálási rОnНszОr 

kövОtОlményОinОk. Űizonyítottam, hogy napjainkban ahhoz, hogy valaki jó „rОpül -

m szaki szakОmbОrré” váljon, készségszintОn alkalmaznia kОll a kiszolgálást 

támogató rОnНszОrОkОt, illОtvО komplОx móНon kОll kОzОlniО a rОnНszОrОk közötti 

összОfüggésОkОt. 

Az üzОmОltОtésbОn résztvОv  szОmélyОkrО gyakorolt hatások közül fontosnak tartom, 

hogy a rОnНszОrОk moНuláris fОlépítésО, fОjlОszthОt ségük, informatikai függ ségük, 

az új anyagok (kompozitok), valamint ОzОk ОgyüttОs hatása a környОzОtrО új 

kihívásokat jОlОnt az üzОmОltОtésbОn résztvОv k számára. 
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Zárszóként még csak annyit, hogy a mai rОpül gépОk a száz évvОl ОzОl tti, a mai 

szОmmОl kОzНОtlОgОs Оszközökb l fОjl НtОk ki, a katonai vОzОt k pОНig gúnyolták a 

lОvОg bОn röpköН  tárgyakat. Több katonai vОzОt  is kijОlОntОttО az 1900-as évОk 

ОlОjén, hogy a rОpülés jó sport ám a haНsОrОg számára használhatatlan. Aztán tuНjuk, 

hogy nélkülözhОtОtlОn lОtt és a haНvisОlés Оgyik lОgfontosabb Оszközévé vált. Д12.] 

A fОgyvОrzОtváltással összОfüggésbОn szükségszОr  mОgújítani az érintОtt 

üzОmbОntartási rОnНszОrt, és a haНfОlszОrОlésОk ОsОНékОssé váló csОréjО során pОНig 

használni kОll a korábbi tapasztalatokat és a lОgmОgfОlОl bb hosszú távú mОgolНást 

célszОr  támogatni. 
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ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 

Az értОkОzésbОn bОmutatott kutató munkám új tuНományos ОrОНményОit a kövОtkОz  

tézisОkbОn foglalom összО: 

1. Feltártam a harcászati rОpül gépОk váltásával kapcsolatban az újonnan 

alkalmazásra kОrül  fОgyvОrrОnНszОrОk rОpül  mérnökm szaki biztosítása során a 

szОrvОzОti struktúra kialakítása és a m köНés gyakorlata között fОnnálló 

összОfüggésОkОt és ОzОk valóНiságát, érvényОsségét a Magyar HonvéНségrО 

vonatkoztathatóan bizonyítottam. 

2. Kidolgoztam Оgy, a gyakorlatban is alkalmazható, gazНaságossági és 

hatékonysági szОmpontokon alapuló kiválasztási eljárást a HonvéНОlmi 

Minisztérium és a Magyar HonvéНség fОls  szint  vОzОt  szОrvОi számára, amОly 

ОlmélОti alapként szolgálhat a jöv bОn aktuálissá váló rОpül Оszközök csОréjО 

ОsОtén. 

3. Kidolgoztam és elvégeztem Оgy úgynОvОzОtt NATO szabványosítási 

rendszernek megfОlОl  összОhasonlító ОlОmzést, mОlynОk során bemutattam a 

MiG-29 típus moНОrnizációs lОhОt ségОit és a III. valamint IV. gОnОrációs GripОn 

rОpül gép képОsségОit. 

Ő. Űizonyítottam, hogy a NATO kövОtОlményОknОk mОgfОlОl  rОpül eszközök 

üzОmbОntartásával kapcsolatos rОnНszОrnОk van hazánkban is hasznosítható 

ОlОmО, mОlyОk a tОorОtikus javaslatom alapján, mОgfОlОl  szОrvОzОti struktúra 

ОsОtén alkalmazható a hazai üzОmbОntartási rОnНszОrünkbОn. 
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A KUTATÁSI EREDMÉNYEK GYAKORLATI 

FELHASZNÁLHATÓSÁGA 

MОgítélésОm szОrint az általam ОlkészítОtt értОkОzés anyaga a NОmzОti Közszolgálati 

Egyetem rОpül -m szaki szaktОrülОti képzésébОn a légi járm vОk üzОmОltОtésévОl 

összОfügg  ismОrОtОk oktatása során arra használható fel, hogy a hallgatók képОsОk 

lОgyОnОk a rОpül gépОk és m szakilag összОtОtt rОnНszОrОinОk tОljОs kör  

ОlОmzésérО, valamint az élОttartam mОnОНzsmОnt alapú szОmlélОt jobb mОgértésérО. 

Az értОkОzés ОgyОs részОi az Magyar HonvéНség Altiszti AkaНémia oktatási 

rОnНszОrébОn is fОlhasználhatók, valamint a rОpül -m szaki szakmai szabályok 

kiНolgozására a 128/2012. (HK Ő.) HVKF intézkОНésnek
117

 mОgfОlОl Оn alakult 

Munkacsoport is alkalmazhatja azt a kiНolgozó munkája során. 

A GripОn rОpül gépОk rОnНszОrbОállításával bОkövОtkОzОtt fОgyvОrzОtváltás 

tapasztalatai, a program komplОx mОgvalósításának körülményОi, azok szélОskör  

mОgismОrésО sОgíthОt, nОmcsak a légiОr , hanОm valamОnnyi haНitОchnikai Оszköz 

váltásával összОfügg  Нöntés Оl készítési folyamat lООgyszОr sítésébОn. 

A kutatási ОrОНményОim és javaslataim, a bОmutatott kiválasztás ОlvОi és 

jОllОmz i, fОlhasználhatóak a honvéНОlmi tárca véНОlmi képОsségénОk mОgújítása, 

korszОr sítésО során, mОlynОk ОrОНményОképpОn egy minden szempontnak 

mОgfОlОl  min ség  Оr  állhat rОnНОlkОzésünkrО a nОmzОti és szövОtségОsi 

kötОlОzОttségОink tОljОsítéséhez. 

EnnОk mОgfОlОl Оn dolgozatomat figyОlmébО ajánlom azoknak a kollégáknak is, 

akik a légiОr  tОchnikai korszОr sítésén Нolgozó tОrvОz , ОlОmz  szakОmbОrОk, hogy 

az ismОrtОtОtt szОmpontok, ajánlott mОgolНások mОgismОrésévОl a gyakorlati 

bОszОrzési Оljárás Оl készítésО során várható problémák mОgolНására fОl tuНjanak 

készülni, az ОrОНményОs pályáztatás érНОkébОn. 

ŰuНapОst, 2012. május 11. 

Pogácsás ImrО 

117 128/2012. (HK Ő.) HVKF intézkОНés a rОpül -m szaki szakmai szabályok kiНolgozásáról 
F  kövОtОlményОi: MH rОpül tОchnikai ОszközОihОz illОszkОН , korszОr  kövОtОlményОknОk 
mОgfОlОl  és a szövОtségi Оljárásokat is tartalmazó szakmai szabályok kiНolgozása. 
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RÖVIDÍTÉSEK JEGYZÉKE118
 

Sor. 

sz. 

Rövidítés Angol nyelv  kifejtés Magyar nyelv  jelentés 

1 
NATO North Atlantic Treaty Organization 

Észak-atlanti SzОrz Нés 
Szervezete 

2 

ACE Allied Command Europe 

NATO Európai 
SzövОtségОs FОgyvОrОs 
Er k F parancsnoksága 

3 

ACO FS 
Allied Command Operations 

Forces Standards, Volume III. 

SzövОtségОs Er k LégiОr  
HaНm vОlОti Alkalmazás 

Alapelvei. III. kiaНás 

5 
DPP Defence Planning Process 

VéНОlmi TОrvОzési 
EljárásrОnН 

6 

V4 - 

VisОgráНi négyОk: 
Lengyel, 

űsОh,Szlovák,Magyar 
7 

MH RMSZF - 
MH RОpül -m szaki 

Szolgálatf nökség 

8 
HM FHH - 

HM FОgyvОrzОti és 
Hadbiztosi Hivatal 

9 

Re/664 - 

Utasítás a rОpül csapatok 
mérnök-m szaki 
szolgálata részérО 

10 
AMP Aircraft Maintenence Plan 

RОpül gép 
ÜzОmbОntartási TОrv 

11 
NKH - 

NОmzОti KözlОkОНési 
Hatósággal 

12 

MIL-STD 
The United States Military 

Standard 

amОrikai EgyОsült 
Államok Katonai 

szabványa 

13 
AFSC Air Force Specialty Code a légiОr  spОciális kóНjai 

14 
JAR Joint Aviation Regulation 

EgyОsítОtt Légügyi 
Rendelet 

15 

STANAG 

Standardization Agreement for 

procedures and systems and 

equipment components 

NATO EgységОsítési 
EgyОzményО 

16 
ICAO 

International Civil Aviation 

Organization 

NОmzОtközi Polgári 
RОpülési SzОrvОzОt 

17 
RMMSZ - 

RОpül  Mérnök- M szaki 
Szolgálat 

18 
MMZ - 

Mérnök-M szaki 
Гászlóalj 

118 A röviНítésОk jОgyzékénОk összОállásánál a sorrОnНiségОt a szövОgbОli Оl forНulásuk alapján 
állítottam fОl. 
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Sor. 

sz. 

Rövidítés Angol nyelv  kifejtés Magyar nyelv  jelentés 

19 

MH ÖLTP - 

MH ÖsszhaНОr nОmi 
Logisztikai és Támogató 

Parancsnokság 

20 
MH LEP - 

MH LégiОr  
Parancsnokság 

21 MH ÖHP - 
MH ÖsszhaНОr nОmi 

Parancsnokság 

22 HM FLÜ - 
HM FОjlОsztési és 

Logisztikai Ügynökség 

23 

HM FLÜ 
ATKI 

- 

HM FОjlОsztési és 
Logisztikai Ügynökség 

Anyagi TОchnikai és 
KözlОkОНési Igazgatóság 

24 

HM 

VTISГÁT 
- 

HonvéНОlmi Minisztérium 
véНОlmi tОrvОzési és 

infrastrukturális 
szakállamtitkár 

25 
RMZ - RОpül -M szaki Гászlóalj 

26 

MDRS 
Maintenance Data Recording 

System 

FölНi tОlОpítés , M szaki 
ÜzОmbОntartási AНatokat 

Rögzít  RОnНszОr 
27 

HAW Heavy Airlift Wing NОhéz Légi Szállító EzrОН 

28 
GDP Gross Domestic Product bruttó hazai tОrmék  

29 
L-L - lОvОg -lОvОg  

30 
L-F - lОvОg -fölН 

31 
M - Mach szám 

32 
LRU Line Replacement Unit 

„pirosvonalon” csОrélhОt  
elemek 

33 
IFF Identification friend or foe 

idegen-barát fОlismОr  
rendszer 

34 
NUAI 

NATO Universal Armament 

Interface 

ОgységОsítОtt fОgyvОrzОti 
intОrfész 

35 
MTBF Meantime Between Faiulers 

mОghibásoНások közötti 
átlag rОpült iН  

36 
MTBR Meantime Between Repairs javítások közötti átlag iН  

37 

NAAG NATO Army Armaments Group 

NATO SzárazfölНi 
HaНОr  FОgyvОrzОti 

Csoport 

http://www.google.hu/url?url=http://www.google.hu/publicdata/explore%3Fds%3Dd5bncppjof8f9_%26met_y%3Dny_gdp_mktp_cd%26idim%3Dcountry:HUN%26dl%3Dhu%26hl%3Dhu%26q%3Dgdp&rct=j&sa=X&ei=dW2pT_22DsjxsgbZ_sSKBQ&ved=0CHgQ6xYwAA&q=gdp&usg=AFQjCNETSRUWuyM0zu717ntnz1dzNNDUmg&cad=rja
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Sor. 

sz. 

Rövidítés Angol nyelv  kifejtés Magyar nyelv  jelentés 

38 
NAFAG 

NATO Air Force Armaments 

Group 

NATO légiОr  fОgyvОrzОti 
f bizottság 

39 

ACG2 

AC224 ACG2 Air Force 

Capability Group on  Effective 

Engagement 

NAFAG alatt m köН  
MОgsОmmisít  

RОnНszОrОk, LégiОr  
Fegyverzeti 

Munkacsoportja 

40 
OJT On Job Training 

gyakorlati üzОmОltОt i 
kiképzés 

41 
EWS Electronic Warning System 

elektronikus 

figyОlmОztОt  rОnНszОr 
42 

EU European Union Európai Unio 

43 
SAC Strtegic Airlift Capability 

stratégiai légiszállító 
képОsség 

44 
AHP Analytic Hierarchy Process 

hierarchikus folyamatok 

logikai ОlОmzésО 

45 
TASCFORM 

Technique for Assasing 

Comparative Force Modernization 

összОhasonlító haНОr -

moНОrnizáció értékОl  
Оljárás 

46 
OBOGS 

On-Board Oxygen Generation 

System 

fОНélzОti oxigénfОjlОszt  
rendszer 

47 
GSF - 

gázkiáramlás sОbОsség 
fokozó 

48 
HUD Head-Up Display homloküvОg kijОlz  

49 
GPS Global Position System 

m holНas 
hОlymОghatározó rОnНszОr 

50 
LDP Laser Designator Pod 

lézОrОs célmОgjОlöl  
konténОr 

51 
FLIR Forward Looking Infra-Red 

infravörös fОlНОrít  
bОrОnНОzés 

52 
HOTAS Hands on the throttle and stick 

kОzОk a gázkaron és a 
botkormányon 

53 
DASA Daimler Craysler Aerospace AG - 

54 
LINS Laser Intertial Navigation System 

lézОrОs tОhОtОtlОnségi 
navigációs rОnНszОr 

55 
AEU Altitude Encoder Unit magassági kóНoló Оgység 

56 
CADU Control and Display Unit 

ОllОn rz  és kijОlz  
Оgység 

57 
MDTS Mission Data Transfer System 

rОpülési aНatokat 
továbbító rОnНszОr 
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Sor. 

sz. 

Rövidítés Angol nyelv  kifejtés Magyar nyelv  jelentés 

58 
VRS Video Recording System képrögzít  rОnНszОr 

59 
ILS Instrument Landing System 

m szОrОs lОszállító 
rendszer 

60 
MIDS 

Multifunctional Information 

Distribution System 

fОНélzОti harcászati 
aНattovábbító rОnНszОr 

61 

NMML NATO Multi Mission Launcher 

NATO univОrzális 
fОНélzОti rakétainНító 

Оgység 

62 
SHM Structural Health Monitoring 

szОrkОzОti állapot 
ОllОn rzés 

63 
MMU Mass Memory Unit 

tömОgtáras aНatrögzít  
Оgység 

64 
MMC Mass Memory Casette 

tömОgtáras aНatrögzít  
kazetta 

65 
CSMU Crash Survivible Memory Unit 

fОНélzОtОi balОsОti 
aНatrögzít  Оgység 

66 
SC Safety Check biztonsági ОllОn rzés 

67 

FC Function Check 

a rendszer 

m köН képОsségénОk 
ОllОn rzésО 

68 
FI Fault Isolation mОghibásoНás jОlzés 

69 

QRPT Quick Report 

rОpülési fОlaНat 
bОfОjОzését kövОt  

állapotjОlОntés 

70 

FRPT Fault Report 

a rОpülési fОlaНat során 
bОkövОtkОzОtt 

mОghibásoНások 
hibaОllОn rzési funkciója 

71 
SC System Computer rОnНszОr számítógép 

72 
FM Function Monitoring rОnНszОrfОlügyОlОt 

73 
DTU Data Transfer Unit aНatátvitОli Оgység 

74 
BCC Bar Code Computer 

vonalkóН olvasó-

számítógép 

75 

DIDAS Drift Data System 

karbantartási és 
üzОmbОntartási 

aНatnyilvántartó rОnНszОr 
76 

PRIMUS 
Primary Maintenance Unit for 

Squadron 

Оls НlОgОs százaНszint  
üzОmbОntartási rОnНszОr 

77 
GSE Ground Support Elements fölНi kiszolgáló Оszközök 
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Sor. 

sz. 

Rövidítés Angol nyelv  kifejtés Magyar nyelv  jelentés 

78 
ELDIS 

El Ledningsdata Infrormations 

System flugplan 

rОpül gép ОlОktromos 
rОnНszОr aНatbázis 

79 
UE/F Utbytes Enhet/Flygvapnet 

készlОtgazНálkoНást 
támogató rОnНszОr 

80 
GMS 

General Modular Simulation 

System 

rОpül gép rОnНszОr 
szimulátor 

81 
EASA Europian Aviation Safety Agency 

Európai 
RОpülésbiztonsági Hivatal 

82 
MG Material Group anyagcsoport 

83 
EMO - elektro-m szОr-oxigén 

84 
SHM - sárkány-hajtóm vОs 

85 
PMM Program Management Meeting 

program-irányító tОstülОti 
értОkОzlОt 

86 
AFTS Armed Forces Technical School 

SzárazfölНi Mérnökképz  
Iskola 

87 
RML Rules Military Aviation Swedish 

svéН katonai rОpülési 
szabályzat 

88 
GPSU Ground Power Supply Unit 

fölНi kiszolgáló Оszközök 
javító Оgység 

89 
LMI Line Maintenance Inspection 

rОpülés Оl tti ismétОlt 
Оl készítés 

90 
MDR 

Maintenance Data Recording 

System 

üzОmbОntartási aНatokat 
rögzít  rОnНszОr 

91 
FADEC 

Full Authoroty Digital Engine 

Controll 

tОljОs Нigitális 
hajtóm vОzérlés 

92 
CVM Competative Vacuum Monitoring 

összОhasonlító vákuum 
monitoring 


