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1.0. A biolégiai fegyver, bevezetés.

A biologiai fegyver, a tomegpusztitd fegyverek felbukkanasa ota valtozéo mértékben all a had-
tudomany és az emberiség érdeklddésének fokuszaban. A legjobban tetten érhetd ez az érdek-
16dés abban a tényben, hogy szinte minden esetben felmertil a szandékossag, illetve idegenke-
zlség az olyan természeti jelenségek (jarvanyok) esetében is, mint a 2009/10. évi influenza
pandémia, az E.coli keltette Haemolitkus urémias szindromaval is jard tomeges ételfert6zés
németorszagi kirobbanasa, de felmeriilt a HIV/ AIDS vilagjarvany kezdetén is. A tudomanyos
ismeretanyag robbanasszerii megndvekedése miatt a fontos a szakteriilet ismereteinek attekin-
tése, erre kivantam kisérletet tenni dolgozatomban, bizva abban, hogy sikeriil felkeltenem mas

kutatok figyelmét is a téma irant.

1.1. A biolégiai fegyver, mint tudomanyos probléma, megfogalmazasa:

A bioldgiai fegyver, mint a tomegpusztitdo fegyverek egyik fajtaja és az ellene vald védelem
kérdései fokozatosan - tobb évtizeden at - a XX. szazad kilencvenes éveinek elejére-kozepére
hattérbe szorultak a t6bbi tomegpusztitd fegyverhez viszonyitva. Ennek a hattérbe szorulas-
nak szamos magyarazata is lehetséges.

Az egyik magyarazat, hogy amikor 1969-ben R. Nixon elndk dontése alapjan, az USA egyol-
dalu kotelezettség vallalas keretében, az offenziv biologiai-fegyver kutatdsra, gyartasra €s
tarolasra 6nkéntes moratoriumot rendelt el. A dontésével olyan Iélektani helyzetet teremtett a
nemzetk6zi diplomécidban, amelynek eredményeként harom év alatt, 1972-re, megsziilethe-
tett a Biologiai és Toxinfegyver Tilalmi Egyezmény/ Biological and Toxin Weapon
Convention /BTWC/), amelyet 1975-ben Magyarorszag is elfogadott és térvényerejii rendelet-
tel életbe 1éptetett [7]. Az egyezmény hatasara a tomegpusztitd fegyverek eltiltasat célzo Kii-
16nb6z6 nemzetkozi targyalasokon az eréfeszitések homlokterébe mas kérdések, a nuklearis
és a vegyi fegyverek eltiltasaval és korlatozasaval kapcsolatos egyéb éget6, és sokkal inkabb
megoldando problémak keriiltek. A bioldgiai fegyver, mint fenyegetés, fokozatosan hattérbe
szorult.

Az a magyarazat is elképzelhetd az elmult évtizedek felgyiilemlett ismereteinek fényében,
hogy a ,.keleti blokkban a biologiai fegyver iranti latszolagos érdektelenség, vagyis a kato-
nai-politikai és kovetkezményesen a tudomanyos figyelem elterclédése talan szandékos is
lehetett, mikozben, a legnagyobb titokban, gézerével folyt az ,,Ogarkov-szisztéma” a szovjet
biologiai elrettentd erd kiépitése. A szovjet egyezménysértd események inditéka - egyes vé-
lemények (J. Tucker) szerint - az lehetett, hogy a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (SDI)

eredményei kovetkeztében a Szovjetunid szdmara kedvez6tleniil modosult az addig fennalld



szovjet-amerikai katonai stratégiai egyensuly. Viszonylagosan meggyengiilni latszott a Szov-
jet nuklearis fegyverrendszer elrettent ereje. A Szovjetunid a tomegpusztitd fegyver arzenal-
jat a bioldgiai fegyverek elképeszté volumenének gyartasaval kivanta megerdsiteni egyben a
hadaszati er6egyensulyt helyreallitani [40].

A biologiai fegyverek koriil spontdn vagy szandékos ,stratégiai érdektelenség” kovetkezté-
ben, a biologiai fegyver elleni védelem kérdései hazankban is - a téma tamogatottsaga hia-
nyaban is - 1975-t61 hattérbe szorult, amit bizonyit a targyhoz tartozéo magyar nyelvii tudoma-
nyos kézlemények akkoriban igen alacsony szama [1- 5], amely csak lassan kezdett ¢lénkiilni
[6-10].

A biologiai fegyverek hattérbe szorulasanak lehettek egyéb mas okai is: az egyik, hogy a bio-
logiai fegyver és a hatékony védekezés szakteriilete mindig is rendkiviil bonyolult kérdésnek
szamitott. A bioldgiai fegyver elleni védelem maga a megtestesiilt “interdiszciplinaritas”. A
bioldgiai fegyver multiszektorialitasa, mind a mai napig neheziti a védelemben érintett Szer-
vezetek (felderités, nemzetko6zi diplomacia és menmzetkdzi jog, katasztrofavédelem és koz-
egészségiigyl — jarvanyligyi hatosag, beliigyi apparatus, allamigazgatds egyéb szerepldi, stb.)
erdinek sziikséges koncentraciojat, nem csak a defenziv kutatasok teriiletén, de a védelmi ké-
pességek gyakorlati megteremtése, ujraszervezése ¢és dsszehangolasa teriiletén is.

A biologiai fegyver katonai hattérbe szorulasanak tovabbi oka - valdszintileg - a biologiai
fegyver specialis tulajdonsagaiban gyokerezett. llyen tulajdonsagai: a kifejezett idojarasi- és
kornyezetfiiggdség, a lappangasi id6 utan lassan kibontakozo, eleinte bizonytalan hatas reali-
zacio. A felsorolt jellemzOk miatt jelentGsen kiilonbozik az azonnali és jol megallapithatd
pusztitd hatast felmutaté hagyomanyos robband jellegii fegyverekhez kozel allo (nuklearis),
vagy a toxikus hatason alapul6 (vegyi) tomegpusztitdé fegyverrendszerekt6l. Katonai szemmel
vizsgalva, egy ilyen sok bizonytalansagot tartalmazo ,talan-fegyver” konnyebben melldzhe-
tonek latszott az amugy is jol fejlett arzendlokbol.

Végiil, az irodalomban talalkoztam olyan humanus magyarazattal is, hogy a katonai és politi-
kai fels6 vezetok a biologiai fegyver egyre jobban kibontakozo elrettent6 ereje lattan felismer-

ték, és ,,amig még lehet”, idében meg akartak gatolni a bioldgiai fegyverek elterjedését.

1.2. A biolégiai fegyver helyzetének megvaltozasa.

A mult szazad kilencvenes éveinek kozepétdl a bioldgiai fegyverek megitélésének helyzete
gyokeres fordulatot vett. Az utdbbi tiz - hiisz év eseményei fényesen igazoltak a biologiai
fegyverekkel kapcsolatos az USA és a NATO katonai felsé vezetés megitélésének igazat, akik

deklaraltan sohasem allitottak le védelmi jellegii kutatasaikat, és vezetd erejét adjak a védelmi



fejlesztéseknek ma is. Ha a biologiai fegyverrel kapcsolatos - nemcsak tudomanyos - érdekl-
dés valtozasanak kivalto okait akarjuk vizsgalni, a valaszok konnyen megadhatoak. A valto-
zas jol lathaté a nemzetkodzi tudomanyos irodalom valtozasaiban. Az 10j évezred elsé éveire
mar tanulmanyok, kozlemények tizezrei és konyvek szazai foglalkoznak biologiai fegyverek-
kel, és az alkalmazasaik egyes koriilirt specialis teriileteivel. Megszaporodtak a magyar nyel-
vii munkak és a hazai kozlemények, és elérhetdek lettek az angol nyelvii forrasok is [9-19].

A biologiai fegyverrel kapcsolatos halmoz6do ismeretek nyomésara elobb az Egészségiligyi
Vilagszervezet, a WHO, majd az Eurdpai Unio is jelentésen modositotta allaspontjat a biolo-
giai fegyverek jelentéségének megitélésével kapcsolatban. Az allitas igazat bizonyitja, hogy
egyre markansabban fejezddik Ki a jog eszkozeivel is a biztonsag, azon beliil az egészségbiz-
tonsag teriiletén a tomegpusztitd fegyverek, koztiik a biologiai fegyverek elleni védelem kér-
déskore. A nemzetkdzi alapegyezményen, a Biologiai és Toxinfegyver Tilalmi Egyezményen
kiviil (BTWC), csak az EU esetében legalabb 160 olyan joganyag ismert, amely a cimében,
vagy amelynek szovegében 657, megjelennek a tomegpusztito illetve a biologiai fegyverek

kifejezések valamilyen relacioban [20].

1.3. A nemzetkozi terrorizmus jelentkezésének befolyasa

A kutatasi periodusom alatt, a lezajlott torténelmi események hatasara (els6sorban a nemzet-
kozi terrorizmus elterjedése kovetkeztében), radikalisan megvaltozott a vilag viszonyulasa a
biologiai fegyverek fenyegetését illetden. A valtozadsok eredményeként a bioldgiai fegyver -
és lehetséges szerepének megitélése — a kezdeti sziik szakértéi korbol kitort és napjainkra a

vilag érdeklédésének f6 aramaba keriilt [18].

1.4. A tudomanyos ismeretek robbanasszeri boviilése

A nyolcvanas évek kozepétdl a biologiai fegyver iranti érdeklodés eleinte alig érzékelhetd
folyamata a kilencvenes évektdl egyre markansabban valt észlelhetévé egyszerre tobb tényezd
hatasanak kdszonhetden:

A mikrobiologia fejlédése a korabban kevesek altal birtokolt mikrobiologiai ismereteket,
technologiakat és kettds-rendeltetésti technikai eszkdzoket vilagviszonylatban elterjesztette.
Altalanosan elterjedtek a szabalyozhato hémérsékletti, oriasi erjesztd tartalyok (fermentorok),
szaporodtak az allategészségiigyi és emberi vakcina gyartd kis és kozépiizemek, egyetemi,
orvosi, allatorvosi mikrobioldgiai laboratoriumok épiiltek, sor €s tiditdital termeld tizemek €s
antibiotikum gyarak keletkeztek vilagszerte. Az ipari mikrobioldgia és a biotechnologia jelen-

1éte mindeniitt altalanossa valt a hozzajuk kapcsolhato termelési szaktudassal egyetemben.



Az alap és alkalmazott hattér tudomanyok (biokémia, molekularis genetika, génsebészet, mik-
robiologia, a szamitastechnika, és a célba juttatast szolgald haditechnikai oldal fejlédése (ra-
kétatechnika az 6sszeolvadd komputerizacioval és tavkozlési technologiakkal) korabban el-
képzelhetetlen lehetdségeket nyitottak a biologiai fegyverek gyartasa és alkalmazasa teriile-
tén. A korantsem teljes felsorolas kihatott a bioldgiai fegyverrendszer fejlesztésének minden
elemére a bioldgiai harcanyagoktdl a célba juttatas eszkozeiig. Kedvezd koriilményként hat
ugyanakkor, hogy hasonl6 1éptékii fejlodés eredményeként boviiltek a védelmi eljarasok, ré-
gota ahitott hatékony diagnosztikai eszk6zok teremtédtek meg a kimutatas, és a gyogykezelés

teriiletein is.

1.5. A megitélés valtozasainak egyéb okai

A vilag konfliktus zonaiban (Kozel-Keleten, Afrikdban és Dél-kelet Azsiaban) elhelyezkedd
»eltérd fejlettségli” orszagok kiilonboz6 diktatorikus, nacionalista/szélséséges (fanatikus) val-
lasi kormanyzatai (pl.: Irak, Libia, Iran) szdmara az olcso tomegpusztitd biologiai fegyverek
megszerzése nagy csabitast, egyben nagy lehetséget is jelentett, és jelent ma is, a kornyez6
rivalis allamokkal szemben alkalmazott politikai elrettentés eszkozeként.

A nemzetk6zi egyezmények szandékos durva megsértései (Szovjetunio, Dél-Afrikai (aparthe-
id) Koztarsasag és Irak) csak még inkabb alatamasztottak a bioldgiai fegyverek stratégiai sze-
repének ujraértékelését. A folyamat egyben a nemzetkozi szerz6dések meghatarozo szerepé-
nek jelent6ségét ismételten megerdsitette, annak ellenére, hogy az antiproliferacio a XXI.
szazad elejére, sajnos, tobb esetben is latvanyos vereséget elszenvedni kényszeriilt (India,
Pakisztan belépése az atomklubba, vagy Iran és Eszak-Korea alig leplezett nuklearis fegyver-
kezési torekvései).

Elére nem prognosztizalt, varatlan és erdteljes befolyasolo er6ként jelent meg napjainkra a
nemzetkozi terrorizmus jelensége, amelynek létezése és egyre hatarozottabb utkeresése a to-
megpusztitd fegyverek iranyaba, mar tobbszorosen beigazolodott. A tomegpusztitd fegyvere-
ket alkalmazod terrorizmus potencidlisan az emberiség egészét érintd globalis fenyegetés. A
folyamatok egyik vitathatatlanul aggaszté megjelenési formaja a bioterrorizmus jelensége. Az
soran, a terrorizmus egyre markansabban nyer teret Europaban is.

A fenyegetettségi elemzések azt bizonyitjak, hogy a terrorizmus elleni védelem hangsulyai
fokozatos attolodnak a szaktudomanyok és a civil szféra iranyaba, amelynek egyik tipikus
kifejezddése a Nemzetkozi Egészségiligyi Rendszabalyok - 2005 (WHO) elfogadasa és beve-

zetése volt.



A felsorolt valtozasok 0sszegzése igazolja annak a megallapitasnak a valosagtartamat, hogy a
biologiai fegyver napjainkra a tobbi tomegpusztitd fegyverrel egyenértékii eszkozzé fejlodott,
bizonyos formai valds és 1étez6 fenyegetést jelentenek az egész emberiség szamara és egyre
inkabb szamitani lehet, és Kkell is, egy Kisebb, koriilirt terjedelmii bioterror tamadas valamely
formajanak bekovetkezésére.

Ebbdl az elofeltételezésbol sziikségszerlien levonhato az a tovabbi kovetkeztetés, hogy folya-
matosan magas szinten kell tartani és tovabbi nagyon komoly eréfeszitéseket kell tenni az
orszag és a Magyar Honvédség tomegpusztitd fegyverek elleni, ezen beliil a biovédelmi (bio-
logiai fegyver elleni védelem) képességének megdrzésére. Hatarozott eréfeszitéseket kell ten-
ni a védelem elemeinek Ki-, és sajnos néha, ujraépitésére, mind orszagosan, mind a hader6vé-
delmi koncepcid jegyében a Magyar Honvédségen beliil is.

Ez a kovetelmény egész kozos vilagunknak jogos elvarasa iranyunkban (globalis kovetel-
mény), @ NATO szovetségi rendszerének (euro-atlanti szovetségi kovetelmény) és az Eurdpa
Unidonak (kontinentalis kovetelmény) is. Végiil, de nem utolsé sorban, sajat jol felfogott nem-
zeti érdekeink miatt sem mellézhet6 tartosan a bio/onvédelmi képességek minden szintii hata-
rozott megerdsitése.

A felsorolt kaszkadszeri szempontsorozat mellett, ki kell emelni azt a megkiilonboztetett je-
lentdségli folyamatot, amelynek soran, elébb a NATO szdvetségi rendszeréhez torténd csatla-
kozas eredményeként a szovetségi csatornakon at hatalmas informacié 6z6n zadult be, amely
utobb kiegésziilt tovabbi EU forrasokkal is. Az immar szabad hozzaférésii informacié aradat
objektiven és ¢lesen vilagitja meg a tomeg és biologiai fegyver elleni védelem hazai aktualis
helyzetét, és sajnos a védelmi képességeink fokozatos lemaradasat még korabbi sajat magunk-
tol is. A bioldgiai védelmi képességek fokozatos leépiilése egyenetleniil és eltérd mértékben
tortént, érinti @ Magyar Honvédséget a fegyveres harctevékenységtdl az egészségiigyi biztosi-
tas teriiletéig. Védelmi képességeink gyengeségei a NATO ¢és Eurdpai Unids tagsagunkbol
eredden immaron kozos veszélyforrasnak mindsiilnek. Lokalis és remélhetden csak atmeneti
gyengeségeink az eurdpai €és euro-atlanti térség kozos biztonsaganak is egyfajta kockazatat
jelenthetik.

Osszefoglalas: a biologiai fegyver jelentdsége az erésen hullamzé érdeklédés ellenére valto-
zatlan. A valtozasok iranya arra mutat, hogy a katonai teriiletr6l a lakossagvédelem iranyaba
helyezédik at a védekezés stlypontja. A biovédelmi képességek iranti fokoz6do igényt meg-
hatarozza hazank NATO ¢és EU tagsagabol ado helyzete, és a nemzetkdzi terrorizmus fokozo-

do aktivitdsa és a tudomanyos ismeretek bdviilése.



1.6. Kovetkeztetések

A felsorolt megfontolasokbol levezethetd, hogy a bio-biztonsag, vagy talan helyesebben, mas
EU stilusi megfogalmazasban, az egészség-biztonsag teriilete, napjainkra a biztonsagpolitika
egyik rohamosan fejlédé 0j részteriilete lett. Tagadhatatlan, hogy a biztonsag kérdésének
ilyenfajta értelmezése 0j elemként jelenik meg, raadasul az egészségbiztonsag meglehetésen
emberi eréforras és koltség igényes teriilet. A terheket mégis el kell fogadni, mert a koltségek
az élet minden mas teriiletén is folyamatosan ndnek, a nagyobb kényelem, a jobb szolgaltatas,
az ujabb technikai megoldasok bevezetése nem képzelhet6 el a régi er6forras-biztositas kolt-
ségszintjein. A bemutatott folyamatok attekintése soran onkritikusan az is megallapithato,
hogy a kiilonboz6 agazati, hatésagi €s a nem kormanyzati szervezetek kozotti koltséghaté-
kony, harmonizalt egyiittmitkodésben még mindig, az elfogadhatonal sokkal tobb kihasznalat-

lan belso tartalék talalhatoé meg.

1.7. A kutatasaim célja:

Kutatasi tevékenységemmel a Magyarorszag és az Magyar Honvédség biztonsagnoveld intéz-
kedéseihez, a biologiai fegyver elleni védelmi képességek kifejlesztéséhez és valamilyen for-
maban torténd megvaldsitasahoz kivantam hozzéjarulni, annak a meggy6zodésnek a jegyé-
ben, hogy a megteremtett felkésziiltség, a megfelelé hatékonysagu erdés biovédelmi képesség,
a biologiai fegyver alkalmazasa megeldzésének a leghatékonyabb eszkoze. A teriilet ismerdi
eldtt régi alapigazsag ugyanis, hogy a jol felkésziilt, jol szervezett egészségiiggyel és fejlett
kozegészségiiggyel-jarvanyiiggyel rendelkezé orszag és hadserege ellen, a bioldgiai fegyver
alkalmazasa nem célszer(i, mert az esetleg kivaltott biologiai csapas nem képes a tervezett
(t6le elvarhatd) hatast eredményezni, tehat a fegyver bevetése nem gazdasagos, ezaltal az al-

kalmazasa alapjaiban vesziti értelmét.

Kutatasaimmal at kivantam tekinteni:

- A biologiai fegyverek korabbi és aktualis helyzetét, a védelmi intézkedések bizo-
nyos lehetdségeit az orvosi biovédelem szintjén.

- A nemzetk6zi adatok kritikai analizisével meghatarozni a Magyar Honvédség
nemzeti sajatossagainak legjobban megfeleld (gazdasagi preferencidk, koltség, kiképzettség
¢s korabbi tapasztalatok adaptalasa stb.), és elképzelhetd, miniméalisan sziikséges eljarasokat a
biologiai fegyver elleni védelem kiilonb6z6 szintjein:

- az egészségligyi biztositas rendszerébe integraltan - egészségligyi szervezési szin-

ten,
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- attekinteni a megbetegedések kimutatasanak eljarasait jarvanyiigyi szempontbol,

- a bioldgiai agensek ¢s kimutatasanak helyzetét a mikrobioldgiai laboratoriumi
szinten,

- Vizsgalataim soran felhasznalom a NATO szovetségbdl és EU tagsagunkbol ado-
déan ma mar hozzaférhetd informaciokat, szabvanyokban rogzitetten megjelend kdvetelmé-
nyeket, értékelve a jelenlegi helyzetet jellemzdit és felvazolni a fejlesztés elképzelhetd ira-
nyat. Néhany konkrét példan bemutatni az integralt a gyogyito, a megeldzo €s a kutatd orvos-
tudomany lehetdségeit a biologiai fegyver okozta varhatd egészségiigyi veszteség csokkenté-

sében.

1.8. A kutatas gyakorlati haszna:

Mar a téma elfogadasa, a megfogalmazashoz vezet6 1t és a téma kidolgozasa is fontos elére-
1épés volt, és mas kutatok erdfeszitéseivel egyiitt, segitette attorni a kezdeti, latszolagos ér-
dektelenség ¢s hallgatas falait. A vizsgalatok szélesebb korben hozzaférhetdvé tehetik a stra-
tégiai fontossagu teriilet ismeretanyagat, és mas érdekléddéket, akar vitapartnereket is vonzhat
a biologiai fegyverek elleni védelem kérdéseihez, elésegitve a tovabbi a felzarkozasunkat a
NATO szovetséges hadseregeihez és egy EU tagorszaghoz méltd szintre jutni, egyben esetleg
orientaciot adni a jovo szakembereinek képzéséhez és kiképzéséhez.

A biologiai fegyver elleni védelem (a rovid megfogalmazas divatos praktikussaga érdekében:
a biovédelem, az angol biodefence-bél forditva) szamos, kiilonb6zé tudomany és foglakozasi
ag dimenzioit érinti: a kiilpolitika érdekelt az antiproliferacios folyamatok eldsegitésében és a
nemzetkdzi tilalmi egyezmények végrehajtasanak kérdéskorében. A kiilonbozoé hirszerzések
szerepe meghataroz6 a fenyegetettség korai felismerésében, a lehetdségek és veszélyek és
kockazatok eldrejelzése szempontjabol.

A jogalkalmazo6i oldal (nyomoz6 hatdsag és a rend6ri erdk), a katonai szakfegyvernemek, a
katasztrofavédelem erdit dleli fel. A kozegészségiigyi hatosagi dimenziot Magyarorszagon ma
leginkabb az egészségiigyi hatosagok (ANTSZ, NSZSZ) toltik be. Az egyiittmiikodés gyakor-
lati kereteit a katasztrofa védelem torvényi szabalyozasa és a Kormanyzati Koordinacios Bi-
zottsag (KKB) koti egy kozos rendszerbe 6ssze. Ebben a tekintetben, reményt kelt6 az ujra
alakitott Belligyminisztérium és mas allamigazgatasi, hatosagi, és egyéb szervezetek létrejotte
(pl.: Terrorelharitasi Kozpont /TEK/), amelyek sokat javithatnak a védelmi egyiittmiikodés
teriiletein, meghonositva az uj, formalodo EU koncepciokat.

A 2006-7-es évektdl egyre hatarozottabban fogalmazodik meg az Eurdpai Unidban az iga-

zsagligyi orvostan szerepének atértékelésére iranyuld, még nem teljesen elfogadott, de csak-
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nem befejezettre érlelt biovédelmi elképzelés. Részben amerikai és brit elgondolasok alapjan
a DG SANCO HSC bizottsaga megfogalmazott egy kétoldalu egyiittmiikodési modellt a jogi-
rend6ri végrehajtoi oldal és a kozegészségiigyi hatosagi oldal kozotti egyiittmiikodés szakma-
isagéanak javitasara. A koncepcido EU szintli gyakorlati bevezetése és hazai honositasa még
erdsen kezdeti stadiumban van [21].

A kutatasaim soran kialakult az a hatdrozott véleményem, hogy a Magyar Honvédség nemzeti
szerepe szerint az egyik olyan szervezet, amely a szakértéen kiképzett készenléti erdivel és
eszkozeivel képes lehetne nagyobb kézponti szerepvallalasra a tomegpusztitd fegyverek elleni
hazai védelem kérdéskorében, és ezen beliil a biologiai fegyverek elleni védelemnek, “a rend-
szerek rendszerének” az operativ gerincét alkotni, amint azt, az iparilag fejlett vilag mas na-
gyobb és kisebb allamai hadseregeinél is lathatjuk.

Végezetiil el kell ismernem a velem sziiletett természetes elégedetlenség ¢€s tiirelmetlenség
ellenére, hogy az eredetileg 1999 marciusaban megfogalmazott bioldgiai fegyverrel kapcsola-
tos kutatasi céljaim terén - a torténelem hatékony segédlete kdvetkeztében - tobb vonatkozas-
ban - jelent6s elére haladas kovetkezett be. Ma mar a bioldgiai fegyver, mint kutatasi téma, és
mint a megoldand6 feladatok sora, 1ényegesen elfogadottabb, tamogatottabb, s6t felkapott lett
nemzetkdzi és hazai téren is.

Tobb cikkel, eldadassal és konyvrészlettel, kiképzéseken vald részvétellel sikertilt a figyelmet
a szakteriiletre irdnyitani, rAmutatni az orszag ¢és a Magyar Honvédség sériilékenységére, €s
hangot adni a biovédelem fontossaganak, mind az uj katona-egészségiigyi doktrina megfo-
galmazasakor, a NATO elvek hazai alkalmazasaban elméleti oldalon a metodikai és laborato-

riumi fejlesztések terén, és valamelyest a gyakorlatban is.

2.0. A biologiai fegyver és kapcsolodasai

2.1. A fertozobetegségek, jarvanyok, haboruk osszefiiggése és a biolégiai fegyverek kozot-
ti kapcsolatok attekintése.

Az emberiség, torténelmének mélységeiben gyokerezd 0sztonds ellenszenvvel néz a fert6zd
betegségekre és a pusztitd jarvanyok fenyegetésére. Az ellenszenv indokolt. Oka, hogy az
emberi civilizacio felemelkedése folyaman, mindig egyiitt kényszertilt élni a kiilonb6z6 ferto-
z6 betegségekkel, szenvedett a meg-megtjuld jarvanyok okozta sulyos fenyegetésektol, ame-
lyek nem ritkan csaptak at a jarvanyok keltette kataklizmakba, mint amilyen volt a kdzépkor
pestise, a magyar szabadsagharc idején a XIX. szazadi kolera jarvany egyik hullama, vagy

amilyen a pandémiat okozo spanyolnatha (Influenza A HIN1) volt a 20-40 millios globalis
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emberveszteségével. A jarvanyok és torténelem kitling kultartorténeti 0sszefoglalasat adta
kozzé D. Jared kivalé monografidjaban [22] és Bartos D. tanulmanyaban [23].

Az emberiségnek eddig alig volt tartosan modja sulyos, pusztitd tomeges fert6z6 betegségek-
t6l nagyjabol mentes, félelem nélkiili vilagban éIni. A masodik vilaghaboru végétdl az antibi-
otikumok ¢€s a jol tervezett és vezetett tomeges véddoltasok sikeres alkalmazasa, a jarvany-
tigyi intézkedések szigoru, kovetkezetes betartatasa eredményeként mar-mar ugy tiint, hogy
megvalosul a nagy attorés, és a fert6z6 betegségek elleni kiizdelemben tartds, végleges gybze-
lem koszont be. A fert6z6 betegségek és jarvanyok megfékezéséhez vezeté reményt keltd
utnak olyan nevezetes allomasai voltak, mint a fekete himlé sikeres eradikalasa a Foldrol,
1978-t61, amelyet tovabbi korokozok ¢és betegségeik elleni kiizdelem kovet. A jarvanyos
gyermekbénulast okozo poliovirusok és a kanyar6 megkezdett és viszonylag eredményesen
folyo eradikacidja, de ide szamithatd a tobbi, védéoltasokkal megeldzhetd betegségek (rubeo-
la, mumpsz, diftéria, szamark6hogés, tetanusz) erdteljes visszaszoritasa is.

Sajnos az optimizmust sugalld sikerlista 6sszképét megerdsito felsorolt jelenségekkel ellenté-
tes, de kedvezétlen figyelmeztetd jelek is egyre tobbszor mutatkoztak: az influenza szezona-
lis- és vilagjarvanyai rendre ismételten bekOszontottek. A korokozok korében egyre ujabb
multirezisztens baktériumtorzsek bukkantak fel, és az elmult 30 év alatt mintegy 30 — 40
olyan teljesen uj, mindeddig soha nem latott, silyos fert6z6 betegséget ismert fel az orvostu-
domany. Az alattomosan hodito HIV/AIDS vilagjarvanya is megmutatta (a maga 40-50 millio
fertdzottjével), mennyire messze vagyunk a fert6z6 betegségek és a jarvanyok végleges le-
gy0zEésétol.

Mindezek az események annak ellenére kovetkeztek be, hogy mar a XX. szazad 6ta jol ismer-
tek és bevezetettek a jarvanyok elleni védekezés elméleti és gyakorlati alapjai. A fert6z6 be-
tegségek elleni kiizdelem jarvanytani alapjat, az un. klasszikus jarvanytani triasz fogalmazza
meg: jarvany akkor johet létre, ha harom tényez6 (a fert6z6 forras - fogékony egyed - terjedé-
si mod) egyidejiileg egy helyen jelen van. Barmelyik hianya (és tudatos Kiiktatasa is) lehetet-
lenné teszi a jarvany kialakulasat vagy fennallasat. Ennek a torvényszeriiségnek felismerése
segitette megérteni, felderiteni a jarvanyfolyamatok keletkezésének mechanizmusait. A jar-
vanyfolyamatok elsddleges és masodlagos mozgatd erdinek IS nevezett természeti térvény
ismerete megadta a jarvanyok elleni hatékony kiizdelem, majd a fertézések visszaszoritasanak
lehetoségét.

Az elmult mésfél évszazad nagymértékben gazdagitotta ismereteinket, Uj tartalommal, és fon-
tos részelemekkel toltve fel, a tridsz valamennyi elemét. Jelentdsen boviilt mind a fert6z6 for-

crer

ras fogalma, mind ismereteink a korokozok mikrobioldgiajat illetéen. Szamos vonatkozasban
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tisztazddott a korokozo és a gazdaszervezet kolcsonhatasainak sokszinlisége, egyre jobban
ismertek az egyéni fogékonysag genetikai alapjai és tisztabban latjuk a betegség lefolyasanak
egyes korélettani 1épéseit is. Uj értelmet kapott sok esetben a pathogenitas és a virulencia fo-
galma is. Mindezen ismeretek kiterjesztették, gazdagitottak a jarvanyligyi triasz minden ele-
mét, de a jarvanyok kialakulasat meghatarozo alap koncepcié a mai napig megallta a helyét,
és (ezért is) képes az tijabb és Gjabb ismereteket sikeresen integralnia magaba.
A jarvanylgyi triasz segitségével hatékonyan tudott az epidemiologia beavatkozni a jarva-
nyok természetes lefolyasaba, hatasos antibiotikumokkal és antiviralis szerekkel elpusztitani a
koérokozdkat az emberi szervezeten beliil, vagy fertotlenitéssel a betegbdl a kiilvilagba kikerti-
16ket a (folyamatos és zaro-fertdtlenités), megszakitni a jarvany terjedését a terjedési mod
oldalardl (izolacio), vagy dontden befolyasolni az emberiség fogékonysagat a hatékonyan
kivitelezett véddoltasi politika alkalmazasaval.

Az elmélet inverze — egy ,,forditott jarvanytan” ugyanakkor, hatasosan segitette a
fert6zo betegségek katonai célokra torténé felhasznalasat, a fert6zo betegségek és jarva-
nyokban rejlé pusztité eré iranyitott felszabaditasat, a biolégiai fegyver, mint tomeg-

pusztito fegyver életre segitését.

2.2. A jarvanyok — biztonsag — egészségbiztonsag.

Mai ismereteink szerint, mar a vadaszo6-gyijtogetd emberi hordak is nemritkan szembesiiltek
az akar csoportosan kirobbané fertézések (pl.: 1épfene, malaria, trichinellozis, veszettség és
bakterialis vagy viralis zoondzisok) okozta kisebb vagy nagyobb lokalis jarvanyokkal. Az
igazan sulyos tomegeket érinté jarvanyok kirobbanasahoz azonban a letelepedett arutermeld,
foldmiiveld és allattenyésztd tarsadalmak megsziiletésére kellett varni, amelyekben a felépiild
vallasi-hatalmi k6zpontok, a varosok, voltak képesek a koncentralt népsiiriiség megteremtésé-
re, egyben a jarvanyok 1j formaihoz sziikséges feltételek kialakitasara. Az dsi foldmiiveld
tarsadalmak teremtették meg a tomeges jarvanyok kirobbanasanak ¢€s elterjedésének eldfelté-
teleit, az egy teriileten é16 fogékony tomegeket. A magas népsiiriiség lehetdséget biztositott a
korokozok szamara a hosszu és elagazodo fert6zési lancolatok kialakulasahoz, a magas kon-
taktus gyakorisaghoz, illetve azzal, hogy biztositotta az emberek €s allatok nagyobb populaci-
01 kozott a szoros életk6zosséget. Ez a fejlédési tendencia napjainkig is valtozatlanul folyta-
todik, terebélyesedik, kiegésziilve a globalis és gyorsuld tomegkozlekedéssel. Jelenleg, mar
tobb mint 7 millidardos emberi tomeg €l egyiitt a F61don egy sokszorosan nagyobb haszonallat
populacidval. Mar 6nmagaban a népsiirliség ¢és a lakossag koncentraltsaga (a megalopoliszok

kialakulasa) is noveli az emberiség jarvanyokkal szembeni sériilékenységét.
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A modern tarsadalom a maga specialis belsé mozgasaival (pl., felgyorsult 1égi kozlekedés) 1)
¢letfeltételeivel él egyiitt a korokozok szintén sokszinii és folyamatosan megujulo, a valtozo
feltételekhez gyorsan alkalmazkodo éldvilagaval. Ezek a koriilmények jarvanyiigyi értelem-
ben egy rendkiviil kiilonleges, folyamatosan valtozo, dinamikus rendszert teremtettek, ame-
lyek még sok esetben okoznak varatlan, az eddig ismerttdl gyokeresen eltérd jarvanyligyi
helyzetet és jelentds fenyegetést. Az ilyen varatlan fenyegetésekkel szemben, csak a hasonlo-
an innovativ, allandod, jol szervezett és kovetkezetes modszerekkel, szervezetekkel és egyre
bonyolultabb védelmi intézkedések soraval (Specializalt preventiv és egyre komplexebb rea-
galo intézmény rendszerekkel) védheti meg az emberiség magat. A fertdz6 betegségek okozta
fenyegetettségnek, mint problémanak, a gyokere az egyrészt emberi civilizacio gyors fejlodé-
sével fligg Ossze. Masrészt az emberi tarsadalom sajat belsé mobilitasanak valtozasaival jar,
amikor a fogékony populacidban az uj korokozok konnyen talalnak alkalmas és fogékony
gazdaszervezet tomegekre, amelyben aztan robbanasszer( terjedésre képesek. Elég a SARS
2003-as sulyos fenyegetésére gondolni, vagy a malaria, a dengue és chikungunya betegség
vilagszerte tapasztalhato Gjra terjedésére tekinteni [24].

A felvazolt tények az egészség-biztonsag egészét atalakitjak, a katonai és polgéri biztonsag-
politika tradicionalis teriiletei mellett j szakmai elvek és intézmények és mechanizmusok
formalédnak, mint példaul az egészségiigyi biztonsagpolitika eurdpai intézményi hatterét
képvisel6 (DG SANCO Health Security Committee), vagy az European Central of Disease
Control (ECDC) intézetének megalapitasa 2005-ben, az Eurdpai Unioban.

2.3. A Dbiztonsag és hadsereg

A vilag valtozasai és fenyegetettségek szambavétele mellett, mindenképpen tekintettel kell
lenni arra is, hogy a regularis haderék tomegpusztité fegyverei még tavolrol sem tiintek el
vilagunkbol maradéktalanul. Sokak - nemritkan a sajtoban hallhaté - Gszinte naiv hitével
szemben, az interkontinentalis, ballisztikus rakétasilok még mindig a helyiikon allnak, az
atom és a még meg nem semmisitett vegyi fegyverek okozta potencialis fenyegetés a gyakor-
latban még egyaltalan nem tiint el az életiinkbdl, és a biologiai fegyverek visszatérésének
sincs elméleti akadalya.

A felelés dontéshozoknal tehat nem koros elfogultsagra utal, hanem egyfajta realitasérzék
bizonyitéka, ha mindig szamolnak a legrosszabbal, a védelmi, kiképzési, felkésziilési és ter-
vezési teriileteken, akar a régi fenyegetések 0j kontosben valo felbukkanasara gondolva, akar

uj veszélyekkel szembenézve. Ennek a gondolatmenetnek a jegyében elfogadhatd munkahipo-
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tézisként, hogy a tomegpusztito fegyverek valamennyi formajaval kapcsolatos védelmi

ismereteket meg kell érizni, erdsiteni és idorél-idére ajra kell frissiteni.

2.4. A haborik és jarvanyok.

Az elézéekben bemutatott globalis jarvanytani kép a hadseregek életét ma is, és régebben is
befolyasolta. A haboruk mindig nagy népmozgasokkal (vonuld seregek, menekiiltek aradatai)
jartak, a fokozatosan romlé higiénés (habort rombolta ivoviznyerdk és vezetékek, rombolt
épiiletek, szennyezett élelmiszerek) koriilmények kozott. A habora sujtotta katonai és polgari
népesség egyre alultaplaltabba és faradtabba valt. A kifaradas, a sériilések és sebesiilések to-
mege, a folyamatos stressz hatasa csokkenti a szervezet ellenalld képességét a fertézésekkel
szemben. Az ideiglenesen Iétesiilt taborokban 6sszezsufolodo nagy 1étszamu katona vagy me-
nekiilt allomany korében gyakran itétték fel a fejiiket, majd hurcolodtak szét a jarvanyok
[18]. A menekiilé vagy 1ild6z6 csapatok sokszor addig ismeretlen korokozokkal szembesiil-
hettek, amelyekkel szemben altalanosan fogékonyak voltak, mint ahogy az amerikai csapatok
szembesiiltek a hantavirusok okozta veseszindromaval jard vérzéses lazzal a koreai haboru
idején. A felsorolt okok miatt a jol kiképzett hadseregek mindig sok gondot forditottak a sze-
mélyi allomanyuk megdvasara és a jarvanyok elkeriilésére.

Osszefoglalas: Az orvostudomany szamos kiemelkedd eredménye ellenére tovabbra is fen-
nall a jarvanyok emberiségre leselkedd fenyegetése, amely az emberi populacio €s a koroko-
z6k dinamikusan valtoz6 koegzisztencidjanak a kovetkezménye. Valtozatlanul szdmolni kell a
haborts események kapcsan a fertézések felbukkanasaval és jarvanyok kitorésével. Végiil a
kockazatok sorabol nem irhatoak le a kiilonb6zd tomegpusztitd fegyverek, igy biologiai fegy-
verek sem teljes biztonsaggal. A biologiai fegyver alkalmazasaval kapcsolatos tartalmi fejlo-
dés és a tarstudomanyokhoz fiz6d6 kapcsolatai fokozatosan és jol kovethetden modosulnak.
A fejezet attekinti a biologiai fegyver viszonyuldsat a jarvanytanhoz, a habortkhoz és az

egészseég-biztonsag teriiletének kialakulasaval a biztonsagpolitikahoz is.

3.0. A biolégiai fegyver helye, szerepe a tomegpusztité fegyverek kozott.

3.1. A biologiai fegyver el6torténete:
A biologiai fegyverek alkalmazasanak gondolata nem szamit meglepd ijdonsagnak a habortuk
torténetében. A hadat visel6 ember kora lehetdségeinek ismeretében minden eszkdzt meg kel-

lett, hogy ragadjon az ellenség ¢élderdinek és haditechnikai eszkdzeinek harcképtelenné tétele,
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megrongalasa és/vagy megmérgezése (toxinok), megsemmisitése, illetve szandékos megfer-

tozése érdekében [25].

3.1.1. A biolégiai hadviselés gondolatanak eredete, a biologiai fegyver elotorténete

(a kezdetektol — 1918. az 1. Vilaghaboru végéig)

A jarvanyok az emberiség életének kulturtorténetileg is rogziilt rémei, az bibliai csapasok
némelyike, vagy az apokalipszis lovasai koltdien szimbolizaltak azt az elrettentd erét, amelyet
az ellenség szorongattatasara, vagy sajat népiikk védelmi céljaik érdekében sokan szerettek
volna 1d6érél-idore felhasznalni. Errdl tantuskodik a bioldgiai fegyver egész torténete, amelyrdl
a nemzetkozi szakirodalomban kitiné mivek sora jelent meg [30,63], ahol részletesen mutat-
jék be és elemzik az eseményeket, ezért dolgozatomban ezen a téren csak rovid dsszefoglald
jellegii utalasokat teszek. A fert6z6 betegségek iranyitott pusztitasa, illetve a biologiai csapas
kivaltasanak gondolata egyidés a hadviseléssel, mégis, néhany példa szinte kotelezéen felidé-
zendd: A magyar csapatok az orszagra toré német lovagseregek eldtt felégették a termést és
dogokkel megmérgezték a kutak vizét. A , felperzselt fold” taktikdja a tdimadok erejét és harc-
képességét meggyengitette.

A Krim-félszigeten fekvo Kaffa (a mai Feodoszija) varosat 1347-ben ostromlé tatarok a sora-
ikban allandoan eléforduld pestises betegek tetemeit - bedobaltak hajitogépeikkel az ostrom-
lott varba. A tatar seregben a pestis endémias (folyamatosan el6forduld) megbetegedés volt,
amit az allando fert6z6 forrasok (rezervoar allatok) jelenléte okozott. A tatar sereg altal Kiter-
jedten hasznalt szallito allatok, a belsé azsiai tevék (és azok €l6skodod bolhai) a pestis termé-
szetes jelenlétét folyamatosan biztositottak. A kozép-azsiai vadon €16 tevék allomanyai napja-
inkig is ismert természetes hordozoi és fert6z6 forrasai a pestisnek a Kara-kum ¢és Kizil-kum
teriiletein. A természeti gocnak mind a mai napig észlelheté az aktivitasa, melyben a tevék
rezervodar szerepe sem valtozott. Ezért részesiiltek pestis elleni (€16 legyengitett korokoz6 tar-
talmu) véddoltasban a 1égvédelmi-rakéta 16vészetre utazd katondink, €s ezért volt szigortian
tiltva a tevék simogatasa, etetése. A Kaffa varosaban a holttestekb6l Kirobbano mesterségesen
kialakitott és felerdsitett jarvany megtorte a védok ellenallasat. Az idobeli egyezések alapjan
bizonyosnak tekinthetd, hogy az innen hajoikon menekiild lakosok hurcoltak szét a pestist, és
robbantottak ki a XIV. szazad lakott vilagdnak nagyobb részét, Eurdpat és Kis — Azsiat és
Eszak-Afrikat végig pusztitd Fekete Halalt, amely harom év alatt elnéptelenitette még az ad-
dig viragzo lakott Gronlandot is [26]. Hasonlo hadicselre a késobbi korokban is volt példa,
amikor az orosz cari csapatok Reval (ma: Tallin) ostromanal alkalmaztak hasonlo eljarast a

varost védo svéd védokkel szemben, igen hatékonyan [25].
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A biologiai hadviselés nem mindig tudatos alkalmazasara egy példa az indian kultarak torténe-
te. Mai tudasunk szerint vitathatatlan, hogy az europai kézépkor szellemi sotétségében, a romai
korhoz képest nagyon kezdetleges civilizacios szinvonalon ¢é16 tomegek kozott a kor emberének
szamos sulyos fertdzObetegséggel, jarvannyal kellett allandoan egyiitt- €s tulélni, és atvészelés
utjan (de nem aldozatok nélkiil) megszerezni a fertézésekkel szemben az ellenalldo képességet.
Amikor az els6 felfedezOk Amerikaban, az uj kor hajnalan hajoikrol partra Iéptek, a megannyi
egészségesnek latszo tengerész kozott szamos bacilus-, és korokozogazda, illetve tiinetmentes
korokoz6 rit6 is kihajozott. Tudtukon kiviil, magukban-magukkal vitték a szamukra mar ,,ar-
talmatlan” korokozokat az immunolodgiailag védtelen indian, gyakran varoslako, Oslakossag
kozé. A behurcolt, mar alaposan emberhez alkalmazkodott koérokozok sora (himld, kanyaro,
hastifusz, stb.) a fogékony indian népesség koncentralt tomegeinek jarvanyos megbetegedését —
¢s torvényszerl és rohamos - pusztuldsat eredményezte.

El6fordult, hogy a folyamatot tudatosan is eldidézték alkalmanként: az angolszasz irodalom
Pizarrét emlegeti, a nem angolszasz irodalmi forrasok, a Fort Pitt - ben fennmaradt bejegyzést
idézik fel, amelyben himl6s betegek 2 takardjanak igazolt elajandékozasat rogzitették irasban 2
delavar indian fénok szamara.

A modern korok haborui koziil a tomegpusztitd fegyverek hasznalata tekintetében az els6 vilag-
haborut inkabb a széles terjedelmi vegyi hadviselés jellemezte. Azonban, a bioldgiai fegyver -
diverzios célra torténd — alkalmazasara mar ekkor is sor keriilt. A német mikrobiologia tudoma-
nyos fejlettsége, szinte kinalta a lehetdséget, hogy a vegyi fegyverek mellett a kiprobaljak egyes
biologiai szabotazs eszkdzok — a 1épfene és a takonykor - katonai felhasznalasat is. Bizonyitott
tény, hogy 1915-ben német tigynokok megkisérelték megfertézni az amerikai expedicios hadse-
reg allatallomanyat. A francia hadsereg allatallomanyabol 1917-ben 4500 Oszvért sikeriilt is
megfertdzni takonykorral.

A biologiai fegyverekkel kapcsolatos elsé vilaghaborus korai probalkozasok a kor tudomanyos
fejlettségi szintjének feleltek meg, amely Loewenhoektol — Robert Koch és Luis Pasteur mun-
kassagaig ivelt, és eredményei a XX. szazadi eleji tudasanyag katonai alkalmazasanak voltak
tekinthetéek, egyben, elsé példai a korszer(i biologiai fegyverek kifejlesztéséhez vezetd 1t és
lehetéségek logikusan megfogalmazodd gondolatanak. A fejlédés fobb allomasait, méltatlan

tomorséggel (1. tablazat) foglaltam Ossze:
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A bakteriologia fejlodésének fobb allomasai
1647 Anton van Leeuwenhoek, mikroszkop
1796 Edward Jenner, himl6oltas
1865 Joseph Lister, fert6tlenités
1847 Semmelweis Ignac, gyermekagyi 14z, klormész
1822 — 1895 Luis Pasteur, veszettség, 1épfene
1843 - 1910 Robert Koch, posztulatumok, TBC
1883 llja I. Mecsnyikov, cellularis immunitas
1883 Fodor J6zsef humoralis immunitas
1892 Dimitrij J. Ivanovszkij, dohanymozaik virus
1910 Paul Ehrlich, Salvarzan
1940 Alexander Flemming, penicillin

1. tablazat.

3.1.2. A biolégiai fegyver Kkifejlodésének masodik szakasza, a klasszikus csirafegyverek
kora. (a XX. sz. huszas éveitdl 1945 - ig, a Il. Vilaghaborua végéig)

A vilaghaboruara késziil6 kis-, kozép- és nagyhatalmak legtobbje, valamilyen formaban figyel-
met forditott a biologiai fegyverek fejlesztésére. E. Geissler szerint, Franciaorszag 1922-t6l,
Nagy Britannia 1936-t6l, a korai szovjet kisérletek 1926-t61, Kanada 1938-t6l, Olaszorszag
1934-t61, Japan 1932-t6l, az USA 1943-t6l kapcsolodott a biologiai fegyverek Kkutatas-
fejlesztésébe [25].

Magyarorszag hasonld tevékenységér6l 1938-t6l 1944-ig kiilon kozleményben szamoltam be
[28, 29]. A kutatomunkam soran néhany nem kozolt dokumentum masolathoz jutottam, német
hadifoglyok amerikai kihallgaté tisztek el6tt tett vallomasaibol (E. Geissler professzor szivessé-
gébdl), amelyek kozvetve megerdsitették az eredeti kozlemény alapjaul szolgalo iratanyag (Dr.
Bartos Dezs6 mkir. orvos ezredes, egyetemi magantanar levele a honvédelmi miniszterhez) iga-
zsagtartalmat. Az akkori német katonai szakértok eldtt ismert volt a magyarok biologiai fegyve-
rek iranti érdekl6dése is, és a teriilethez kapcsolodd Kissé bizonytalan sulya magyar — olasz

egyiittmikodés l1étezése is.

3.1.2.1. A masodik vilaghaborus korszakra nagyon jellemzéek voltak a csaszari japan hadse-
regnek a biologiai fegyver Kifejlesztésére iranyulé torekvései: a 1. Vilaghaboru soran kezdd-

dott meg az elsd generacios biologiai fegyverek kifejlesztése, amelyek soran eleinte a természe-
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tes jarvanyfolyamatok pontos leutanzasaval, elsdsorban mesterséges, iranyitott jarvanyok kirob-
bantasaval kivantak a katonai célok, az ellenséges ¢16erék gyengitését megoldani.

A fejlesztések egyik f6 kivitelezdje a csaszari japan Kwantung-hadsereg volt Mandzsuriaban. A
dr. Isii Siro orvos altdbornagy vezetésével 1932-ben létrehozott specialis 731-es alakulat és a
Vakamacu allatorvos vezérdrnagy vezette 100-as kiillonleges egység, tobb szaz kilogramm pes-
tis, kolera, 1épfene és tifusz tenyészetet allitott eld, és probaltak ki hadifoglyokon.

Kés6bb megkezd6dott a fertézott vektorok (fertézott bolhak és fertézott ragesalok) tomegterme-
1ése, tenyésztése, jarvanyok keltése céljabol. A korokozo vektorok tomegtermelési eljarasainak
kidolgozasa mellett, a biologiai fegyver alkalmazasanak a modszertanat is kikisérletezték: ti-
fusszal fert6zott zsemléket hagytak hatra az éhez6 kinai lakossag szamara, pestissel fertdzott
bolhéakat szortak le repiildgéprol Nimpo varos koriil 1940-ben, amellyel igen eredményesen,
komoly jarvanyt valtottak Ki a varosi lakossag korében. 1942-ben az in. "harmadik expedicio"
soran a stratégiai visszavonulast végrehajtd japan csapatok altal kiiiritett teriileteken eldzetesen
elszennyezték a viznyer6 helyeket, folyokat, tavakat, fert6zott siiteményeket "veszitettek el", s6t
mesterségesen fertézott hadifoglyokat bocsatottak a lappangasi idén beliil szabadon.

A végrehajtott bioldgiai hadmiiveletek sordn pestis, 1épfene, hastifusz és paratifusz korokozok
nagy mennyiségeit hasznaltak fel sikeresen, vagyis olyan baktérium-fegyvereket, ahol a biolo-
giai hatéanyag koncentraciot objektiven az aga-agar lemezrdl leolvasott csiraszammal lehetett
jellemezni. Innen eredeztethetd a csirafegyverek megnevezés is. A japan tudosok kidolgoztak a
fertdzott legyek €16 célba juttatasara szolgald 25 kg sulya Uji nevii porcelanbombat féleg polga-
ri célpontok ellen, és a Ha nevii, hasonlo rendeltetésti, acéltestii, 1500 db fert6zott Kis repesz-
bombat tartalmazo eszkozt, foként katonai célpontok lekiizdésére.

Nem keriilheté meg az a szomort tény sem, hogy az embereken végzett , kisérleti” munkajuk
soran kiillonds kegyetlenséggel jartak el a pl. a kinai, amerikai, brit és mas hadifoglyokkal
szemben, ezzel az emberiség elleni biintettek sorat valositottak meg. Ma mar sokak altal jogo-
san biralt az az egykori dontés, hogy a japan alakulatok egyes vezetdi, a hideghaboruban érté-
kesnek szamito ismereteik birtokaban, tetteik ellenére, jogellenesen menedéket kaphattak az

USA teriiletén, a hatosagok hallgatolagos tudtaval és beleegyezésével [33].

3.1.2.2. A német elképzelések:
A biologiai fegyverek fejlesztésének masodik vilaghaboris német programja 1936 - 1940 kozott
kezd6dott, de az intenziv fejlesztést egyes német szerzOk szerint [25, 64] Adolf Hitler parancsa

1942-ig, a sztalingradi vereségig, szigorian megtiltotta, annak ellenére, hogy francia és belga
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teriiletek elfoglalasakor, az ott talalt biologiai fegyverkutaté intézetekbdl (pl.: Le Bouchet - bol),
sok ismeret kertilt a német hadvezetés birtokaba.

A német bioldgiai fegyver program kezdetének pontosabb meghatarozasaval kapcsolatos bi-
zonytalansag oka, hogy az egyes német szerzok a ,.tisztan” katonai céla kutatasokat élesen elkii-
16nitve kezelik az SS altal a halaltaborok foglyain folytatott hasonlo jellegii ,,kutatasoktol”. A
német kutatok mas, 01j irdnyokba kezdték a fejlesztési munkaikat. Létrehoztak a bioldgiai fegy-
vernek egy 1j, igen hatasos alkalmazasi modszerét, amely a bioldgiai fegyvert ténylegesen ko-
runk hatékony tomegpusztitd fegyverévé tette. Kifejlesztették a bakterialis acroszolt, amelynek
eléallitasa elveiben a legmodernebb kovetelményeket ma is kielégithetné, és az eldallitas eszko-
zeit: az elektromdgneses aeroszol-generatort €s a nagy belsé nyomast livegbombat (az un.
Himmler gun-t), amely robbanassal allitott el6 pontszennyezé forrast, az ugynevezett robband
aeroszolt.

Erdemes elgondolni azon, hogy a naci hadvezetésnek a ,,biologiai csodafegyverhez” szinte min-
den eszkoz csiraiban a kezében volt, ami akar mai elvek szerint is a legkorszer(ibb biologiai
hadviseléshez sziikséges, megvolt a ballisztikus rakétatechnika (V2) és a robbano aeroszol tar-
talmu baktérium felhé alkalmazasan alapulo biologiai fegyver ismerete. A biologiai fegyverek
fejlodésében ezzel egy torténelmi szakasz teljesedett ki, noha szerencsére a hadszintéri beveté-
sig nem jutott el. Munkassaguk eredményeként a II. vilaghdboruban bekoszontott a klasszikus

csirafegyverek kora.

3.1.3. A virusfegyverek koranak bekoszontése, a klasszikus biolégiai fegyverek kiteljesedé-
se (1945-1969, a hideghaboru kora).

Az offenziv biologiai hadviselésre a negyvenes években kezdtek felkésziilni az angolszasz szo-
vetséges hatalmak. A felszabaditott titkos anyagokbol megtudhato, hogy 1940-ben egy kis egy-
ség kezdte meg miikodését az angliai Porton Down-ban, hogy a bioldgiai fegyverek vonatko-
zéasban és a hatékony védekezéshez sziikséges ellenintézkedések kidolgozéasa céljabol kutataso-
kat folytasson, az un. "N-bomb project" keretében. A kutatasok a bossztallas fegyverének a
megalkotasat céloztak, végso sziikség esetére, amelynek kialakitasahoz a lépfene aerob sporas
korokozojat valasztottak Ki felhasznalasra. A fejlesztési munkalatok soran kisérleti tertiletferts-
z¢€s is tortént a brit felségvizeken fekvé Gruinard szigeten (Skocia partjainal). A Kidolgozott
eljaras hatasossagat mutatja, hogy a szigetre tilos volt 45 évig belépni, egészen az 1986-ban
végrehajtott 5%-0s formalinos tengervizzel végzett, az egész szigetre kiterjedd, aztato talajfer-
totlenités elvégzését kovetd idokig. A kezelést megeldzden a probaként minden évben a szige-

ten partra tett valamennyi birkanyaj mindig Kipusztult az anthrax fert6zés tartésan fennmarado
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hatasa miatt [30]. Az angol és kés6bb kanadai kozos fejlesztési tervezethez idével az USA is

csatlakozott. A brit defenziv kutatasok nem, az offenziv kutatasok 1957 végén alltak le.

3.1.3.1. Az amerkai fejlesztések

Az amerikai kutatasok 1941 végével kezdédtek meg Fort Detrickben, de nemcsak a human
pathogén mikrobak és toxinok vonatkozasaban, mert a programot késébb Kiegészitették allat és
novényi pathogén korokozok kutatasaval is. A bioldgiai hadviselésben rejlé lehetdségek vizsga-
latara kiterjedten alkalmaztak az imitalo eljarasokat, amelyhez a pathogén spoéras Bacillus
globigii —t a mai szabatos nevén Bacillus subtilis var. niger-t és a Serratia marcescens-t hasz-
naltak, amelyet tomegméretekben allitottak elé és aeroszol-felhdben alkalmaztak, megfeleléen
kontrollalt feltételek mellett. [32]. A hideghaborus évek alatt 239 alkalommal végeztek kisebb
¢és nagyobb varosok, tengeri partszakaszok és nagyvarosok metrorendszerében is Sszimulacios
vizsgalatokat a hadszintéri alkalmazas optimalis feltételeinek meghatarozasara [34]. Az anthrax
koérokozdja mellett szamos ujabb bioldgiai fegyver gyartdsara alkalmas korokozo pl.,
tularaemia, Q-laz fegyverré alakitasa is megkezd6dott, majd megjelentek a biologiai fegyverek
agensei kozott a virusok is. Példaul a sargalaz fegyverré alakitasanak laboratoriumi kutatasa is
elkezdoédott [27].

A sargalaz kivalasztasat az a kiilonleges koriilmény tette kedvez6vé, hogy az eurazsiai konti-
nens teriiletein a betegség korokozoja a természetben nem fordult elé. Igy a kérokozo virussal
szemben a lakossag érzékenysége altalanos, mert a természetes atvészelés ttjan szerzett ellenal-
16 képességre a lakossag korében nem kell szamitani. A virus célba juttatasara, a fert6zott szi-
nyog, mint természetes vektor szerepelt. A sargalaz bioldgiai fegyverként vald alkalmazasahoz
sziikséges szunyogtermelés 1959-re Fort Detrickben elérte a fél millio él6 sziinyog/nap termelé-
si kapacitast. A repiildbombabdl vagy rakéta-robbanofejbdl kiszabaduld szinyogfelhd néhany
kilométer sugaru koron beliil csipéseivel, nagy biztonsaggal, terjesztette volna el a fogékony
harcol6 allomény és polgari lakossag korében a korokozokat.

A Manhattan tervhez hasonlo titkossaggal kezelt biologiai fegyverfejlesztési programokban
tovabb optimalizaltdk a kiilonbozd bevetési lehetdségeket. Tanulmanyoztak a mikrobidlis aero-
szol felhéként alkalmazott biologiai fegyver agensek terjedését, a hatast befolyasold korilmé-
nyeket, meghataroztak az aeroszol optimalis 5 mikronos cseppatméréjét, vagy a Kijuttatashoz
sziikséges meteorologiai feltételek szélsoértékeit. Vizsgaltak minden koriilményt, beleértve a
kijuttatas szamos technikai eszkozét is. Kifejlesztették a célba juttatas eszkozeit a 1égi kiontd

eszkozoktol a fiirtds bombaig. A kutatasok tisztaztak a természetben taldlhaté korokozokbél

eléallitott biologiai (virus, baktérium) és toxin fegyverek elméleti és gyakorlati alkalmazasi fel-
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tételei. llyen kidolgozott toxin fegyver volt a szaxitoxinbol késziilt (TZ). A Csendes-6ceanon
folytatott ellen6érz6 vizsgalatok eredményei alapjan volt olyan értékelés is, amely szerint az ak-
kor mar rendelkezésre alld technoldgia annyira hatasos, hogy addig kell leallitani a kutatasokat
ameddig csak néhany orszag kezében van a technologia. Mindezen ismeretek fényében végiil az
Egyesiilt Allamok hadseregének offenziv biologiai fegyver kutatasi programja R. Nixon elnok

rendeletére, 1969-ben sziintette be milkodését. A defenziv kutatasok azonban soha sem alltak le.

3.1.3.2. A Szovjetunié bioldgiai fegyverkezése
A szovjet biologiai fegyver Kifejlesztésére iranyuld6 K+F programjait két szakaszra tagolhato.
e egy korai szakaszra, amely a masodik vilaghaboruig tartott, és

e egy masodik, kiérlelt szakaszra, amely 1992-ig zajlott le.

A korai szovjet biologiai fegyverkezés mar az 1930-as évek elején megkezdddott. Az elsé titkos
kutat6 laboratérium Tabolszk -ban lett megalapitva, Szibériaban, 1931-ben. A GPU 1933 -ban
hozta létre a Pokrovszkij Kolostorban, Szuzdalban, a sajat kutatd fejlesztd bazisat. A
Zacsatyevszkij Templom akkoriban laboratoriumi allatokkal volt tele. A lakossag novekvo fé-
lelmei miatt az objektum a Kalinyin kornyéki Szeliger t6 szigetére koltozott 1935-ben. Még
1933-ban a Vords Hadsereg szintén 1étrehozta sajat K+F intézményét Perkuskovo-ban, kozel
Moszkvahoz. A masodik vilaghaboru alatt és utan a német és japan hadizsakmanybol rengeteg
kutatési, termelési felszerelés, titkos informdcio valt ismeretessé, részben megalapozva, meg-
konnyitve a tovabbi fejlesztéseket [31]. A biologiai fegyver masodik vilaghaborts alkalmazasa-
ra (a tularémia Sztalingrad térségében német csapatok ellen végrehajtott bevetésére, Alibek ko-
z0olt adatokat (16), bar E. Geissler (német oldalrdl) er6sen vitatta az adatok retrospektiv értéke-
lésének megbizhatosagat [35].

A katonai vezetés alatt allo, késébb Kirovba koltozott intézet a hideghaboru 6tvenes éveiben
lényegében minden ismert emberi korokozoval foglalkozott. A repertoar tartalmazta az anthrax,
tularaemia, brucellozis, pestis, Venezuelai l6encephalitis (VEE), tifusz, Q-laz koérokozojat és
botulinusz toxint. Két titkos, specialis, bioldgiai fegyver kisérleti 16teret alakitottak ki 1954-ben
az Aral tonal, a Komszomolszk és a Vozrozsdenyije szigeteken. A hatvanas években épiiltek Ki
a termel6 tizemek Szverdlovszkban és Zagorszkban. A szovjet kutatasok az Gsszes lehetséges
alkalmazasi modot (1égi bombak, rakéta robbanofejek, tiizérségi eszkdzok €s spray tartalyok)
kiprobaltak. Annak ellenére, hogy a Szovjetunio 1972-ben alairta és ratifikalta a Biologiai és

Toxinfegyver Egyezményt, st az egyezmény végrehajtatasanak egyik tars letéteményese lett az
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USA ¢és Anglia mellett, a szovjet vezetés még csaknem husz éven at folytatta nagy erékkel az
offenziv biologiai fegyverfejleszté programjat.

Az 1970-es években egyre szaporodd hirszerzési adatok arra utaltak, hogy Aksu, Berdszk,
Omutninszk, Pokrov, Szverdlovszk, Zagorszk (Szergijev Poszad) ¢és Aralszk varosokban a bio-
logiai fegyver gyartas és fejlesztés kozpontjaiként mikodtek, a bioldgiai harcanyag tarolas cél-
jaira szolgalé hatalmas httobunkerekkel. Az ismeretekkel egybevagott az a 1979-ben
Szverdlovszkban (ma ismét: Jekatyerinburg) kirobbant hadiipari katasztrofa, amely soran, el-
szabadult kortilbeliil 1 g kortli becsiilt mennyiségii, anthrax sporabol kialakult felhé a varos
felett a széljaras szerint elnytlva szétteriilt. A lakossag korébdl az esemény mintegy 66 éEletet
kovetelt. A szovjet-orosz vezetés egészen 1990-ig tagadta, még balesetet bekovetkeztének a
tényét is. A beliigyi szervek minden orvosi dokumentéciot 6sszegyljtottek és megsemmisitet-
tek. A hatosagok cafoltak azt is, hogy a korképek tiidéanthraxnak feleltek volna meg. Késébb az
aldozatok névsorat is a temetdkben a fejfakra vésett nevek alapjan tudtak 6sszeallitani [36].
Csak 1992-ben sikeriilt bebizonyitani, hogy Moszkva, Ossz-szovetségi Tudomanyos Termeld
Szovetsége ,,Biopreparat” néven 6500 tudomanyos dolgozdval miikddé tizem, offenziv biologi-
vallomasaval kezd6dott, amely azutan Kannatjan Alibekov (ma: Ken Alibek) alezredes 1992-es
amerikai emigracojat kovetden a kongresszus elott tett tanuvallomasaval teljesedett ki. Vlagyi-
mir Paszecsnyik a Leningradi Ultratiszta Bioldgiai Preparatumok Intézetének igazgatdja volt.
Kannatjan Alibekov alezredes a szovjet hadsereg 0ssz-szovetségi tudomanyos igazgatoja volt.
A Biopreparat eredetileg katonai alapitasu, de késébb a Foldmiivelési és Egészségiigyi Minisz-
térium aldrendeltségébe tartozo szervezetként miitkodott, mint kereskedelmi oltdanyag és rea-
gens elballité intézet. Evi koltségvetése 100 millio rubel volt, 150 vezetdvel, 1000 PhD tudo-
manyos fokozattal rendelkezd tuddssal és tobb mint 25 000 dolgozoval. A bonyolult felépitésii
tobb minisztériumi tarca alarendeltségébe €s koltségvetésébe elrejtett és részben polgari, rész-
ben katonai, s6t titkosszolgalati kezelésben iranyitott gazdasagi halozat, elsé igazgatdja utan (V.
Ogarkov marsall utan) belsé hasznalatra az "Ogarkov rendszer” elnevezést kapta. Ot kovette
beosztasaban J. Kalinyin tabornok, aki korabban a Szovjet Hadsereg Vegyi csapatainak a fono-
ke wvolt. A komplex szervezetei féleg Leningrad koriili varosokban helyezkedtek el
(Szt.Petervar, Obolenszk, Kolcovo, Csehov varosok koriil), de az egész Szovjetunioban voltak
tizemei, gyarai. 1985-ig a f6 feladat a tularémia és mas baktériumok alkalmazasanak kutatasabol
allt, 1984-tdl egy genetikailag modositott, fokozott virulenciaji pestis torzs keriilt a figyelem
kozéppontjaba. A ,,szuperpestis” ellenallt a hidegnek, és az antibiotikum rezisztenciaja igen

sokoldalu volt. Obolenszkben 2700 dolgozo, Kolcovo-ban Novoszibirszk kézelében 6000 szak-
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embert foglakoztattak, itt féleg a sulyos kimenetelii vérzéses lazak virusaival dolgoztak a kuta-
tok. Csehovban a nyugati antibiotikumokkal szembeni mesterségesen fokozott bakterialis re-
zisztencia kialakitasan dolgoztak [13].

Az Aral t6 két szigetén biologiai szabadtéri bioldgiai probaldtér mikodott. Vélhetdleg a kisérle-
tek kovetkeztében 1976-ban igen jelentds halpusztulas tortént, majd 1988-ban fél millié antilop
pusztult ki a Turgay sztyeppén, 1989-ben pedig egész birkanyajak pusztultak Ki a pestis miatt. A
Biopreparat termelése 1987-ben elérte a 200 kg/hét liofilezett pestisbaktérium eléallitasi kapaci-
tast. A berendezések egy része, mint a kazahsztani Sztyepnogorszk, kettds-rendeltetésii terme-
16iizem volt, amely a késébb kialakitott Mikrobioldgiai és Orvosi Ipari Minisztérium hataskoré-
be tartozott. Cstcspontjan mintegy 60-70 000 kvalifikalt dolgozo tartozott az ,,Ogarkov rend-
szer” személyi dlloményéaba. A szovjet bioldgiai fegyvergyartas teriileti elhelyezkedését abrazo-

16 trékép (1. abra) K. Alibek eldadasabol keriilt kozlésre. [41].

A szovjet biologiai fegyver termelés kozpontjai.

Soviet Biological Warfare Installations
Biolagical weapon production facility
Biological weapon research
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1. abra (K.Alibek el6adasabol).

A cafolhatatlan leleplezések hatasara harom-hatalmi targyalasok kezdddtek az USA, Nagy-
Britannia és a Szovjetunio vezetése kozott 1990-ben, 1991-ben megnyitottak a Biopreparat ka-
puit a nyugati szemlélok el6tt, és 1992-ben Jelcin elndk a 390-es elndki rendeletével betiltotta a

biologiai fegyver termelés folytatasat. Azt is Jelcin elndk ismerte el el6szor nyilvanosan 1992
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majusaban, hogy a szverdlovszki baleset kovetkeztében kialakult jarvany tidéanthrax jarvany
volt, amelynek hatterében valoban a biologiai fegyvertermel6 tizemben bekovetkezett ipari ba-
leset allt. A hideghaborus szuperhatalmak biologiai fegyver gyartasanak jellemzésére elegendd
a termelés mennyiségi paramétereit 6sszevetni, - az iraki adatokkal modositott adatait - a 2. tab-

lazatban adom meg:

Szuperhatalmi szaraz BH termelés (1T/év)
USA USSR IRAQ
AFLATOXIN
SEB 1,9 0 9900 L
F. tularensis 1,6 1500
C. burnetti 1,1 0
B. anthracis 0,9 4500 8500 L
VEE 0,8 150
Botulinum toxin 0,2 0 19000 L
Y. pestis 0 1500
Poxvirus hominis 0 100
A.mallei 0 2000
Marburg virus 0 250 D¢l Afrika

2. tablazat. (M.Leitenberg munkaja [30] nyoman, iraki és dél-afrikai adatokkal a

szerz6 altal modositva)

A termelési adatok logikusan felvetik annak a gondolatat, hogy vajon milyen tovabbi szamsor-
okkal fog egyszer boviilni a tablazat, ha majd ismeretesek lesznek mas allamok (Kina, Eszak
Korea, Libia, stb.) vonatkozo eredményei. A szuperhatalmi fegyverkezések nem tisztan csak
torténelminek tiind eseményei sajatos kisértetjarasra is képesek:

Az amerikai anthrax bioterrorista levélbomba esetek kapcsan azonnal felmeriilt a sporak erede-
tének kérdése, igy az egykori Szovjet vagy iraki arzenalok szerepének lehetdsége is (utobb a
felvetés kizarasra keriilt, az alkalmazott harcanyag USA eredetlinek bizonyult). A megsemmisi-
tésre itélt, a tablazatbol is lathatdan nagy mennyiségli szovjet biologiai harcanyag készletek, az

Aral-t6 Vozrazsdényie szigetén keriiltek megsemmisitésre. Azota az Aral-t6 térségében lezajlott
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klimavaltozas és a to vizének ontdzésre torténd kornyezetrombolod tulhasznositasa egyiitt a ko-
rabbi szigetet lassan félszigetté, majd szarazfolddé valtoztatta, és a teriilet megkdzelitése szinte
akadalytalan lett, a mellékelt 1égifelvételek szerint (2., 3. abra/Google map/Bognar Csaba szi-
vességébol). Csak remélhetd, hogy a sok ezer kilogramm klormész és hypoklororid kezelés
minden esetben sikeresen ¢és teljesen Kifejtette a hatasat, és nem kell Gjra talalkozni a régi fegy-

verzet maradvanyainak napvilagra kertil6 és elszabadult taléléivel.

Aral t6 és a klimavaltozas

Aral Sea 1989 Aral Sea 2003

2. abra Az Aral t6 valtozasai, 1989 és 2003. légifelvétel

Az korabbi események alapjan nem meglepd, ha a nagy biologiai készletek megsemmisitésének

és a gyartd kapacitas konverzidjanak hirét [37] egyes kutatok némi dvatossaggal fogadtak [39].
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3. abra. Az Aral t6 valtozasai,2007 és 2009. 1égifelvétel

Az egykori szuperhatalmi vetélkedés kétpolusu vilaga mellett, jellemzonek tekinthetd a valsag-
zonaban €16, kozépméretii orszagok koziil két allam biologiai fegyverkezéssel kapcsolatos tor-
ténete, akik regionalis hatalmi céljaik érdekében kivantak a biologiai fegyvereket arzenaljuk

bovitésére felhasznalni.

3.1.3.3. Az iraki biolégiai fegyverfejlesztési program:

Az 1983-1988 kozott Irak a jelentds 1étszam folényben 1€vo irdni csapatok ellen széles korben
sikeresen alkalmazta a vegyi fegyver arzenaljat. A Majmoon sziget térségében a ,,sarga es6”-vel
(sarin+mustar+trichotecen) végrehajtott tamadasa soran 5000 sériilt keletkezett 15% letalitas
mellett [40]. 1995-ben az Obdl habort utan, Szaddam Husszein veje, Kamal Hasszan vezérér-
nagy, aki az iraki tomegpusztitd fegyverek fejlesztési programjainak vezetdje volt, részletes
adatokkal szolgalt - Irakbol valo szokését kovetden - az altala vezetett programokrol. A lassan,
darabjaibol Osszerakott kép a fejlodd orszdgokban végrehajtott egyik legkifinomultabb és leg-
nagyratorébb fegyverkezési programot tarta fel, amely eredetileg valamennyi tomegpusztitd
fegyvertipus kifejlesztését célozta a nagy hatosugart rakétafegyverek hasznalataval egyiitt. Az
iraki program eredményeként a letalis biologiai harcanyagok koziil gyartasra keriiltek: az
anthrax, a botulinusz toxin, és a ricin, az inkapacitiv harcanyagok sorabol: a mykotoxinok koziil
az aflatoxin és/vagy a trichotecen (t2). Az emberi korokozok mellett termeltek névények és ha-
szonallat allomany elleni bioldgiai harcanyagokat iS. Az utobbi teriilet Gjjaéledésével ma az

agroterroizmus potencialis fenyegetése keretében talalkozhatunk.
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Az iraki biologiai fegyvergyartasi program ugyan 1975-ben kezdodott el Al-Salman -ban, Bag-
dadtol délre, de sokaig nem kapott kelld tamogatast. A program felgyorsulasa 1985-ben kezdo-
dott, egy idében a program Muthannaba koltoztetésével. A botulinusz toxin nagyiizemi termelé-
se Taji-ban, egy 450 literes fermentorban, 1988-ban 1épett intenzivebb szakaszaba, addig a ter-
melés a kisebb kapacitassal az ujrainditott Al-Salman-ban folyt. Ugyanitt kezd6dott el a gaz-
gangréna korokozojanak, a Clostridium perfringens-nek és a bioldgiai agensként ujdonsagnak
szamito mykotoxinnak, az aflatoxin termelésének programja is. Az iraki fejlesztések folyamato-
san Ujabb és Gjabb teriiletekre terjedtek ki. Az egyre robosztusabba vald program magaba foglalt
egy masodik mykotoxint, amelyet milligrammos mennyiségekben allitottak eld, valamint a
ricint, amely egy jol ismert novényi toxalbumin, és a biologiai fegyverek agensei kozott mar
régdta szamon van tartva. A ricinb6l 10 liternyi koncentratum még l6vedékbe toltésre is keriilt.
Harom inkapacitiv (harcképtelenséget okozo, de nem halalos) virus is a fejlesztok érdeklédésé-
nek a homlokterébe keriilt. A haemorrhagias conjunctivitis (vérzéses kotOhartya - gyulladas)
virusa (az Enterovirus 70, vagy adenovirus 3, 4, 7 szerotipusaival, az irodalomban nem k6zoltek
pontos adatot), a rotavirus, amely emberben 3-7 napig tarto akut 1azas gasztroenteritist okoz, és
a camelpox virus, amely a Kozel-Keleten jol ismert teve-betegség korokozodja, de az embert is
képes megbetegiteni. Az utobbi esetben a kdrokozo kivalasztasanak hatterében az a megfontolas
allt, hogy, amig a camelpox virusaval szemben a bennsziilott arab lakossag nagy része igen ko-
ran, mar gyermekkoraban immunissa valik, addig az euroatlanti térségbdl érkezé katonak fogé-
konysaga a korozoval szemben altalanos. A camelpox virus altal okozott nem halalos betegség,
a tevében lazzal és borkiiitéssel jar. Emberben a fert6zés hasonld, bar viszonylag enyhe tiinete-
ket mutaté korképet alakit ki. A kutatasok részét képezte a két letalis virus is: a sargalaz és a
Kongoi-krimi haemorrhagias laz virusa is. A felsorolt agensekkel készitett fegyverek illetve
harceszk6zok kiprobalasra is keriiltek, részben szimulator anyagokkal, de éles harcanyagokkal
terepen is, 122 mm rakéta és R400 Iégibomba felhasznalasaval, mar 1990-ben [38].
Osszességében, 5 év alatt egy széles terjedelmil, innovativ és erdteljes bioldgiai fegyverkezés
zajlott le eredményesen, amelyben 19 000 1 botulinusz toxin, 8500 1 anthrax spora, 2200 1 alfa-
toxin gyartasa valosult meg. Irak tovabbi 52 tehergépjarmiire szerelt, eredetileg novényvédelmi
célu aeroszolgeneratorral, és spray tankokkal is felszerelte haderejét. Az iraki események jol
példazzak, hogy a bioldgiai fegyver gyartasahoz sziikséges ismeretek szinte barhol rendelkezés-
re allnak, és hatarozott politikai szandék esetében a bioldgiai fegyver barhol és barmikor eldal-
lithat6. Realis volt az els6 iraki haboru eldtt az eldzetes helyzetértékelés, hogy a koalicids erék
iraki hadmiiveleteik soran, esetlegesen tomegpusztitd (vegyi €s biologiai) fegyverekkel vivott

habortval kell, hogy szembe nézzenek.
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3.1.3.4. Dél Afrika programja.

Az 1980-as évek kozepén az apartheid kormany is megkezdte a Project B vagy a Project Coast
nevl programot, hivatkozva az angolai MPLA hadseregének vélelmezett vegyi fegyver haszna-
latara. A Dél-Afrikai Védelmi Ersk 7" Eii. zaszloalja kifejlesztett és eldallitott kisebb mennyi-
ségben és talan alkalmazott is letalis vegyi és bioldgiai harcanyagokat, féleg egyes személyek
elleni titkos, diverzids akcidok szamara. A program 1993-ra, a demokratikus valasztasok el6tt 1
évvel, besziintette miikkodését. A program vezet6jét (W. Basson) kés6bb, 1997-ben, kabitoszer-

rel vald kereskedés miatt tartoztattak le.

Osszefoglalas: a biologiai fegyverkezés gondolata csaknem egyidés az emberiséggel. Mar a
bibliai csapasokban (dogvész, és fekélyek) is megfogalmazddnak a biologiai hadviseléssel kap-
csolatos elvarasok, torténete szorosan Osszefiigg a tudomanyok fejlettségével. Magyarorszag is
,»a kor szellemének megfeleléen” a II. vilaghabort alatt tett kisérleteket a nemzeti biologiai
fegyver kifejlesztésére, amelynek Budapest szGnyegbombazasa vetett véget.

A biologiai fegyverkezés torténete jol kimutathatéoan szakaszokra oszthatd. A csirafegyverek
kora,(1945-ig) a biologiai hadviselés a huszadik szazad els6 felében kifejlesztett elveken és elja-
rasokon alapult, és dontéen a bakterioldgia tudomanyanak eredményeit hasznositotta.

A biologiai fegyverek kiteljesedését — nagyobb részt a hideghaboru évei alatt (1945 — 1972 ko-
z0Ott) - a mikrobiologia masodik aranykoranak eredményei alapoztak meg, dontden a virologia
felfedezései, és az ipari mikrobioldgia (a tomegtermelési €s taroldsi technoldgia kidolgozasa)
fejlodése tettek lehetdvé. A korszakot a Bioldgiai és Toxinfegyver Egyezmény elfogadasa zarja
le. A biologiai hadviselés akkor feltart elvei és tapasztalatai gyakorlatilag napjainkig valtozatla-
nul érvényesek.

A harmadik korszak (1972- t61) a biologiai fegyver megujulasanak, és az altala képviselt fenye-
getésnek, az ujabb szakasza napjainkig tart. Alapjait az immunologia és szeroldgiai diagnoszti-
ka majd a molekularis bioldgia és biotechnologia eredményei teremtették meg. Fejlodését olyan
mérfoldkovek szegélyezik, mint az elektroforézis modszerének kidolgozasa (1952), a reverz
transzkriptaz enzim felfedezése (1970), a PCR és a DNS ujjlenyomat technika kidolgozésa
(1985), a mikroarray technolégia kifejlesztése (1995), a szekvenalas és a Hugo genome project-
tel bekoszonté genomika (proteomika) kora, amely gyokeresen 1j technikai megoldasokat kinal
az 0j biologiai harcanyagok kialakitasara és gyartasara is. Mindez atvezet a biologiai fegyver

szerepének jraértékelésére [43].
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4.0. A Biologiai fegyver visszatérése.

A biotechnologiai informaciorobbanas kezdete, az ipari mikrobiologia kialakulasa volt. Az em-
beriség az 6sidOk ota hasznalta - hasznalja békés célokra a mikrobiologia vilagat, s6t az ¢élet a
hianyukban lehetetlenné is valna. Kezdetben tapasztalati uton, elemi megfigyelésekbdl kiindul-
va jottek létre az olyan mindennapi élelmiszereink, mint a kenyér, a sajt, a sor, a bor és az ecet,
amelyek a kiilonbozo tartositasi-erjesztési tevékenység végbemenetele révén johetnek 1étre a
mikroszkdposan lathatd €élesztégombak tevékenysége eredményeként. Az egyszerl ipari alap €s
lizemanyagok eldallitasa is sokaig bioldgiai uton tortént a jol ismert alkoholgyartas, ecetgyartas
esetében. A XIX. - XX. szdzadban kibontakoz6 tudomanyos felfedezések, Pasteur és Koch
munkassaga, megteremtették 0j és egyre jelentésebb gyogyszer - finomvegyipari, élelmiszer- és
agraripari lizemek, sOt termeld dgazatok kifejlddésének alapjait: megkezdddott az antibiotikum-
ok és vitaminok majd a kiilonb6z6 vakcinak nagyipari tomegtermelése.

A biotechnolodgia egyike lett a jovO olyan kritikus technoldgiainak, amelyet mind az amerikai
katonai szakértok (Cabat, Rosebury és Merck), és a keletiek is (pl.: Ogarkov marsall) felismer-
tek, és megallapitottak, hogy a jovo katonai igényei szempontjabol kulcsfontossagtiak lehetnek.
A XX. szazadban a tudomanyos a fejlédésnek mas 0j kulcsagazatai is megsziilettek, mint a fél-
vezetd anyagok és mikroelektronikai aramkorok kutatasa, gyartasa a mesterséges intelligencia
és robotika, a software gyartastfejlesztés, stb. A felsorolt kulcsagazatok egyike lett a biotech-
nologia, amely szélesebb értelemben ugyis meghatarozhato, mint olyan technologiak 6sszessé-
ge, amelyek az 1), innovativ termékek eldallitasahoz eszkozként, bioldgiai organizmusokat
hasznalnak fel eljarasaik soran. A biotechnoldgia magaba foglalja a genetikai manipulacio esz-
kozeit, amellyel 1étrehozhatdak tervezett tulajdonsagok kifejezésére képes modositott genetikai
allomanyu (pro-, vagy eukariota) sejtek [42, 44]. Az Gj technologiak: a génszekvenciak megha-
tarozasa, genetikai manipulaciok (genetic engineering), a DNS technikak, gének fajok kozotti
miivi atvitele, a fuzios sejt technika, a fermentacios eljarasok és ipari sejttenyészetek technolo-
gidja 0sszevonva a korszerti biokémiai preparativ technikakkal, szinte korlatlan 01j lehetéségeket
és uj korszakot is nyitottak a vonatkozo haditechnikai vonatkozasaikkal egyiitt. [45, 46].

A genetikailag modositott baktérium, vagy élesztdgomba sejtekkel fermentorokban inzulint,
vagy vakcinakat (Hepatitis B elleni oltéanyag), reagenseket, gyogyszer alapanyagokat és per-
kurzorokat lehet gyartani. A felsorolt eljarasok, illetve a gondolkodas kultaraja technikai szem-
pontbol a biologiai fegyverek eldallitdsara 1ényegében szabadon adaptalhato.

A biotechnologia modszereivel, a kordbbiakhoz képest sokkal egyszerlibben, olcsobban, nagy
tomegben és rovid id6 alatt eld lehet allitani bioldgiai harcanyagokat, fehérje és polypeptid to-

xinokat (ricint, mykotoxinokat, és kiilonb6zé bioregulatorokat). A termelésben felhasznalhatd
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eljarasok és eszkozok természetiik szerint eleve kettds rendeltetéstieck, mind békés célu ipari
termelésre pl.: allati oltdanyag termelésre, gyogyszeralapanyag gyartasra, mind bioldgiai harc-
anyagtermelésre felhasznalhatoak. Példaul az eml6s sejtek kis dextran-gyongyocskék felszinére
tapadva, fermentorokban, un. szuszpenzidos kultardban szaporitva, lehetévé teszik az emberi
vagy allatorvosi virusvakcindk nagytomegli eldallitasat. Az oltdanyag virustdrzs cseréje, mas
korokozo virus species tomegtermelését is biztositani tudja viszonylag kis, jol elrejthetd tize-
mekben. A folyamatok eredménye az lett, hogy a bioldgiai fegyvereknek alkalmas korokozok
kozott lassan az arany a baktériumoktol a virusok iranyaba tolddott el, részben azért is, mert a
virusok kimutatdsa és a gyogyitas lehetOségei is sokkal korlatozottabbak voltak. Napjainkat
jellemzi, hogy egyre inkabb szamitani lehet a genetikailag modositott korokozok szandékos
vagy véletlen felbukkanasaval [14].

Az a fejlédés, amely a XX. szdzad masodik felétdl zajlott le, és amely a DNS szerepének felis-
merésétdl a HUGO project sikeréig ivel, kiegészitette a fehérje alapt, immunolédgiai diagnoszti-
kat a nukleinsav analitikai eljarasokkal, (PCR, szekvenalas) és megteremtette a génmodositasok
alapjait is. A vazolt folyamatok teljesen uj tudomanyos kozegbe helyezték a biologiai fegyverek

megitélését. Az eseményeket 3. tablazatban foglaltam 0ssze:

A genetika fejlodésének merfoldkovei
1900 A Mendel féle 6rokléstani torvények ujrafelfedezése
1903 A kromoszémaban van az 6rokito anyag
1910 A gének helye a kromoszémaban van
1927 A mutaciok a gének fizikai valtozasai
1944 A DNS a genetikai anyag
1953 A DNS kett6s spiral szerkezetii
1961 A genetikai kod elemi egysége a triplet
1977 A DNS szekvenalhato
1997 A genom szekvenalhato
2001-2005 A Human genom project
3. tablazat

Az alig tobb mint szaz évet felold szandékosan leegyszeriisitett eseménysor Nobel dijakkal sze-
gélyezett, és hatasa ma még nehezen becsiilhetd. A genom mesterséges valtoztatasanak lehetd-
sége tobb uj biologiai fegyverfejlesztési iranyokat tesz lehetévé, mint pl. a bioregulator

polypeptid fegyverek létrehozasa, amelyek féleg a neuro-immuno-humoralis rendszer, az



32

anyagcsere ¢s a kozponti idegrendszer lasst, finom szabalyozasaban jatszanak fontos szerepet.
A bioregulatorok, sikeres fertdzés illetve hatasos bevitelt kovetéen, a meginduld génexpresszio
eredményeként (endorphinok, inzulin talképzésével), vagy a direkt mérgezésszerii folyamat
eredményeként, a szervezet szamara kompenzalhatatlan szabalyozasi zavarokat eredményeznek
pl. a vérnyomas szabalyozasanak felboritasaval, vagy befolyasolhatatlan fajdalomkeltéssel,
vagy mas anyagcsere folyamat megzavarasaval. A bioregulatorok kozvetlen hatasukban inkabb
toxinszertiek, és alkalmazasuk atmeneti vagy végleges harcképtelenséggel is jarhat. Bioldgiai
vagy vegyi fegyverekhez valé hovatartozasuk vitak keltésére igen alkalmas, a klasszifikacio
hatarait feszegeti, mert végiil is egy ponton til a vegyi fegyver agensei is az emberi szervezet
anyagcsere folyamatainak némelyikét bénitjak, zavarjak meg [61].

Ma mar szinte felmérhetetlen a nukleinsav alapt eljarasokban rejlé potencialis lehetdségek
nagysagrendje: rész vagy teljes virusgenomok Osszekapcsolasa un. kiméra virusok sziiletését
eredményezheti, ilyennek ismerjiik a himlg-ebola, vagy a Venezuelai 16encephalitis-himlé Ki-
méra virusat és még mas hasonlokat is az egykori szovjet arzenalbol, ezzel a teriilettel késobb
még ujra fogok foglakozni. A szakirodalomban mar megfogalmazodott a szintetikus biologia
fogalma [46]. A hadtorténeti és tudomany kultartorténeti példak attekintése kellden bizonyitjak,
hogyan érték el a biologiai fegyverek a nagykorusagukat, és az emberiség fenyegetettségének
tovabbra is fennallo 1étezését.

Osszefoglalas: A biologiai fegyverek torténete, az ismertetté valt események szamos tanulsagot
hordoznak a ma kutatdi szdmara, egyben kihangsulyozzdk az antiproliferdciés nemzetkozi
egyezmények és kiizdelmek fontossagat, amelyek, k6zos akarat esetén meg képesek akadalyoz-

ni a fenyegetések valosagga valasat.

5.0. A biologiai fegyverrel kapcsolatos alapfogalmak ésszefoglalasa

A tovabbi fejezetben a bioldgiai fegyverekhez kapcsolodo alapfogalmakat kivanom Gsszegezni,
amelyeket részben, kozlemények, NATO kézikonyvek, STANAG-ek, eléadasok soran az elmult
évek alatt csiszolodtak ki, €s amelyeknél torekedtem a magyar vegyivédelmi kifejezéstar minél
teljesebb megérzésére is. A XX. szazad vilaghaboruit az emberiség tomeghadseregekkel vivta,
ellatasukhoz tomegtermelésre, tomegellatds modszertananak a kidolgozasara volt sziikség,
amely modszertan kés6bb a polgari tomegek ellatasaban is sikeresnek bizonyult, megsziiletett a
tomegkozlekedés, a tomeggyartott termékek 6zone, stb. A fegyverek fejlédése is tiikrozte ezt a
sajatos belso logikat, és a tomeghadseregek és katonatomegek ellen megsziilettek a tomegpusz-

tito fegyverek.
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A tomegpusztito fegyverek: Azok a fegyverek, amelyek a hagyomanyos fegyve-

rekhez képest, azonos alkalmazasi koriilmények esetén, hatasaik sajatos jellegénél fogva,
viszonylag rovid idé alatt, rendkiviili pusztitast okoznak az éléeroben, haditechnikai esz-
kozokben, épiiletekben.
Fajtai: Atom (és radiologiai) fegyverek,

Vegyi fegyverek

Biologiai (¢és toxin) fegyverek
Alkalmazasi modjuk alap egysége az atom, vegyi, vagy biologiai csapas. A tomegpusztito fegy-
verek kozos jellemzdje, hogy mindig jelentés panik keltésével jar alkalmazasuk, igy hatasuk

nem csak a csapas helyére fejti ki hatasat, hanem kisugarozhat a legnagyobb tavolsagokra.

5.1. A biologiai fegyver:

A biologiai fegyver (BF): a tomegpusztito fegyverek azon csoportja, amely az em-
beri, allati, n6vényi szervezetek és anyagok megbetegitésére, karositasara, vagy elpuszti-
tasara szolgal, él6 korokozok, vagy azok alkotorészei, anyagcseretermékei altal, biolégiai
harcanyag formajaban valo felhasznalas esetén.

A BF 6 részei: a biologiai harceszkoz, a biolégiai harcanyag, a biolégiai agens.

Alkalmazasi modja a biolégiai csapas, amely nyilt vagy rejtett Gton is torténhet.

A biologiai fegyver bevetheto a haszonallat allomany és a névényi monokultirak (rizs-, buza-
foldek, stb.) ellen, alkalmazasanak gazdasagi kovetkezményei a szembenall6 orszagban ella-
tasi zavarokat, ¢hinséget kelt, és a hadvisel6-képesség meggyengitéséhez, megtoréséhez ve-
zethet. Itt kell megjegyezni, hogy olykor vitak zajlanak az anyag-karosito agensek helyérél és
szerepérol a biologiai fegyverek kozott. A véleményem szerint a vita nyugodtan mell6zhetd.
Ugyanis, végeredménye tekintetében mindegy, ha egy repiil6gép azért zuhan le, vagy szerke-
zetileg sulyosan azért karosodik, mert egy felrobbant 1égvédelmi 16vedéktél mechanikailag
sériilt, vagy azért, mert a nyomtatott aramkorei és a kiilonféle 1égmentesit6 tomitései karosod-
tak, pl. mtianyagfalo baktériumoktol. A folyamat a pilota és a légierd szempontjabol egyarant
veszteséget eredményez, ezért a definiciot modositasat nem latom sziikségesnek.

A biologiai fegyver, mint a tomegpusztitd fegyverek altalaban, tervezésiik pillanatatol kezdve
elsésorban kollektiv fegyverek, egyarant iranyulnak a harcold csapatok tomegei €s a hadviseld

orszag lakossaganak valasztott csoportjai (nem feltétleniil a legnagyobb) ellen. Alkalmazasuk-
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kal meggatoljak a harctevékenység folytatasat, a termeldmunkat, s6t tomeges vagy kombinalt
alkalmazasuk sz¢lséséges esetben kizarjak az élet szinte minden lehetéségét akar globalisan is.
A kiilonb6z6 tomegpusztitd fegyverek kifejlesztése és gyartasa magas, de eltér6 technikai fej-
lettségli miiszaki hatteret igényel: az atomfegyver - magas szinvonali atomfizikai, banyaszati,
energetikai és gépipari ismereteket. A vegyi fegyver jelentdsen fejlett, korszer(i és nagy kapaci-
tast vegyipar létezését feltételezi. A biologiai fegyver az ipari-mikrobiologia magas szintii is-
mereteire alapoz és fejlett gyogyszeripar és finomvegyipar meglétét igényeli. Dolgozatomban
néhany regularis biologiai fegyver jellemzdit tablazatban adom meg. (A fiiggelék 1-es és 2-€s
szamu tablazatai).

A regularis kifejezéssel kiilonbséget kivanok tenni az allamok, illetve hadseregek céljaira a ha-
diipar altal eléallitott fegyverek és a késobb targyalandd a bioterrorizmus céljaira alkalmazott
nagymeértékben improvizativ eszk6zok kozott. A reguléris biologiai fegyvereket allami ellendr-
z¢s alatt allitjak eld, és szlikségképpen figyelembe veszik a gazdasdgossag szempontjait.

A regularis biologiai fegyver jellemz6 tulajdonsagai: az alkalmazott agenstdl fiiggden jellemzé
lappangasi idé utan késleltetve hat, hatasa idoben és térben fokozédhat. Terjedése soran a
szituacio felismerésig, széthurcolva masodlagos jarvanygécok alakulhatnak ki. A biologiai
fegyver egyik legjelentdsebb tulajdonsaga a soksziniiség a biodiverzitas, amely a fegyverként
alkalmazhat6 korokozok sokfélesége miatt alakult ki.

A bioldgiai fegyver eldnye a szelektiv cél specifikus hatas, amellyel csak a célpopuléciora (em-
beri, ndvényi korokozok) fejt ki hatést, az épiiletek, felszerelések, haditechnikai eszk6zok és az
infrastruktira épen marad. A bioldgiai fegyver az eldallitd kivansaga szerint lehet halalos vagy
atmeneti harcképtelenséget okozo (inkapacitiv) eszkoz. Gyartasa viszonylag egyszertibb és ol-
csobb, mas tomegpusztitd fegyverrendszerekkel dsszevetve, a gyartd kapacitasok jol elrejthetd-
ek (kettés rendeltetésii eszk6zok). A sajat allomany elére véddoltassal védhets. A biologiai
fegyver bevetésének kimutatdsa nehézkes, és lassan valik érzékelhetdvé. A védelem szervezése
¢és vezetése igen komplikalt még regularis csapatok esetében is, bioterror timadasnal ez a bo-
nyolultsag fokozodik.

A biologiai fegyver hasznélata mindig kiterjedt panikot okoz, az egészségligyi ellatod rendszere-
ket talterheli, és a hatas teljes kiteljesedése esetén a tarsadalom ellenéllé képességét meggyengi-
ti, dezorganizalo hatasu. A felsorolt jellemz6kbol kiemelenddk a bioldgiai fegyver hadi alkal-
mazasanak viszonylagos “eldnyei”, minimalis rombolassal jar, ipari keretek kozott igen gazda-

sagosan allithato eld, mar viszonylag kis mennyiség is elég lehet a hatas kivaltashoz.
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5.2. A biolégiai harceszkoz
A biologiai harceszk6z definicio szeriien:

A biologiai harceszkoz, a bioldgiai fegyver haditechnikai célba juttatoé eszkozeinek
valtozatos sora, amely képes a bioldégiai harcanyagokat a leghatasosabb médon az alkal-
mazas tervezett helyére juttatni. A Kkijuttatas korszerii eszkozei lehetnek:

Iégi eszkozok: 1égi kiontd késziilék, bombak, specialis szoro eszk6zok

tiizérségi eszkozok: rakétak robbanofejei, tiizérségi 16szerek, aknak

mobil fert6zést keltd eszk6zok: harckocsin, gépjarmiivon, hajon vagy légi szallitd esz-
kozon telepitett aeroszol generatorok, és kiilonleges diverzios eszkdzok: alcazott eszkozok: ba-
bak, konyvek, élelmiszerek, italok, kozmetikumok, szabadon bocséjtott fert6zott foglyok, stb. A
diverzios eszkozok hatasterjedelme a tervezett akcio céljatol és a valasztott korokozotol fliggo-
en hatasat tekintve nagymértékben valtozhat, akar egy személy ellen iranyul6 eszkoz is lehet.
Ilyen titkosszolgalati miiveleti (diverzids) eszkoz volt a Georgi Markov bolgar emigrans ijsag-
ir6 ellen felhasznalt (1978) esernydbe rejtett ricin tartalmu plasztik 16vedéket kilovo fegyver is
[11].
A biologiai harceszkozok a biologiai fegyverek haditechnikai oldalat képviselik, a haditechnika
sajatos belsé onfejlodési torvényeinek alavetve fejlodik. A specidlis migyanta bevonatd, vé-
konyfalu 1égibombak, rakéta robbanofejek, vagy a specialis fiirtos-bombak, tiizérségi 16vedé-
kek, légi kiontd eszk6zok és kiilonféle aeroszol-generatorok tartoznak a bioldgiai harceszk6zok
kozé. Valamennyi eszkdz a hatas kivaltasaért felelds anyagok hatékony teriileti kijuttatasat
szolgalja. A modern rakétatechnika (ballisztikus és/vagy cirkald stb.) a korszeri mitholdas-
szamitogépes célra vezérld, precizids irdnyitasi modszerekkel €s az Gjabb €s Ujabb szerkezeti

anyagokkal 6tvozve tovabbi elrettentd tavlatokat biztosit e fegyverrendszer szamara.

5.3. A biolégiai harcanyag:

A biologiai harcanyag (BH): a biolégiai agensbél és kiilonféle a kijuttatast segité vivo,
adalék (kisérd, allagstabilizalé és esetlegesen szennyezé) anyagokbol all. Osszetétele sze-
rint lehet: egyszerii, osszetett és kevert.

Egyszeriinek nevezheté a biologiai harcanyag, amely csak egyfajta korokozot vagy
toxint tartalmaz. llyen lehetne példaul az anthrax, pestis vagy a botulinusz toxin tartalmt egy
komponenst toltettel 6sszeallitott bomba.

Osszetett a biologiai harcanyag akkor, ha a toltet tobb komponensének mindegyike
mikrobiologiai eredetti: pl., toxinok és baktériumok vagy virusok tetszdélegesen Osszeallitott

kombinacioi, de komponensei mindig tisztan biologiai eredetiiek: ilyen osszetett fegyver volt
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az amerikai hadsereg altal tervezett tgynevezett ,,US coctail”’, amelynek Osszetétele:
Staphyllococcus enterotoxin B (SEB)+Venezuelai 16 encephalitis (VEE) virus és a Q-laz kor-
okozoja (Coxiella burnetti) volt.

Kevert harcanyagrol beszéliink akkor, ha a harcanyag vegyi ¢s bioldgiai agensekbol
osszeallitott, mint amilyen, a feltételezetten 1étezének deklaralt szovjet eredetiinek gondolt

»sarga es6” volt, amely kénmustart és trichotecen mykotoxint (kodneve: T2) mellett esetleg

sarint, vagy mas komponenst is tartalmazott. Az igy 6sszeallitott kevert toltet vegyi és biolo-
giai harcanyag elegye volt [40]. A ,,sarga es6” néven ismert kérdéses Gsszetételti kevert harc-
anyag, melynek hivatalosan a bevetését az afrikai, afganisztani és délkelet azsiai harctereken
objektiv laboratoriumi vizsgalatokkal nem sikertiilt igazolni, létezését pedig hivatalosan soha
nem ismerték el.

A biologiai fegyver harcszerii kijuttatasa torténhet: szaraz és nedves aeroszol formajaban. A
bioldgiai harcanyag katonai alkalmazas céljai és eredményei tekintetében feloszthato a rend-
szeresitett harcanyagok varhat6 hataserdssége ¢€s kovetkezményei alapjan is. A bioldgiai harc-
anyag lehet inkapacitiv hatasu - lehetéleg rovid inkubacios idejii hosszabb-révidebb idére
atmeneti harcképtelenséget okozo (,,quasi humanus”) harcanyag, és lehet halalos (letalis),
ha a személyi allomany legalabb 10-15%-ban halalt, és/vagy kiterjedt, stlyos megbetegedést
okoz. A két csoport tagjai tovabbi kategoriakba sorolhatoak, azon jellemzé alapjan, hogy a
kijuttatas helyén az éléer6ben, lakosok korében esetleg az allatokban terjedve tovabbi ma-
sodlagos jarvanyok kialakulasa elvarhato-e. A jarvanykeltd képességii biologiai harcanyagok
az alkalmazasukat kovetéen idoben jelentdsen fokozzak hatdsukat, pl. a pestis korokozdja
kijuttatasat kovetden képes egyre szélesedd korben agressziven terjedé sulyos tiidopestis-

jarvanyt eredményezni.

A bioldgiai harcanyagok felosztasa, jarvanykelto képesség és hataserésség szerint

Rendeltetés Jarvanyt okozo Jarvanyt nem okozo
influenza, trichotecen,
Inkapacitiv BHA adenovirusok, Staphyllococcus enterotoxin B

Q-laz (Coxiella burnetti),

Yersinia pestis Bacillus anthracis
Letalis BHA Poxvirus hominis botulinusz toxin
Ebola, Marburg virusok ricin

4. tablazat
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A bemutatott 2 x 2-es kontingencia tablazatnak (4. tablazat) lehetséges egy térbeli kiterjesztési
lehetdsége is, ha az eddigi vizsgalati szempontokhoz hozza illesztjiik azt a kérdéspart is, hogy
az okozott megbetegedésnek van-e hatékony gyogykezelése? A képzeletbeli térbeli kiterjesztés
soran az agenshez kothetd kockéazat nagysaga jol becsiilhetd. A bioldgiai harcanyagok koziil
veszélyesség szempontjabol az elsé helyre keriil a feketehimlé és korokozédja a Poxvirus
variolae seu hominis, valamint a hemorrhagias lazak korokozo virusai keriilhetnek, kKiemelve
fontossaguk miatt koziiliik a Marburg, és az Ebola virusokat.

Hasonld 6vatossaggal kezelendbek a gytimélcsevé denevérek altal hordozott Nipah virus, vagy
az evolicido mihelyébdl frissen kikeriild multirezisztens TBC torzsek, a SARS-Corona virus
(CoV), vagy a Hantaan Pulmonalis Syndroma kérokozoé virus torzsei, amelyek jarvanytani tu-
lajdonsagaik révén alkalmasak potencialis bioldgiai fegyver fejlesztés kiinduld pontjaként szol-
galni. A biologiai harcanyagok termelése soran felhasznalt segéd és szennyezd anyagok ujjle-
nyomat mintajara jellemzéek a gyartott termékre, amely ismeretlen eredetli gyanus anyagok

szarmazasanak megallapitasaban fontos tampontot nytjthat.

5.4. A biologiai agens, és definicioja (BA)
A biologiai fegyverek f6 hatdéanyaga a bioldgiai agens, amelynek tulajdonsagai hatarozzak
meg a varhaté hatasossagot jelzé varhatd egészségiigyi veszteség nagysagat, és a védelem
lehetdségeit is.

A biolégiai agens (BA), sejtes vagy nem sejtes, természetes vagy modositott gene-
tikai allomanyu mikrobiologiai egység vagy replikativ entitas, illetve a felsoroltak vala-

mely mérgezd, vagy anyagcsere terméke lehet.

A biologiai agensek biovédelmi jellemzoit a Fiiggelék 1. és 2. tablazataban Gsszefoglaloan ad-
tam meg a biodiversitds bizonyitasara. A bioldgiai dgensek egymastdl jelentdsen is kiilonboz-
hetnek a pathogenitasuk mértékében is. Példaként néhany agens ,effektiv dozisat” szemléltetés

képen az 5. tablazatban mutatom be.

Néhany biologiai agens effektiv dozisa

A biologiai agens A kisérleti allat A fertézés modja | Az effektiv dozis
neve PFU
Congoi- Krimi fehér egér intracerebralis 0,1
HLV /CCHF/
Ebola virus fehér egér intracerebralis 0,3
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HLV tengeri malac intraperitonealis 0,1
Junin HLV tengeri malac intraperitonealis 0,02-150
Lassa HLV tengeri malac hypodermic 0,3
Marburg HLV tengeri malac intraperitonealis 0,1
Variola virus hazinyul aerogén uton 15
Japéan encephalitis fehér egér intracerebralis 0,01
virus
Sargalaz M. mulatta aerogenic 0,5
Bacillus anthracis fehér egér hypodermic 10 sejt*
tengeri malac hypodermic 30 sejt*
Brucella spp. fehér egér hypodermic 5-20 sejt*
Pseudomonas mallei aranyhorcsog hypodermic 1-100 sejt*
Yersinia pestis patkany hypodermic 5 sejt*
fehér egér hypodermic 15 sejt*
Francisella tularensis fehér egér hypodermic 1..10 sejt*
tengeri malac hypodermic 1.. 10 sejt*

5. tablazat

PFU = plakk formalo egység (egy fajta virologiai mértékegység)

Effektiv dozis = allati modell kisérletben meghatdrozott és biometriai Gton kiszamolt

agens koncentracio.

* db baktériumsejt. (CFU= kolonia formald egység szilard taptalajon)

A regularis bioldgiai fegyverek biologiai agenseinek a kivalasztasaban a nem tisztan csak
katonai szempontok is fontos szerepet kaptak: ilyenek voltak a tomegtermelés muszaki feltét-
elei, a termelés gazdasagossaga, vagy a kész fegyverek tarolhatosaganak idotartama (6. tabla-
zat). A tarolas soran elvesztett korokozo képesség (tarolasi veszteség) a biologiai agens saja-
tossagaitol fligg [52]. Ezért a regularis biologiai fegyverek koziil hianyzik pl. a HIV virusa is
[49].

A biologiai harcanyagok tarolasi veszteségei.

Tarolasi felezési

1d6 hetekben

U Termelési aerobiologiai

Faj .
degradacios

szimbolum | koncentaciod
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organizmus/gm hanyados
Bacillus anthracis | N (wet) 3x10 ' 80 +15°C -on | alig van
Coxiella burnetti | OU2 (wet) | 1-5x 10™ > 170 -50 °C -on| 0.001 RP fiiggetlen
Venzuelai NU (wet) |2 -4x10" > 40 -40 °C -0

0.02 85% RP -on
loencephalitis viru

Puccinia graminis | TX (dry) 2-4 x 10° 100 +4°C -on | RP fiiggetlen,
névényi BH

6. tablazat
A degradacios hanyados meghatarozasa aerosol kamraban mérve, sotétben és szobahdn értendo.

RP=relativ paratartalom [51].

A biologiai agens meghatarozo tulajdonsaga a tarolhatdsdga mellett a korokozo természetes
kornyezeti ellendllo képessége a kdrnyezeti hatdsokkal szemben, mint pl., a relativ paratarta-
lom, a napfény és UV sugarzas inaktivalo hatasaval szembeni rezisztencia vagy a magasabb
hémérséklettiird képesség [51]. A magas kornyezeti ellenalld képesség jelentds elény a meg-
termelt harcanyagok perzisztenciaja szempontjabol a csapas kivaltasanal. Természetes magas
ellenallo képességre legjobb példak a Q-laz vagy az anthrax sporak. A felsorolt szempontok a
bioterrorizmus agenseire értelemszeriien nem érvényesek [47].

A biologiai agens definicioja tiikkrozi a korokozok tudomanyos mikrobiologiai tulajdonsagait:

a sejtes agensek a baktériumok, mikroszkopikus gombak és protozoonok. A nem sejtes ele-
mek a virusok taxonomiai kiilonallasat fogalmazza meg a baktériumoktol, mint replikativ
entitasok. Ugyancsak replikativ entitasok csoportjaba sorolhatéak az oGnmaguk sokszorozasara
nukleinsav jelenléte nélkiil képes specialis, csak fehérje alapt korokozok, a prionok. A mér-
gezd anyagcsere termékek lehetnek toxinok, vagy mads, enzimtermészetli tulajdonsadgokkal
rendelkez6 anyagok [50,54,57,60].

A regularis biologiai fegyverek harcanyagaként szamba vethetd korokozok és toxinok szama
igen tekintélyes, és folyamatosan boviil. Ez a biologiai sokszinliség, a biodiverzitas, a biologiai
fegyver egyik legjellemzdbb tulajdonsaga, mert minden egyes biologiai fegyverré fejlesztett
biologiai agens az Osszes tObbitél eltéré egyedi tulajdonsagi haditechnikai eszkozféleséget
eredményez. A biodiverzitas onmagaban is lehetdséget ad arra, hogy a mindenkori harcfeladat-
hoz illesztett képességekkel késziilt, az elérni kivant célnak legjobban megfelelé harcanyag, és
biologiai agens keriiljon bevetésre.

A biologiai fegyver, agenseinek helyes megvalasztasaval, képessé tehetd stratégiai méreti,

gyors letalis hatas elérésére ugyanigy, mint akar tartos nagy kiterjedésii teriiletszennyezés Ki-
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alakitdsdra, az utanpoétlasi utvonalak szennyezésére, csapatok szétbontakozasanak megakada-
lyozasa, a mandverezd képesség nehezitése céljabol. Gondolatkisérletben szamoljunk egy
anthrax+TBC+Q-laz tartalmu kombinalt Osszetett harcanyag varhato hatasaval. A felsorolt
szempontok alapjan jol lathatd, hogy a bioldgiai harcanyag kdzponti szerepléje “hatdoanyaga”, a
biologiai agens. A természetben 1étezé mikrobiologiai agensek a legszabatosabban a tudomany-
ban elismert taxondmiai ismérveik alapjan (7. tablazat) oszthatoak fel: a NATO adatok alapjan
44 olyan agenssel szamolhatunk, amelyekkel vagy volt mar katonai alkalmazasi tapasztalat,

vagy valoszinii az alkalmazasuk [48].

A bioldgiai fegyver agenseinek felosztiasa taxonomiai helyiik szerint
Baktériumok 8
Rickettsiak 3
Gombak 1
Virusok 18
Toxinok 14
Osszesen 44 biolodgiai agens
Prionok és bioregulatorok

7. tablazat (NATO Amed P6 (B) nyoman)

A biologiai agensek lehetnek baktériumok, virusok, szisztémas fertézés létrehozasara képes
mikroszkopikus gombak, esetleg protozoonok ¢és toxinok. A szam magasabb lehet, ha a ndvényi
¢s allatok elleni agenseket is szamitasba vessziik [59].

A toxinok besorolasa, a vegyi vagy a biologiai fegyverek csoportjaba, korabban szuperhatalmi
vitakra adott okot. A NATO felfogas érvelése szerint, a biologiai eredet hatarozza meg a helyti-
ket a biologiai fegyverek kozott. Az egykori szovjet allaspont szerint a toxinok nem élnek, ha-
nem mérgek, tehat a vegyi fegyverek kozott a helyiik. A vita szamunkra a NATO csatlakozassal
régen elddlt, bar elméleti sikon lehetne folytatni példaul azokkal a messzire vezetd kérdésekkel,
hogy a virusok vajon élnek-e, stb.) [55,56]. Mintegy 44 altalanosan elfogadott biologiai agens
sorolhato fel a regularis bioldgiai fegyvernek legalkalmasabb korokozok listajan. A pontos sza-
mok inkabb csak iranymutato jellegiiek, a biologiai fegyverre jellemzd biodiverzitas miatt, és az
egyre Ujabban felfedezett korokozok ismeretében [53].

A biologiai dgensek csoportositisa, €s a mikrobiologiai dgensek listaszerinti felsorolasanak je-

lentdsége inkabb technikai jellegii, és nagymértékben fligg az osztalyozas szempontjaitol [140].
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Gyakorlati jelent6ségiik abban rejlik, hogy megalkotasuk az objektiv kockazatbecslési szamita-
sok kiindulasi alapjaul szolgalhatnak [60].

Az elmult évek soran Szamos nagy nemzetkozi szervezet munkainak eredményeit lehetett meg-
ismerni, a NATO Amed P 6 /(B) [48], a CDC [47], és a WHO kozzétett munkaibol [49]. Napja-
inkra még ujabbak, tobb mint 24 jabb lista eredményei valtak elérhetdvé. [61]. A listak dssze-
allitasa nagyon komoly szakértéi hattérmunkat igényel és jelentségiik korabban egy kissé tul-
hangsulyozott volt. Tobb szervezet, id6r6l idére Gjra elvégezteti a felméréseket, olykor tobb
szaz kutato, szakérté bevonasaval és évek komoly munkajaval, amelyek aztan kiilonféle jelenté-
sekben Oltottek testet. Kritikailag tudnunk kell azonban, hogy a bizonyos didaktikai elényok és
a kockazatbecslés szempontjai céljabol készitett minden listas felsorolasnak az egyik hatranya,
hogy természetébdl adodoan statikus, azaz, mar a keletkezése pillanataban a dokumentum leza-
rodik — frissessége tehdt iddben korlatozott - és rohamosan képes aktualitdsabol vesziteni. A
kiilonboz6 listak Osszevetése a készités eltéré szempontrendszerei miatt olykor nehézkes lehet.
Jelenleg az Eurdpai Unid is DG HOME (2010 elétt DG JLS) a bioldgiai fegyverrel foglakozo
76ld konyvének felvetései alapjan kezdett egy 1j sajat szintetikus dsszeallitas elkészitéshez.

A WHO sajat munkacsoportjaval hét nagy kutatokdzpont jelentéseit foglalta egybe a XXI. sza-
zad els6 éveiben [49]. Sajat munkam soran szintén inkabb egy matrix jellegli szintézis leheto-
ségét vizsgaltam 2002-ben késziilt kozleményemben, amely az amerikai (CDC) és a WHO
2002-es Osszesitéseinek listait kivanta dsszehasonlitani, kiegészitve a felsorolt biologiai koroki
tényezoket az elfogadott - EU harmonizalt, jogilag kodifikalt szempont-rendszerével - a kor-
okozok BSL (bio safety level) kategorizalasaval [60]. A tablazatok a Betegségek Nemzetkozi
Osztalyozasi kodjat a WHO ¢és a CDC klasszifikacioit és a BSL osztalyozast is megadta. A
korokozok regisztralasanak matrix jellegii rendszerezése jol ismert, az EU mas egészségligyi
szakértoi korében (DG SANCO) intenziven napra készen tartjak a biologiai agensek matrix
szellem Kiterjesztett tulajdonsag regiszterét, amely a szakintézmények hasznalataban is van,
és mintegy 170 agens 80 tulajdonsagat rendezi 6ssze felhasznalasra készen.

A ma ismert nagyszamu mikroorganizmus kozotti sziikséges tajékozodashoz elengedhetetlen

a tudomanyos szempontrendszeren alapuld felosztas elfogadasa, amely segitségével eliga-
zodhatunk a bioldgiai harcanyagok “hatéanyagait” is képez6é mikrobiologiai dgensek kozott.

A bioldgia vilagdban valo eligazodashoz nyujt segitséget a taxonomia tudomanya, amely az
¢ldlények vilaga valamennyi szerepldjének igyekszik meghatdrozni egymashoz viszonyitott
helyzetét. A taxonomia latszolag szerény érdeklédésre szamot tartd tudomanyteriilet. Jelents-
sége azonban azonnal mas megvilagitasba keriil, ha figyelembe vessziik, hogy sokaig a bak-

tériumokat, inkabb a ndvények vilagdhoz tartozoknak gondoltdk. Az elemzé modszerek gaz-
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dagodasa és a késhegyre mend vitak eredményeként, mara az 1980-as években elismert
30000 baktérium fajt tartalmazo regiszter elobb 2200-ra egyszeriisodott. Az elismert patogén
fajoknak csak kisebb hanyada, mintegy 350 species tartozik az orvosi mikrobiologiai érdek-
16dési korébe [63]. Mas szerzOk az ismert human patogén fajok szamat magasabbra 1407-ra
teszik [65]. Elgondolkodtato az a tény, hogy tobb mint 50 %-uk allatrol emberre terjed6 fer-
t6z6 megbetegedéseknek — az tigynevezett zoonozisoknak a kérokozoja [62]. Osszesen ~177
faj képviselbit tekintjiik ma az un. fenyeget6 és/vagy tjra felbukkano fertézések (emerging
infection) korokozoinak: 77 virus, 54 baktérium, 22 gomba, 24 parazita alkotja a felsorol-
tak csoportjat. A felsorolt speciesek nagyobb részébdl még nem késziilt fegyver [65]. A lat-
hatéan sokféle forras sokféle eredménye végeredményként koriilhatarol egy egyeldre még
mindig gyarapodo halmazt, a pathogén korokozok <500 speciest tartalmaz6 halmazat, amely
magaban foglalja a biologiai fegyverek lehetséges agenseinek osszességét is [141]. Példaként
egyes biologiai harcanyagként hasznalhatdo néhany novényi és allati korokozot tablazatban

(8., 9. tablazat) mutatok be.

Novényi kultarak elleni biolégiai harcanyag termelésére alkalmas fajok

Betegség Agens Jellemzo

Dohanymozaik virus T™MV Légi uton terjesztheto

Cukorrrépa csucs fodrosodas| CTV Szocske terjeszti

Rizsvész Xanthomonas oryzae Tobbes terjedési mod

Gabona vész Pseudomonas Tobbes terjedési mod
alboprecipitans

Késo6i krumplivész Phytophthora infestans | A nagy ir éhinség oka volt

Anyarozs Puccinia graminis tritici| Standardizalt agens

Rizsiiszog Pyricularia oryzae Standardizalt agens

8. tablazat

Haszonallat allomanyok elleni biologiai harcanyag termelésére alkalmas fajok

Betegség Agens Megjegyzés
Szaj és koromfajas virusa FMD virus
I1.Vilaghaboruban intenzi
Keleti marhavész Rinderpest virus
ven kutatott
Newcastle kor virusa/ barom NDV I1.Vilaghaboruban intenzi

pestis / ven kutatott
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Birka és kecske szivvizenyé | Cowdria ruminantium | Kullancs terjeszti

Aspergillosis Aspergillus fumigatus gomba

9. tablazat
A természetben el6fordulé mintegy 354 ismert €s jogilag is kodifikalt human pathogén mikro-
biologiai species BSL kategoria szerinti (61/1999.sz EiiM r.) megoszlasat a 10. szamu tablazat-
ban Osszegeztem: A biologiai fegyverek agenseinek zome a BSL 3-4-es kategoriaba tartozo
species, de ettdl eltérd esetekre is van példa, pl.: a kolera korokozdja, a Vibrio cholerae, (El

Tor) ma mar inkdbb a 2-es szintli besorolasba esik.

A természetben elofordulo kotokozok BSL szerinti felosztasa

Mikrobiologiai agensek Veszélyességi csoportba sorolas
N= 354 2 3 4
Bactériumok 119 27
Virusok 60 46 11*
Parazitak 59 10
Gombak 17 )

A tablazat a szerz6 altal ki van egészitve a Nipah (2000), SARS (2003), a madarinfluenz

(2005) és a himlg virusaval a forrason (61/1999.sz EiiM r.) tilmenden.

10. tablazat.

A BSL kritérium (Biosafety level) szint meghatarozas az adott korokozoval végzett barmilyen
tevékenység munkabiztonsagi kockazatat mutatja. Tartalmilag a betegség bekovetkezésének és
stlyossaganak valoszintiségét fejezi ki az egyén ¢és a tarsadalom szempontjait figyelembe véve.
A BSL-1 —es kategoria az a nem emberi korokozod agensek gyiijté kategériaja, amelyek ala-
csony egyéni és alacsony kozosségi megbetegedési kockazatot jelentenek. llyenek a csak nové-
nyi és allati betegséget okozo, vagy talajlakd baktériumok. A BSL-2 —es kategoria az emberi
korokozok olyan kategoriaja, amelyek kézepesen veszélyes betegséget képesek okozni alacsony
vagy atlagos kozosségi kockazat mellett. A BSL-3 —es kategoria az emberi korokozok azon ka-
tegoriaja, amelyek sulyos, halalos betegséget képesek okozni, atlagos kozosségi kockazat mel-
lett. A BSL-4 —es kategoéria az emberi korokozok azon kategoriaja, amelyek sulyos, halalos be-
tegséget képesek okozni, magas k6zosségi kockazat mellett. A BSL kategorizalasra épiil a biz-

tonsagos mikrobiologiai munka feltételeinek egész rendszere. A korokozok BSL szerinti oszta-
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lyozasa nemcsak a védelmi intézkedések teljes vertikumara kiterjedéen gyakorolt hatast, de
bevezetésének voltak és még lehetnek is (mas orszagokban) arnyoldalai. Az EU tagsaghoz ve-
zeté ut jogharmonizacioja keretében 1999. december 31. 6ta a Magyarorszagon is bevezetett
kritérium-rendszer itthon is, és a kisebb allamok nemzeti diagnosztikai iparanak a fejlesztéseit, a
K+F tevékenységet, atmenetileg megakasztotta, mivel a biztonsagi eldirasok szigoritasa a diag-
nosztikai iparag fejlodésének akadalyat képezte.

Sajat munkamban — egy kutatocsoporttal kozosen - kisérleti fejlesztésre keriilt egy immunkro-
matografias diagnosztikai készlet (Hand Held Test Kit) [64], amelynek széleskorii tesztelését,
csapatprobdjat és a tovabbi kisérletes munkat varatlanul megszakitotta az in. magas biztonsagu
laboratoriumokra vonatkozd kovetelmény rendszer bevezetése. 2000-ben Magyarorszagon
ugyanis még nem voltak meg a 61/1999. sz. EiiM r. szerint el6irt normaknak megfelelé magas
(3-as - 4-es), biztonsagi szintli mikrobioldgiai laboratoriumok, igy a kisérletes munkakat 2000—
ben, igéretes kezdeti eredményei ellenére, megfelel6 szintli munkafeltételek hianyaban be kel-
lett fejezni. Tagabb értelemben vizsgalva a torténteket, kimondhato, hogy a megfelel6 bizton-
sagi munkafeltételek hianyaban hosszabb-rovidebb idére akadalyozatva lettek az 6nallo hazai
reagens, illetve metodikai fejlesztések. Stratégiai szempontbol is kiemelked6 eseménynek te-
kinthetd, hogy végiil 2005-ben az ANTSZ, Phare tamogatéssal, létrehozta a magas biztonsagi
fokozat mikrobioldgiai laboratoriumot, amely alapot és lehetdséget adhat a jovoben az 6nalld
hazai fejleszt6i tevékenységnek. A laboratorium fontossagat ndveli, hogy elvben nemzetkozi
egylittmiikddési lehetdséget biztosithat a hasonld laboratériumokkal nem rendelkezd orszdgok
kutatasai szamara is. A biztonsagi laboratorium jelentdségét igazolta az is, hogy a WHO specia-
lis pandémias vészhelyzeti proba-oltdanyag hazai termelésének (WHO H5N1 mock up vakcina)
a biztonsagi laboratorium megléte eléfeltétele volt a termelés hazai meginditasahoz.

A kiilonosen fert6z6 és stlyos kimenetelli betegségek biologiai agenseihez fiz6d6 szigorti EU
harmonizalt jogi szabalyozas ugyanakkor a laboratoriumi dolgozok és a tarsadalom biztonsaga-
nak érdekeit megfeleléen szolgalja. A XXI. szazad tudomanya és bioldgiai ipara nem engedheti
meg maganak, és nem is sziikséges, hogy nemes elhivatottsagbdl, vagy szakmai tévedésbdl,
aldozatok emlékmiivei szegélyezzék a mikrobiologiai fejlédés utjait.

Visszatérve a korokozo listak hasznossaganak vizsgalatahoz, az osszeallitott kataszterek tovabbi
korlatja az is, hogy csak a természetben el6forduld, mar ismert korokozok keriilhetnek Gssze-
gyljtésre. Ezaltal, a részben vagy jelentdsen modositott genetikai alloméanya koérokozok nem
jelenhetnek meg benniik, pedig ez az a kategoria, amelyet a szaktudosok egyszeriien rémalom-
nak mindsitenek. A genetikailag modositott korokozok besoroldsa a taxondémia kategoriainak

meghatarozasait értelemszeriien meghaladjak, és a korabban sok munkaval dsszeallitott listakat
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részben devalvaljak is. Raadasul nem csak tudomanyosan tekintheté rémalomnak az ilyen agen-
sek létezése, de a védelem, a kimutatas és gydgyitas szintén megbecsiilhetetlen nehézségekkel
kényszeriil szembesiilni [14].

A genetikailag modositott korokozok rendszertana a tudomanyos kategoridkat értelemszertien
feszegeti, mert nehezen eldontend6 hogy a modositott befogadd species, a tulajdonsagot szar-
maztato donor faj vagy a keletkezett hibrid tekintend6-e 0j biologiai entitasnak. A genetikailag
modositott korokozok létezésiikkel erdszakosan széttorik a kordbban 1étezd hatarokat, mind
diagnosztikailag, mind prognosztikailag. A moédositott kérokozok szamunkra mesterségesen
eléallitott 0j fajoknak és 0j fenyegetéseknek tekintenddek, annak ellenére, hogy tlzas lenne azt
allitani, hogy a természetben 1étez6 tarsaikkal kapcsolatos valamennyi problémat mar megoldot-
tuk volna.

Létrehozataluk célja szempontjabol ismeriink szandékosan, vagy véletleniil 1étrehozott kéroko-
zokat. Az utobbira példa a mas iranyl egyetemi kutatdsok eredményeként ,,véletleniil” 1étreho-
zott mousepox virusgenomhoz illesztett interleukin-4 génnel (IL-4) kiegészitett genetikai anya-
gu agens, amely, elkésziilte utdn, a laboratériumi egérpopulacidban, nem tervezett mellékhatas-
ként, azonnali és tomeges egérelhullast okozott, és az egerckre nézve meglepden gyilkos haj-
landosagh korokozova alakult at [52].

A szandékosan kialakitott genetikai modosulatok is tobb formaja ismert: vannak uj genetikai-
lag médositott korokozok, mint amilyen még az K. Alibek szerint a myelin génnel kiegészitett
Legionella baktérium torzs, amely sclerosis multiplex szeri végzetes megbetegedés keltésére
képes, vagy az emberi Pox virus hominis -be integralt Ebola genom kiméra, amely a kettds
fert6zés halalos kimenetele alapjan mar kozel jarhat az utolso itélet fegyverének kategoriajahoz
[13].

A csoport harmadik kategoridja a forszirozott multirezisztenciat mutatd és a kornyezeti hata-
soknak fokozottan ellenallni képes korokozok létrehozéasa, amelynek egyik példdja a szovjet
szuperpestis [19], vagy az evoltcio altal 1étrehozott hypervirulans (multirezisztens) mTBC,
vagy a véletlen laboratoriumi baleset eredményeként fokozottan emberhez adaptalodott U Ebola
virus.

A genetikailag modositott bioldgiai 4gensek felbukkandsa, figyelembe véve a ,,véletlen keletke-
z¢st 1s”, a biologiai fegyver elleni felkésziilés vilaghelyzetét még hatvanyozottan bonyolultabba
teszi és jelentdsen megnoveli a kutatohelyek felelésségét. A tudomany fejtettsége megadja a
lehetdségét a lopakodd virusok eldallitdsdhoz a lakossag bizonyos koriilirt rétegeinek megcélza-
sara, létrehozva az un. etnikai fegyvert. A felsorolt példak megmutattak, hogy az emberiség

szamara a tervezhetd korokozok a technologiai ismeretek mai szintjén eldallithatdbak. Nem hala-
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los ndvényi, allati és infrastruktirakarositoé agensek hasonl6 eljarasokkal szintén létrehozhatoak
[43]. Szerencsére a tudasnak nem csak arnyoldalai vannak. A génmodositott korokozok békés
felhasznalasa is egyre elterjedtebbnek tekinthetd.

A WHO mar tobb év 6ta reasszortans €s/vagy reverz-genetikai eljarassal modositott influenza
virus torzsekkel biztositja vilagméretekben a hatékony, aktualizalt influenza elleni oltéanyag
termelést, ami azt bizonyitja, hogy a jol megtervezett koriilmények kozott valasztott,
pathogenitasat vesztett kiméra virusok hasznossa valhatnak az oltdanyag termelésben.

A biologiai agensek M. Dando professzor egyfajta tanulsagos felosztasa szerint [44], a részben
vagy egészen modositott genetikai allomanya korokozok, az un. ,,negyedik generaciods biologiai
legesebb szabotazs eszkdzei az els6, a masodik vilaghaboru alatti és utani baktérium- vagy csi-
ra-fegyverei a masodik, a hideghabort alatt megjelené akkor mar tomegesen termelt a termé-
szetbdl izolalt virusokbol és minden mas agensbdl allo biologiai fegyverek a harmadik genera-
sekbdl fejlesztett fegyverek idejét ma a szovjet biologiai fegyver program masodik felétdl nap-
jainkig tartoan éljik.

Az agensek/lista kérdésnek eddig felvazolt képét végleg lezarja az a koriilmény, hogy a
bioterrorizmus agensei, amelyekre nem érvényesek a kivalasztasukkor a regularis hadseregek
optimalizalt kritériumai, termelési kovetelményei, koltség/haszon szamitasai és a gazdasagossag
szempontjai, egészen mas korokozokat emelnek be az érdeklédésiik homlokterébe. A
bioterrorizmus agensi kivalasztasi szempontjainal sokkal inkabb a hozzaférhetéség, a spontanei-
tas, az improvizaciod, a konnyl gyarthatosag és az elrettentd képesség szempontjai az elsédlege-
sek.

fgy a XX. szazad biolégiai kriminalis vagy terroreseményeinek eszkozei kozott megjelent a
fecskendébe toltott vérben rejt6z6 a HIV virusa, de az Oregon-salatabar Salmonella
typhimurium-a sem mondhato tipikus, listazando, regularis biologiai fegyver agensnek, amelyek
Osszehasonlito elemzéseir6l Kortepetr kozolt 6sszefoglalod adatokat [66].

Osszességében a biologiai dgensek felsorolasai a kockazatbecslési és kezelési eljarasok rész-
elemeként, jozan korlatozasokkal kezelendd értékes eszkdzoknek mondhatoak, de szamitasba
kell mindig venni terjedelmi korlataikat, és statikus természetiiket.

A biologiai agenseknek utols6 csoportjat a Iényegében mérgezést okozo, de fiziologias anyagok
(bioregulatorok) csoportja alkotja [58]. Utobbiak az emberi szervezetben természetesen is el6-
forduld, az ember anyagcseréjét, idegmitkodését szabalyozd hormonszerii vagy regulacios sze-

repet jatszo erds hatasu, kis molekulaju anyagok, amelyek szandékos tobblet bevitele a szerve-
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zet belso egyensulyi allapotanak (homeosztazisanak) felboritasara képes. A hatas bekdvetkezése
mindig bizonyos jellemz6 lappangasi id6 utan kovetkezik be. Elméleti szempontbol tekintve az
agenscsoportra, l1étezésiik bizonyos szempontbol 1ényegében elmossa a hatarvonalat a két to-
megpusztitd fegyver csoport, a vegyi fegyverek és a biologiai kozott, hiszen, teoretikusan néz-
ve, minden mérgezé anyag végsd soron az emberi szervezet anyagcseréjét konnyebben vagy

stlyosan karositja.

5.5. A biologiai csapas

A biolégiai csapas az ellenség éléereje ellen biologiai fegyver alkalmazasaval végrehajtott
tamadas, amely meghatarozott, taktikai vagy stratégiai céllal tervezett és végrehajtott hadmiive-
let alapegysége. Az alkalmazas tekintetében lehet: nyilt vagy rejtett.

A bioldgiai csapas nyilt akkor, ha valamely tomegpusztitd fegyverekkel vivott haboru soran a
regularis er6k az ellenséges csapatok és/vagy a lakossag ellen hajtanak végre kozvetlen és akar
deklaralt tamadast biologiai fegyver bevetésével. A rejtett biologiai csapasrol akkor beszéliink,
ha a hadszintér el6készités részeként, vagy rejtett hadmiivelet (diverzio) titkosszolgalati eszko-
zeként keriil a biologiai fegyver bevetésre. A nyilt taimadas leghatékonyabb moédja aeroszol fel-
hével torténik. Kisebb jelentéségii, de ismeretes és szamitasba kell venni a vizellatd vagy élel-
mezési rendszerek szennyezésével a tapcsatornan keresztiil, ritkan az ép béron keresztiil hatasat
kifejtd biologiai csapas lehet6ségét. Elvben és gyakorlatban is lehetséges biologiai csapast ki-

valtani a tomeges vektor szoras modszerének megvalositasaval (fert6zott szunyog, bolha Kiszo-

rassal).
A BIOLOGIAI CSAPAS
HATASMECHANIZMUSA
TAMADAS HELYE METEOROLOGIAI
TENYEZOK
CSAPATOK BIOLOGIAI MUNICIO
HELYZETE AGENS JELLEMZOI
PARAMETEREI

HARCANYAG
FELHO

BIOLOGIAIL
CSAPAS

INE. DOZIS ES EU. VESZTESEG

4. abra.
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A bioldgiai csapas a célteriilet jarvanytani, mikrobioldgiai, klimatikus és meteorologiai sajatos-
sagainak figyelembevételével keriilhet végrehajtasara. Erds napsiités, szaraz id6 gyorsan csok-
kenti a bioldgiai fegyver hatastartamat. A biologia csapas lehetséges hatastartama fligg a kor-
nyezetben a kiilonb6z6 agenscsoportok fajspecifikus taléléképességétol (perzisztencia) (11.
tablazat), [66]:

Kérokozok perzisztenciaja a kornyezetben
Biologiai agens Hatastartam
Baktériumok (pl. anthrax) 1-2 oratol 24 napig
Rickettsiak (Q-laz) 3-21nap
Virusok (Rift volgyi laz) 3—-24nap
Gombak ( histoplazmozis) 5-21nap
Toxinok (botulinotoxin) <36 6ra
The Medical NBC Battlebook /USA CHPPM.

11. tablazat
A nyilt biologiai csapas hatasa szamos tovabbi tényez6 befolyasatol is fiigg. Meghatarozo té-
nyezOk a tervezett hatds kivaltasa szempontjabol: az ellenséges csapatok helyzete, védettsége,
felkészitettsége, a tdmadas helye, az alkalmazott eszkdz bevetési jellemzo6i, a harcanyag felhd
1égkori viselkedése, és a bioldgiai agens természete. A szdmos koriilmény ereddjeként alakul ki
a csapas teriiletén a Kijuttatott fert6z6 anyag infektiv dozisa, amely egységnyi behatas ideje alatt
a csapas eredményét, a biologiai fegyver altal okozott egészségiigyi veszteség mérete fejezi Ki.
A rejtett tamadasra a legalkalmasabbak a modern tarsadalmak kozépiiletei, a tomegellato
rendszerei, a vizellaté rendszerek, és taplaléktermeld és elosztd (élelmiszergyarak, raktari kész-
letek) halozatok,lancok, a kozépiiletek szelloztetd és klimarendszerei. A tomegkozlekedési esz-
kozok ellen is hatékonyan lehet mesterséges diverzio segitségével szandékos szennyezéssel jaro
tamadast elkovetni. A kockazatok csokkentésére erételjes folyamatok zajlanak (jogalkotas) az
EU-ban és hazankban is a Kritikus infrastruktira védelmi tevékenység keretében. A rejtett ta-
madasok eszkozei és modszerei a legkonnyebben iiltethetdek at a bioterrorizmus eszkoztaraba.
Valamennyi biologiai csapas koziil a leghatasosabb tamado eljarasnak az aeroszol felhd kép-
zésével, megfeleld 1égkdri viszonyok kozott kivaltott bioldgiai csapas bizonyult a legeredmé-
nyesebbnek. A nyilt biologiai csapas effektiv tomegpusztitd hatasa az aeroszolizalt koroko-
z0kbol 1étrehozott €s a talajfelszinre lassan kiiilepedd felh6tdl varhato el, amelyben az agen-

sek hatdanyag cseppecskék formajaban jutnak a légutakba. A felh6 1étrehozhatod pontszeny-
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nyez6 forrasok 0sszegz6désével a foldfelszinen, pl. sok kis pontszennyezd forrast 1étrehozo
robbanogranatokkal. A pontszennyezd forrasokbol kialakulo felhd a célteriilet felett elnytlik
¢és a faklyaszertien lassan kiiileped6 hosszt szilva format mutat. A pontszennyez6 forrasok

Osszessége nagy teriiletek lefedésére is képes.

A bioldgiai csapas talan leghatékonyabb forméja mai ismereteink szerint a nagy magassagban
végrehajtott un. vonaltamadas, ahol az aktualis széliranyra merdlegesen halado repiildgépbdl
kiszort bioldgiai harcanyag, hosszu, eleinte vonalszeri, legtobbszor lathatatlan, iz és szagtalan
,csik formaja felh6t haz”, amelybdl a kiszort harcanyag mennyiség, leereszkedve, allando
higulas mellett, jelentds nagysagu teriiletet fedhet le. Mivel a biologiai harcanyagokat hordo-
z6 cseppek eléggé érzékenyek a beszaradasra, ultraibolya sugarzasra, inkabb a sotétebb, vagy
a felhés napszakokban lehet a timadasra szamitani. A biologiai csapas hatranyai, a meteoro-
logiai viszonyoktol vald fiiggdség (hdmérséklet, UV sugarzas, relativ paratartalom), és a
retroaktivitas (a sajat csapatokra esetlegesen visszacsapodo karositdo hatas, jarvany vagy

szennyezés okozta esetleges veszélyeztetés).

A bioldgiai fegyverrel végrehajtott tamadas bekovetkezésének gyanujelei a kovetke-

z6ek:

e Adott foldrajzi teriileten szokatlan korkép halmozodasa észlelhetd
o Tobbféle korokozo és kevert korkép azonos beteg csoportndl (kevert dgensek)

e Azonos teriileten, a civil és a katonai populacioban egyszerre azonos korképek jelent-
keznek egy kortilirt térségben - pontszennyezés

e Viszonylag magas morbiditas €s mortalitas az allomany korében
e Az esetek jol lokalizalhato f6ldrajzi tertiletre esnek

e Alacsonyabb esetgyakorisag a 1égzésvédett (egyéni vagy kollektiv) allomanynal - az
adatok léguti terjedésre utalnak

e Viratlan, megmagyarazhatatlan ok miatt fellépd allat elhullasok

e A zoonotikus betegség esetén hianyzik a jellemz6 vektor

A korai felismerést szolgalhatjdk a vegyivédelmi erdk eszkdzos, vagy nem eszkozos ABV
felderitésének eredményei: példaul, kiilonds, szinte artalmatlan erejii robbanasok észlelése
egy célteriileten, vagy esetleg az automatizalt tavolfelderité késziilékek jelezhetik az aeroszol
felh6 megjelenését €s terjedési paramétereit. A legvaldszinlibb azonban, hogy a gyanujelek a
csapatok, vagy a polgari lakossag korében miikodtetett jarvanyiigyi fert6z6 beteg surveillance
adatai alapjan keriilhetnek felismerésre. A felismerés egyik fontos feltétele, hogy az orvosok

legyenek felkészitve a szokatlan, exotikus vagy a kevert korképek diagnosztizalasara, és az
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estetek halmozodasanak azonnali felismerésére. A bejelentett fert6z6 betegségek morbiditasi
adatai nagy kiilonbséget mutathatnak egy adott teriileten a védett katonai és a védtelen civil
személyi allomany korében. A jarvany elsd kirobbanasa teriiletileg altalaban jol koriilirhato.
Biologiai csapas gyanujele lehet a szokatlan terjedésti, vagy vektor nélkiil kirobbané jarvany
észlelése is. A gyantjeleket ellendrzd helyszini jarvanyiigyi kivizsgalas szerepe nagyon fon-
tos, mert ritkan, de ismertek olyan jarvanyok is, amelyek a szokottol eltéré6 modon kezdédnek
és zajlanak. Példaként alljon egy azonnal tiidpestissel kezd6dé jarvany, amely az indiai
Surat-ban tort ki 1997-ben. A jarvany soran hirtelen, minden szabalyosan felismert el6zmény
(megel6z6 patkany elhullas) nélkiil kezd6dott, nem volt tapasztalhato a pestistél megbetege-
dett bolhak kimutatasa sem, és bubopestis esetek jelentkezése nélkiil kezdodott azonnal tiido-
pestis esetek halmozdodasa. Egy ilyen a szokvanyos jarvany képétol eltéré esemény mindig

felkeltheti és fel is kelti a szandékossag eshet6ségét.

A biologiai csapas soran a biologiai harcanyag cseppekbdl képz6dé aeroszol felhdben az alkal-
mazott mikroorganizmusok a gazda-parazita természetes egyiittélésének az evolicid soran ki-
alakult hagyomanyos formaitol eltéré tton terjednek. Az igy konnyebben terjed6 korokozok
képesek attorni az immunrendszer védelmét. A légutakon ¢és a tiidén keresztiil a szervezetbe
hatolva csokkenhet a betegség infektiv dozis, ndhet a pathogenitas, megvaltozik a betegség ter-
jedési modja, lerovidiilhet a lappangasi id6, sulyosabb kérformak jelentkeznek és halmozodnak
azonnal, ¢és a szakmai protokollokban el6irt terapias lehetéségek is atértékelésre szorulhatnak.
Az olyan zoonotikus betegségek, amelyek 1égvétellel kozvetleniil a tiidobe keriilnek, mint a
tularaemia, vagy a pestis, a természetben tapasztalt korformaikhoz képest azonnal a ritkabb és
legsulyosabb klinikai megjelenési képet eredményezik. A bioldgiai csapastol az egészségligyi
személyzet is azonos mértékben lehet érintett, tehat azonos részaranyban lesz munkaképtelen,
mint a katona allomany, vagy a lakossag. Végiil, szamitani kell a biologiai hadmiiveletek alkal-
mazasanak a panikkeltd hatasara, ami neheziti a védekezés megszervezését €s hatékonysagat.
Az eredményes biologiai csapas legfontosabb meteorologiai feltétele a szél és a levegd fiiggd-
leges stabilitasa. A biologiai aeroszol folyamatosan iilepszik, sz¢l hatasara keveredik, szétter-
jed és higul. A levegd fiiggbleges mozgésai koziil az inverzid (negativ a hdmérsékleti
gradiens, a felszin felé a légrétegek egyre hidegebbek, nehezebbek) és izotermia (a felszin és

a kozeli légrétegek homérséklete azonos) esetén nincs felszallo aramlds, ami a bioldgiai harc-
anyagbol képzett felh6t szétoszlathatnd. Inverzio képzddik éjszaka, izotermia nyaron, borult
id6ben és télen. A bioldgiai csapas idOpontjara ezek a legalkalmasabb év- és napszakok. A

terep szélmozgast befolyasold tulajdonsagai is jelentés masodlagos befolyasold tényezot je-
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lenthetnek, azzal, hogy a szelet a nagyvarosi magas épiiletek egyiittese, az erdo, a felhd terje-
dését eltéritheti, vagy megfoghatja.

Diverzids, azaz rejtett tamadasnal barmilyen alcazott terjesztési eszkoz (kisméretii elektromos
aeroszol-generator, szennyezett élelmiszer, gyermekjaték, roplap, vagy targy, eszk6z) haszna-
lata valdszintisithetd. A biologiai tdmadés stulyossagat jelentdsen fokozza, s6t provokalja, ha a
célteriilet lakossaga a biologiai fegyver elleni nem specifikus védelem elvei alkalmazasara
nem kellden felkésziilt, vagy hidnyoznak a minimalis biovédelem legsziikségesebb eszkozei.
A veszteség szamvetési €s a szamitogépes modellezési adatok azt bizonyitjak, hogy a korsze-
rlien vezérelt nagyhatosugaru rakétatechnika, amely 6tvozodik az aeroszol-technika eredmé-
nyeivel a bioldgiai harcanyagokat mind stratégiai (hadmiiveleti), mind harcészati szempontbodl
egyenranguva tette a tobbi tomegpusztitd fegyverrel. Az inkapacitiv, vagy a rovid lappangasi
idejii letalis korokozok a megfeleld alkalmazas esetén taktikai (harcaszati) fegyverként is

szamitasba vehet6k. A varhato egészségligyi veszteség mértéke:

A varhato egészségiigyi veszteség megoszlasa biologiai csapas estén

/500 000 f6s varosra 50 kg biologiai harcanyaggal mért vonaltamadas esetén/

Agens Halott Sértilt

Rift volgyi laz 400 35000
Kullancs encephalitis 9500 35 000
Tifusz (kititéséses) 19 000 85 000
Brucellozis 500 100 000
Q laz 150 125 000
Tularémia 30 000 125 000
Antrax 95 000 125 000

WHO becslése. 1970

12. tablazat
A bemutatott adatok néhany regularis biologiai fegyverfajta nyilt forrast veszteség becslését
Osszegzi, megmutatva, hogy milyen paraméterek mentén szamithatdé a bioldgiai csapas to-
megpusztitd effektusa, ha a biologiai fegyverek kozvetleniil a varosi lakossagra, a polgari
populaciora fejtik ki hatasukat. Az adatok alkalmasak arra, hogy igazoljak: a regularis biolo-
giai fegyver valoban tomegpusztitd fegyver (12. tablazat). A kiilonféle tomegpusztito fegyve-
rek lehetséges hatasadatainak részletesebb Osszevetését kozleményben adtam meg. A NATO

NSA NBC szakértdi bizottsaganak atdolgozasaban, 1998-ban tjra kiadasra keriilt az atdolgo-
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zott és felyjitott kézikonyv, az AMed P 6/B. A harom kotetes szabalyzatban jelent meg a
MEDICAL PLANNING GUIDE OF NBC BATTLE CASUALTIES cimi szabalyzat [56]
biologiai fegyverre vonatkozé ismeretanyaga, amely matematikai modellezésen és szamitogé-
pes szimulacios elemzéseken alapul, ahol szamitasokkal és a klinikai és epidemiologiai ada-
tok Osszevetésével ellendrzott egészségligyi modszerekkel hataroztak meg a NATO csapatok
varhato egészségiigyi veszteségének nagysagrendjeit a legkiilonbdzobb koriilményei kozott.
A szabalyzat el6szor 7 agens vonatkozasaban késziilt el: az anthrax, pestis, venezuelai
l6encephalitis (VEE), tularémia, Q-laz, botulinusz toxin és SEB vonatkozasaban, de allanddan
folyik az adatbazis bévitése. A himld, brucellozis és takonykor, és a virusos hemorragias 1a-
zak, ricin, és T2 mycotoxin adataival kiegésziil vagy varhatéan kiegésziilt a kézikonyv, ame-
lyet rendszeres 6t éves ciklusokban Gjra és ujra felfrissitik [54].

A veszteség szamvetések kiszamitasa sordn figyelembe vették a csapatok védettségét, a bio-
l6giai csapas modjat, a meteoroldgiai viszonyokat, @ haderénemi (flotta, 1égi és szarazfoldi) és
fegyvernemi sajatossagokat, a csapatok harcaszati feladatat (harci, ellato, civil), elhelyezkedé-
sliket a terepen (nyiltan, harcjarmivekben, kiépitett fedezékben), a feladatok jellegét és a ta-
madas modjat és stlyossagat, 0sszevetve a kivaltott bioldgiai csapas varhatéd iddbeli lefolya-
saval is. A dontéshozoknak a rendelkezésére all tehat az a korszerd, objektiv ismereteken ala-
puld adatbazis, amelynek a segitségével, jo kozelitéssel lehet tervezni a csapatok egészség-
ligyi biztositasat a bioldgiai csapas esetére. A szabdlyzat kiilon kitér a polgéri és katonai allo-

many sériilékenységének sszehasonlitasara (13. tablazat):

Becsiilheto polgari veszteség

Szorz6 tényezd (m)
Vérhat6 polgari vesztség = m*atlagos népstiriiség

1res Optimalis alkalmazas mellett
Szallitorendszer "
alacsony kozepes magas

Permetez6 (pontszennyezd) 327 297 305
1 km-es vonaltam. f61don 234 297 313
10 km-es vonaltam. foldon 453 499 513
500 kg-os bombak 36 41 45
10 km-es 1égi vonaltam. 137 225 252
100 km-es 1égi vonaltam 314 476 515
122 nm-es rakétavetd 76 83 89
Kozéphat. rakéta 65 73 79
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Kozéphat. rakéta (biofej) 93 112 121
13. tablazat

A bioldgiai csapas iranyulhat a célteriilet allatdlloményara (éhinség keltése érdekében, vagy
zoondtikus (allatrol emberre terjedd) jarvanyok kialakitasa céljabol, és a nagy ndvényi mono-
kultarak (buza, rizs és kukoricatermés) elpusztitasara is. A novényi kérokozo mikroorganiz-
musok, vagy mas kartevok (pl.: kartevé rovarok tomegeinek elszabaditasaval, mint a mester-
séges saskajaras, felhasznalhatok entomoldgiai fegyverként, sulyos gazdasagi karokat okozva
(6kondémiai vagy okologiai fegyverként), vagy bevethetd a lakossag kiéheztetésére és lelki
ellenallo képességének megtorése céljabol.

A roviden ismertetett eljarasok némelyikének modositott jelentkezésével szamolni lehet az
agroterrorizmus valamely megjelenési formajaban. A XXI. évezredben ez utobbi teriilet is
feléledni latszik. [67, 68].

Osszefoglalas: A biologiai fegyverrél az epidemiologiai forditottjanak tekintheté. A biologiai
hadviselés részben a tervek és a tudomany szintézise, amelynek hatasait jol kell ismerni a csapa-
tok harcképességének hatékony megdrzése érdekében. A biologiai fegyver a tdmegpusztitd
fegyverek egyik fajtaja, amely sajatos alapfogalmak és szakismeretek elsajatitasat igényli. A
fejezet az alapfogalmak tartalmi valtozasait is roviden 0sszegzi. A Kkorszerli egészségiigyi had-
erdvédelem a biovédelem felelGseire és szerepldire nagy terhet ro, lekoti a tamadasnak kitett
csapatokat, korlatozza a mobilitast, befolyasolja a harcképességet és tilterheli az egészségiigyi
szolgalatok erdit és eszkozeit. Az elmult idészak tudomanyos fejlédése szerencsére a védekezés
teriiletein is olyan eszkozoket fejlesztett ki, amelyekrdl elédeink legfeljebb almodozhattak. A
biologiai fegyverek elleni védelem csak akkor lehet eredményes, ha a védelmi eljarasok, akciok
egy idében, szamos dimenzidban, Osszehangoltan keriilnek lebonyolitasra. A bioterrorizmus
merit a regularis biologiai fegyverek eszkoztarabol, és egyes modszertani fejezeteket képes
konnyen hasznositani, azonban egyre inkabb két kiilon irdnyra kezdenek szétvalni a tdmadas és

a védekezés lehet6ségei is.

6.0. A bioterrorizmus

Orvosi és hadtudomanyi szempontbol egyarant meghokkentd tényekrol és kovetkeztetésekrol
szamolt be 1999-ben a CDC Emerging Infectious Diseases cimii lapja. A szerkesztéség a tel-
jes szamot a bioterrorizmus témajanak szentelte, amikor beszamolt a D.A. Henderson (a
WHO himl6 eredkiacios program volt igazgatoja) altal megnyitott ,,National Symposium on

Medical and Public Health Response in Bioterrorism” cimen megrendezett konferenciarol



54

[69]. A téma idegensége, a terrorizmus €s a tomegpusztitd fegyverek 6tvozddése még a teriile-
tet valamennyire ismerdk szamara is ,,4jszertinek” hatott, és jo ideig némi gyanakvassal a fo-
gadtak a hazai tudomanyos kozéletben. Az orvostudoméany még olyan, erésen multi- €s inter-
diszciplinaris tertiletein is, mint amilyen a megel6z6- vagy a katona- ¢és katasztrofa-orvostan,
meglehetdsen ,,idegentestnek” szamitott a terrorizmus jelensége, amely jellegébdl adoddan
inkabb a tarsadalomtudomanyok: a torténettudomany, a jogtudomany, a politologia, vagy a
hadtudomany érdekl6dési koréhez all kozelebb [77]. A XXI. szazad forduldjara vilagossa
valt, hogy a terrorizmus a maga sajatos vilagaval és eszkdzrendszereivel kifejezte, hogy mas
tudomanyteriiletek figyelmére is igényt tart, és a medicinaban is helyet kovetelt maganak

[70,71,73,78].
6.1. A terrorizmus:

A terrorizmus fellépésének tényszerii allomasai voltak: A New York, World Trade Center
elleni 1993-as els6, Oklahoma, Federal Building elleni 1995-6s, az USA nagykovetségek el-
leni 1998-as kenyai és tanzaniai, a 2000. USS COLE elleni Aden-i tamadasok [9]. Az esemé-
nyek 2001. szeptember 11.-ig tarté tragikus eszkalacidja elsé hullamanak csticspontja lett a
New York World Trade Center ellen végrehajtott masodik terrortamadas, amely ett6l a pilla-
nattdl kezdve az életiink letagadhatatlan részévé tette a terrorizmust és tobb ezer artatlan aldo-
zat ¢letét kovetelte [10]. Az események sorozatanak retrospektiv elemzése megerdsitette azon
szakmai eldrejelzések igazat, miszerint a terrorizmus 6 csapasai az USA ellen iranyultak

[72,80,81].

Az elmult évek terrortamadasai azt bizonyitjak, hogy a terrorizmus jelenléte a vilagban nem
egyes helyeken fellépd, véletlenszeri esemény, hanem egy ténylegesen 1€tezd €s kiterjedten
jelentkezd tarsadalmi jelenséggel allunk szemben, amelynek létezésével, legalabb kozéptavon

szamolni kell [82,75,79].

Még joforman fel sem eszméltiink fel a WTC elleni tamadas sokkjabol, amikor 2001. oktober
4-¢én elkezd6dott az ,,Ameritrax levelek” néven elhiresiilt bioterror tamadas hullama, amely
ros rokonsagot, mert felhivta a figyelmet arra, hogy a terrorizmus a tdmegpusztitd vegyi
fegyverek utan ratalalt a biologiai fegyverre is. Nem sokaig maradhatott tavol az terror ese-
ményektdl Eurdpa sem. Az eurdpai elézmények az IRA, az ETA, a Vords Brigadok és Carlos
emléke a kozvéleményben mar eléggé megfakult, amikor bekovetkezett 2002. oktober 26-an a

Moszkvaban a szinhazi taszdrama 140 halottal, amelyet kdvetett a tobb szaz sebesiiltet és 191
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aldozatot koveteld, az Al-Kaida fanatikusainak madridi vonatrobbantasa 2004. marcius 11-én.
Tanui lehettiink a beszlani iskolai tuszdramanak 2004. szeptember 07. —én, amely 330 foként
gyermek aldozattal jart, amelyet a Londoni metré és buszok ellen 2005. julius 7-én végrehaj-

tott 190 sériilttel jaro robbantés sorozata kovetett.

Az események kétségtelenné tették, hogy elérte a kontinensiinket is a szélséséges muszlim
terrorhullam, és nagyon fontos a terrorizmus Gsszetett jelenségének a vizsgalata és megértése
[76]. Az Eurdpai Unié 2006-ban 498 terroresemény részese lett. Osszesen 706 gyanusitottat
tartoztattak le. Az eurdpai események szerepldi dontéen szeparatista €s iszladm csoOportok és
jobb oldali szélséségesek voltak [83-87]. A terrorizmus vilag és EU helyzetérdl kitiing értéke-

16 6sszefoglaloban szamolt be Talas Péter az SVKI szamaban [88].

crer

sa. A dolgozatomban a terrorizmus fogalmi meghatarozasara (és kizarolag katonaorvosi
szempontl felhasznalasra) az alabbi kompromisszumos definiciot alkalmaztam, amely az US
State Department ,,Report on Global Terrorism 1998- 2003 koz6tti jelentéseibdl szarmazik,
mert a kiilonboz6 szaktudomanyok még 109 masik, egymastol tobbé-kevésbé eltérd definicio

dominanciaja koriil vivjak megalapozott szakmai csataikat [89].

A terrorizmus elére kitervelt és végrehajtott, politikailag motivalt erdszakcse-
lekmény, nem fegyveres személyek célcsoportja ellen, valamely rejtett szélséséges poli-
tikailag motivalt (nemzeti, etnikai, vallasi, tarsadalmi kisebbséghez tartozo) csoport
vagy ligynok altal, a legalis politikai erokre valo nyomasgyakorlas vagy elényszerzés
céljabél.

A XX. szazadi terrorizmus nyilt forrasokbol szarmazd eseményeit tobben feldolgoztak, az
adatokat legalabb 6t fliggetlen jelentdsebb adatbazisban gytijtotték dssze, hogy vizsgalni le-
hessen a terrorcselekmények jellemzd torvényszeriiségeit, és az elkovetdk viselkedésének
jellegzetességeit [82]. A medicinaban legismertebb publikaciok egyike talan a kaliforniai
Monterey Intézet CNS elsé 1997. éves, majd a masodik modositott — a 2000. évben készitett
¢és kibovitett és Osszegzd jelentése, amely iddben feldleli a teljes XX. szazad valamennyi hoz-
zaférhetd terror eseményének adatait.

Az elemzés szerint a terrorista merényletek és elkovetdik feloszthatok az inditékaik szerint,
kriminalis és politikai kategoriakra (5. abra). Az utobbi csoporton beliil is elkiilonitheté meg-

kiilonboztetett fontossaga miatt, a vallasi és az allamilag tdmogatott terrorizmus.
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A gazdag, lehetséges szempontrendszerek alapjan csak néhany csoportositasi szempont ismer-
tetése a célszerl pl.: a terroresemények osztalyba sorolhatoak az elkovetés eszkoze alapjan, az
alkalmazott fegyver tipusa szerint. Az esemény tipusa megkiilonboztethetd, az elérendd cél
alapjan (vallasi, jobb és baloldali szélsOségesség, kdrnyezetvédelmi, nemzetiségi szélsdsége-
sek illetve egyéni célok), vagy az elkovetd csoport mozgasterének jellegzetességei (orszagon
beliili — lokalis, kontinensen beliili regionalis, nemzetkdzi méretli — globalis terrorizmus), mé-
rete, célrendszerei szerint is. A terrorizmus belsd erd atrendezédésére jellemzd, ahogy a hi-
deghaborus 1d6k allamilag tAmogatott hirhedt terroristdja Carlost felvéltotta az iszlam nacio-
nalista széls6ségesek tamogatasat élvezé Al Qaida néhai vezére, Oszama bin Laden. A hatar-
vonal a politikai célok és a kriminalitas kozott mindig is konnyen atléphetd volt, bizonyos
bankrablasok mogott olykor a terroristak alltak, ma a talib erdk f6 bevételi forrasa a makter-

mesztéshez kapcsolddo kabitoszer (heroin) gyartas biztositja.

5. abra

A részben nyilt forrasokbol dsszegytijtott adatok alapjan, a terrorizmus tipoldgiaja rendkiviil
szerteagazo képet mutat. Az intézet kutatoi egylittese folytatdlagosan vizsgalta az 1909-2001
kozott bekdvetkezett terrorizmushoz kothetd eseményeket, kiemelve a tomegpusztitd fegyve-

rekkel végrehajtott tamadasok korét (14. tablazat) :
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A XX. szazad ABYV terrorista akcioi fegyverfajtanként

A tdmegpusztitd Esetek szama (riasztasok is)

fegyver tipusa 1909-1999 2000 2001
Biologiai 95 26 (22) 607 (600)
Vegyi 65 24 12 (1)
Nuklearis 5 2 4(2)
Radiologiai 5 17(3) 2
Kombinalt 0 0 3
Ismeretlen 5 4 0

Monterey Reportok 1, 2, 3. 1999 — 2003.

14. tablazat

Az analizis igazolta, hogy a részben felkésziiletlen polgari tarsadalom ellen a félelemkeltés
eszkozeit szamtalan formaban lehet zsarolasra alkalmazni. Az elrettentés fokozasanak egyik
logikus és sajnos realis lehetdsége a tomegpusztitd fegyverek egyes valfajainak (féképpen a
rejtett hasznalatra szant szabotazs eszk6zoknek) az alkalmazasa. Az ABV fegyverek terrorista
alkalmazasanak elképzelheté formai legalabb is soksziniiek, és a ,,piszkos bombatol” a toxi-
kus ipari vegyi anyagokbol dsszeallitott autobombakig terjedhetnek. A tdmegpusztité fegyve-
rekkel végrehajtott terrortamadasok koziil jelen dolgozat a bioterror timadasra igyekszik kon-
centralni:

A bioterrorizmus, olyan terrorcselekmény féleség, amelynek végrehajtasahoz a
tomegpusztito fegyverek eszkoztarabol az elkovetok a bioldgiai fegyvert alkalmazzak
céljaik elérésére.

A bioterror tamadas elddleges lehetséges célpontjai, eszkozei altalaban a tomegellatod rendsze-
rek, de az események mérete szélsdséges hatarok kozott ingadozhat [144]. A veszélyeztetett
infrastruktirak altalaban:

kozépiiletek, metro klimarendszerei

¢lelmiszer eloszto lancok

ivovizellato rendszerek és elemeik

tomegkdzlekedési gocok

utcai légfrissitok / szokokutak

postai kézpontok, bankok,

sajto termék elosztd rendszere s szinte

minden lehetséges tomegkapcsolati rendszer.
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Az ivoviz eléallito, kezeld, szallitd és elosztod rendszerek sériilékenysége szinte evidencidnak
szamit. A nagy élelmiszer eloszto lancolatok elleni tdmadasok tomeges riadalmat, egészség-
karosodast, ¢s az ¢lelmiszerek biztonsagossagaba vetett hit rombolasat eredményezi, amely
tényezOk egylittesen az életmindség a tarsadalom és a gazdasag jelentOs karosodasaval jarnak.
Az agroterrorizmus jelentkezése a mezdgazdasag teljes vertikumat, az élelmiszertermelést
¢és nemzetkozi élelmiszerkereskedelmet egyarant karosithatja, széleskorii panik keltéssel a
tarsadalmat dezorganizalhatja [67, 68]. A védend6 rendszerek és objektumok felsorolasa so-
hasem lehet teljes. Figyelemre méltd hangsulybeli eltolodasok érzékelhetéek az Al Qaida altal
kozzétett a vegyi terrortamadas (cian) céljara elsddlegesen ajanlott célpontjainak felsorolasa-
ban, amely az Interneten jelent meg. Az altaluk célpontnak mindsiilé veszélyeztetett épiiletek
kore szélesebb, €s nem is mindig nagy tomegeket érintd: a szinhdzak, a bevasarlé kdozpontok,
templomok ¢€s zsinagdgak, a tancos szorakozd helyek, bordélyok, vonatok, iskolak, korhazak,
barok és éttermek, mozik, bankok, edz6termek, kaszinok, a muszlim teriileten allo mas valla-
st templomok és kormanyzati épiiletek lettek a javasolt célpontok [72]. A felsorolas jol szem-

1¢lteti a terrorista gondolkoddsmod rugalmassagat és gatlastalansagat is egyben.

Osszesitve: terrortamadasra alkalmas a kdzdsségi 1ét minden olyan teriilete, ahol a lakossagki-
sebb, vagy nagyobb csoportja hosszabb-révidebb idére 6sszegytilhet. A tomegrendezvények
barmely formai tehat elsddleges terrortimadasi célpontoknak szamitanak. Nem véletlen, hogy
a WHO a tomegrendezvények egészségligyi biztositasi kérdéseit az utobbi években intenziven
vizsgalni kezdte [95], és ajanlasokat dolgozott ki a biztonsag fokozasa érdekében. Példaként
hadd emlitsem, hogy a Hadzs idején Mekkaban akar 2 milli6 zarandok is egy egészen Kis te-
rilletre koncentralodhat. A tomegek ilyen koncentracioja barmely rendezvényen mar 6nmaga-
ban is a krizisérzékenység extrém fokozodasaval jar a panik kirobbanasa, vagy egy jarvany
kitorése esetén. A tomegrendezvények idedlis célpontjai a terrortdmadas kivitelezése szem-

pontjabol [95]

A tomegpusztito fegyverek megjelenése a terrorizmus kezében nem csak tudomanyos maod-
szerekkel pl.: az emlitett adatbazisok vizsgalatabol derithet6ek ki, vannak olyan kulcs esemé-
nyek, amelyek mindenki szdmara kézzelfoghatova teszik és megfellebbezhetetleniil igazoljak
a terrorizmus eszkoztaranak béviilését. A terrorizmus ismertté valt kiemelkedd képviseldi

koziil néhany elhiresiilt esetet vizsgalok meg.

AUM SHINRIKIO 1995 -
LARRY WAYNE HARRIS 1998 -
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BIOLEVEL BOMBAK (Amertihrax események) 2001.oktober 4.-

6.2. Az AUM SHINRIKIO jelenség:

Az vilag egyik legismertebb terrorszervezete ma a vilagban az Aum Shinrikio (A Legfels6ébb
Igazsag) nevili apokalipszist hivé vallasi szekta. A bioterrorizmus zaszlovivoi kozott is nyilvan-
tartott szervezet, tevékenységével ,,mérfoldké™ lett a vegyi fegyvereket felhasznalo terroriz-
mus megsziiletése szempontjabol a tokidi metroban elkdvetett merényletével. A szekta tagjai a
kaosz és apokalipszis mielébbi megérkezése érdekében terrortamadasokat terveztek és hajtottak
végre. A vegyi tamadast a szekta altal frissen szintetizalt szarin idegméreg felhasznalasaval a
1995. marcius 20-n hajtottak végre. A szarin a II. vilaghabora elétt/alatt Kifejlesztett vegyi
fegyver, amely a kozponti idegrendszert bénitdo szerves foszforsav-észter tipusu vegyiiletek
egyike. A tamadas soran 12 ember halalos, 54 sulyos mérgezést szenvedett, 1038-n kaptak eny-
hébb mérgezést és 4973 személy jelent meg orvos vizsgalaton [17]. A japan hatosagok nyomo-
zasa késobb megallapitotta, hogy a merényletet megeldzden, a szekta ,szakértéi”, egy
Matsumoto nevii kis lidiiléhely lakossagan fOprobat is tartottak, a készitmény hatdsossaganak,
megbizhatosaganak ellenérzése céljabol. A szekta karizmatikus vezetdje, Shoko Ashara, 1995-
ben nem csak a vegyi fegyvereket, de a sajat fejlesztésti biologiai eszkozoket is ki szandékozott
fejleszteni. 1992 oktoberében, 40 fos "hittéritd" csoporttal Zaireben, Kikwit varosaban jartak,
ahonnan az altaluk jotékonysagi alapon apolt betegek Ebola virust tartalmaz6 vérmintéival tér-
tek vissza hazajukba. A Tokidra levegdbdl mérendd bioldgiai csapéas végrehajtasahoz mar a
sziikséges helikoptert is beszerezték, és a bevetésre elokészitették. A szekta tevékenysége 1996-
ban is folytatddott, ismét a foldalatti teriiletén tortént enyhébb konnygaztamadas. Majd, tobb
kisebb kisérlet utan, Kodaira varosban, amely egy kiilvarosa Tokionak, a Tamagawa vizvezeték
kozponti tarolojaban talaltak 30-40 ml VX gaz tartalmu konténert.

A szekta tevékenysége atvezet a bioterrorizmus iranyaba is. Szakért6ik az anthrax sporakkal
az elso kisérleti szordsokig eljutottak, a botulinusz toxin, €s az Ebola virus fegyverré alakita-
sara is megprobalkoztak. Biologiai fegyver programjuk megteremtése soran, Tokio Kameido
keriiletében 1993. julius 01-én szerencsére apathogén anthrax torzs felhasznalasaval hajtottak
végre aeroszol-generatoros tamadast. A szamu tablazat adatai az Aum Shinriké bizonyitott és
Kiterjedt tevékenységét osszegzi. A kiilonbozo helyeken és eszkozokkel végrehajtott tamadasi

kisérleteit mutatja M.Dando adatai alapjan (15. szamu tablazat) [17]:
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Az Aum tevékenységének osszefoglalasa
1990. aprilis Japéan Botox - hajorol
1990. majus  [US flottabazis ellen Botox
1990. julius Vizmi Botox
1993. majus Eskiivo Anthrax
1993. lulius Komeido Anthrax
1993. nyar Kannagawa Anthrax
1993. novembel Tokyo Botox
1994. janius Légi Orosz helikopter beszerzése
1995. marcius Metro Tokio vizrendszer - Botox
1996. Metro Tokidé Kodeira - VX
M.Dando utan

15. tablazat.
Az Aum torténetének zarszava sem kevésbé radikalis: A japan legfels6bb birdsag 2007. jani-
us 13-an hagyta jova a szekta orvos képzettségii egyik alvezérének halalos itéletét, aki szarin
tamadas szervezdje és vezetdje volt, és kovethette a korabban mar halalra elitélt és kivégzett

szektavezérét.

6.3. A bioterrorizmus emblematikus figuraja: LARRY WAYNE HARRIS.

L.W. Harris a bioterrorizmus egyik "profétikus" személyisége, akit a biologiai fegyverek eld-
allitasaért tobbszor elitéltek, egy szélséségesen jobboldali gondolkodasu 60-as éveiben jard
férfi. A fehér faji fels6bbrendiiség védelmében Harris, akkoriban ohioi lakos, foglalkozasara
nézvést laboratoriumi technikus, 1995-ben pestis baktérium torzseket rendelt az Amerikai
Szovetségi Torzskozponttol, alig 6 héttel a tokioi incidens utan. A megrendelt térzset meg is
kiildték postan, am az 6sszehasonlitd vizsgalatokhoz sziikséges (a pestis a Sziklas hegységben
Oshonos/endémias betegség) készitményeket ismételten silirgetd, tiirelmetleniil, erdészakosan,
durva hangot megiitd telefonalgaté Harris felkeltette a Torzskozpont dolgozoinak gyanujat és
feljelentést tettek az FBI-nal. Allitolag, sajat gyartasu pestis bombat akart megtorlo, 6nvédel-
mi eszkozként eldallitani és bevetni. A birdsag akkor 200 6ra kézmunkara itélte, de a tevé-
kenységének koszonhetéen a Kongresszus Ujraszabalyozta az antiterrorista torvényt, szabad

utat nyitva a késdébbi, sokkal sulyosabb itéletek lehetésége eldtt. Szabadulasat kovetden, ha-
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rom évvel késdbb 1998.-ban Las Vegasban, immar egy masik, neondci jellegi szervezet tag-
jaként, nagyobb mennyiségii félkész anthrax készitmény - szerencsére artalmatlan - nyers-
anyag birtoklasaért vették drizetbe, masodmagaval. Aktivitasara jellemzd, hogy az Interneten
jol hasznalhaté 131 oldalas receptkonyvet is kiadott a hazi biologiai fegyvergyartas népszeri-

sitésére. Fanatikusan hisz a biologiai hadviselés jovéjében.

6.4. Biolevélbombak (az Amerithrax levelek)

A bioterrorizmus szempontjabol meghatarozo jelentdségii események éppen csak valamivel
késobb kovetkeztek be a World Trade Center elleni merénylet sokkja utan. New York, Ame-
rika és a vilag még fel sem ocsudott a szeptember 11-i tragédia dobbenetébdl, amikor 2001.
oktober 4-én - szinte észrevétleniil - az események arnyékaban - az emberiség a CBRN terro-
rizmus torténetében egy masodik hatarvonalat is atlépett.

A szamos addig inkabb csak a szakemberek altal ismert, és talan kisebb horderejii el6zmény,
(Weather underground 1970, R.I.S.E 1972, Red Army Faction 1980, Minnesota Patriot
Council 1991) és a mar emlitett L.W. Harris mitkodése [15] utan, bekovetkezett egy meghata-
roz6 fontossagu esemény.

2001. oktdber 4-érél S5-ére virradd éjszaka korhazba széllitottak, ahol késébb meghalt, egy
Boca Ratonban, Floridaban lako férfi, akinél klinikailag tiidéanthrax fert6zést allapitottak
meg, és mar nem lehetett rajta segiteni. Ezzel az esettel kezd6dott el egy kiilonds sorozat,
amely kés6bb az ,,Amerithrax” esetek elnevezést kapta. Az Amerithrax az egész vilag szama-
ra korszakvaltast jelentett, amelyben a biologiai fegyver (bio-levélbomba mindségében) a
terror eszkozeként sikeresen mutatkozott be. Az elsd esetet tovabbi még tovabbi 22 kdvette,
kozilik oten életiiket is vesztették. Az esetek Floridan kiviil érintették Washingtont, New
Yorkot, de diagnosztizaltak betegeket New Jersey, Maryland, Delaware, Pennsylvania és Vir-
ginia allamokban is. Az utols6 ismertté valt tdimadas 2005-ben a Pentagon ellen kovetkezett
be, amikor 2 postaz6 szennyezddott el €s 900 potencidlisan szennyezett személyt kellett meg-
el6z6 kezelésben részesiteni. Noha a tdmadasok ,.eredményessége” a tényleges sériiltek és
aldozatok szamait tekintve, tavol esik egy regularis katonai biologiai csapastol elvarhato és
szamitott ,,to0megpusztitd hatasatol”, a bioldgiai csapas hatasainak mas elemei, az elrettentés,
az egészségiigyi ellatd rendszer tlterhelddése €és az egész vilagra kisugarz6do panik ,,sikere-
sen” megvalosult, egyben a professzionalis bioterrorizmus a maga teljességében az elméleti
lehetdségek vilagabol a gyakorlatban is megérkezett a terrorizmus fegyvertaraba.

A késébbi nyomozéasok sordan bebizonyosodott, hogy az ismeretlen elkovetd, anthrax sporaval

szandékosan szennyezett leveleket kiildott a kiilonféle célszemélyeknek. A cimzettek kozott
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fontos, kiemelten védett személyek is eléfordultak. A feltehetden ,,maganyos farkas” tipusu
elkovetd levelei, a postai szallitas kozben, folyamatosan szennyezték a kézbesitési utakat, a
postasokat, a leveleket atvevé adminisztrativ személyzetet €s kornyezet mas tagjait is.

A magényos farkas tipusu elkovetdrdl jol tudott, hogy a legnehezebben felderithetd terrorista
tipus, sokszor csak a véletlen segitheti a hatdsadgokat a leleplezésében. Ez a koriilmény is ma-
gyarazza, hogy sokaig egy masik vétlen személy allt a nyomoz6 hatésag gyantijanak fokusza-
ban. Végiil is, hét év utan, 2008-ban, nem sokkal a letartoztatasa eldtt, ongyilkossagot kove-
tett el az a 62 éves orvos, aki a bizonyitékok mai allasa szerint, alaposan gyanusithatd az
anthrax sporaval szandékosan fertdzott (szennyezett) levelek elkészitésével és szétkiildésével.
A nyomozas korabbi fazisanak artatlan gyanusitottja pedig, ,,szenvedéseiért” komoly Osszegii
kartéritést kapott. A vitdk mai napig Gjra és Ujra fellangolnak az elkdvetd személye koriil,
ezért akar még ujabb bizonyitékok felbukkanasara is szamitani lehet, amelyet ujabb atértéke-
1ések is kovethetnek. Az Amerithrax aldozatok szenvedései mellett, sulyos koltségek képzod-
tek a 125 000 kiilonleges célu klinikai mintavétel, valamint az 1 millié kdrnyezeti mikrobio-
l6giai minta vizsgalatai kapcsan. Az aldozatok gyodgykezelése €s a kdrnyezet gyogyszeres
kemoprofilaxisa 0sszesen meghaladta a 918 millio dollart, atmenti antibiotikum hianyok ala-
kultak ki az erdsen kinalati jellegli amerikai gyogyszerpiacon. Az egész vilag megrettent, a
postabontokban komoly félelmek langoltak fel.

A ,fehérporos levelek” az Amerithrax levelek masodlagos kovetkezményei sem kevésbé
érdekesek. A vildg minden orszagban élnek tréfas kedvii emberek, akik rogton elkezdtek a
»fehér poros” levelekkel ,,jatszadozni”. Magyarorszagon az Orszagos Epidemioldgiai Koz-
pont vizsgalatai bizonyitjak, hogy egy 2001-es 816 db-0s maximumot kévetden, lassan csok-
kend mértékben, de minden évben kovetkeznek be, valtozo szamban, fenyegetd jellegii szan-
dékolt riasztasok, dsszesen 2011 tavaszaig 1586 esetben (OEK adatai, Herpai M. szivességé-
bol). A mintak eléfordulasi gyakorisagaban 2008/9-es két évben, ismét egy kisebb, de kifeje-
zett Gjra emelkedés volt érzékelhetd. Az imitalt riasztasokat jellemzi, hogy sériiltek nélkiil is
képesek le-, €s talterhelni a laboratoriumi egészségiigyi, katasztrofa és rendvédelmi erdket, a
nyomoz6 hatosagokat, és az orszag jelentés eréforrasokat kényszeriil hiabavaléan elveszte-
getni. Az események értékelésében van masik lényeges szempont: a ,,fehérporos levelek” 1éte,
fel-felbukkanasa, bizonyiték arra, hogy a terror eszkozeként az elkdvetdi oldal bizonyos mér-
tékben, folyamatosan szamitasba veszi az alkalmazas lehetéségét, és csak id6 kérdése, hogy
mikor kovetkezik be a pillanat, amikor a szinlelt riasztasok (hoax) atcsapnak egy eredmé-
nyesnek bizonyuld eseménybe. A , fehér poros riasztasok” az elmondottakon tul, nem terve-

zett kiadasokat okoznak az amugy is forrashianyos allami szerveknek (ANTSZ, katasztrofa-
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védelem, rendérség). Az egyetlen igen koltséges haszna talan az ilyen kiildeményeknek, hogy
kikényszeritik a riasztdsok a folyamatos készenlétet, és a készenléti képességek allando fino-
mitasat teszik sziikségessé.
A bioterrorizmus jelenségének rendszerezett tanulmanyozasa soran szamos meghatarozé 6sz-
szefliggés valt ismertté, vagy Keriilt 4j megvilagitasba: ElImondhat6 a bioterrorizmusrol, hogy
kényszerliségbdl is nagyon innovativ. Jellemz6, hogy eszkozeiben nem valogat, mert nem
valogathat. A vezérelve a célszerliség, az elérhetdség €s az elrettentd képesség. A bioldgiai
fegyver elGallitasa sokszor sziikség eszk6zok felhasznalasaval, nem gyogyszervegyipari tech-
noldgiai szinvonalon késziil. A német Red Army Faction példaul taptalajjal t61tott miianyag
pillepalackokban, meleg vizzel telt fiirddkadban kisérelte meg botulinusz toxin eldallitasat
egy illegalis lakasban. A kisérlet a rendéri er6k megjelenése miatt félbeszakadt. Az igy eldal-
litott preparatumok meg0rzik jellegzetes dsszetételiiket, amely a hatésagok nyomozati munka-
jat segiteheti. A tapasztalatok szerint a kereskedelmi forgalomba keriil6 eszk6zokkel és anya-
gokbol, a sziikséges mikrobioldgiai tudas birtokaban, elég jo eredménnyel elé lehet olyan
bioldgiai terroreszkozt ,,egy sufniban” olcson allitani, amelyeknek a kifejlesztésére a II. vilag-
haboru tajan az egyes nagyhatalmak kormanyai akkor dollar milliokat koltottek. A bioterror
tdmadas ¢és a védelem érdeklddése leginkabb két kérdés koré koncentralodik: honnan szar-
mazhat a bioldgiai agens, és melyik a célba juttatasra legalkalmasabb modszer.
A bioterror tamadas biolégiai fegyverének alapanyagai, a gyartashoz sziikséges

technologiai anyagok, eszkozok beszerzése torténhet:

Szponzoral6 allamtol,

Szallitott anyag (minta, torzsek) elrablasabol,

Természeti forrasbol (elhullott allatbol, jarvany sordn betegekbdl, stb.)

Mas, vagy sajat orszag korabbi, illegalisan megdrzott biologiai fegyver készletébdl,

Laboratoriumi blincselekménybdl (betorés, lopas)

Képzett laboratoriumi dolgozoé (kutato-termeld) megvasarlasaval.
A terrorizmus elleni kiizdelem esélyeinek javitasara és a sikeres kozbeavatkozashoz a fegyver
eldallitasahoz sziikséges sériilékeny pontok ismeretében nyilik lehet6ség. Fontos hogy a lehet-
séges beszerzési forrasok jol ellendrzottek legyenek, hogy az elkdvetok felfedésre keriiljenek
még a tamadas el6tt, vagy a fegyver eldallitasa kozben. Hasonldan fontos a kijuttatasi lehetdse-
gek ismerete, mert a megeldzésnek itt is tobb tere nyilik, mint a karhely felszamolasnal, kiilono-
sen, ha a nyomozd hatosag tudja a felderitd tevékenységét célszeri irinyokba koncentralni. Az

elkésziilt harcanyag teritésére, szamos improvizalt eszkozt lehet meglepden jol hasznalni:
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Valogatas egy bioterror tamadashoz a biologiai anyagok léguti célba juttatasara
alkalmas részben improvizalt eszk6zokbol:

1., novényvédelmi repiilo, helikopter

2., mezOdgazdasagi motoros és hati permetezok

3., tlzoltd késziilékek

4., aeroszol generatorok

5., 1égkondicional6 berendezések

6., flist granatok

7., postai csomagok-levelek

8., locsold kocesik
A felsorolas sszefoglaloan bemutat jo néhany improvizativ lehetdséget. Talan nem volt vélet-

len, hogy a 2001. szeptember 11-i eseménynél az USA-ban minden légi jarmii forgalma lealli-

tasra kertilt. A bioterrorizmus ¢€s a bioldgiai csapas jelenségeinek dsszehasonlitd elemzésébdl, a
szamos parhuzamossag ellenére levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a bioterrorizmus a biologiai
fegyverkezéssel szemben elsddlegesen és egyre inkdbb nem "katonai iigy”, anndl sokkal széle-
sebb korti, orszagos / nemzeti jelent6ségii kihatasai miatt, inkabb nemzetbiztonsag egészét érin-
t6 jelenséggel allunk szemben, amelyhez a hadsereg sajat erdivel és eszkozeivel jelenleg csak
korlatozott, de célzott, hatékony, agazati segitséget tud nyujtani. A kiilonbségek megértése
igen fontos, mert valaszt ad arra a kérdésre, mennyire lehet az orszag lakossagat valdjaban
megvédeni?

A Dbiologiai fegyver elleni katonai védelem szabalyrendszere egy jol kiképzett, felszerelt és
nagyjabol hasonlo koru, egészséges, fiatalokbol allo populacidra vonatkozik, amelyet egy cent-
ralizalt, felkésziilt vezetés iranyit, segiti a védelmet egy jol képzett szakért6i bazis, és jol felké-
sziilt egészségiigyi ellatd rendszere van. A célzott, vegyivédelmi és megeldz6 orvosi intézkedé-
sekkel és kelld mindségii és mennyiségii prevenciot szolgald anyaggal, és fizikai védelmi esz-
kozokkel ellatott allomany, csaknem 100 % -ban, eredményesen védhetd meg egy regularis bio-
l6giai tamadas ellen is.

A bioterror tamadas fenyegetésével ugyanakkor az egész tarsadalom, a lakossag maga sokré-
tliségével (gyerekek, terhesek, iddsek, betegek) all szemben. A célcsoportok kiképzettségének
kiilonbségeit nem kell magyarazni. Az események iranyitashoz a rendelkezésre allo eltéro,
tobb kozpontu iranyitasi-szervezeti keretek nagy kiilonbségeket eredményeznek a gyors vé-
delmi intézkedések meghozatalaban. A teljes célzott preexpozicidés kemo- és immunprofilaxis
sem megvalosithato, a személyi véddeszkoz ellatas és a tomeges mentesités lehetdségei Is

viszonylag korlatozottak. A felsoroltak jellemzdék Gsszevetése alapjan a bioterror tamadasnal
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elméleti megfontolasok alapjan nyilvanvald, hogy egy lakossagot érintd tdmadasndl mindig
lehet korlatozottabb-jelentsebb lakossagi veszteséggel szamolni, lehetetlen a hadseregekben
elérheté 100 %-os védelem megvalositasa. Az orszag katasztroéfavédelmi és egészségiigyi
igazgatasanak a bioterrorizmus feltételezett jelentkezése extrém kihivast jelent. Az eddig be-
mutatott események elemzése alapjan, a klasszikus kockazat becslés elvei szerint, kijelenthe-
t0, hogy a vilagban a bioterror fenyegetettség 1étezik. A fenyegetettség mértéke, a tényleges
kockézat megitélése mar nehezebb feladat. A hadseregekre kidolgozott becslési elveket koze-
lithetjiik, a megitélés idividualisan szamithaté minden egyes orszag vonatkozasaban.
Amennyiben a lakossag védodoltottsaga jo, a védelmi eszkozokkel valo ellatottsagot és a hasz-
nalatra vald kiképzettség és begyakorlottsag teljeskorii, a korai tamadas felismerésének a ki-
mutatasi rendszeri jol miikodnek, a kozegészségiigyi-jarvanyiigyi helyzet egyébként kedvezo,
¢és a lakossag szervezetten védett helyen el tud rejtézni a timadas idejére, akkor az egészség-
igyi veszteség varhatéan nagysagrendekkel alacsonyabb lesz.

Az elmondottak azt bizonyitjak, hogy a sem a bioldgiai csapas, sem a bioterror tamadas vo-
natkozasaban teoretikusan nézve, soha, sehol, egyetlen orszag sem lehet 100% - ban felké-
sziilt, hiszen pl.: a Fold minden emberének elméletileg sem lehet legalabb 1 db gazalarcot
biztositani, mindenki, minden ellen fert6zé betegség ellen nem olthatd, és nem mindenki
képes elviselni a megel6z6 antibiotikumok szedését sem. Egy bioldgiai csapasnak, vagy egy
bioterror tamadasnak ezért elkeriilhetetleniil, mindig lesznek védtelen és megvédhetetlen pol-
gari aldozatai. Nem lehet eléggé kihangstlyozni, hogy a felkésziiltségen, az dsszehangolt vé-
delmi intézkedéseken, a tervezés és felkésziilés szinvonalan igen sok mulik, mert a vesztesé-
gek jelentésen csokkenthetoek, és ez esetleg sok ¢életet is jelenthet.

Hadtudomanyi szempontbol vizsgalva a bioterrorizmussal a biologiai fegyverek
szabalyokkal nem korlatozhatd szféraja jott 1étre, amelynek kozvetlen hatasa altalaban a biz-
tonsagpolitikara és specialisan az egészségpolitikara tagadhatatlan [92].

Varhatoan a jelzett folyamat még terjeszkedni fog a nemzetbiztonsag, jarvanyvédelem, ka-
tasztrofavédelem iranyaba és az allamigazgatas egyre ujabb tevékenységi koreire. Ez sza-
munkra a 2001. oktober 4. lizenete. Az egyetlen lehetdség eléttiink a hatékony biovédelmi
kapacitasok megteremtése, kiépitése, fejlesztése és miikodtetése. Szamos teriileten a polgari
lakossag biztonsagat szolgald szervezetek segitségével, Gjra kell szervezni a polgari lakossa
tagjainak felkészitését, az egészségiigyi szakemberek tudasanak specialis iranyl megerdsité-
sét, kezdve a hatékony civil els6segitség nyujtastol, egészen az orvosok infektologiai, toxiko-

logiai és sugarvédelmi ismereteinek megerdsitéséig. Végiil, egyre siirgetobbé valik a
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multidiszciplinaritas és multiszektorialis egyiittmiikodés kiilonbozé agazatok kozotti elmélyi-
tése.

Osszefoglalas: A fejezete dsszegzi és szemlélteti a bioterrorizmus fenyegetésének kialakulasat
¢s megjelenésének fobb formait. Néhany valasztott példaval, remélhetdleg sikeresen rairanyitja
a figyelmet a bioterrorizmus egyre fontosabba vald kérdéskorére. A tomegpusztitd fegyvereket
alkalmazo terrrorizmus egy valfaja a bioterrorizmus, teriiletének bemutatasaval remélem sike-
riilt felkelteni és fenntartani a dontéshozok, és az érzékenyebb szakmai korok figyelmét. Az
elmondottak mellett elméleti, gyakorlati és oktatasi téren is hozzajarulhattam a bioterrorizmus

jelenségének ismertté valasahoz, és a védelem lehetdségeinek megteremtéséhez.

7.0. A biologiai fegyver elleni védelem és lehetéségei:

A biologiai védelem megszervezése €s megvaldsitasa a “rendszerek rendszere”. Az elnevezést
magyarazza, hogy valamennyi rendelkezésre allo és szerteagazd parancsnoki és szakfegyver-
nemi (vegyivédelmi és egészségiigyi) erdt és eszkozt egyszerre, jol begyakoroltan és 6sszehan-
goltan kell hasznalatba venni. A komplex biovédelmi tevékenység cselekvési szintekre bontva

tekinthetd 4t a legkonnyebben.

7.1. A biovédelem stratégiai lehetoségei — a diplomaciai, a nemzetkozi jogi, hirszerzési,
oldal.

A biologiai fegyver elleni védelem rendszerét altalaban egy gordg templom épiiletéhez szoktak
hasonlitani, amelynek oszlopai kozosen tartjak a biovédelem egészének timpanonjat. A
biovédelem, mint Kifejezés, a biologiai fegyver elleni védelem kifejezés Gsszevonasabdl sziile-
tett. Kicsit slampos, de praktikus kifejezés, a biodefence tiikorforditasa, amely a védelemben
érdekelt nagyon kiilonféle szakmak (diplomatak, mérnokok, katonak, hirszerzok, jogaszok, or-
vosok, biologusok) szamara egyarant konnyen értelmezhetd gyiijté fogalomma valt.

Az épiilet oszlopainak mindegyike egy-egy dominans szakteriiletnek felel meg, mind egyenléen
fontosak, barmelyik meggyengiilése, kid6lése az épiilet egészének labilitasat eredményezheti,
sOt, 0sszeomlasahoz vezethet.

A védelem els6 oszlopa és stratégiailag is az egyik legfontosabb teriilete a diplomacia és a nem-
zetko6zi jog teriilete. A diplomaciai-kiilpolitikai dimenzid azért a biovédelem egyik megkiilon-
boztetett teriilete, mert a diplomacia és a nemzetkozi jog teremtette meg a maga sajatos eszko-
zeivel, a biologiai fegyverek primer prevencidjat megvalositd Biologiai és Toxinfegyver Tilalmi
Egyezményt (Biological Toxin Weapon Convention, BTWC)[93]. Az egyezmény alapozza meg

a nemzetkozi jogi fellépés elvi és gyakorlati lehetdségét az egyezményt tudatosan megsértd to-
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rekvésekkel szemben. Még egy olyan szuperhatalmi gigasz is, mint amilyen a Szovjetuni6 is
volt, rakényszeriilt arra, hogy a stlyos egyezmény-sérté tevékenységét 1992-re feladja, a ha-
romhatalmi targyalasok eredményeként.

Az BTWC rendszeresen Osszehivott Feliilvizsgalati Konferenciain értékeli az egyezménnyel
kapcsolatos szak és tudomanyteriiletek helyzetét. igy keriilhetett tirgyalasra a biotechnologia
szerepének fekismerése, a tudomany fejlédése kovetkeztében kialakult valtozasok jelentdsége,
valamint a szamba vették az egyezmény szandékos és stlyos megsértésének riaszto tényeit
(Irak, Szovjetunio, apartheid Dél-Afrika), és a bioterrorizmus veszélyességének megnovekedé-
sét. Az egyezmény antiproliferacios jellegének megerdsitéséhez az EU is hozzajarult a bizton-
sadgosabb vildg megteremtése érdekében. A konferencidk lehetdséget adnak az a sajtd és az
egész emberiség felrazasahoz a bioldgiai és toxinfegyverek tilalma iranti figyelem ébren tarta-
sdhoz. A védelem megerdsitésére az UN globalis cselekvésre kérte a WHO-t a vilagméretii
fertozobetegség és jarvanyiigyi megfigyelési rendszer kiépitésére.

A jarvanyok korai felismerésére szolgalo egészségiigyi jelentd rendszerek alkalmasak egy eset-
legesen rejtett biologiai fegyverrel elkovetett agresszio korai felismerésére. A jol miikodé epi-
demiologiai surveillance komoly visszatartd erdt jelent a biologiai fegyver alkalmazdja szdma-
ra.

Az UN véleménye szerint a leghatékonyabb megeldzést az allamok kozotti kialakuld bizalom és
konkrét egyiittmiikodés képes biztositani, a kozdsen ellendrzott exportkontrol, erdk és fegyver-
zet helyszini ellenérzése, bizalomépitd intézkedések kialakitasa és a folyamatos targyalasok
rendszerén keresztiil. Ilyen iranyban hatott az euro-atlanti integracio 1épésenkénti béviilése is.
Hazank kiilpolitikai tevékenysége és eddigi erdfeszitésének eredményei ebben a dimenzidban
mar rég ota elismerést érdemldek voltak. A BTWC, és a négy évenként megtartott feliigyeleti
ellendrz6 konferenciak rendszere, tobb mint 25 évig jol betoltotte feladatat, és Toth Tibor nagy-
kovet az Ot segitd nemzetkdzi tudomanyos szakértdi korrel, szép eredményeket ért el egészen a
2000. év bekoszontéig. Ekkorra érzékelhetévé valt, hogy j megoldasokra van sziikség a vilag
egészség-biztonsaganak tovabbfejlesztése teriiletén. A tovabblépés eszkoze a varakozasokkal
szemben nem az erdk és fegyverzetek helyszini ellendrzésének utja lett. Ennek valoszinti ma-
gyarazata, hogy a genomika és biotechnoldgia kordban a gyartastechnologidk titkossagara na-
gyon szenzitiv gyogyszeripar szamara védhetetlen iparbiztonsagi kockazatot jelentettek volna
az esetleges helyszini ellendrzések, mikozben az ellendrzéstdl elvarhatd hatékonysag és ered-
ményesség is igen nehezen volna megbecsiilhetd.

Azéta szamos kezdeményezés is tortént a biologiai fegyver elleni kiizdelem terén, az etikai ol-

dalti megkozelitésétol (code of conduct), a tudosokkal és a kutatasi feltételekkel kapcsolatos
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személyi és a munkabiztonsagi rendszabalyok szigoritasan at (safety and security), egészen a
lamennyi felmerilt részelképzelésnek volt és lehet részjogosultsaga, az elképzeléseknek van
néhany sulyos Korlatja is. Ugy tiinik, hogy a hatékony biovédelem kiépitésének mas, szaktudo-
manyi utjai vezettek kozelebb a sikerekhez [90].

Az évek soran kialakult az a hatarozott véleményem, hogy a tomegpusztitd fegyverek, igy a
biologiai fegyver alkalmazasanak egyik elképzelhetd, hatékony gatld eszkoze lehetne egy olyan
deklaracio, amelyben az emberiség elleni biintett, vagy a haborts biindsség fogalmat Kiterjesz-
tenék elébb a biologiai és vegyi fegyver fejlesztetéire, és alkalmazoira is. Az ilyen Kiterjesz-
tés visszatartd hatasu lenne, mert az elkovetOknek nem lenne lehetdsége a felelésségre vonds
elkertilésére.

A torténtek fényében az események gy értékelhetok, hogy a védekezés uj iranya a WHO veze-
tésével, és annak javaslatai alapjan sziiletett meg. A szaktudomanyok szintjén megfogalmazott
és kiépitett globalis kdzegészségiigyi — jarvanyligyi védelmi apparatus bizonyult mara az egyik
legeredményesebb eszkéznek a nemzetkozi biovédelmi képességek tovabbépitésének a rendsze-

rében.

7.2. A Nemzetkozi Egészségiigyi Rendszabalyok (NER-2005).

Az Egészségligyi Vilagszervezet 2005.- ben elfogadtatta, és 2007. junius 15.-én életbe 1éptette
az atdolgozott és megujult Nemzetkozi Egészségiigyi Rendszabalyokat [90, 91]. A NER-2005
teremt jogi alapot és keretet, egy globalis, fertézébetegségeket és jarvanykitoréseket felismerd,
megfigyeld rendszer 1étrehozasara, a nemzetkozi 1égi és vizi utasforgalom, évente tobb mint 2
milliard ember, utazasbiztonsaganak megerésitésére [95]. Az atdolgozott NER-2005 kitagitotta
a feladatkorét a terrorista fenyegetések minden teriiletére is, tehat a bioterrorizmus elleni kiizde-
lem teriiletére is, és a feladatait kiterjesztette a nemzetkozi sulyu Kritikus kozegészségiigyi ese-
ményekre IS.

A jarvanyok korai felismerésére is szolgald egészségiigyi jelentd rendszerek képesek egy rejtett
bioldgia fegyverrel elkovetett tamadas elsé jeleinek korai felismerésére. Az 6t kontinenst feldle-
16 korai riasztasi rendszer egységes €s hatékony lehetdséget teremt az epidemioldgiai védelmi
intézkedések korai életbe Iéptetésére. A szandéka szerint a nemzetkdzi horderejii kdzegészség-
tigyi-jarvanyligyi vészhelyzetek teljes spektrumara kiterjedé védelmi rendszert kivan a WHO
2012-ig 1étrehozni, amely az események ellendrzés alatt tartasan tul, a kommunikacio és a hely-

szini azonnali valaszadasi képesség teriileteit is jelentésen meg Kivanja erdsiteni.
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7.3. Az EU integracio kiterjesztése

A nemzetkozi biovédelem fejlodésének masik sikeres hajtoereje a kiilonbozo regiona-
lis/kontinentalis allamkozi szovetségek, integraciok 1étrehozasaban gyokerezik. llyen, a
biovédelemnek is tagabb teret enged6 folyamat volt az euro-atlanti integracio boviilése, majd az
Eurdpai Uni6 keleti iranyu bovitése iS. Az Eurdpai Unio politikai dontéseiben a legmagasabb
szinten, az Eurdpa Tanacsi hatarozatok és projektek soraval célozza a lakossag egészségiigyi
biztonsaganak megerdsitését. Szakbizottsagain keresztiil hangsulyozott céljai k6zé iktatta az
egészségbiztonsag, ezen beliil a kozegészségligyl — jarvanyligyi biztonsag megerdsitésének kér-
déseit [92]. Az utdbbi, részben az EU DG SANCO Egészségbiztonsagi Bizottsag (Heath
Security Commitee /HSC /Luxemburg) koordinacios tevékenységén at valosul meg, amely hat-
tér szakintézeteivel a 2005-ben alapitott Eurdpai Betegségellen6rzé Kozponttal
(ECDC/Stockholm), és a tagorszagok nemzeti eréfeszitéseinek dsszehangolasaval teremti meg a
modern egészségiigyi biztonsagpolitika szakmai kibontakozasat [21]. Az Eurdpai Uniod intéz-
ményrendszerébe folyamatosan beépitve fejlesztik az uniods tagorszagok biovédelmi képességeit
is. A védelmi integracié fontos eszkOzei az unids gyorsriasztasi rendszerek (RAS Bichat,
EWRS, RAS Food and Feed, RAS Chem, valamint a Medisys, Hedis), amelyek szintre évrél
évre hozzajarulnak a véletlen vagy szandékosan kivaltott jarvanyfolyamatok korai felismerésé-
hez.

Az utobbi évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy egyre érzékelhetébbé valtak a felsorolt nagy
védelmi rendszerek kozotti rendezett (szerz6désben is rogzitett) szervezeti kapcsolodasok, az
egyes haldzatok kozotti egylittmiikodés a korai felismerés, riasztas rendszerek érzékeny és bo-
nyolult halozatat kezdik megformalni.

A hirszerzés altalanos biovédelmi szerepe stratégiai és operativ szinten is Ujra fogalmazodik,
mikdzben a sajatos Uj teriiletek iranti igényekhez j megoldasokat alakitanak ki. A sikeres stra-
tégiai hirszerzésre jo példa a szovjet bioldgiai fegyver program felfedése. A hagyomanyos fel-
derités teriiletein és eszkodzein tal G modszertani elem az internetes nyomozas, vagy az egeés-
zségligyi hirszerzés elveinek ujrafogalmazasa.

Belpolitikai téren a bioldgiai védelem az allamigazgatasra, multiszektorialis és multidiszciplina-
ris és koltséges feladatok tomegét roja a dontéshozokra. Jogalkotasi, allamigazgatasi tertileten is
fokozni kell a hatékony ellen6rzés és védekezés jogi lehetdségeinek feltételeit. Fokozni kell és
javitani lehet a bioterrorizmus elleni dgazati koordinaciot, mert a jol felkésziilt apparatusok
harmonikus védelmi tevékenysége csokkenti a sikeres tamadas megszervezésének és végrehaj-
tasanak esélyét, és a szervezeti tartalékok mozgodsitasa beruhazasok és jelentds forrasok nélkiil

is hatékonyan emelik a biovédelem operativitasat.
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Hatérozottan foglakozni kell a lakossag sokoldalu krizisreagald képességének felkészitésével,
tobboldali megerdsitésével. A biovédelem javitasara lakossagi képzési programokat kell indita-
ni, fokozottan helyt kell biztositani a biologiai fegyverek elleni védelem elveinek megismerésé-
hez. Meg kell szervezni, hogy a nemzetbiztonsagi szolgalatok, a rendérség, a katasztrofavéde-
lem, t{izoltosag, a mentSszolgalat, az ANTSZ, az egészségiigyi ellatas dolgozoi és a Honvédség
személyi allomanya kellden kiképzett legyen, felismerjék és begyakoroljak a rendkiviili helyze-
tek kezelését, hogy 6sszehangoltan tudjdk megvaldsitani a sokszor bonyolult tobbszereplds vé-
delmi eljarasokat. Végiil gondoskodni kell a megfeleld védbeszkozokrdl és oktatni kell azok
szakszerl és biztonsagos hasznalatat.

A védelmi képességek erdsitése kapcsan az orvosi és egészségiigyi dolgozoi kar infektologial,
toxikoldgiai és radiologiai képzettségét magas szinten kell tartani, hogy a "szokatlan" korképe-
ket varatlan felbukkanasa esetén legyenek képesek azokat azonnal felismerni. A lakossagot fel
kell késziteni a jarvanyok és a biologiai fegyver alkalmazasa elleni védekezés néhany elemi
rendszabalyara, az 6nsegély hatékony moddszereire, mert a bioldgiai hadmiivelet sulya ma fo-
ként a civil lakossagra nehezedik. A stratégiai, diplomaciai / jogi, altalanos védelmi oszlopait a

katonai dimenzio koveti.

7.4. A biologiai fegyverek elleni védelem katonai dimenzié:

A csapatok védelme a korszerii hadviselés soran nem lehet meg a kor szinvonalanak megfele-
16 ABV védelem nélkiil, amelynek integrans része a modern biologiai fegyver elleni védelem,
a biovédelem. A bioldgiai fegyver elleni katonai védelem elmult évtizedek soran kidolgozott
elvei fébb vonasaiban id6tallonak bizonyultak és bizonyos atfedésekkel ugyan, de két szolga-
lat k6z6tt oszlanak meg, amelyek a mar emlitett gorog templom tovabbi tartdoszlopait formal-
jak meg. A két szolgalat, a vegyivédelem szolgalat az aspecifikus védelmi tevékenységét, és
az egészségiigyi szolgalat haderévédelmi tevékenységi korét oleli fel. Utobbi tovabbi két terii-

letre tagolhato:

a sériiltek egyedi és tomeges ellatasat biztositdo 1épcsdzetes gyogyitd-kiiirité ellatasi
rendszerére a maga klinikai szakéagaival (infektoldgia, belgyogyaszat, toxikologia) és intéz-

ményeivel, és eljarasrendjeivel, valamint.

a haderdvédelembe integralt megel6zé egészségiigyi biztositas kialakitott rendszerére
és intézményeire. A bioterrorizmus altalanossa valt fenyegetése kovetkeztében a regularis bio-

logiai fegyver elleni védelem professzionalis katonai - honvédorvosi eljarasaitél a civil
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biovédelem eszkdztara €s eljarasrendje is lassan eltavolodni latszik [97]. Ennek a megfontolas-

nak a jegyében kiilon megemlitem, a védelmi eljarasokban megjelend kiilonbozoségeket [96].

7.4.1. A katonai operativ biovédelem

A csapatok biovédelmének vannak tisztan operativ katonai lehetdségei is, amelyek kozé tar-
tozhatnak a védelmi hadmiiveletek olyan eljarasai, mint a feltételezett vagy felderitett bioldgiai
fegyvertarolo és gyartd 1étesitményekre (a bioldgiai harcanyag hiit6-tarold bunkerek, biologiai
fegyvert termeld, kiszerel6 lizemek), vagy a rakétainditd allasokra mért megel6z6 1égi vagy
tiizérségi csapasok, diverzids rajtaiitések, azonban, az ilyen jellegii eljarasok a jelen dolgozat

hatérain talmutatnak.

7.4.2. A katonai aspecifikus biovédelem

A vegyivédelmi szolgalat azon tevékenységeinek Gsszessége, amelyeket a maga feladat és esz-
kozrendszereivel valdsit meg a csapatok harcképességének megdrzése érdekében, amellyel a
tomegpusztitd fegyverek elleni védelem keretében a biovédelem altalanos, aspecifikus oldalat

valositjak meg.

A biovédelem aspecifikus elemeinek osszegzése a vegyivédelmi oldalon:

» Korai detekcid — riasztas (automatikus detekcids rendszerek, bioszenzorok, tavolfelderitd
rendszerek, expressz kimutato készletek (Hand Held Test Kit/HHTK) alkalmazasaval.
Egyéni és kollektiv véddeszkozok rendszerbe allitasa,

Mintavételezés (kornyezeti, bioldgiai)

Mentesitési tevékenység (technikai — személyi és teriilet)

vV V VYV V

Kiképzés (a csapatok személyi €s kollektiv véddeszkozeinek szabatos és mormaiddre tor-

ténd hasznalata, a védelem elvei és a kivitelezés szabalyai)
» Szakanyag ellatas

A biologiai csapas elleni katonai védelem egyik fontos eleme a korai detekcio, amely a bio-
l6giai csapas fizikai, vagy mas modszerrel végzett korai kimutatasat jelenti, biztositva a csa-
patok szamara a sziikséges 1d6t a megfeleld védelmi intézkedések foganatositasdhoz. A korai

detekcionak markans iranyai: a tavolfelderités, és az automata bioszenzorok kutatasa.
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A tavolfelderités a bioldgiai csapas aeroszol felhdjét mutatja ki nagy tavolsagrol, példaul
lézersugarak segitségével, Magyarorszag ennek a haditechnikai teriiletnek a kutatasaban je-
lentés eredményeket ért el [59].

A bioszenzorok — 1ényegében kiilonb6z6 fizikai — kémiai, vagy bioldgiai elvek alapjan mi-
kodo mesterséges érzékeldk - telepitett, bonyolult felépitésii automata eszkozok, amelyek a
kornyezeti levegdben, mintadban megjelend korokozokat érzékelik és jelzik. A parancsnokok a
szenzorok jelzései alapjan idében elrendelhetik az egyéni és kollektiv védelmi eszk6zok hasz-
nalatat, az expozicid megeldzésével megorizve a személyi allomany egészségét és harcképes-
ségét. A szakszer(i kdrnyezeti mintavételezés a NATO kézikonyvek (SIBCA, SIBCRA) el6-
irasai szerint a vegyivédelmi felderitd erdk feladatai koz¢ tartozik. Eljarasaiban kiillonbozik az
egészségligy mintavételi lehetéségeitdl, tekintve, hogy a human minta vétele nem tartozik a
feladatkorébe. A két szolgalat egymasra utaltsagat és egyiittmiikodési kényszerét a szakszerii

mintavételezés feladatainak 6sszefonddasa elegansan bizonyitja.

Az egyéni védofelszerelések tartalmilag megfelelnek a polgari munkavédelem 1égzés- és
borvédelmi védéeszkozeinek. Lényeges elemei: az univerzalis betéttel ellatott gazalarc és az
Osszfegyvernemi védéruha és még néhany kiegészit6 felszerelési targy. Az dsszfegyvernemi
védoruha régebben szigeteld tipust (milanyag folia alapti) védéruha volt, ma inkabb a 1élegzd,
textil-szer(, leperget6 réteggel védett ruhazat kertilt el6térbe, foleg a viselhetéségi szempont-
ok miatt. Mindkét eszkozfajta hasznalata és védéképessége idében behatarolt, részben az esz-
kozok meghatarozott idejii védoképessége részben az emberi szervezetre gyakorolt fizikai
terhel6 hatasa(légzési ellenallas novekedése, hdleadas, hészabalyozas talterhelése) miatt. A
védofelszerelések fejlesztése allandd iranyzat, részben a tobbrétegli szorbensekkel, kotott en-
zimekkel impregnalt ij anyagok keresése, részben a gazalarcok alaszivasat kizarg, jol toleral-

hato maszkok, és a csokkentett 1égzési ellenallasu sziir6k kutatasa.

Az Osszefoglalt teriilethez tartoznak azon kisérletes vizsgalataim, amikor a gazalarc betétek
vizsgalatara kidolgozott sajat tervezésii kisérleti rendszerben, a B. subtitlis-t tartalmazo a ned-
ves bakterialis aeroszol valtozo, de igen rovid id6 alatt képes volt a gazalarc sziir6betétjének
az ellenallasat megndvelni a Kritikus szintig, szemben a kontrol vizes sooldattal. A kapott ada-
tok arra utalnak, hogy a vizsgaltba bevont sziirébetétek nem érték el a biovédelmi célokra
megkovetelt 10-5 atiitési értéket (nem publikalt adat). A toxikus ipari vegyiiletek (TIC vagy
TIM) képviselte fenyegetés 0j Osszetételii anyagok (csizmak stb.) el6térbe keriilését okozza a
munkavédelmi eszkdzok fejlesztése teriiletén a nehéz vegyvédelmi ruhak esetében is. Az Uj

alapanyagok (butilkaucsukok, neoprén, fluoroelaszto-mérek) megjelenése vilagszerte a védo-
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ruhak koltségigényének erételjes novekedésével jar, és egyre nehezebb a minden igényt ma-
ximalisan kielégité univezalis védoeszkozoket kifejleszteni. A biovédelem specidlis igényeit
legjobban az enyhén tulnyomasos sziirt levegés, szigetelé tipusu, teljes izolaciot biztositd
konnyti védoéruhak biztositanak, ezek tomeges, altalanos katonai miveleti felhasznalasa illu-
z6rikus, és nem is kivanatos a mechanikai ellenallo képesség hianya miatt, bevezetése a szak-

fegyvernemi er6knél viszont hatarozottan szamitasba veheto.

A Kollektiv védoéeszkozok tobb ember, alegységek egyideji tartdzkodéasara kialakitott,
szlrtlevegds, tulnyomasos, zsilippel ellatott, allandé vagy ideiglenes kialakitasu berendezé-
sek. Kiépitésiik torténhet épiiletben, fedezékekben vagy a harcjarmiivek, hajok védett, 1égszi-
getelt - 1égzsilipelt belsé terében, ahol a vegyi vagy biologiai csapas atvészelhetd, vagy ahol
ki lehet varni a szennyezett terepszakaszrdl valo kivonas idejét, vagy a mentesités befejezédé-
sét, ahol az egyéni védbeszk6zok farasztd és korlatozott idejli hasznalata ideiglenesen mell6z-
het6, vagy felfiiggesztheto.

A biologiai fegyver elleni védelmet a rendszerek rendszerének nevezték, a megoldasra vard
feladatok bonyolultsaga, a védelmi intézkedések Osszetettsége €s sokrétlisége miatt. A véde-
kezés teljes rendszerét csak olyan fegyelmezett, kivaloan kiképzett és felszerelt hadsereg ké-
pes bevezetni, amely birtokaban volt a legfrissebb tudoméanyos ismereteknek, a védelem
sziikséges eszkozeinek, és a csapatai 0sszehangoltan és szervezetten, gyorsan képesek végre-

hajtani az elrendelt megel6z6 rendszabalyokat.

r

Az ABV védelem alapelveit az ,, Elkeriilés, Védelem, és Mentesités ’(amerikai harmas) elv-

rendszere foglalta 6ssze. Ahol a kifejezés tartalma:

Elkeriilés: az artalom elkeriilését, az — expozicio (a tomegpusztitd fegyverek valamilyen hata-

sa) — egészségkarositd hatasanak megeldzését jelenti.

Védelem: a katonai (szervezési) — technikai — egészségiigyi stb. eszkoztar alkalmazasat jelenti,

amennyiben az expozicid varhatdan, sziikségképpen mégis bekovetkezik.

Mentesites: az expozicionak kitett csapatok védelmét szolgélja az egészségkarosodas lehetd
legalacsonyabb szintre szoritasa érdekében. A WHO altal javasolt biovédelem stratégia 0j elvi
kozelitése (foként a bioterror események vonatkozasaira kifejtett elvei) tagabb értelmezéstiek,
¢s a katasztrofa-orvostan kifejezéseivel irjak le a teendoket. A WHO elvrendszere a kockazat-
kezelés (risk management) a késziiltség (preparedness) és a kialakult helyzetre adhat6 optima-
lis valaszadasi képesség (response) bevezetésével egy rugalmasabb stratégia lehetségét ajanl-

ja a veszélyhelyzetek kezelésére, akar katonai, akar polgari teriiletrdl (ipari-technologiai ka-
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tasztrofak) érkezik. Tanulsagos az angol hadsereg, Fenyegetés csokkentés, Sériilékenység
csokkentési doktrinaja. A biovédelem a NATO altal legijabban elfogadott haderévédelmi
koncepcidjaban keriilt Gjra megfogalmazasra (AJP-4.10(A)).

7.5. A biovédelem egészségiigyi (orvosi) vetiiletei.
A csapatok orvosi biovédelmét szolgald egészségiigyi feladatok megosztasat a jarvanyligyi
biztositasi oldal és a klinikai oldal kiilon reprezentalja. Az egészségiigy tevékenységkorébe

tartozo feladatok rendkiviil szerteagazoak, megoszlasukat tablazatban (16. tablazat) jelenitem

meg.
Osszefoglalé tablazat az orvosi biovédelem feladatainak megoszlasarol:
A megeldz6 orvostani oldal Klinikai oldal
Jarvanyiigyi felderités Osztéalyozas — kitirités - ellatas
Megerdsitett surveillance Tomeges sériiltek infektologiai ellatasa
Jarvanyligyi intézkedések Tomeges l¢legeztetés, O
Orvosi Profilaxis Kemo- Immuno Terapias eljarasok
Fizikai védelem (egyéni/kdzosségi) BSL 4 minta és beteg szallitas BSL 4-es be-
tegellatas — barrier nursing - beteg izolacio
Mintavételezés Infekciod kontroll

Laboratoriumi diagnozis (detekcio, identifika{ Mintavételezés

cid)

Dezinfekci6, deratizacio, dezinszekcio,(DDD) | Patologia, klinikai mikrobiologiai vizsgalatok

Mentesités Klinikai laboratériumi vizsgalatok
Karantén
Készletképzés
Kiképzés

Iranyitas, kommunikécio, informatika,

Logisztika, pénziigyi biztositas

16. tablazat

Az orvosi védelem Klinikai oldala:
A klinikum oldalar6l a gyogyito- kiiiritd ellatasi rendszerében kell felkésziilni a bioldgiai

harcanyagok tomeges vagy koriilirt alkalmazasara. A felkésziilés keretében széleskoriivé kell
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tenni kiképzési oldalrdl pl.: "egzotikus betegségek” biztos klinikai diagnozisat, a ritka korké-
pek felismerését (széleskort infektologiai felkésziiltség), nem csak a honvédorvosok korében,
de a polgari orvosok esetében is allandoan frissiteni kell a tiinettan és a hatasos terapias elja-
rasok ismeretét. Kiemelt fontossagu a fertéz6 betegek on-line azonnali bejelentésének megte-
remtése a hadszintéren hasznalhato informacio technikai alkalmazasokkal, mint amilyen az
EPINATO a kelet-balkani békemiiveleti teriileten, és a polgari életben az alapellatasban alta-
lanosan. A klinikai oldalon a bioldgiai védelem fegyver sériiltjeinek osztalyozasa — kiiiritése
¢s ellatasa specialis feladatokat r6 a honvéd egészségligyi tabori ellatd rendszerére. Az 0Szta-
lyozas elvei, céljait tekintve modosultak a korabbi kompromisszumos medicina elveihez ké-
pest. Az 1j megkozelités szerint az osztalyozas soran legnagyobb jot kell biztositani a legtobb
sériiltnek, a legrovidebb id6 alatt, hogy a gyogyitasban a maximalis sikert elérjiik, a rendelke-
zésre allo korlatozott erék és eszkozok ellenére [102]. A sériiltek tomeges intenziv
infektologiai ellatasa tobb nyitott kérdésre elvben mar képes j6 megoldasokat kinalni, a gya-
korlati megvalositas azonban rendkiviil szakember- és forrasigényes. Egy gondolat kisérlet jol
szemléltetheti a megoldando feladatok nagysagrendjét:

Tételezziik fel, hogy egy regularis botulinusz toxin tamadas eredményeként 450 atmenetileg
egyre sulyosbod¢ 1égzésbénulés felé halado sériilt ellatasat kell megoldani, és a sériiltek sza-
mara a tomeges lélegeztetés egyidejli biztositasaval egyiitt a tomeges tiineti €s immunterapiat
is hozzaférhetové Kell tenni az egészségiigyi veszteség nagysagrendjének csokkentése érdeké-
ben. A tomeges 1¢élegeztetés megoldasara az USA hadseregében kidolgozott és rendszeresitett
specialisan felszerelt hordagyak kinalhatnak egyfajta megoldast a sériiltek helyzetének sikeres
kezelésére. A specialis hordagy EKG-t, oxigénpalackot, 1élegezteté berendezést és
endotrachealis intubalo készletet tartalmaznak beépitve a hordagyakba. A tomeges 1élegezte-
tés ilyen eszkozokkel biztosithato, a sériilési goc kozelében minimalis id6 alatt és foleg csok-
kentett emberveszteséggel megkezdhetd és végrehajthatd. A specialisan felszerelt hordagyak
nagytomegii gyartasa €s készletezése ugyanakkor jelentds forrasokat igényel az egészségiligyi
szolgalat szamara. Természetesen egyéb technikai megoldasok is elfogadhatoak lennének,
csoportos 1¢élegeztetd eszkozok kifejlesztésével. A biologiai fegyver sériiltjeinek hatékony
tabori ellatasa ma mar elképzelhetetlen a sériiltek gyogykezelésének egységes terapias proto-
kolljai nélkiil, amelyek egyben az legmegfelelébb tabori egészségiigyi anyagi készletek (anti-
biotikum, antiviralis szerek, immunkészitmények és eszk6zok és oxigén tartalékok) kialakita-
sanak is az alapjat adjak.

A biologiai fegyverre jellemzd soksziniiség és a békeellatas szintjéhez valo kozelités elve a

tabori betegellatas szamara extrém eréfeszitések megtételét igényli. A kiilonosen veszélyes
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(BSL 4-es szintii) korokozok sériiltjei ellatasanak és kitiritésének lehetéségeit a fejezet késob-
bi részeiben fejtem ki. A biovédelem klinikai ellatasi oldalanak targyalasat nem a teljesség
érdekében, csak utalas szintjén érintettem, mert a dolgozat lehetdségeit a problémak részletes
vizsgalata messze meghaladja.
A bioterror timadas elvei sok teriileten mutatnak hasonlosagot a csapatok bioldgiai fegyver
elleni védelmével, de szamos kiilonbséggel is szamolni kell.
A bioterror tamadas sokszor koriilirtabb, kisebb hatokori és a varhato hatasait tekintve lehet
nagysagrendjét tekintve kedvezobb is. A védekezés célja a bioldgiai agensek esetében mindig
kettos természetii, individudlis és kozosségi védelmi jellegili: hatékony ellatast kell a betegnek
biztositani, és meg kell akadalyozni a betegség tovaterjedését. A bioterror tdimadas elhéritasa-
kor kedvezének tekinthet6 az a koriilmény, hogy a hazai (sajat) teriileten a betegellatasi kapa-
citasok rugalmasan novelhetok, és a védekezéshez az egész orszag kapacitasa rendelkezésre
all. Ugyanakkor az eldzetes felkészitettség, véddeszkozok és az egykdzpontu direkt iranyitas
hianya - viszonyitva a katonai biovédelem lehetdségeihez — valamennyire besziikiti a valasz-
adasi képességet.
A biovédelem megel6z6 orvosi vetiiletei: A katonai biovédelem a haderdvédelem megel6z6
orvosi biztositas fejezetében integraltan jelenik meg, ezért célszerli roviden bemutatni a meg-
el6z6 orvostan korabbi és aktualis kapcsolodasat a biovédelem teriiletével. Magyarorszagnak
1999-ben a NATO szovetségi rendszerében torténd belépése, majd 2004-ben az Eurdpai Uni-
oba val6 felvétele hatalmas informaciohalmaz befogadaséara kényszerittette a hadsereget és az
orszagot, befolyasolva hadtudomany, honvédelem és katonaorvostan 1étezd elméletét €s gya-
korlatat is.
A magyar honvédorvostan a szakismeretek tobb korbdl szarmazo rétegét is magéaba 6tvozi: a
Varsoi Szerzddés idészakanak elemeit, a fliggetlen ,,maganos kisallamisag” tiz évének tapasz-
talatait, majd a NATO szovetségi rendszerének, ezen beliil féként az USA hadseregének
egészségligyi biztositasi elgondolasait. A sokféleség jol érzékelhet6 a terminologiaban: a csa-
patok kozegészségligyi-jarvanyligyi biztositasa kifejezés csak lassan adja at a helyét a katonai
megel6z6 orvostan és egészségvédelem, vagy a megel6z6 orvosi biztositas kifejezésének. A
felidézett kifejezések mogott szerves evolucios folyamatok allnak, amelyek kovetkeztében a
katonai prevencid orvostudomanyi eszkdzrendszerét is szamos elemében ujra kellett fogal-
mazni: mert megvaltozott

a Magyar Honvédség tarsadalmi bedgyazottsaga, sulya,

a Magyar Honvédség katonai stratégiai helyzete (NATO tagsag),
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a Magyar Honvédség személyi dllomanyanak nagysaga, korosszetétele, az igénybe-
vétel intenzitdsa, formdja, és ezekkel dsszefiiggésben az egészség védelmének lehetdségei,

¢és végiil, mert tagjai lettiink az Europai Unionak.

7.5.1. A prevencio jelentosége az egészségiigyi biztositas rendszerében

A katonai egészségvédelem (megeléz6 orvostani biztositas) célja a Magyar Honvédség teljes
személyi allomanyanak testi, szellemi €s szocidlis jolétének megdrzésében a legteljesebb se-
gitséget nyujtani a megel6z6 orvostudomany mindenkor rendelkezésre allo teljes eszkoztara-
val a csapatok harcképességének és az egészségnek, mint human erdforrasnak és moralis
megerdsitd tényezének megorzésével. Tevékenységét az egészségiigyi biztositas rendszerébe

integraltan, annak egyik szakirdnyl részeként folytatja. Az egészségvédelmi preventiv teveé-

kenység bazis intézménye ma a MH dr. Radé Gyorgy HEK (6. abra).

Az egészségligyi biztositasi terv szerkezete
El.
biztositasi
terv
1 1 1 1 1 1
El. Osztélyozas | Y oo allatas - Ell. ag. K=
” -kitrités e Prevencié e Fejlesztés
miveletek -terapia ellatas K+E
| 1 1 1 1 1
Egészséglgyi Megel6z6 Egészség- Egészségligyi Egészséglgyi . PO
anyagismereti| fintézkedések - Fejlesztés, alkalmassag ABV Ing;zse??t;gyl
kiképzés Véddoltasok -Megérzés vizsgélat védelem
6. abra.

A megeléz6 orvostan korabban inkabb az 6t alkotd résztudomanyi agak mentén fogalmazta
meg feladatait, és beszéltiink a katonai higiénérdl, katonai jarvanytanrol, katonai alkalmas-
sag-vizsgalatrol [94]. Az ujabb szemléletli NATO inspiralta kozelités egyre inkabb funkcio-
nalis és feladatorientalt. Az integrativ miivelet orientalt megkozelitések a harcfeladat kove-
telményei szerint alkalmazva csoportosit sziikség szerint elveket, er6ket és eszkozoket a
megoldas szolgalatara. Ez a szemlélet mindeniitt megjelenik az ACE 85-8-as dokumentuma-

ban, az MC 326/1-es direktivaban is, amely pl., a betegségek és nem harci cselekménybdl
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szarmazo6 sériilések (DNBI) megel6zésérdl hangsulyozottan rendelkezik. A legfrissebben ki-
fejlesztett egészségiigyi elmélet és normarendszer az egészségiigyi haderdvédelem (Force
protection) a NATO AJP 4.10 doktrinajaban Keriilt megfogalmazasra [100]. A szervezési
elvek fejlodése mellett, a haditechnikai fejlédés is allando kovetelményeket tamaszt a pre-
vencioval szemben, pl.: a széleskoriivé valt a katonai tavmérd 1ézerek alkalmazasa a szemvé-
delem teriiletén, a tdmeges mikrohulldmu expozicié problémai az elektromagneses sugarza-
sok elleni védelem vonatkozasaban, az 10j bioldgiai koéroki tényezOk miatt (emerging
infections) a klinikai ellatas és a mikrobioldgiai diagnosztika teriiletén. Az elmult évek 1ét-
szam leépitési veszteségeli, a szerzédéses allomany bearamlasa, a csapatok alkalmazasanak és
fegyverzetének varhatdé modosuldsa alapvetden megvaltoztatja a katonai szolgalatban fenye-
getd egészségkarositod tényezok szerepét €s a ,,munkahelyi” expozicid lehetdségeit, a behatas
tartamat, intenzitasat és a szervezetre gyakorolt hatasat. A katonai megel6zés feladatai tehat
mar a békeidészakban is igen bonyolultak lettek. A békefeladatok zome kiegésziil a valsag-
kezelési feladatokhoz és ezen beliil a tomegpusztito fegyverek elleni védelem teriiletéhez is.
Az egészségiigyi haderdvédelem feldleli az MH véddoltasi politikdjanak kialakitasat és a fer-
t0z6 betegségeket ¢és jarvanyokat megel6zd rendszabdlyok rendszerét, a helyszini kozegés-
zségiigyi - jarvanyiigyi ellenérzéseket.

Az MH védodoltasi politikdja az aktudlis jarvanytigyi helyzet, a varhato feladat, és a személyi
allomany oltottsaga és az orszag teherbird képessége fliggvényében hatarozhatd meg. A fer-
t6z6 betegségek primer prevencidjanak ez a formaja az egyik leghatékonyabb eszkoz a harc-
képesség megeldzés megdrzésére.

A fert6z6 betegségek surveillance-e a bejelentési rendszer mitkodtetése, egyben egy epide-
mioldgiai korai riasztasi rendszernek felel meg, amely az alakulatok csoportos biztonsagat is
jelenti a jarvanyok elleni kiizdelemben, és a bioldgia csapas felismerésében. Az utazasi or-
vostan elvei a kiilszolgalatra, misszioba utazok egészségvédelmének a specialis teriiletét dleli
fel, amely alkalmazza, mind a malaria prevenciot, mind a kiilonb6z6 tropusi betegségek elle-
ni aktiv immun profilaxist, és az utazok célzott kockazat kezelésre vald felkészitését. A Ki-
képzés soran a specialis klimatikus viszonyok €s mas veszélyforrasok megismertetésével az
MH HEK szakallomanya a feladat sikeres végrehajtasat biztositja.

A preventiv orvostan szamit a mikrobiologiai laboratériumi diagnosztikai tevékenységére,
felhasznalva a gyorsdiagnosztikai modszereket is.

A kozegészségiigyi teriileten a fogyaszthato viz minéségének ellendrzése a vizellato rendsze-
rek elemeinek hatékony ellendrzése jelentdsen csokkenti a viz kozvetitette ivovizjarvanyok

veszélyét. Az élelmiszerek és élelmezési biztonsag fenntartasara szolgald szabalyok kidolgo-
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zasa, mind a kdzegészségiligyi, mind az élelmezési infrastruktira, az ételkészitési technologia
¢és az élelmezési dolgozok ellendrzése a tomeges egészségkarosodasok (ételfertézések, étel-
mérgezések) kialakulasat el6zi meg, és biztositja a harc megvivasahoz sziikséges fizikai
eronlét feltételeit, a mennyiségileg és mindségileg megfeleld taplalkozas szabalyainak meg-

valosuléasat. A legszembedtldbb valtozasok a valsagkezelés vonatkozasaban tapasztalhatoak:

A katonai gondolkodas valtozasa a
valsagkezelések kapcsan.

A XX. sz. antinémiaja /

Béke Habora (leginkéabb
vilag)

A ma elfogadott NATO elképzelés

Megelézé | Béke Valsagkezelés
Orvosi | allapot | 538.sz. Nem Béke- | Humani | Katasztréfa
biztositasi miivelet 5.8.sz. miivelet tarius védelem
feladatok Héabora | mivelet miivelet
7. abra

A megel6z6 orvostan elvei €s szerepe sok tekintetben modosult a korszerii katonai valsagke-
zelési miiveletek sordn. A visszatekintés itt is tanulsadgos lehet: A hideghabort korszakaban a
tomeghadseregekkel és tomegpusztité fegyverekkel megvivott dsszfegyvernemi hadmiivele-
tek sordn jelentds egészségligyl veszteséget lehetett prognosztizalni. A korszak szerencsés
lezarulasaval megvaltoztak az amerikai és NATO katonai doktrindk, kovetkezésképpen a var-
hato egészségiigyi veszteség szerkezete is modosult, és az egészségiigyi biztositas rendszere a
kovetelmények megvaltozasaval is nagymértékben atalakult. A kétpolusu vilag jol definialt
ellenségképe helyébe a barhonnan fellépd globalis fenyegetés lehetdségei 0ij megkozelitések
¢s megoldasok megfogalmazasat kényszeritették ki.

A koréabbi didaktikus a ,,hédbora és béke id6szak™ antindmian alapuld egészségligyi biztositast,
egy arnyaltabb matrix jellegli megkozelités valtotta fel. Ebben a kozelitésben az ,,5.-0s cik-
kely szerinti hadmtiveletek” felelnek meg a klasszikus ,,haborus” alkalmazasnak, mig a nem
5. Cikkely szerinti hadmiiveletek feldlelik a helyi jellegii korlatozott katonai konfliktusokat,
amelyeket a kissé csendesebb békemiiveletek (a béketeremtés, kikényszerités, és békefenntar-

tasi hadmiiveletek) kdvetnek és zarjak a lehetséges katonai harctevékenységek egész sorat. A



80

katasztrofa elharitas feladatokban valo részvétel az orszagon beliil és kiviil, valamint a huma-
nitarius segélynyujtasi tevékenység a nemzetkdzi szintéren inkabb a nem fegyveres segitség
nyujtasi feladatok megoldasat iranyaba vezet. A felvazolt struktira egy rugalmasabb és ar-
nyaltabb egészségligyi biztositasi megoldasokra ad lehetdséget egyben a parancsnoki feladat-

szabasban is magasabb szabadsagot biztosit (7. abra).

A prevencios feladatok és a valsagkezelés klif
tipusai kdzotti dsszefliggés erésségek

A katonai prevencio | Béke |Valsagkezelés idészaka Humanitéarius
szakteriletei (haborus és béke segitségnyujtas és
miveletek) katasztrofa védelem
Ed. anyagi kiképzés ++++ + +
Eu. felderités ++++ ++++ ++
Kozegeszségugyi- +++ ++++ ++++

jarvanyugyi biztositas
rendszabalyai

Védboltasi politika T ++ +++
EU. felvilagositas és ++++ ++ ++++
egészségmeglrzés St I i
programja

Ed. ] +++ ++++ ++
alkalmassagvizsgalat

rendszere

Az ABV fegyverek ++++ ++++ +

hatasai elleni orvosi
védelem szabalyai

17. tablazat
A korszerl katonai egészségvédelmi tevékenység feladatrendszerének bizonyos besziikitése a
béke allapotrol ma mar legfeljebb csak egy tervezett mértékig fogadhato el. Megnovekszik a
fontossaga az olyan specifikus eljarasoknak, mint a jarvanyiigyi-felderités, véddoltasi politika
kiemelt vonatkozasai (pl.: a tomegpusztito fegyver elleni védelem vonatkozasaival kiegésziil-
ve), az egészségveédelmi rendszabalyok betartasa €s ellenOrzése, a fert6zo betegségek jelentési
rendszerének, mint korai riasztasi rendszernek a miikodtetése. A preventiv ellatas valtozatai-
nak kialakitasanal is messzemenden figyelembe kellett venni, hogy a korabban altalanos un.
kompromisszumos medicina elveinek érvényesitése helyett, valtozatrdl - valtozatra fokozodik
a bekeellatas normativaihoz kozeledd megel6z6 ellatds megvaldsitasa iranti igény. Szervezési
vonatkozasban egészségvédelmi intézkedések rendszere belesimul az egészségiigyi biztositas

4 ellatasi tagozatanak (Role I —1V) egységes rendszerébe (17. tablazat).
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A Health Forceprotection - az egészségiigyi haderévédelem - doktrindja az USA haderejében
mar néhany éve megfogalmazodott, elveit 2008 — ban a NATO is elfogadott egészségiigyi
doktrinajava tette. Lényege a szOvetségi hadmiiveletek egészségiligyi biztositasdnak részlete-
sebb kifejtése, amely a korabbi elvek folytatasanak is tekinthetd, olyan Gj elemek pontosabb

meghatarozasaval, mint az egészségiigyi felderités, és az orvosi haderévédelem (18 .tablazat).

Egészségugyi haderd védelem (Force Health Protection)

Ep és erés had

Megel6zés & védelem

Orvosi- rehabilit.
ellatas

Periodikus el.helyzet
értékelés

Egyedi orvosi ellatas

Egészség megbrzés

Stressz kezelés

Bevetés elbtti és utani
el.allapot ellenérzés

Vakcinacio és jarvanyugyi

intézkedések
Biztonsagos és
egészseges munkahely
Veszély értékelés
csOkkentés

Kdrnyezet edl.
surveillance

Mérhetd, modularis,
egységes
egészségugyi
képességek

Els6 reagald erék
Harctéri sebészet
Tabori Kérhaz

Egy utas hatraszallitas
Definitiv ellatas

Kockazat kommunikacio

18. tablazat

Az eddigi valtozasokhoz képest hangstlyozottabb lett az integrativ feladatmegfogalmazas, a
megel6zé orvostan szamos feladata a kiilonb6z6 kockazat és fenyegetettség felmérésekkel
egyiitt részben az egészségiigyi felderités ciklikusan mitkodo rendszerébe keriilt at. Pontosabb
meghatarozasra keriilt az egészségiligyi 1étesitmények fizikai biztonsagi (security) feltétel-
rendszere, az orvosi tevékenységbol eredé biztonsagos munkavégzés rendszere (safety) és a
kornyezet artalmak elleni védelem. Uj elem a szakemberek képzésének és tovabbképzésének
megjelenitése a doktrindban. A jovO mutatja meg az 0j elméletek megvalositasanak valddi
értékét.

Osszegezve: a NATO erdk kozos milveleteinek egészségiigyi haderd védelmi biztositasi rend-
szerében megndvekedett a preventiv feladatok szama. A megel6zés fontossaga nem lehet
meglepetés a hadvezetés eldtt. A katonai vezet6k mar a mult idok haboruaiban is értékelték a
megeldzd orvostan nyujtotta lehetdségeket a katonak harcképességének megovasa terén. Em-

1ékeztet6iil alljon itt Lord Nelson admiralis egy mondata:
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,» It is far better an officer to prevent diseases than for a doctor to cure them.”

,,Sokkal jobb egy tiszt, aki megel6zi a megbetegedést, mint egy doktor, aki gyogyitja ”

7.5.2. A megel6z6 orvosi ellatas veszélyhelyzeti és biovédelmi rendszere:

A Magyar Honvédségnek a megel6z6 orvostudomény veszélyhelyzet kezelési rendszerében a
tabori mobil technikai ellaté rendszer az egyik jellemz6 képessége volt. A szolgalat gyorsan
telepitheté (tabori) mobil laboratoriumaival és mas specialis er6kkel és eszkozokkel rendelke-
zett, amelyek egyben bevonhatdak voltak illetve mar alapfeladataik kozott szerepelt a

biovédelem megvalodsitasa.

A mozgo6 jarvanyvédelmi erdk Sikeresen szerepeltek a multban is. A biztonsagpolitikai kove-
telmények megvaltozasa, a hadsereg miikodésének geografiai kiterjedése és a hadmiiveleti
fliggetlenség megdrzése a tabori mozgd laboratériumok rendszerének attekintését, felfrissité-
sét sziikségessé teszi. Eppen a csapatok autonomisjanak biztositasa érdekében, a korabban
offenziv jelentdségilinek gondolt eszkdzok szerepének értékelése a NATO-n beliil is alapvets-

en megvaltozott.

A preventiv egészségiigyi technika részben meg6rzott mobil eszkozei, a barhol telepithetd
konténer laboratoriumok, napjainkra a misszids tapasztalatok birtokaban, teljes elfogadottsa-
got nyertek a NATO elvei szerint is, igy tovabbi fenntartasuk, Gjra élesztésiik, tobb mint cél-
szerli. A mobil eszkdzok az 0 egészségvédelmi koncepcioban is megtalalhatjak a helyiiket,
kelld felujitas, ujraépités és jelentds eszmei regenerdldst kovetden. Hasonlo fejlesztések ma
mar mas NATO fegyveres eré6knél is megtorténtek, beleértve az USA fegyveres erdit is. Az
magyar telepithetd biologiai laboratorium konténer a TMLK a fejlesztési folyamat egyik elso,
kitlind elemét képviseli, és nem lenne kivanatos, ha a fejlesztés folyamata ennyiben végleg

kimeriilne.

A magyar mobil tabori eszkozrendszer ¢és a raépitett ellatasi rend mélyen a magyar katona-

orvosi kultiraban gyokerezik, és sokéves multra tekinthet vissza:

A mobil technika elétorténete: A masodik vilaghabort alatt a hadseregnek a mozgé labora-
toriumok iranti igényét a kor szinvonaldhoz mérten sikeriilt megoldania. Sajnos, kevés eszkoz
maradt fenn napjainkra. ElImondéasokbdl ismert a lovakra fiiggesztett taptalaj szallitdo széles,
zsebes ponyvaheveder a baktérium tenyészetek melegen tartasara (termosztat helyett), és a
minimalis helyigény(, hordozhat6 kis kézi laboratoriumok szerepe, amelyek ma mar kurio-

zumnak szamitanak.
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A haboriban megndvekedett emberi és akkoriban még fontosabb allatorvosi (a 16 és igas al-
lat) allomany védelmére a diagnosztikai igény, amely a csapatokkal és intézetekkel egyiitt
mozgd mikrobiologiai diagnosztikai kapacitas 1étrehozasat kényszeritette ki. A megoldas fej-
lettebb valtozata a hatvanas évek tehergépkocsira épitett kiilonféle (mikrobiologiai és koz-
egészségiigyi) laboratoriumaiban kelt 0j életre. A gépkocsi felépitményben elhelyezett tobb-
fajta specialis és altalanos célu tabori higiénés laboratérium egyrészt meghatarozott, csok-
kentett spektrumban képes volt - altalanos kozegészségiigyi-jarvanyiigyi laboratoériumi ka-
pacitassal - segiteni a csapatokat és a megerésiteni a korhazi gyogyito ellatast, képességeikkel
megerdsitették a harcold allomany jarvanyvédelmi és kdzegészségiigyi biztositasat, és végiil
ellattak az ABV védelem egyes egészségiigyi feladatait. Az orvos szakmai kovetelményeket
jol kielégité eszk6zok leggyengébb pontjanak az eszkdzok gépjarmii-technikai oldala bizo-
nyult. A hosszl tarolas soran a jo és id6tallo felépitmény ellenére a gyorsan romlé gumiab-
roncsok, eloregedé akkumulatorok, motorok és mas alkatrészek meghibasodasa sok esetben a

laboratoriumi gépkocsik mozdithatatlanné valasat okozta.

Az els6 generacios gépjarmiire épitett laboratoriumok tapasztalatainak kiértékelése alap-

jén kezdddott az laboratoriumok Ujratervezése a 70-es évek végén, a 80-as évek elején.

A masodik generacios laboratériumi eszkozok a régi felépitmények tapasztalatait felhasz-
nalva egységes KF 2-es laboratoriumi konténerekben nyertek elhelyezést, kiiktatva ezzel a
tartos tarolasnak a gépjarmiitechnikabol eredd szdmos meghibasodas lehetdségét. Az uj kon-
téner-laboratériumok a tervezési iddszak kora altal kindlt technikai és tudomanyos lehetdsé-
geket valtottak valora, amelyet meghataroztak az olyan iranyelvek, hogy csak kizarélagosan
»keleti gyartasu” miiszerek épithetk be. Ezaltal a laboratoriumok csak bizonyos koriilhatarolt

technikai lehetdségek szintjén keriilhettek kivitelezésre.

A konténer laboratériumokkal, flirdetd-ferttlenitd gépjarmiivekkel megerdsitett és szervezett
jarvany-egészségligyi osztag (JEO), amely tobb kiilonb6zd cél laboratériumot és mas alegy-
ségeket (pl. karantenizalo szakasz) is tartalmazott, képes volt barhol bévitett terjedelmii k6z-
egészségligyi €s jarvanyiigyi vizsgalati kapacitasaval kiszolgalni a Magyar Honvédség hadtest
/ hadsereg szintii jarvany-egészségligyi biztositas igényeit is.

Az osztagban mobil radiologiai laboratorium (ERAL) a mintdk radioaktiv szennyezettségének

mérése mellett dozimetriai feladatokra is képes volt. A Bakteriologiai - szerologia laboratori-

um (BSL) a mikrobioldgiai és szeroldgiai diagnosztika teljes terjedelmii és a célzott jarvany-
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ligyi szlirdvizsgalatok nagyszdmu elvégzésére volt kialakitva, amelyet egy Vivarium (Viv)

(mobil allathaz) egészitett ki.

A jarvany-egészségiigyi osztag allomanyaban fiirdeté-fertétlenité gépkocsi (DDA 66) szolgal-
ta a fertotlenitési, tetvetlenitési €s az egészségligyi szolgalatnal kdtelezden jelentkezd mentesi-
tési feladatokat. A desztillalt viz irdnti igényeket és az autoklavozast egy utanfut6é (Aqua) esz-
koz biztositotta. A higiénés viz- és ételvizsgalatokat egy Aqua utanfut6 (higiénés laboratori-
um) biztositotta. A jarvany-egészségiigyi osztag egy hadmiiveleti idészak (akkoriban 14 nap)

varhato feladatinak ellatasara elegend6 anyaggal €s eszkdzzel rendelkezett.

Az akkor megvalositott fejlesztési koncepcid erejét mutatja, hogy kell6 technikai feltjitas,
miszeres felfrissités és anyagi utanpotlas mellett a laboratoriumok a késébbi Pfp és NATO
misszios feladatokhoz (AFOR, IFOR/KFOR) is sikeresen iizembe helyezhetéek voltak, és

szamos NATO feladatban sikeresen megfeleltek a kovetelményeknek.
7.5.3. A megel6z6 orvosi biztositas kapcsolodasa az orvosi biovédelemhez

A hader6védelem elveinek megvalositasa a preventiv medicina feladatainak teriiletén felada-
tokra bontva kiliritési tagozatonként (ROLE | —1V) jelennek meg (8. szamu abra). Magukba
foglaljak a jarvanyiigyi felderitést, amely a sajat csapatok helyzetének valtozasait és az el-
lenségrol szerzett ismereteket egyarant figyelembe veszi és a tagozatonként eltérd fontossag-
gal és jelentéséggel kell végezni. A feladatsor tartalmazza a vakcinaciot, amely célszertien
még a megeldzd békeiddszak hangsilyozott feladata, és késébb inkdbb csak az immunstatusz
fenntartasat, az emlékeztet6 oltasokat kell elvégezni, vagy a kemoprofilaxis elrendelésének
aktualis modjat. A fert6z6 betegek bejelentése (FBB) valamennyi tagozatot magaba foglalja,
amelyben az adatok aramlasa alapjat képezi egy korai el6rejelz0 és riasztasi rendszernek,
amely képes a jarvanyok kitorését jelezni, vagy a biologiai csapasok hatasat kimutatni. A
FBB jelentések rendje és betartasa operativ jelentdségli az ABV fenyegetés felismerése szem-
pontjabol. A jarvanyiigyi intézkedések szabalyozzdk csapatok sziikséges egészségvédd
rendszabalyait, egyes lakott teriiletek és objektumok latogatasi tilalmat, az ivoviz fogyasztas
¢s étkezés biztonsagos formait és az allatvilag rejtett veszélyeit, €s sziikség szerint a karantén

bevezetésnek szabalyait is.
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4. BF elleni véfelem bizonyos vonatkozasai a megel6z6
orvosi biztositas rendszerében / Gj eti.doktrina /

Feladatok Rolel  Role2 Role3 Role4
Jeil.felderités  ++ + I +++
Vakcinécio ++ + + +
Kemoprofilaxis + 4 + AFF
Jv.intézkedések ++ + ++ +++

DDD + ++ ++ DDA +++
Jelentések FBB FBB FBB FBB
Laboratérium MV~ EL TMLK+EL+ \
Karantén + + ++ +++

8. abra

A fertétlenito és rovar-ragesaléirté feladatok (DDD) anyagi bazisa egy hati permetezdvel
(vagy azzal analog mas, Gjabb berendezéssel) kezdédik, amely a korlatozott terjedelmii tabori
fert6tlenités és a rovarirtas kivitelezésének az eszkoze. Befejezdje a legmagasabb szinten, az
egyben a tabori biovédelem gerincét is alkotd eszkoz, a korabbi DDA 66 fiirdeto-fert6tlenitd
gim-t kivalto eszkoz (utod berendezése, az egységes hordkeretre rogzitett, firdetd fert6tlenitd
egység) adja. A laboratéoriumi tevékenység terén valamennyi tagozat képes kell, hogy le-
gyen, a kornyezeti biologiai mintavételezésre, minta fogadasra, amely az egyik eszkdzds olda-
la a jarvanyligyi felderitésnek. A mintavételezés az 1. tagozattol kezdve minden tagozaton
lancszertien végigvonul minden kiiiritési szinten. A laboratoriumi diagnosztikai kapacitast a
ROLE Il szintjén az TMLK ¢és az EL (mobil egészségvédelmi laboratorium) alkotja. Ez az
egység a mindenkori katonai helyzet igénye szerint egyediil vagy mas mobil egységgel egyiitt
is telepithetd, és sikerrel bizonyitotta hasznossagat az AFOR misszioban, modositott kibovi-
tett allapotaban pedig jelenleg is funkcional a (MEL) Pristinaban.

Az EL a higiénés és jarvanyligyi alaptevékenység altalanos eszkozeként miikodik, de tartalék
egységekkel felhasznalhatdo magasabb tagozatban is ha a helyzet megkivanja, a BSL 3-4-es
szinti tabori mobil laboratoriumi konténerrel egyiittesen (TMLK) a Role III kiegészitésekép-
pen. A TMLK korszerli mikrobiologiai mintafogadd és diagnosztikai képességével és a
biovédelem esetében sziikséges munkabiztonsagot magas szinten biztositja a tiszta téri tech-

nologia alkalmazasaval. A korszerli modszereket alkalmazni képes modern laboratorium lét-
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rehozéasa a csapatok korszerli biovédelmi képességeinek megteremtése szempontjabol dontd
fontossagt 1épés vollt.

A harmadik generaciés TMLK egyesiti a konténerizalt laboratoriumok épitése és hasznalata
kapcsan a Magyar Honvédségben felhalmozddott tapasztalatokat, és az 1j modszerek megho-
nositasat. A TMLK altal lehetségessé valt a biovédelem altal megfogalmazott kérdésekre ki-
elégitd valaszokat adni a mai kor lehetdségei szintjén, mind a természetben eléforduld kor-
okozok tabori diagnosztikéja, mind a bioldgiai fegyver bioldgiai agenseinek kimutatasa terén.
A TMLK 2006-ban NATO Golden Mask mindsit6 gyakorlaton, Miinsterben kivalo akkredita-
cids mindsitést kapott. Az eszkoz egyiittes, azota is, hasznalatra kész csapat proba alatt allo
eszkoze a Magyar Honvédségnek ¢€s alkalmilag NATO NRF feladatokat is ellat.

A konténerlaboratérium egyiittes megdrizte a telepithetd tdbori mobil rendszerek mar ismert
elényeit, a mobilitast, a domind elv szerinti felépitést, a kovetelmények szerint alakithato kon-
figuracié gyors telepitési lehetdségét. A kapcsolod konténer létrehozasadval megteremtodott a
lehetdsége, nem csak egy egészségiigyi konstrukcio, de a tobbcéli, univerzalis modularis
kapcsolo elem képes barmilyen konténereket egybe kapcsolni, megnyitva ezzel parancsnoki
vezetési pontok, torzsek, hirkozlési allomasok ABV kornyezettdl elzarhatd gyors és igény
szerinti telepitését is.

A kialakitott ellatasi és feladatrend, a rugalmas alkalmazhatosag megnoveli az egészségiigyi
szolgalat erdinek operativ rugalmassagat és a csapatok miiveleti biztonsagat, mind a haborus,
mind a valsagkezelési feladatok koriilményei kozott. A felvazolt rugalmas szerkezeti mobil
intézményrendszer tamaszkodik az MH HEK allando épiileteiben miikodo stacioner rutin és
tudomanyos laboratériumainak megerdsitett rendszerére, illetve sziikség esetén a szovetséges
hadseregek vagy nemzetkozi szervezetek laboratoriumi kapacitasainak tamogatasara.
Osszegezve az elmondottakat, a jarvany-egészségiigyi biztositas békében és_valsaghelyzetekhez
adaptalt rugalmas rendszerében a NATO haderévédelmi koncepcioé legkorszeriibb elveit valosit-
ja meg, beleértve a biovédelem feladatait. Bizonyos biiszkeséggel gondolok arra, hogy a konté-
kakban cselekvé részese vehettem, és a konténer laboratorium jelenleg is 1étezé szerkezetének
megsziiletéséhez hozzajarultam, a kapcsold konténer kifejlesztésével, és a biztonsagi elemek
(vészzuhany, fert6tlenitd rendszer) implementalasaval, amelyek a kordbbi masodik generacids
fejlesztésekbdl mellozve lettek. A négy kiiiritési tagozaton (Role I-IV) ativelve valosul meg a
veszélytelen és szakszerli mintavételezés, a biologiai harcanyagok gyorsdiagnosztikai azonosi-
tasa, a laboratoriumi kapacitasok kialakitott rendszere, a megeléz6 intézkedések kidolgozott

rendszere: a katonai véddoltasi politikat kiegészitd specialis kemoprofilaxis antibiotikumok és
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antiviralis szerek hasznalataval, az immun-profilaxis modszereinek bevezetése, a jarvanyiigyi
zarlat és szigoritott zarlat (karantén) elveinek és az alkalmazas feltételeinek kidolgozasa. A
biovédelem kiterjed a mentesitési, a ferttlenitési, ragesald és rovarirtasi tevékenységre, meto-
dikajanak fejlesztésére és technikai biztositasara. Kiegésziil a felsorolt feladatok sora az egés-

zségligyi anyagi ellatasanak szervezésével és kivitelezésével.

7.5.4. Jarvanyiigyi felderités:

A biovédelem a jarvanyiigyi felderitéshez felhasznalja a sajat és szovetséges csapatok jar-
vanytigyi (pl.: fert6z6 beteg morbiditasi) adatait, a sajat és szomszédos csaptok hasonld in-
formacioit, és a polgari hatorszagbol szarmazo azonos jellemzoit. Az ellenségrol szerzett is-
meretek részben az egészségiigyi felderités (medical intelligence) altal biztositott forrasokbol
érkezhetnek, amely mogott egy 1ényegében a katonai felderitésnek egy ciklikus kockazat
becslési folyamata huzodik meg. A biovédelmi stratégiai kockazatbecslésnek a kérdései ma a
gyakorlatban latszolag egyszeriiek, miutan a regularis biologiai fegyver tilalom ala esik:

A biovédelmi kockazat becslés alap kérdései: Van-e biologiai fegyvere az ellenségnek? (Van-
e gyartasi képessége? Rendelkezik —e a sziikséges hattér ismerettel, és van-e gyartd izeme?).
Ha nincs, a kockazati szint alacsonynak mindsithet. Ha van, vagy gyanithato, hogy az ellen-
ség rendelkezik biologiai fegyverrel, a kovetkez6 vizsgalandd kérdés: van-e a hadszintéren
bioldgiai fegyver célba juttatasara alkalmas eszkoze (tlizérség, rakétak, stb.): ha nincs a koc-
kazati szint tovabbra is alacsony. Ha az ellenség rendelkezik hatékony eszkozokkel, tovabba
katonai doktrinaja tartalmazza a bioldgiai fegyver alkalmazasanak lehetdségét, a sajat csapa-
tok helyzete és az id6jaras kedvez a bioldgiai csapas kivaltasahoz, a kockazati szint emelkedik
és kdzepesre emelhetd.

Ebben az esetben meg kell erdsiteni a csapatok védelmét, fokozni kell a véd6eszk6zok hasz-
nalatanak gyakorlottsagat, el kell rendelni a készenléti helyzetét, és fel kell késziilni a
biovédelem eszkdzeinek hasznalatara.

A harmadik kérdés a magas kockéazat megéllapitasat szolgalja: Volt-e biologiai fegyver hasz-
nalatara utald gyanu jel? Esetleg van —e erre utalo jelentés? Van-e bizonyitott jele annak, hogy
bevetettek-e biologiai fegyvert? Ha valasz igen, akkor a teljes biovédelmi eszkozrendszert
hasznalatba kell venni a személyi allomany védelme ¢€s harcképessége megorzése érdekében.
A kockazatbecslés objektivitasahoz a sajat csapatok biovédelmi képességének a felmérését is
meg kell hatarozni. A sajat csaptok csapatok biovédelmi képességének gyorsfelmérése egy-
ben biztositja a lehetdséget a varhato bioldgiai csapas kockazatainak és a varhatd egészség-

gyl veszteség eldzetes becslésére. A kockdzat becslést, 1dordl idore ciklusosan Gjra és Gjra
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meg kell ismételni. A kockazat becslés 6t fontos szempont figyelembe vételével értékeli a
csapatok helyzetét: figyelembe veszi a személyi adllomany oltottsagat, az egyéni és kollektiv
vegyivédelmi eszkozokkel vald felszereltséget és az el6készitettség helyzetét, a biologiai
fegyver agenseinek elbrejelzését szolgald tavolfelderitd eszk6zok jelenlétét, a csapatok koz-
egészségiigyi jarvanyligyi helyzetét, és a csaptok elhelyezkedését. Az egyszeri értékeld elja-

ras (19. tablazat) megadja a kiilonféle haderdk gyors Osszehasonlitasanak a lehetdségét [66].

A csapatok sérillékenysége — kockazatbecslés bioldgiali
csapas esetére a védelem helyzetének felmérésére.

Oltottsagi % | E. vv. felsz. | Detekcio Kozeg.- Csapatok
(BA) hordmaddja jarvanyugyi | helyzete
helyzet
Relativ Relativ Relativ Relativ Relativ
érték érték érték érték érték
teljes 2 _ 2 | szenzorok, |2 |j6 1 | nyilt, 1
>90 % teljes dg.automa- mozgas-
ta rendszer ban
részleges |4 4 | 1-2riaszt6 |4 | atlagos 2 | ideiglenes |2
<90 % részleges v. korai dg. fedezék
eszkoz
nincs 6 |nem 6 | nincs 6 | gyenge 3 | kiépitett |3
8 — 9 p.: alacsony = er6feszitések fenntartasa, megfelel$ helyzet
10 — 16 p.: kdzepes = vizsgalandd helyzet, jelentés megerdsités szikséges
17 — 24 p.: magas = szélséséges helyzet, azonnali beavatkozas kell CHPPM USA

19. tablazat.

A kockazatbecslés eredményét ki kell egésziteni a jarvanyiigyi helyzet értékelésével: A vég-
leges helyzetértékelést a sajat alakulatok egészségiigyi szolgalatainak aktiv eljarasaival gyuj-
tott informaciokbol, és a laboratoriumi vizsgalati eredményekbdl hatarozhaté meg az adott
harc vagy karteriilet jellemzése. A csapatok jarvanyiigyi helyzetének mindsitése lehet:

kedvezé (sem a csapatok korében sem a kornyezetiikben nincs fert6z6 betegségek
halmozodasara utalo jel),

bizonytalan (kisebb halmozodasok eléfordulasa jo altalanos kozegészségiigyi feltéte-
lek mellet, kisebb polgari jarvanyok eléfordulhatnak),

kedvezotlen (kisebb sajat jarvanyok, ndvekvd stlyossagu €s esetszamu jarvanyok a

civil kornyezetben),
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rendkiviili, a jarvanyligyi helyzet értékelése akkor, ha a sajat er6k kdrében harctevé-
kenységet akadalyozé betegségek jarvanyok léptek fel, biologiai fegyvert vetettek be, vagy a
lakossag korében a biologiai fegyver agenseit tobbszor sikeriilt igazoltan Kimutatni. Az el-
mondottak jol mutatjak, hogy csapatok aktualis jarvanyiigyi jellemz6i mennyiben fliggenek

Ossze a biovédelmi helyzet aktualis értékelésével.

A fert6zo betegségek ellenérzés alatt tartasa:
A fert6z6 betegek bejelentési rendszerén alapul a fert6z0 betegségek jarvanyligyi
surveillance-e, amely a térben és idoben egymassal Osszefliggést mutato esetek jelentkezése
esetén intézkedésre ad alapot. A fert6z6 betegségek bejelentd rendszere ezért mindenkor egy
allandoan miik6d6 korai riasztasi és jelent6 rendszernek felel meg, amely a biovédelem céljait
is szolgalja. A bioterrorizmus jelenségének kényszerité hatasara, a hatékonyabb felderités
érdekében, az esetlegesen Osszetartozd korképek még korabbi azonositasara szolgalnak az
ugynevezett real time vagy szindromatikus surveillance eljarasai [101,104,105]. Az eljaras
lényege, hogy nem kell megvarni a korrekt, biztos klinikai/laboratoriumi diagnozis vagy a
gyant megsziiletését, hanem az informatika modszereivel Ki lehet keresni az egészségiigyi
adatbazisokbol az azonos tiinetegylittesek eléfordulasanak jeleit [106]. Az igy talalt esetcso-
portoknal a jarvanytigyi vizsgalattal fel kell tarni az esetleges k6zos forrasra utalo 6sszefliggé-
seket [107]. Keresett, figyelmeztetd értéki tiinet egyiittesek:

e magas laz, testszerte vérzések, esetleges szervi lokalizacioval: vérzéses lazak tiinet

egylttese

e magas laz, testszerte jellegzetes kiiitések, nagy elesettséggel: himlé

e magas laz ¢és kozponti idegrendszeri tiinetek: VEE, WEE, EEE

e magas laz stlyos léguti tiinetek jellemz6 rontgen tiinetek: tiidépestis, anthrax,

e laz ¢és helyi boér karosodasok: anthrax és tularémia, + nyirokcsomd duzzanattal:

bubopestis
e arcideg, 1égz6-izmok leszalld bénulasa, kettds latas: botulinusz toxin hatas

e laz, stlyos véres hasmenés : vérhas, SEB toxinhatas

A szindromatikus surveillance a bioterror timadas korai felismerésének az egyik lehetséges
hatékony modszere [108]. Az eredetileg bioterror timadas korai felismerésére szolgalo elja-
rast Gjabban sikeresen alkalmazzak nem fert6z6 betegségek epidemiologiai felderitésre is, pl.

nem ismert diabetes esetek felderitésre. A szindromatikus surveillance bizonyos elemei mar
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megfogalmazottak a magyar jarvanyiigyi fert6z0 beteg bejelentés rendszerében is. Hatékony
bevezetés feltétele, a magas technikai szinvonalu, fejlett, egységes polgari egészségiligyi in-
formatikai rendszer, amely a célzott, névtelen, csak tiinetekre alapoz6 adathalaszatot és a Ki-
nyert adatok térinformatikai megjelenitését teszi lehetové a korai riasztas elrendelése céljabol,
¢és a jarvanytigyi kivizsgalas megkezdése szempontjabol. A biovédelem céljait szolgalhatjak
mas, lokalis harctéri adatgyiijté és elemz6 eszkdzok, amelyeknek egyik korai eléfutara volt az
EPINATO, a balkani hadszintér egészségiigyi adatosszesitd és elemz6 software-e. A teriileten
intenziv kutatas folyik vilagszerte [109].

A riasztasi rendszerek tovabbi csoportjat képviselik a nemzetkozi adatk6zId és jelentd rend-
szerek, a NER-2005 globalis, az EU kontinentalis (Rapid Alert System/ RAS) szamitastech-
nikai rendszerei, mint az EWRS, RAS BICHAT ¢s még szamos mas (nem RAS jellegii) al-
kalmazés. A globdlis és kontinentalis rendszerek kozott teremt atfedésekkel keresztkapcsola-
tokat pl. az Euro-atlanti térségben a NATO, a GHSI, vagy a DoD GEIS, és mas hasonlo
szakmai kolcsonos informaciocserét is lehetové tevo egylittmiikodd orszag-tomoriilések. A
nemzetkodzi rendszerek a globalis jarvanyok kialakuldséra és elterjedésének megakadélyozésa-
ra adnak lehetéséget a nemzeti jarvanyiigyi hatosagok megeldz6 intézkedéseink bevezetésé-

hez.

7.5.5. A jarvanyiigyi intézkedések rendszere:

A csaptok biologiai fegyverek elleni védelmi rendszabalyainak fontos alrendszerét képezik
azon intézkedések, amelyek a betegre, és a beteget koriilvevé kornyezetre iranyulnak. A kor-
nyezet alatt az €16 személyeket, munka (harctéri) és targyi kornyezetet (fegyverzet, felszere-
1és, ruhézat) kell érteni. Az eljarasok célja, hogy féként a jarvanyligyi tridsz masodik elemére
a fertézések terjedés modjara gyakoroljon befolyast, a bioldgiai csapas sériiltjeinek izolacio-
javal és meggyodgyitasaval, a kornyezetbe jutott vektorok, korokozok elpusztitasat célzo a
fertétlenitéssel €s rovar-ragesaloirtassal, a személyi allomany és kornyezet mentesitésével, €s
a kollektiv mozgaskorlatozas elrendelésével, a karantenizacioval [114].

A felsorolt eljarasok mind egyedi fert6zd betegekre, mind szervezeti egységekre egyarant
bevezethetdek jarvanyok esetén, vagy a bioldgiai csapéas kovetkezményeinek felszamolasa
soran. Az intézkedéseknek rugalmasan és harmonikusan illeszkednie kell az egészségiigyi

biztositas éppen aktudlis szerkezetéhez.
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7.5.6. Az izolacié:
Az orvostudomany a fert6z6 betegek izolaciojanak nevezi azt a gyakorlatot, amit a NATO-
ban most a ,katonai mozgas korlatozasa” kifejezése alatt foglalnak Ossze (restriction of
movement: ROM).
Az orvosi izolacio ,,polgari békebeli” legenyhébb esete, ha a beteg otthonaban, agyban ma-
rad, pl., natha, influenza esetén, ezaltal a korokozo terjedése jelentdsen korlatozodik, a fertd-
z¢€s legfoljebb a csaladon sOporhet végig, de a kozosség veszélyeztetése nagymértékben be-
sztikiil, ha megfelelé apolasi feltételeket biztosit a csalad (fertStlenités, szell6ztetés stb.). Az
altalanos betegizolacio sulyosabb fokozata a kérhazi fert6zé osztalyon valo elkiilonités. A
legsulyosabb helyzetekben keriilhet sor a legszigorabb elkiilonitésre, a szigoritott jarvany-
iigyi zarlat - a karantén elrendelésére, amelyet kiilon fejezet tartalmaz. Az izolacio szabalyai-
nak részletes kidolgozasa részben a bioterrorizmus fenyegetésének nyomdsira és a
nosocomialis fertézések elleni kiizdelem részeként fejlédott, és a CDC altal 1970-t61 tobbszor
Is részletes kidolgozasra keriilt [112, 143].
Az elsddlegesen az épitett korhazi izolacidé megteremtésének céljara kidolgozott eljarasok
rendeltetése kettds:

a beteg a fert6zése miatt a tobbi betegtdl elkiilonitendd,

vagy, olyan betegségben szenved, illetve olyan beavatkozason esett at, amikor a bete-
get kell védeni az ,,egészséges” kiilvilagtol .
A korhazi izolaci6 rendszere eszkozeiben és eljarasaiban szigorian meghatarozott: ,,Izolala-
son mindazon eljarasok, illetve szabalyok osszessége értendd, melyek eredményeképp
megakadalyozhato a fertozések szorodasa. Ennek vannak altalanos, illetve terjedési mod
szerint Kiilonbo6zo feltételei.”
Az altalanos (standard) korhazi izolacio modszerei: a kézfert6tlenités, a védokesztyili haszna-
lata, a maszk, szemiiveg, arcvédé hasznalata, kdpeny, kotény (védoruha) viselete, a megfeleld
fertétlenitd eljarasok alkalmazédsa, az elladtds sordn haszndlt eszkozok, textilidk megfeleld
gylijtése, tarolasa, fertétlenité mosatasa. Feltétel, hogy olyan személy végezze az apolasi fela-
datokat, aki a betegségen mar atesett, nem fogékony, vagy érvényes véddoltassal rendelkezik.
Egyre fontosabbnak tiinik az egészségiigyi személyzet fegyelmezettsége, képzettségének és
létszamanak magas szinten tartdsa. A korhazi izolacié altalanos tipusara épiilnek a specialis
betegségcesoportok apolasi tipusai, és a 1épcsdzetesen hozzarendelt védofelszerelésekkel, és
miikddési feltételekkel.

Az izolacio tipusai lehetnek:

1. Izolalva 4polés (in. 4gy melletti izolacio):
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2. Szigoru izolacio:
3. Kontakt izolécio:
4. Léguti izolacio:
5. TBC izolacio:

6. Enteralis izolacio:

A biovédelem szempontjait figyelembe véve, a 6 izolacidés formabdl részletesen csak néha-
nyat ismertetek, amelynek a szabalyaival szemléltetni kivanom a beteg izolacio alkalmazasa-
nak alapelveit, amelyet alkalmazni kellene, nem csak a polgari betegellatasban, de a katonai
betegellatas épitett és foleg a hadszintéren telepitett ellatd egységeiben is. Meggy6zddésem,
hogy mivel a NATO elvek szerint a béke ellatassal azonos szintli egészségligyi ellatast kell
biztositani a hader6védelem teljes rendszerében, az izolacios eljarasok szabalyait be kell épi-
teni a jovoben a tabori telepithetd betegellatas fokozataiba is. A valasztott izolacios rendsze-
rek:

Standard (in. agymelletti izolacid) eléirasai:

— higiénés rendszabalyok fokozottabb betartasa (kiilon szoba nem sziikséges), az agy végé-
ben kézfert6tlenitét kell kihelyezni

— abetegvizsgalathoz, apolashoz sziikséges eszkozoket a betegagy mellett kell elhelyezni

— aveszélyes hulladékot az 4gy mellett elhelyezett hulladékgyiijtoben kell gytijteni

Kontakt izolacio:

— kiilon korteremben kell elhelyezni a beteget. Amennyiben ez nem biztosithato, az azonos
betegséggel apoltak egy k6z6s korteremben elhelyezhetok.

— abeteg a higiénés rendszabalyok betartasa mellett latogathato (a latogatoé kopeny-, kesztyti
viselésére,és higiénés kézfertGtlenitésre a latogatas utan kotelezett)

— korterembe 1épéskor gumikeszty(i hasznalata kotelezo

— védokopenyt a korterembe vald belépéskor kell felvenni, és a betegapolas teljes ideje alatt
viselni kell. Véddkdtény javasolt, ha a betegnek hasmenése, ha a beteg inkontinens, vagy
ha vérrel vald szennyezddés feltételezhetd. A védoruhdt a tavozas elétt le kell venni,
tigyelve arra, hogy sem a sajat ruha, sem a kdrnyezet utélagosan ne szennyez6djon. Cél-
szerll az egyszer hasznalatos kdpeny, védokotény hasznélata.

— az elkiilonitett beteg apolasdhoz kiilon apolasi eszkozoket sziikséges biztositani. Tobb

beteg azonos korteremben torténd izolacidja esetén minden betegnek kiilon apolasi eszko-
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zei legyenek. A sziikséges vizsgalatokat a korteremben kell elvégezni. Abban az esetben,

ha mégis sziikséges a beteg szallitdsa, minimalizalni kell a lehetséges kontaktusokat.

Enteralis izolacio:

kiilon szobaban kell a beteget elkiiloniteni, komfortos korteremben, kiilon wc-vel. Az
azonos betegségben szenveddk szamara lehet csoportos hasznalati a mellékhelyiség is,
melyet kizarolag enteralis betegek hasznalhatnak. Maszk hasznalata nem sziikséges, Kivé-
ve a Calici (noro)-virus fert6zést.

védokopenyt kell hasznalni, amennyiben froccsenés veszélye fennall

a szennyezett anyagokat csak kesztyiiben lehet megérinteni

folyamatos fert6tlenités

a beteg a higiénés rendszabalyok betartasa mellett latogathatd

fekal-oral terjedésiick: Salmonellosis, enteralis adenovirusok, Norwalk virus vérhas, kole-

ra fertdzés eseteiben.

Léguti fert6zések izolaciés rendszere:

a beteget fert6z6 osztalyon kell elkiiloniteni

kiilon korteremben kell elhelyezni, melynek mesterséges levegd ellatdsa az orankénti 12-
szeres légeserét biztositja, illetve negativ nyomassal rendelkezik. A korterem ajtajat zarva
kell tartani, a beteg a kortermet nem hagyhatja el. Amennyiben a beteg elhelyezése kiilon
koérteremben nem biztosithato, a fertdzott beteg mellé ugyanolyan fert6zésben szenvedd
betegek elhelyezhetdk, de csak olyanok, akiknek mas egyéb infekcidja nincs.

megfeleld védohatdst maszk viselése (FFP3) az 4polas sordn elengedhetetlen

Szigoru izolacio rendszere épitett kornyezetben:

egyagyas, negativ nyomassal miikodd szell6z6 rendszerrel, €s zsilipszobaval ellatott egy-
ség, melynek ajtajat folyamatosan csukva kell tartani

megfeleld kdpeny, melyet mindenkinek fel kell venni, aki a helyiségbe belép, tdvozaskor
szennyesként ledobni

maszk viselése (FFP3)

fertétlenitd kézmosas belépés elott €s utan

kesztyl viselése

a kozvetlen betegapolasnal eldobhato (elégethetd) steril eszk6zok hasznalatara kell tore-
kedni

folyamatos és a beteg tavozasa utan — zarofertétlenités.

a hasznalt eszk6zok és anyagok zart tartalyba, zsdkba gyiijtése, és ily modon szallitasa.
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— latogatas tilos

— nagy kontagiozitasu, stlyos lefolyasu betegségeknél alkalmazando. Pl.: Ebola, SARS,
madarinfluenza (H5N1)

— lehetdség szerint sziikséges vizsgalatokat, beavatkozasokat a korteremben kell elvégezni.
Abban az esetben, ha a beteg szallitasa mégis sziikséges, a betegre maszkot kell felhelyez-
ni.

Az egyes izolacids formaknal alkalmazott kézhigiéne jelentsége egyre fokozodni latszik

[109,110]. A bioterror tamadas sériiltjeinek ellatasaban kidolgozott célzott izolacios rendszer

jol mutatja izolacio szerepét, jelent6ségét az alkalmazott a biologiai fegyverek esetén. Az 6sz-

szefoglalo tablazat (20. tablazat) értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a CDC kissé eltérd
korokozo klasszifikacios rendszert alkalmaz, és ehhez idomul az izolacids rendre vonatkozd

javasolt eljaras gytijtemény [111].

A Walter Reed Army Medical Center és a Saint Luis University munkatarsai altal bemutatott

munka egy lehetséges jo példat tar elénk az izolacid alkalmazasara a bioterror tamadasban

megsériilt aldozatok kezelésére. Az izolacios szabalyrendszer egyben a felhivja a hazai kato-

naorvostan figyelmét a hazai alkalmazasanak fontossagara, nem csak az épitett intézeti, de a

tabori ellatasban is.
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Izolacios elvek Bioterror sérultek kezelésére
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1zolacié formaja
STANDARD protokoll X X X X X X X X X X X X X X X X
KONTAKT protokoll Xrxx ] X* [ X* X X X
LEGUTI protokoll (negativ o
ny.szoba,)
CSEPPFERTOZESI protokoll X X
Beteg elhelyezés
nincs eldiras X X X X X X X X X X X X
csoport, ha nincs egyagyas Xex) X* | X X X X X*
egy agyas X X* [ X* | X X X X*
negativ nyomasu kt. X X**
Mindig zart ajté X X
Betegszallitas
nincs megkaotés X X X X X X X X X X X X X
mozgas korlatozott eli. okbdl Xex ] X* [ X* | X X X X*
a betegen legyen mask X X X**
Takaritas-fertétlenités
rutin takariras és fertétlenités X X X X X X X X X X X X X X X
Hypo 10% ,vagy fenolos foly.f. X
Specialis gépi zarofert. Xrrx] X* [ X* X X X*
Textil mosas a tobbivel X X X X X X X X X X X X X X X
Mosas elétt gézfertétlenités X
Halal esetén
altalanos teend6k X X X X X X X X X X X X X X X X
cseppfertézés ellen maszk X
kontakt véd. (kotény+keszty(i) X* | X* X X X*
mell8zni/ Léguti.+ HEPA filter X X X**
Fertétlenités X X X X X X X X X X X X X X X
10% Hypo fertétlenités X
minimalis érintés,zart koporso X
azonnali égetés X
I1zolacié megszakitasa
486.utén +antib th.+orovsi eng X
amig g legyen separalt X
mig a bér decon (1 0) teljes X
A betegsé alatt végig Xrrx ] X* [ X* X

STANDARD protokoll - megel6zik acontaktust a minden testfolyadékkal, valadékkal, nyilt sebbel, nyalkahartyakkal.

KONTAKT protokoll bubé pestisben,és T2 szennyezettség esetén.

LTC Suzanne E. Johnson, RN, MSN, CIC, Walter Reed Army Medical Center; Revised by Saint Louis University, Institute for BioSecurity
munkaja nyoman :(www.bioterrorism.slu.edi)

20. tablazat
Csillagok a tablazatban:
* Kontakt
**sebészi maszk €s szemvédelem sziikséges 1 m-en beliil a beteg kozelében.
*** Kontakt védelem sziikséges hasmenéses betegnél, vagy aki erésen valadékozik.

A fert6z6 betegek izolaciojanak elvben és gyakorlatban egyre kifinomultabb rendszerei a
biovédelmi eljarasokat gazdagitjak az ellato tagozatban. Kevert, vagy dsszetett biologiai harc-

anyagok tomeges alkalmazésa esetén az eljarasok eltolddnak a szigorubb ellatasi irdnyokba.
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Az izolacios elvek logikusan felépitett a beteg Ut egészére kiterjedd zart rendszere a steril,
vezése a barrier nursing:

Az izolacid specialis kiterjesztését jelent barrirer nursing eszkoézrendszerének hasznalata,
lanatatol, a beteg szallitdsa és apoldsa teljes id6tartamara, gy, hogy egyben, teljes korl és
folyamatos védelmet biztosit a mentds, 1égi szallito és az apold/gyogyitd szakszemélyzet
minden tagja szamara, megakadalyozza a betegség kitorését a beteg kornyezetébe, de lehetévé
teszi a beteg ellatasat is. Els6 kifejleszt6i utan sokaig ,, Trexler satraknak” elnevezett eszk6zok
szamos valtozata fejlodott ki az évek soran [106].

A barrier nursing a talnyomasos, steril, sziirt levegds, izolacids ruhazatot viseld, kiképzett
egészségligyi szakellato allomanybol, specialis bels6 burkolatu, konnyen fertdtlenithetd, szal-
lité jarmiivekbdl, a steril szlirdn keresztiil csokkentett 1égnyomasu atlatszo plasztik burokkal
szerelt specialis hordagyakbol ¢€s a zsilipelhetd, hasonld negativ nyomasu plasztik burokban
elhelyezett apolasi agyakbol felépitett apolas- és orvos technologiai rendszer [107]. A plasz-
tik szigetelé burok nem gatolja a beteg ellatasat, megfigyelését, és a specialis csokkend 1ég-
technikai gradiensek a fert6z6 agensek kiilvilagba jutasat fizikailag megnehezitik, védve az
apolo személyi allomanyt. Az é&polési eszkdzoket hatékony fertdtlenitési (vészzuhany) és
egészségligyi veszélyes hulladékkezelési eljarasok (autoklav) egészitik ki. A barrier nursing,
mint az extrém jarvanyiigyi veszélyhelyzetek kezeléséhez sziikséges és kotelezéen alkalma-
zando feltételrendszer alkalmas a bioterror tamadasok aldozatainak, a misszids szolgalat vér-
zéses laz fertdzottjeinek korlatozott szamu esetei ellatdsara. Ezen a téren sajnos allami €s

honvédelmi szempontbol is lemaradasban van a teljes egészségiigyi ellatd rendszer.

7.5.7. A karantén

A karantén a jarvanyiigy klasszikus és egyben legvégletesebb védelmi eszkoze kiemelt jelen-
t0ségli jarvanyligyi helyzetek uralasara. A XIV. szazad nagy pestisjarvanya kényszeritette ki
Raguzaban, eldbb harminc, majd késdbb Marseille-ben negyven napra emelve a kotelezo ki-
kotési tilalom bevezetését, a pestis gyanus beteget szallitdo hajokra. Innen szarmazik ma a Szi-
goritott jarvanyiigyi zarlatnak nevezett intézkedés elnevezése is. A karantén szolgalhatja bi-
zonytalan jarvanyligyi kornyezetben a csapatok védelmét a korokozd behurcoldsanak meg-
akadalyozasa érdekében (védd karantén), vagy szolgéalhat a fertdzés széthurcolasanak meg-

akadalyozasara.
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Az eljarast csak mindsitett esetekben és végsé eszkozként kell és lehet bevetni, pl.
feketehimld, vagy haemorrhagias lazas (Ebola, Marburg) megbetegedések észlelését kdvetden
a WHO ajanlasainak betartasa mellett [113]. Ugyanakkor, mint az utols6 jarvanyiigyi védelmi
lehetOséget a szakértéknek feltétleniil ismerni kell a 1étrehozasanak elvi alapjait. A tagabb
kornyezet védelme érdekében a Magyar Honvédség 1972-ben vezetett be karantént, az akkor
érvényes eldirasok szerint, kolera behurcoldsdnak megakadalyozasara, a kiilfoldi 16vészetrdl
hazatéré magasabb egység allomanyanal. Csaknem hasonlé erésségii, de nem deklaralt intéz-
kedésre kertilt sor 2000-ben a honvédségi invaziv meningitisz jarvanynak a megfékezése kap-
csan, el6szor a kornyezet védelme érdekében, majd a sajat csapatok védelme biztositasara, az
alkalmazott kombinalt antibiotikus és immunprofilaxis hatasa kifejlédésének iddtartamara. A

9. abra egy karantén elvi felépitését mutatja be.

0. O

v Karantén elvi vazlata
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9. abra

A karantén létesités a biologiai fegyver elleni védelem egyik eszkdze a csapatok harcképessé-
gének megdvasara. A karantén zart és fegyveresen Orzott teriileten elhelyezett, lehetdleg tobb
belsd szektorra bontott elhelyezési korletekbdl all, amelybe csak szigorti rendszabalyok betar-
tasaval, ellenérzott személy és teherzsilipeken lehet be-, és kijutni. A karantén belso fegyel-
mét sajat belsé Orség ellendrzi. A karantén sajat egészségiigyi ellatassal, szigortian iranyitot-

tan, és el6zetesen elkészitett terv szerint mukodik.
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Elrendelésére mindig az egy szinttel magasabb katonai eldljard jogosult. A karantén idétar-
talma altaldban a kivalté oktdl fiiggben az utolsd esettdl szamitottan a lappangasi id6 kétsze-
rese, pestisnél 6 nap, himlénél 14 nap volt (15/1973. (HK. 27.). Ma a hatékony immun és
kemoprofilaxis lehetéségei kovetkeztében, a zarlat fenntartasa lehet 1ényegesen révidebb is.

A karantén kozosségi eljaras, és a korszeri beteg izolacio eljarasai mellett a jarvanyiigyi kor-
nyezet alkotd még tiinetmentes személyi allomany egészségének megdrzését szolgalja az al-
land6 orvosi ellenérzés biztositdsaval. A karantén a bioldgiai védelem tobbi rendelkezésre

allo eszkozével egyiitt alkotja a biovédelem megel6z6 orvosi rendszerét.

7.5.8. A mentesités szerepe az orvosi biovédelem teriiletén
A mentesités katonai és katonaorvosi fogalom is, eredeti jelentése szerint a sugarzo, mérgezo
vagy fert6z0 anyagok eltavolitasat jelenti szennyezett felszinekrdl, az expozicid csokkentésé-
nek szandékaval, a fegyver specifikus egészségkarosodas megel6zése, vagy csokkentése ér-
dekében, valamint a kornyezet (az emberi és természeti) megdvasa, valamint a szennyezés
tovabbi szétszorodasa (szekunder kontaminacid) megakaddlyozédsa céljabol. A mentesités
haszna a sugarzo szennyezés esetében a legnyilvanvalobb, amikor a szervezetben abszorbealt
ionizald sugarenergia mennyisége csokken a mentesitéssel, kovetkezésképpen, az elszenve-
dett dozisterhelés is Kisebb lesz, ami prognosztikailag egyértelmiien elényds egy esetleges
sugarbetegség kialakulasa, illetve sulyossaga szempontjabol. A mentesités a mérgez6 vegyi
harcanyagok szervezetbe jutd mennyiségét a tovabbi felszivodas megakadalyozéasaval szintén
csokkentheti, ezaltal a toxikus hatas kifejlédését és sulyossagat csokkenti.
A bioldgiai fegyver esetében a helyzet részben hasonld, egy oldalrél mar egy egyszerli szap-
panos kézmosas szerepe is nagyon fontos, védo hatasu lehet, masfel6l mentesités korlatjanak
tekinthetd, hogy csak csiraapasztd jellege van és korlatozott hatasterjedelmii beavatkozas,
mert bizonyos korokozok esetében mar egyetlen baktériumsejt Szervezetbe jutasa (pl:
tularémia) is képes lehet a megbetegedés létrehozasara. A mentesités Szerepe az Orvosi
biovédelemben az altalanos vegyivédelmi feladatokhoz képest korlatozottabb terjedelmii
(csak a sériiltek ellatasat végzo sajat erkre, valamint a sebesiilt és mentesitésre szorulo allo-
manyra terjed ki).
A mentesités céljai szerint lehet:

a. személy mentesités (sajat szakszemélyzet €s sériiltek)

b. technikai (eszk6zok, fegyverzet, rakomany, illetve szallitmanyok) és a szallito jar-

miivek stb.) mentesitése (egészségiigyi vonatkozasaiban korlatozottabb terjedelmt).
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C. teriilet illetve kornyezet mentesités ( a bioldgiai csapas kovetkezményeinek fel-
szdmolésa keretében, pl. karantén felszamolas, kérhazak, ellatasi egységek athelyezése egés-
zségligyi mandver keretében).

A kivitelezés mértéke szerint lehet a mentesités:

d., részleges (onmentesités sziikségeszkozokkel) vagy szakemberek altal ellendrzott,

és

e., teljes, pl. fiirdeté-fert6tlenité berendezések, eszkdzok hasznalataval.

Altalanos szabély, hogy a mentesitést a lehetd leghamarabb kell megkezdeni, a szennyezett
goc kozelében. A mentesité hely telepitését az uralkodo széljaras figyelembe vételével kell
megtervezni. A tomeghadseregek idejében a mentesitési eljarasokat a szennyezett, de egés-
zséges allomany szamara megfelel6 technikai eszk6z0k biztositasaval, elsésorban a vegyivé-
delmi erék szervezetei oldottdk meg, telepitett mentesitd allomasokon, de az egészségiigyi
szolgélatnak is volt hasonld képessége a sebesiiltek és a sajat egészségiigyi er0k mentesitése
vonatkozasaban.

A kisebb létszam professzionalis hadseregekben a tomegmentesités modszertananak isme-
retanyaga hattérbe szorul, technikai eszkézparkja lassan elenyészik, annak ellenére, hogy a
lakossagot érint6 bioterror események tovabbra is igényelnék a rugalmasan, barhol telepithetd
Pl.: egy zstfolt aruhaz szandékos elszennyezése esetén, hirtelen néhany ezer lakos és a sze-
mélyzet gyors mentesitése komoly kihivast jelenthetne napjainkban. Egy ilyen jellegii ese-
mény bekovetkezésekor a szennyezett lakossagcsoport védelme ma is igényelné a telepithetd
tomegmentesitd kapacitasok és képességek gyors alkalmazasat, és szakszerl letelepitését.
Mindenképpen torekedni kell az eljarasok, és a szaktudas megorzésére, és feltétleniil meg kell
Ujitani a tomeges mentesitési képességek technikai oldalat. Az 10. dbra egy polgari célu men-

tesitd allomas elvi telepitési vazlatat mutatja be.
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Mentesit6 allomas telepitésének elvi
vazlata

Tovabbi el.
Ellaté —
Kidrit6 hely

Mentesitd
parancsnok

Atbocsaté kapacitas: max 10-100 62

10. abra

A biologiai agensekkel szennyezett csapasteriilet, vagy egy jarvanygoc hatasos felszamolasa
szempontjabol fontos a szennyezett teriiletrél az allomany miel6bbi kivonasa és a mentesités
azonnali elrendelése, megkezdése.

A részleges mentesités egyik elsd eleme 1ényegében a kezek tisztantartdsa, vagy a fertdtlenitd
szeres kézmosas. WHO felismerve a helyes kézmosas oktatasanak fontossagat ma kampa-
nyokkal €s kiadvanyokban oktatja a vilagszerte a helyes kézmosas 1épésenkénti gyakorlatat.
Az kézmosas jelent6ségét a pandémias védelmi intézkedések kapcsan is plakatok hirdették, de
a korhaz-higiénés megel6z6 jelent6sége is kiemelkedd. A biovédelem szamara a mentesités,
mint eljaras, a fert6z6 agens tovabb szorodasanak, masodlagos fert6z6 gocok kialakulasanak a
megeldzeését segiti eld. A szennyezett ruha, felszerelés szekunder aeroszolizacio révén ugya-
nis esetleg Gjabb fertdzéseket eredményezhet.

A sériiltek egészségiigyi ellatasa keretében az egészségiigyi szolgalatra harul a sériiltek teljes
korli mentesitésének biztositasa is. A sériilteket az élet és végtagmentd, valamint életfunkciok
stabilizalas utan haladéktalanul mentesiteni kell. A test belsejébe jutd szennyezések eltavoli-
tasa, a dekorporacio, nem része a mentesitésnek, hanem a kiilonb6z6 kitiritési szakaszokon
(Role I-1V) folyo gyogykezelés részét képezi.

A korszer(i mentesités ma még legtobbszor vizes alapt, de nagy erdvel folynak a kutatasok, 1j
korszeriibb mentesit6 anyagok utan. Az uj anyagok lehetnek nagy feliileti megkoté képessé-
gl abszorbens porok, vagy kiilonféle enzimtartalma habok. Az 1j, viztakarékos, kombinalt

vegyszeres eljarasok irant novekszik az igény, mert a nagy mennyiségli viz helyszini eldte-
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remtése esetenként nehézséget okozhat pl.: sivatagi kornyezetben, és a mentesités soran kép-
z0do6 szennyviz veszélyes hulladéknak mindsiil, artalmatlanitasa, kezelése, szikkasztasa, ko-

moly kornyezetvédelmi kockézatot jelent.

7.5.9. Egyéni és kollektiv védéeszkozok

A fizikai védelem (személyi és kollektiv) eszkozei és biovédelem elsé vonalat alkotjak. Az
egyéni eszkozok a kiilonféle gazalarcbol és a védoruhakbol allnak. Lényegileg a szigeteld
vagy lélegz0 tipusu ruhdk terjedtek el, de ha a munkavédelem kovetelményeit is figyelembe
vessziik, akkor megitélhetd, hogy a mérethelyes, nagy mennyiségii bor és 1égzésvédelmi esz-
kozok biztositdsa Osszetett feladat. A biovédelem szempontjabol a szigeteld tipusu, tilnyo-
masos milanyag ruhazat és sisak lenne a célszer(i, de a gazdasagi és katonai szempontok a
tisztan szakmai célszertiséget modositjak. A szendvics szerkezetli, rétegelt, aktiv abszorbenst
tartalmazo tobbcélu vegyivédelmi ruhdzatok, gazalarcok a hadiipari fejlesztések kiemelt terii-
letét képezik.

A védoéruhazatok viselése az emberi szervezetalkalmazkodo képességét (héregulacio, fizikai
izolacid) tulterheli, ezért viselése idokorlatos. A véddruhazat viselését a bioldgiai csapast
szenvedett szennyezet terepszakaszon vald athaladast, vagy elhagyasat kovetéen, vagy a
szennyezett teriileten torténd munkavégzés utan (beavatkozé mentdallomanyoknal) kell vég-
rehajtani.

A pihentetésre, vagy a személyi dllomany csoportos védelmére szolgalnak a kollektiv véde-
lem jobban toleralhato eszkozei, a hajokon a Iégmentesen lezarhat6 bastya, vagy a légmente-
sen zarodo, zsilippel, 1égszlirdvel szerelt fedezék. A teriilet alapos és részleges ismertetése
6nmagéaban meghaladja a dolgozat kereteit, de a biovédelem teljessége miatt legalabb emliteni
kellett a kollektiv védelmi eszk6zok hasznalatanak jelentdségét.

Az eszkozrendszer Osszefoglalo ismertetése azt sugallja, hogy a védéeszk6zok hasznalatara
magasan képzett szakember allomany vezetésével jol kiképzett, gyakorlott katonakkal lehet a
csapatok harcképességét megorizni a biologiai fegyverek bevetését kovetden. A professziona-
lis kisebb létszdmu hadseregekben erre elvben kdnnyen mod nyilik, azonban a jol kiképzett
katona ,.eléallitasanak™ koltségeit tovabb novelik a kiképzési kovetelmények. A bioterror
események kovetkezményei felszamoldsanal a védelmi eljarasok csak a beavatkozo allomany
vonatkozasdban allnak fenn azonnal hasznalatra készen, ezért a polgari szennyezett /sériilt

allomany korében magasabb egészségiigyi veszteséggel kell szamolni.
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7.5.10. A fertotlenités és a rovar ragcsalémentesités (DDD)

A fertétlenités(dezinfekcio) a beteg emberbdl (fert6z6 forrds) a kornyezetbe jutott
korokozok biztonsagos és teljes elpusztitasat jelenti, fizikai (hével, sugarzassal), kémiai uton
(vegyi anyagokkal), vagy kombinalt eljarasok segitségével. Célja a korokozo elterjedésének,
tovabbi fertdzés kialakuldsanak megakadalyozédsa. A kevéssé értékes anyagokat fertdtleniteni
lehet égetéssel. A mindennapos hazi gyakorlatban, napjainkra hattérbe szorult a ruhak kifézé-
se, és régen hasonlo szerepet jatszott a vasalas is.

A jarvanyligyi gyakorlatnak kiemelt fontossagu teriilete a ferttlenités. A katonai egés-
zségligyi ellatas szempontjabol a flirdetd fert6tlenitd allomasok szerepe és fontossaga ma is
alig felbecsiilhet6. A gydgyintézetekben a fert6tlenitd technologiak hianyos, elégtelen al-
kalmazasa miatt, akar a korhaz miikodésének ideiglenes felfliggesztésére is sor keriilhet. A
bioterrorizmus miatt a polgari lakossag nagyobb csoportjainak ,,tomeges” fert6tlenito-
mentesitd kapacitasaira ma ugyanolyan sziiksége van, mint milyennel a sorozott tomeg-
hadsereg egykor rendelkezett (DDA 66). Tapasztalatom szerint ezen a téren jelentds képes-
ség vesztés és hidny all fenn, részben a kordbbi katonai eszk6zok erkdlesi 6regedését kove-
td fizikai megsemmisiilése miatt, részben a nagy kapacitdsu analdg berendezések elmaradt
rendszerbe allitdsa miatt.

A biovédelemben hasznalhat6 fertdtlenité szerek szakteriilete legalabb olyan gyorsan val-
tozik, mint a gyogyszerek vilaga. A rendkiviil korroziv anyagokat az egyre kiméletesebb
vegyiiletek kezdik felvaltani. Napjaink igéretes bels6téri korhazi és kozépiilet ferttlenitési
eljarasai koziil kiemelkedik a klordioxid alapi aeroszol, amelyet elektromos vagy mas
rendszerti (stritett levegével miikod6é) hati késziilékekkel fejlesztenck. Az eljaras az
egyébként hatasos, csak kissé lassubb, formalinos gazositas kivaltasat igéri. Sok esetben,
nyilt térben, a hati permetezOk és a mezdgazdasag novényvédelem teriiletkezeld eszkozei

is jol alkalmazhatok biovédelmi célokra.

A rovar-, ragesaléirtas (Dezinszekcio és Deratizacio)

A rovar és ragcesaloirtas a vektor Utjan terjedd betegségek estében tudja segiteni a jarvany
felszamolasat (pestiS, sargalaz, vérhas) el6fordulaskor. Kiilondsen érvényes lehet ez az
eljaras a zoonotikus (allatrél-emberre terjed6) megbetegedések esetének egy részénél, ami-
kor a fert6zés forrasa a beteg allat, €s a jarvanyfolyamat kialakuldsaban 0j résztvevoként az
ember ¢s korokozo rendszer 0j taggal az allatvilag egy vagy tobb tagjaval és azok biologiai

crer

sajatossagaval, a vektor. Ha vektor utjan terjed6 fert6zésrél van szo, akkor a betegséget
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szunyog, tetli, kullancs, 1égy vagy mas faj terjesztheti. A sargalaz, malaria, kilitéses tifusz
€s pestis €s vérhas eseteiben a vektorok irtdsa a védekezés fronteszkozei kozé tartozik.
Amennyiben a bioldgiai csapast vektor szoras modszerével hajtottak végre, akkor a direkt
védelem egyik 6 lehetdsége az szakmailag jol kidolgozott egészségiigyi szempontbol fon-
tos rovarok, ragcsalok irtasanak szabatos kivitele. A meleg és hidegkddds rovarirto eljara-
sok nagy teriileten, gyorsan képesek biztositani a rovarmentességet, 1égi vagy szarazfoldi

kijuttatassal.

A felsorolt példak bizonyitjak, hogy a biologiai fegyverek elleni védekezés kozel all a jar-
vanyok elleni védelem mindig komplex eljarasaihoz, igyekszik alkalmazkodni a korokozok
sokféleségéhez, a terjedési modhoz és fogékony populacio sajatossagaihoz. Csak a sokféle
modszer kombinacidjanak egylittes alkalmazésa tudja biztositani a jarvany okozta fenyege-
tés biztos elharitasat, vagy a biologiai csapas kovetkezményeinek hatasos elharitasat, és a

hatascsokkentését.

7.5.11. A gyégyszeres orvosi profilaxis

A gyogyszeres 0orvosi profilaxis a haderévédelem és biologiai fegyver elleni védelem klinikai és
megel6z6 orvostani eszkoztaranak egyik 6 és hatasos eszkoze. Alkalmazasa a XX. szazadban
széleskoriinek tekinthetd, nem csak a biovédelmi rendszer részeként, de a mindennapi klinikai
gyakorlatban (pl.: splenectomian atesett betegek perioperativ ellatasaban), és/ vagy jarvanyiigyi
érdekbdl is (pl.: meningitis purulenta, scarlatina) esetén, vagy az utazas egészségiigyben, pl.: a
malaria fert6zott teriletekre torténd nemzetkozi utazasok, missziok eldtt. Elrendelése, mint
barmely orvosi beavatkozas, eldnyokkel (valamely megbetegedés elkeriilése) és kockazattokkal
(allergias reakcio, mellékhatasok) jar, és az eljaras csak esélyeket és nem garanciat nyujt, mert a
kemoprofilaxis barmely formajanak elvarhato védohatasa sohasem éri el az abszolut biztonsa-
got, a 100% -ot. A gyogyszeres orvosi profilaxis didaktikailag két nagy szarnyra oszthatd: a

kemoprofilaxisra és az immunprofilaxisra.

7.5.11.1. A kemoprofilaxis

A kemoprofilaxis a sz6 szerinti értelmezésben: olyan gyogyszeres megel6z6 beavatkozas,
amelyet a biologiai agenssel valod potencialis talalkozas el6tt, expozicio eltt (preexpozicios),
vagy azt kovetéen (postexpozicios), az orvos utasitasra €s eldirdsa szerint kell végrehajtani, a

fert6z6 betegség kialakulasanak meggatlasa, vagy a sulyossaganak csokkentése érdekében.
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Elrendelésekor, mint minden orvosi beavatkozasnal, el6zetesn mérlegelni kell a veszélyeket
¢s a beavatkozas elonyeit [116]. A mérlegelés vezérlé motivuma, hogy az exponalt, a lappan-
gasi szakaszban lev tiinetmentes betegnél a betegség kitorése a kovetkezményeiben a kedve-
zOtlenebb, mint a megel6zo szerek szedésének szovodményei. A kemoprofilaxis alkalmazasa-
nak individualis gatja lehet a gyogyszerrel szemben fennallo ismert allergias hajlam, vagy
valamilyen a katona egészségi allapotara visszavezethetd kizard tényez6 (sulyos vese-, vagy
majbetegség, vagy fennallod kp. idegrendszeri érintettség, esetleg sulyos anyagcsere rendelle-
nesség). A hadseregek altalaban egészséges személyi allomanya megkonnyiti a
kemoprofilaxis elrendelésének mérlegelését. Minden ovatossag ellenére fény deriilhet valami-
lyen gyogyszer intolerancia (allergias reakcio) kialakulasara. A polgari lakossag valtozatos
kor és egészségi Osszetételll allomanyanal, ahol anyagcsere probléma, rosszindulati dagana-
tos, vagy egyéb rendszer betegség fenndllasa el6fordulhat, vagy egyéb gyogyszerek rendsze-
res szedése miatt nemkivanatos interakciok léphetnek fel, fennallhat a veszély, hogy a
profilaktikum hasznalatba vétele meghiusulhat, vagy ellenjavallt. Ugyanazon szer
profilaktikus hasznalata torténhet kettds céllal is: pre- és postexpozicios céllal. llyen az influ-
enza pandémia esetén folytathatd antiviralis megel6z0, illetve a fert6ézést kovetd kezelés. A
profilaxis bevezetheté csak posztexpozicios céllal, mint az antibiotikum szedése pl.:
meningitis epidemica betegek kdrnyezetéhez tartozd potencialis exponalt személyek esetében.
A kemoprofilaktikus szereket a korokozok szerint tovabb oszthatjuk csoportokra, igy megkii-
16nboztetiink: antibiotikus, antiviralis, antiviralis vagy parazitacllenes kemoprofilaxist. A tab-
lazat (21. tablazat) a biologiai fegyverek esetében alkalmazhato gyogyszeres profilaktikus
eljarasokat mutatja be:

A fert6zo betegségek gyogyszeres profilaxisa

Kemoprofilaxis Immunprofilaxis
Antibiotikus Aktiv
Antiviralis Passziv
Antiparazita
Immunmodulatorok,
DNS vakcinak
Pre és postexpozicidés immunprofilaxis

Kombinalt profilaxis

21. tablazat




105

Az antibiotikus kemoprofilaxis:

Az antibiotikumok a bakterialis fert6z6 megbetegedések gyogyszeres kezelése a 1930-as
évekt6l Erhlich, Domagk, és Flemming munkassaga ota elképzelhetetlen antibiotikumok nél-
kiil. Az antibiotikumokmindenki el6tt ismertek, és életiinkben szamtalanszor kapcsolatba ke-
riiltiink veliik. Az emberiség ugyanakkor sajatos versenyfutasra kényszeriil (az 0 antibioti-
kumok eléallitasa és a bakterialis ellenalld képesség kifejlodése kozott) a korokozok vilaga-
lenallo képességének megajulasaval megkiizdeni.

A kemoprofilaxis biovédelmi célu elrendelése torténhet kisebb koriilirt csoportok esetében:
egészségligyi dolgozoknal, elsé beavatkozo allomanynal, elére becsiilheté kockazatok eseté-
ben, és tomegméretekben a bioldgiai csapas igazolt megtorténtét kdvetden. A megel6zésre
hasznalt szerek adagoldsa a terapids adag nagysagatol eltérhet. A dozisok alapjan a veszEly-
helyzeti készletek nagysaga a specifikus védelemben részesitendé populacidé nagysagatol fiig-
gden szamithatd. A megel6z6 és terapias készletek kialakitasa koltségigényes [117]. Az ame-
rikai anthrax levélbombak (Ameritrax) soran alkalmazott postexpozicios preventiv kezelések
koltségei sok millio dollaros nagysagrendet is elérték, a kezelés idtartama (60 nap), és a
gyogyszer (ciprobay) koltségessége kovetkeztében. A tablazat (22. tablazat) az antibiotikus
profilaxis egyszeriisitett adatait mutatja be felndttek esetében néhany korképen, az angol He-

alth Protection Agency ajanlasa alapjan [115].

Néhany antibiotikus profilaxis egyszeriisitett adata

Betegség neve | Post expozicios Adagolas Kezelés hossza Alternativ
antibiotikum mg nap masodik antib.

Anthrax ciprofloxacin 500 60 doxycyclin
Brucellozis doxyciyclin + 100 21 Co-trimazole

rifampycin 600-900 6 hét
Melioidozis co-trimazole 960 7

Pestis ciprobay 100 7 doxycyclin

Qlaz doxicyclin 100 7 co-trimazole

Tularémia ciprobay 500 14 doxycyclin

Health Protection Agency ajanlasa (2007) alapjan

22. tablazat
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A tablazat a biovédelmi célokra leggyakrabban alkalmazott antibiotikumok kéziil a mai orvo-
si gyakorlat néhany elsédleges és masodik vonalban hasznalatos Szerére koncentral, de a
megel6z6 kezelés jelent6sen fiigghet a bioldgiai agens antibiotikum érzékenységének pontos
ismeretétl. Példaul az USA és az Egyesilt Kirdlysag ajanlasai egyarant kiemelt szerepet
szannak az antibiotikus profilaxis mindkét formajaban a ciprobay (2x500mg), rifampicyn
(600mgq), a ciprofloxacin (2x500mg), a doxicyclin (100mg) és a tetracyclin (500mg) hasznala-
tanak.

A megbetegedettek kezelését szolgalo terapias paletta, az egyes fertdzések kezelési szabalyai,
az infektologia altal kidolgozott szakmai protokollokban van megfogalmazva. A bakterialis
fertdzések esetében a célzott antibiotikus, vagy az antiviralis kezelés hasznalata j6 eredmény-
re vezethet, szamos esetben a kemoprofilaxis kombinaltan alkalmazva nyujtja a legjobb
eredményt az immunprofilaxis valamelyik valtozataval kiegészitve.

Az antibiotikus kemoprofilaxisnak a gyakorlati és elméleti hatranyait is latni kell: gyakorlat
szempontjabol tomegméretekben az eljaras draga, elméleti szempontbol noveli az antibioti-
kummal szembeni bakterialis rezisztencia kialakulasanak a veszélyét, és mindig van mellék-
hatasa. A szovOdmények kialakuldsnak esélyét noveli, hogy a prevenci6 iddtartama sokszor
igen hosszu, példaul az anthraxnal, ahol az adagolas idétartama (~ 60) nap. A készletezés ne-
hézségeit noveli a biologiai fegyver biodiverzitasa, azaz a sokféle biologiai agens ellen, sokfé-
le gyogyszert kell felhalmozni.

Az antibiotikus kemoprofilaxisnak elénye: kozéptavon jol készletezhetd, az antibiotikumok jo
része a polgari gyogyito ellatasba lejarat eldtt visszaforgathato.

A varosi polgari lakossag tomeges kemoprofilaxisanak technikai kivitelére, jo szervezési
megoldasnak 1atszik a komputer szimulacios elemzések szerint az ideiglenes gyogyszerellato,
gyogyszerosztd kozpontok felallitasa [74], mégis, tobb millids populaciok hatasos és sikeres
kemoprofilaxisanak vezetése kissé kétséges. Az ajanlasokban a terhesek, gyerekek és betegek
egyéni dozirozasa meghatarozhatd, és jol kidolgozott. Teljesen mas megitélés ala esik a
bioterror tamadas legtobbszor 1ényegesen koriilirtabb csoportjanak kezelése. Az eredmények

jobbak, ha kiegésziil a kemoprofilaxis a specifikus immunterapia valamelyik formajaval.

Az antiviralis kemoprofilaxis

Az antiviralis szerek fejlodése a XXI. szazad elejére latvanyosan felgyorsult. Tébb mint 500
virus fertézés eléfordulasa ismert [98]. Az egyes virusbetegségek kezelésénél az antiviralis
terapia lehet életfontossagt, de az antiviralis szerek ma még messze nem a gyogyitas tokéletes

eszkozei. Kifejlesztésiik egyik nehézsége abban rejlik, hogy az egyes virus familiak kozott
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sokszor nagyobb kiilonbségek allnak fenn, mint akar barmely mas allati fajok kozott a gerin-
cesek egész vilagaban. A virologiai iSmeretinek boviilése alapjan egyre jobban ismerjiik az
gazda sejt kolcsonhatasai, valamint a virus és a gazdaszervezet immunrendszerének nagyon
soktényezOs kolcsonhatasai hatarozzak meg az egyes virusgatld szerek lehetséges tdmadas
pontjait, hatismechanizmusait. Az antiviralis szerek ezért nagyon sokféle hatas mechanizmus
szerint hatnak, célozhatjak a nukleinsavat pl.: nukleotid és nukleozid analogonok, vagy gatol-
hatnak specialis enzimeket pl.: reverz-transzkriptaz bénitok, neuraminidaz-bénitok, vagy le-
hetnek nem specifikus, a gazdaszervezet ellen alloképességét serkentd rezisztencia
stimulatorok, mint az interferonok, vagy mas immunmodulatorok (128).

Az antiviralis szerek fejlesztéséhez sziikséges kutatasok koltségigényiik miatt, elsdsorban
olyan teriileteken fejlodnek lathatoan gyorsan, ahol az antiviralis gyogyszer iranti igény a la-
kossag elég széles korében jelentkezik, mint pl.: a HIV/AIDS betegek gyogykezelése eseté-
ben. A sikeres kutatasok eredményeképpen, sok korabban gyogyithatatlan beteg nyerhet évti-
zedeket a ma mar a hatékony antiviralis kezelés kovetkeztében. Hasonldo a helyzet a
pandémias fenyegetettség miatt, az influenza gétldszerek teriiletén is. A betegek kezelésében
az antiviralis terapianak jelentés is szerepe van a fert6zodést kovetd elsG 48 oraban. Az
oseltamivir pre- és postexpozicids kezelésre egyarant alkalmas [127]. A 2009. évi Influenza
A(H1N1) jarvany tapasztalatai arra is vilagosan ramutattak a preexpozicios (profilaktikus)
antiviralis kezelés hatranyaira: a kezelés anyagigényes, a gatloszert bizonytalan ideig, felesle-
gesen, bizonytalanul hosszt ideig kell szedni, ezaltal megnd a mellékhatasok jelentkezésének,
valamint a viralis rezisztencia kialakulasanak veszélye. A mindennapi gyakorlatban ezért a
postpozicios kezelést célszerii elénybe részesiteni: 5 napon at 2 x 75 mg-0S napi adagban,
javasoltak, mint a Tamiflu, Zanamivir és a Relenza is.

A biovédelem szempontjdbol kiemelkedd jelentdségii a himldvirus gatloszere a Cydofovir,
amelynek jelentds hatranya a sulyos nefrotoxikus mellékhatas. A ma legjelentdsebb gyakorla-
ti hasznt széles spektrumu antiviralis szer a ribavirin, amely tobb DNS és RNS virusra is gat-
16 hatdst mutat sejttenyészetben, de a mellékhatasok kialakuldsaval szintén szamolni kell. A
gyakorlatban a Lassa heamorrhagias laz Lassa virusa, Boliviai haemorrhagias 1az Machupo
virusa, a kongoi-krimi heamorrhagias laz virusa, a hantavirusok egy része és a Nipah
encephalitis esetében tapasztaltak a ribavirin kezelés hasznalatatol kedvezonek tiing eredmé-

nyeket.
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Az antiviralis szerek biztosan a nagy jovo elott allo készitmények, ha sikeriil a gyartasi kolt-
ségeket, ¢s a készitmények toxicitasat jelentdsen csokkenteni. A kemoprofilaktikus szerek
tomeges alkalmazasa esetén, vagy elhuzodo hasznalatuk soran nagyon fontos, hogy a felsorol-
tak mellet a hatasspektrumuk legyen minél szélesebb, és a viralis rezisztencia kialakulasa mi-
nél lassabban kovetkezzen be. Az antiviralis szerek ma még a tomeges lakossagvédelem igé-
nyét nem segithetnek megoldani, de egyes sziik feladatot ellatd szakmai csoportok (elsé rea-
gal6 erdk, tlizszerészek, helyszini vizsgalatot végzo hatosagi szakértok, mintavételezok, egés-
zségligyi felderité erdk, infektologusok, névérek, orvosok, kozegészségiigyi dolgozok védel-
mére mar ma is hasznalhatoak.

Az antiviralis szerek szerepe és jelentdsége a biovédelem teriiletén varhatéan novekedni fog,
beleértve a nem specifikus szerek hasznalatanak elterjedését (interferon indukturok, stb.) Az
eddig ismert herpes, orthomyxo, hepatitis és HIV virusgatld szeres kezelés eredményei vila-
gosan mutatjak, hogy hamarosan egyre tobb 01j és jobb eszkoz keriilhet a gyogyitd orvosok
kezébe a virusbetegségek eredményes gyogykezelése céljaira.

A protozoon elleni kemoprofilaktikus szerek koziil mintaként a malaria megel6z6 szereket
emlitem, mivel a chloroquin és a meflogin hasznalataval mar jelentds tapasztalatokat szerzett
a Magyar Honvédség egészségligyi szolgalata az olyan missziok egészségbiztositasa terén,
ahol a miiveleti teriilet malaria endémias vidéknek ismert. A malaria megel6z6 szerek haszna-
lata a malaria globalis és novekvo elterjedtsége miatt tdmegméretiinek mondhatd. A malaria
kemoprofilaxisdnak javasolt legjobb eljarasait a WHO éves ajanldsaiban szabalyozza. A
gyogyszeres orvosi profilaxis eszkozkészletének masik nagy teriiletét az immunprofilaxis

lehetdségei adjak.

7.5.11.2. Immunprofilaxis

Az immunprofilaxis a jarvanyligyi triasz egy masik tagjara a ,,fogékony egyed” fogékonysa-
gat igyekszik befolyasolni. Haderévédelmi és biovédelmi szerepe Kkitiintetett [120]. Az
immunproflaxisnak is két f teriilete kiilonithetd el: a specifikus aktiv és a passziv immuniza-
cio. E. Jenner munkassaga 6ta (1798) az orvostudomany és az emberiség szamara tudott, hogy
a védooltasok egyéni és populacios szinten alkalmazhaté leghatasosabb eszkozeink a jarva-
nyok megelézésére, az egyedi jarvany kitorések megfékezésére, s6t az egyes fert6z6 betegsé-
gek végleges felszamolasara is, melynek elsé példaja a himlé eradikacioja volt 1979. decem-
ber 9-én (WHO, Genf). Az eradikalasra szant tovabbi korokozok sorat, a tervek szerint remél-
hetéleg hamarosan, folytatjak a gyermekbénulas virusai és a kanyar6 korokozoja is. Elsdsor-

ban az egygazdas, kizardlagosan human patogén virusok azok, amelyek eradikalasa a leg-
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konnyebben és varhatoan sikeresen kivitelezhetd. Az ehhez alkalmas oltéanyagok a rendelke-
zésre allnak, ha csak az emberiség kulturalis-tarsadalmi valsagai, vagy ,,divatos” véddoltas
ellenességi hobortjai, vagy egy ,,sikeres” bioterror tamadassal szdndékosan okozott jarvany
tonkre nem teszi a tobb generacié faradsagos munkéjanak eredményeit. Nem tulzas kimonda-
ni, hogy nincs az emberiség kezében még egy masik olyan hatékony eszkoz a fert6z6 beteg-
ségek morbiditasanak és mortalitasanak csokkentésére, mint a véddoltasok [119].

A Magyar Gyogyszerkonyv VIII. kiadasa szerint ,,Az embergyogyaszati vakcindk antigén
tulajdonsagu anyagokat tartalmazé készitmények, amelyek fajlagos és aktiv immunitast tud-
nak eldidézni az emberi szervezetben a korokozoval, vagy az altala termelt toxinnal, vagy

antigénnel szemben”

7.5.11.2.1. Az aktivimmunprofilaxis:

A védoboltasokat kifejleszté alkalmazott tudomanyag, a variolizacid és Jenner munkassaga,
vakcinoldgiava notte ki magat. A véddoltasok fegyelmezett, és szervezett és rendszeres hasz-
nalataval az életiink minéségét hatarozzak meg [130]. A fejlett és jol szervezett allamokban
részletes, életkorhoz kotott program - véddoltasi naptar - szerint oltjak a gyermeket, és hama-
rosan elérhet6 lesz talan az az id6 is, amikor a felnéttek programozott Gjraoltasa is €letiink
elfogadott, szerves része lesz. A felndttek Gjra oltasara jo példa az idGskoriak tetanusz emlé-
keztetd oltdsa, amely bizonyitja, hogy ha az emberiség a mesterséges immunizalas utjan szer-
zi meg a fert6z6 betegségek elleni védettség fontosabb részét, akkor a védettség karbantarta-
sarol is gondoskodnia sziikséges. A Magyar Honvédségben alkalmazott véddoltasi rend békeé-
ben a foglalkozasi kockazatok csokkentését szolgalja, ugyanakkor 1ényegében a példaja lehet
a felnéttek programozott, tudatosan szervezett oltasanak. A védettség vakcinaval torténé ki-
alakitasanak tobb ttja ismert. Az oltdanyag késziilhet él6 gyengitett (attenualt), vagy kiméle-
tesen elolt (inaktivalt) korokozobol, vagy a felsoroltak részeibdl, illetve inaktivalt toxinbol.
Ilyen pl.: a tetanus toxoidbol gyartott véddoltas.

A modern Kkor elsé oltéanyagat L. Pastuer allitotta elé6 1879-ben Pasteurella multocida é16,
legyengitett tenyészetébdl. A védooltasok eredetiik szerint lehetnek bakteridlis vagy viralis
eredetiick, amelyekbdl tovabbi tisztitasi és kezelési eljarasokkal egyre finomabb készitmé-
nyek allithatoak elé. gy késziilnek példaul az influenza elleni split és subunit oltéanyagok,
vagy az acellularis anthrax vakcina.

Az oltéanyag termelésben egyre tobbszor taldlkozhatunk a génsebészeti Uton eldallitott
rekombinans fehérjék hasznalataval is. Lassan mar évtizedek ota ilyen fehérjékbdl all pl.: a

Hepatitis B elleni oltdanyag. A reasszortans vagy reverz-genetikai modszerekkel el6allitott
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torzsekbdl késziilo influenza vakcinakat évek ota hasznaljak sikeresen vilagszerte az olto-
anyag termelésben. A génmodositassal alkotott dgensek 10j lehetdségeket tarnak a vakcina
termelok elé, egyelére preklinikai tavlatokban [118]. A célzott mesterséges antigén
stimulus(ok) kovetkeztében a szervezet egy hatarozott, koriilbeliil két hét id6tartam alatt Kifej-
16d6 és egyre fokozodo erejii ellenanyag termeléssel valaszol, amely az egyén szamara hosz-
szabb vagy rovidebb ideig tartd specifikus védettséget eredményez. A vakcinacid elénye,
hogy a szervezetben sajat termelésii ellenanyag fejti ki a védo hatasat, és hatasa hosszan tart.
Hatranya, hogy a kialakulasahoz id6 kell. Vitathatatlan hatalmas eredményei ellenére az elja-
rasnak néhany mas elvi és gyakorlati korlatja is ismert.

A mai véddoltasi technikak mellett, elvileg sem lehetséges tomegméretekben minden kéroko-
z6 ellen, mindenkit beoltani. Ez az elméleti korlat részben technikai jellegii, részben individu-
alis: tobb szaz féle oltas atvészelésének szervezetre gyakorolt hatdsa sem tisztazott, és a ma
gyartott véddoltasi rend folyamatos kiterjesztése is gazdasagi és technikai szempontbdl is li-
mitaltnak latszik.

A védooltasi kampanyok egyszerlsitésének egyik lehetséges kézenfekvo utja ma, a kombinalt
tobbkomponensii oltéanyagok egyre gyakoribb hasznalata (a Twinrix két Hepatitis, a Di-Per-
Te harom agens, a legijabbak esetében mar 6t agens elleni védelmet alakitanak ki egy oltas
beadasaval). A kombinalt oltdbanyagok hasznalata mellett gyakori eljaras az oltdéanyag
antigenitasanak fokozasa az antigén mennyiségének csokkentése mellett kiilonbozo
adjuvansok anyagok hasznalataval. A kiilonb6z6 adjuvansok alkalmazasa az oltbanyagokban
szintén széles korben elterjedt. Az adjuvanssal kiegészitett kombinalt oltdéanyagok bevezeté-
sének ugyan még jocskan vannak tartalékai de, elvben becsiilhet a lehetéségek lassu kimerii-
lése.

Az elmondottakon tul szamos lehetséges kutatas még jobban kiteljesitheti a vakcinakban rejlé
lehetéségeket. Uj beviteli modszerek jelenhetnek meg, mint az ép nyalkahartyan, esetleg ép
boron keresztlil torténé immunizalas orrcsepp, tapasz formajaban, vagy cellularis bevitel
modszereinek bevezetésével. A vakcinacioban rejld masik nem kevésbé fontos korlatozo té-
nyezd gazdasdgi/szabalyozasi természetii: egy korokozo elleni véddoltas kidolgozasara és
engedélyezéséhez, sok tokére €s évek munkajara van sziikség. Az engedélyezés hosszu és
komplikalt ellenérzési folyamat, amelynek célja, hogy egy véletlen védoboltasi katasztrofa
1étrejottét megelézze. A gazdasagi kényszer miatt, a ritkan eléforduld betegségek elleni védo-
oltasok kifejlesztése és gyartasa legtobbszor nem kifizetddo a kis piac, és a ritka eléfordulas
kovetkeztében. A biologiai fegyverek agensei nagyobb részt ebbe a kategoriaba tartoznak.

Amig a gyermekbetegségek ellen kiizdelemben tobb szdzmillié adag oltdbanyagra van igény
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évente, az influenza elleni védelemhez is SOk szazmillié adagos éves termelésre van sziikség,
addig a ritka betegségek elleni védelemre béke viszonyok kozott, jo, ha néhany szaz, vagy
ezer adagra volna feltételezetten sziikség. Ezért, a biologiai fegyverek agensei ellen sziiksége
védooltasok kifejlesztése mai gazdasagi kornyezetben elsésorban gazdasagi és nem tudoma-
NyoS NONSzensz.

Egészen kiilonlegesen alakult a himlGoltasok aktualis helyzete, amely egy tulajdonképpen
nem létez6 betegség elleni késziilé véddoltas, és tanulsagos a sorsat figyelemmel kisérni. A
Kicsit tobb mint egy generacionyi idével ezel6tt abbahagyott altalanos feketehiml6 elleni olta-
sok védéhatasa mara az emberiség egészében szinte teljesen kialudt. Jelenlegi immunologiai
védettségiink az amerikai indianok védettségével all azonos szinten, a feketehiml$ virusanak
elébukkanasa valdszinilileg az emberiség egyik legnagyobb jarvanytani katasztrofajahoz ve-
zethetne. A korokozo szandékos kiszabadulasanak is meg van egy matematikailag Kiszamit-
haté veszélye, és hatasai, amit szamos gyakorlaton szimulaltak vilagszerte (Dark Winter,
USA, Common Ground, EU). Ennek a hatalmas kockazatnak a felismerése vezetett oda, hogy
annak ellenére, hogy a vilagon egyetlen megbetegedés sem tortént, mégis Gjra indultak az
oltdbanyag termeld gyartosorok. A torténtek azt iS bizonyitjak, hogy tisztan egészség-
biztonsagi megfontolas alapjan (egy himlével végrehajtott bioterror tamadas fenyegetésére) is
megkezdbdhetett - a legrosszabb forgatokonyv esetére sziikséges - vakcina készletek 1étreho-
zasa [120]. A himl6 esete arra is példa, hogy az eradikacios programok nem a betegség és a
korokozo eltiinésével érnek véget, hanem ki Kkell terjeszteni a biztonsagi garanciakat a kor-
okozo6 potencidlis visszatérésének a megakadalyozasara (oltdanyag készletek gyartasara és
fenntartasara) is.

A tomeges oltasok gyakorlati kivitelezése polgari és biovédelmi szempontbol is komoly el6-
késziileteket igényld feladat. A legcélszeriibbnek a specialis oltohelyek kialakitisa latszik,
ahol egyediil az oltasok tomeges végrehajtasa a cél [103]. Az ilyen oltokozpontoknal a panik
és erészakos cselekmények elleni rend6ri védelmét és a folyamatos és biztonsagos anyagella-
tast is konnyebb megszervezni. A forgoszinpad szerti, 1épésekre bontott oltasi tevékenység
nagy gyakorlati tapasztalatot igényel. Figyelemre mélto kutatasok folynak a biztonsagos, tii
nélkiili oltasi technoldgidk Gjrarendszeresitése irdnyaba, amely technika egykor kivaldéan meg-
talalta helyét a Magyar Honvédség oltasi gyakorlataban (Kobra/Medicor oltopisztoly).

A kozvetett antigén bevitelen alapuld, igéretesnek latszo és dinamikusan fejlodé kutatas-
fejlesztési teriilet a DNS vakcinak emberi hasznalatra torténd alkalmassa tétele [124]. A terii-
let kutatasahoz fiiz6d6 remények indokoltan nagyok, mert sokszorosara szélesithetik ki a

tobbszorosen kombinalt ,,protein alapu” oltéanyagok alkalmazasi teriileteit. Biovédelmi je-
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lentéségiik jol prognosztizalhatéan nagy lesz. A véddoltasok eddigi torténete és jelenlegi
eredményei vannak olyan vélemények, hogy a XXI. sz. a védboltasok szazada lesz [125].

A biologiai fegyverek agensei ellen ismertek olyan Kifejlesztett védéoltasok, melyeket a ter-
melés eldtti valamelyik kisérleti stadiumban befagyasztottak, mert a teljes fejlesztés €s enge-
délyezés eljarasi koltségei nem tériilnének meg. Az USA a gazdasagi ellentmondas athidala-
sara kiilon alapot hozott ilyen célbol 1étre. A BioShield project (23. tablazat) tobb év ota sike-
resen kompenzalja a gyartok elmaradt hasznat, igy a fejlesztések folytatodhatnak [121].

A védodoltasok termelésének gazdasagi kompenzacios projeltje (BioShield)

Engedélyezett véddoltasok Vakcina kutatasi-engedélyezési fazisban
Anthrax Himl6 (sejtkulturan termelt)
Himlé Botulinum toxoid
Pestis Tularémia
Himld (régi) Qlaz
Virus encephalitisek (VEE, EEE, WEE)

P.K.Russel (120.)

23. tablazat

A véddoltasok stratégiai szerepet IS betdlthetnek. Az offenziv bioldgiai hadmiiveletek el6ké-
szitése soran, a bevetésre tervezett sajat er6knek beadva, védetté lehet tenni a hadseregek
személyi allomanyat a bevetésre tervezett biologiai fegyver agense ellen, mig az ellenség véd-
telen és fogékony marad. Egészségiigyi felderitési szempontbol ezért, figyelmeztetd jelként
kell értékelni, ha a hadvisel6 felek valamelyike ismeretlen oltasi kampany bevezetését kez-
deményezi csapatai vonatkozasaban. A felsorolt meggondoléas kovetkeztében, sokdig a védo-
oltasi rend és a katonai véddoltasok szabalyai is stratégiai kérdésnek szamitottak, ugyanugy,
mint az egyes allamok véddoltas-termelési képessége is.

A polgari és katonai védodoltasi rend kozotti szoros kapcesolatra szamos bizonyitékot lehet ta-
lalni a Magyar Honvédségnek a sorozott hadsereg korabol. Az 1988/89-es kanyar6 és 1993-4
es rubeola jarvanyok kirobbanasa és kapcsolata a polgari védoboltasi rend valtozasaival bizo-
nyitottak a népességi immunizacio szintjeivel fennallo osszefliggéseket [122,123]. A véddol-
tasok katonai felhasznalasarol szolva, szamitasba kell venni, hogy a legjobb minéségii olto-
anyagok hasznalata ellenére is a modszer korlatai kozé tartozik, hogy nincs 100%-os védéha-

tast véddoltas, részben az eltérd egyéni reakcioképesség, a lakossag korében cirkulald kor-
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okozo valtozoé virulenciaja, és a szervezetbe jutott infektiv dozis kiilonféle lehetséges nagysa-

ga (challenge) miatt.

7.5.11.2.2. A passzivimmunizalas jelentésége a biovédelemben:

Az allati ellenanyagok human terapias felhasznalasa mar a XIX. szdzadban megkezdddott. A
vilagon els6ként orvosi/élettani Nobel dijjal kitiintetett, E.von Behring is a szérumterapia te-
rén (a diftéria elleni szérum kifejlesztése, 1891.) kifejtett tevékenységének koszonhette elis-
merését. Szaz év tapasztalata vilagitott ra az allati savok hasznalatanak elonyeire, hatranyaira,
veszélyeire [138]. Raadasul a hatékony és veszélytelenebb antibiotikus kezelések is elésegi-
tették a szérumterapia visszaszorulasat, annak ellenére, hogy a passziv immunizacio elénye -
az azonnali véddéhatas kibontakozasa szempontjabol - az aktiv immun profilaxissal szemben
vitathatatlan elonyokkel bir [126,131]. A klinikai gyakorlatban az aktiv immunizalas kiegészi-
téjeként szerepel ma is folddel er6sen szennyezett sebek tetanusz elleni kezelésében passziv
immunizacid. Az aktiv-passziv immunizéalds antibiotikus terdpiaval kombinalva tovabb no-
velheti a beteg védelmének biztonsagat.

A bioldgiai tamadasok esetén az orvosi profilaxis egyik lehetséges és hatasos eljarasa a tome-
ges passziv immunizalas. A passziv immunizaciot korlatozott idétartami beavatkozasra al-
kalmazni lehet prevenciora is és terapias beavatkozasra. A fajidegen savok széleskor(i hasz-
nalata valamikor elterjedt volt India tobb teriiletén, és sikerrel alkalmaztak a pestis ellen im-
munizalt lovak savoibdl készitett immunglobulin készitményeket. Szamos allatkisérlet igazol-
ta, hogy a passziv immunizalas hatékony talélést biztosithat a brucellozisban, 1épfenében,
tularémia és tiidopestis esetén.

Az himl6 vakcinacio szovédményeiként fellépd postvakcinacids korképeket sem lehet himld
specifikus emberi immunglobulin készitmény nélkiil sikeresen gyogykezelni. A botulinusz
toxinok elleni védelemre sincs jobb ismert lehetdség, mint az oltottak vérébol tisztitott
hiperimmun gammaglobulin készitmények hasznalata a tiinetek kifejléddése eldtti 24 oran be-
lil, még a toxinnak a receptorhoz kotédése eldtt [114]. Sokat igéré eredményeket mutatnak a
neutralizald hatasi monoklonalis ellenanyag elegyek allatkiséreltekben, encephalitis és
hemorragias 1azas virusokkal fert6zott allatok, populaciok tulélését vizsgalva [115].

A monoklonalis ellenanyagok szerepében rejlé potencialisan nagy igéretre jo példa a kereske-
delmi forgalomban is hozzaférheté Palivizumab [99]. A sulyos gyermekkori RSV fertézések
ellen bizonyos megfontolasok alapjan, nincs hatékony aktiv immunizacion alapuld véddoltas.
Az RSV fertézott beteg gyermekek kezelésére néhany éve sikeresen hasznalatos a humanizalt

monoklonalis ellenanyagbol készitett véddoltas. Hasonldé humanizalt monoklonalis ellenanyag
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készitmények a daganat ellenes kezelések céljara mar szintén igazoltak a hozzajuk fiizott re-
ményeket. A példdk azt bizonyitjak, hogy a tomeges passziv immunizalas lehetséges 0 esz-
kozei elviekben rendelkezésre allnak.

Az egér monoklonadlis ellenanyag eldallitasara Kohler és Millstein dolgozott ki eljarast. A
neutralizalo antigén specifikus monoklonalis ellenanyag termelésére alkalmas immunizalt
egérlimfocitakbol készitett hibridomasejtek - genetikai anyagabol elkiilonitik a variabilis ré-
giot kodolo DNS szakaszt. Az elkiilonitett egér DNS darabkat ezutan egy emberi 1gG ellen-
anyagot termel6 hibridoma DNS-¢ébe iiltetik be. A génmodositott sejtben ezutan egy molekula
tomegében tilnyomodan emberi immunglobulinbél allé antitest fog a transzlacido eredménye-
ként termelddni, amelyben az egér eredetti DNS eredetii antigén specifikus variabilis régid
fejezodik ki. Az igy eldallitott dontden emberi proteinbdl all6 in. humanizalt monoklonalis
ellenanyag a fajidegen fehérjék szovédményeinek veszélye nélkiil hasznalhato. Az immuno-
logiai ¢és génsebészeti eljarasok dsszekapcsolasaval, fermentorban, tomegesen eléallithatoak a
humanizalt monoklonalis ellenanyag keverékek, amelyek jo terapias értékiick lehetnek a virus
encephalitisek, toxinok ¢és még a heamorrhdgias lazak kezelésében is. A humanizalt
monoklonalis ellenanyagok jol és tartosan tarolhatok, alkalmasak a stratégiai védelmi készle-
tekben vald rendszeresitésre. A passziv immunizacid elénye, hogy azonnal kifejlodik a védo
hatas, és alacsony a toxicitasa. Az immunglobulinok 30 napos felezési idejét figyelembe véve
a keringésben, a biologiai fegyverek elleni védelem eszkozeiként és az azonnali megel6zésre
is alkalmazhatoak, vagy aktiv-passziv kombinacios oltasoknal jol lehet felhasznalni az ilyen
termékeket [129].

A tapasztalatok szerint az eddig felsorolt eljarasok nem csak magukban, egyediil adjak a leg-
megfelelébb védelmet az expoziciot szenvedett személyi allomanynak. Az amerikai anthrax
esetek terapiajaban a profilaktikus ciprobay kezelés mellett az aktiv immunizalas megkezdése
donté prognosztikai jelentségii volt. Még kifejezettebbnek bizonyult a kombinalt kezelés
eredményessége, ha az expoziciét megel6zden keriilt sor az immunizalasra. Az aktiv-passziv
védooltas kombinacidja széles korben hasznalt évtizedek 6ta a folddel sulyosan szennyezett
sebek ellatasaban, ami szintén az aktiv - passziv kombinalt immunizalas jelent6ségét emeli Ki.
Osszegezve: a kemoprofilaxis felsorolt eljirasai egyre tobb eszkdzt adhatnak a biovédelemért
felelds szakemberek kezébe a személyi allomany hatékony védelmének az elérése, legyen
akar egykomponensii €16 attenualt vagy inaktivalt, sejtes vagy nem sejtes, egy komponenst,
vagy kombinalt véddoltas, aktiv —passziv immunizacié vagy immunizaciéval kombinalt anti-

biotikus profilaktikus. A biovédelem regularis katonai eszkdzrendszerében ugyanugy jelentds
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a kemoprofilaxis szerepe, mint a bioterrorizmus elleni lakossag felkészités ¢s a betegek haté-

kony ellatasa tekintetében.

7.5.12. A laboratoériumi identifikacio

A laboratoriumi diagnosztika a biovédelem egy donté teriilete [142], amely a mintavételezést
¢és a mintak szallitasaval kapcsolatos teriiletet, valamint a diagnosztikai eljarasok egyfajta
rendszerét foglalja 6ssze [145]. A fejezet kiilon kitér az ismertetett elvek adaptalasra a had-

miiveleti teriileten a biovédelem diagnosztikai igényeire.

7.5.12.1. Mintavétel, mintaszallitas biztonsaga

A biovédelem megvalositasanak laboratoriumi tevékenységei koziil kitiintetett jelentdségli a
kornyezeti és/vagy biologiai (emberi, allati, vagy ndvényi) mintdkkal kapcsolatos pontosan
szabalyozott eljarasrend [132]. A laboratoriumi diagnézis sikere szempontjabol meghatarozo
a szakszer(i mintavételezés, ¢s a mintak gyors és biztonsagossaga szallitasa [134].

A hibas modszerrel vett, vagy rossz helyrél gyiijtott kornyezeti vagy human mintavételezés a
laboratérium egész munk4jat teheti értelmetlenné, a kapott eredmények pedig értékelhetetle-
nek, vagy zavart keltéek lehetnek. Az elmondottak értelmében a mintavételezés komoly
szakmai ismereteket feltételez6 tevékenység, amely vegyivédelmi, vagy egészségiligyi Szak-
mai jartassagot feltételez.

A diagnosztikai munka sikere meghitsulhat a mintaszallitas hianyossagai miatt, mert az érzé-
keny korokozo szallitas kozben beszaradhat, vagy a hiités hianyossagai miatt elpusztulhat.
Nagyon szigoruan kezelendé a minta csomagolasanak a kérdése, mert a rosszul zarodo cso-
magolast minta, a szallit6, a mintat fogado, és a mintat vizsgalo laboratorium személyzetének
¢letét, egészségét veszélyeztetheti. A laboratoriumi munka soran altalanos munkabiztonsagi
elv, hogy minden ismeretlen minta fert6z6ként kezelendd. A biologiai fegyverek agenseinek
nagyobb része pedig legalabb a BSL 3-as 4-es kategoriaba tartozo bioldgiai koroki tényezo-
nek mindsiil. A biovédelem mintai tehat, fokozott 6vatossagot érdemelnek. A helytelentiil le-
zart, Szivargd csomagolas miatt, a szallitas Gtvonalan nem kivanatos, masodlagos fert6zési
gocok johetnek 1étre. Az érkezd, valtozatos vizsgalati anyagok biztonsagi szempontbdl a leg-
veszélyesebb mintaknak szamitanak.

A nemzetkozi minta kiildés szabalyai mar békeidoben jol meghatarozott feltételek szerint me-
hetnek végbe. A WHO eléirja a haromrétegii, merev, iitésallo fém, egy kozépsé kemény kar-
ton és egy belsd nedvszivo papir réteg alkalmazasat. Nagyon fontos (kiilondsen kornyezeti

mintanal) a mintavétel koriillményeinek (helye, ideje) pontos rogzitése, a laboratorium pontos
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és célszeril tajékoztatasara [135]. A katonai biovédelem mintavételezési igényeit azonos labo-
ratoriumi biztonsagi szinten kell kivitelezni. Az elére elkészitett eszkozokkel, és konnyen és
biztosan 6nzard, harom vagy tobbrétegii folia boritékkal is elérheté a mintakezelés biztonsa-
ga. A biovédelemhez vett mintak a szarmazasi helylik szerint kiilonboztethetéek meg:

e akornyezeti mintak: szilard anyaguak (talaj, kézetdarabok, térlési mintak, ka-
parékok, technikai eszk6z6k kisebb fragmentumai) és folyékony allaguak: viz
¢s egyeb a helyszinen talalt folyadékokbol vett mintak.

e abiologiai mintak lehetnek emberi, allati (rovarok, ragcsalok elhullott egyedei)
¢és novényi szervezetek darabjai (levél, fakéreg, kaparékok stb.),

e az orvosi vizsgalati anyagok lehetnek: széklet, vizelet, vér, genny, és egyéb
emberi valadékok, szovet és szervdarabok, boncolasi anyagok, emberi szerv-
maradvanyok. A mintékat a késObbi vizsgalatok szempontjait is figyelembe
véve kell szallitani, konzervalo szerrel, vagy a nélkiil, hiitve, vagy fagyasztva.
A szallitas és konzervalas modszereit a mintakiséré dokumentumon is fel kell
tiintetni.

A sériilt csomagolasu mintat a fogadd laboratoriumban a legszigoribb 6vatossaggal kell ke-
zelni, és a szallitd eszkdzoket és a szallitd személyzetet is teljes fertdtlenité-mentesitd eljaras-
nak kell alavetni. Az egyes szakmak (klinikusok, korboncnokok, mikrobiologusok, vegyivé-
delmi szakemberek a biovédelmi mintavételezést szabalyzatokban (NATO / SIBCA), vagy
sajat szakmai protokolljaikban kiilon rogzitik.

7.5.12.2. A laboratoriumi diagnosztikai munka

Napjainkra nemcsak a biologiai fegyver fejlédott és nyert 4j dimenzidkat, de a védelem, f6-
ként a mikrobioldgiai diagnosztika fegyvertara is sokkal robosztusabb lett [146]. Azok a m6d-
szerek, amelyekrdl a hatvanas - nyolcvanas évek szakemberei még csak almodtak, ma minia-
tiirizaltan, hordozhat6 kivitelben beszerezhetdek. A laboratériumok identifikédcios tevékeny-

ségében négy kiilonbozo diagnosztikai irany rajzolddik ki erdteljesen:

7.5.12.2.1. A Kklasszikus mikrobioldgiai eljarasok:

A morfologia - tenyésztés - biokémia — allatoltas — szerologia a klasszikus mikrobioldgiai, az
izolalas a virologia modszereinek egyiittes, egyedi alkalmazasa a fert6z6 betegségek diag-
nosztikdjanak arany alapjat jelentik, de a modszerei 1d6 és munkaigényesek, €s csak jobb hi-

jén feletek meg nem csak a biovédelem gyorsasaggal kapcsolatos igényeinek, de még sokszor
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a klinikai fert6zo betegségek diagnosztikai igényeit sem tudtak idében kielégiteni. Ugyanak-
kor, egy korokozod biztos izolalasa, tenyésztése taptalajon, szovetkultiran vagy allatoltassal, a
szin tenyészetek eldallitasa és a tenyészetek finomabb vizsgalata nélkiil a korokozok biztos
tanulmanyozasa, és tartos ellendrzés ala vonasa nem lehetséges. A klasszikus morfoldgiai
vizsgalatok, pl.: elektronmikroszkopos vizsgalatok jelent6sége az épitett laboratériumokban
valtozatlanul fennmarad [136]. Harctéri/miveleti korilmények kozott a korokozok vizsgala-
tanak klasszikus mikrobioldgiai vizsgalata biovédelem ROLE IV-es szintii allandé laboratori-
umaiban végezhet6 el. Az ismertetett metodikai hatranyok lekiizdésére harom f6 irdnyban

folytak a fejlesztések és sziilettek sikeres eredmények:

7.5.12.2.2. Immunszeroldgiai vizsgalatok:

A nyolcvanas évtized az immun-szeroldgia viragkorat hozta el. Az immunoassayk egész sora
szliletett meg: A radioizotoppal jelzett ellenanyagokkal végzett vizsgalatok (RIA), a
flureszcens festékjelzést hasznald immunfluoreszcens vizsgalatok (IFA), és az enzimkonju-
galt ellenanyagok hasznalatan alapuld vizsgalatok (EIA). A biovédelem céljat szamos mas
eljaras is szolgalhatna, amilyen az immun-elektormikroszkopia is lehetne, amely kivalo, és
igéretesen gyors eljaras, egyesiti a nagy felbontd képességet az immunreakciod
specificitasaval, de nem miiveleti teriileten végzett vizsgalatra valo eljaras. Széles korben el-
terjedtek az immunkromatografias kimutatasi eljarasok, amelyek hatranya viszont, a reakcio
viszonylagos csokkentebb érzékenysége. Sajat vizsgalataim soran a NATO altal bevezetésre
javasolt Hand Held Teszt Kit kifejlesztésére iranyuld munka megerdsitette a metodika alkal-
mazhatosagat — elsOsorban gyorstajékozodas, eldszlirés céljara, de a kimutatasi érzékenysége

nem volt kielégit6 [64,137].

Az évtized végére megjelentek a tomeges vizsgalati kapacitasu, részben automatizalt ELISA
modszerek, amelyek alkalmasnak bizonyultak a betegek immunreakcidinak vizsgalatara, és a
korokozok proteinalapu (antigénjeinek) jelenlétének (bizonyos érzékenyitett eljarasokkal) a
kimutatasara is. A kereskedelmi forgalomba diagnosztikus egységkészletek (kit-ek) jelentek
meg. Lassan azonban kirajzolodtak a moddszerek hatarai is. A monoklonalis ellenanyagok,
vagy a sokszorosan érzékenyitett biotin/avidin rendszerek bevezetése sem tudta a reakciok
érzékenységét és specificitasat egy hataron tal névelni, és a biovédelem kévetelményeit szol-
galdo magasabb szintre emelni. Mégis, a Kifejlesztett automatizalt tomeges vizsgalatokra is

alkalmas immunszeroldgiai moédszerek, ismert korlataik figyelembe vételével, a biovédelem



118

rendszerébe illesztve, annak nagyon hasznos eszkozel. Az alapeljarasok és valtozataik Kritikai

Osszefoglalasa is koteteket tolt és tolthetne meg.

7.5.12.2.3. Nukleinsav analizisen alapulé technikak:

A korokozok nukleinsav alkotdinak vizsgalatan alapul6 uj diagnosztikai modszerek napjaink-
ra teljesednek ki, és értelemszertien helyet kdvetelnek a biovédelem fegyvertaraba. Az 1985-
ben felfedezett PCR, majd késébb az RT- PCR fantasztikus Karriert futott be a nukleinsav
alapt mikrobiologiai diagnosztikaban [133]. A PCR a korabban uralkodoé hibridizacios eljara-
sokat diszkréten a hattérbe szoritotta [132]. Az eljaras elvben egyetlen nukleinsav lanc kimu-
tatasara is alkalmas, ezaltal megadja a biovédelem szamara a kivanatos érzékenységet.

Az eljaras eldnye, hogy a minta eldkészitési eljaras megfeleld kivalasztasaval a laboratoriumi
fertézés bekovetkezésének a kockazata nagymértékben csokkentheté. A nukleinsav mintak,
probak, jol tarolhatoak, és a primerek szintetikus eléallitasa egyre egyszeriibbé, gyorsabba és
olcsobba valik. Anélkiil, hogy a hihetetlen fejlédés iranyaira barmilyen utalast mernék tenni, a
fejlodés valoszinii kovetkez6 allomasai a DNS microarray chipek tomeges elterjedése lehet,
amelyek egy minta szimultan analiziséhez adhat lehet6séget. A DNS mikrochipek kiterjedt
hasznalata ¢és kovetkezésképpen egyre gazdasagosabb megjelenésére szamitani lehet a

biovédelem fegyvertaraban.

7.5.12.2.4. Nagy miiszeres méréstechnika modszerei:

A hattértudomanyok fejlédése, a nagy hatékonysagt elvalasztasi technikak a HPLC ¢és a GC
¢és mas analitikai modszerek fejlodése megteremtette a lehetdségét az MS-GC, az MS-MS, a
flow-cytometria, a luminometria biovédelmi alkalmazasanak, utobbiak inkabb a hatorszagi
tagozat teriiletén [139]. A felsorolt modszerek egyiittes vagy részleges bevezetése napjaink-
ban kiegésziti a bioldgiai fegyverek lehetséges és gyors azonositasanak a laboratériumi hatte-
rét, beleértve a toxinok és a kisebb molekulasulytl anyagokat. A magas érzékenységii analiti-
kai mérések jol beilleszthetdek a biovédelem diagnosztikai eljarasai kozé. A kész nagyipari
eldallitasu vizsgalati egységkészletek (kitek), a kifejlesztett metodikak kiegészitik és teljessé
teszik a biovédelem biztos laboratoriumi hatterét.

Az ismertetett eljarasok kiilonboz6é konfiguraciokban alkalmazhatoéak a tabori konténerizalt

laboratoriumi rendszerekben is. A mai kor lehetéségei szintjén, mind a természetben el6for-

dulé korokozok tabori diagnosztikdja, mind a biologiai fegyver bioldgiai agenseinek kimuta-
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tasa valt lehetségessé metodikai oldalrél a Téabori Mikrobiologiai Konténer Laboratoérim

(TMLK) Iétrehozasaval.

A rendszer mar ismert el0nyei, mobilitas, domind elv szerinti felépités, kovetelmények szerin-
ti konfiguracio telepitése, 1épcsdzetes alkalmazas gyors alkalmazhatosag megndveli az egés-
zségiigyi szolgalat erdinek rugalmassagat és a csapatok miiveleti biztonsagat, mind a haborus,

mind a valsagkezelési feladatok koriilményei kozott.

A jelenleg 1étez6 rendszer gyengesége, hogy a BF anyagainak kimutatasra és a kiilonosen
veszélyes korokozok vizsgalatdra a TMLK csak korlatozott képességekkel rendelkezik, €s az
prevencid és tomegpusztitd fegyverek elleni védelem tobbi tabori laboratoriumanak kifejlesz-
tése a kozegészségiigy mobil tabori eszkozrendszerének kiterjesztése a kémiai veszélyténye-
z6kre, vagy a sugarhelyzet helyszini kiértékeléséhez egyelére elmaradt. A TMLK rendkiviil
pozitiv értékei elismerése mellett, ma Ggy latom, hogy a rendszer illeszkedése terén még sok
tennival6 lesz, beleértve az épitett laboratériumokhoz fiiz6dé kapcsolatok fejlesztését és a
k6z06s finanszirozas lehetdségének kidolgozasat is.

Osszefoglalas: A biovédelem ismertetett komplex teriilete és a mikrobiologiai diagnosztika,
vizsgalataim és tapasztalataim szerint, képesek - elvben mindenképpen — és a gyakorlatban is
egyre inkabb biztositani a haderévédelmi igények teljesiilését a Magyar Honvédség és Ma-
gyarorszag szamara, még mostoha harctéri koriillmények kozott is.

Az egyre hozzaférhetdbb eljarasok meghonositasa a tudas és képességigényes szakteriileten
egyre inkabb csak dontés és finanszirozas kérdése. A dolgozatom elkészitése soran a
biovédelem szertedgazd szakiranyinak szintetikus Osszefoglalasa ugyan egyszeriisitésekre
kényszeritett, de remélem sikertilt felvazolni az orvosi biovédelem teriiletének hadtudomany
szempontjabol fontos f6bb tendenciait. Az attekintésem egyben lehetGséget is teremt a tovab-

bi, sziikitettebb és mélyrehatobb célzott vizsgalatok elinditasahoz.

7.5.13. A biovédelem egyéb kiegészit6 teriiletei:

Készletezeés:

A biovédelmi feladatok attekintett sokfélesége az egészségiigyi logisztika szdmara sem teszi
az ellatas feladatait egyszertivé. A legalabb 14 napot athidalo indulasi készletek mellett a tar-
talék alkatrészek és javitd eszk6zok biztositasa, a lejaratos reagensek cser¢je, frissitése allan-
do specialisan bonyolult feladatot jelent. A polgari és honvédelmi készletek kozotti atjarhato-

sag ¢és a csereszabatossag nagymértékben tudna a készletezés feladatait egyszertsiteni. A la-
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boratoriumi diagnosztikai feladatok szempontjabol kedvezd, hogy a stacioner telepitésit OEK
BSL3/4 (Phare tamogatassal létrehozott) mikrobiologiai laboratorium mellet a hazai bioterror
események diagnosztikai munkaihoz kevésbé sziikséges az MH konténer laboratorium hasz-
nalata, ugyanakkor a reagens fejlesztésben, kutatasi az hazai és nemzetkozi egylittmiikodési

lehet6ségek elott tag horizont nyilhatna.

Kiképzés: A biovédelmi kiképzésben észlelhetd bizonyos torés, a tartalékos tisztképzés ko-
rabban altalanos rendszerének megsziinésével, mind az orvos, mind a diplomas egészségiligyi
szakdolgozok képzése tekintetében. A NATO STANAG-¢ek sora hatarozza meg tartalmi ol-
dalrdl a tdmegpusztitd fegyverek elleni védelem, és a biovédelem terén a Magyar Honvédség
NATO elvarasokat kielégitd belsé oktatasi kovetelményeit. A bioterrorizmus elleni védelem
hatékonysaganak érdekében meg kell talalni a hatékony civil posztgradualis orvos és egés-
zségiigyi dolgozoi képzési feltételeket, ahol a mind a toxidromokat, mind az ionizal6 sugarar-
talmak elleni védelem egyes fejezeteit és végiil a biovédelem elveit széles kdrben oktatni le-
hetne és kellene, kiegészitve egyfajta lakossagi onvédelmi/katasztrofavédelmi felkészitéssel
is. A lakossagi képzés hozzajarulhatna a lakossag sajat belsé pszichikai ellenallo képességé-
nek, a krizistolerancia megteremtéséhez, noveléséhez. Meggy6z6désem azon a régi igazsagon

alapszik, hogy amit ismer az ember, attdl kevésbé fog félni is.

Kommunikacié: amig a biovédelem katonai teriilete ma viszonylag hattérbe szorult, addig a
bioterrorizmus elleni védelem a teriileti és intézményi katasztrofa tervekben tervezhet. A
vészhelyzeti kommunikacios terv fébb vonalaiban szintén eldre elkészitheté és EU elvaras
szerint el is késziilt. A lakossag objektiv tajékoztatasa, a hiteles targyszeri kommunikacio
jelentésége egyre fontosabb az informacios tarsadalom egyre markansabban kifejez6d6 kove-

telményei kozott.

Osszegzés: A biovédelem sokszereplds és bonyolult rendszerek 6sszehangolt tevékenységét
tételezi fel. Attekintése szerteAgazo szakismereteket feltételez. A fejezetben kisérletet tettem a
a biovédelem dimenzidinak és a hozzarendelt eszkdztarnak az 6sszefoglalasara. A biovédelem
megteremtése terén hazank jelentds eredményeket ért el, €s a nemzetkozi €s hazai ismeretek
birtokaban megfogalmazhatdak azok a fobb fejlesztési iranyvonalak, amelyek mentén tovabbi
1épéseket lehet tenni az egészségbiztonsag €s a haderdvédelem megvalositasa és tovabbfej-

lesztése terén.
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8.0. A kutatomunka 6sszegzése, ij tudomanyos eredmények

8.1. Az elvégzett vizsgalatok és az azokbol levonhato kovetkeztetések

A kutatdé munkam alapjan levonhatd kovetkeztetések: A biovédelem terén hazank jelentds
eredményeket ért el, és megfogalmazhatoak azok a fobb fejlesztési iranyvonalak, amelyek
mentén tovabbi 1épéseket lehet tenni az egészségbiztonsag és a haderdvédelem megvaldsitasa

¢és tovabbfejlesztése terén.

1., A munkdm soran megallapitottam, hogy bioldgiai fegyver nem vesztett jelentdségébdl, az
altala képviselt fenyegetés tovabbra is kihat az emberiség életére. A kockazatbecslés szabalyai
szerint a biologiai fegyverek esetleges gyakorlati alkalmazasa jol becsiilhetd, és tjabb megje-

lenési formai (bioterrorizmus) nem elhanyagolhat6 a jovében sem.

2., A katonai haderévédelem mellett az orszag lakossagvédelmének kérdéseit is folyamatosan
elemezni kell, és jelentdsen fejleszteni a hazai bioldgiai védelmi képességeket és kapacitaso-

kat.

3., A bioldgiai fegyverek elleni orvosi védelem megkiilonboztetett figyelmet élvez nemzetko-
zi téren a WHO-ban, NATO-ban az EU-ban is. Vizsgaltam és bemutattam a biovédelem egés-

zseégligyl eszkOztaranak lehetséges elemeit, és feltartam a fejlesztések lehetséges irdnyait.

A kialakult 6sszkép alapjan az a véleményem valt megalapozottabbd, hogy a védelmi képes-
ségek minden teriiletén (katonai és civil tertileten) komoly tervszeri fejlesztésekre van sziik-
ség, amelyek sajnos vitathatatlanul részben rendkiviil forrasigényesek, de szdmos esetben mar
jobb szervezéssel, az interszektoridlis egylittmiikodés javitasaval is koltséghatékonyan meg-

oldhatdak.

8.2. Uj tudomanyos eredmények:
1. Atfogoan 6sszegeztem a biologiai fegyverekkel kapcsolatos altalanos ismereteket, amelyek
alapjan els6ként mutattam ki a regularis hadseregek bioldgiai fegyverei és a bioterrorizmus

kozotti kiilonbségeket.
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2. Feltartam a II. Vilaghaboru offenziv bioldgiai fegyver fejlesztési torekvéseinek korabban
nem ismert magyar vonatkozasait és kordbban nem hozzaférhetd kiilfoldi ismeretlen forra-
sokkal igazoltam a torténtek valosagtartalmat, amely megerdsitette a bioldgiai fegyverek iran-
ti a hatarozott katonai érdeklédés 1étezését a torténelem korabbi korszakaban is, és arnyaltab-

ba tettem a biologiai fegyverek hadtorténetének 6sszképét.

3. A hazai helyzet mélyrehatd elemzésével elsoként jutottam arra a kovetkeztetésre, hogy a
Magyar Honvédség lehet az egyik olyan szervezet, amely a nemzet biztonsagaért érzett fele-
16ssége €s a sok éves tapasztalataival szerzett képességei alapjan vegyivédelmi és specialis
egészségiigyi erdi megerdsitését kovetden, a biovédelmi miveletekben kdzponti szerepvalla-

lasra is alkalmas lehetne.

4.Aktiv alkotd tevékenységgel vettem részt a mobil tabori mikrobioldgiai laboratoriumi kon-
l6giai Laboratorium (BSL / 1979/80), mind a Tabori Mobil Laboratoriumi Konténer (TMLK -
2006.Golden Mask kitiintetett) laboratoriumi konténer egyiittes esetében is.

5. Osszegeztem és folyamatosan elemeztem a nemzetkdzi terrorizmus szerepét, jelentdségét a
bioldgiai fegyverek irdnyaba mutaté kapcsolodasainak lehetdségeit (nyilt forrasok alapjan),
ezzel hozzajarultam, hogy a bioterrorizmus teriilete a hazai szaktudomany és kozérdeklddés

szamara egyarant elfogadast nyert.

6., A rendelkezésemre 4ll6 NATO dokumentumok alapjan, elemeztem a biologiai fegyverek
elleni egészségligyi védelmi intézkedések lehetséges alkalmazasat az egészségligyi haderdvé-
delem rendszerébe illeszkedden, az egészségiigyi védelmi intézkedések altalanos helyzetét, és
mindezek alapjan felvazoltam a hatékony védelem megoldasanak néhany konkrét kivalasztott

lehetéségét, beleértve az allamigazgatas olyan eszkdzeit is, mint a jogalkotas (NER -2005).

8.3. Ajanlasok:

Az aszimmetrikus fejlédés problémai megjelennek az egyes allamok és haderdik kozott még
egy kozos védelmi (NATO) rendszeren, vagy orszag-csoporton (EU) beliil a biovédelem terii-
letén is. Fokozottan ki kell hasznalni a nemzetkdzi integracio hasznositasabol eredd lehetdsé-

geket a szamos teriileten hosszabb ideje halasztott fejlesztések potlasara.



123

A hideghédborts védelmi infrastruktura erkdlesi és gyakorlati amortizacidja jelentdsen sziiki-
tette az orszag lakossagéanak jelenleg hadra foghato biovédelmi eszkdzparkjat és egyéb anyagi
bazisat (készletezett antidotumok, antibiotikumok ¢€s antiviralis szerek, mobil tdomegmentesi-
tési kapacitasok), és kovetkezésképpen az 6sszesitett védelmi képességeit.

Uj megoldasi lehetéséget kell talalni a lakossag ismereteinek bovitésére, és fokozni kell a
biologiai fegyverekkel kapcsolatos kiképzés és képzés szerepét a posztgradualis képzésben,
oktatasban.

A hazai ABV fejlesztésekben jelentdsen tobb teret kell biztositani a nemzeti ipari kapacitasok
bevonasara a hazai innovacios képességek felhasznalasaval.

Javitani kell a gazdasagban és a védelemben érdekelte allamigazgatasi szektorok kozott az
interszektorialis egyiittmiikodést. Jelentds eréforrasok biztositdsaval fel kell zarkdztatni a ha-

zai polgari és katonai egészségiigyet a nemzetkdzi elvardsok szintjére.
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1. Tablazat: Néhany Biologiai Agens Operativ Adattablaja.(TG 244 utan, médositott)

Agens A fert6zo species/ Tipus Fegyverré
anyag alakitasa ismert
Anthrax Bacillus anthracis baktérium igen
Brucella Brucella melitensis, B. abortus | baktérium igen
B.suis B.canis
Tularémia Francisella tularensis baktérium talan
Takonykor Burkholderia mallei baktérium talan
Melioidosis Pseudomonas pseudomallei baktérium talan
Vérhas Schigella flexneri, S.sonnei baktérium n.a.
Salmonellosis Salmonella enteritidis, baktérium n.a.
Cholera Vibrio cholerae baktérium n.a.
Hastifusz Salmonella typhi baktérium igen
Pestis Yersinia pestis baktérium igen
Kititéses tifusz Rickettsia prowaczeki baktérium talan
Papagajkor Chlamydia psittaci baktérium talan
Heamorrhéagias 1a- virusok
zak HL
Argentin HL Takakribe/ Arena virus talan
Boliviai HL Machupo Arena virus talan
CCHF Kongo6i-Krimi HF Nairovirus talan
Koreai HL Bunyavirus Hantavirus talan
Omsk HL OmszHK virus Flavivirus talan
Lassa HL Lassavirus Arenavirus talan
Himl6 Poxvirus variolae Orthopoxvirus | igen
Kullancsencephalitis | KEV/TBE Flavivirus igen
Marburg Marburgvirus Filovirus igen
Ebola Ebolavirus Filovirus igen
Eastern Equine Keleti 16agyvelogyulladas virus | Alphavirus igen
Encephalitis (EEE)
Western Equine Nyugati l6agyvelégyulladas Alphavirus talan
Encephalitis (WEE) | virus
Venezuellai Equine | Venezuelai Alphavirus igen
Encephalitis (VEE) | Loagyveldgyulladas virus
Rift Valley Fever RVF virus Phlebovirus n.a.
Sargalaz sargalazvirus Flavivirus igen
Coccidiomycosis Coccidioides immitis gomba talan
Histoplasmosis Histoplasma capsulatum gomba igen
Cryptosporidiosis Cryptosporidium spp protozoon talan
Botulinum Clostridium botulinum toxin igen
T-2 mycotoxin Trychotecen /Fusarium toxin igen
Aflatoxin mycotoxin toxin igen
Ricin Ricinus communis toxalbumin | toxin igen
SEB Staphyllococcus aureus SEB enterotoxin igen
Abrin Ricinus communis toxalbumin | toxin talan
Saxitoxin TZ toxin igen
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2. Tablazat: Néhany biologiai agens jellemz6i (operativ adatok).(TG 244 utan)

Betegség Kijuttatas | Infektivitas | Inkubacié | Id6tartam | Halalozas | Fennmaradas | Vacc | Antib

neve modja ember.-em. | nap nap

Lépfene aerosol nincs 1-6 3-5 magas stabil igen | igen
szabotazs

Brucellozis aeroszol magas 5-61 365- alacsony | stabil - igen
szabotazs

Kolera aeroszol | alacsony 1-3 7- kozepes- | tengervizben | igen | igen
szabotazs magas magas

Melioidosis aerosol magas napok - | 4-20 valtozo stabil - igen

évek

Pestis aerosol magas 1-3 1-2 nagyon kozepes igen | igen
vektor magas

Tularémia aeroszol magas 2-10 2- hetek | kozepes alacson igen | igen

Hastifusz szabotazs | kozepes 7-21 néhény igen | igen
aeroszol hét

K tifusz aeroszol magas 6-16 hetek- magas igen | igen
vektor évek

Q-laz aerosol magas 10-20 2- 2hét alacsony | stabil igen | igen
szabotazs

Psittacosis aeroszol | kozepes 4-15 hetek- alacsony | stabil nincs | igen

hénapok

Coccidiomycosis | aeroszol magas 1-3 hét hetek alacsony | stabil nincs | nincs

Histoplasmosis aeroszol magas 1-3 hét hetek alacsony | satbil nincs | nincs

Botulinum t. aeroszol - 1-24 24-72 magas satbil igen | -

C.perf. toxin szabotazs | - 8-12 24 alacsony | stabil nincs | nincs

Palytoxin aeroszol - percek magas stabil nincs | nincs

Saxitoxin TZ aeroszol - percektol magas stabil nincs | nincs

Ricin szabotazs | - orak magas stabil nincs | nincs

Tetrodoxin szabotazs | - percektdl magas stabil nincs | nincs

Trichotecen T-2 | aeroszol - orak orak magas stabil nincs | nincs

CCHF aeroszol magas 3-21 napok- magas relativ stabil | nincs | nincs

Ebola aeroszol | magas 7-9 5-16 magas nem stabil nincs | nincs

EEE aeroszol | magas 5-15 7-21 magas nem satbil nincs | nincs

Lassa aeroszol | alacsony 10-14 7-28 stabil nincs | nincs

TBE aeroszol magas 714 napok- kozepes nemstabil van nincs
tej hetek

Omszk HL aeroszol | magas 3-7 7-14 alacsony | nem stabil nincs | nincs

Sargalaz YF aeroszol magas 3-6 nap 1-2 hét magas nem stabil van nincs

Himlé aeroszol magas 10-17 1-2 hét magas stabil van +/-

(a véddoltasi lehetoségek az USA képességeit tiikrozik 1999.-ben.





