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1. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Kutatdsi témam a Magyar Honvédség hiradé és informatikai hdl6ézatdnak a stacioner
(polgari megnevezésében gerinchal6zati) rétegére vonatkozik, ezen beliil elsdsorban a
stacioner hal6ézat forgalmi viszonyaival, valamint az egységes IP/MPLS (Internet
Protokoll — Tobbprotokollos cimkekapcsolds) halézati technoldgia dltal nydjtott technoldgiai
elonyoket kivanom vizsgdlni. A Magyar Honvédség stacioner halézata a Magyar
Honvédség transzport céld adatitviteli hdlézata, amely a Magyar Honvédség telephelyeit
koti Ossze idomultiplex 4tviteltechnikai halézatokon keresztiil. A stacioner halézatot
mikrohullamud halézati eszkozok alkotjak, ezen mikrohullamu héldzati eszkozok feldjitasa
2000-es évek elején tortént meg. A stacioner hélozat jelenlegi felépitésével Fekete Karoly
disszerticidja foglalkozik mélyebben, kutatisomat részben az ott szerepld kutatési
eredményekre épitettem. A fentiek mellett a polgari tdvkozlés technoldgiai oldaldn
végbement véltozdsok (az egységes IP (Internet Protokoll) alapi hélézatra vald attérés),
a nagy-rendelkezésre dllasa IP alapi eszk6zok megjelenése, valamint azok polgari
szolgéltatéi gerinchal6zatokban torténd szélesebb korli elterjedése az, ami téma kutatdsdra
08ztonozott.

A szakirodalom tanulmédnyozdsa, a dokumentumok, a magyar és a kiilfoldi tudomédnyos
igényli publikdcidk kutatdsa, feldolgozdsa és rendszerezése sordn a kovetkezd hipotézist
allitottam fel:

e sziikkséges az informatikai halézatok forgalmdnak a tdvkozlési hdldzatok
forgalomelemzéséhez hasonlé mélységti vizsgalata

* A Magyar Honvédség stacioner hdldzatdban sziikséges ilyen forgalomelemzési
modszerek hasznalata

* A stacioner halézat forgalmi viszonyai az elvart hédlézati kép, és haldzati viszony
szamitogéppel szoftveres uton modellezhetd

¢ A forgalmi modell eredménye alapjan, ill. a forgalmi modellezés modszerének
hasznélatdval hosszabb tavra meghatdrozhat6 az elvart hilézati technoldgia

2. KUTATASI CELOK
Alapvetd kutatasi célként tiiztem ki, hogy a fentiek alapjan tanulmanyozva a polgari
tavkozlésben hasznalt technologidkat, azokat adoptdlva a specidlis hédlézati kornyezetre,
ajanlast adjak a jovobeli stacioner hdldzat elemeire.
A kutatési cél eléréséhez az alabbi részcélokat fogalmaztam meg:
* megvizsgilni a specidlis katonai hiradé és informatikai kdvetelményeket, amelyeket
a stacioner hal6zatnak teljesitenie kell
* Meghatirozni olyan mddszereket, amelyek segitségével a forgalmi viszonyok
modellezhetdek
e Meghatdrozni a jelenlegi és a varhat6 jovObeni forgalmi igényeket
* megvizsgilni egy egységes Ethernet/IP/MPLS alapi hdalézati technoldgia
modell haszndlatdnak lehetdségét a Magyar Honvédség stacioner haldzatban
e Javaslatokat tenni a Magyar Honvédség stacioner héldzat fizikai és logikai kialakitdsdra
* Meghatdrozni a javasolt hdlézati szintii technoldgiai paramétereket
* Meghatdrozni egy migracids utat a jelenlegi halézati infrastruktirardl a kialakitand6
hédlézati struktirdra



Nem tekintettem kutatdsom témdjanak az egyes IP ttvdlasztok technikai paramétereinek
altaldnos vizsgdlatat, (csak olyan mértékben amely a stacioner hal6zat kialakitdsaban elfoglalt
helyiikhoz sziikségesek, ezek a paraméterek NATO (North Atlantic Treaty Organization)
STANAG (Standardization Agreement) és IETF (Internet Engineering Task Force), IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc) szabvanyokban meghatarozottak). Az
Ethernet / IP /MPLS technoldgia alapvetd bemutatisat (civil és katonai héalézatokban
egyarant szélesebb korben hasznalt technoldgia), a technoldgia ismertetése tobb helyen
megjelent mar a szakirodalomban. A javasolt technikai elképzeléseknek a Magyar Honvédség
esetleges szervezeti vonatkozdsait. Az értekezésben javasolt elvi megoldasok konkrét
gazdasagi feltételeit, anyagi vonzatdt, valamint az értekezésben javasolt elvi megolddsok
human er6forrds igényét. A témaval kapcsolatos dokumentumok kutatdsat, az adatok és
informaciok gylijtését, rendszerezését 2009. december végén fejeztem be.

3. KUTATASI MODSZEREK

A kittizott célok megvaldsitdsa érdekében,  tanulmanyoztam a  Zrinyi = Mikl6s
Nemzetvédelmi Egyetem tudomdnyos, tdjékoztaté és dokumenticiés konyvtiardban
fellelhetd, a témdhoz kapcsolddd szabalyzatokat, kandidatusi, egyetemi doktori és PhD
értekezéseket, szakkonyveket, kiadvdnyokat, cikkeket. Attekintettem a  IP/MPLS
technoldgidra vonatkozé polgdri, és a katonai kommunikdcidéra vonatkozé katonai
szabvanyosité intézetek fontosabb szabvianyait és ajanldsait. Felkutattam és feldolgoztam
a témdhoz kapcsolodo (tobbségében kiilfoldi) tudomdnyos kozleményeket, szakcikkeket.
Konzulticidkat folytattam a kutatési teriiletemhez tartoz6 rendszereket iizemeltetd polgari és
katonai szakemberekkel, igy a stacioner hdlézatot iizemeltetd személyzettel, valamint a
kiilonbozé polgéari halozatokat iizemeltetd személyzettel.  Hazai és nemzetkozi
konferencidkon vettem részt, ahol egyrészt a kutatdsi témam részeredményeit
publikaltam eldadasok formdjaban, masrészt mélyebben megismertem a vildgban kialakult
halézati trendeket.  Felhaszndltam  tapasztalataimat az  IP/MPLS  gerinchédlézat
tervezésében/fejlesztésében (Magyar Villamos Mivek Zrt., Magyar Telekom Nyrt., Telenor
Zrt., Emdsz Kft.)

A kutatdsi médszereim mind szekunder, mind primer kutatdsokra épiilnek. Az alabbi kutatasi
modszereket haszndltam:

* Felkutattam és feldolgoztam a témahoz kapcsolddd szakirodalmat, tudomanyos
dolgozatokat, kandidatusi, egyetemi doktori és PhD értekezéseket.

* Elemeztem és rendszereztem a IP/MPLS héalézatok fejlodését az els@ generdcids
halézati fejlesztésektdl a mai masodik-harmadik generdcids IP halézatok fejlodéséig.

* Tanulminyoztam a jelenleg IP/MPLS hal6zatokban haszndlt hélézati szolgéltatdsokat,
ill. annak a miik6dési viszonyait.

 Tanulminyoztam elsédlegesen az Egyesiilt Allamok, Nagy Britannia, Franciaorszig
és Németorszag civil és stacioner gerinchédldzati technolégidit.

* kovetkeztetéseket vontam le a vizsgdlt IP/MPLS gerinchal6zatok, stacioner
halézatok jellemz6irdl, alkalmazasi sajatossdgaibdl.

* Primer héldzattechnoldgiai kutatdsokat és tervezési feladatokat végeztem kiillonb6z6
polgari halézatokon (Magyar Villamos Miivek, Magyar Telekom Nyrt. és Telenor Zrt, Eméasz
Kft.) a tapasztalatokat a Magyar Honvédség stacioner hal6zatanak kialakitasakor figyelembe
vettem.

e A forgalmi eseteket szamitdstechnikai eszkozokkel modelleztem és ahol lehetett
automatizaltam.



4. AZ ELVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA FEJEZETENKENT
Az els6 fejezetben arra kerestem a vilaszt, hogy az Osszhaderénemi Doktrina
milyen kovetelményeket, milyen elvdrdsokat tdmaszt a szlikebb kutatdsi teriiletem -
Magyar Honvédség hiradé és informatikai rendszerével kapcsolatban. Azt is vizsgéltam,
hogy a Magyar Honvédség stacioner halézata mennyire felel meg ezeknek a
kovetelményeknek és mennyiben tartalmazza a vilaszt azon kihivasokra, amelyet az elso
fejezetben megfogalmaztam.

A fejezetben kiemeltem, hogy az Osszhaderénemi doktrina a Magyar Honvédség hiradé
¢és informatikai rendszerét mint egy harci tdmogaté rendszert fogalmazza meg és 1j
megkozelités lehetOségét vetettem fel a tdmogaté-tdmogatott viszonyt illetdéen — mellyel
részletesebben a kovetkez6 fejezetben foglalkoztam. Meghataroztam a fobb irdnyvonalakat
(rendszerintegraciés, katonai miiszaki, és biztonsagi, informaciovédelmi) irdnyvonalakat
amelynek mentén a hiradé és informatikai rendszerrel szemben elvart kovetelményeket
meghatdroztdk. Az Osszhaderénemi Doktrina alapjin meghatiroztam azon irdnyelveket,
amelyek mentén a hirad6 €s informatikai rendszert ki kell, ki kellett alakitani. Felhivtam a
figyelmet, hogy a doktrina az informéciés miiveleteket is a hiradé és informatikai
rendszer feladataként jellemzi. Az Osszhaderénemi doktrina meghatdrozta azon irdnyelveket,
amelyek mentén a Magyar Honvédség hirad6 és informatikai rendszerét tervezni,
kivitelezni és lizemeltetni sziikséges. Ezen irdnyelvek lehetdvé teszik polgari életben
haszndlt nagy rendelkezésre  dllasi  hdlézatok  tervezéséhez, kivitelezéséhez és
iizemeltetéséhez hasznalt moddszerek és eszkozok haszndlatit amennyiben a katonai
alkalmazasbol ad6doé specidlis kovetelményeket figyelembe vessziik.

A fejezetben kiemeltem, hogy az Osszhaderénemi doktrina a Magyar Honvédség hiradé
és informatikai rendszerét, mint egy harci tdmogaté rendszert fogalmazza meg és 1j
megkozelités lehetOségét vetettem fel a tdmogaté-tdmogatott viszonyt illetdéen — mellyel
részletesebben a kovetkez6 fejezetben foglalkoztam. Meghataroztam a fobb irdnyvonalakat
(rendszerintegraciés, katonai miiszaki €s biztonsagi, informaciévédelmi) irdnyvonalakat
amelynek mentén a hiradé és informatikai rendszerrel szemben elvart kovetelményeket
meghatdroztdk. Az Osszhaderénemi Doktrina alapjin meghatiroztam azon iranyelveket,
amelyek mentén a hiradé és informatikai rendszert ki kell, kellett alakitani. Felhivtam a
figyelmet, hogy a doktrina az informacios miveleteket is a hirad6 és informatikai
rendszer feladataként jellemzi.

A fejezeti tovabbi része az aktudlis fejlesztési tervvel foglalkozik, amely pusztin
irdnyvonalak meghatdrozdsat tartalmazza, semmilyen rendszerfejlesztést nem tartalmaz, ill.
definidlja a hirrendszer, a hirad6 és informatikai rendszert. A doktrina alapjdn meghatdrozom
a hirad6 és informatikai rendszerrel szemben elvart kovetelményeket. A fejezet masodik
alfejezete a Magyar Honvédség hirad6 és informatikai rendszerének sajdtossdgaival
foglalkozik, elemzi a kihivasok, elvdrdsok tiikrében, feltdrja a problémékat.
Problémaként jeloltem meg, hogy a Magyar Honvédség hiradd és informatikai rendszere
nem egységes egész, azt, hogy hidnyzik a szolgéltatdsalapi megkozelités (ill. tobb ezzel
Osszefiiggd problémadt) ill. hidnyoznak a tudomdnyos tervezési modszerek. Kiemeltem, hogy
ezen modszerek hidnya hétrdltatja a tervezési munkdt — amely koltségvonzattal is jar. A
fejezet utolsé alfejezetében megolddsi javaslatot, migricids utat vetitek el6z6 problémék
orvoslasara. Az els6 fejezetben meghatiroztam a jelenlegi stacioner halozat felépitését,
sajatossagait valamint megfogalmazom az alland6 hirrendszer strukturdlis és szolgaltatasi



hibdit, azt hogy inhomogén hilézati elemekbdl és technoldgiakbol épiil fel, a héldzati
er6forrdsok nincsenek megfelelden kihaszndlva,  az adatétviteli sebességek alacsony
voltat, ill. egyes LAN-ok elszigeteltségét, szolgdltatismindségi és védelmi problémdkat,
ill. a halézati szinti mérés hidnyat. A harmadik fejezetben részletes javaslatot teszek
arra, hogy az egyes hibdkat hogyan lehet, az IP/MPLS halézattal kikiiszobolni. A fejezet
tovabbi részében fejlesztési irdnyvonalat javaslok, amelyet tobb lépcsére bontok. Az egyes
1€pcsok célja:

1. az elszigeteltség megsziintetése, egységes haldzat kialakitasa

2. kapacitasproblémak megoldasa

3. Haéldzat egységes QoS képessé tétele, hivasiranyitds IP alapuva tétele, fokozatosan a
VolIP elterjesztése

4. Az MPLS széleskori bevezetésével a rendelkezésredllds, kihasznaltsag valamint
szolgaltatis paramétereinek javitdsa

A miésodik fejezetben arra kerestem a vélaszt, hogy a katonai informatikai alkalmazasok
milyen elvardsokat tdmasztanak a Magyar Honvédség hirad6 és informatikai rendszerével
kapcsolatban, ill. mennyire felel meg és mennyire tartalmazza a  vdlaszt azon
kihivisokra amelyet az els6 fejezetben megfogalmaztam. Itt kiemelten héarom
forgalmi esetet tekintve vizsgdltam, hogy a hdldzat jovoallosagat, ill. a jelenlegi
katonai informatikai alkalmazdsok dltal generdlt forgalomnak valé megfeleloségét. A
harom forgalmi eset szimuldlja a infokommunikaciés, ill. katonai informatikai
rendszerek hdrom fejlédési szakaszat. Az els6 szakasz megfelel a masodik forgalmi esetben
leirtaknak, gyakorlatilag a 90-es évek els6 felének infokommunikéciés technoldgiai
szinvonaldt képviseli a civil szférdban, a hangforgalmak atvitelére alkalmas a csomdpontok
kozott. Megéllapithatd, hogy a stacioner halézat az ilyen jellegli forgalom kielégitésére teljes
mértékben alkalmas.

A masodik fejlodési szakasz, az adathdl6zatok kialakuldsdnak a szakasza, ez a civil szféraban
a 1998-2004-es id6szak, amikor az elsé adathilézatok megjelentek, €s az IP szélesebb
teret nyert. Ezt az idoszakot vegyes hang és adatforgalmi alkalmazdsok jelzik, és
kozpontositott jelleg. A fejezetben megallapitom, hogy a hédlézat az ilyen jellegi forgalmak
kielégitésére korlatozasokkal alkalmas.

A harmadik fejlodési szakasz, a nagy sdvszélességli adathalézatok kialakuldsanak
szakasza. Ez a szakasz az erdsen elosztott, és hdldzati alkalmazasok széleskorli elterjedése
jellemzi, a civil szféraban ez kb. 2003-4 —t6l folyamatosan torténik meg. Megjelennek a
valdsidejii  képatviteli forgalmak, az lizenetkiildé rendszerek, a forgalom pedig ma mar
kizdrdlag adat, amelynek a jellege lehet valésidejii hang vagy egyéb adat. A fenti
fejezetben megdllapitom, hogy a stacioner hdlézat az ilyen jellegli forgalmak
kielégitésére alkalmatlan, nem rendelkezik a megfeleld technoldgiai és kapacitdsi
viszonyokkal. Az is egyértelmlien megdllapithatd, hogy miutdn a katonai informatikai
alkalmazdsok haszndlata a Magyar Honvédség alapvetd érdeke, ezért a stacioner hélézat
fejlesztése sziikséges.

A harmadik fejezetben az dallandé/stacioner jellegli hiradé és informatikai rendszerrel
javasolt kiépitésével foglalkozik, a fent emlitett fejlesztéssel foglalkozik. A fejezet sordn
meghatdroztam a Magyar Honvédség stacioner hdlézatdban javasolt  héldzati



technolégidkat. Ethernet mikrohulldmu eszkdzoket javaslok haszndlni a hdlézat meglévd
PDH mikrohulldmi eszkozei helyére, mert ezek :

* csomagkapcsolt forgalomra méretezettek

* nagy savsz€lességet biztositanak (nx100 Mbps-et a jelenlegi nx2Mbit/s-k) helyett

* nem visznek az adatforgalom szdmara plusz keretezési terhelést.

A javasolt Ethernet mikrohullamu eszko6zokkel szemben tdmasztott kovetelményeket a fejezet
soran meghatdroztam. Az  Ethernet mikrohullimi  eszkozok  mellett IP/MPLS
utvéalaszté  eszkozok haszndlatit javaslom a halézaton. Ezek a haélézati eszkozok
egységes, megbizhaté platformot biztositanak a szolgaltatisok nytjtdsara. A masodik
generaciés IP/MPLS hélézati eszk6zok 99,99% rendelkezésre dllassal birnak. Az
eszkozok lehetové teszik MPLS alapti VPN szolgaltatisok biztositasat, igy a madsodik és
harmadik rétegbeli tobbprotokollos cimkekapcsolds feletti virtudlis maginhalézatok
létrehozasat. Ezekkel a  virtudlis maganhalézatokkal a  szervezeti egységeket
kiilonithetjiikk el,ill. a kiilonbdzd tipusi katonai informatikai alkalmazdsok szdmdra a
kiilonbozd szolgaltatdsszintet biztosithatunk. A szolgdltatdsszinteket a hédlézaton dtvonalak,
(LSP-k) kijelolésével biztosithatjuk. Az LSP-ket jelolhetjiik ki automatikusan, vagy
kiemelt utak esetén kézzel. Az egyes végpontokon olyan hélézati végpontokat
alkalmazhatunk amelyek képesek a kiilonbozd tipust forgalom  biztositdsdra. A
javasolt IP/MPLS  hdlézati  utvédlasztdé  eszkdzokkel — szembeni kovetelményeket
meghatdroztam a fejezet sordn. A hdalézati szinti IP/MPLS paramétereket részletesen
meghatdroztam olyan mélységi szinten amely megfelel a hédlézat rendszertervének. A
jovOében kialakitandé hdal6zaton ezeket a paraméter bedllitdsokat javaslom figyelembe
venni. Felhivtam a figyelmet, hogy a hdl6zati szolgaltatdsok célszerlien biztosithatéak
kiils6 IP/MPLS szolgaltat6 szolgaltatdsainak igénybevételével. A fejezet soran megvizsgaltam
azt is , hogy milyen migracids uton juthatunk el a jelenlegi halézatrél egy modern, masodik
generaciés stacioner halozatig, valamint javasoltam egy migriciés utat a jelenlegi
halézatrl egy jovoallobb haldzat felé. Ennek a migraciés utnak a sordn fokozatosan,
lépcsdzetesen haladva az egyes halézati rétegeket egy magasabb mindségi szinten
Ujraalkotjuk.

A mellékletekben azokat a témdhoz kapcsolédd anyagokat csatoltam az értekezéshez,
melyek a katonai hiradds 4ltalam vizsgalt teriiletéhez kotodnek. Itt olyan részteriiletek
keriiltek ismertetésre, amelyeket az értekés egyes informdcidinak preciz értékeléséhez
célszerlinek itéltem meg (igy a tesztek és az egyes eszkozparaméter bedllitisok amelyeket
a primer alkalmazott kutatds sordn hasznéltam).

5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A kutatdsi céljaim eléréséhez az értekezést harom fejezetre tagoltam. Az elsd
fejezetben az Osszhaderénemi Doktrina alapjan meghatdroztam a kovetelményeket,
valamint a stacioner hdlézat jelenlegi kialakitdsa alapjan meghatdroztam a stacioner
halézat alkalmazdsdval szembeni kovetelményeket. A mdsodik fejezetben modelleztem a
stacioner hélézat viselkedését hirom forgalmi modell alkalmazdsdval, szoftveres tton
kialakitottam a halézat modelljét. Ebben a fejezetben azt vizsgéltam, hogy a Magyar
Honvédség stacioner hdlézata mennyire felel meg azoknak a savszélesség
kovetelményeknek amiket a modern katonai informatikai alkalmazdsok tdmasztanak. A
kovetelmények vizsgilatdhoz a fejezet elsO felében egy mintaalkalmazds, egy
katonai hiaromdimenziés radar savszélesség igényszamitasat végeztem el. Ilyen



haromdimenziés katonai radart tobb telephelyen haszndlnak Magyarorszdgon. A fejezet
mdasodik felében azt elemzem, hogy hidrom forgalmi esetben a stacioner hdlézaton
hogyan alakulnak a forgalmi viszonyok. A fejezetben tudomanyos modszert alkalmazok
arra, hogy:

e az adatkapcsolt halozaton a kapacitasviszonyok hogyan alakulnak kiilonb6z6 végponti
forgalmi eseteket figyelembe véve,

» az adatkapcsolt hdl6zaton, hogyan modellezhet6 egy forgalmi helyzet

¢ egy haldzati modellen milyen torlddési és tilterhelési problémak jelentkeznek

* ezek a tilterhelési problémdk mit eredményeznek a valés halézatban

» astacioner hal6zat hogyan reagél az alkalmazas réteg dltal megnovelt hal6zati forgalomra

A harmadik fejezetben konkrét javaslatokat dolgoztam ki az 1j stacioner €s informatikai
halézat kialakitdsara, a technoldgia meghatdrozdsatdl a stacioner hdlézaton alkalmazandd
eszkoztipusok valamint hdlézati szintli paraméterek €s szolgéltatasok meghatarozasaig és elvi
ajanldsokat adtam a technoldgia alkalmazédsidra a Magyar Honvédség stacioner halézataban.
Ebben a fejezetben a fenti problémdk megolddsara teszek javaslatot. Meghatdrozom, hogy a
stacioner hédlézatot milyen technoldgia alapokra sziikséges helyezni, a stacioner hal6zat
rendszerbedllitdsai hogyan kell, hogy kinézzenek ezen technoldgia alapokon ill. hogy erre
az idedlis hédlézatra milyen moédon lehetséges a migricid. A fejezetben a Magyar
Honvédség stacioner hdlézatdnak javasolt modernizédcids tutjat fogom szerepeltetni, olyan
mélységben, amely egy rendszerterv kialakitdsdahoz sziikséges. Az itt szerepld fejezetben
a jelenlegi problémdkra keresem a vélaszt, és az 1j technoldgidk altal nyitott lehetdségeket
nem szerepeltetem. A kialakitdst az elvi hdlézati sikokkal fogom kezdeni, majd egy-
egy tipikus gerinchdldzat telephelyen hasznélt hilézati eszk6zoket fogom meghatdrozni. Az
én értelmezésemben a klasszikus 4tviteltechnikai hédlézatot és az IP alapu atviteltechnikai
halézatot egységes egészként fogom kezelni, ahol az atviteltechnikai halézat pont-pont
Osszekottetéseket biztositja optikai szdlon, hulldimhosszokon ~ vagy = mikrohulldmi
Osszekottetésen keresztill. A stacioner halézat kapcsoléelemei pedig IP alapu ttvalaszto
eszkozok. A halézat szolgéltatasrétegét (webszerverek, katonai informatikai alkalmazasok,
beszédcélu atvitel) nem tekintem a kutatdsom targyanak.

6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Javaslatot adtam a stacioner hdl6zat kialakitdsdnak mddjara, matematikai mddszerrel
elemezve a kapacitdsproblémdkat a hal6zatban Forgalmi elemzést végeztem a halézaton, a
teljes stacioner hdlézat forgalmi viszonyai meghatdroztam a mult, a jelen és a jov6 forgalmi
eseteinek figyelembe vételével. Meghatdroztam a kapacitisproblémdk helyeit, és a
kapacitdsproblémdk technoldgiai okait, ill. eszkdzszinten hatdroztam meg egy kialakitandd
halézat képét, a javasolt halézati eszkozokkel szembeni kovetelményeket. Haldzatszinten
hatdroztam meg a gerinchdldzati eszk6zok bedllitdsi paramétereit, a javasolt szolgdltatdsokat
szimuléltam teszthilézaton.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYNEK TARTOM:

1. A Magyar Honvédség stacioner hdlézatdban 1évé hidnyossdgok meghatarozasat,
mind technolégiai, mind szervezeti, mind hal6zati kapacitdsviszonyokat figyelembe véve.
Annak az egyértelmii megéllapitdsit, hogy a jelenlegi technoldgia szinvonalon, az



els6 fejezetben emlitett okok miatt, a hdlézat nem jovoallo, és nincs felkésziilve a
katonai informatikai alkalmazdsok — igy pl. a 3 dimenziés radarképek —
adatdtvitelére. A hdlézat egy elavult haldzatfejlesztési koncepcidt képvisel, amelynek a
feliilvizsgalata sziikséges.

2. Primer alkalmazott kutatdsi eredménynek tartom a stacioner hal6zat forgalmi modelljének
meghatdrozasat harom forgalmi esetet figyelembe véve. Primer alkalmazott kutatasi
eredménynek tartom, a hélézat forgalmi modelljének kialakitdsit, a forgalmi modell
reprodukélhatéva tételét, ezzel meghatdrozva az utat ez és mas hasonlé célu
halézatok részletesebb forgalmi vizsgilatinak. Mind a forgalmi elemzés leirt és
alkalmazott médszerét, mind a forgalmi elemzés eredményét primer alkalmazott
kutatédsi eredménynek tartom

3. Primer és szekunder kutatisi eredménynek tartom a Magyar Honvédség jovobeni
stacioner halézatanak a tervét, ill. az elkészitett deszkamodelljét, a paraméterek,
bedllitdsok részletes meghatdrozasit, ill. a felvdzolt migracids utat. Szekunder kutatdsi
eredménynek tartom a  polgdri céld, orszdgos  gerinchdl6zati szolgéltatdi
infrastruktira vizsgélatat, annak lehetséges haszndlhatésdgit a Magyar Honvédség
stacioner hdlézatdnak kialakitdsdra, ill. a figyelem felhivdsat a kritikus informacios
infrastruktira védelmének fontossagara.

4. A primer kutatdsi eredménynek tartom a halézat szolgaltatdsalapi megkozelitésre torténd
kialakitdsat, ennek a technolégia oldali kidolgozdsat, ahol az egyes réteget
(szolgdltatds, halézat, A4tviteltechnikai) kozotti kapcsolat SLA  szerzddésekben
meghatdrozott.

7. A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA
Az értekezés gyakorlatban hasznosithat6 a Magyar Honvédség stacioner haldzatanak
technikai kialakitdsa sordn a fejlesztési stratégia kialakitdsakor, valamint a Magyar
Honvédség halézatanak forgalmi tervezésekor, kapacitiasviszonyok ujragondoldsakor a
hasznalt moédszereket javasolt felhaszndlni. A Magyar Honvédség stacioner halézatanak
fejlesztésekor kialakitas szerint a fejlesztéskor figyelembe venni.

8. AJANLASOK
A Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem Hadtudomdnyi és Katonai Miiszaki Doktori
Iskoldkban, valamint az egyetemi alap és kiegészitd képzésekben a szakirdnyu targyak
oktatdsa sordn ajanlott irodalomként felhaszndlni. A  Magyar Honvédség stacioner
hil6ézatinak tovabbi vizsgdlatai sordn tanulmanyok, palydzatok és egyetemi jegyzetek
elkészitéséhez felhaszndlni.
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