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MiG-29 M

Flight International nyomén

Szilvassy Laszl6 mérndk szazados
féiskolai tanarsegéd
Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Fedélzeti Rendszerek Tanszék

A szerzé célja bemutatni a MiG-29M replldgépet, mint a MiG-29
tovabbfejlesztett valtozatat, valamint révid leirdast adni annak sajatossagairol és
fegyverzetérgl.

Bevezetés

A "Flight International™ cimia folyoiratokat bdongészve, az 1992.
szeptember 16-22. szadmban felkeltette a figyelmemet egy a MiG-29M
vadaszrepiulégéppel foglalkozo cikk. Olvasva a cikket ugy gondoltam
megosztom az ott olvasottakat az olvasdékkal is, mert a MiG-29
vadaszrepilégép tobb vonatkozadsban is aktualitast nyert az utdbbi
idoben. Felréppent ugynis a hir, hogy Oroszorszag az allami ado6saga
fejeben tobbek ko6zott vadaszreplilogépeket ajanlott fel. A masik oka,
amiért érdemes irni a MiG-29M vadaszrepulégéprél az, hogy tudomasom
szerint ez a tipus még magyarorszagi replilébemutaton nem mutatkozott
be a hazai k6zonség elott.

Oszag-vilag altal oly jol ismert MiG-29-es repilogépek
megjelenése O0ta mar nagyon sok modositason esett 4t. Ez a modositas
sorozat eljutott egészen odaig, hogy a berlini repilébemutaton a gyari
képviselok a MiG-33 tipusjelzést hasznaltdk. Az &llami atvételi repulési
probak befejezésekor és az eredetileg Kkitizott harcaszat-technikai
lehetoségek elérése utan kapta a replilégép a ma mar sok felé ismert
MiG-29M tipusjelzést.

A gyari képviselék bizalommal vannak az Gj attervezett repulégép

irdnt és szerintlk ez a gép alapjat képezhetné egy kozosen kifejlesztett
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EFA replilégépnek (eurdpai vadaszrepulégépnek). (Koralbelal 10 éve,
hogy a szerz6déskotés megtdrtént az oroszok nélkil.)(A szerzo)

Az alapvetd &ltalanos méretek meghagyéasa mellett az attervezett
sarkany — amely a Mikojan cégnél 9-15-6s gyartmany néven ismert —
néhany vonatkozasban jelentésen eltér a korabbi 9-12-es és 9-13-as
sorozatu modellektol.

Mindenekel6étt a MiG-29M tervezoi eltdvolitottdk a felsé zsalukat,
melyek fel- és leszallaskor biztositja a leveg6bevezetést a MiG-29
hajtomiveihez a fé levegébedmlé nyilasok zart helyzeténél. Mivel az
orosz légier6 nem mondott le a hadmiveleti repuléterekrol (fuves, foldes
replloterekrol) torténé alkalmazassal kapcsolatos kovetelményekrol a
Mikoljan Tervezé Iroda megvaltoztatta a megoldast és a SzU-27
repilégépen mar bevalt behtzhatd racsszerkezetet alkalmazta az idegen
targyak beszivasa elleni védelem céljabal.

Ez a racsszerkezet viszont jegesedési problémakat okozott a SzU-
27 repulégépen, melyet a MiG-29M repilégépnél mar kikiszéboltek. A
gyari kisérleti repulések soran ez a racsszerkezet egy rendkivili, nem
tervezett proban is atesett, mégpedig az egyik felszallas soran egy
vadkacsa kerilt a levegébedmlo-nyilasba, amitél ez a racsszerkezet kissé
meghajlott, de a hajtomi semmiféle sérilést nem szenvedett.

A leggyakrabban felvetédo kérdés, amelyre éveken keresztil
kénytelenek voltak valaszolni a gyar képviseldi, hogy miért nincs a
MiG-29-es repllégépen elektromos huzalos kormanyvezérlés (fly-by-
wire). A MiG-29M repulégépen mar ilyen rendszer van, de a gyari
allaspont szerint a tervezék csak teljesen Kkiprébalt és bevalt
technoldgiat akartak alkalmazni. A "fly-by-wire kormanyvezérlo
rendszer csak a hossziranyla vezérlés vonatkozasaban teljes kori
quadruplex rendszer, mig a bedontés és elfordulds vezérlésére triplex
rendszer kerult alkalmazasra. A harom vezérlé koér egyike mechanikus
kapcsolat formdajaban van kialakitva a csirélapoknak és az

oldalkormé&nyoknak a kitéritési tartomany feléig torténé kitéritésére.
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A legutobbi SzU-27 repilogéppel ellentéetben a MiG-29M "fly-by-
wire" kormanyvezérlé rendszere analég és nem digitalis rendszer.
Szakértok szerint egy analég rendszer jobban védve van a
elektronmagneses behatasok ellen. Az is igaz, hogy tomegét tekintve
nehezebb és kifejlesztés is bonyolultabb, de kevésbé valdszini, hogy
varatlan meglepetéseket okoz.

Ezzel a megallapitassal nehéz vitatkozni, figyelembe véve mas
reptilégép tipusokon — elsésorban a prototipusok repllése soran —
bekovetkezett repiuléesemeényeket, melyek a kormanyrendszer software
hibai okoztak.

A boélintébnyomaték gyors létrehozasanak biztositasara a vizszintes
vezérsikok feliletét megnovelték és azok belép6 éle fogazott az aramlasi

A torzs fels6 fellletérol eltiintek a fligg6leges vezérsikok belépéél
torészeinek nyulvanyai. A korabbi MiG-29-es tipusoknal ezekben a
nyulvanyokban helyezkednek el a passziv radidlokdtor zavard é€s
infracsapda patronokat fuggoélegesen kilové berendezések, és ezeknek a
nyulvanyoknak nincsen aerodinamikai jelentésége.

A torzs felsé részén 0j helyre kerult a nagyméreti, tobb mint 1
négyzetméteres torzsféklap, amely alkalmazésa soran fellépé
bolintobnyomatékot automatikusan a "fly-by-wire” repulésvezérlé
rendszer kompenzalja a vizszintes vezérsik kitéritésével. A kordbbi 1 db
17 négyzetméteres feluleti leszallo fékerny6é helyett 2 db — egyenként
13 négyzetméter feliileti — fékernyd biztositja a megfeleld lassulast
leszallaskor. A repilégép nagyobb leszall6 tomege miatt az orr- és
féfutokban nagyobb energiaelnyelést biztositd fékek kerliltek beépitésre.
A megnovelt fékernyo felllet és a fékhatds ellenére a gyari adatokban a
MiG-29 és MiG-29M tipusokra egyardant 600-600 métert adnak meg a

kifutdsi hosszanak.
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Az attervezett, atalakitott konstrukcio

A sarkany felépitése is jelentés attervezésre kerilt. A tdrzs orr
része aluminium-lithium o6tvozetbdl készult hegesztéssel. Az o6tvozet
nagyobb fajlagos szilardsaga tOmegcsdkkenést eredményezett. A
hegesztett AIl-Li szerkezet miatt nincsenek szegecskdtések, nincs
szikség hermetikus tomitésekre a repllégép-vezets fllkében és az
Uzemanyagtartalyokban és ezaltal a tartdlyok bels6é térfogata jobban
kihasznalhaté Gzemanyag-tarolasra.

A  korébbiakhoz viszonyitva szélesebb  kdrben  kerlltek
alkalmazasra a kompozitanyagok. A torzsféklap, a levegébedmlo
csatorndk bels6é boritasa, a hajtomiutér boritolemezek és a fliggéleges
vezérsikok boritasa kompozit anyagbdl készultek, amely tdmeg
csokkenést eredmenyez.

A sarkanyszerkezet — az elé6z6 tipusokhoz képest — djszeri
kialakitasa és a fels6é levegébevezetd zsaluk kikiuszobdlése 1500 literrel
novelte az Gzemanyagtartaly befogadoképességét. Igy utazoésebességgel
és utaz6 magassagon repulve a reptulégép repulési tavolsdga 1500 km-rél
2000 km-re novekedett. Ha&rom kulsé pottartdly (1 db 1500 literes torzs
alatti és 2 db egyenként 1150 literes szarny alatti) alkalmazéasaval a
MiG-29M éatrepulési tavolsdga 3200 km-re ndvekedett.

Ez mar tébbé nem az a replilégép, amely a legifolényt a repulotér
jeladoja folott vivja ki, mint ahogy azt a koradbbi tipusokat néhéany pildta
jellemezte.

A "fly-by-wire" repllésvezérlé rendszer A&ltal megengedett
hossziranyu instabilitas javitja a repulési tavolsagadatokat, mivel utazoé
Uzemmaddban kisebb a vizszintes vezérsik ellenéllasa.

Néhany fébb repulési teljesitmény jellemzé, mint példaul: a huzamos
ideji maximalis tulterhelési tényezé, a kezdeti fliggdleges emelkedési
sebesség es a gyorsitasi idok megkozelitéen ugyanazok, mint a MiG-29-nél.

Jelentés elorelépés tortént a mar eddig is a megengedett maximalis
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allasszég novelésére és igy a kozel legiharcban a manéverezo képesség
javitasara.

A MiG-29M maximalis allasszdge jelenleg 30 fok. A korabbi "fly-
by-wire" repllésvezérlé rendszer nélkuli MiG-29-es repilégép 24 fokos
értékehez viszonyitva mar ez is jelentds eldrelépés, de a tervezok szerint
a Vvégso érték jelentésen nagyobb lesz, hozzatéve azt is, hogy
dugohuzoban valo viselkedésben ez a vilag legjobb vadaszrepulégépe.

A hajtomivek médositott Klimov RD-33K tipustak, egyenként 86
kKN toloeréovel. A "K" jelzés az orosz "korabelnij” (hajéfedélzeti) szo
kezdébetiije, mivel a hajtomivet a MiG-29K tengerészeti vadasz valtozat
céljara fejlesztették Kki.

Az RD-33K hajtoému ventillatorfokozatanak leveg6fogyasztasat 77
kg/sec-rol 82 kg/sec-ra ndveltéek meg.

A hajtomi  Uzemmod vezérlé6 rendszer tovabbfejlesztésével
novelték a hajtomt Uzembiztonsdgat és a levegébedmlé nyilasok
szabalyozasat is ez végzi, melyek keresztmetszetét hozzaigazitottak az
Uj — megnovelt — levegéfogyasztashoz.

A hajtomi technikai Uzemideje 1400 ora, 700 Orédnal torténé
nagyjavitassal. Ez az érték meég mindig elmarad a NATO és mas fejlett
orszagokban rendszeresitett hajtomivektsl.

Mig a MiG-29 foképpen elfogo vadaszreplilégép, amely a foldi
célok ellen csak korlatozott tamadd lehetéségekkel rendelkezik, addig a
MiG-29M-hez kifejlesztettek egy uj fegyvervezerlé rendszert, amely a
korszeri iranyithatd "levego6-felszin" fegyverek célbajuttatasat is képes
biztositani.

A "ZsUK" elnevezési tobbfeladata, Doppler-impulzus Uzemi
fedélzeti lokator nagy, koOzepes €és kis impulzus ismétlédési
frekvencidkkal képes Gzemelni.

A  fedélzeti lokatort réselt sikantennaval, programozott

jelprocesszorral és jelentésen megnoOvelt Aateresztést biztositd
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szamitogéppel szereltéek fel. A lokator maximalis légicél felderitési
tdvolsédga az el6z6 modifikdciohoz képest nem véltozott (100-110 km,
vadaszrepilégép méretii cél esetében), de az lzemmaddok valtozatai és a
lokator "intellektusa" — féleg a radid-elektronikai harcban az
ellenrendszabalyok tekintetében — jelentés folényt biztositanak a
korrdbbi tipusokhoz képest.

A lokator légiharc Gzemmoddja magdban foglalja a flggdéleges
pasztazast (letapogatast) és a kozel légiharchoz szikséges feltételek
automatikus biztositasat, 10 cel egyidejiu tdmadasat. A lokator fold
uzemmaodjainak felsoroldsa még ennél is szélesebb kori lehetéségekre
utal. Ilyenek példaul a radartérképezés valos sugarnyaldbbal és
szintetizalt antennanyiléssal, rogzitett és valtozé meéreti
térképkijelzések eloallitasa, a repulégép foldhéz viszonyitott sajat,
valodi  sebességének Doppler-mérése a navigacidés rendszerek
adatellatasahoz és a fegyver alkalmazas szamitdsaihoz, valamint a foldi
celok koordinatdinak mérése és a "levegé6-felszin™ osztalyu rakéta
célkoordinatoraiba valo tovabbitasa, terepkdvetés és akadalykikerulés
kismagassagu repulésnél.

A MiG-29M fegyvervezérl6 rendszerének egy Uj opto-elektronikai
alrendszere van.

Az optikai lokator (KOLSZ) hépelengatoranak érzékeldje nitrogén
hitést kapott, igy annak jelentésen megndvekedett a célfelderitési
tavolsaga.

A lézer tavméré kvantumgeneratoranak teljesitményét is
megnovelték, ami lehetéve teszi nagyobb tavolsagban levé célok pontos
helyzetének meghatarozasat a hépeleneratorral egylttmikddve. Ez a két
berendezés (hopelengator és lézertdvmérs) ugyanlgy egy egyseget
képez, mint a kordbbi MiG-29 tipusoknal és egy aramvonalazd bdra alatt
helyezkedik el a replilégépvezeto filke elott, egy televizio kameraval

egyutt.
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A lézer tavméro a legicelok tavolsagat meéri elsésorban koézel
légiharc Gzemmddban a rakétak inditasi feltételeinek kiszamitasahoz,
masodsorban pedig a gépagyu tizvezérléesehez.

A lézer tdvméro ezen kivil felderiti azokat a célpontokat, amelyek
mas forrasoktdl (példaul egy masik repulégéptol, felderité helikoptertdl,
foldi tizvezérlé allomastol) 1ézer megvildgitast kapnak. Ezen kivil ez a
lézer berendezés biztositja a H-29L és a H-25ML félaktiv lézeriranyitasd
rakétak célra torténo ravezetését. E rakétakbdl 4 db fluggeszthets a belsé
szarny alatti indité-berendezésekre.

A televiziés csatorna biztositja a légi célok vizuéalisnal jobb
azonositasi tartomanyat a kontraszt-korreldciés célkdvetést foldi célok
esetében és a célok adatainak tovabbitadsat a H-29T rakéta és a KAB-
500KR korrekciés bomba televiziés célkoordinatoraiba. Mindezen
fegyverek dssztiiz inditasa is lehetséges.

A repulégép-vezetd sisakjara felszerelt sisakcélzd berendezés is
maodositason esett 4t, elsésorban tomegcsdkkentés céljabol.

A repulégep-vezets fulkében két — a miszerfalon elhelyezett
Head-down tipusit — monokromatikus sokfeladatu kijelzé (IPV) és egy
Uj Head-up tipusu kijelzé (ILSZ-homlokiveg indikator) lett elhelyezve.
A MiG-29M repulégépnél teljes mértékben megvalésul a fegyvervezérlo
rendszer felépitésének azon elve (HOTAS), hogy a vezerléskor a
reptilégép-vezets kezei a hajtomivezérlé karon és a botkormanyon
vannak.

A homlokiveg indikator (ILSZ vagy HUD) tekinthet6 a repllégép-
vezetés f6 miszerének és a repllégép-vezets filkében levé kisebb,
korskalajo miuszerek csak az elektronikus kijelz6 rendszer kisegitésére
szolgalnak.

A véltozasok sordn a katapult Glést kismértékben megemelték,
hogy igy 1,5 fokkal, 15 fokra megnéveljék az elére és lefelé tértend

kilatas latoszoget.
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A GS-301-es gépagyu valtozatlan maradt, de a lészerjavadalmzast
100 I6szerre csOkkentették. Ezt azzal indokoltdk, hogy a gépagyu
alkalmazasa elsésorban légiharcban fontos, ekkor pedig a géepagyu magas
foku célzasi pontossaga miatt elegendd6 5-7 16szerb6l allo révid sorozat.

A szarnyakon kettével tobb fegyver fliggesztési pontot talalunk,
igy azok szdma 8 plusz 1 a torzs alatt. Mindez 4,5 t maximalis
bombaterhelést — 9 db 500 kg-os bomba fliggesztését — biztositja.

A MiG-29 repllégéppel dsszehasonlitva a modositott valtozat
potencialisan jobb lehetéségekkel rendelkezik az ellenséges légvédelem
elleni harcban. A repulégép felszerelései kdzé tartozik egy Gardenia-1-
FUE tipusu aktiv radarzavard berendezés, egy besugarzas jelz6 és egy
passziv lokatorzavard és infracsapda piropatronokat a térzsbol felfelé
kilové berendezés, melynek 120 db piropatron a javadalmazasa. (Ez
kétszer tobb, mint a kordbbi tipusé.)

A besugarzasjelzé rendeltetése kozé tartozik a lokator elleni
fedélzeti rakétak inditasi sorrendjének vezérlése, melyekbél 4 db
fliggesztheté a bels6 indito-berendezésekre. A 320 kg tomegi H-25MP
rakéta hatotavolsdga 40 km és a fé rendeltetése a Hawk tipusd
légvédelmi raketadllasok megsemmisitese.

A "Zvezda" gyartd cég szerint a nagysebességi H-31P rakéta
lehetové teszi az 0sszes létezé k6zeép- és nagy hatotavolsagu légvédelmi
rakétarendszer rdvezet6 lokatorainak megsemmisitését, beleértve az USA
Raytheon Patriot rendszerét is, valamint a legvédelmi felderité
lokdtorokat is. A rakéta e feladatokat egy szélessavlu radarkeresével
oldja meg. A H-31P rakeéta inditasi tomege 600 kg, ebbdél a harci rész 90
kg, az inditasi tavolsag pedig eléri a 100 km-t.

A légiharc fegyver magaban foglalja a f6 orosz ujitast, az RVV-
AE (R-77) rakétat, amely az AMRAAM rakéta orosz megfelel6je. Ebbél

a rakétabol 8 db fliggesztheto egyszerre a reptilégépre.
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A RVV-AE (R-77) raketa tomege 175 kg, hossza 3,6 m, a rakéta
test atmérdje pedig 200 mm. A rakéta kepes megsemmisiteni 12 ¢
talterheléssel mandéverezé celokat is. Nagymagassadgu, nagysebességi
mells6 légtérbol torténé tdmadasndl a maximélis inditdsi tdvolsag
elérheti a 100 km-t, de egy altalanosabb kdrnyezetben elfogadhato érték
a 40-50 km. A rakéta kombinalt ravezetéssel rendelkezik a roppalya elsé
szakaszan inercialis, majd a masodik szakaszon a rakéta attér aktiv
radar-ravezetésre. Ez biztositja a repulégép-vezetd szamara a tobb cél
elleni tamadas lehetoségét.

A koOzepes hatdtavolsagu R-27 rakétak fliggeszthetdségi
lehet6ségét megndvelték 4 db-ra, amelybél 2 db R-27R vagy R-27ET
lehet. Ugyan az R-27ER rakétan nem lehet a teljes inditasi tavolsdgot
(170 km) kihasznalni, a repulégép fedeélzeti lokatoranak korlatozott
felderitési lehetésége miatt. Ennek ellenére nagyon jol alkalmazhat6 a

rakéta nagyobb atlagsebesseg eldnye.

Uzemeltetési lehetéség

Napjainkban egy repulégép megbizhatdésaga és lzembiztonsdga
legaldbb olyan fontos jellemzok, mint a gép teljesitmény adatai vagy a
fegyver vezérlé rendszer lehetéségei. A gyari adatok szerint a MiG-29M
repulégép meghibasodasok kdzotti 8 ora kdzepes ideji
megbizhatésaggal, 90 %-o0s harckészséggel rendelkezik és egy repilt éra
biztositasahoz 11,5 emberdra miszaki kiszolgalas sziikséges.

Minden egyes vadaszrepllogép kiszolgalasa egy 7 technikusbol és
mechanikusbdl allé személyzetet igényel. A repilés el6tti el6készites 30
percet, az ismételt bevezetésre torténd elokészités pedig 15-25 percet
vesz igénybe a fegyver valtozattdl és terheléstél fliggden.

A repllogép sarkany szerkezetének miszaki tzemideje 2500 ora,

ami 4000 oraig novelhet6, 1000 6ranként végrehajtandd nagyjavitasokkal
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és 200 oranként végrehajtandd id6északos vizsgakkal. Egy hajtoma
cseréje megkozelitoleg 11,6 emberorat vesz igénybe és 2,2 munkadra
1,2 ora.

A MiG-29M egy igazi sokfeladatu vadaszrepilégép, amely jo
lehet6ségekkel rendelkezik ugy a légiharcban, mint a felszin elleni
tdmadasok  végrehajtasaban. lgaz ugyan, hogy a repulégép
radarkeresztmetszete kisebb a fegyverpiacon talalhat6 néhény
vetélytarsénal, de ennek ellenére mar megtalalta és a késébbiekben is
meg fogja talalni a helyét és a vevait.

A gyartdo szerint a MiG-29M er6s export lehetéségekkel
rendelkezik, mivel ez egy nagyképességii, két hajtomiives repulégép, de
eddig még csak belsé piacon tudtdk értékesiteni. Véleményem szerint a
legnagyobb hatranya ennek a repilégépnek — és Aaltaldban az orosz
gépeknek — a nagyon rovid hajtomu technikai lGzemidé. A fedelzeti
fegyvere korszerii és hatékony, viszont a lokator korlatozott felderitési
tdvolsdga nem teszi lehetévé a maximalis inditasi tavolsagokrol torténd

rakétalovészetet.

The purpose of the author is to show the MiG-29M fighter that is a new modification
of the MiG-29 fighter. He would like to give a short describtion of this fighter
including its constructional characteristic and weapons sytem.
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