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1. A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A radioaktiv anyaggal elkovetett szandékos karokozas Ilehetésége, mint a védelmi
felkésziiléssel szembeni potencialis kihivas sok mas teriilete, foként az Amerikai Egyesiilt
Allamok elleni 2001. szeptember 11-i, valamint az ezt kovetéen Eurépaban elkvetett
terrorcselekmények utdn keriilt a szakemberek latdterébe. Az ilyen cselekmények
végrehajthatosagat mar korabban is értékeld feltevések 1) hangsulyt kaptak, az elvégzett
elemzések pedig a szakemberek vélekedését alapvetden megvaltoztattak. A veszélyhelyzetek
elharitasaban érintett szakemberek ramutatnak arra, hogy a lakossag, az infrastruktira és a
gazdasdg védelmét is veszélyeztethetd eseményrdl van sz, amely elharitdsahoz a kordbbi
felkésziilésen kiviil egyéb megfontolasok figyelembevétele is alapvetd. Minthogy a
témateriilet el6térbe keriilése nemzetkozileg is viszonylag Ujnak szamit, nem értékelhetd
negativan, hogy az altalaban kisebb terrorfenyegetettségnek kitett hazankban még nem tortént
meg az ilyen tipusu fenyegetettség felmérése és egy ilyen eset elhéritdsa érdekében sziikséges
Iépések meghatdrozasa. Ugyanakkor a tovabbi késlekedés sem indokolhat6. Ezt felismerve
kezdtem bele kutatdsomba, amelynek fokuszéaba tehat a radioaktiv anyaggal elkdvetett rossz
szandéku cselekmények jelentette valds fenyegetettség mértékének vizsgalatat és az alapjan
az elharitas, az okozott kozveszEly és a kornyezetkarositds kovetkezményeinek elharitasara
val6 felkésziilést helyeztem.

A radioaktiv anyagok alkalmazéasa szandékos karokozas céljabol az elkdvetok szempontjabol
hatékony eszkoz lehet a lakossdg korében panik keltésre, hosszl tavu rettegés kivaltasara,
jelentds anyagi kar okozasara és - legalabbis helyi szinten - az egészségiigyi és gazdasagi
rendszer megroppantasara. Mindez hatalmas figyelmet jelentene a vilag kozvéleménye
részérél az elkovetdknek, ami a terroristdk egyik legfobb célja. Felmeriil a kérdés, hogy
mennyire realis egy ilyen fenyegetés. A szakértok véleménye megoszlik. Egyfeldl
egyetértenek abban, hogy az art6 szandék, a képességek ¢és az eszkdzok elérhetdsége alapjan a
lehetdség fennall egy ilyen cselekmény végrehajtasara, és sokak szerint a kérdés nem az, hogy
ilyen cselekményt végrehajtanak-e, csupan az, hogy mikor és hol. Més vélemények szerint, ha
a terroristak logikusan gondolkodnanak, akkor ennél egyszeriibben hozzaférhetd és kezelhetd
eszkozok alkalmazasat valasztandk, mert azokkal kdnnyebben és hatékonyabban hajthatnanak
végre cselekményeket. A kérdés részletesebb kutatasa, tovabbi szakmai érvek felsorakoztatasa
segithet az ilyen kérdések eldontésében. A szakmai vitan til, a nemzetkozi kotelezettségeivel,
azaz a hazank altal is ratifikalt, a nuklearis anyagok fizikai védelmét és a nuklearis terrorista
cselekmények visszaszoritasat célzé6 nemzetk6zi egyezmények alapelveivel 6sszhangban nem
teheti meg felelosséggel egyetlen allam sem, hogy allampolgarai biztonsaga érdekében ne
vizsgélja meg az ilyen tipust fenyegetettség mértékét, és ne hatdrozza meg a fenyegetés
csokkentése, illetve a bekovetkezd esemény elharitasa érdekében sziiksége 1épéseket. Ezek
alapjan az arté szdndék létezik a vilagon, a szakértelem és az eszk6zok rendelkezésre allnak a
radioaktiv anyagokkal elkovetett szandékos karokozashoz és a terroristak képesek barhol a
vilagon cselekményt elkdvetni, igy Magyarorszdgon is. Tehat: mind tudoményos-szakmai,
mind biztonsagi szempontbdl indokolt €s aktualis a kérdés kutatasa.

Magyarorszagon részletes szabalyozas €s utmutatas talalhatd a nukleéris balesetek elharitasara
vonatkozoan, de a radioaktiv anyaggal elkovetett kozveszély-okozéas és kornyezetkarositas
altal képviselt fenyegetettség mértékét még nem vizsgaltak €és az elharitasi tevékenységre
nincsenek kidolgozott tervek. A nukledrisbaleset-elhdritasban és a szandékos karokozés miatti
veszélyhelyzet kezelésben alkalmazott tevékenységek a korai fazisban térnek el jelentdsen,
melynek felolddsa egy erre a szcendridra alkalmazhaté modell terv kidolgozasaval torténhet.



A tudomanyos probléma tehat a lehetséges fenyegetési modok és azok potencidlis
kovetkezményeinek meghatarozasaban all a terv kimunkalédsa érdekében.

2. KUTATASI CELOK

A kutatdsom altalanos célkitlizése, hogy kiindulva a téma nemzetkdzi irodalmanak
tanulmanyozasabol, a hazai késziiltség helyzetébdl és a nuklearis terrorizmussal, valamint a
nuklearis  ¢és  radiologiai  proliferacio  allésaggal  (fegyverek  elterjedésének
megakaddlyozdsaval) kapcsolatos nemzetkdzi  egyezményekbdl, kotelezettségekbdl
megvizsgaljam a radioaktiv anyaggal elkdvetett cselekmény altal képviselt hazai fenyegetést,
szamszerlsitsem és értékeljem a lehetséges kovetkezményeket és ez alapjan kidolgozzam a
radioaktiv anyaggal végrehajtott szandékos karokozasra vonatkozo elhdritasi modell tervet.
Ezen beliil a kovetkezd célokat tliztem ki:

A) A nemzetkozi tapasztalatok és a hazai fenyegetettség felmérése alapjan hipotézist allitok
fel a hazankban figyelembe veendd eseménysorokra. A hipotézis igazolasdhoz
szempontrendszert dolgozok ki a radioaktiv anyagokkal elkdvethetd cselekményekhez
alkalmazhat6 anyagok és eszkozok értékelésére.

B) A hipotézis igazoldsaval azonositom azon hihetd fenyegetési modokat, beleértve a
potencialisan alkalmazhato eszkdzoket, anyagokat, elkdvetési modokat €és az alkalmazas
lehetséges helyszineit, amelyekre a hazai elharitasi rendszert javaslatom szerint méretezni
kell. A méretezés érdekében a kivalasztott eseményekre burkold szcenariokat illesztek,
amelyeket szimulacios szamitogépi kddok segitségével szdmszerlien elemzek.

C) A szamszerl elemzések alapjan a lehetséges kovetkezmények szempontjabdl értékelem
az egyes szcenariok jelentette valos fenyegetést és javaslatot teszek a védekezés
javitasara.

D) Az eredmények nemzetkozi ajanlasokkal torténd Osszehasonlitasa, valamint a hazai
viszonyok figyelembevételével megalkotom a radioaktiv anyaggal elkdvetett szandékos
karokozas kovetkezményeinek elharitasara alkalmazhat6 stratégiai modelltervet.

3. KUTATASI MODSZEREK

A téma kidolgozasanak kiindulasi alapja a fellelhetd irott €s elektronikus, nemzetkdzi és hazai
szakirodalom kutatasa, kritikai elemzése, 0sszehasonlitasa. A témateriileten szamos hazai és
nemzetkdzi publikécid, jogszabaly, egyezmény, értekezés, kézikonyv, projektbeszamold és
szakmai-tudomanyos konferencia anyag all rendelkezésre. A kutatds megalapozo 1épése ezek
feldolgozasa, majd ezek alapjan a hazai helyzet és felkésziilés Osszehasonlitd kritikai
elemzése. A nemzetkdzi és hazai viszonyok Osszevetésébdl, valamint sajat megalapozott
megfontolasok alapjan hipotézist allitok fel azokra a potencialis eseménysorokra, amelyek
végbemenetele realisan feltételezhetd hazankban, a hipotézis igazolasahoz mddszert dolgozok
ki, majd a hipotézisemet igazolom. Az igy meghatarozott eseményekhez burkold szamitasokat
készitek erre alkalmas, korszerli szamitogépi kodokkal annak érdekében, hogy megallapitsam
hazank fenyegetettségének valos voltat, illetve, hogy megalapozzam a stratégiai
modelltervben a nemzetkdzi jo gyakorlat kritikai atvételét. Végiil kimunkalom a stratégiai
elharitasi modelltervet, amely a megfelelé adaptacido utdn alkalmazhat6 az orszédgos vagy
szervezeti veszélyhelyzeti felkésziilési tervekben.



4. AZELVEGZETT VIZSGALAT ES AZ OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK FEJEZETENKENT

Az 1. fejezetben teljes kortien attekintettem ¢és értékeltem a nuklearis és radiologiai
proliferacio-allosaggal, és a rossz-szandékti nuklearis ¢és radioldgiai cselekményekkel
Osszefiiggd nemzetkdzi egyezményekbdl szarmazo hazai kotelezettségek teljesitését, és ez
alapjan, valamint hazénk terrorfenyegetettségét ebbdl a szempontbdl vizsgalva, majd a
nuklearis ¢és radioaktiv anyagok védettségét attekintve és egybevetve a fenyegetettség realis
mértékével, arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy hazankban is elengedhetetleniil sziikség van
a radioaktiv anyaggal elkovetett rossz szandéku cselekményekkel szembeni stratégiai elharitas
konkrét megtervezésére. Ehhez pedig egy modellterv megfeleld alapul szolgal.

A 1I. fejezetben a nemzetkdzi tapasztalatok ¢és a hazai fenyegetettség alapjan a
megvalosithatosdg szempontjabol értékeltem a lehetséges szcendridkat. Osszefoglaltam a
lehetséges fenyegetési modokat, megallapitottam egy rossz szandéku cselekmény
végrehajtasahoz alkalmazhatd eszkdzoket. Elemeztem, hogy milyen mindségi és formaju
radioaktiv anyagok johetnek szdmitasba a terrorista szempontjabdl a kérokozas céljabol.
Kidolgoztam azt a szempontrendszert, amely alapjan az értékelést elvégeztem. Osszevetettem
az alkalmazhaté anyagokat a hazidnkban ¢és Europdban rendelkezésre all6 radioaktiv
forrasokkal és kivalasztottam azokat, amelyek a tervezés elvégzéséhez sziikségesek.
Ertékeltem a lehetséges elkovetési modokat, amelyeket a helyszin, az alkalmazott eszkdz és
anyagok vizsgéalata utdn 5 lehetséges szcendridban oOsszegeztem. Ezeket a szcendridkat
javaslom figyelembe venni az elharitas megtervezéséhez.

A 1II. fejezetben elvégeztem a realisan végrehajthatonak itélt 6t szcenarid elemzését. A
valasztott mddszer a kivalasztott eseményekre torténd burkold szcendrid illesztése volt. Az
elemzések keretében nemzetkozileg is elismert kodokkal végeztem el a szamitasokat a
radioldgiai kdvetkezmények megéllapitasara. A direkt besugarzas, a kiilsé robbantas, valamint
a kiils6 porlasztas esetén az erre célra kifejlesztett szoftvert alkalmaztam, az épiileten beliili
porlasztas esetében ) modszert dolgoztam ki az értékelésre. Ennek keretében dramlastani és
radiolégiai szamitast végeztem. Az egyes esetekben megallapitottam, hogy egy hazankban
realisan megszerezhetd radioaktiv forrdssal végrehajtott robbantds vagy porlasztds akcid
esetén jelentds determinisztikus hatdsokkal nem kell szdmolni, a stratégiai elharitast ennek
megfelelden kell méretezni. Megéllapitottam, hogy ezen esetekben a dozisviszonyok lehetové
teszik, hogy varosi szabadtéri kornyezetben az akcid helyétdl par 100 méteres korzetben,
épiileten beliili akcio esetén pedig az épiileten kiviil szervezhetd legyen az elharitas.

A 1V. fejezetben az elemzéseim eredményei és a nemzetkozi ajanldsok Osszehasonlitdsa
alapjan, valamint a hazai viszonyok figyelembevételével megalkottam a radioaktiv anyaggal
elkovetett szandékos karokozas kovetkezményeinek elhéritdsara alkalmazhatd stratégiai
modelltervet. Megfogalmaztam a terv céljat és figyelembe véve a hazai szabalyozast
megallapitottam az elhdritdas soran alkalmazand6 sugéarvédelmi korlatokat. A sajat
szamitasaim, valamint a nemzetk6zi ajanlasok szambavételével meghatiroztam a korlatok
alapjan az elharitas sordn figyelembe vehetd jellemz6 tavolsdgokat. Ezek utdn meghataroztam
a stratégiai elharitds Iépéseit (a veszélyhelyzet igazoldsa, a védozonak kialakitasa, a
beavatkozok védelme, a lakossag védelme, a kornyezet monitorozasa és a forrds keresése),
amelyeken végighaladva leirtam a végrehajtand6 tevékenységet €s az ezek soran felmeriild
gyakorlati kérdéseket. Az 4ltalam megalkotott terv modellként szolgalhat az orszagos
felkésziilésben ¢és az elharitds végrehajtasaban ¢érintett szervezetek felkésziilésében a
vonatkoz6 tervek megalkotasakor.



5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK (TEZISEK)

A nemzetkozi tapasztalatok és a hazai fenyegetettség felmérése alapjan a rossz-szandéku
radiologiai cselekmények lehetséges hazai elkdvetési szcendridira hipotézist allitottam fel. A
hipotézis igazolasahoz elsoként dolgoztam ki az ilyen cselekmények végrehajtasdhoz
alkalmazhaté eszk6zok és radioaktiv anyagok értékelésére hasznalhatdé szempontrendszert,
melynek alkalmazasaval leszlikitettem az alkalmazhat6 eszk6zok és anyagok terjedelemét.

Megallapitottam azt az 6t valoszintisithetd szcendriot, amelyre a stratégiai tervezést méretezni
kell. A kivalasztott eseményekre burkold szcenaridt illesztettem és ezeket szamitdgépes
koéddal szamszertien is elemeztem. Egy szcendriora uj mddszert dolgoztam ki és alkalmaztam
az értékelésre: az épiileten beliili porlasztds esetében egylittes dramléstani és radiologiai
szamitast végeztem.

Elemzéseim alapjan megallapitottam, hogy az egyes szcendriok esetében a figyelembevételre
javasolt esetekben determinisztikus hatdsokkal nem kell szamolni. A stratégiai elharitdst
ennek figyelembevételével lehet tervezni. Megallapitottam, hogy a doézisviszonyok alapjan
varosi szabadtéri kornyezetben az akcio helyétdl par 100 méteres korzetben, épiileten beliili
akcio esetén pedig az épiileten kiviil megszervezhetd az elharitas.

A hazai helyzetre tett, a fenti harom tézispontban Osszegezett megallapitdsaim és a
nemzetk6zi ajanlasok Osszehasonlitisa alapjan, Magyarorszdgon eldszor készitettem
radioaktiv anyaggal elkovetett szandékos karokozas kovetkeztében kialakuld veszélyhelyzet
korai fazisdnak elharitasara alkalmazhato stratégiai modelltervet. Az altalam megalkotott terv
jelentdsége, hogy modellként szolgalhat az orszagos felkésziilésben és az elharitas
végrehajtasaban €rintett szervezetek felkésziilésében a vonatkozo tervek megalkotasakor.

6. A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA, AJANLASOK

Az értekezésem végeredménye a radioaktiv anyaggal elkdvetett szdndékos karokozas
elharitasara alkalmazhaté stratégiai modellterv. A terv alapjan kiegészithetd az Orszagos
Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Terv az ilyen cselekményekre torténd felkésziilés
specifikumaival, illetve elkészithetdek, kiegészithetOk az elharitasban érintett szervezetek
tervei. Az értekezésem alapjan fejleszthetéek ugyanezen szervezetek elharitasi képességei,
megalkothatok azon felkésziilési, a késziiltség szinvonaladt javitani hivatott, a sziikséges
képzéseket, gyakorlatozasokat eldiranyzo programok, amelyek Osszességében hazank védelmi
felkésziilését szolgaljak. Végeredményként novelik ezzel a magyar allampolgarok biztonsagi
érzetét, a védelmi felkésziilésbe vetett bizalmukat. A munkdm eredményeként eldallt
stratégiai elharitasi modelltervet ajanlom a nuklearis ¢€s radioldgiai veszélyhelyzetek
kezelésében érintett szervezetek, elsésorban a katasztrofavédelmi szervek figyelmébe. Egyben
felhivom a figyelmet, hogy a veszélyhelyzet-kezelés itt lefektettet egyes elemei a vegyi és
bioldgiai anyaggal elkovetett szandékos karokozas elhéritdsa soran is alkalmazhatok. Ajanlom
tovabba az Orszagos Atomenergia Hivatal baleset-elharitasi szervezete altali gyakorlati
hasznositasra az egyes szcenariok esetén alkalmazott szamitégépes elemzd programokat és
modszereket. Ezek hasznalatba vételével jelentds mértékben javithatdo az elemzési potencial,
amely szintén jelentésen hozzajarul Magyarorszag veszélyhelyzeti késziiltségének
fejlesztéséhez.
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