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BEVEZETES

Az Okori gorog mondavildg szerint Prométheusz megszanta az embert, és el-
lopta neki az égbdl a tiizet. Mint tudjuk, Prométheusz ,,ajandéka” oriasi tavlatokat nyi-

tott meg az ember elott, a tiiz fénye és melege végigkisérte az emberiség fejlodését.

Arisztotelész a fold, a viz, a leveg6 mellett a tiizet tartotta az éselemek egyiké-
nek. A tiiz hasznos volta mellett azonban nagy karokat is okozott. A civilizacid térhodi-
tasaval fokozddott a tlizveszEly, a tlizvész pusztitasanak lehetdsége. Iddszamitas elott
64-ben Roma nyolc napon at égett, mikozben 18 keriiletébdl 10 teljesen elpusztult. A
kdzépkor legnagyobb tlizvésze 1666-ban Londonban tortént, ahol 13 200 lak6haz es 89
templom valt a tiiz martalékava. Az Ujkorban Moszkva égésénél, 1812-ben nyolc nap
alatt 9 156 éplletbol csak 2 626 maradt épen.

A tiiz és az égés kérdése a leg6sibb idok ota érdekelte a kor ,tuddsait”. EIs6-
ként a XVIII. sz&zad zsenidlis orosz tudosa, Lomonoszov magyarazta az égést tudoma-
nyos megkdzelitésbol, mint a forrd anyag és a ,,levegd nehéz részecskéi” egyesiilésének
folyamatat. 1773-ban Lavoisier francia tudos, megismeételve Lomonoszov kisérletét
megallapitotta, hogy a levegd 1/5-0d része egyesiil a felmelegitett fémmel. Igy jutott az
éges ,,oxigen elméletének” gondolatdhoz. A XIX. szazadban a kohok, majd a bels6 égé-
sti motorok fejlédése megkovetelte az égés mechanizmusanak mind mélyebbre hato
tanulmanyozasat. Az ipari fejlédés felgyorsulasaval 1936-ban kisérleti iton fedezte fel
G. M. Hess orosz tudos a termokémia alaptorvényét, amely lényegében az energia-

megmaradas torvényének alkalmazésa a kémiai folyamatokra.

Az égés folyamaténak mind tokéletesebb megismerése, tudomanyos tanulma-
nyozésa napjainkban is fontos kérdés. A vilag szamos tudomanyos kdzpontja, laboraté-
riuma foglalkozik e téma vizsgalataval. Az ég6 anyagban végbemend valtozasok tanul-
manyozéasaval megismerhetjik a fizikai és kémiai folyamatok egyidejli sokasagat, a

hémérséklet emelkedésétdl a gyulladéson keresztiil az égés tovabbterjedéséig.

A tiiz elleni eredményes védekezés érdekében a tlizoltok szamara is mindin-
kabb sziikség van az égés és a tiiz tulajdonsagainak, majd annak alapjan az oltés alapel-
veinek, az oltéanyagok felhasznalasdnak megismerésére, amely megfeleld alapot nyujt-
hat (j oltasi modszerek kidolgozésara. Ennek tiikrében vizsgalom a mobil pozitiv nyo-

masu ventillalas tiiz oltasaval egyidében torténd alkalmazasanak eldnyeit, ravilagitva a



hatékony alkalmazasahoz elengedhetetlen kérilményekre, valamint a beavatkozas soran
betartandd bevetési és biztonsagi szabalyokra.

A TEMA AKTUALITASA

A korunkra jellemz6 dinamikus fejlédésnek koszonhetéen az egyre bonyolul-
tabb ipari technolégidk, technikai eszkdzok, a hasznélati targyaink, eszkdzeink hagyo-
manyos anyagai helyett egyre nagyobb teret hédité szintetikus anyagok, a kdzlekedés-
ben egyre jobban fokoz6d6 személy- és aruszéllitas, az értékkoncentréltabb életkoril-
ményeink mind egyre nagyobb veszélyeket rejtenek magukban.

Az ezzel parhuzamosan fejloddé biztonsagtechnikai eszk6zok alkalmazésai, a
jogszabalyi eldirdsok szigoritasai sem bizonyultak elégségesnek a tlizbiztonsag tertile-
tén, hiszen a tlizesetek szama nem mutat csokkené tendenciat. Ennek megfelelen elen-
gedhetetlen a tiizoltdsdgok technikai eszkdzeinek folyamatos fejlesztése, a szinvonalas
képzések biztositasa, valamint kutatdsok eredményein alapuld 1j tiizoltasi és miiszaki

mentési taktikai moédszerek alkalmazasa.

A zérttéri tlizek oltdsa esetében egy hatékony, Uj oltadsi mddszer vizsgélatakor a
hazai irodalomban megfogalmazottak ¢€s a tiizoltosdgok korében szerzett gyakorlati ta-
pasztalataim alapjan megéllapitottam, hogy hazankban kevéshé elterjedt a tiiz oltasaval
egyidében alkalmazott mobil ventillalas. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Eurd-
pa egyes nyugati orszagaiban ezen oltasi modszer alkalmazhatdsadganak kutatésa lénye-
gesen eldbbre tart, valamint a gyakorlati alkalmazhat6sag terén is joval tobb tapasztalat-
tal rendelkeznek. Meggy6z6désem, hogy Magyarorszagon rangjan alul kezelik ezt az
eljarast, megfeleld ismeretanyag hijan csak néhany tlizoltosadgon, ott is elsdsorban ta-
pasztalatszerzésre alkalmazzdk. Célszeri tehat, hogy a kiilfoldon végzett kutatasok
eredményeit a helyi sajatossagokhoz igazitva hazai kortlmények kozott vizsgaljuk,
megalapozott kutatdsokat, kisérleteket végezziink, és ennek tikrében hasznaljuk fel,
tegylik kozz¢é az elért eredményeket a mielobbi hazai gyakorlati alkalmazhatosag érde-
kében.

Az eddigi tapasztalatok leirasara, azok komolyabb elemzésére, a modszer el-
meéleti alapokon torténd vizsgalatara és a késobbi felhasznalok részére torténd atadas

feltételeinek megteremtesére ezidaig még nem kerult sor.



Az 1j tlizoltasi modszerek kidolgozasanal — azok hatékonysaga mellett — tore-
kedni kell kbrnyezetink védelmére is, hiszen a tlizek oltaséara alkalmazott anyagok elte-
r6 mértékben ugyan, de kornyezetkarosodast okozhatnak. A Foldlink védelmét biztosito
6zonpajzs elvékonyodasa, az lveghazhatds fokozddasa, a napjainkra valosadgga valo
globalis felmelegedeés, az egyre nagyobb mértékben alkalmazott mérgezé anyagok, ne-
hézfémek, valamint a biolégiailag lassan boml6 vegyiletek mind tobb kornyezeti kart
okoznak. Az ENSZ kornyezetvédelmi programja keretében 1987-ben Montrealban ala-
irtdk az Ozonréteget karositd anyagok kibocsatadsanak besziintetésével kapcsolatos
egyezményt, majd a légkor Uveghédzhatasu gazkoncentraciojanak stabilizalasa érdeké-
ben az ENSZ Klimavaltozési Konvencidjanak keretében pedig 1997-ben a Kiotdi
Egyezmeényt. Az élet minden terlletén sziikséges torekedni a kdrnyezeti karokat okozd
tevékenységek csokkentésére, illetve a tevékenységek soran kornyezetet nem kéarosito,
vagy lehet6leg kevésbé karositd anyagok alkalmazasara. Hazankat Europai Unids tag-
sdga is kotelezi arra, hogy kornyezetiink védelme az élet minden teriiletén el6térbe ke-
raljon [1]. Ennek megfeleléen elengedhetetlen olyan kdrnyezetbarat tiizoltd anyagok,
tlizoltasi modszerek kivalasztasa, amelyek alkalmazasuk esetén egyéaltalan nem, de leg-

alabbis a lehetd legkisebb mértékben karositjak kdrnyezetlinket.

Tehat az uj tiizoltasi modszerek kivalasztasa teriiletén azok élveznek elsdbbse-
get, amelyek hatékonysaguk mellett vagy hatékonysaguknal fogva kornyezetkimélok.
Kdrnyezetlink megovasa szempontjabdl alapelv, hogy a tliz — amely egyébként is kor-
nyezetkarositd — oltasa ne jarjon tovabbi negativ hatassal, de legalabbis a lehet6 legke-
vésbé karositsa a kornyezetiinket. Minél hatékonyabb tiizoltasi modszereket alkalma-

zunk, annal rovidebb ideig érvényesiil a tliz karosito hatasa [2].

Mindezeket figyelembe véve értekezésem targyaként olyan témat valasztottam,
amely a jovoben minden bizonnyal elétérbe keril, és atfogd vizsgalata elébb vagy

utdbb nélkilozhetetlenné vélik.

A TEMA KORULHATAROLASA

Kutatésaim kezdetén a zarttéri tlizek 0j, hatékonyabb oltasi mddszerein belil a
pozitiv nyomasu ventillacié alkalmazhatdsadganak vizsgalatara fokuszaltam. Az érdek-
16désemet e téma irant az (j ismeretek szerzéseének szilkségessege keltette fel, amely
teljesen ellentmondott az egés- és oltaselméletben szerzett addigi elméleti és gyakorlati

tapasztalataimnak. Ez érthetd, hiszen akkoriban a hazankban rendszeresitett ventillato-



rok nagysagrenddel kisebb levegdszallitasi teljesitménnyel rendelkeztek, amelyek hasz-
nalataval ellenkez6 hatast Iehetett volna elérni a tliz oltasaval egyidében torténd alkal-

mazasuk esetén.

A hazai és kulfoldi szakirodalombdl, valamint a Fovarosi Tiizolto-
parancsnoksag néhany szakembere gyakorlati tapasztalataibol szerzett informaciok 6sz-
tondztek a kutatasi teriilet mind mélyebb feltarasara. A Hatvani Hivatasos Onkormany-
zati Tilizolto-parancsnoksagon (tovabbiakban Hatvani Tiizolt6sag) rendszerbe allitott,
kozepes szallitott leveg6teljesitményii turboventillator alkalmazésanak kezdetére tiszta-
ban voltunk az alapveté hasznalati szabalyokkal. Mar az els6 bevetések alkalmaval
meggy6zddhettiink az eszkdz hatékonysagarol. Tudomanyos igényességre torekedve
elkezdhettem a mobil ventillalas hazai korulmeények kdzotti mind hatékonyabb alkal-
mazasat kutatd mérési gyakorlatokat, az egységtizek segitségével végzett méréseket,
tovabba a mobil ventillatorok optimalis elhelyezési tdvolsdganak megallapitasat.

Kutatésaim soran fontosnak tartottam a hagyomanyos eszkdzokkel végrehajtott
tlizoltas Osszehasonlitasat a tiiz oltasaval egyidében alkalmazott mobil ventillalassal
mind a hatékonysag, mind a beavatkozoi allomény biztonsdga, mind a gazdasagossag,

mind pedig a kdrnyezetre gyakorolt hatas szempontjabol.

Az ertekezésem témakorének korulhatarolasa soran a lakoépuletek, lakdhazak,
kozosségi épiiletek tiizeinél bevethet6 ventillatorok leghatékonyabb alkalmazéasanak
madjat vizsgaltam. A veszélyes gazok terjedési irdnyanak megvaltoztataséara, csarnok
jellegii épiiletek tiizeinél torténd alkalmazasara — terjedelmi korlatok miatt — csak az
értekezésemhez sziikséges helyes értelmezés szintjének eléréséig tartottam feladatom-

nak.

A KUTATAS FO CELKITUZESEI

e Bebizonyitani, hogy zarttéri tlizek esetében a mobil ventillalas alkalmazésaval a
tlizoltas gyorsabban, hatékonyabban megtorténhet, melynek megfelelden kisebb
anyagi kér keletkezik kisebb beavatkozasi koltség mellett, valamint a tiiz rovi-
debb ideig tartd kornyezetterhelésének koszonhetéen kisebb kornyezetkarositd
hatassal szdmolhatunk.

e AKkuIfoldi és hazai kisérleti eredményeket, gyakorlati tapasztalatokat figyelembe

véve célirdnyosan kisérleteket lefolytatni, a kapott eredmények figyelembe véte-



lével tudomanyosan vizsgélni a mobil ventillator hatékony bevethet6ségének le-
het6ségeit.

o Hianypdtlasként egy olyan bevetési biztonsagi szabélyzat kidolgozasa, melynek
alkalmazasaval a tiiz oltasaban és a bennrekedt személyek mentésében résztvevo
er6k a hatékony beavatkozas mellett biztonsagosan végre tudjak hajtani felada-
tukat.

e Javaslat tétele a 37/2003. szdmi BM OKF intézkedés mellékletével kiadott Sze-
relési Szabalyzat kiegészitésére és modositasara a mobil ventillatorral torténd
beavatkozés lépéseinek kidolgozésaval.

e Javaslat tétele a tlizoltosag tizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének szaba-
lyairdl sz6l6 1/2003. (1. 9.) BM rendelet mellékleteként kiadott Tiizoltasi és Mii-
szaki Mentési Szabalyzat kiegészitésére a k6zépmagas és magas épuletek zart
Iépcséhazainak, menekilési Gtvonalainak mobil ventillatorral torténé fiistmente-
sitése elvégzésének lehetdségére.

e Beavatkozasi metddus kidolgozéasa az eljaras gyors, hatékony és biztonsadgos
végrehajthatosaganak eldontése érdekében.

o A szakemberképzésben alkalmazhat6 oktatasi temavazlat elkészitése, amely he-
lyi szinten a napi képzések sorén nyujt segitséget az oktatoknak.

o Gazdasdgi szdmitdsok alatdmasztasaval felhivni a tiizoltosagok figyelmét az

eszk0z beszerezhetoségere.

A kutatasi célkitiizések alapjan hipotézisem

Zarttéri tlizek oltdsanal a pozitiv nyomasu ventillatorok a hazai tiizoltésagok
beavatkozoi szdméara meghatérozo eszkdzokke valhatnak. Tizoltosagaink mind széle-
sebb korében torténé alkalmazasaval hatékonyabban, biztonsagosabban, gazdasagosab-
ban avatkozhatnak be a tiizek felszdmolasanal, csokkentve ennek kdszonhetéen a tiizek

okozta kornyezetkéarositd hatast.

KUTATASI MODSZEREK

Kutatési céljaim elérése érdekében az alabbi, fobb kutatasi médszereket alkal-

maztam:



e arratorekedtem a tanulmanyi és kutatasi programom 6sszedllitasanal, hogy a ko-
telez6 és valasztott tantargyak, kutatdi szeminariumok a lehet6 legeredménye-
sebben tdmogasséak tudomanyos célkitiizéseimet;

o Kkiemelt figyelemmel tanulmanyoztam a legfrissebb nemzetkozi és hazai kutata-
sok eredményeit;

e Kkonzultaciokat folytattam a téma sziikebb szakterileteit képvisel6 kutatokkal,
szakemberekkel, tovabba potenciélis hazai és nemzetkozi felhasznalokkal, al-
kalmazokkal;

e g¢ondosan megtervezett egységtiizoltasi és mérési kisérleteket hajtottam végre,

eredményeit, tapasztalatait 6sszegeztem és értékeltem.

Ertekezésem felépitése

Az elsé fejezetben a zarttérben keletkezett tiizek jellemzdit mutatom be. Az
alapvetd égés- és oltaselmélet ismertetését kovetben a tliz karositd tényezéit elemzem.
Feltarom az épiilettiizekben keletkez6 magas hdmérséklet és a fiist toxicitasa altal az é16
szervezetre, valamint rdmutatok az épuletszerkezetekre gyakorolt karosité hataséra.
Bemutatom a zarttéri tiizek esetében el6forduld — hazdnkban kevésbé kutatott —
flashover® és backdraft? veszélyeit, a veszély felismerésének jeleit, és a sziikséges be-

avatkozasi taktikakat.

A mésodik fejezetben foglalom 6ssze a tliz oltasaval egyidében alkalmazott
mobil ventillalas kilfoldi és hazai tapasztalatait. A szelldztetési lehetGségek ismertetését

kovetden mutatom be a ,,Positiv Pressure Ventillation”?

, mint alkalmazés lényegét. Ku-
I6n rdmutatok a mobil ventillalas alkalmazésanak feltételein keresztil a hagyomanyos
értelemben vett pozitiv nyomasu ventillacio és a turboventillacio kodzotti kilonbségre.
Bemutatom a mobil ventillalas taktikai alkalmazasanak lehetéségeit. Kiemelem a ha-

zankban végrehajtott kisérletek kedvezo tapasztalatait.

A harmadik fejezetben a sajat egységtuizes és egyéb mérési kisérleteimet mu-
tatom be, illetve azok eredményeit elemzem. Az egysegtizes mérési Kisérletek veégre-
hajtasanal a hagyomanyos eszk6zokkel és felszerelésekkel végzett tlizoltas eredményeit

hasonlitom Ossze a tiiz oltasaval egyid6ben alkalmazott pozitiv nyomast ventillalas

! Flashover: teljes belobbanas.
2 Backdraft: szarélang.
¥ Positiv Pressure Ventillation: pozitiv nyomasu ventillacié.
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eredményeivel. Bemutatom a flistmentes (beépitett fiistelszivokkal nem rendelkez6)
l1épcs6hazakban alkalmazott mobil ventillatorokkal végzett mérési kisérleteim eredmé-
nyét. Osszevetem mérési kisérleteim alapjan az ugyanakkora szallitott levegételjesitmé-
nyii hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventillatort a turboventillatorral. Az
alkalmazés megtérilésével kapcsolatos gazdasdgossagi szamitast végzek. A fejezet
eredményeként ramutatok az altalam feltart, az eljarassal kapcsolatos hianyossagokra.

A negyedik fejezetben a feltart hianyossagoknak megfeleléen kidolgozok egy
bevetési és biztonsagi szabalyzatot. Osszedllitok a tiizoltdsvezetd szamara egy beavat-
kozasi metodust. Javaslatot teszek a 37/2003. szami BM OKF intézkedés mellékletével
kiadott Szerelési Szabdalyzat, valamint az 1/2003. (I. 9.) BM rendelet mellékleteként
Kiadott Tiizoltasi és Miiszaki Mentési Szabalyzat el6irasai kiegészitésre, tovabba a mo-
bil ventilldtorok hazankban leggyakoribb gépjarmiifecskendékre torténé malhazasanak
helyére. Osszeallitom a készenléti szolgalatot ellatd allomany részére a tiizoltassal

egyidében alkalmazhatd mobil ventillalas képzésének témavazlatat.

Kutatésaim részeredményeit és eredményeit szakmai kiadvanyokban rendsze-
resen publikalom, melynek visszhangjait, reflexioit felnasznalom az eredményeim érté-

kelése soran.
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1. ZARTTERI TUZEK JELLEMZOI

A tlizoltésag szdmara alapvetd az égés fogalmanak meghatdrozasa szempont-
jabol, hogy az éghetd anyag egyesiilése a levegd oxigénjével nagy mennyiségii hdener-
gia felszabadulasat is eredményezi, amely a tiiz oltdsat megneheziti. Fontos tehat a to-
vabbiakban, hogy esetiinkben tlizr6l akkor beszéliink, ha a kémiai reakcio alkalmaval
langképz6dést, illetve parazslast és nagy hémennyiség keletkezését észleljiuk. Ugyanak-
kor leszogezhetjiik, hogy a tiiz olyan égés, amelyet nem szandékosan idéztiink eld, el-
lenérizetleniil terjed, nem a hasznunkat szolgalja, és mindemellett veszteséget okozhat
anyagi javakban és emberéletben egyarant. Ebbol kifolydlag a tiiz ellen védekezni kell,
meg kell el6zni kialakulasat, illetve ha mar létrejott, akkor meg kell gatolni terjedését,

és el kell oltani.

1.1. EGESELMELET

Az égés bonyolult fizikai és kémiai folyamatok lancolata, melynek sorén az
éghet6 anyag kémiai reakcidba 1ép, mikdzben hé és a legtobb esetben fény forméajaban
energia szabadul fel [3]. Egés csak akkor jon létre és marad fenn, ha az éghetd anyag az
¢géshez sziikséges megfeleld oxigénmennyiség, valamint a gyulladasi energia egy id6-

ben és térben rendelkezésre all [4].

1.1.1. A gyulladasi folyamat

Az égés vagy 6nmagatol fejlédik ki, vagy gytjtas hatasara indul, és onfenntartd

folyamatként zajlik tovabb. Az anyagok égését a gyulladasi folyamat elozi meg.

Az égésre, mint elsdsorban kémiai reakciora jellemzd, hogy igen nagy az akti-
valasi energia szikséglete, amelyet valamilyen hotermel6 folyamatbol, azaz gyujtofor-
rasbol vesz a rendszer. Minél kevesebb aktivalasi energiara van sziikség, annal kony-
nyebben és gyorsabban megy végbe a reakcio. Altalaban elmondhatd, hogy az aktivala-
si energia a reagald molekuldk kotésenek fellazitasara, szabad atomok, gyokok keletke-
zesére forditodik. Exoterm folyamatoknal a reakciotermékek a fellazitott molekulakbol,
atomokbol, gyokokbdl nagyobb energia-felszabaduldssal keletkeznek, mint az aktivalas
energidja, igy az atmenetileg befektetett aktivalasi energia visszatéril, legtobbszor
¢géshd formajaban. A gyokok alkalmasak arra, hogy jelentGsebb aktivalasi energia nél-

kil tovabbvigyék a reakciot, mivel egy gyokitkozéses reakcioban Ujabb gyok, vagy
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gyokok keletkezését valtja ki. Ennek hatdsara igen gyors a reakcio, és az aktivalasi
energia, amely a reakcid induldsidhoz szilkséges (égés esetében a gyulladasi folyamat

energiaja) joval jelentGsebb lehet, mint a reakcio tobbi szakaszaban [5].

Az éghet6 anyagok donté tobbsége szénhidrogén tartalmd, amelyek égéseére is
a gyokos a jellemz6. A keletkezé gyokok, mint energiadis atomok vagy atomecsoportok

adjak tovabb az energiajukat, ezaltal terjesztve ki a kémiai reakciot.

Az oxid4cio tehat osszetett folyamat, amely lancreakciok formajaban zajlik le.
A szabadgyokok keletkezési sebessége és az atmeneti aktiv képzédmények (peroxid,
aldehid, stb.) kialakuldsa az anyagok oxidaciéra és langralobbanasra valé hajlamatdl
fugg. A lancreakcidk sebességét az elagazasok gyorsitjak, ugyanakkor minden olyan
anyag vagy korulmény csokkenti, amely a lancvivoket eltavolitja a rendszerb6l. Ennek
megfelelden lancvégzodéshez vezethet minden olyan idegen molekula (antikatalizator)
jelenléte, mely a lancvivével inaktiv molekulava egyesiilhet. Ilyen lehet példaul oltoga-
zok és oltoporok bejuttatasa, ami az égés lancolatdnak megszakadéasa kovetkezménye-

ként a langgal valo égés megsziinését eredményezi (,,vegyi” tlizoltas).

1.1.2. Gazok, folyadékok, szilard anyagok égése

Az eldzOekben targyaltak alapjan az anyagok égését gyulladasi folyamat elézi
meg, amely tulajdonképpen héfelszabadulassal jaré lassu oxidacio, fuggetlenil attol,
hogy az éghet6 anyag gaz, folyadék gbze, vagy a szilard anyag bomlasterméke. A fel-
szabadulo éghet6 elegy meggyulladasahoz szikra, lang, nyomasndvekedes, stb. sziiksé-
ges. Ha a gyujtoéforras megsziinésével az égés tovabbterjed, az ezt kdvetd hdsugarzas-
nak kdszonhetden az égési feliilet és a friss gazréteg felmelegedésével az égés folyama-

tossa valik.

a) Géazok égése

A gazok égésének legfontosabb jellemzéje, hogy elengedhetetlen a levegével
megfeleld ardnyban torténd keveredés, mivel a gaz—levegd elegy csak bizonyos
koncentraciotartomanyban, azaz az also és felsé hatarérték kozott ég. Az éghetd gé-
zok és a levegd (oxigén) elegyének égése nagy héfejlodés mellett, igen rovid id6
alatt, robbanasszertien torténik, amelyet kinetikai égésnek vagy robbanasnak neve-
ziink. Ugyancsak kinetikai égésnek definialjuk az éghet6, por alaku anyagok leve-

gbvel torténd keverékének robbanasszerti égését (porrobbanas).
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b)  Folyadékok égése

A tlizveszélyes folyadékok esetében parolgds hatdsara a folyadékbol kilépo
molekulak a gbztérbe keriilnek, a levegdvel robbanasveszélyes keveréket alkotva
elegyednek. Amennyiben a folyadékfelszin folott kialakultak az éges feltételei, az
égés a folyadek teljes feluletére kiterjed. A folyamatos égés alkalmaval a fellleti ré-
teg homérséklete emelkedik, ennek kdszonhetden novekedik a parolgési sebesség,
novekedd langmagassag mellett. A folyadék parolgasahoz sziikséges hdmennyiséget
a lang sugarzas Gtjan juttatja a fellilletre. Az oxigéntartalom csokkenése mellett a
lang a folyadék feliiletétdl eltavolodik, elégtelen oxigénmennyiség esetén pedig a

lang ,,leszakad”, azaz megsziinik az égés.

c)  Szilard anyagok égése

Melegités hatdsara a szilar anyagok termikus bomlastermékeire legjellemz6bb
a gaz halmazallapot, amelyek fontos szerepet jatszanak a szilard anyagok gyullada-
saban ¢és égésében, alapvetden nem kiilonboznek a folyadékok gdzeinek, gazainak
€gésétdl. A kiilonbség csupan az anyagban végbemend termodinamikai folyamatok,
a bomlastermékek mindsége, és a hdmérséklet eloszlas hely és id6 szerinti valtoza-
sadban van. A szilard éghetd anyagok gyulladasi homérséklete elsdsorban az anyag
vegyi 0sszetételtdl fligg. Minél tobb égési gazt, gbézt foként oxigént és hidrogént tar-
talmaz, annal alacsonyabb a gyulladasi homérséklete, anndl tlizveszélyesebb az

adott anyag [6].

1.2. OLTASELMELET

Az alkalmazott tlizoltas gyakorlati tapasztalatokkal alatdmasztott tudomanyos
alapokon nyugszik. A tiizesetek soksziniisége ellenére az égés feltételeibol kiindulva
azok legalabb egyikét vagy azok barmely kombinaciojat figyelembe véve az éghetd
anyag eltavolitasan, az oxigén elvonasan, vagy a hoémérséklet csokkentésén alapul min-

den oltési taktika.
1.2.1. Eghet6 anyag eltavolitisa
a) Az éghetd anyag tiizhoz jutisinak megakadalyozasa

El6fordulhat, hogy égheté anyag jut cs6é-, vagy csatornarendszeren keresztil,
szallitoszalagon a kialakult tiizhoz. Ebben az esetben a tiiz észlelésekor ezeket kell

elzarni, illetve szallitészalag esetében leéllitani. Ha az elzart csatornavezetékben ég-
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heté anyag maradt, azt haladék nélkiil le kell csapolni, és biztonsagos helyre kell

szallitani.
b) Az éghetd anyag eltivolitisa a veszélyeztetett kirnyezetbdl

Lehet6ség szerint lakastiizek esetén kivissziik a helyiségbdl az ¢g6 berendezési
targyat (pl.: televizio, égé butor, stb.), a kozut teriiletén tortént tlizesetnél pedig a ve-
szélyeztetett gépjarmiiveket, tartalyokat, vagonokat eltavolitjuk a helyszintdl bizton-

s&gos tavolsagba.
C) Az éghetd anyag eltivolitisa a tiiz teriiletérol
A tliz feliiletérdl eltavolitjuk az éghetd, de még nem égd anyagot, amely vala-
milyen teriilet vagy szerkezet megszakitasaval torténik (pl.: erddtliznél — véddszan-
tas).
1.2.2. Oxigén elvonasa
a) Helyiség elarasztasa, feltoltése
A helyiségeket oltohabbal, oltdgazzal, vagy oltovizzel arasztjuk el.

Vizzel torténd feltdltést csak a legvégsd esetben szabad alkalmazni a nagyfoka
vizkar miatt, és az oltast kovetden a vizet a lehetd legrovidebb idén beliil el kell ta-

volitani a helyiségbdl.

Az oltéhab alkalmazasanal helyiségek elarasztasara nagy, illetve k6zép hab-

kiaddssagu habokat alkalmaznak (pl.: alagutak, kébelcsatornék oltésa).

Oltdgéazok (N2, CO,, Inergen) segitségével az égéshez szilkséges O, koncent-

racio felhigul, ezéltal az anyagok égése megsziinik.
b)  Helyiség teljes lezarasa

Az O, csokkentése az égés intenzitasdnak csokkenését eredményezi. Ennek
alapvetd feltétele, hogy teljesen lezarjuk az égd helyiséget, amelyet nagyon kevés
esetben tudunk megtenni. Zarhat6é helyiségben, illetve banyatiizek esetében jol al-

kalmazhatd tiizoltasi mod lehet.

Ha a levegd O, tartalma 14% ala csokken, akkor az égés megsziinik.

1.2.3. Az égheté anyag homérsékletének csokkentése

Az éghet6 anyagot a gyulladaspont ala hiitjiik.
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e Szilard anyagoknal a langolas, izzas megszintetését jelenti.
e Egg folyadékoknal feladat a langolas megsziintetése, amely a kornyezet és az égd
anyag lobbandspont ala hiitésével érhetd el.

o A gazok égésénél a kornyezetet a lobbanaspont ala kell hiiteni. [4]

1.3. A TUZ KAROSITO HATASAI

A tiiz kérosito hatésait figyelemmel kisérve megallapithat6, hogy a tiiz helyszi-
nén egyiittesen vannak jelen a t{iz hatdsai a kornyezetre, és a kornyezet altal a tiizre
gyakorolt hatasok. A veszélyt alapvetéen az égheté anyagok tulajdonségai és mennyi-
ségiik, valamint az égés korlilményei hatarozzdk meg. A tiizhelyszinnek alapvetd szere-
pe van a kialakuld veszélyt illetden. Két egyforma tlizhelyszin nehezen képzelhetd el, az
egészen egyszerlitdl az igen bonyolultig barmilyen eléfordulhat, igy azokat névekvo

komplexitas szerint lehet rangsorolni.

Egy lakészobaban az égheté anyagok mennyisége a 10 — 60 kg/m?. Ha tul aka-
runk éIni egy tipikus lakasban keletkezett tiizet, akkor arra két lehetdség kinalkozik:
vagy meg kell gatolni az égeést, vagy el kell hagyni a lakast. A tiiz karositd tényezoi
ugyanis, a homérsékletemelkedés és a keletkezo fiist toxikussaga élettani funkcidinkra

végzetesek lehetnek [7].

1.3.1. Az égés hémérséklete

A lakésok kisebb térfogatu helyiségében a gyorsan fejlédé tiiz jol definialt fel-
sO réteget hoz 1étre, amely a mennyezet iranyabol lefelé terjeszkedik. A veszteségekhez
képest ez a réteg relative gyors hofejlodés miatt melegszik. Fliggetlenil a zona kémiai
Osszetételétol, amint a meleg réteg egy bizonyos mélységig leereszkedett, igen magas
hémérséklete miatt kozvetlen veszElyt jelent a bent tartozkodokra, jelentésen tallépve az
emberi tiirés hatarat. Boriink 42 — 46°C-ra vald felmelegedése égetd érzést kelt, ugyan-
akkor a kornyezeti hémérséklet 60 — 70°C-ra emelkedése mar kozvetlen életveszélyt
jelent. A forr6 égéstermékek belégzésével a veszély fokozadik.

Kisérletek alapjan bizonyitottak, hogy a 18 — 20 m? teriiletii t{iz esetén a laké-
sok kozotti folyoson a hdmérséklet eléri a 280 — 300°C-t. A 1épcs6hazban a tiiz szintjé-
t61 szamitva ketté—harom emeletmagassagig 100 — 150°C hdmérséklettel héparna ala-

kult ki, amelyet védéeszkozok nélkiil lekiizdeni lehetetlen [8].
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1.3.2. A fiistképzoédés

Az éghet6 anyag égése soran keletkezo szilard, cseppfolyds és gaznemii anya-
gokat égésterméknek nevezziik, amelynek dsszetétele a kiinduld anyag kémiai dsszete-
telétol, az égéshez rendelkezésre allt oxigén mennyiségétdl €s az égés koriilményeitol
fiigg. A gaznemii oxidok képezik az égési gazok (flist) f6 alkotorészeit [4]. Az 1. bra
grafikonja a kiilonboz6 tiizek vizsgalatakor keletkezett gazok relativ gyakorisaganak
szazalékos eloszlasat mutatja [9].

Amennyiben az éghetd anyag szenet, nitrogént és oxigént tartalmaz, Ggy tobb-
ségében szénhidrogének, alkoholok, aldehidek, ketonok és szerves savak képzddnek a
hébomlasos oxidacidé eredményeként. Ha azonban az éghetd anyag a felsoroltakon kiviil
Klort vagy nitrogént is tartalmaz, akkor a fustben megtalalhato lesz tobbek kozott a
hidrogénklorid (s6sav), vagy a cianklorid, az ammonia, amelyek a 1égzészervre igen
karos anyagok. Szerves anyagok égésekor, legfoképpen amikor nem all rendelkezésre
az égéshez elegendd oxigén, a szén veszélyes égésterméke, szén-monoxid keletkezik. A

0,4 tf%-0s szén-monoxid tartalmu levegd 5 percen keresztiil torténd belégzése halalos.*

O Metanol

O Propilén

O Metiletil-keton
O Ecetsav

O Aceton

O Acetonitrit

O Propan

O Etan

B Kén-dioxid

B Talual

B Szénoxid-szulfid
B Acetaldehid

O Benzol

B Hidrogen-klorid
O Formaldehid

W Mitrogen-oxidok
O Ammaonia

H Acetilan

W Wiz

H Etitén

O Metan

O Hidrogén-cianid
B Szén-dioxid
= Szén-monoxid

FLITTRE)

1. abra. A tlizek soran keletkezett gazok relativ gyakorisaganak szazalékos eloszlasa.
(Forrés: Védelem 2002/4 25. p.)

* A szén-monoxid belélegezve a tiidon keresztiil gyorsan a vérkeringésbe keriil, és koriilbeliil szaz-
szor erésebben kotddik a vordsvértest oxigént szallito részéhez, a hemoglobinhoz, mint az oxigén. igy a szén-

monoxid az oxigénmolekulak helyébe Iép a vordsvértestekben, és a sejtek oxigénhianyos allapotat okozza.
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Eszméletvesztést és halalt okoz a szén-dioxid tulzott jelenléte is, mivel az oxi-
gén koncentraciojat 10 tf% ala csokkentheti. Figyelemmel a toxikus gazok valoszindisit-
het6ségére, valamint az oxigénhianyos allapot kialakulasara, zartterekben a beavatkoza-

soknal kotelez6 a 1égzOkésziilékek alkalmazasa.
A 2. dbra az azonos mennyiségl, de kiilonb6zé fajtaju égheté anyagok égese
soran keletkez6 fiist mennyisegét mutatja. A fiistfejloédés mennyiségileg és mindségileg

is 0j veszélyt hozott a szintetikus anyagok elterjedésével.

FUST ES GAZFEJLODES 10 KG ANYAG EGESEKOR

Poliuretanhab 25000,
25000,

22000

Kerozin — flitdolaj
Lagy poliuretanhaky

Petraleum

Uvegszal erdsitésl poliészier
Polipropilén
Lindleum

Faforgacslap

Farostlemez :l a500
Ragasztott nyarfa lap 1 8500
Papir - celluldz 10200
Kemény PVC 4800

Fiistmennyiség m3/h

2. abra. Keletkezett fiist mennyisége.
(Forrés: Védelem, 2004/3. 22. p. felhasznalasa alapjan Sajét.)

Az egyre jobb hdszigetelésii nyilaszarok alkalmazasaval fellépd oxigénhiany
miatti tokéletlen égés pedig tovabb fokozza a flist mennyiségének keletkezését. Zarttéri
koriilmények kozott el6forduld tokéletlen égés esetén azonban az égéstermék tovabbi
¢ghet6 anyagot tartalmaz mind szilard (korom), mind pedig gazhalmazallapotban (szen-

monoxidot, szénhidrogéneket, esetenként hidrogént).

A tlizoltasnal nagy segitséget nyujthat az égéstermék ismerete. A felderités al-
kalmaval &ltalaban mér a fiist szinéb61 lehet kovetkezetni arra, hogy mi ég, segitve ezzel
a gyorsabb beavatkozast. A szin alapjan tovabba informaciét kapunk arrol is, hogy a

fiistben milyen mérgezé elemek talalhatoak az aldbbiakban felsoroltak szerint.

e Vilagos flistgdzok: A viztartalmu anyagok égése soran a viz gézzé valik, igy az
ilyen fiist nedves anyagra és rovid égési idére utal. F6é veszélyei: szén-monoxid,

szén-dioxid.
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e Fehér flstgazok: A siirli fehér fiist foszforra utal, amihez ligszerli szag tarsul.
Nagyon mérgez0.

o Fekete fiistfelhdk: Kormot tartalmaznak. Egheté folyadékok és miianyagok tiize-
inél keletkeznek. Veszélyes anyag dsszetételik nagyon komplex.

e \Orosesbarna fustgazok: Nitrdzus gazokra utal. Pl. NOx. Akut életveszély!

e Sarga flstgazok: Kén vagy kéntartalmi anyagok égeésre utal.

A koncentraciotol fliggden minden tiiz fiistje halalos lehet.

A fust a gaz halmazéllapotl kézegben 1év6 nagyon kicsi szilard részecskék el-
oszlasa. Ezen szilard részecskék mérete 10° m és 10° m kézott mozog. A szilard ré-
szecskék koncentracidja kg/m3-ben vagy az adott egységnyi fiist részecskeszamaval
jellemezhetd. A széles hatarok kozott mozgd sulykoncentracio, amely a tizedrészt6l (0,1
kg/m®) a (6-7)x10° kg/m® (0,006 kg/m® ) hatérig terjed, amely 1x10° m® (1 cm®) fiist-
ben néhany millionyi szilard részecskét jelent. A fustfelhé helyzetvaltoztatasat alapve-
téen a szél szabalyozza, ennek hidnyaban pedig kizarolag a héaramok befolyasoljak
[10].

A diszperz rendszerben 1év6 szilard részecskék milyensége és mérete hatarozza
meg a flst atlathatosagat. A zart helyiségekben keletkezo tiizekre jellemzdéen a fiistkép-
z6dés jelentdsen megneheziti a tlizoltok munkajat, és jelentdsen csokkenti a bennrekedt
személyek talélési esélyeit. A forrd flstgazok égési sérilléseket okozhatnak, diszperz
rendszerik jelentésen rontja a latasi viszonyokat, toxikus és mar6 hatast alkotoelemeik
egeszségkarosodast okozhatnak. llyen korilmények kozott komoly nehézséget okoz a
mentésben és az oltasban résztvevoknek a bajbajutott személyek kimenekitése, a tlizter-

jedés iranyanak megallapitasa, tovabba a tiizfészek pontos helyének meghatarozésa.

Nagyobb térben vagy lassu égésnél (esetleg pardzslasnal) a felsé réteg relative
hideg, esetleg felsé réteg nem is alakul ki (hiszen éppen a nagy hémérsékletkiilonbség
az, ami a slriiség szerinti rétegzddést eredményezi). Ilyen esetben az égéstermékek to-
xikussaga, és nem a magas homérséklet lesz az a tényezd, amelyik a zart tér elviselhe-
tetlenségét okozza. A toxikus hatéssal egyébként szdmolni kell olyan zartterekben is,
ahol bar égés nincs, de a fust odaterjedése lehetséges [7].

A gyakorlati tapasztalat egyértelmiien igazolja, hogy épulettiizek esetében az
emberi ¢letre legnagyobb veszéllyel a flistképzddés jar. A fiist terjedési sebessége a 1ép-

cs6héazakban igen gyors. A megfigyelések alapjan k6zépmagas és magas epuletekben az
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alsé szinteken keletkezett tlizek esetében a keletkezés idejétél szamitva 15-20 perc el-
teltével a lépcséhaz teljes magassagban fiisttel telitédott, melynek kovetkeztében az ott

tartozkodas 1égzokésziilék nélkil lehetetlen.

Az alagsorban, pincékben keletkezett tiiz jellemzdje, hogy az elsé iddszakban
viszonylag gyorsan terjed, mert az egymassal 0sszekottetésben 1€vo tagas helyiségekben
béven van oxigén. A tlz kifejlédésének szakaszaban fokozOdik a fiistfejlodés, az égés
tokéletlenné valik, melynek kdvetkeztében sok szén-monoxid keletkezik. Az alagsorbdl,
pincehelyiségbdl intenzivebbé valik a fiist kidramlasa, amely behatol a csatlakoz6 1ép-

csOhazba, egyéb helyiségekbe [8].

A padlastiiz jellemzdje a tiiz gyors terjedése mellett az erds flistképzddés. Bo-
nyolultta valik a tlizhelyszin, amennyiben a fodémszerkezet atégését kdvetden a kiala-
kult l1égaramlas kovetkeztében a tetdszerkezetre terjed a tiiz. A tet6fedd elemeket tartd
lécezés atégésével a tetdzet beszakad. A kialakult levegbaram kovetkezményeként al-
landdan valtoznak a koriilmények. A keletkezett forro fustgazokat a természetes médon
létrejott levegbaram alulrdl folfelé emelkedve magaval ragadja a tetétér iranyaba, és

azok az atégett tetdzeten keresztul tdvoznak [11].

Amennyiben a flistképzodéssel 6sszefliggd veszElyt elemezziik, akkor azt ta-
pasztaljuk, hogy a helyzet kissé eltér a magas homérséklet okozta veszélytdl. A homér-
séklet behatérolt, ugyanis soha nem emelkedik egy bizonyos maximalis érték folé, de
fiist mindaddig képzddik, amig az égés tart. Az, hogy mekkora flistkoncentraciot képes

az adott ¢él6 szervezet elviselni, az égési korlilményektdl és attol fiigg, hogy milyen
anyag ég.
A 16 veszély az épliletben maradtak szamara a tlizbol szarmazo fiist. A tlizese-

teknél a haldlesetek kb. 80%-a és még szamos egyéb sériilés vezethetd vissza a fiist ha-

tasaira [7].

1.4. A TUZKIFEJLODESENEK SZAKASZAI ZART TERBEN

A j6 nehany évvel azel6tti tiizkeletkezési helyek jelentésen kiilonboztek a mai
helyszinekt6l, hiszen az épiiletbelsék berendezési targyai talnyomOrészt hagyomanyos
anyagokbol tevodtek ossze, amelyek tokéletlen égése esetén tovabbi éghet6 anyagokat
tartalmazo flstgazai kdzel 800°C-on gyulladtak meg. A napjainkban hasznalatos, f6-

képp szintetikus alapanyagu berendezési targyak tokeletlen égese kdvetkeztében kelet-
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kez6, tovabbi éghet6 anyagokat tartalmazéd flistgazok akér 420-540°C koz6tt langra
lobbannak [12].

Kutatasok igazoljak, hogy az égheté anyagok zért térben gyorsabban égnek,

mint a szabadban [13]. A mennyezet és a falak felsé része, valamint a mennyezet alatti

forrd fiistgazok hésugarzasa (3. &bra) jelent6sen elésegiti az égheté anyagok termikus

bomlasat, az égés terjedését, ezzel egyidében a ho- és flistfejlodést. A folyamat hajto-

ereje a h6fejlodés, amely elésegiti az oxigén utanpotlasat azzal, hogy héturbulenciat kelt

a tlizhelyszinen levegéaramot indukalva. A novekvé hétermelés ugyanakkor novelheti a

parolgas vagy a bomlas sebességét, megteremtve ezzel a tlizndvekedés egy masik sziik-

séges feltételét is [14].

3. dbra. A forro fiistgazok hdsugarzasa.
(Forras: Védelem 1996/1. 5. p. felhasznalasa

alapjan Sajat.)

N -

A folyamat elérehaladtaval a tiiz egy hatarméretet ér el, vagy annak kdvetkez-

tében, hogy mar az Gsszes éghet6 anyagra kiterjedt, vagy avegett, hogy mar korlatozott

az égéshez sziikséges oxigén mennyisége.

A tiiz fejlodésének szakaszai (4. 4bra)

a)

b)

d)

Meggyulladés: az az allapot, ahol az égés onfenntartdva valik.

Novekedés: az éghet6 anyagok goézei, gazai felszabadulnak, és a langgal égés
szétterjed a helyiségben, a zarttéri hatas kevésbé érvenyesul. A tiiz novekedé-

sének sebessége az €g6 anyag mindségétdl és mennyiségétol fligg.

Flashover: teljes belobbanas, dtmenet a fejlett szakaszba, gyors valtozasok a
zarttérben. Ennek soran a flistzona alsé rétegeben a még meg nem gyulladt g6-
z0k és gazok, illetve szilard égheté anyagok egyszerre belobbannak, és a tiiz a

helyiség minden berendezésére Kiterjed.

Kifejlett #iz: az egész tlizhelyszin ég, a hotermelés maximalis. Tobb Iégnemii
bomlastermék keletkezik, mint amennyi a rendelkezésre allo levegében el tud-
na égni, az el nem égett éghetd gazok kidramolva meggyulladnak. A zarttér be-

folyasolja az égés sebességét.



21

e) Hanyatlas szakasz: az éghet6 anyagok mennyisége csokken, a hétermelés le-
lassul, az égés lassan megsziinik [15].

* A tiiz fejlédése és szakaszai
[]
Post-
@ RIERovER flashover
i
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1
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]
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) |

4. abra. A tiiz fejlédésének szakaszai. (Forras: Tiizoltasi— és Katasztrofavedelmi ismeretek;
tanintézeti jegyzet a tizolto szakképzés résztvevdi szamdra, BM KOK 2003)

Zart térben keletkezett tlizeseteknél az ¢letmentés, a tiiz oltasa, és egyéb felada-
tok végrehajtasa folyaman a bennrekedt személyek menekiilését, valamint a beavatkozo
egységek tevékenységét jelentésen akadalyozza a nagy mennyiségii hé és flist képz6dé-
se. Az oxigén térfogatszazaléka, lathatosag jelent6sen csokken, a toxicitas és a hGmér-
séklet pedig jelentésen novekszik. A forrd fiist és a toxikus gadzok menekilési illetve
felvonulasi utvonalakon torténd telitddése lehetetlenné teszi a menekilést, neheziti az

életmentést, valamint késlelteti a tlizolt6i beavatkozast.

1.4. A GAZCSERE ZART TERBEN

A tliz terjedésének meghatarozott sajatossagai vannak zart helyiségekben. Ah-
hoz, hogy ezekr6l a sajatossagokrol beszélni tudjunk, meg kell ismernink a gazcsere
Iényegét. A gazcsere a tliz soran létrejovo fizikai jelenség, amely a tiizet koriilvevo és
taplalo hiivosebb levegd, valamint az égés soran felszabadulo — égéstermékekkel szeny-

nyezett —, hotol felheviilt levegd stirtiségkiilonbségének hatasara 1étrejovo 1égaramlas.

A gézok térfogata a melegités helyén ndvekszik, azaz kitagulnak, s igy kisebb
stirtiségli gazként — a felhajtoer6 miatt — felemelkednek. A felszallo melegebb levegd
helyére alul hidegebb levegd aramlanak. Az igy 1étrejovo gazaramlas (héaram) terjedé-
sének iranyaval legtobb esetben megegyezik a tliz terjedési iranya. A tliz kozvetlen kor-
nyezetében 1év6 levegd mozgasa — a gdzcsere révén — az égéstér also részébe aramld
nehezebb, hideg levegd biztositja az égéshez sziikséges tovabbi oxigént, azaz a tiiz fo-

lyamatossagat [4].

Amennyiben a nyilaszaro szerkezetek zéarva vannak, a géazcsere torvényeinek

megfelelden a magas hdmérsékletii levegd a helyiség felsé részén helyezkedik el, a he-
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lyiség also részén pedig a hidegebb levegé aramlik az égéstérhez. Egy id6 utan a leve-

g0, illetve az oxigén-utanpotlas elfogy, megsziinik az égés.

Valdjaban kevés ilyen tliz van, mert a nyilaszardk a tiz kovetkeztében megsé-
rilnek (példaul az ablak livegezése, amely a legtdbb esetben mar 500°C-on, a hétagulas
okozta fesziiltség kdvetkeztében kitorik). Ekkor a felhalmozodott meleg levegd az ablak
fels6 részén nagy sebességgel kifelé, helyére az ablak alsé részén pedig a hideg levegd

befelé (oxigén-utanpotlas) aramlik.

Ha a tliz soran a nyilaszarok, igy példaul az ajto is sérul, akkor az ajté alsé re-
szén befelé, felsé részén kifelé torténik a levegd, illetve az égéstermék aramlasa. Beha-
tolas alkalmaval ezért ajanlatos lehajolni, kuszni, kihaszndlva a befelé aramld hiivos

levegd hotol védo hatasat, igy megkOzeliteni a tliz fészkét, felderiteni és oltani.

A gézcsere intenzitasa nagymértékben fiigg a nyilaszéard szerkezetek nagysagéa-
tol és szintkiilonbségétél. Magas hazak tiizeinél tovabbi veszélyként a huzat — kémény-
hatasként — fokozott mértékii gazcserét idézhet el6, amely akar kisebb—nagyobb ég6

targyakat is magaval ragadhat.

A belso, fiisttel teritett térben a hdmérséklet killonbseg a gazcsere korulmenyeit

a kovetkezoképpen befolyésolja:

e amennyiben a belsd térben magasabb a homérséklet, mint a kiilsé térben, akkor
a nyilas felsé részén a meleg levegd kifelé aramlik. A kiilsé és bels6 nyomas
azonossaga esetén a hideg  levegét az égéstér beszivja, taplalva az égést, no-

velve az intenzitast €s a tliz terjedését;

e amennyiben a kiilsé és bels6 hodmérséklet megegyezik, gazcsere nem tud kiala-

kulni, ilyen esetben az égés meg is sziinhet [8].

1.5. ZARTTERI TUZEK VESZELYEI A BEAVATKOZOKRA

A zart térben zajlo tokéletlen égés kovetkeztében keletkezd égéstermékek to-
vabbi éghetd anyagokat tartalmaznak, amelyek megfeleld koriilmények kozott a levegd
oxigénjével az égési h6 hatdsara belobbanhatnak. Az aldbbiakban a két legveszélyesebb

jelenséget, a backdraft és a flashover veszélyeit elemzem.
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1.5.1. Backdraft

Zart térben, tokéletlen égésnél kialakuld oxigénhiany mellett nagy mennyiségii
éghet6 flistgaz szabadul fel, amelyek f6ként szén-monoxidot tartalmaznak. A szinteti-
kus anyagok fiistgazai viszonylag alacsony hémérsékleten lobbannak langra. A laké-
sokban egyre nagyobb mennyiségben talalhato miianyagok miatt (matracok, tilégarnitU-
rak, szOnyegek, fliggdnyok) az elmult idészakban a lakastiizek jellege alapvetéen meg-

véaltozott.

~Kevés oxigén
‘Magas himérséklet
anvadozo

“Hanvadozo tiz
-Magas $ghetd géz koncentra

5. dbra. A szdrdlang kialakulasa.
(Forras: Tiizoltasi— és Katasztrofavedelmi ismeretek;
tanintézeti jegyzet a tiizolto szakképzés résztvevoi
szdmara, BM KOK 2003)

i
Backdraft

Ennek kovetkeztében tiiz esetén a teljes belsd tér éghetd gazokkal telitddik,
amelyek — a modern, jol szigeteld, 1égzard nyilaszaroknak kdszonheten lassan zartteret
biztositva — lehtilnek. A gazok lehiiléskor 6sszehtizodnak, negativ nyomast (vakuumot)
indukalva. A tliz az oxigénhiany miatt nem tud tovabbterjedni, parazslé égésbe megy at.
Robbandképes gaz—levegd elegy nem keletkezhet, mert az égheté gazok mennyisége
meghaladja a fels6 robbanasi hatarértéket [16]. Ez az &llapot mindaddig fennallhat,
amig a helyiségbe oxigén nem jut. Az ajté nyitasaval a negativ nyoméas miatt karakte-
risztikus levegd bearamlas jon 1étre, amely néhany masodperct6l néhany percig tarthat.
Az igy bearamlott friss levegd keveredve az éghet6 gazokkal robbanasveszélyes elegyet
alkot, amely kell6 h6mérséklet hatasara meggyulladhat (5. dbra), és a langok a behatolas
iranyaba csapnak. Ezt a jelenséget nevezzik backdraft-nak vagy fustrobbanésnak.
A levegd belépési helyén rendszerint szurolang képzddik, ami nagyon magas hdmérsék-
letet (1700 — 2200°C-t) érhet el, és a helyiség térfogatatol fliggden tobb percig tarthat
[17].

A backdraft tipikus ismerteto jelei:
e az ¢gb helyiség nyilaszaroi csukott allapotban vannak, jelentds fiistkidramlas nem

tapasztalhato;
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e a tliztérben (helyiségben) langolas nem észlelhetd;
o forroak az ajtd- és ablakfeliletek.

A backdraft azonban mindezen ismertet6jegyek nélkiil is kialakulhat. Teljes
biztonsagrol csak akkor beszélhetiink, amikor minden tiizzel érintett helyiséget kiszel-

16ztettlink.

A beavatkozok biztonsaga (élete) érdekében célszerii:

e a tiiz helyszinének fedezékbol (ajtdlap mogul) torténé megkozelitése;
e bejarati nyilas Kinyitasa sugar biztositasa mellett;

e az ajtd nyitasa utan a kornyezetben 1évo forrd fiistgazokat szort sugarral lehiiteni.

(A forr6 vizgdzképzddés veszélyére figyelni!);

e célszeri a tilnyomasos szell6ztetés (be- és kilép6 nyilas képzésével) alkalmazasa.

1.5.2. Flashover

Szédmos esetben félreértelmezve ezt a jelenséget backdraft-ként kezelik. A ne-
hezen fordithatd angol kifejezésre véleményem szerint leginkdbb a teljes belobbanas a

legkifejez6bb magyarositas [18].

A flashover az egyik legveszélyesebb jelenség a tiizeset folyaman. A zarttérben
tokéletlen égés kovetkeztében keletkezd flstgazok nagy mennyiségben tartalmaznak
még tovabbi éghet6 anyagokat. A foként szén-monoxidbdl allo flstgdzok az érintett
helyiségek mennyezetén szétterjednek, egyre lejjebb ereszkednek, és az égés soran fel-
szabadulé hé hatasara koriilbeliil 550°C-on [19], a kelld oxigénmennyiség jelenlétében
megtortenik a flashover, azaz a teljes belobbanas (1. kép). A bennrekedt emberek men-
tése mar ezt megelézden lehetetlenné valik, az anyagi javak pedig ezt kovetden semmi-

stilnek meg.

A rendkiviil veszélyes jelenség soran kozel 1000°C-os héfejlédés hatasara akar
tobb helyiséget érintd, gyors tlizkiteljesedés kovetkezik be, gyakorlatilag minden éghetd
anyag langra kap. Kovetkezményként a veszélybe keriilok — legyen az tlizoltd vagy

bennrekedt személy — halalat is okozhatja.
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Az 4. &bra a flashover a tiiz fejlodési szakaszanak csucsat jelzi. A flashover be-
kovetkezését kovetden a felhasznalt oltdanyag adagolasanak intenzitasat novelni sziik-

séges.

A tlizoltasvezetonek azonban van lehet6sége a flashover késleltetésére, elso-
sorban a bennrekedt személy mentése érdekében. A flashover késleltetésével a tlizoltok

néhany perc elényhoz juthatnak, amely esetben a mentés végrehajthato.

1. kép. A flashover bekdvetkezése.
(Forras: Zélyomi Géza: Flashover;
http://mww.langlovagok.hu/html/tuzor/20.shtml, 2006.)

A flashover késleltetésére haromféle lehetoség létezik.
a.) Szelloztetés: szelloztetéssel az ablakon keresztiil kiengedjiik a felheviilt helyi-
ségben képz6dott hot. Ezzel lassitjuk a flashover kialakulasat, redukaljuk rom-
bold hatésat, rdadasul ez a flsttel telitett helyiség Iatasi viszonyainak javulasa-

hoz is vezet.

b.)  Szelldztetés lehetoségének kizdrdsa: nyilas hidnyaban nincs szell6ztetés, és ha
az ajtot is csukva tartjuk, ezzel ugyancsak keésleltetjik a flashover kialakulasat.
Szelloztetés hidnyaban ugyanis oxigénhianyos allapotot hozunk létre, amely
lassitja a termikus bomlas mértékét, csokkentve ezzel a hdmérséklet emelkedé-

sét a helyiségben.

C.) Hordozhato tiizolto késziilék alkalmazasa: tizoltd késziilék hasznalataval
(szén-dioxiddal olto) ideiglenesen tudjuk csokkenteni a helyiség homérsékletét,

késleltetve ezzel a flashover kialakulasat.

A flashover veszélyének felismerése
Annak érdekében, hogy a tlizoltok el tudjak kerlilni a flashover kialakulasat,

elengedhetetlen a megel6z6, figyelmezteté jelek ismerete, melyek az aldbbiak:

e eros, fekete flistképzddés;
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e pulzalo fistkiaramlas;
e rollover, azaz kavargd, szérvanyos langra lobbanas.

A rollover a flashover bekovetkezésének el6jele. Rolloverr6l akkor beszéliink,
amikor az égéstermékek kavarg0, szorvanyos langra lobbanasét latjuk kozvetlen a he-
lyiség mennyezete alatt. A rollover eldsegiti az égéstermékekben taladlhaté gyalékony
anyagok felmelegedését, amelyek langra kapnak az oxigénnel torténd keveredés hatasa-
ra. A rollover akkor is a flashover figyelmeztet6 jele lehet, amikor az ajté vagy az ab-
laknyilason kifelé todulo fiistben figyeliink fel a kavargd, szdrvanyos langra lobbanésra.

A flashover kialakulasanak veszélyére utalo jel a magas hoémérséklet is. Ami-
kor a tlizoltok a felderités és mentés céljabol a helyiségbe torténd behatolas kozben le
kell, hogy hajoljanak, és esetenként csak négykézIlab tudnak tovabbhaladni, fel kell is-

mernlink a veszélyt, ugyanis a magas hémérséklet az eloidézéje a flashovernek.

Ha a tlizfészek helyének felderitése kozben nem észlelhetd magas hdmérséklet
és a rollover jele sem, a tlizoltok beléphetnek, és haladhatnak a tovabb a tliz iranyaba.
Ha azonban a figyelmeztet jelek koziil egyet is észlelnek, sziikségessé valik a védeke-
z6 felderitési mad alkalmazésa. A helyes taktikai beavatkozas ebben az esetben tehéat a

korlatozoé és védekez6 felderités és mentés.

A védekezo felderitési modok
Kétféle védekezési eljarasi mod létezik, amellyel csdkkenthetjik a flashover
altal okozott sériiléseket:

a)  ajtonyilasndl: ebben az esetben a tiizoltd ellendrzi az ajtdo mogott az esetleges
sériilt jelenlétét, majd ezt kovetéen behatol — de semmi esetre sem tavolabb
masfél méternél — a folyosdra vagy az adott helyiségbe, tapogatva kutatja a se-
rilt személyt, mikézben hangosan szolitgatja, majd figyel az esetleges valasz
irdnyara. Ha a keresésnek nincs eredmeénye, és valasz sem érkezik, forduljunk

vissza, hlizzuk be az ajtét, és alljunk készen a sugarak bevetésére.

b.) ablaknyildsnal: ebben az esetben vagy a magas homérséklettol torik ki az
tiveg, vagy pedig a létran keresztiil felhatolo tiizolto tori be az ablakot. Lehu-
zbdva tapogatdzzon, ha sziikséges, akkor valamilyen segédeszk6z alkalmaza-
sdval. Néhany esetben ugyanis eszméletlen személy tartézkodhat az ablakpér-
kany alatt a helységben. Ha a sériiltre ratalal, kelléen védekezve képes lehet

biztonsagosan kimenteni 6t.
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A szintetikus anyagok, szigeteld ablakok, 1égzaré ajtok elterjedésével és egyéb
mas valtozasok kovetkeztében a flashover és a backdraft, mint jelenségek egyre gyako-
ribba valtak. Ahogy a backdraft esetében, Ggy a flashover soran is a mennyezet alatt
gyllnek 6ssze a forrd és éghetd flistgazok. Ennek kovetkeztében néhany perc alatt stirti
éghetd gazréteg alakul ki az ég6 tér fels6 harmadaban. A kiilonbség a flashover és a
backdraft kozott, hogy az utobbi esetében a tiiz nem kap elegend6 oxigént. A helyiség-
ben 1év6 oxigént a tliz az égéshez hasznalja fel, s a tokéletlen égés soran tovabbi éghetd
fustgazok keletkeznek. A folyamat kovetkeztében a helyiség levegdjének oxigéntartal-

ma olyannyira lecsokken, hogy a tiiz elalszik és parazslo égésbe megy at.

1.6. AFEJEZET RESZKOVETKEZTETESEI

Napjainkban a zarttéri tizek sajatossaga — tobbek kdzott a jol szigeteld nyilas-
zardknak, hasznalati és berendezési targyaink szintetikus alapanyaganak készonhetéen —

hogy a tiiz soran fellép6 oxigénhianyos allapot intenziv fiistképzédést okoz.

A tlizhelyszinen beavatkozok, vagy a bennrekedt személyek élettani funkcidira
a tliz karosito tényezOi koziil a magas hémérséklet és az égéstermék toxikussaga jelenti
a legnagyobb veszélyt. A beavatkozoi alloméanyt az egyre biztonsdgosabb egyéni védo-
felszerelések bizonyos hatarok kozott képesek megvédeni a langoktol, sugarzo hotol,
légzésvédelmi felszerelesei pedig a keletkezett toxikus gézoktol. Ennek megfeleléen a
legnagyobb veszélynek a bennrekedt személyek vannak kitéve. A fust a latotavolsagot
rovid id6 alatt annyira lecsokkenti, hogy az emberek elveszitik a tajékozodasi képessé-
giiket. Tovabb sulyosbitja a helyzetet az oxigénhiany, valamint a flist mérgez6 alkotd-
elemeinek, mint példaul a szén-monoxid, s6sav, cianid vegyiletek magas koncentracio-
ja, melyek karosodasokat okoznak a légutakban, a sejtekben, valamint a keringésben,
amely veégul halalhoz is vezethet. A bennrekedt személyek mentését a lehetd legrovi-

debb idon beliil kell végrehajtani.

Mindezek mellett a beavatkozoknak figyelemmel kell lennitk a zarttéri tizek
esetében eléforduld, pusztitd erejii backdraft és flashover esetleges kialakuldsanak lehe-

toségére, illetve annak késleltetésére, ,.erejének” csokkentésére.

Nem utols6 sorban fontos a tiiz karos hatasainak kitett épiiletszerkezeti elemek

védelme, dvasa a tovabbi omlasveszély elkeriilése végett.
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Mindezeket figyelembe véve mér az épiletek tervezési fazisaban olyan szami-
tasi hatarértékeket kell kidolgozni, amelyek biztositjak a tulélést tiiz esetén. Mindemel-
lett a mar meglévo épiiletek vonatkozasaban pedig gyors és hatékony tiizoltasi modsze-
rek folyamatos fejlesztésével lehet a kialakult veszélyhelyzeteket mind eredményeseb-
ben felszdmolni. A zarttéri tlizek sajatossagainak jellemzésébol kitlinik, hogy az egyik
ilyen hatékonysagot noveld irany kell, hogy legyen a tiizhelyszinnek a mind gyorsabb
¢s eredményesebb szelloztetése. Ennek megfelelden a kdvetkezd fejezetben a zarttérben
keletkezett tiizek szell6ztetése teriiletén elért kilfoldi és hazai kutatasi eredményeket,

gyakorlati tapasztalatokat fogom attekinteni.



29

2. A TUZ OLTASAVAL EGYIDOBEN ALKALMAZOTT MOBIL VENTILLACIO

KULFOLDI ES HAZAI TAPASZTALATAI

A zarttéri tiizek oltasara kiérkezo tiizoltokat nemcsak a flistgazok magas hé-
mérséklete akadalyozza, hanem annak toxicitasa, valamint a siirii, atlathatatlan, diszperz

rendszere.

2.1. ZARTTERI TUZ SZELLOZTETESI LEHETOSEGEI

Természetes folyamatnak tekinthetd, hogy a régi, bevalt mdédszerek mellett
egyre Ujabb, sokszor a tlizoltas terliletén sokat latott, tapasztalt szakemberek szdmaéra is

meglepd tlizoltasi modok, oltdanyagok, eszkdzok keriilnek alkalmazasra.

A tlizoltas hatékonysaganak novelése érdekében folyamatos kutatasokat, fej-
lesztéseket végeznek a szakemberek, melynek célja a keletkezett tiiz lehet6 legrovidebb
idon belul torténd eloltasa. Ennek megfelelden fejlesztik tobbek kozott a tiizjelzé rend-
szereket, a gépjarmiitechnikat, a beavatkozas eszkdzeit, az oltdanyagokat, de ide sorol-
hatjuk az Uj oltasi modszerek kidolgozasat, vagy a riasztasi €s segitségnyujtasi tervek
készitését is.
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6. abra. A beavatkozds nehezen megkozelithetd, fiisttel telitett zarttér esetén kevéshé hatékony.
(Forrés: Védelem 1996/1. 4. p. felhasznélasaval Sajat.)
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A Zérttéri tiizek keletkezésére és fejlédésére jellemz6 tlizfejlodési gorbe (6. ab-
ra) tanulmanyozasaval megallapithatd, hogy a tiizoltas kezdetének ideje jelentGsen
csokkenthet6, amennyiben a beavatkozast kevésbé akadalyozzak az atlathatatlan, toxi-
kus anyagokkal telitett forro flistgazok.

A tlzoltok 1égzésvédelmi felszerelései kell védelmet nyujtanak a beavatko-
zast akadalyozé tényezok koziil az égés kdzben felszabaduld mérgezdé gézok és gdzok
ellen, de az egyéni védofelszereléseik mar csak bizonyos hatarig nyujtanak hatékony
védelmet a magas hdmérséklettel’, mint a masik jelentds akadalyozo tényezSvel szem-
ben. Ami pedig a tdjékozodasukat, gyors beavatkozasukat akadalyozé siiri, atlathatatlan
fiistképz6dés csokkenthetdségét illeti megallapithato, hogy a zarttér gyors kiszellozteté-

se nagyban novelheti a tiizoltas eredményességét [13].

A zérttéri tlizek oltdsanél szinte a kezdetek 6ta folyamatosan arra térekszenek a
tlizoltok, hogy biztositsék az érintett teriilet megfelelé szelloztetését. Ennek a torekves-

nek az okai a mai napig sem valtoztak:

e A tlizhelyszinen kialakult hdmérséklet csokkentése.
o Az égéstermékek, illetve a kiszabadult toxikus anyagok eltavolitasa az épiiletb6l

a lehet6 legrovidebb id6 alatt.

Miutan kezdetben a mesterséges szellztetés semmilyen lehetdsége nem allt
rendelkezésre, a tlizhelyszinnek a természetes adottsagok hasznositasdval megoldott

szelléztetése volt az alapvetd szabaly.

A beavatkoz6 allomany az esemény helyét megkozelitve alapesetben minden
lehetdséget kihasznal annak biztositdsara, hogy megteremtse a kozvetlen kapcsolatot a
kdrnyezettel (a szabadba nyil6 ajtok, ablakok kinyitasaval, amennyiben sziikséges Kito-
résével) a szelloztetés végrehajtasara. A tlizoltasvezetdnek a hatékony szellbztetés érde-
kében figyelembe kell venni az uralkodd szelirdnyt, hogy lehetdség szerint ezzel is
csokkentse a kiszelloztetés idejét [20].

Tiiz kovetkeztében forro fiistgazokkal elarasztott teljes épiilet flistmentesitése-

nek a leghatékonyabb modja, ha legaldbb egy nyilast hoznak létre az épiilet legmaga-

> A tlizoltok hévéds és 1angallé egyéni védéfelszerelése alig 70 °C —os hémérsékletben is csak néhany
perces beavatkozést tesz lehet6vé.
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sabb részében, kihasznélva ezzel a meleg fustgazok felfelé aramlasanak természetes

folyamatat.

Természetes szelloztetés eljarasi modjai alapjan két esetet kiilonbdztetiink meg.

Az els6 esetben az épiiletben torténd tlizoltds megkezdése idején még a teljes
tlizoltasi teriilet zart, vagyis a tlizzel érintett helyiségben az erds flistképzodés
mellett tovabbi éghetd gazok is jelen lehetnek. Ebben az esetben a beavatkozok
szamara mar a levegd bedramlasat biztositd nyilas létrehozasa is olyan teendd,
amely a backdraft, illetve a flashover kialakulasanak veszélyével jarhat. A ke-
szenléti szolgalatot ellaté allomany kiképzése és tovabbképzése soran minden-
képpen figyelembe kell venni az ezen veszélyek elleni taktikai beavatkozdsok
lehetdségeit. Az eljaras tovabbi része a tlizhelyszinen uralkodd hémérséklettdl és
a flistképzddés mértékétdl fiigg, melynek folyaman mindvégig figyelemmel kell

lenni a veszélyek bekdvetkezhetoségére.

A masodik esetben a bevetés kezdetén mar rendelkezésre all a szelloztetésre
szolgalo nyilas, amely létrejohetett az ablakiivegek hotagulas okozta fesziiltség
kovetkeztében torténd kitorésével, vagy egyéb, mas okbol. Ez esetben abbdl kell
kiindulnunk, hogy a helyiségben uralkodd hémérséklet és a flistképzodés ala-
csonyabb mértékli, mint az elézdekben leirt zart korilmények kozott. A
backdraft kialakulasdnak veszélye ugyancsak kisebb, mivel a folyamat elejétdl
rendelkezésre all a levegd oxigénje, de kisebb a valdszinilisége a flashover beko-
vetkezésének is, mivel a helyiségekben uralkodé homérséklet is alacsonyabb.

Az ily modon létrejott szelloztetés kevesebb veszéllyel jar, mint az elsd esetben.

A természetes szelloztetési lehetOségek 0Osszefoglalasaként mindazonaltal

nyomatékosan hangsulyozni szlikséges, hogy ezek hatékonysaga mindig a bevetési épi-

let adott helyiségében fennalld koriilményektdl, és a bevetés helyén uralkodd id6éjarasi

viszonyoktol fligg, amelyekre figyelemmel kell lenni, hiszen a szell6ztetés megterveze-

se mindig magéaban hordja a hibas dontés lehetdségét.

A tiiz keletkezését kovetOen teriilete kezdetben lassan ndvekszik, majd a felfelé

aramlé forr6 fustgazokkal telitett helyiség fels6 rétegei novelik a lefelé irAnyuld hosu-

garzast, ndvelve a tliz terjedési sebességét és ezzel a ho- és fiistfejlodés iitemét. A ter-

mészetes szelldztetés 1ényege, hogy a zarttér helyiségeit betoltd forrd fiistgazok a nyo-



32

méskiegyenlitddés vonalanal® magasabban elhelyezkedd nyilasokon kisramlanak, a
kidramlo levegd helyébe a nyomaskiegyenlitddés vonala alatt elhelyezkedd nyilaszaro-
kon hiivos levegd aramlik be [21]. A forrd flistgazok helyére aramlo hiivos levegd jelen-
tésen javitja a bennrekedtek talélési esélyeit, €s segiti a beavatkozok tevekenységét. A
nyilaszarok elhelyezése szempontjabol leghatékonyabb hé- és fustelvezetés a (fentebb
mar emlitett) helyiség mennyezetén kialakitott nyilason keresztll valosul meg. Mivel
azonban a nyilaszarok dontéen a helyiség oldalfalan talalhatoak, a szellztetés kevésbé
hatékonyan hajthatd végre. A természetes szellbztetés hatékonysagat nagyban befolya-
soljék:
e ¢piiletszerkezeti tényezok
a) anyilasok mérete, elhelyezkedése
b) a helyiség magassaga
c) akeletkezett flistgazok és a nyilasok kdzotti tAvolsag
d) a levegbaramlasi utjaba es6 akadalyok
e id6jarasi tényezok
a) alevegd nedvességtartalma
b) a kiils6 és belsé hdmérséklet killonbsége

c) aszélirany [22]

Felismerve a tlizoltas folyamataban a zartterek szellbztetésében rejlo lehetGsé-
geket, a szakemberek kutatasai a hatékonysag ndvelése iranyaba fordultak. Egyértelmii-
vé Valt a kutatasok végzésének sziiksége a mesterséges szellztetés terliletén. A beépi-
tett gépi flistelvezetéssel kelld hatékonysagot biztositottak a kezdetektdl, kivitelezésiik

az éplletek tobbségénél azonban nem megvaldsithato.

A ’80-as években mobil eszkdzoknél két irdnyt vett az alkalmazas: fustelszivas

és friss levegd befuvas [21].

A zartterek helyiségei szelloztetésének (flistgazok eltavolitdsanak) alapvetd

modszereinek csoportositasat az aldbbiakban lathatjuk (7. abra).

® A fiist betdltve a helyiség légterét onnan a nyomaskiegyenlitédés vonalanal magasabban elhelyezked
nyilasokon keresztiil tavozik. A friss levegd bearamlasat a nyomaskiegyenlitédési vonal alatt elhelyezke-
do nyilaszarok biztositjak.
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SZELLOZTETES MODSZEREI

| TERMESZETES MESTERSEGES |_
N Nyilaszérdval Beépitett ho- és fiistelvezetokkel |l
N Fiistelvezetd nyilasokkal Mobil eszkdzokkel P
Y Y
Elszivéssal Befujassal

7. &bra. Szellbztetési modszerek csoportositasa.

(Forras: Bleszity Janos, Zelendk Mihaly: Tiizoltastaktikai alapismeretek;
BM Konyvkiad6,1989 53 — 56. p. alapjan Sajat.)

2.1.1. Elszivasos szelloztetés

Az elszivo ventillatort vagy annak elszivd csovét a szell6ztetendd helyiségbe
helyezve miikodtetjiik (8. abra), melynek hatéasara a fiistgdzok a szabadba tavoznak de-
pressziot, azaz negativ nyomast létrehozva.
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8. abra. Negativ nyomasu ventillacio.
(Forras John W. Mittendorf: PPV on the fireground. Fire Engineering,
August 1992, 13. p. alapjan Sajat.)

Az eljaras hatékonységa a természetes szelloztetéssel szemben vitathatatlan, de

jelentds hatranyok lépnek fel alkalmazasa esetén a kovetkezok szerint:

a) a helyiség fels6 részén elhelyezkedd fiistgazok eltavolitasa kevésbé hatékony,
mivel a mobil ventillator a padlészinten helyezkedik el, és igy az elszivas fo-

lyaman nagy mennyiségii bearamlo frissleveg6t is magaval sziv;
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b) a ventillator telepitése, miikodtetése a fiisttel telt térben koriilményes, a behato-

l&si utvonalakon akadalyozza a kozlekedést [22].

2.1.2. Befuvasos szelloztetés

Az eljarast lényegében Kiklszoboli az elszivasos ventillalds hatékonysagot
csokkenté hatranyat azzal, hogy a helyiségbe befuvott levegé a kidramld nyiladson at

tdvozva magaval ragadja az égési gazokat, hiivos leveg6t juttatva a helyiségbe.

Kezdetben a szellztetd ventillatorokat altalanos szellzési feladatok ellatasara
alkalmaztak, taktikai bevethet6ségiik korlatai miatt a tlizoltosagok a miiszaki mentd
szerre malhaztédk. Ugyan szivo és nyomo (zemmddban is alkalmazhatéak, az effektiv
szallitott levegételjesitményiik azonban mindéssze 5 000 — 7 000 m*/h. Szintén a hétré-
nyai k6zé sorolhato, hogy a malhazasi helyébdl adodo szerelési ideje igen hosszu, hi-
szen nem minden esetben keriil riasztasra’ a helyszinre a miiszaki mentd szer, de
amennyiben rendelkezésre allna sem lenne minden esetben létszdm a mobil ventillator
felallitasara [23].

Az eddig ismertetett szelloztetési modszerek kozil kétségteleniil a
levegébefuvas bizonyult a leghatékonyabbnak. Az igazi attrés azonban — a filistgadzok
hatékony eltavolitasa téren — a tengerentdlrol érkezett.

2.2. MOBIL VENTILLACIO ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI

Kutatasok igazoltdk, hogy zarttérben a mennyezet alatt 6sszegyult forrd flist-
gazok altal keltett hdsugarzas kovetkeztében a tlizterjedés gyorsabb, mindemellett a
kialakult magas hémérséklet veszélyezteti a bennrekedt embereket, az épiiletszerkezete-
ket és anyagi javakat. A menekiilési illetve behatolasi utvonalak fiisttel torténdé telitode-
se pedig nagyban késlelteti a menekiilést és a tlizoltoi beavatkozast. A hagyomanyos
felfogas, ismereteink és gyakorlati tapasztalataink szerint amennyiben tizhdz frissleve-
g0t vezetiink, az fokozza az égést, fokozza a tiiz terjedeset, de a fentebb vézoltak (2./ 1.)
alapjan mér a természetes szelldztetéssel is jelentés eredmények érheték el. A szellozte-
tés hatékonysagat a beépitett és mobil ventillatorokkal tovabb lehetett fokozni. Nyil-

vanvalova valt a mesterséges szelldztetésben rejlé lehetéség. Az eljaras hatékonysaga-

" A miiszaki ment6 gépjarmii csak a kiilénleges gépjarmiivek riasztasara szolgélo kiemelt riasztasi foko-
zatok esetében vonul a kareset helyszinére.
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nak fokozasara Uj tipust, nagysagrenddel nagyobb széllitott levegételjesitményii ventil-
lator adott lehetéséget, amelynek alkalmazasaval mar nem egyszerlien az eltavolitas a

cel, hanem egy iranyitott, rendezett aramlas létrehozésa.

A tlzoltas soran flsteltvolitasra alkalmazott gépi szelloztetéssel kapcsolatban
hagyomanyosan a flistelszivasos ventillaciora gondolunk [24]. Egy Amerikai Egyesilt
Allamokban végzett kutatas eredményei mutattak ra a zartéri tiizek oltasanal egyszerii

elvek alapjan alkalmazhato, ,,Positiv Pressure Ventillation” ®

(PPV), azaz pozitiv nyo-
masu ventillacié (9. abra) elényeire. Az épiilet bejaratahoz (bearamld nyilas) telepitett
ventillator a zarttérben magasabb nyomast hoz létre, mint a kiils6 atmoszférikus nyo-
mas. A szell6ztetendd helyiségben a kornyezetéhez képest atlagosan 4-5 mbar kozott
mozog a tulnyomads nagysagrendje. A nyomaskiilonbség hatasara levegdaram jon létre a
be- és kiaramlo nyilas k6zott, amely az égb helyiségen keresztlilhaladva arra kényszeriti
a keletkezd forrd levegdt, a toxikus gazokat és mas égéstermékeket, hogy a levego-
arammal egyutt hagyjak el az éplletet [22]. A forr6 levegd, a fiist és az égési gazok hii-
vOs levegdvel potlodnak, segitve az elsddleges és masodlagos menekiilési Gtvonalak

fenntartasat, ezzel a bajba jutott személyek, valamint a tiiz fészkének felkutatasat, és a

tlizolt61 beavatkozast.
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9. abra. Pozitiv nyomasu ventillacio.
(Forras John W. Mittendorf: PPV on the fireground. Fire Engineering,
August 1992, 13. p. alapjan Sajat.)

Kisérletek és gyakorlati tapasztalatok bizonyitottdk, hogy a pozitiv nyomasu
ventillacié nem gyorsitja és nem noveli a tiizterjedést. A hideg levegé enyhe aramlasa-
val csokken a tliz hémérséklete. Jelentés levegbaramlasi sebesség kizardlag csak a be-
és kiaramlo nyilasnal lép fel. Az épulet mas részein az aramlas nagyon alacsony szinti,

ezért a tliz terjedésére kifejtett hatasa minimalis. Bar a pozitiv nyomasu ventillacié kez-

8 Az angol nyelvbél levezetett kifejezés mellett hasznélatos még a tulnyomasos szelldztetés, a ventillato-
ros szell6ztetés, a nagyteljesitményli szell6ztetés, vagy turbdszelldztetés is.
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deti szakaszaban megvaltoztathatja a tiiz terjedési iranyat, a tiiz elhajlik a nagyobb
nyomasu levegd utja szerinti irdnyba. A tliz nem képes az elzart és rejtett terek, liregek
felé terjedni, mivel ezeknek a tereknek nincs kiaraml6 nyilasuk, igy nem jon Iétre aram-
16 levegé sem. Amennyiben viszont megfeleld kiaramlo nyilast alakitunk ki, akkor a
tllnyomasos levegd az ellenallas hianyanak koszonhetben a kiaramlé nyilds iranyéaba
aramlik [24].

A talnyomasos szell6ztetés megfelelé helyen és id6ben torténd alkalmazasa

biztositja:

e a helyiségben uralkodé hémérséklet jelentds csokkenését, akadalyozva az €gési
folyamatot a pirolizis hatraltatasaval,

e az égéstermékek, koztiik a toxikus gazok jelentds részének eltavolitasat, novelve
ezzel a bennrekedt személyek tulélési esélyeit;

e a latasi viszonyok javitasat, novelve ezzel az oltasban résztvevok beavatkozasa-

nak hatékonysagat;

e a flst aramlasanak taktikai szempontoknak megfeleld, meghatérozott irdnyba

torténd terelését [25].

2.3. MOBIL VENTILLACIO ALKALMAZASANAK FELTETELEI

A mobil ventillacio tiizoltasnal torténé alkalmazasaval rovid id6 alatt latvanyos
eredmény érhetd el, azonban az eljaras alkalmazasa el6tt elengedhetetlen a koriiltekintd
felderités. Ennek soran meg kell &llapitanunk, hogy a sziikséges feltételek fennallnak-e
[26].

2.3.1. Azeljaras sikeres végrehajtasdhoz sziikséges ido

Alapvetden zarttéri koriilmények fenntartdsa sziikséges. Ha rovid idon beliil a
koriilmények valtozasa (jelent6s 6sszfeliiletli nyilaszarok kitdrése, atégése) varhato, mas

taktikai beavatkozés valasztasa sziikséges.

2.3.2. Kelléen meghizhatd, a tiiz fészke felett keresztiilvezeté légaramlat

Fontos a tliz helyének megallapitasa, hiszen a levegbaram tUtvonalat tgy kell
megallapitani, hogy az a be- és kiaramlo nyilasok kozotti szelloztetendd teriileten he-
lyezkedjen el a 10. &bra alapjan. Minden, ami a leveg6aram ttjaba keriilve sziikiiletet

vagy elterelést okoz, csokkentheti a teljesitményt, valamint drvénylés alakithat ki, no-
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velve a forrd flstgaz meggyulladasanak veszélyét. Az esetleges akadalyok eltavolitasa-

nak lehetdségét meg kell vizsgalni.

10. &bra. A ventillator miikodtetése a kidramlo nyilas kdrnyezetének sugdrvédelme mellett

(Forrés: Védelem 2003/6 30. p. felhasznélaséaval Sajat.)
2.3.3. A ventillator elhelyezéséhez, a miikodtetéséhez sziikséges tavolsag

Az optimalis elhelyezési tavolsagot illetden attdl fliggden kell eljarnunk, hogy
milyen miitkddési elvii mobil ventillatorral rendelkezlnk. Eszerint két tipust killonbozte-

tlink meg:

a) A hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventillator az egész szellozte-
tendd teriiletet ugynevezett légkamrava valtoztatja, ahol a kérnyezethez képest meg-
emelkedett nyomas gondoskodik arrél, hogy a helyiségben uralkod6 atmoszféra egyen-

letesen, drvényléstél mentesen tavozzon a szabadba [27].

Az eljarés Iényegi elemét a specialis kialakitasu propellerlapat adja. A kerék és
a hédz egyuttes hatasa teszi lehet6vé a legnagyobb légaramlast a levegdaram kozpontja-
ban, azaz a kdzpontositott légaramlast [28].

A ventillatorbél kilépé levegésugar palastja mentén érintkezik az alloréteggel,
kdlcsonhatésba Iép vele, impulzusa egy része atadddik (11. dbra). Az allo levegd egyre
nagyobb részét mozditja meg, mikdzben a szabadsugar allando, v, kifuvasi sebességgel
jellemzett részének atméréje a kiilsé levegdtomeg fékezd hatasanak (laminaris aramlas)
kovetkeztében a tavolsaggal kozelitden aranyosan csokken. A kilépd keresztmetszettol
mintegy 5 do tavolsagban, a sugar z-nek nevezett tengelyén mérve, mar csak a tengelyen
egyezik meg a sebesség a kifuvasi sebességgel [29].
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11. abra. Szabadsugar szakaszai.
(Forras: Lajos Tamas. Lajos Tamas: Az aramldstan alapjai, Miiegyetemi Kiado,
Budapest (2004) Szabadsugarak 296. p.)

Eddig a keresztmetszetig, amig legalabb egy pontban megegyezik a sebesség a
kifavasival, a szabad sugar kezdeti szakaszanak tekintjiik. Ezt kdvetden, z > 5 dg Sza-
kaszt lassul6 szakasznak nevezzilk, miutén itt az aramlasi sebességek kisebbek a vg

kifuvasi sebességnél, és a sugar hossza mentén csdkkennek.

A szabadsugarba bekeveredd, a sugar altal magaval ragadott kornyezeti levegd
helyére kiilso levegd aramlik a sugar irdnyaba, kozelitden merdlegesen a sugar tenge-
lyére. A szabadsugar hatara ugy definialhatd, hogy ahol a sebesség kiflvasi iranyd
komponense nullava valik, az tekinthetd a hatarfeliiletnek. A szabadsugar hatarfelulete
kozelitden kuppalast feliileti, mivel a sugar keresztmetszetek atmérdje kozelitden egye-

nes aranyossagban van a tavolsaggal.

A szabadsugér tagulasaval az aramvonalak csak Kissé valnak széttartokka, ke-
véssé gorbiiltek, miutan a kozeg lassulasa csak mérsékelt {itemii. Ebb6l adodik, hogy a
nyomas valtozdsa az dramvonalakra merélegesen elhanyagolhat6. Ez kisérleti tapaszta-

lat, hogy szabadsugarban a nyomas kozelitéen allando.

Ahhoz, hogy a ventillator bedramlo nyilastol valé optimalis elhelyezési tavol-
s&gat (X.) meghatarozzuk (12. &bra), meg kell allapitanunk a levegéktap szogét (o),
amelyet gy definialhatunk, hogy az a leveg6kup kiterjedése a ventillator kozépvonal
tengelyétol [30].
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12. &bra. A levegdkip geometriai paraméterei.’
(Forrés: Kumm—Ingasson. M. Kumm and H. Ingasson: Entrainment in a free jet
generated by a Positive Pressure Ventilator. Fire Technology, (in press))

A kupkiterjedés tavolsaganak (b) kiszdmitasaval tudjuk meghatarozni a kap-
szoget (o) {2.1} és {2.2} képlet segitségevel.
— D- Do

2

b

{2.1}

tge = {2.2}

—|o

Behelyettesitem a {2.1} képletbe a becstilt tAvolsdg L=3 m-re 1évé kipatméro
tablazati értékét (3,2), valamint a lapatkerék atméréjének méretét (Do = 0,61 m). A ka-

pott eredmény {2.2} képletbe torténd behelyettesitésével a kipszog (¢) ertékét kapjuk.

o 32-061_ 259
2 2
2,59
tgp = % = 0,4316 o 9=2321

A kiszamitott levegd kupszdg (), valamint az adott rogzitési szog (O) segitsé-
gével a levegdkup talajjal bezart szoge () az aldbbiak szerint képlettel {2.3} szamit-
hato Ki:

® Ahol: @ — levegdkiip szoge; O — ventillator rogzitési szoge; S — a levegdkip talajjal bezart szége.
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p=¢-0 {2.3}
Ennek megfeleléen:
B =2335-20=355 — tgp = 0,0685
A lapéatkerék talajtol mert tavolsaga (H = 0,245) ismeretével a levegbkup talajt
érint6 tavolsaga (X.) meghatarozhatd az alabbi képlettel:

tgp :Xi {2.4}

L
Behelyettesitve:

0,245

L= =3,57m
0,0685

A kutatasok alkalmaval torténd megfigyelések alapjan a levegdkup koriilbeliil
3 m-es tavolsagban talalkozik a talajjal, amely jol egybecseng a szamitott tavolsag érté-
kével és a kipszOg 23,5%-0s mértékével.

A bemeneti nyilast a kialakult levegékuppal teljes egészében le kell fedni (13.
abra), hogy a fustgazok ne &ramolhassanak visszafelé a ventillator irdnyaba, ennek

eredményeként azonban sok szallitott levegd karba vész [24].

Eléfordulhat, hogy a bearamld nyilas levegdarammal torténd lefedése a sziik
helyiseégek (pl. folyosok) végett nem lehetséges, a ventillatort ez esetben a lehet6 legta-
volabb kell elhelyezni a bejarattdl. Ezaltal azonban szamolnunk kell a forré égéstermé-
kek visszaaramlasaval, amely veszélyt jelent a beavatkozokra, valamint az eljaras haté-
konysagat csokkentve hosszabb ideig fog tartani a beavatkozas.

13. abra. Hagyomanyos értelembe vett PPV elhelyezése.
(Forrés: Védelem 2003/6. 31. p. felnasznélasaval Sajét.)
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b.) Amennyiben azonban turboventillatorral rendelkeziink, méasképp kell
eljarnunk az elhelyezését illetéen. Turboventillator esetében a ventillatorlapétok vala-
mint az elhelyezésiiket szolgald szell6zohaz specialis kialakitdsdval az axialis irdnyba
kilép6 levegd sebességét megnovelték. Ennek eredményeként — ellentétben a hagyoma-
nyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventillator kap formaja aramlasi képével — a tur-
bina aramlasi képe ,,ti” format mutat (14. abra) mivel a turbina altal felgyorsitott egyes
levegérészecskéknek eltérd a kiaramlasi sebességiik és a kiaramlasi sugaruk megvezeté-

SE.

---_-"-h-.
_

14. &bra. A turbina &ramlasi képe. (Forras: Védelem 2003/5. 7. p.)

Amennyiben az dramlasi sebesség ndvekszik, akkor az &ramlé kozeg peremte-
rliletein mérhetdé nyomasesés jon létre, mivel a levegérészecskék a turbinadtmérén ke-
resztiil kiilonb6z6 sebességre gyorsulnak fel, és ez a nyomasesés az aramlasi sugar men-
tén is kiilonboz6 nagysagu. A nyomasesést a kornyezé levegd kiegyenliti, azaz a turbi-
nadrammal elszallitddik henger alaku sugarkép forméajaban. Amennyiben a ventillator
megfelel6 tavolsagban van elhelyezve a bedraml6 nyilastdl, akkor a ventillator szallitott

dsszlevegG-mennyisége a sugarszivattyl elve alapjan még tovabb emelhetd.

Mindennek kdszonhetéen megfeleldé mennyiségli levegd aramlik a szellozte-
tend6 helyiségbe. Ennél az eljarasnal azonban minden akadaly, sziik keresztmetszet

nem kivant orvényléseket okozhat [31].

Turbdventillator alkalmazasanal nem sziikséges a keletkezett levegéarammal
lefedni a bearaml6 nyilast (15. abra), igy a bearamld nyilds magassagéanal kozelebb is
elhelyezhet6 [32] anélkiil, hogy a forrd fustgazok visszaaramlasat okozna. Ebbol fakado
elénye, hogy folyosokon, sziik helyiségekben mitkddtetve is hatékonyan alkalmazhatd.

Mobil ventillalas alkalméaval a ventillatorok tipusatol fliggetlenil minden eset-

ben figyelembe kell venni a sz¢l irdnyat és erdsségét. A telepités folyaman torekedjiink
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a bearamlé nyilds nyoméasoldalon, valamint a kiaramld nyilas azzal ellentétes oldalon

torténd kivalasztasara.

15. dbra Turbventillator elhelyezése. (Forras: Védelem 2003/5. 8. p. felhasznalasaval Sajat.)

A mobil ventillatorok kialakitasukbdl addéddan feltigyelet nélkil, teljes terhe-
Iéssel tizemeltethet6k [24].

2.3.4. Be- és kiaramld nyil&s aranya

A pozitiv nyomasu ventillacié esetében a siker kulcsa a bearamlo nyilés, a bel-
téri levegbaram és a kiaramlo nyilas kontrolja. Az alkalmazas akkor a leghatékonyabb,
ha a be- és kidramlo nyilasok aranyat a ventillator szdmaval és teljesitményével aranyo-
san vesszlk figyelembe az 1. és 2. tablazat szerint ugy, hogy a kiaraml6 nyilas 0,75 —

1,75-sz6r nagyobb a bearaml6 nyilasnal [24].

A keszulék teljesitménye Be- és kidramlo nyilasok aranya
2,2 - 3,7 kW-ig 15-1,75

1. tablazat. A be— és kiaramlo nyilasok aranya egy ventillator esetében.
(Forras John W. Mittendorf: PPV on the fireground. Fire Engineering,
August 1992. alapjan Sajat.)

A keszulék teljesitménye Be- és kidramlo nyilasok aranya
0,75 - 1,5 kW-ig 0,75-1,0
2,2 - 3,7 kW-ig 1,1-15

2. tablazat. A be- és kidaramlo nyilasok ardnya kettd, vagy tobb ventillator eseté-
ben. (Forras John W. Mittendorf: PPV on the fireground. Fire Engineering,
August 1992. alapjan Sajat.)
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2.4. TUZOLTASSAL EGYIDOBEN BEVETHETO MOBIL VENTILLATOROK
TAKTIKAI ALKALMAZASA

Mobil ventillatorok alkalmazasa beépitett ho- és flstelvezetéssel nem rendel-
kezd, zarttér feltételeinek megfeleld, kislégterti épiiletek tiizeinek oltasanal jellemzd. Az
utobbi idében épiilt kozépmagas és magas épiiletek (iroda- és lakoépiletek) mar rendel-
keznek beépitett ho- és flstelvezetéssel, ahol mar a menekulési utak flstmentessége
biztositott. Csaladi hazaknal és panelhdzaknal nem talalkozunk beépitett gépi berende-
zésekkel, ahol a meglévd természetes szelloztetési lehetdségek szinte biztos, hogy nem
kielégit6ek tliz esetén. Ennek megfeleléen alkalmazasa elsGsorban a lakd- és k6zosségi

éplileteknél johet szamitasba.

Egy felmérés szerint 10 év leforgésa alatt az épulettiizek megoszlasara figye-
lemmel az otthon jellegli épiiletekben keletkezett tiizek mutatnak kiemelkedéen nagy
értéket (16. &bra). Ez aldtdmasztja a hatékonyan bevetheté mobil ventillatorok alkalma-
zasénak szlikségességét.

2.4.1. Lakas szelloztetése

2 I 6.7 Otthon Jellepll .., 66,63
[ | ee L R e P 6,71
0 [l .09 Mez0gazdasigl v 6,62
o 51 Tarolisi Jell. coomscmssismmsasnes 6,09
L —— Ipari fermelés ... 510
. Kereskedelmi szolg. ... 3,69

T TR T 2 I 1,07 16. bra. Tiizek megoszlasa a lé-
& || 095 Epészséplieyl, STOC. e 0,05 tesjtmények jellege szerint.
5[] og Igazgatisi, Irodal ............ 0,90 (Forras: Vedelem 1996/2. 20. p.)
4 || 054 - 0,64
2l os 15 LS 71 f i, vl
5 Ktzlekeds] ..o 0,55
B o L 0,44
1| 04 . . . . .

a i} 20 an 40 ail} ] m

Mobil ventillatorok alkalmazésa lakas szelloztetése esetén arra kell tgyelni,

hogy csak a kiaramlo nyilasnak kivalasztott ablak (bedraml6 nyilds nagységénak és a

ventillator teljesitményének aranyaban) legyen nyitva [33].
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17. abra. Lakas szelloztetése.
(Forras: Jurgen Bader: Hochleistungsliifter
fiir das Uberdruck-Beliftungs-Verfahren.
- D-89429 Bachhangel, 1997, 14. p. alapjan
1""\‘ =3 Sajét)
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2.4.2. Lépcsohaz szelloztetése

Mobil ventillator alkalmazésa esetén lépceséhazi szelloztetésre hasonléan csak
az ég6 helyiség ablaka legyen nyitva a szabalyozott levegbaramlas létrehozasa érdeke-

ben.
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2.4.3. Pincék szelloztetése

Pincékben a tiizfészek megtalalasa szelldztetés nélkiil nagyon nehéz, szinte le-
hetetlen feladat. Mobil ventillatorok alkalmazésakor pince szelloztetéséhez két ventilla-
tor mitkdtetése célszerti, mivel a kiaraml6 nyilasra mer6legesen telepitett ventillatorral
megakadalyozhatjuk a kidramlé égéstermékek Ujbdli befujasat. Taktikai szempontbdl

két alapesetet kiilonboztetlink meg az aldbbiak szerint.

a.) Amennyiben a pince rendelkezik ablakkal (kiaramld nyilas), akkor az els6
ventillatort a bejaratnal (bearamlo nyilas), a masodikat az ablakra mer6legesen

sziikséges telepiteni Ggy, hogy a forro fustgazokat a bejarattél elfijja.
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Amennyiben a pince nem rendelkezik ablakkal (kiaramlé nyilas) vagy egyéb
mas nyilassal, akkor az els6 ventillatort ugyancsak a bejaratnal (bearaml6 nyi-
14s), a masodikat pedig a pince bejarata elé kell telepiteni tgy, hogy a levegé-
kip ne fedje a bejarat teljes feliiletét. Ennek megfeleléen a forrd flistgdzok a
levegékup felett az elétérbe aramolhatnak, ahonnan az elsé ventillator altal kel-

tett Iégaramlat a szabadba vezeti azokat.

20. abra. Pince szelloztetése.
(Forras: Sajat.)

2.4.4. Két mobil ventillator egyidejii hasznalata

Két mobil ventillator egyidejii hasznalata megnoveli a szallitott levegémennyi-

séget, csokkentve ezzel a kiszelloztetés idejét.

a)

Két ventillator soros elhelyezése esetén a nagyobb szallitott levegételjesitmé-
nyi ventillatort a beadramlé nyildshoz kdzelebb sziikséges elhelyezni gy, hogy
az altala képzett levegbkup a bearamld nyilas kétharmad részét fedje le. A ki-
sebb szallitott levegételjesitményii ventillatort mdgéje helyezzik, tgyelve arra,

hogy az altala képzett leveg6kup a bearamlo nyilast teljesen lefedje [33].
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21. dbra. Két ventillator egymas mogott.
(Forrés: Jirgen Bader: Hochleistungsliifter
fir das Uberdruck—Beltftungs—Verfahren.
D-89429 Bachhangel, 1997, 19. p. alapjan
Sajat)

Az elébbi alkalmazas specialis valtozata, amikor egy turboventillator tdmogatja
a bearamlé nyilés elé felallitott hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu
ventillatort [31].

22. dbra. Két ventillator egymas mogott.
(Forrés: Védelem 2003/5. 15. p. alapjan Sajat)

b. Két ventillator parhuzamos elhelyezése abban az esetben célszerii, amikor az
ajtok tul szélesek. Ebben az esetben sziikségszeriien tobb késziiléket helyeziink

el egymas mellett, parhuzamosan a bemeneti nyilas elott [33].

23. dbra. Két késziilék parhuzamos elhelye-
zése. (Forrés: Jirgen Bader:
Hochleistungsliifter fiir das Uberdruck—
Beluftungs—Verfahren. D-89429
Bachhangel, 1997, 20. p. alapjan Sajét)
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2.5. A TUZ OLTASA SORAN ALKALMAZOTT POZITIV NYOMASU VENTILLACIO
MEGJELENESE HAZANKBAN

Az irodalmi kitekintésbol kovetkezik, hogy az 0j eljarasnak koszonhetden a ke-

letkezett égéstermékek optikai stirliségének és hdmérsékletének csokkentésével a tiizol-

tas hatékonysaga egyértelmiien novelhetd. Ennek a felismerésnek kdszonhetd, hogy a

beavatkozdsok alkalmaval megfelel6 feltételek mellett eredményesen végrehajthatd a

tulnyomasos szelloztetés.

Zarttéti tiizek oltasanal a tlizoltds megkezdésével egyiddben alkalmazhaté mo-
bil ventillacios tlizoltasra hazankban ma még kevés helyen alkalmazzak a nagy szallitott

levegételjesitményii PPV ventillatorokat.

A nyugati orszdgokban a gyartok és a tiizoltok altal folytatott kisérletek tapasz-
talataira alapozva a Fovarosi Tlizolto-parancsnoksag a beszerzésre keriild, pozitiv nyo-
mas elballitasara alkalmas, konnyen mobilizalhatd ventillatorokkal kezdte meg tapaszta-

latszerzés céljabdl a kisérleteit [34].

Egy hasznalaton Kkivili lakoépiilet foldszinti lakasanak szobaja elézetesen ég-
het6 anyagokkal, hasznalaton kiviili butorokkal keriilt berendezésre. A helyiseg begyuj-
tasat kovetden rogzitésre keriilt az id6 fiiggvényében valtozo homérséklet, valamint a
ventillator miikodtetésének kezdete. A kisérletnél alkalmazott ventillator légszallitasi
teljesitménye 36 000 m*/6ra, a be- és kiaramlé nyilasok aranya ennek megfelelden ke-
rilt kialakitasra.

Ezeknek megfeleléen a mérési adatok a kovetkezoképpen alakultak:
Kiindulasi hdmérséklet 140C;

e 3. perc elteltével a helyiség hdmérséklete elérte a 1800GH;

e 4. perc végére a hOmérséklet mar 4300C;

e 5. perc végén 4900C a bmérséklet;

e 6. percben a hdmérséklet mar nem emelkedett, ezért a bearamld nyilastol
2,5 m-re elhelyezett ventillator inditasra keriilt 5 mésodpercenkénti hosszu,
szort sugarképpel torténd viz injektalasa mellett;

e 7. percben a helyiség 4300C homérséklete 60 mp elteltével drasztikusan
700Gra csokkent;

e 9. perc elteltével 550G+t, majd Ujabb 60 mp-t kovetden 400Gt mutatott a ho-

meéro.
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A felheviilt falak végett a hémérséklet még egy ideig nem csokkent tovabb, de
a ventillatornak ez mar nem is volt feladata, hiszen a beavatkozast jelent6sen megkony-
nyitette a nagysagrenddel kisebb hdmérséklet, valamint az, hogy lathatova valt a tizfé-
szek, aminek kOszonhetben az oltast effektiven lehetett végrehajtani. Az oltas végezté-
vel, az utobmunkaélatok sorén alkalmazott ventillalas azonban kéarosnak bizonyult, hiszen
a parazslo részeket Gjra langra lobbantotta. Fontos megallapitas tovabbé, hogy jelento-
sen csokkent a masodlagos, azaz az oltdviz &ltal okozott kar, hiszen az oltando fellilet
jol lathat6 volt, és nem kertilt sor felesleges oltéanyag kijuttatasra [35].

Kisérletek alapjan Osszegzett hazai tapasztalatok egyértelmiien alatamasztjak,
hogy a mobil ventillacio segitségével a megfelelé koriilmények mellett a beavatkozasok
hatékonysaga novelhetd. Megallapitasra keriilt tovabba, hogy megfeleld koriilmények
kdzott porlasztott viz injektalasa novelheti az eljaras hatékonysagat.

2.6. AFEJEZET RESZKOVETKEZTETESEI

Magyarorszagon a létesitmények esetében a tiizek tobbsége az otthon jellegli
épiiletekben keletkezik. A tiiz soran a bennrekedt személyek életétnek mentése, az épl-
let szerkezetének, berendezési targyainak védelme, valamint a tliz oltdsa tekintetében
kiléndsen fontos, hogy a beavatkozo allomany legyen felkésziilt, és a hatékony tiizoltas
feltételrendszere is rendelkezésre alljon. Ehhez elengedhetetlen, hogy a jelenlegi rend-
szer statikus (diszlokacio) es dinamikus részeit (oltastaktika) egészitsiuk ki hatéekonyan

mukodd modszerekkel.

Ennek érdekében a fejezeten belll ravilagitottam a zérttéri tlzek oltasaval
egyidében torténd szellbztetési modszerek hatékonysagara, €s a hatékonysag ndvelése
érdekében a nyugati orszdgokban mér alkalmazott pozitiv nyomasu ventillacio elényei-
re. Az alkalmazés bevethet6ségének szabalyait, taktikai lehetdségeit figyelembe véve

eddig még nem alkalmazott modon rendszereztem.

A hazai koriilmények k6zott a Févarosi Tlizolto-parancsnoksag altal végzett ol-
tasi kisérletek és bevetések egyértelmiien alatamasztottdk az egyszerii elvek alapjan

miikodé ventillacio hatékonységat.

A fejezet eredményeként:
e megallapitottam a zarttéri tiizekre jellemzo tlzfejlédési gorbe alapjan, hogy

gyors és hatékony beavatkozasok legfobb akadalyat a str(i fistgazok jelentik. A
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késlekedés és az elhtiizddé oltas az allampolgarok potencialisan magasabb veszé-
lyeztetettségét és a karérték indokolatlan ndvekedését eredményezi;

e (sszegeztem az eszkdz alkalmazasanak feltételeit, megkilonbdztetve a hagyo-
manyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventillatort és a turboventillatort, takti-
kai alkalmazasi lehetdségeiket.

Az eddig elért nemzetkdzi és hazai kutatési eredmények, gyakorlati tapasztala-
tok sajat kisérletek végzésére dsztondznek. Az értekezésem tovabbi részében mérési
kisérleteim elemzésébdl levonhatd kovetkeztetések felhasznalasaval fogom a mobil
ventillatorok hazai kornyezetben torténé alkalmazasi lehet6ségeit feltarni, figyelembe

véve a hatékony és biztonsagos taktikai alkalmazasat.
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3. SAJAT TUZOLTASI KIiSERLETEK, MERESI GYAKORLATOK

TAPASZTALATAI

Elképzelésem szerint Gsszeallitott tiizoltasi kisérleteket, mérési gyakorlatokat

az alabbiak szerint sziikséges végrehajtani:

e meg kell allapitani, hogyan valtozik a szell6ztetendd helyiség hdmérséklete k-
16nb6z6 magassagaiban. A hagyomanyos eszkozokkel torténd tlizoltas alkalma-
zasaval szemben hogyan valtoznak a tiiz élettani szempontb6l meghatarozo pa-
raméterei (oxigen, szén-monoxid térfogatszazaléka), végul hogyan valtozik az
oltasok soran felhasznalt viz mennyisége a PPV alkalmazésa esetén;

e vizsgalni sziikséges a menekiilési utvonalak, Iépcséhazak fliistmentesitésének ha-
tékonyséagat PPV alkalmazéasaval;

e meg kell allapitani a hazankban kaphatd, azonos szallitott levegételjesitményii
hagyomanyos értelemben vett mobil ventilator, valamint a turboventillator hate-
konysagéat az optimalis elhelyezési tavolsadguk alapjan.

A felsorolt feladatok tobb id6pontban, mas—mas helyszinen az alabbiakban le-

irtak alapjan kerultek végrehajtésra.

3.1. TUZOLTASI KISERLETEK
3.1.1. Egységtlizek oltasdnak méreési Kisérletei I.

Mivel az egységtlizek oltasanak méresi kisérletei végrehajtasara tobb szervezet
dsszehangolt munkéja valt sziikségessé, mérési gyakorlatterv kertilt elfogadasra, amely-
ben a feladat végrehajtasa érdekében minden lényeges korilmény rogzitésre kerilt az
alabbiak szerint:

MERESI GYAKORLATTERV™

Gyakorlat helye:
Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont (KOK) Hatvan—nagygombosi gyakorlé-

palya, téglaéplilet.

A helyszin leirasa:

19 Fellelheté: a Hatvani Tiizoltosag irattaraban.
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Az épllet f6- és valaszfalai téglabdl, a mennyezet és a padozat vasbeton geren-
dak kozotti betonkefni felhasznalasaval késziilt. A kisérleti helyiségekben (38 m*-es,
105 m*-es) a vérhatéan legalacsonyabb (kiinduld) hémérséklet 100C, varhaté maximélis
hémérseklet 2500C.

Gyakorlat ideje: 2008. oktéber 21.

A gyakorlaton résztvevé szervek:

e Hatvani T{izoltosag parancsnoka, mint szervezd, és a Hatvan/2 beosztott tiizoltoi;
e Fovarosi Tlizolto-parancsnoksag témaban jartas szakemberei;
e KOK két tanara, valamint a tiizolté technikus szak hallgatéi;

e Magyar Honvédség Havaria Laborjanak munkatarsai.

A mérési gyakorlat célja:
Zarttéri korilmények kozotti a mobil ventillacios tlizoltas alkalmazasanak
megismerése, valamint tobb tarsszerv igénybevételével az alkalmazas hatasainak meg-

figyelése, mérése, dokumentélasa.

Sziikséges méréeszkozok:
e hémérék (kiilonbozé magassagokban elhelyezve);
o flistgazosszetétel analizator;
e légnyomasméro;
o felhaszndlt vizmennyiséget mérd eszkoz;
e szélsebesség-méro;
e tavhoméré;

e stopperorék.

Egyéb sziikséges eszkdzok, anyagok:
e LEADER GmbH gyartmanya, MT 260 tipusa turboventillator;
e hokamera;
e videokamera;
o fényképezdgép;
o flistgenerator;
o gépjarmiifecskendd;

e ¢ghetd anyag (raklap, agybetét, faforgacs);
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e géazolaj, gyujtdpalca;

e flrogép csigaflrdval;

Sziikséges mérések

Az égetési gyakorlat végrehajtasa elott flistgenerator és levegbaramlasi sebes-
ségméré segitségével meg kell hatarozni a ventillator bedraml6 nyilastél valo optimalis
elhelyezési tavolsagat, figyelemmel a szelldztetendo helyiségben uralkodd 1égnyomas
valtozésara. A kiaramlé nyilas fémlemez spalettainak meghatarozott idében torténd

nyitasara intézkedni szlikséges.

Mind a hagyomanyos felszerelésekkel végrehajtott oltdsi mod, mind pedig a
PPV alkalmazasa esetén egységtiiz alkalmazasaval a tliz fejlédése és oltasa kdzben fo-
lyamatosan mérni és rogziteni kell a tliz paramétereit. Ennek megfelelden az id6 fliigg-
vényében rogzitésre keriil az g6 helyiség homérsékletvaltozasa (0,3 és 2,6 m magas-
s&gban), az oxigén és a szén-monoxid térfogatszazalékanak valtozasa (0,3 m magassag-
ban). Mérni és rogziteni kell tovabba a kiilonb6z0 tiizoltasi modszerek esetén a felhasz-
nalt oltdanyag mennyiségét is. Ezen kiviil figyelemmel kell kisérni a PPV t{iz terjedésé-
re gyakorolt hatasat, meg kell becsiilni szemrevételezéssel a keletkezett égéstermék el-

tavolitdsdnak aranyat (milyen a lathatdsag).

A kisérletek koralményei:

e A hémérsékletmérd és rogzit6 telepitése, valamint a mérési adatok figyelemmel
Kisérése az FTP szakembereinek feladata;

o A flistgazosszetétel analizator telepitése, miikodtetése és a mért adatok rogzitése
a Hatvan HOT parancsnokénak feladata;

e A tlizoltast, a PPV tliz terjedésére gyakorolt hatasanak szemrevételezését, a ke-
letkezett égéstermék eltavolitasa aranyanak megbecsilését (milyen a lathatdsag),
a hOkamera és a tivhOméré miikodtetését, a mozgo- és fényképek készitését, a
felhasznalt vizmennyiség mérését és rogzitését a KOK tlizoltd technikus szak
hallgatoi végzik;

e A légnyomasméro telepitése, valamint a szélsebesség mérése és az adatrogzités
az MH Havaria Labor munkatarsainak feladata;

e Az alkalmazott 60 000 m*/h szallitott levegémennyiségii ventillator mikddteté-

sét a Hatvan/2-es beosztottai végzik.



53

A gyakorlatot kovetden keriilhet sor a mért eredmények analizdlasara és a kO-

vetkeztetések elvégzésére.

Budapest, 2008. oktdber 09. (résztvevo szervezetek vezetdinek alairasa)

A mérési Kisérletnél alkalmazott eszk6z0k (részletes ismertetését az 1. melléklet tar-
talmazza):

1.) Turboventillator

2.) Homérsékletméro

3.) Fustgazosszetétel analizator
4.) Légnyomasméro

5.) Szélsebesseg-méré

6.) Hokamera

7.) Tavhoméro

8.) Vizéatfolyas-mér6

9.) Hidegfust-generator

10.) Sugércso

A tiizoltasi kisérletek leirdsa
Tiizoltasi kisérlet végrehajtasa elott a helyszinen ismertettem a tiizolt6 techni-
kus szak hallgatdival a PPV alkalmazas lehetdségeit, mivel az orszag minden részér6l

érkezOk koziil nagyon kevesen hallottak errdl a tiizoltast kiegészitd, segitd modszerrol.

Minden résztvevl egység részére részletesen ismertettem a végrehajtando fel-

adatokat, amelyet kovetéen megkezdddhettek a kisérletek.

Elsé kisérlet
A két szakaszbdl allo kisérlet Iényege, hogy megallapitsam a gyakorlat soran

alkalmazott turboventillator (2. kép.) bearamlo nyilastol torténd optimalis elhelyezési

2. kép. LEADER GmbH gyartmanyd MT 260 tipust
turbéventillator elhelyezése a bedramlé nyilds eldtt.
(Forras: Sajat.)
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Ennek megfelelden a kiaramloé nyilds nyitott spalettdjanal a levegéaramlasi se-

besség (3. kép) folyamatos mérése mellett mitkodtettiik a ventillatort:

e abearamlo nyilastol 3 m tavolsagra,
e abedramlo nyilasban,

e ¢ két tavolsag kozotti kiilonbozo tavolsagokban elhelyezve.

3. kép. A levegé aramlasi sebességének mereése.
(Forras: Sajat.)

A mérések eredményei, a 3. tablazat alapjan megéallapitottam, hogy az adott
esetben a legmagasabb aramlasi sebességet (3,0 m/s) a bearamld nyilastol mért 1,2 m
tavolsagra elhelyezett, maximalisan megdontétt (200) turbdventillator esetében mértik

(1. diagram).
Aventilldtora bearamld Aventilldtor 2 bearamld Aventillator a bearamld
nyilastal 1.2 m-re nyilas vonalaban nyilastdl 3.0 m-re

t [zec] v [im Sz p [im kxar] 1 [zed] v [im Sz f [ kxar] 1 [zec] v [im =] f [ kxar]
00:00 oo 3500 0000 oo 17,00 0o0:00 oo 14,00
00:30 25 g aa 0030 10 [=gal] 0030 15 [Sgl]
01:00 30 70 01:00 15 a00 01:00 20 500
01:30 25 a00 01:30 10 [SHl] 01:30 15 B 00
02:00 3o a00 02:00 15 700 0200 20 B 00
02:30 30 GO0 02:30 15 GO0 02:30 20 =g k]
03:00 25 7 a0 03:00 15 70 03:00 27 B0

3. tAblazat. Szélsebesség és a légnyomas valtozasanak mérési eredményei.
(Forras: Sajat.)
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ventillator a bearamloé nyilasban
—— ventillator a bearamloé nyilastél 1,2 m-re

—A— ventillator a bearamlé nyilastol 3 m-re
3,0

2,5 -\-
2,0 —
N
ol
os |1/

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00
id6 t [sec]

szélsebesség v [m/s]

1. diagram. A szélsebesség valtozasa a kidramlo nyilasndl a ventillator
elhelyezésétol fiiggoen. (Forras. Sajat.)

A vizsgélt helyiségben a légnyomés véaltozasanak mérését is elvégeztem (3.
tablazat). A mért eredmények alapjan megallapitottam, hogy a légnyomas legmagasabb
mértékét (a kiaramld nyilas spalettajanak nyitasat kovetden) a turboventillatornak az
ajté vonala és a 3-m elhelyezési tdvolsag kdzott ugyancsak 1,2 m tavolsadgnal mértem, 9
mbar értéket (2. diagram).

A mérések eredményeivel elésegitettem a turbdventillator kovetkez6 mérések-

hez szlikséges optimalis elhelyezési tavolsaganak megallapitasat.

ventillator a bearamlé nyilasban
—— ventillator a bearaml6 nyilastdl 1,2 m-re

—A— ventillator a bearamlé nyilastdl 3 m-re

0,40

0,35 \

~

8 0,30

E o2 \\

f,], 0,20

‘E 0,15 \

§ 0,10 \ \

< \A A———h ———
0,05 A

0,00 1 1 1 1 1 1

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00
ido t [sec]

2. diagram. 4 tilnyomas vdltozdasa a szelldztetendd helyiségben a ventillator
elhelyezésétol fiiggoen. (Forras. Sajat.)
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Az ide vonatkozo részletes mérési eredmeényeket és diagramokat a 2. melléklet

tartalmazza.

Flstgenerator hasznalataval néhany perc alatt feltoltottiik a kisérlet helyszinét

(24. abra) hideg flsttel, melynek kovetkeztében a latasi viszonyok 1-2 méterre csok-

kentek.
i Féldszint
§ ) o Belmagassay 276 m
[
‘ Telmamyarazat:
I o aauas Ideiglenes teljes eltorlaszolas
J ——— il A ventillator &ltal keltett levegé aramlisa
= Hidegfiiat-generator
—— Légnyomasmérd
|:|:|] Pontiv nyomasi ventillator
2 11 11
2 1 I I | ; [H]
(]
=
A
‘ A
—
J 8
=
<+ —
e =
2 |
el
) 1 !
- 6200 o lzzoo K0 Uy | e 2600
l N
| |

24. dbra. Az épiilet foldszinti alaprajza hidegfiist beavatkozassal.
(Forras: Sajat.)

Az utasitasomra nyitottak ki a helyiség ablakainak spalettait, a bejarati ajtot, és
inditottak a ventillatort. Szemrevételezéssel megéllapitottam, hogy a nagy szallitott le-
vegbteljesitményii turboventillator (60 000 m*/h) altal keltett levegaramnak koszonhe-
téen kevesebb, mint 1 perc alatt a latasi viszonyok nagyban javultak, a helyiségekben a
tajekozodast alig akadalyozta a fiist, amely az ablakon keresztiil a szabadba tavozott. A

teljes kiszelloztetés rovid id6 alatt megtortént.

Ezzel alatdmasztottam azon feltételezésemet, hogy a turbdventillator alkalma-
zasaval a flisttel telitett helyiségekben a 1atasi viszonyok mar az els6 percben jelentdsen
javulnak, elésegitve ezzel a beavatkozo tiizoltok tajékozodasat, a tiizfészekhez, a benn-

rekedt személyekhez torténé mieldbbi odajutasat.
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Az ezt kovet6 kisérleteknél a h6- és fiistképzOdést egységtiizek (4. kép) biztosi-
tottak. Az elvart reélis mérési eredmények érdekében az egységtiizek oltadsa azonos me-
todika szerint ker(lt végrehajtasra, melynek érdekében a tiizoltasat végrehajtok, a meré-
si eredményeket, a beavatkozas menetét rogzit6k minden esetben ugyanazok a szeme-

lyek voltak.

Masodik Kkiserlet
Ennél a Kisérletnél a turbdventillator nem keriilt alkalmazasra. Az egységtiiz

oltadsa hagyomanyos oltasi modszerrel, 1 db ,,C” vizsugar alkalmazasaval tortént dssze-

hasonlitési alapot biztositva.

4. kép Az egysegtiiz raklapokbol,

dgybetetbol, forgacsbol és rajuk

locsolt gazolajbol tevodott dssze.
(Forras: Sajat.)

Az egységtiiz a Kisérleti helyiséget gyorsan telitette fiisttel. A maximalis ho-

mérséklet 2 perces eloégetést kovetden 2,6 m magassagban elérte a 2320Gt.

Utasitasra nyilt az ablak, és az ajton keresztiil megkezdddott a behatolds. Ter-
meszetesen figyelembe kell venni, hogy a tiiz fészkének viszonylag gyors megkozelité-
se a sugarvezeto eldzetes helyismeretének volt kdszonhetd, hiszen ismeretlen teriileten a

surd, fusttel telitett helyiségekben nehezebb t4jékozodni, a tiizet megtalalni.

A flst telitettsége azonban a nyitott ablak ellenére sem valtozott, sét a latasi vi-
szonyok a flist és a keletkezett g6z miatt minimalisra (1,5 méterrél 0,5 méterre) csok-
kentek. A helyiség a tlizoltas végén mért hdmérséklete 2,6 m magassagban még mindig
1800C 0,3 m-en viszont mindvegig joval 500C alattmaradt (3. diagram).

Az ide vonatkozo részletes mérési eredményeket a 3. és 4. melléklet tartalmaz-
za.
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A helyiségb0l a fust csak nagyon lassan kezdett oszlani. Az oltast kdvetden
tobb, mint 10 percet vett igénybe a latési viszonyok jelentés javulasa, és a 2,6 m maga-

san mért hdmérséklet 500C ala csokkenése.

Tue 21 Oct 2002 Time

3. diagram. Homeérséklet valtozdisa hagyomdnyos eszkozokkel torténd
tiizoltas esetében. (Forras: Sajat.)

Harmadik kisérlet
A korulmények azonosak voltak, mint a masodik kisérletnél. Az egységtiiz

gyujtast és eloégetést kovetden utasitdasomra kiviilrél kinyitottak a helyiségen 1év6 fém-
spalettat és a bejarati ajtot, és beinditottak a turboventillatort. 10 masodperc elteltével
elkezd6dott a behatolas (25. abra).
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Belrmagassag: 275 m

25. dbra. Az épiilet foldszinti alaprajza és a beavatkozas.
(Forrés: Sajat.)
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A latasi viszonyok a szelldztetés hatasara gyorsan javultak, a fiist és a h az ab-
lakon keresztiil kifelé aramolt. A sugarvezetd azonnal megtalalta a viszonylag jol latha-

to tlizfészket, és megkezdte a tliz oltasat.

A mérémiiszerek szerint a helyiség homérséklete a ventillator inditadsa utan

2 perccel drasztikusan (220°C-rél 70°C ala) csokkent (4. diagram).

1235 120 12496 1280 1256
Tue 21 Oct 2008 Time

4. diagram. Tiizoltds mobil ventillalas mellett.
(Forrés: Sajat.)

Az ide vonatkoz6 részletes mérési eredményeket a 3. és 5. melléklet tartalmaz-

Za.

A jobb tajékozddasi korilmények, a joval alacsonyabb hémérséklet sokkal
kdnnyebbé, biztossagosabba tette a beavatkozast.

A Hatvan-Nagygombos Gyakorlopalyan mért egységtiiz mérési kisérletek ered-
ményei, kdvetkeztetései

Levegbaramlasi sebesség, valamint a l1égnyomas mérése alapjan megallapitot-

tam az adott helyszinen alkalmazandé turbdventillator optimalis elhelyezési tavolsagat.

Bizonyitottam azon feltételezésemet, hogy a behatolas, azaz a tiiz fészkének
megkozelitése mobil ventillalas mellett joval gyorsabban végrehajthato.

Az egységtiizek felszamolasara alkalmazott kétféle oltasi modszer soran meért
hémérsékletvaltozas alapjan (5. diagram) egyértelmii kovetkeztetéseket vontam le. Az

ide vonatkozo részletes méresi eredményeket a 3. melléklet tartalmazza.

Bizonyitottam azon feltételezésemet, hogy a PPV alkalmazéasa mellett torténd
tlizoltas a jobb lathatosagnak és az alacsonyabb homérsékletnek koszonhetéen gyorsab-

ban és biztonsdgosabban végrehajthato (t ventinaias nelkat > t ventitiatassat)-
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5. diagram. Homeérsékletvaltozdsat és a tiizoltdsi iddt dsszehasonlito
mérési eredmények. (Forras: Sajéat.)

A 6. diagram és 7. diagram 0sszehasonlitasat elvégezve aldtdmasztottam — a
0,3 m-en elhelyezett hémérsékletmérd, az oxigén térfogatszazalékat mérd és a szén-
monoxid koncentraciot méré miiszerek segitségével —, hogy az adott koriilmények ko-
z6tt, amennyiben a bennrekedt személy padlészint kbzelében marad, gyakorlatilag élet-
tani funkcioi nem karosodnak. A hdmérséklet ugyanis mindvégig joval 500C alatt ma-
radt, biztositott volt a levegé oxigéntartalmanak a minimalisan szikséges 15 tf.%-0s
szintje. A szén-monoxid koncentracidja ugyan meghaladta a megengedett értéket, de a

bennrekedt személy egészségi allapotatol fliggben akar 1-2 Grat is Kibirna.
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6. diagram. Az oxigén térfogatszazalék-valtozasat 6sszehasonlitd
mérési eredmények. (Forras: Sajat.)
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7. diagram. Szén-monoxid koncentracioja valtozasanak
mérési eredményei. (Forras: Sajat.)

Mind az oxigén tf.%-a, mind pedig a szén-monoxid koncentracidja tekintete-
ben megéllapitottam, hogy ventillalas esetében élettani szempontb6l kedvezobb feltéte-
lek biztositottak. Megallapitasom természetesen a beavatkozoé tlizoltokra is vonatkozik.
Alatamasztottam, hogy zarttéri tiizek esetében célszerii lehajolva, guggolva, ha sziiksé-
ges kuszva elérehaladni, mivel a padloszinthez kézel a hémérséklet nagysagrenddel
alacsonyabb lehet. Az oxigén és a szén-monoxid az 6 tekintetiikben tobbnyire indiffe-
rens, mivel benn csak stritett levegds 1égzOkésziilék hasznalata mellett avatkozhatnak
be.

A beavatkozasban résztvevok szakmai tudasara, tapasztalatara alapozva, meg-
figyeléseik alapjan szintén értékes informacidhoz jutottam a két oltasi modszer dsszeha-
sonlitasa teriiletén. A sugarvezetd kétséget kizardan allitotta, hogy a turboventillator
oltassal egyidében torténd alkalmazasa esetén joval konszolidaltabb koriilmények Ko-
zott tudtak beavatkozni. Mar a behatolas, a tiiz fészkének felkutatdsa sorén tapasztalta
az eltérd koriilményeket, hiszen a fiist atlathatéva valt, aminek kdszonhetéen idoveszte-
ség nélkiil juthattak el az egységtliz helyiségéig. Az oltas nem sir fiisttel telitet helyi-
ségben, vaktaban tortént, hanem mar az oltas kezdetekor azonnal felmérhetévé valt a
tliz nagysaga, igy a beavatkozas a vizsugar megfeleld sugarképének megvalasztasaval
hatékonyabban, kisebb masodlagos kar okozasaval torténhetett. Szembetiing volt sza-
mukra, hogy nem éreztek ez el6z6 tiizoltasi kisérlethez képest hdterhelést, €s a tliz 1ang-
ja is mésképp ,,viselkedett” a nagysagrenddel alacsonyabb hémérsékletnek kdszonheto-

en.
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3.1.2. Egységtlizek oltasdnak mérési Kisérletei 1.

A Hatvan—-Nagygombos Gyakorlopalyan végzett kisérleteknek koszonhet6en
nagyon sok mérési adathoz jutottam, amelyekbdl a sziikséges kovetkeztetéseket levon-

tam, mindemellett tovabbi tlizoltasi kisérletek folytatdsdhoz kelld alapot nyujtottak.

Az egysegtuzek oltasi kisérletének folytatasat azért tartottam fontosnak, mert a
gyakorlopalya hasznalat alatt 1év6 épiiletében a kisérletet csak annak karosodasa nélkdil
lehetett végezni, igy a keletkezett hémérséklet nem haladhatta meg a 250°C-t, azonban a

gyakorlatban zarttéri tiizek esetében ett6l joval magasabb homérséklettel is szamolni
kell.

A felmeriilt igénynek megfeleléen a folytatasra Budapesten, egy volt honvéd-
ségi laktanya épuletének helyiségében keriilt sor, melynek ablakét az ajtéval szemben,
faltol falig alakitottak ki. A kisérleteim célirdnyosan harom egységtiiz oltasara iranyul-
tak. Minden esetben az ég6 helyiség id6 fliggvényében torténd homérséklet valtozasa,
valamint a levegé oxigéntartalma térfogatszazalékanak valtozasa, és az égés folyaméan
keletkezett szén-monoxid koncentracio valtozas keriilt rogzitésre. A hdmérséklet valto-
zasat az el6z6 gyakorlathoz képest harom magassagban mértem (0,3 m, 1,5 m és 2,6 m).

Nem mértem azonban az oltdsoknal felhasznéalt vizmennyiséget.

Az elsd két kisérlet metodikdja szerint ugyan gy zajlott le, mint a nagy-
gombosi gyakorlopalyan. A mérési eredmények az egységtiizek 4700Got is eléré ho-
mérséklete ellenére alatdmasztottdk a Nagygomboson szerzett tapasztalatokat (8. diag-
ram, 9. diagram).
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8. diagram. Tiizoltds hagyomanyos eszkozokkel. (Forras: Sajat.)
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9. diagram. Tiizoltas mobil ventillalas mellett.(Forras: Sajat.)
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Viltozas abban allt eld, hogy a 1,5 m magasan is mért hdmérséklet (250 —
3000C) még jobban megesitett abban, hogy elengedhetetlen a behatolas és az oltéas
soran a beavatkozokat ért kisebb héterhelés érdekében lehajolni, leguggolni, esetenként

klszva haladni.

Az ide vonatkoz6 részletes mérési eredményeket a 6. és 7. melléklet tartalmaz-

Za.

A harmadik egységtiizes kisérlet soran 1 perces eléventillalast kovetden tervez-
tem a behatolast és az oltas megkezdését. Az egységtiiz 4390C elérését kdveten nyitot-
tuk az ablakot és kezd6dott meg a mobil ventillalds. Azonban arra lettiink figyelmesek,
hogy a 2,6 m magassagban mért hdmérséklet a csokkenést kovetden emelkedni kezdett

(10. diagram).
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10. diagram. Tiizoltds kozbeni mobil ventillatorral torténd alulventillalas. (Forras: Sajat.)
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A jelenség okét vizsgalva megéllapitottam, hogy a vizsgalt helyiség ablakai
hétagulas okozta fesziiltség kdvetkeztében kitortek, igy a kiaramld nyilas aranya a be-
aramlo nyiladshoz képest joval nagyobb lett. A mobil ventillalashoz szikséges tainyo-
mas nem johetett létre, igy a ventillacié nem keltett jelentés légaramlatot, amely a forrd

fustgazokat a kiaramlé nyilason kikényszeritette volna.

A sugarvezet6 hatarozottan allitotta, hogy a ventillalas taplalta az égést, szitotta

a langokat, és ennek megfeleléen a hoémérséklet emelkedett.

A jelenséget alulventillalasnak neveztem el. Ilyen kérilmények kozott a pozi-
tiv nyomasu ventillacié nem alkalmazhatd. EIméletileg a be- és kiaramld nyilas aranya-
nak megfelel6 PPV alkalmazasaval ez esetben is ventillalhatunk hatékonyan, de elkép-
zelhetd, hogy az ehhez sziikséges szallitott levegételjesitménytt mobil ventillatort mar

nem all rendelkezésre.

Az alulventillalés részletes mérési eredményeit a 8. melléklet tartalmazza.

3.2. MENEKULESI UTVONALAK, LEPCSOHAZAK FUSTMENTESITESENEK
MERESI KISERLETE
A mérési kisérlet végrehajtasara 2007. 07. 17-én a Hatvani Albert Schweitzer

Korhaz déli 1épcséhazaban kerdlt sor.

A nyolcemeletes épiilet 1épcséhdzaban mar tobb alkalommal tartottunk begya-
korl6 ¢és ellenérzé gyakorlatot, ahol a hangsulyt tobbnyire a betegek (jarobetegek, moz-
gaskorlatozottak) mentésére fektettilk. Az épiilet két flistmentes 1épcsdhazzal rendelke-
zik ugyan, gyakorlatilag azonban ezek a 1épcséhazak nem rendelkeznek beépitett tal-
nyomasos szell6ztetésii rendszerrel. Mivel az épiiletben barmelyik emeleten keletkezo
tlizeset kovetkeztében a kdzponti 1épcséhazon keresztiil minden emelet fiisttel telitddne,

a ment6 egységek feladata lenne a Iépcséhaz fiistmentesitésének biztositasa.

A mérési kisérlet célja annak megallapitsa, hogy a rendelkezésiinkre &llé mobil
pozitiv nyomasu turboventillatorokkal a feladatnak meg tudunk-e felelni [36]?

A meérési Kisérletnél alkalmazott eszkdzok (részletes ismertetést az 1. melléklet tar-
talmazza):

1.) Nagy szallitott levegdteljesitményii turboventillator
2.) Kdzepes szallitott levegoteljesitményti turbdventillator

3.) Sz¢lsebességmérd
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4.) Légnyomasmerd

A meérési kisérlet leirasa
Elso kisérlet

Feltételezésem szerint az adott 1épcs6haz flistmentesitése — menekilési irdnyba
nyil6, automatikus csukdszerkezettel ellatott ajtokkal rendelkezik — beépitett ventillato-
rok hianyaban mobil ventillatorokkal elvégezhet6. Ennek megfeleléen a 1épcs6haz beja-
rati ajtajatol optimalis tavolsdgban telepitett turbdventillatorok egyenkénti miikodteté-
sével allapitottam meg a tulnyomas mertékét.

A mérési kisérletek végrehajtasa soran a 1épcsdhaz folyosdkra nyild ajtodi és

nyolcadik emelet kiaraml6 nyilasa becsukott allapotban volt.

Els6 mérési kisérlet eredményei, kdvetkeztetései

A talnyomas mértéke csukott ablakban (kiaramlé nyilas) az MT 260 turboven-
tillator esetében 36 Pa, kisebb szallitott leveg6teljesitményiit MT 224 turbdventillator
estében 17 Pa.

Figyelembe véve a vonatkoz6 jogszabalyban, fistmentes 1épcs6hazakban a tal-
nyomas mértékére eldirtakat (25 Pa — 75 Pa)'! megéllapitottam, hogy az ltalam mobil
eszkozzel eldallitott levegd tilnyomasa a mérések alapjan, az adott helyszinen az MT
260-as esetében megfelel. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a 1épcséhazban akkor sem
tud behatolni a fiist, amikor a fiisttel telitett folyosok ajtoit a menekiilok hasznaljak, igy

a fistmentes 1épcs6hazon keresztiil biztonsaggal a szabadba juthatnak.

Masodik kiserlet

Feltételezésem szerint, amennyiben a menekitést a szintenként csukhat6 ajtoval
ellatott, mar fiisttel telitett 1épcs6hazon keresztiil kell megoldani, a mobil ventillatorok
biztositotta levegéaram kelld mértékben flistmentesiti a 1épcs6hazat a 1épcsdhaz 8. eme-
letének ablakédn (kiaramlo nyilas) keresztul. Ennek megfeleléen a Iépcs6haz bejarati
ajtajatol optimalis tavolsagban telepitett turboventillatorok egyenkénti miikodtetésével

allapitottam meg a kiaramlo nyilasnal mért leveg6aramlasi sebességet.

Masodik mérési kisérlet eredményei, kovetkeztetései

19/2008. OTM rendelet az OTSZ kiadasardl: Epitmények tiizvédelme; 1/9. fejezet, 508.p. 3.2
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A 11. diagram és a 12. diagram 6sszehasonlitasat elvégezve megéllapitottam,
hogy az MT 260-as turbéventillator a szélnyomas ellenére meggy6z6, egyenletes telje-
sitménnyel biztositotta a gyakorlati tapasztalataim alapjan sziikséges levegOaramlasi

sebességet.

Az ide vonatkozo részletes mérési eredményeket a 9. és 10. melléklet tartal-

mazza.
Levegbaramlasisebesség
MT 224
1,0
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Ugyanakkor egy ajto nyitasaval (1 perc 45 masodperc) a leveg6aramlasi sebes-
ség 2,2 m/sec-r6l 1,4 m/sec-ra esett vissza. Az ajtd csukasat kovetden helyrealt a mar
tapasztalt levegbaramlas. A fiist kidramlo nyilason torténd eltavolitasanak elengedhetet-

len feltétele, hogy a hasznalaton kivili ajtok csukott allapotban legyenek.
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20 7/\/_\—0’*\ /""m 12. diagram. Levegddramlasi sebesség viltozasanak
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g 0s 1 alkalmazasa esetében (Forras: Sajat.)
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A Kisebb szallitott leveg6teljesitményii turbdventillator alig gy6zte le a szél le-

vegOnyomasat, €s a tulnyomas mértékét sem biztositotta kielégitéen.

3.3. KULONBOZO ELVEN MUKODO VENTILLATOROK BEARAMLO NYILASTOL
MEGFELELO TAVOLSAGRA TORTENO ELHELYEZESENEK MERESI
KISERLETE

A kiilonb6z6 gyartmanyt kereskedelmi forgalomban kaphaté ventillatorok la-
patkerekeinek forméaja, szdma, az elhelyezésiiket szolgéaldé haz kialakitasa, a meghajta-

sukat biztositd er6forras tipusa alapjan igen széles paletta figyelhet6 meg. Ebb6l ad6do-
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an a céljainknak megfelel6 gyartmanyu és tipusu ventillatort kivalasztani megfeleld

ismeretanyag hidnyéaban igen nehéz.

Mindemellett személyes tapasztalataim alapjan a hazai vasarlé nem jut kelld
informaciohoz a megfeleld ventillator kivalasztasdhoz. A pozitiv nyomasd mobil ventil-
latorok hazai disztribatorai altal az értékesitett ventillatorok mellé adott hasznalati utasi-
tasok és az e témaban kozzétett leirasok dontd tobbséglikben igen targyilagosak, nyel-
vezetlk alig alkalmazkodik a hazai szakmai nyelvezethez, kevésbé életszertiek a tiizol-
toi beavatkozasok tekintetében. A hasznalati utasitdsokban, az eljaras leirdsokban a leg-
feltiin6bb hianyossagként az eszkdz bevethetdségének feltételeirdl torténd tajékoztatast,

kulondsen az alkalmazés veszélyeire figyelmeztet6t hianyoltam.

Erdeklédésemre egyik hazai disztributor sem tudott tajékoztatni arrél, hogy mi
a kilénbség a hagyomanyos értelemben vett mobil ventillatorok és a turbdventillatorok
kozott. Igy arrdl sem kaphattam téjékoztatast, hogy a kiilonbozd elven mitkodd ventilla-

tor tipusok esetében melyek az alkalmazasi kiilénbsegek.

Meggy6z6désem, hogy nekiink, felhasznaloknak a legfontosabb kiilénbség a
két ventillatortipus kozott a bedramld nyilastol (az esetek dont6 tobbségében ez a beja-
rati ajto) valo elhelyezési tavolsagban rejlik. Kérdésként merdlt fel szamomra, hogy két
azonos szallitott levegételjesitményii (a gyartok altal megadott adatok alapjan), de k-
16nb6z6 elven mitkodo thlnyomasos ventillator kozil melyik tipusd kelt nagyobb leve-

gbaramot a kiaramld nyilasnal?

Ennek vizsgalatara az aldbbiak szerinti merési kisérletet vegeztem.

A merési kisérletnél alkalmazott eszkdzok (a részletes ismertetést a 2. melléklet tar-

talmazza):

1.) Turboventillator
2.) Hagyomanyos értelemben vett PPV

3.) Szélsebesseg-mérd

A mérési kiserlet leirasa

A mérési kisérlet soran két eltér6 miikodési elvii talnyomasos ventillator altal
keltett levegbaram sebességét mértem ugy, hogy az keresztiilhaladjon (26. &bra) egy
2,1 x 0,75 méteres bearamld nyilason, egy 22 légkobméteres 1épcséhdzon, egy 83 1€g-

kdébméteres helyiségen és egy 0,8 x 0,37 méteres kidaramld nyilason.



68

[ o]
[S
L /]

9.7

ag]

1l

26. abra. Kiilonbozd elven miikodds ventillatorok altal kelzett levegdaram mérésének helyszinrajza.
(Forras: Sajat.)

A mérések folyamén a ventillatorokat a bearamld nyilastol adott tdvolsdgokra

helyeztem el. A leveg6aram sebességét a kiaramlé nyilasnal mértem.

Meérési Kisérletek eredményei, kdvetkeztetései
A mérési eredmények (13. diagram) alapjan megallapitottam, hogy a vizsgalt
ventillatorok altal keltett légaramlat sebességének mért értékei aranyban vannak a gyar-

tok altal megadott effektiv levegételjesitménnyel.

Az ide vonatkoz0 részletes mérési eredményeket a 11. melléklet tartalmazza.

Optimalis elhelyezési tavolsag
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13. diagram. Kiilonbozd elven miikodd mobil ventillatorok bedraml6 nyilastol
valé optimalis elhelyezési tavolsaga. (Forras: Sajat.)
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Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy a FANERGY hagyomanyos értelem-
be vett mobil ventillatorat a mérés soran alkalmazott bedraml6 nyilds esetében 2 m-re
kell elhelyezni, mivel csak ebben az esetben fedi be a levegbaram a bearamld nyilast.

Az MT 260 tipusu turboventillator esetében nincs ilyen megkotés.

Ennek alapjan megallapitottam, hogy a két, egymastol eltéré mikodési elvii
(kozel) azonos effektiv szallitott leveg6teljesitményii mobil ventillator kdzll a turbé-
ventillator hatékonyabb levegbaramlast hoz létre. A turbéventillator alkalmazésanak
masik nagy elénye a gyakorlati alkalmazasok sordn mutatkozik. A bearamld nyilastol
valo kis elhelyezési tavolsagnak kdszonhetden ugyanis keskeny folyosdkon, fliggéfo-

lyosdkon, sziik helyiségekben is hatékonyan tizemeltetheto.

Ugyanakkor a hagyomanyos értelemben vett mobil ventillatornak a turboven-
tillatorral szemben kisebb a mérete, ennél fogva kisebb méalhazasi helyet foglal el, Ki-
sebb sulyanal fogva pedig konnyebben mozgatatd.

3.4. AZ ELTERO OLTASI MODSZEREK GAZDASAGOSSAGANAK KOMPLEX
OSSZEHASONLITO ELEMZESE

3.4.1. A karérték csokkentése

A hagyomanyos eszkozokkel, felszerelésekkel torténd tiizoltas gazdasagossé-
ganak 0sszehasonlitasa a tliz oltasaval egyidében torténé mobil ventillalas alkalmazasa-
nak gazdaségossagaval komplex dsszehasonlito elemzést igényel. A szabad tiizfejlodést
kovetd tlizoltas kezdetétdl a karérték nagysaga a tiizoltas hatékonysaganak fliggvényé-
ben eltéré mértékben valtozhat. A kdvetkezokben az égés homérsékletének valtozasabol
szarmaztatott karérték — idé fliggvény [21] alapjan vizsgalom a kérérték nagysaganak
valtozésat a két, altalam vizsgalt oltasi mddszer esetében.

Zart térben végbemend szabad tiizfejlodés gorbéje (27. abra) az éghetd anyag
mennyiségének és a levegd kell6 térfogatszazalékban jelenlévé oxigénjének koszonhe-
tden kezdetben alig, majd pedig egyre meredekebben emelkedik. Ahogy azonban fogy
az égéshez szlikséges oxigén és/vagy az égheté anyag, hanyatlani kezd a tiiz a gorbe

valtozésa alapjan. A gorbe szakadasaval a tiiz elalszik.

Az ,x” tengely tetszéleges idopontjabol merdlegesen huzott egyenes tlizgorbét

metsz6 pontjat az ,,y” tengelyre vetitve kapjuk meg a karérték nagysagat.
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27. dbra. Karérték tiizoltas mbédszerének fuggvényében.
(Forras: Bleszity Janos, Zelenak Mihaly: Tizoltastaktikai alapismeretek; BM Konyvkiado 1989. 14. p.,
felhasznalasa alapjan Sajat.)

A tlizoltok hagyomanyos eszkozokkel torténd beavatkozasaval a tlizoltas kez-
detétdl a gorbe hanyatlani kezd, majd szakadasaval megtorténik a tliz oltasa. Abban az
esetben azonban, ha a t{iz oltasaval egyidében mobil ventillalast alkalmazzunk, a gérbe
vonalanak megfelelden az oltds hamarabb megtorténik a hatékonyabb beavatkozasnak
koszonhetben. A kisebb oltasi id6 pedig egyértelmiien kisebb karértéket eredményez.

A két tlizoltasi modszer kozotti tlizoltasi idokiillonbség mértékét az egységtiiz

oltaskisérlet mérései alapjan bizonyitottam be, ahol a

tmobil ventillalassal < thagyoményos eszkazokkel (185d:5. diagram).

Zarttéri tlizek lefolyasara jellemzo tlizgdrbe alapjan bizonyitottam, hogy a tiiz-
oltassal egyid6ben alkalmazott mobil ventilacié hatékonyabb beavatkozast tesz lehet6vé
a hagyomanyos oltadsi méddal szemben. Ennek eredményeként a tiiz oltasa hamarabb
megtorténik, az okozott karérték kisebb, amelynek megfelelden a megmentett érték na-

gyobb lesz.

a) A hagyomdnyos felszerelésekkel, eszkozokkel végzett tiizoltds gazdasagossagi
elemzése
Abban az esetben, ha a tiizoltasvezeté a hagyomanyos eszkdzokkel, felszerelé-

sekkel torténd a tiizoltas mellett dont, a tiizoltasra forditott id6 ,,thagy. eszk.” alatt meghatéa-
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rozott ,,A nagy.oi.” tizteriilet égését kovetden kertilt sor a tiiz eloltasara [37]. A tiiz soran
keletkezett kar értékébol és az oltas koltségébdl adodo sszkoltséget a kdvetkezoképpen

hatarozom meg:

2 Khagy. eszk. = ko + khagy. eszk. T Ok(jlt.hagy. eszk. {4-1}
Ko — a beavatkozéas megkezdéséig keletkezett karérték,
Khagy. eszk. — a beavatkozas kezdetét6l keletkezett karérték,
Okolthagy. esck.  — az oltas koltségei,
2Khagy. eszk. — a karértékek és oltéasi koltségek 6sszege hagyomanyos eszko-

zokkel torténd tlizoltas esetén.

A fentiekbdl kiindulva a megmentett érték:

Mhagy. eszk. = Mepiitet — (Ko + khagy. eszk..) {4.2}

Mepiilet — az épllet és berendezési targyainak érteke,

Mhagy. eszk. — a hagyomanyos eszkozokkel végrehajtott tlizoltdsnal megmen-
tett érték.

b) A tiz oltasdval egyidében alkalmazott mobil ventillalas gazdasagossagi elemzése
Abban az esetben azonban, ha a tiizoltasvezeto a tliz oltasaval egyidében mobil
ventillator alkalmazasa mellett dont, a zarttéri tiizek lefolyasara jellemzé tiizgorbe alap-
jan a fentebb feltételezett tiiz oltasara forditott idG ,,tmob. vent.” jelentdsen csokken, amely
Kisebb ,,A mob. vent. oit.” tlzterilet égését eredményezi. Ennek megfeleléen a tiiz soran
keletkezett értékébol és az oltas koltségébdl adodd Gsszkoltséget a kovetkezoképpen

hatarozom meg:

X Kmob. vent. = Ko + K mob. vent. + Oksit. mob. vent. {43}
K mob. vent. — a beavatkozas kezdetétdl keletkezett karérték,
Okelt. mob. vent. ~ — 8z Oltas koltségei,
>Kmob. vent. —a mobil ventillalas alkalmazasaval torténd tiizoltas 6sszkoltsége.

A megmentett érték ennek megfelelden:

M mob. vent.. = Mépulet - (ko + kmob.vent.) {4-4}

M mob. vent. — megmentett érték a tiiz oltasaval egyidében alkalmazott mobil

ventillalas esetén.

c) A ket oltasi modszer koltségeit 6sszehasonlitd elemzés
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A fentiek alapjan megallapitasaim a kovetkezok:

1.) A beavatkozéas megkezdeséig keletkezett kar mindkét oltasi modszer eseté-

ben azonos értékil, nem valtozik:
ko = konstans

2.)Amennyiben a tiiz oltasaval egyiddben mobil ventillalast alkalmazunk, az
oltasra forditott id6 kisebb lesz, mint a hagyomanyos eszkdzokkel, felszerelé-
sekkel végrehajtott oltas esetében:
thagy. eszk. > tmob. vent.
3.) Mivel a tiizoltassal egyid6ben torténé mobil ventillalas esetén rovidebb id6
alatt megtorténik a tiiz oltasa, mint a hagyomanyos eszkdzokkel, felszerelé-
sekkel végrehajtott tiizoltas esetében, a beavatkozas kezdetétdl az oltas végéig
terjedo tliz nagysaga kisebb lesz:
A hagy.olt. > A mob. vent. olt.

Mindezeket figyelembe véve az alabbi kovetkeztetést vonom le:

A tliz oltasaval egyidében alkalmazott mobil ventillalassal a megmentett érték

nagyobb lesz, azaz:

Mhagy. eszk. < M mob. vent..
A fentiek alapjan megéllapitom, hogy a tiiz oltasaval egyidoben alkalmazott
mobil ventillaléssal a gazdasdgosabb miikodtetés teljesiil a hagyomanyos eszkozokkel,

felszerelésekkel végzett tiiz oltasaval szemben.

3.4.2. Tiizoltasi koltségek csokkentése

Az egységtiizes meérési Kisérletem alkalmaval (3./57. p.) a hagyoméanyos esz-
kdzokkel torténé tiizoltas alkalmazasakor elsGsorban a strli fustnek kdszonhetéen a
gépjarmiifecskend6 szivattydjanak miikodési ideje tsiv.mix.1 = 265 sec., mig a felhasznalt
oltéviz mennyisége Voisanyag 1 = 146 liter volt. Az ezt kdvetd egységtiizes mérési kisér-
letem (3./58. p.) a tiiz oltasaval egyid6ben térténé mobil ventillalds alkalmazéasakor alig
tsivmik2 = 130 sec. szivattyumiikodési idét eredményezett, a felhasznalt oltdviz mennyi-

sége pedig minddssze Voitanyag2 = 58 liter volt.

A mért adatok alapjan végeztem el szdmitasaimat a tiiz oltdsanak koltségeire
vonatkozdan, dsszehasonlitva a hagyomanyos eszkdzokkel, felszerelésekkel végrehaj-

tott oltasi modot a tiiz oltasaval egyidében alkalmazott mobil ventillalassal.
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Szamitasaimmal els6ként a hagyomanyos eszkdzokkel, felszerelésekkel vég-
rehajtott tiiz oltasanak koltségeit hatdroztam meg. A mindkét oltasi mddszernél felle-
p6 azonos koltségli valtozokat (é16eré koltsége, amortizacid koltsége, egyéb koltseg)
nem vettem figyelembe. Mindezek alapjan:

Ok(jlt.hagy. eszk. = Z:I(oltéamyag 1t Ksziv. miik. 1 {4-5}

Koisanyag1 — @ felhasznalt oltdanyag 0sszkoltsége,
Kaiv.mik. 1 — a tlzolto-gépjarmiifecskendd szivattyujanak miikodési koltsége.
Y Koit6anyag 1 = Volitsanyag 1 X Koltsanyag {4.6}

Voisanyagr ~ — @ felhasznalt oltdanyag mennyisége,

Koicanyags ~ — 8z oltoanyag bekeriilési kltsége™.
Ennek megfeleléen behelyettesitve a {4.6} képletbe:
XKoit6anyag 1 = 0,146 x 420 = 61, 32 Ft

Tovabba:
Kiziv. miik. 1 = sziv. miik. 1 X Fatlagos X Kuzemanyag {4.7}
tsziv. mik. 1 — a tlizolté-gépjarmiifecskendd szivattytjanak miikodési ideje,
Fitlagos — a 4000-es tipusu Mercedes—Rosenbauer tlizolto-gépjarmii-
fecskendé szivatty(h miikodése melletti atlagfogyasztasa,
Kizemanyag ~ — a8z lzemanyag bekeriilési ko ltsége™.

Behelyettesitve a {4.7} képletbe:
Kziv. mik. 1 = 0,0735 x 28 x 257 = 528,9 Ft
A kapott eredményeket behelyettesitve a {4.5} képletbe:
Ol hagy. eszk. = 61, 32 +528,9 = 590 Ft

A fentebb vazolt szdmitasi modszernek megfeleléen kiszamitom az oltas kolt-
ségét a tiiz oltasdval egyidében végzett mobil ventillalasnal kisérletem alapjan mért

eredmények felhasznalasaval a kovetkezoképpen:

Ok(jlt.mob.vent. = Z:I(oltéamyag 2 + Kgziv. miik. 2 {48}

Ahol a felhasznélt oltéanyag 6sszkoltsége:

2 Egy m® viz koltsége a szamitas bazisévében 2007-ben.
3 Eqy liter lizemanyag koltsége a szémitéas bézisévében 2007-ben.
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Y Koitanyag 2 = Voltsanyag 2 X Koltsanyag {4.9}
Kiszamitva {4.9}:
YKoitsanyag 2 = 0,058 x 420 = 24,36 Ft
Tovabba:
Kszv. miik. 2 = tsziv. miik. 2 X Fatlagos X Kiizemanyag {10}
Behelyettesitve a {10} képletbe.
Kziv. mik. 2 = 0,036 x 28 x 257 = 259,05 Ft
A kapott eredményeket behelyettesitve a {4.8} képletbe:
Ol hagy. eszk. = 24,36 + 259,05 = 283,4 Ft

A szadmitdsaim alapjan kapott értékeket a 4. tablazatban foglaltam 0ssze. Az
eredményeim alapjan megallapitom, hogy a tlizoltassal egyidében alkalmazott mobil
ventillalas esetén a tiizoltas koltsége kevesebb, mint fele a hagyomanyos médon végre-

hajtott tiizoltas koltségének.

. , , , Szamitott
Szivattya | Meért oltdanyag . a (s
Tl:izoltfls miikédo- Uzemanyag itl;lztgtlétaes
modszere sének ideje | mennyi- | értéke | mennyi- | értéke [Ft]g
[sec] sége [I] [Ft] sége [1] [Ft]
Tuzoltas
hagyomanyos 265 146 61,32 | 2,058 | 5289 590
eszkozokkel
Tuzoltassal
egyidoben torténd | 5 1g 58 29 09 | 25005 | 283
mobil
ventillalassal

4. tablazat. A tiizoltas kéltsége. (Forras: Sajat.)

3.4.3. Mobil ventillatorok beszerezhetdsége

A fentebb végrehajtott gazdasagi szamitadsaim eredményeire alapozva hipotézi-
szemben a gazdasagosabb, tiiz oltasaval egyidében mobil ventillalast alkalmazza, a tiiz-

oltas koltségének megtakaritasa egy évet figyelembe véve joval nagyobb lesz, mint a
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mobil ventillator bekertlési koltsege. Tehat a mobil ventillator beszerzeésének koltsége

az alkalmazasat kovetd egy éven beliil megtéril.

Bizonyitasra a Hatvani Tlzoltosag 2007. évi adatait vettem szamitasba, mivel
ebben az évben még nem alkalmaztunk mobil ventillalast a tiiz oltasakor. A vizsgalt
évben tlizoltésagunk 61 esetben avatkozott be hagyomanyos tiizoltasi eszkozokkel a
zérttéri tlizek™ oltasanal, mely esetekben a szivattyik®® miikodési ideje Tty mik. = 460

lizeméra. A felhasznélt oltanyag mennyisége £ Voitsanyag = 206 m°,
Az éves oltdanyag felhasznalasi koltség a {4.5} alapjan:
ZKoit6anyag 1 = 206 x 420 = 86 520 Ft
Tovabba a szivattyik éves mitkodési koltsége a {4.7} alapjan'®:
YKy, mik.1 = 460 x 28,5 x 257 = 3 369 270 Ft
A kapott eredményeket behelyettesitve a {4.5} képletbe:
Ouslthagy. eszk. = 86 520 + 3 369 270 = 3 455 790 Ft

A kapott eredmény gyakorlatilag azt jelenti, hogy a Hatvani tiizoltosag 2007-
ben a zarttéri tlizek oltasara 3 455 790 Ft-t koltétt. Amennyiben ezeknél a beavatkoza-
soknal a tiz oltasaval egyidében mobil ventillalast alkalmaztunk volna, (gy a Kisérle-
tem tadblazatban 0sszegzett eredményei alapjan (4. tablazat) ez a koltség kozelitéleg
felére, azaz 1 727 895 Ft-ra csokkent volna. Ezzel szemben egy kdzepes szallitott leve-
goteljesitményi mobil ventillator teljes koltsége 480 000 Ft, mig egy nagy szaéllitott
levegételjesitményii ventillatoré 880 000 Ft.

A fenti szdmitdsok alapjan megéllapitom, hogy kozepes nagysagu tiizoltdsa-
gunk®’ 2007. évi adatai alapjan a tiizoltasi koltségek egy éves megtakaritasa fedezi egy—
egy kodzepes és nagy szallitott levegbteljesitményii ventillator koltségét, azaz egy kolt-
ségvetési év alatt megtérul a ventillatorok vasarlasara forditott 6sszeg.

Amennyiben figyelembe vessziik a nagy értéki tiizoltasi és miiszaki mentdfel-

szerelés palyazati lehetOségeit, Ugy 20%-0s dnrésszel 96 000 Ft, illetve 176 000 Ft be-

4 Elsésorban lakohaztiizek, kozosségi épiiletekben keletkezett tiizek.

1> A 2000-es, a 4000-es tipusu Mercedes—Rosenbauer és IFA W50 tiizolto-gépjarmifecskendd, valamint
vizszallitova atalakitott TU-4-es szivattydi.

16 Tiizoltogépjarmiivek szivattyuinak miikddése melletti miikddési id6 aranyaban atlagolt atlagfogyasztéas
figyelembevételével.

17V, szervezési kategoriaji parancsnokség.
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kertlési koltséggel vasarolhatok meg az eszktzok, amely joval az éves megtakaritas

0sszege alatt van.

3.4.4, Kaoltségesokkentes, amely nem forintosithat6

A tliz oltasaval egyiddben alkalmazott mobil ventillacié hatékonysagénak nem
minden eleme forintosithatd. A kdrnyezetkarositd hatas csokkentése kdrnyezetiink ve-
delme érdekében elengedhetetlen az ¢életiink minden teriiletén, igy a tlizoltasi, miiszaki

mentesi tevekenység soran is.

A hatékonyabb, 4j tiizoltasi modok kidolgozasanal torekedni kell kérnyezetiink
védelmére is, mivel a tiizek oltasara alkalmazott anyagok eltéré mértékben ugyan, de a
kdrnyezetiink kérosodasat okozhatjak. A napjainkra valdsadgga valé globalis felmelege-
dés, az egyre nagyobb mértékben alkalmazott mérgezé anyagok, nehézfémek, valamint
a bioldgiailag lassan bomlé vegytletek mind tobb kdrnyezeti kart okoznak. Az életlink
minden teriletén sziikséges torekedni a kdrnyezeti karokat okozd tevékenységek csok-
kentésére, illetve a tevékenységek soran kornyezetet nem karositd, vagy lehetdleg ke-
véshé karositd anyagok alkalmazésara. Ezen kovetelményeknek megfeleléen elenged-
hetetlen olyan kornyezetbarat tlizoltdo anyagok, tlizoltasi modok kivalasztasa, amelyek
alkalmazasuk esetén egyaltalan nem, de legalabbis a lehetd legkisebb mértékben karo-

sitjak kornyezetiinket.

A tiizeseteket, a kiilonféle kozlekedési vagy ipari baleseteket vizsgalva megal-
lapithatjuk, hogy azok a levegoére, talajra, €lovizekre, azaz kornyezetiinkre komoly
szennyezO hatassal lehetnek. A keletkezett kornyezeti karokat a rosszul megvalasztott

oltéanyag vagy oltasi mod, esetleg a megfeleld oltdanyag hidnya tovabb fokozhatja [2].

Egy-egy karesetnél fontos szempont az alkalmazott taktikai elvek és felhasz-
nalt anyagok, eszkdzok kivalasztasandl azok esetleges kornyezetkérositdé hatasanak
vizsgalata. A tiizeset soran keletkez6 kornyezetszennyez6 anyagok mértéke jelentésen
csokkenthet6 jo hatdsfokd oltéanyag hasznalatdval még akkor is, ha kdrnyezetidegen
oltbanyagot alkalmazunk (pl. kéolajszarmazékok tiizeinel), mivel a révidebb ideig tart6
tiizet kevesebb oltdéanyaggal oltottuk el. Alapelv, hogy a tiiz — amely egyébként is kor-
nyezetkarositd — oltasa ne jarjon tovabbi negativ hatassal, de legalabbis a lehet6 legke-
véshé kérositsa a kdrnyezetunket [38].
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Mindezek alapjan leszogezhetd, hogy a tiizek oltasaval egyidében alkalmazott
mobil ventillacioval, mint Gjszerii, kdrnyezetkiméld oltasi modszerrel a tiiz 1ényegesen
rovidebb id6 alatt olthato el, igy a tiiz kdrnyezetkarosité hatasa is rovidebb ideig tart,
valamint lényegesen kevesebb oltéanyagot (viz) hasznalunk fel, melynek kdszonhetéen

mérséklddhet az ivoviz felhasznalasunk.

3.5. AFEJEZET RESZKOVETKEZTETESEI

A fejezetben a hagyomanyos oltasi mddszerrel szemben a zértteri tiizek oltasa-
val egyidében alkalmazhatoé mobil ventillacio hatékonysagat vizsgéltam szakmai, kolt-
séghatékonysagi és a kornyezetiinkre gyakorolt hatdsa szempontjabol, melynek kereté-

ben a kovetkez6 eredményekre jutottam:

1. A légsebesseg mérésével a kidramlo nyilasnal, valamint a szelléztetend6 helyi-
ség legnyoméasanak mérésével megéallapitottam a turbdventillator bearamld nyi-
lastol vald optimalis elhelyezési tdvolsagat.

2. Hidegfust kisérlettel alatdmasztottam, hogy a mobil ventillacio hatésara a lako-
haz jellegli épiiletekben kevesebb, mint egy perc alatt a latasi viszonyok norma-
lizalodtak, a beavatkozast nem gatolta a flst.

3. Egységtiizek oltasanak mérési eredményeivel bebizonyitottam, hogy:
a) a tiliz oltasaval egyid6ben torténé mobil ventillalassal gyorsabban végre-
hajthat6 a tliz oltasa az alacsonyabb homérsékletnek és a jobb latasi vi-

szonyoknak kOszonhetden;

b) a tiizeset helyszinén bennrekedt személy a padloszint kdzelében 1ényege-
sen nagyobb eséllyel €li tal a tlizesetet, ahol minden esetben az oxigén
legalabb 15 térfogatszazaléka biztositva volt, a hémérseklet egyik mérési
kisérlet alkalmaval sem érte el az 50°C, de a szén-monoxid koncentracio-
ja is alig haladta meg az 1,5 — 2 6ran keresztiil torténé belégzés esetén

veszélyes értéket;

c) a mobil ventillaldssal a beavatkozo6i allomany kedvezébb koriilmények
kdzott tud beavatkozni, mind a tajékozodas, mind pedig az dket ért hosu-

garzas tekintetében;
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d) a tliz terjedése a mobil ventillalas alkalmaval az alacsony hémérséklet-

nek koszonhetden kevésbé tud megvalosulni;

e) amennyiben a kiaraml6 nyilas ardnya a bearamlé nyilashoz képest ked-
vezOtleniil nagy, a sziikséges tulnyomads és igy a kelld mértékii levego-

aram nem jon létre, ennek megfelel6en a ventillalas taplalja az égést.

Bevezettem az alulventillalas fogalmat, mely esetben a ventillalas alkalmazésa a

tiiz terjedésének fokozasaval jar, célunkkal ellentétes hatast érve el.

Az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat elirasait figyelembe véve els6ként bebi-
zonyitottam, hogy az adott 1épcséhaz flistmentesitéséhez csukott kiaramlo nyi-
lasnal nagy szallitott leveg6teljesitményti mobil ventillator mitkodtetésével lehet

a szlikséges tulnyomast biztositani.

Gyakorlati tapasztalataim alapjan bebizonyitottam, hogy a mar fusttel telitett
— amennyiben automata csukoszerkezettel ellatott folyosdkra nyil6 ajtokkal ren-
delkezik — 1épcs6hazbol a mobil ventillatorok miikodtetésével a folyosorol be-

aramlo fust hatékonyan eltavolithat6 a kiaramlo nyilason keresztul.

Els6ként bizonyitottam be, hogy az azonos effektiv szallitott leveg6teljesitme-
nyi, de kiilonb6z6 elven miikodé mobil ventillatorok kdzil a kidraml6 nyilasnal
mért levegGaramlasi sebesség tekintetében a turboventillator hatékonyabb telje-
sitményt nydjt a hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu ventillatorral

szemben.

Bebizonyitottam a zarttéri tiizek lefolyasara jellemzo tlizgorbe alapjan, hogy a
tliz oltasaval egyid6ben alkalmazott mobil ventillacio esetén a hatékonyabb tiiz-
oltasnak koszonhetéen az okozott karérték kisebb, amelynek megfelelden a

megmentett érték nagyobb lesz.

Kisérleteim eredményeire alapozva gazdasagossagi szadmitdsaimmal bebizonyi-
figyelembe véve zarttéri tiizek eseténél a tiizoltassal egyidében alkalmazott mo-
bil ventillalassal a keletkezett kdltségmegtakaritas fedezi egy—egy kdzepes és

nagy széllitott levegételjesitményii ventillator bekerllési koltsegeit.

Bebizonyitottam, hogy a tiizek oltasaval egyidében alkalmazott mobil ventilla-

ci6, mint ujszerl, kornyezetkiméld oltasi modszerrel:



79

a) a tiiz 1ényegesen rovidebb id6 alatt olthato el, ezaltal a tiiz kbrnyezetka-
rosité hatasa rovidebb ideig tart;

b) lényegesen kevesebb oltbanyag (viz) szlikséges, amelynek kdszonhetéen

ivoviz készletink felhasznalasa mérséklddhet.

Els6sorban az egységtiizes mérési kisérletek végrehajtasa azonban tobb hié-

nyossagra is felhivta a figyelmet a beavatkozésok tekintetében az aldbbiakban felsorol-

tak szerint.

a)

b)

d)

A mobil ventillatorok hatékony miikiodtetése mellett sziikség van az eljards
biztonsagos végrehajtasara is: ennek érdekében egy biztonsagi szabalyzat ké-
szitése szlikséges.

A tiizoltdasvezetének adott esetben a tiizoltds taktikdjarél — mobil ventillalas
bevethetiségének tekintetében — gyors dontést kell hoznia, amely megfelelo
gyakorlat hianyaban nem megoldott: ennek érdekében dontési sor felallitasara
van sziikség, amely segitséget nyujt, és amely generélisan alkalmazhat6 min-

den zarttéri tiiz oltasa soran.

A 37/2003. szamU BM OKF intézkedés mellékletével kiadott Szerelési Sza-
balyzatnak a mobil ventillator telepitésére vonatkozo eldirasai modositasra

szorulnak: javaslattétel sziikséges a kiegészitésre.

Az 1/2003. (1. 9.) BM rendelet mellékleteként kiadott Tiizoltasi és Miiszaki
Mentési Szabdlyzat kozépmagas és magas épiiletekre vonatkozo eldirdsai Ki-

egeszitésre szorulnak: javaslattétel sziikséges a kiegészitésre.

Nem megoldott a mobil ventillatorok hazadnkban altalanosan elterjedt gép-
Jjarmiifecskendokre torténd malhdazdsa: ennek megfelelden javaslatot kell ten-
ni kiilonbozo szallitott leveg6teljesitményii ventillatorok megfelelé elhelyezé-

sére.

A hazai tiizoltéink nem ismerik, ennélfogva nincsenek is kiképezve a mobil
ventillalas szakszerii végrehajtdsdra: ezert szikség van egy képzési témavaz-

lat 6sszeallitasara.

Mindezen figyelembe véve a kovetkez6 fejezetben javaslatokat teszek az alta-

lam feltart hidnyossagok pétlasara.
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4. A MOBIL VENTILLALAS ALKALMAZHATOSAGANAK FELADATAI

4.1. BEVETESI ESBIZTONSAGI SZABALYZAT

Napjaink zarttéri tiizeinek megndvekedett veszélyeirdl, amelyek elsdsorban a
szintetikus anyagok elterjedésének és a mind tokéletesebben szigeteld nyilaszaroknak
kdszonhet6ek, fentebb mar tettem emlitést. A beavatkozok biztonsaga szempontjabdl
azonban az alabbiak szerint szeretném felhivni a figyelmet a megvaltozott kérilmények
okozta veszélyekre. Irodalmi kitekintésem soran szerzett tapasztalatom szerint:

e sokkal gyorsabban kialakul a backdraft (1./5.1.), valamint sokkal gyorsabban be-
kovetkezik flashover (1./5.2.);

¢ a beavatkozas ideje alatt folyamatosan értékelni kell a zarttérben keletkezett t{iz
kdrnyezetét, amelyre alapozva kell meghatarozni az épiileten beliilli miikodési
1dot;

e a tliz helyszinén el6fordulhat a strt fiistképzodés végett, hogy a beavatkozas ha-

tékonysagéanak novelése érdekében hatékony szelléztetést kell biztositani.

A fentebb leirtak alapjan vitathatatlan tény, hogy a hatdsos szelloztetés a zart
terek, épliletek tizeinél a tdmadas lényeges részét képezheti, és novelheti a tlizoltok
biztonsagat a zart terekben. A tilnyomasos szelldztetés gydkeresen javit a tlizoltasi kor-
nyezeten [39], ugyanakkor elengedhetetlen a beavatkozok figyelmét felhivni ennek a

modszernek a korlataira, veszeélyeire.

a) A mobil ventillacié alkalmazasa ugyan jelent6sen javit a kornyezeti tényez6-
kon a fustgazok — koztik a toxikus gazok — nagy részének eltavolitasaval, de a
nem vart események esetleges bekdvetkezése végett a 1égz6késziilék hasznala-

ta a beavatkozas folyaman mindvégig kotelezo.

b) Fontos, hogy a beavatkozdi allomany kifejezetten csak a bearamlo nyilast
hasznélhatja a feladat végrehajtasakor. Mivel a tiiz fészke és a kiaramlo nyilas
k6zotti zonaban jellemzéen magas a felszabaduld égéstermékek homérséklete,

az ott tartozkodast, de még csak az athaladast is kerulni kell.

c) Mobil ventillacié esetén annak érdekében, hogy a kialakult levegéaramlast a
folyamat végéig megoérizziik, megengedhetetlen a rég bevalt taktika szerint to-

vabbi szelloztetd (kiaramlod) nyilasokat nyitni.
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A ventillator altal keltett, a bearamlé nyilason keresztilhalad6 légaramlatban
behatolas kdzben is csak a lehetd legrovidebb ideig szabad tartézkodni, mert

gatolva a légaramlast, veszélybe sodorhatja a mar benntart6zkoddkat.

A mobil ventillacié alkalmazasakor nem elégséges feliiletii kiaramld nyilas

esetén a kialakuld kavargo légaramlat veszélyt okoz.

A kiléponyildsnal kidramldé nagy mennyiségii hé az épiileten kiviil tiizet okoz-

hat, ezért a véddsugar biztositasa kotelezo.

A ventillator elhelyezését, illetve a kilép6 nyilas helyét Ggy kell megvéalaszta-
ni, hogy a kiaraml6 hét és egéstermékeket nehogy visszaaramoltassuk az epu-
letbe, illetve a beavatkozokra.

A ventillator altal keltett levegéaram a kornyezetébdl szabadon 1év6 targyakat

sodorhat el, tormelékeket ragadhat magéaval.

A motor altal keltett vibracié miatt a ventillator ,elsétalhat”, hatastalanna val-
va és veszelybe sodorva a benn tart6zkoddkat.

A benzinmotoros ventillatorok szén-monoxidot termelnek, amelynek elvezeté-

sér6l adott esetben gondoskodni sziikséges.

A mobil ventill&last megsziintetni csak abban az esetben lehet, amennyiben a
szelléztetendo épiiletben senki sem tartozkodik, ellenkezd esetben a légaramlat
megsziinésével a hirtelen megndvekvo kockazati tényezok veszélybe sodorhat-

jak a benntart6zkodokat.

Azonnal meg kell sziintetni a ventillalast, amennyiben ellenkezé hatast, azaz

alulventillalast tapasztalunk, melynek esetei:

a)

b)

amikor a ventillator teljesitményéhez képest a kiaramlé nyilas aranytalanul
nagyobb a bearaml6 nyilasnal (2./.3.4.), melynek kovetkeztében nem tud a

tilnyomas hatésara létrejonni a forro égésterméket eltavolito levegéaram;

amikor a tiizoltas folyaman a szell6ztetendé helyiség ablakai a h6tagulas okoz-
ta fesziltség kovetkeztében Kitdrnek (3./1.2.) —vagy mas okbdl kifolyolag
megndvekedik a kidramlé nyilas aranya —, lecsokkentve, megszilintetve ezzel a

légaramlatot;
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amikor a kiaramlo nyilassal szembeni szél eréssége hatastalanitja a ventillator

vagy ventillatorok miikodését;

a tliz lefeketitését'® kovetSen, amikor a szelldztetés hatdsara a langra lobbanés

veszélye fennall.

Tovabba meg kell sziintetniink a ventillalast, amikor a tiiz tovabbterjedhet a

levalasztott terek (almennyezet, alpadldék) mogott [39].

Annak érdekében, hogy a mobil ventillatorok a bevetesek alkalmaval hatéko-

nyan és biztonsagosan izemeljenek, be kell tartani az alabbiakban 0sszegzett, gyartok

4ltal elirtakat.’®

4.2.

A mobil ventillatorokat kizardlag kiképzett tlizolto tizemeltetheti.

Hasznalat el6tt és utan ellenérizze a ventillatort, hogy sériilt-e? Lathatd sérilés
esetén ne inditsa el a motort!

Gy0z6djon meg a véddracs biztonsagos rogzitettségérol! A késziiléket ne tize-
meltesse hianyzo, laza vagy sériilt védéraccsal!

A nyomoventillatorokat semmi esetre sem szabad robbanasveszély fennallasa
esetén hasznalni.

A késziiléket csak a motor teljes leallasa utan szabad mozgatni. Ne mozditsak el
a késziileket, amikor forog a rotor!

A kornyezetet tisztitsa meg a konnyebb targyaktol, tormelékt6l, homoktol, stb.,
mivel ezeket a ventillator felszivhatja, és sulyos sériiléseket okozhatnak.
Kulénosen a ventillator szivo oldalan tartson tavol a ventillator lapatkerekeit6l
minden olyan targyat (kotelet, szijat, stb.), amely bekerilve a forgd lapatok kdzé

sérilést okozhat.

BEAVATKOZASI METODUS

" rr o r1onm SO P4 ,r e r 2 Lo r
A tiizesetek sokszintiségébél adodoan a tiizoltéi beavatkozasok® eltéré modon,

mas—mas felszerelésekkel, eszk6zokkel, kiilonboz6 oltdéanyagok felhasznalasaval tor-

18 |efeketités: a tiiz langgal valo égésének megsziintetése, tovabbi feladat az izz6, parazslo gocok felku-
tatasa, oltasa.

19 Rosenbauer Fanergy nyomoventillator biztonsagi Gtmutatdja, a Leader GmbH MT 260 turbéventillator
kezelési utasitasa.

0 Tiizolt6i beavatkozasok: jogszabéalyokban meghatérozott feladatok taktikai elemek alkalmazaséval
torténd végrehajtasa.
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ténnek. Mégis vannak bizonyos kapcsolodd pontok, melyek koré a tiiz oltasa felépithe-
t3. A mobil ventillalas bevethetdségérdl, a tiizoltas taktikajarol? torténd gyors dontés
érdekében dontési sor felallitasara van szikség, amely generélisan alkalmazhaté minden
zarttéri tlizeset oltdsa soran, segitséget nyijtva a tiizoltasvezetének?’. Az alébbiakban
vazolt metodus kidolgozasanal figyelembe vettem a hazai és kulfoldi szakirodalomban
fellelhet6 eljarasi szabalyokat, valamint a hazai sajatossagokat és jogszabalyi kornyeze-

tet.

2! Tiizoltas taktikaja: tiizoltas folyamataban a résztvevd erdk és alkalmazott eszkozok térben és idében
Ugy irdnyitani illetve alkalmazni, hogy a tlizeset a lehet6 legrévidebb idén bellil, a tovabbi kérokozas
elkeriilésével felszamolhat6 legyen.

22 Tiizoltasvezetd: a tiiz oltasanak egyszemélyi felelés vezetdje, eldljardja a riasztott és a tiizoltashan
részt vevé tlizoltoknak. A tlizoltas helyszinén mas személy csak a tlizoltasvezetd el6zetes engedélyével
intézkedhet.
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VANNAK-E AZ EPU-
LETBEN BENNRE-
KEDT SZEMELYEK?

\ 4

A TUZ FESZKE ES A
KIARAMLO NYILAS KO-
ZOTT VANNAK?

RENDELKEZUNK-E

ELEGENDO IDOVEL
AZ ELJARAS SIKERES
VEGREHAJTASA ER-

A HAGYOMANYOS ——— P

ERTELEMBE VETT PPV
MUKODTETESEVEL LE- \
TUDJUK-E FEDNI LEVE-
GOKUPPAL A  BE-
ARAMLO NYILAST?

NEM

A 4
KIS KIARAMLO NYILA-

MOBIL VENTILLALAS
ALKALMAZHATO, DE NEM

SU HELYISEGET OL-
TUNK PL. PINCETUZET? » NEM >

HATEKONY

A VENTILLATOR KOZE- » NEM »
LEBB HELYEZESEVEL
KELLO MERTEKU MA-
RAD-E A LEVEGOA-
RAMLAS?

y

A TURBOVENTILLA-
TOR, MUKODTETESE- / NEM

HEZ SZUKSEGES TA-
VOLSAG RENDELKE-
ZESRE ALL-E?

RENDELKEZESRE >
ALL -E, ILL. KIALA- \
KITHATO-E MEGFE-

LELO ARANYU BE- ES
KIARAMLO NYILAS?

TUDJUK-E NOVELNI A
TELJESITMENYT UJABB
VENTILLATOR
UZEMBE-
HELYEZESEVEL?

AZ ESETLEGES AKADA-
LYOK ELTAVOLITASA
LEHETSEGES-E?

TUDUNK-E BIZTOSI-
TANI KELLOEN MEG-
BIZHATO, A TUZ
FESZKE FELETT AT-
HALADO LEGARAM-
LATOT?

28. dbra. Beavatkozasi metodus. (Forras: Sajat.)
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4.3. MOBIL VENTILLALAS ALKALMAZHATOSAGARA, SZERELESI
SZABALYARA VONATKOZO MODOSITO JAVASLATOK

4.3.1. Kozépmagas és magas épiiletek lépcs6hazainak fiistmentesitése

Hazéankban a lak&sok mintegy 15%-a tartozik a paneles éplletek kozé kb. fél-
milli6 lakassal, s ezen belill kiilon veszélyforrast képeznek a kdzépmagas épiiletek?, de
ne feledkezziink meg a szintén egyre ndvekvé szami magas épiiletré1** sem. Orszag-
szerte 383 telepiilésen talalhatd kdzépmagas épiilet, ebbdl 317 telepiilésen kevesebb,
mint 5 db, 66 telepllésen 5 db vagy annal tobb ilyen épulet készult. (11 telepiilésen 100
feletti ezen éplletek szdma) [40].

Az utdbbi idében épllt kozépmagas és magas éplletekben — melyek féleg la-
koépiiletek, de az iroda funkcio is jellemz6 — mar van beépitett hé- és fiistelvezetés a
menekdilési utak biztositasara. Régebbi épitésiieknél azonban alig talalkozunk ezen tiiz-

védelmi berendezésekkel.

A magas épiiletek tlizoltastaktikai jellemzéséhez tartozo alapvetd 1étesitési sza-
balyok? alapjan tobbek kozott két lépeséhazat kell létesiteni, melyek koziil az egyik
flistmentes kialakitasu. Osszességében pedig — zart 1épcséhazak esetén — a legfelsd szin-
ten vagy a tetén ho- és flistelvezet6t kell 1étesiteni Ugy, hogy kdzépmagas éplletnél
ezeket az also és a fels6 szintekrél, magas éplletnél az also szintr6l és a 30 méter feletti

hasznalati szinttel rendelkez6 minden hasznalati szintr6l nyitni lehessen [41].

Mindezen elbirast szem el6tt tartva, figyelembe véve az ide vonatkozd méreési
Kisérleteim eredményét (3./ 2) javaslom a tizoltosag tiizoltasi és miiszaki mentési teve-
kenységenek szabalyairdl sz616 1/2003. (1. 9.) BM rendelet mellékleteként kiadott Tiiz-
oltasi és Miiszaki Mentési Szabalyzat kozépmagas és magas épuletek tiizeinek oltasara
vonatkozé VI. fejezetének 154. pontjat az alabbiak szerint kiegésziteni [42].

»154. Az életmentést minden lehetséges esetben a beavatkozas helyét, irdnyat

nem érinté utvonalon kell végrehajtani.” Az életmentés végrehajtisa érdekében hé- €S

23 Amelyben a legfelsé épitményszint szintmagassaga 13,65 méter és30 méter k0z0tt van.
24 Amelyben a legfelsé épitményszint szintmagassaga® a 30 métert meghaladija.

25 9/2008. (IL. 22.) OTM rendelettel megjelent Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 5. rész Epitmé-
nyek tiizvédelmi kovetelményei. Epitmények tiizvédelme. I1. LépcsShazak h- és fistelvezetése, fiistmen-
tesitése. 1.2. és 1.3. pontja.
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fiistelvezeté berendezéssel nem rendelkezo zart lépcsohdz, menekiilési utvonal fiistmen-

tesitésere meg kell &llapitani a mobil ventillator bevethetoségének lehetdségét.

4.3.2. Szerelési gyakorlat végrehajtésa

A tliz oltasaval egyidében alkalmazott mobil ventillalas végrehajtasa folyama-
tanak a lépései nem Kerlltek kidolgozasra a 37/2003. szami BM OKEF intézkedés mel-
lékletével kiadott Szerelési Szabalyzatban®, eléirasai kiegészitésre szorulnak, ezért ja-
vaslatot teszek az &ltalam kidolgozott Kiegeszités a szabalyzat V. fejezet 8. pontjaba
torténd integraciojara az alabbiak szerint [43].

»3. Gépjarmiifecskendorol magasnyomasu gyorsbeavatkozo sugar mitkodtetése
mellett tdlnyomasos ventillator szerelése”
Beosztas:
5 16 (1-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-03)
Vezényszo:
., Gyorsbeavatkozo sugarat szerelj gépjarmiifecskendordl! ,, Tulnyomasos ventillatort
szerelj)! Irény...! Taplalés szivotomisvel! Rajta!”
Szerelési sorrend:
gyorsbeavatkozo sugér szerelése,
tulnyomasos ventillator szerelése,
taplalas szerelése.
Végrehajtés:
Gyorsbeavatkoz6 sugér szerelése: Szabalyzat V. fejezet 8. pont.
Megjegyzés:
Ha szikséges, a 60 m hosszusagii magasnyomasu tomlé kifektetésében a 4-es segéd-
kezzen.
Talnyomasos ventillator szerelése:
A 3-as illessze a guritordmpékat a helyére és a 4-es oldozza fel a berendezés rogzitéit,
majd vegyek ki a ventillatort az &tmené fakkbol.

%6 A Szerelési Szabalyzat IV. fejezetének 7.4. pontjaban talalhato szell6zteté berendezés régebben a mi-
szaki ment0 szereken elhelyezett, kis effektiv levegdszallitasi teljesitményi ventillatorra utal, amelynek
miikddési elvébdl adodoan telepitése, mitkddtetése eltér a mobil ventillatorétol.
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A 3-as vigye ki a ventillatort a megjel6lt helyre, allitsa fel a meghatarozott tavolsagra a
bearamlé nyilastol, a rugds biztositocsap segitsegével allitsa be a kivant délésszdget,

majd helyezze Uizembe.

Visszaszerelés: Szabélyzat V. fejezet 8. pont.

(Kiegészites)

A 3-as vigye vissza a gépjarmiifecskend6hoz a ventillatort, majd a 4-es segitségével a
guritorampék alkalmazésaval helyezzék a helyére. A 4-es rgzitse a berendezést, a 3-as
helyezze vissza a guritorampékat.

Taplalasszerelés: Szabélyzat Il. fejezet 9-13. pontok.

4.3.3. A mobil ventillator gépjarmiifecskendékre torténé malhazasa

A fecskend6kre malhazhato ventillatorok mérete, stilya nem lehet tdl nagy, és
szamuk is korlatozott. Kézi erével kénnyen mozgathatd eszkdzokre van szilkség, hiszen
a feltételek megvaltozésa esetén at kell tudni helyezni. A kereskedelmi forgalomban
szamos tipus megtalalhatod, de a leghatasosabb a 45-55 cm atméréji, kb. 3,7 kW benzi-

nes ventillator.

A mobil ventillatorok kialakitdsukbol adéddan feltigyelet nélkul, teljes terhe-

Iéssel iizemeltethetok.

Hazankban a tiizoltosagok legnagyobb részénél Mercedes—Rosenbauer TLF
2000 vagy 4000 tipust gépjarmitechnikat alkalmaznak gépjarmiifecskendoként. Alap-
malhazasuk teljesen megegyez6, melynek lényege, hogy a magasabb riasztasi fokozatu
tlizeseteknél, ahol tobb tlizoltosag erdi és eszkozei vesznek reszt a karfelszamolasban, a
beavatkozok sziikség esetén barmely szer eszkozét idoveszteség (keresgéles) nélkiil
tudjak igénybe venni.

A Hatvani Tlzoltosagon mindkét tipusu gépjarmiifecskendében elhelyeztiink

egy—egy mobil ventillatort, melynek alapjan az eszk6z az alapmalha része lehet.

A Mercedes—Rosenbauer TLF 2000 tipusu gépjarmiifecskendé atmend
fakkjaban a legnagyobb szallitott levegételjesitményii mobil ventillator is elfér (5. kép).

A konnyebb kiemelhetdség érdekében guritorampat készitettiink.



5. kép. Az MR TLF 2000 tipust gépjarmiifecskendd dtmend fakkjaban nagy széllitott
levegdteljesitménydi mobil ventillator is elhelyezhetd. (Forrds: Sajat.)

A Mercedes—Rosenbauer TLF 4000 tipust gépjarmiifecskendé esetében pedig
— atmend fakk hianyaban — a jobb hatso fakk (6. kép) alkalmas leginkdbb mobil ventil-
latorok elhelyezésére.

A () [ ) D O

6. kép. A Mercedes—Rosenbauer TLF
4000 tipusu gépjarmiifecskendo
jobbhatso fakkjaban kdzepes szallitott
levegdteljesitményii, mobil ventillator
helyezhetd el. (Forras: Sajat.)

4.4, A KESZENLETISZOLGALATOT ELLATO ALLOMANY KIKEPZESE

Hivatasos tlizoltosagok képzési rendszere meghatarozo jelentdséggel bir a be-
avatkozoi allomany szakszerti feladatellatdsaban. A kiképzés egységes rendszert alkot,
ahol a témakdrok egymasra épiilnek, amelyeket elore elkészitett témavazlatok alapjan
tartanak meg a képzés vezet6i. A jelenlegi rendszerben sajnalatos moédon nem all ren-

delkezésre a beavatkozOk részére olyan ismeretanyag, amelynek alkalmazésaval bizto-
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sithatd lenne a tiiz oltaséval egyidében alkalmazhaté mobil ventillacié hatékony és biz-

tonsagos alkalmazasa.

A készenléti szolgalatot ellaté allomany képzését a megyei katasztrofavédelmi
igazgatosagok altal jovahagyott Eves tovabbképzési terv alapjan kell végrehajtani. A
képzés rendszere a hivatasos Onkormanyzati tiizoltosagok dont6 tobbségénél azonos
elvekre épiil. Ennek koszonhetéen mind az elméleti, mind pedig a gyakorlati képzés
rendszere lehet6vé teszi a feliigyeleti szerv® altal javasolt oktatasok egységesen torténd

bevezetését.

Tapasztalatom szerint a tlizoltésdgok tobbsége nem ismeri a mobil
ventillalasban rejlé elényoket, ezért a ventillitorok beszerzésével sem foglalkozott.
Azok a tlizoltosagok, amelyek rendelkeznek az eszkozOkkel, képzés nélkil hasznaljak
azokat, nem ismerve a benne rejlé lehetéségeket, illetve a szakszeriitlen hasznalat soran
fellép6 veszélyeket. Tobbek kozott ezen hianyossagok potlasat szolgalja a tlizoltassal
egyidében alkalmazhato mobil ventillalas 15 oktatéasi 6rabol all6 (10 6ra elméleti okta-
tas, 4 Ora gyakorlati és 1 ora ellendrz6 foglalkozas) képzési témavazlata, utat nyitva a

tlizoltosagok el6tt a felvazolt tiizoltasi eljards megismerésére.

A képzeés célja, hogy a végrehajtoi allomany a feladat végrehajtasa soran tisz-
tdban legyen az alkalmazas bevethet6ségének feltételeivel, az esetlegesen fellép6 veszé-
lyekkel. Fontos, hogy a feladatot gyorsan, készségszinten tudja végrehajtani. A képzés
bevezetésével a beavatkozdi allomany altal a tiizoltassal egyidében alkalmazhaté mobil
ventillalads, mint komplex feladat ismeretanyaganak elsajatitasaval lehetévé valik az

eszkoz gyors, hatékony és szakszerti alkalmazasa.

Tiizoltassal egyidében alkalmazhat6 mobil ventillalas

képzésének témavazlata

1-206ra
= A tliz z6nai

— felsorolas

2T A tiizoltosagok (4llami, hivatasos dnkormanyzati, dnkéntes, létesitményi, egyesiiletek) szakmai fel-
igyeletét a megyei igazgatosagok utjan (a Févarosi Tlizoltosag esetében kozvetlen) az Orszagos Kataszt-
rofavédelmi Foigazgatosag (OKF) latja el.
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= A tliz kifejlodésének szakaszai
— elemzés
= A gazcsere
— gézcsere
— gazcsere zart helyiségben
= A fist

— jellemzoi, veszélyei

Flashover
— kialakul&sa, veszélyei
Backdraft

— kialakul&sa, veszélyei, 6sszehasonlitasa a flashoverrel

3-46ra
= Szelloztetési lehetdségek
— természetes szelloztetés

— mesterséges szelldztetés

Mobil ventillalas
— fogalom meghatarozés

A pozitiv nyomés létrehozasa

— Hogyan érjiik el a pozitiv nyomast?

El6nyei a természetes €s elszivasos szellztetéssel szemben
— a természetes, az elszivasos és a tulnyomasos, azaz a pozitiv nyomasu szel-
[6ztetés dsszehasonlitasa

— ventillatorok fajtéi

PPV eszkozeinek bemutatésa

5-60ra

Zarttéri tizeknél alkalmazott Ppv-vel torténé beavatkozas szabalyali
— a felderités soran szerzett informaciok értékelése, dontés az alkalmazasrol
= Javaslatok a beavatkozasokhoz
7-80ra
= Alkalmazéasa lakohaz tiizeknél
— nyilaszarok kivalasztasa
— optimalis elhelyezési tAvolsag meghatarozasa
a) egy ventillator esetében
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b) tdébb ventillator esetében
c) emeletes épiletek esetében
d) pincék szelloztetésére
9-100¢ra
= Személyi, targyi feltételek
= A ventillator részei
= Kezelési szabalyok
= Karbantartasi feladatok
— a ventillator kezelésének, karbantartasanak, eés hasznalatanak feltételei, sza-
balyai
11-12é6ra
= A bearamlo nyilasnal torténd elhelyezése
— Melyek azok a szempontok, amiket figyelembe vesziink a felallitasi hely meg-
valasztasanal és az alkalmazasra torteno intézkedés soran?
= A tllnyomas létrehozéasa
— Mikent érjuk el a pozitiv nyomést? Ennek bemutatésa.
= A kilép6 nyilas kivalasztasanak lehetdségei
13- 14 6ra
= Szimuldlt zarttéri tiiz oltasa a PPV alkalmazésaval
— gyakorlas a tizoltasi folyamatot imitalva
15 6ra
= Ellendrz6 foglalkozas

— a tanfolyam anyaganak kérddives visszakérdezése

A mobil ventillalassal kapcsolatos gyakorlatok végrehajtasa

A pozitiv nyomasu ventillalas alkalmazésanak elméleti ismeretén kivil az al-
kalmazés jobb megértése és elsajatitdsa érdekében mindenképp szlikséges gyakorlatok
végrehajtasa. Ezeket a gyakorlatokat Iehetéseg szerint olyan épuiletekbe kell tervezni,
amelyekben a mobil ventillalas taktikailag nagyon hasznos segitség a beavatkozéknak,
ezért els6sorban lakoépiiletek, kozosségi épiiletek nagysaganak és a helyiségei elrende-
zésének megfeleld épiiletek kivalasztasara van sziikség. Bizonyara minden tlizoltosag
miik6dési teriiletén van ipari, mezOgazdasagi termelésboél kivont épiilet, esetleg volt

honvédsegi laktanya teruletén talalhato épilet, amely megfelel a gyakorlat helyszinédl.
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Hidegflst-generator, esetleg kodgyertya segitségével ezeket a gyakorlatokat
természetesen nyomasmérd, aramlasi sebesség mérd nélkiil is eredményesen végre lehet
hajtani. A mobil ventillatorok bearamld nyilastél valé optimalis elhelyezési tavolsaga-
nak meghatarozasa, az alkalmazas hatékony mitkddtetésének begyakoroltatasa a hideg-
fiist lathaté kidramoltatasaval kell6 eredményességgel végrehajthat6. Fontos, hogy
mas—mas kiaraml6 nyilas alkalmazasaval sajatitsuk el a levegé aramoltatasaval a flstel-
tavolitast. Gyakoroljuk pincék, 1épcsOhazak flistmentesitését. Hivjuk fel az 4llomany
figyelmét a latési viszonyok helyes ventillalassal okozott gyokeres javulaséra, az ebbdl
adodé gyorsabb feladat-végrehajtas lehet6ségére, legyen az a tlizoltas vagy életmentés,

valamint arra, hogy a hatékonyabb beavatkozas a tiizkar csokkentésével is jar.

A leirtak figyelembe vételével végrehajtott elméleti oktatasok és gyakorlat fog-
lalkozasok segitségével a beavatkozoi allomany készségszinten el tudja sajatitani a mo-
bil ventillatorok alkalmazasanak legfontosabb szabalyait.

4.5. AFEJEZET RESZKOVETKEZTETESEI

A fejezetben a zarttéri tiizek oltasaval egyidoben alkalmazott mobil ventillalas

hazai koriilmények kozott torténd alkalmazhatdsaganak feladatait részleteztem.

Osszeallitottam az eszkdz hatékony és ugyanakkor biztonsagos miikddtetése
érdekében a beavatkozo tlizoltok szamara a Bevetési és biztonsagi szabalyzatot. Ennek
keretében elséként allapitottam meg azokat az eseteket, amelyek fellépésekor meg kell

szlintetni a mobil ventillalast.

Els6ként készitettem el egy beavatkozasi metddust, melynek segitségével a
tlizoltas soran dontést hozo tiizoltasvezeté gyors dontést hozhat a mobil ventillalas al-

kalmazhatdsagarol.

Kdzépmagas és magas épiiletekre vonatkozo elbirasokat, valamint mérési ki-
sérleteim eredmeényeit figyelembe véve mutattam ra, hogy az 1/2003. (1. 9.) BM rende-
let mellékletekeént kiadott Ttizoltasi és Miiszaki Mentési Szabalyzat eléirasai kiegészi-
tésre szorulnak, melynek megfeleléen javaslatot tettem a szabalyzat VI. fejezet 154.
pontjanak kiegészitésére.

Ravilagitottam, hogy a Szerelési Szabalyzat eldirasai kiegészitésre szorulnak,
melynek megfeleléen javaslatot tettem a szabalyzat V. fejezet 8. pontjanak kiegészitésé-

re.
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Javaslatot tettem, a mobil ventillitorok hazankban leggyakrabban el6forduld
Mercedes—Rosenbauer TLF 2000 és 4000 tipust gépjarmiifecskend6kOn meghatarozott
helyre torténd malhazasara.

Hianypotlasként osszeallitottam egy 15 oktatéasi 6rabol allo témavazlatot a ke-
szenléti szolgalatot ellaitd allomany szamara, melynek javaslom a tlizoltosagok éves

tovabbképzési tervébe torténd integraciodjat.
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AZ ERTEKEZES EREDMENYEINEK OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEI

A Zzérttéri tlizek jellemzésével, azok sajatossagait vizsgalva mutattam ra a haté-
konysagot novel6 iranyra, amely tObbek kozott a tiizhelyszinek mind gyorsabb és ered-
ményesebb szelldztetésével érhetd el. Ennek keretében kutattam a zarttéri tiizek oltasa-
val egyidGben torténd szelldztetési modszerek hatékonysagat, és mutattam rad a nyugati

orszagokban mar alkalmazott pozitiv nyomasu ventillalas elényeire.

Egységtiizes és egyéb mérési kisérletek kiilonbozo helyszineken torténd végre-
hajtasaval kezdtem el kutatni a hagyomanyos oltasi médszerrel szemben a zarttéri tlizek
oltasaval egyid6ben alkalmazhaté mobil ventillacio hatékonysagat szakmai, koltsegha-
tékonysagi, a beavatkozdk biztonsaga és a kdrnyezetiinkre gyakorolt hatdsa szempont-
jabdl. Egységtiizek oltasanak mérési kisérletei eredményeit dsszehasonlitva egyértelmii-
en bebizonyitottam, hogy a tiiz oltasaval egyidében térténé mobil ventillalassal gyor-
sabban végrehajthat6 a tliz oltdsa az alacsonyabb hdmérsékletnek és a jobb latasi viszo-

nyoknak kdszonhetden.

Az egységtiizes mérési kisérleteim alkalmaval nem csak a hdémérséklet valtoza-
sén keresztul hasonlitottam 0ssze a kétféle oltasi modszert, hanem folyamatosan mér-
tem az ¢é16 szervezetre kiillonbozé hatassal bird valtozOk ertékét is. A mért értékeket
elemezve allapitottam meg, hogy a padloszintt6l 0,3 méterre minden esetben az oxigén
legalabb 15 térfogatszazaléka biztositva volt, a hdmérséklet egyik mérési kisérlet alkal-
maval sem érte el az 50°C, de a szén-monoxid koncentraciéja is alig haladta meg az
1,5 -2 oran keresztiil torténé belégzés esetén veszélyes értéket mindkét oltasi modszer
esetében. E tekintetben tehat Iényegi kilonbséget nem allapitottam meg a kétféle oltasi

mddszer kozott.

Az egységtiizes mérési Kisérleteket ugyanaz a beavatkozoi allomény hajtotta
végre. Beszamolojuk alapjan egyértelmusitettem, hogy a mobil ventillaléssal a tiizoltok
kedvez6ébb koriilmények kdzott tudnak beavatkozni mind a tajékozodés, mind pedig az
6ket ért hosugarzas tekintetében, valamint bebizonyitottam, hogy a mobil ventillalas
alkalmaval a tliz terjedése nem tud megvalosulni az alacsony hdmérsékletnek kdszénhe-

toen.

Célkitlizéseim kozott ugyan nem szerepel, de a kisérleteim végzése kdzben ta-

pasztaltam, hogy amennyiben a kiaramlé nyilas aranya a bedramld nyildshoz képest
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kedvezotleniil nagy, a szlikséges tulnyomas, és igy a kell6 mértékii levegéaram nem jon
létre, ennek megfelelden a ventillalds taplalja az égést. Ez az allapot fennallhat a
ventillalas kezdetét6l a helytelen felderitésnek koszonhetGen, illetve a beavatkozas fo-
lyamén, amikor a magas hdmérséklet hatasara a hétagulas okozta fesziiltség kovetkez-
tében kitdrnek az ablakivegek, megndvelve a kidramlo nyilas aranyéat. A jelenség meg-
hatarozaséra bevezettem az alulventillalas fogalmat, mely esetben a ventillalas alkalma-

zasa a tiiz terjedését fokozza, ami miatt célunkkal teljesen ellentétes hatast ériink el.

Kutatdsom masik irdnya a magas és kdzépmagas éplletek 1épcséhazainak mo-
bil ventillatorral torténd fiistmentesitése. Mérési kisérleteim eredményei alapjan az Or-
szagos Tizvédelmi Szabalyzat elbirasait figyelembe véve elsdként bebizonyitottam,
hogy a kisérleteim helyszinéul szolgélé 1épcs6haz fiistmentesitésére csukott kidramld
nyilasnal, nagy szallitott levegGteljesitményti mobil ventillator mikodtetésével lehet a
sziikséges tulnyomas biztositani. Ugyancsak a flistmentes kritériumokat kielégitd 1ép-
csbhazban végrehajtott mérési kisérletek eredményeire figyelemmel gyakorlati tapaszta-
lataimbol vontam le a kdvetkeztetést, miszerint a mar fusttel telitett 1épcs6hazbol a mo-
bil ventillatorok miikodtetésével a folyosorol bearamlo fiist hatékonyan eltavolithatd a

kiaramlo6 nyilason keresztul.

Kutatasaim soran fontosnak tartottam dsszehasonlitani, hogy az azonos effektiv
szallitott leveg6teljesitményii, de kiilonb6zé elven mitkdé mobil ventillatorok kozil a
kidramlo nyilasnal mért levegbaramlasi sebesség tekintetében melyik nydjt nagyobb
teljesitményt. Ennek megfeleléen egy atlagos panellakésnak megfelelé korilmények
kozott végrehajtott mérési kisérlet eredményeivel elséként bizonyitottam be, hogy a
turboventillator hatékonyabb teljesitményt nydjt a hagyomanyos értelemben vett pozitiv

nyomasu ventillatorral szemben.

Kisérleteim eredményeit gazdasagossagi szamitadsokkal tAmasztottam ala. Be-
bizonyitottam, hogy a tiiz oltasaval egyid6ben alkalmazott mobil ventillalassal a kelet-
kezett kareérték és az oltasra forditott koltseg kisebb, mint a hagyoméanyos eszkozokkel
végrehajtott tlizoltas esetén. Mivel a hazai tiizoltésagok tilnyomo része nem rendelke-
zik mobil ventillatorral, fontosnak tartottam bebizonyitani, hogy az eszkdz beszerzési
koltsége az oltasi koltségek csokkenésének koszonhetéen egy koltségvetési éven beldl

megtériil az onkormanyzati tlizoltosagok szdmara.
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Gazdasagi szamitasokkal nem tudtam alatdmasztani, de egyértelmisitettem,
hogy a tiiz oltasaval egyidében alkalmazott mobil ventillalassal, mint ujszerti, kornye-
zetkimélo oltasi modszerrel a tliz 1ényegesen rovidebb id6 alatt olthato el, ezaltal a tliz
kdrnyezetkarositd hatasa rovidebb ideig tart, valamint lényegesen kevesebb oltéanyag

(viz) szukséges.

Szintetizaltam a mérési kisérleteim, szdmitasaim eredményeit és gyakorlati ta-
pasztalataimat, mely alapjan hidnyossagokat allapitottam meg az eszkdz hatékony, biz-
tonsagos és készségszintii hazai alkalmazhatdsaga tertletén. Ennek alapjan hianypotlas-
ként:

e bevetési és biztonsagi szabalyzat formajaban megalkottam azokat az iranyelve-
ket a beavatkozast végzok szamara, amelyek alkalmazasaval, betartasaval a mo-

bil ventillator hatékonyan, ugyanakkor biztonsagosan miikodtetheto;

e doOntési metddust készitettem, mely generalisan alkalmazhaté minden zarttéri

tlizeset oltasa soran, segitséget nydjtva a tizoltas-vezetonek;

e Kkidolgoztam a tiiz oltasaval egyid6ben alkalmazott mobil ventillalas végrehajta-
sa folyamatanak a Iépéseit a 37/2003. szami BM OKEF intézkedés mellékletével

kiadott Szerelési Szabalyzat eldirasainak kiegészitésre;

e javaslatot tettem kdzépmagas és magas éplletek tiizeinek oltasa sordn a meneki-
Iési utvonal fustmentesitésére vonatkozo a tiizoltosag tiizoltasi és miiszaki men-
tési tevékenységének szabdlyairdl sz616 1/2003. (1. 9.) BM rendelet melléklete-
ként kiadott Tiizoltasi és Miiszaki Mentési Szabalyzat kiegészitésére;

e ravilagitottam a mobil ventillatorok Mercedes—Rosenbauer TLF 2000 és 4000

tipust gépjarmiifecskenddkre torténd malhazasi lehetdségeikre;

o (sszedllitottam a készenléti szolgélatot ellatd allomany szdmaéra egy 15 oktatési

orabol allé témavazlatot.
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A KUTATAS SORAN ELERT UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Sajat kisérleteim eredményeinek felhasznalasaval a mobil ventillalas témakor-
ében szerzett gyakorlati tapasztalataimra alapozva hataroztam meg azokat az
eseteket, amelyek el6fordulasakor a szlikséges feltételek hianyaban tilos a mobil

ventillalas.

2. Merési kisérletekkel bizonyitottam, hogy az azonos effektiv 1égszallitasi telje-
sitményt, de kiilonb6z6 elven miikodé mobil ventillatorok kozil a kiaramlo nyi-
lasnal mért levegbaramlasi sebesség tekintetében a turbdventillator hatékonyabb
teljesitményt nyujt, mint a hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu ven-
tillator.

3. Egysegtuzes mérési kisérleteimre alapozva meghataroztam az alulventillalas
jelenségét, mely felismeréssel megel6zhetjiik, hogy a ventillalas a tiiz terjedését

fokozza.

4. Kisérletekkel bizonyitottam, hogy a vizsgalt kzépmagas épiilet zart Iépcséhaza
kiaraml6 nyilasanak zart allapotaban, nagy teljesitményii mobil ventillator mi-
kddtetésével a szilkséges tdlnyomas biztosithato, valamint a mar fusttel telitédott

Iépcsdhaz hatékony szellztetése végrehajthato.

5. Kisérleteim eredményei alapjan végzett gazdasdgossagi szamitasokkal bizonyi-
tottam, hogy a tiizek oltasaval egy id6ében alkalmazott mobil ventillalas segitse-
gével a megmentett érték novekszik, a tiiz oltasi koltsége csokken, valamint, a
mobil ventillator beszerzésének koltsége az alkalmazasat kovetd egy éven beliil

megteral.

6. A mobil ventillalas témakdrében szerzett gyakorlati tapasztalatokra alapozva a
tlizoltasvezetd részére dontési metddust, a készenléti dllomany részére oktatési
témavazlatot dolgoztam ki, amelyek alkalmazasaval hatékonyabba és biztonsa-

gosabbé valik a beavatkozas.
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AJANLASOK, JAVASLATOK

1. Javaslom a 37/2003. szdamu BM OKF intézkedés mellékletével kiadott Szere-
Iési Szabalyzat kiegészitését az altalam kidolgozott Iépések V. fejezet 8. pont-

jaba torténd beillesztésével.

2. Javaslom a készenléti szolgélatot ellaté allomany mobil ventillatorok alkalma-
zésénak képzesénél figyelembe venni az altalam kidolgozott témavéazlatot, és a
mobil ventillalassal kapcsolatos gyakorlatok metodikajat.

3. Javaslom a tlizoltosagok szamara a hatékonyabb tlizoltasi feladatok végrehaj-

tasara rendszeresiteni az értekezésemben bemutatott mobil ventillatort.

4. Javaslom a mobil ventillalas alkalmazasanak lehet6ségeit tovabb kutatni csar-
nok jellegti épiiletek tiizeinél, veszélyes anyag jelenlétében, valamint robba-

nasveszélyes kbzegben torténd beavatkozasnal.
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KUTATAS EREDMENYEINEK GYAKORLATI ALKALMAZHATOSAGA

A tiiz oltasaval egyidében alkalmazhato, mobil eszkozokkel torténé ventillalas a
kutatasi eredményeimnek, javaslataimnak koszonhetéen a hazai tlizoltosagok
mind szélesebb kdrében nyujt hatékonyabb, gazdasagosabb, biztonsagosabb és

mindezek mellett kornyezetkimélobb beavatkozasi lehetoséget.

Az &ltalam kidolgozott beavatkozési metddus alkalmazéasra kertilhet a zérttéri
tiizek oltasa soran, segitve a tlizoltasvezet6t a pozitiv nyomasu ventillalas bevet-

hetdségének gyors eldontésében.

Az altalam 0Osszeallitott, a pozitiv nyomasu ventillalds ,,Bevetési és biztonsagi
szabalyzat” és a ,,Tlzoltassal egyidében alkalmazhatdo mobil ventillalas képze-
sének témavazlata”, valamint a merési kiserleteim eredményei — figyelemmel az
eljaras kilfoldi és hazai tapasztalatainak altalam végzett 6sszegzésére — beépi-
tésre kertilhetnek a tizoltd alap- és kdzépfokd, illetve a ZMNE szakspecifikus
BSc, MSc és PhDképzésein torténd oktatasba.
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ABRAK JEGYZEKE

1. &bra.

2. dbra.

3. é&bra.

4. jbra.

5. é&bra.

6. abra.

7. ébra.

8. éabra.

9. é&bra.

10. abra.

11. dbra.

12. dbra.

A tlzek sorén keletkezett gazok relativ gyakorisaganak szazalékos eloszlasa.
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Az épulet foldszinti alaprajza hidegfust beavatkozassal. (Forras: Sajat.)
Az épulet foldszinti alaprajza és a beavatkozas. (Forras: Sajat.)

Kiilonb6z6 elven miikodé ventillatorok altal keltett levegéaram mérésének
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KEPEK JEGYZEKE

1. kép. A flashover bekdvetkezese. (Forrds: Zdlyomi Geéza: Flashover;
http://www.langlovagok.hu/html/tuzor/20.shtml, 2006.)

2. kép. LEADER GmbH gyartmanyla MT 260 tipusu turboventillator elhelyezése a
bearamld nyilas eldtt. (Forras: Sajat.)

3. kép. A levegé aramlasi sebességének mérése. (Forras: Sajat.)

4. kép. Az egységtliz raklapokbol, agybetétbol, forgacsbol és rajuk locsolt gazolaj-
bol tevodott dssze. (Forras: Sajat.)
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DIAGRAMOK JEGYZEKE

1. diagram. A szélsebesség valtozasa a kidramlo nyilasnal a ventillator elhelyezésétol

fiiggden. (Forras: Sajat.)

2. diagram. A tGlnyomas valtozasa a szelldztetendd helyiségben a ventillator elhe-
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3. diagram. Homérséklet valtozasa hagyomanyos eszkozokkel torténd tlizoltas ese-

tében. (Forréas: Sajat.)
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4. diagram. Tiuzoltas mobil ventillalas mellett. (Forrés: Sajat.)

5. diagram. HoOmérsékletvaltozasat és a tiizoltasi id6t Gsszehasonlito mérési eredmé-
nyek. (Forrés: Sajat.)
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TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat. A be- és kidramlo nyilasok aranya egy ventillator esetében. (Forras John
W. Mittendorf: PPV on the fireground. Fire Engineering, August 1992.
alapjan Sajét.)
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MELLEKLETEK JEGYZEKE

1. melléklet. Kisérletek soran alkalmazott tiizoltd— és méréeszkozok.

2. melléklet. A turboventillator optimalis elhelyezésének mérési eredmenyei.

3. melléklet. Egységtiizek oltasa hagyomanyos eszkdzokkel, valamint a tiiz oltasé-
val egyidében alkalmazott mobil ventillatorral.

4. melléklet. Tizoltas hagyomanyos eszk6zokkel torténé méréseinek eredményei.

5. melléklet. Tz oltdsaval egyid6ben torténé mobil ventillalas mérési eredményei.

6. melléklet. Tuzoltas hagyomanyos eszkozokkel torténé méréseinek eredményei.

7. melléklet. Tz oltdsaval egyid6ben torténé mobil ventillalas mérési eredményei.

8. melléklet. Az alulventillalds mérésenek eredményei.

9. melléklet. A korhaz 1épcs6hazaban az MT 224-es turboventillatorral végrehajtott
Kisérlett mérési adatai

10. melléklet. A kérhaz 1épcs6hazaban az MT 260-as turboventillatorral végrehajtott
Kisérlett mérési adatai

11. melléklet.  Két, kiilonb6z6 elven miikodé mobil ventillator légaramlas méréseinek

részletes adatai.
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MELLEKLET

1. szamu melléklet
Kisérletek soran alkalmazott tiizolté— és méréeszkdzok

I. Hatvan — Nagygombosi gyakorldpélya, Budapesti volt Petéfi laktanya
1.) Mobil ventillator
» LEADER GmbH gyartmanyu
MT 260 tipusu turbdventillator
Effektiv levego teljesitmeny:
>62.000 m3/h
Méretek: 715 x 730 x 570 mm
Suly (olajjal téltve, lzemanyag
nélkil): 59,5 kg

2.) Homérsékletméro
» TECPEL Thermometer
RS-232 Thermolog

3.) Fustgazosszetétel analizator
» TESTO 325-1M

4.) Légnyomasmerd
» DIGITAL BAROMETER
DM 120
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5.) Sz¢lsebességmérd

> Anemo Deuta

6.) Hékamera

» MSA EVOLUTION 5000

7.) Tavhémérd

» Raynger MX 2

8.) Vizatfolyasmérd

» NA 80-as Hydrometer
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9.) Hidegfust-generator
» ANTARI Z -3000

10.) Sugarcsd
» FOGFIGHTER 175 /450
liter/perc vizszallitassal
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Il. Hatvani Albert Schweitzer Kérhaz déli Iépcséhaza
1.) Mobil ventillator
» LEADER GmbH gyartmanyu
MT 260 tipusu turbdventillator
Effektiv levegd teljesitmeény:
>62.000 m*/h

Méretek: 715 x 730 x 570 mm
Suly (olajjal téltve, lzemanyag
nélkil): 59,5 kg

2.) Mobil ventillator

» LEADER GmbH gyartmanyu
MT 224 tipusu turboventillator
Effektiv levego teljesitmeny:
>24.000 m*/h
Méretek: 565 x 550 x 410 mm
Suly (olajjal tltve, lzemanyag
nélkul): 28,7 kg

3.) Szélsebességmérod

> Anemometer 4018 HGL

4.) Légnyomasmérd
> DIGITAL BAROMETER
DM 120
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I11. Tizoltolaktanya helyisége
1.) Mobil ventillator
» LEADER GmbH gyartméanyu
MT 260 tipusu turbdventillator

Effektiv levego teljesitmeny:
>62.000 m*/h
Méretek: 715 x 730 x 570 mm
Suly (olajjal tltve, lzemanyag

nélkal): 59,5 kg

2.) Mobil ventillator

» ROSENBAUER gyartmanyu
FANERGY V24 tipust hagyoményos
értelembe vett PPV

Effektiv levego teljesitmeny:

>65.000 m*/h

Méretek: 700 x 780 x 460 mm

Suly (olajjal téltve, lzemanyag

nélkl): kb. 54 kg

3.) Szélsebességmérd

> Anemometer
TFA Handwindmesser




A ventilldtort a bearamlé
nyilastél 1,2 m-re

t [sec] v[m/s] | Ap [mbar]
00:00 0,0 0,35
00:30 2,5 0,08
01:00 3,0 0,07
01:30 2,5 0,09
02:00 3,0 0,08
02:30 3,0 0,06
03:00 2,5 0,07

Ventillator abearaml6 nyilastol 1,2 m-re

ventillator a bearamlé nyilastél 1,2 m-re

A ventillatort a bearamlé
nyilas vonaldban

t [sec] v[m/s] | Ap [mbar]
00:00 0,0 0,17
00:30 10 0,06
01:00 15 0,08
01:30 1,0 0,06
02:00 15 0,07
02:30 15 0,06
03:00 15 0,07

A ventillatort a bearamlé
nyilastél 3,0 m-re

t [sec] v[m/s] | Ap [mbar]
00:00 0,0 0,14
00:30 1,5 0,06
01:00 2,0 0,05
01:30 15 0,06
02:00 2,0 0,06
02:30 2,0 0,05
03:00 2,2 0,06

0,40 35
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E 0,30 \ £ 25 /\/V \
E N\ o »
0,25 X 2 20
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id6 [sec] id6 [m/s]
Ventillator abearaml6 nyilas vonal dban Ventillator a bearam|6 nyilds vonaldban
0,40 30
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S 030 E
E o2 o 20
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0,00 : : : : 0.0 *
00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00
id6 [m/s] id6 [m/s]
Ventillator a bearaml6 nyilastél 3 m-re Ventillator a bearaml6 nyilastél 3 m-re
0,40 30
= 035 )
5 2 25
£ 03 E ——*
£ 025 > 2.0 /\/ <
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{4} 123
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id6 [m/s] id6 [m/s]
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3. szamu melléklet

Egységtiizek oltdsa hagyomanyos eszkdzokkel, valamint a tiiz oltasaval egyidében

alkalmazott mobil ventillatorral.

Egységtliz oltasa turbo ventillator alkal-
mazasa nélkil. A helyiség 2320C h-
mérséklet elérésekor nyitottuk az abla-
kot, majd 10 masodperc elteltével kezd-
tik meg a behatolastt.

t [sec] T [oC] O [tf %] CO [ppm]
00:00 231,7 19,9 139,0
221,5 18,9 147,0
01:00 215,3 18,7 161,0
01:30 213,2 18,9 185,0
02:00 2215 19,6 195,0
233,7 20,1 366,0
03:00 226,6 19,2 439,0
03:30 203,0 19,1 395,0
1808 | 20,0 182,0
04:30 167,9 20,1 190,0
05:00 158,4 19,9 158,0
05:30 145,8 20,4 165,0
06:00 135,1 20,4 151,0
06:30
07:00
07:30
08:00
08:30
09:00
09:30
10:00
Ablak nyitasa

ventillalas kezdete

tlz eloltasa

Egységtliz oltasa turbo ventillator alkal-
mazasa mellett. A helyiség 2220C h3-
mérséklet elérésekor nyitottuk az abla-
kot és inditottuk a ventillatort, majd 10
mésodperc elteltével kezdtikmeg a be-
hatolast.

T [0C] O, [t %] | CO [ppm]

20,6 33,0
20,6 420
20,4 47,0
19,6 103,0
20,2 154,0
20,3 150,0
20,2 160,0
20,4 134,0
20,3 110,0
20,2 99,0
20,2 89,0
20,3 85,0
20,3 81,0

06:30

07:00

07:30

08:00

08:30

09:00

09:30

10:00
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4. szamU melléklet
Tiizoltas hagyomanyos eszkozokkel torténé méréseinek eredmenyei.

B Nagygombos - mérés_1 - Jegyzettomb  [= |[B][X]

Fajl Szerkesztés Formatum Mézet Sigo

Homerseklet [FC] A
26m-en | 0.3 m-en
2008.10.21. 11:47.58 136.2 19.3
2008.10.21. 11:48:13 160.0 19.7
2008.10.21. 11:48:28 188.5 234
2008.10.21. 11:48:43 2050 250
2008.10.21. 11:48:58 212.2 20,5
2008.10.21. 11:49:13 216.3 27,0
2008.10.21. 11:49:28 226.6 27,2
2008.10.21. 11:49:43 2317 27.5
2008.10.21. 11:49:58 221.5 26,8
2008.10.21. 11:50:13 216.3 26,5
2008.10.21. 11:50:28 2153 25,06
2008.10.21. 11:50:43 2143 25,2
2008.10.21. 11:50:58 213.2 25.1
2008.10.21. 11:51:13 2153 25,6
2008.10.21. 11:51:28 221.5 262
2008.10.21. 11:51:43 233.7 26.8
2008.10.21. 11:51:58 2337 26.9

Dratum Ids

2008.10.21. | 11:52:13 | 230.7 7.3
2008.10.21. | 11:52:28 | 226.6 RS
2008.10.21. | 11:52:43 | 2132 27,0
2008.10.21. | 11:52:58 | 2030 27,5
2008.10.21. | 11:53:13 189.3 27,0
2008.10.21. | 11:33:28 180.8 26.9

2008.10.21. | 11:533:43 174,5 20.0
2008.10.21. | 11:53:58 167.9 26.1
2008.10.21. | 11:54:13 161.5 23,7
2008.10.21. | 11:54:28 158.4 23,3
2008.10.21. | 11:5443 152,1 273
2008.10.21. | 11:54:58 145.8 20.0
2008.10.21. | 11:55:13 143.6 27,7
2008.10.21. | 11:55:28 135.1 28.0
2008.10.21. | 11:55:43 122.9 30.1
2008.10.21. | 11:55:58 1128 32,5
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5. szamu melléklet
Tiiz oltdsaval egyidében torténé mobil ventillalas mérési eredményei.

I Nagysombos - mérés_2 - Jegyzettomb 9 (=1[E3

Fajl Szerkesztés Formatum Mézet Sigo

Homeérséklet [PC]  »~

Détum 1dé 2bm-en | 0.3m-en
2008.10.21 12:40:43 53.4 18.2
2008.10.21 12:40:58 76,2 18.8

2008.10.21 | 12:41:13 114.1 21,2
2008.10.21 | 12:41:28 146.1 1.4
2008.10.21 | 12:41:43 159.6 22.3
2008.10.21 | 12:41:58 1729 23,5
2008.10.21 | 12:42:13 157.0 23,3
2008.10.21 | 12:42:28 194.4 25.8
2008.10.21 | 12:42:43 199.5 287
2008.10.21 | 12:42:58 204.0 26,5
2008.10.21 | 12:43:13 213.2 27,0
2008.10.21 | 12:43:28 2204 27.6
2008.10.21 | 12:43:43 221.5 28.2
2008.10.21 | 12:43:58 216.3 284
2008.10.21 | 12:44:13 201.9 30.7
2008.10.21 | 12:44:28 187.6 33.0
2008.10.21 | 12:44:43 163.6 35.3
2008.10.21 | 12:44:58 137.3 324
2008.10.21 | 12:45:13 112.2 30,2
2008.10.21 | 12:45:28 07.6 284

2008.10.21 | 12:45:43 78,0 26.5
2008.10.21 | 12:45:58 64.9 20,0
2008.10.21 | 12:46:13 62,7 7,5
2008.10.21 | 12:46:28 61.06 26,2
2008.10.21 | 12:46:43 6.1 24.9
2008.10.21 | 12:46:58 61.9 23,9
2008.10.21 | 12:47:13 60.7 234
2008.10.21 | 12:47:28 00.5 22,6
2008.10.21 | 12:47:43 60.1 LN |

2008.10.21 | 12:47:58 58.9 21.8
2008.10.21 | 12:48:13 58.2 21.3
2008.10.21 | 12:48:28 58.0 21,2
2008.10.21 | 12:48:43 56.4 21.5

I_I{
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6. szamu melléklet
Tiizoltas hagyomanyos eszkozokkel torténé méréseinek eredményei.

[ Budapest - mérés_1 - Jegyzettomb E”E”z |

Fajl Szerkesztés Formatum Mézek  Sdgo

; ; Homeérséklet [P ] ~
Ditum 1do 26m-en | 1.om-en 0.3 m-en

2008.12.10. | 11:35:20 19.8 11.3 10,0
2008.12.10. | 11:35:35 20,0 11.3 10,0
2008.12.10. | 11:35:50 203 10,8 10,1
2008.12.10. | 11:36:05 20,6 11.6 9.9
2008.12.10. | 11:36:20 21,0 11.8 99
2008.12.10. | 11:36:35 21,8 12.1 9.9
2008.12.10. | 11:36:50 224 12.4 10,1
2008.12.10. | 11:37:05 28,5 134 10,3
2008.12.10. | 11:37:20 006.9 209 LLL @
2008.12.10. | 11:37:35 115.2 35,0 12,1
2008.12.10. | 11:37:50 1l63.2 60,9 12,7
2008.12.10. | 11:38:05 194.0 32.1 14.3

2008.12.10. | 11:38:20 | 281.3 131.4 16.6
2008.12.10. | 11:38:35 305.2 1577 22,7
2008.12.10. | 11:38:50 | 311.2 181.5 33.1
2008.12.10. | 11:39:05 308.2 204.0 32,3
2008.12.10. | 11:39:20 | 280,2 2050 32,7
2008.12.10. | 11:39:35 253.0 199.9 334
2008.12.10. | 11:39:50 | 2327 190.2 33,0
2008.12.10. | 11:40:05 2102 179,7 31.7
2008.12.10. | 11:40:20 199.9 1729 29.4
2008.12.10. | 11:40:35 210.2 171.1 30.5
2008.12.10. | 11:40:50 | 251.0 191.7 31.7
2008.12.10. | 11:41:05 290.3 221.5 35.1
2008.12.10. | 11:41:20 | 311.2 251.0 309
2008.12.10. | 11:41:35 361.5 2T5.2 38.4
2008.12.10. | 11:41:50 | 4114 308.2 38,0
2008.12.10. | 11:42:05 404.6 2992 45,0
2008.12.10. | 11:42:20 | 298.2 215.3 354
2008.12.10. | 11:42:35 255,1 154.9 30,2
2008.12.10. | 11:42:50 | 223.5 1599 255
2008.12.10. | 11:43:05 203.0 134.7 22,6
2008.12.10. | 11:43:20 182.8 116.0 21,2

3
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7. szama melléklet
Tiiz oltdsaval egyidében torténé mobil ventillalds mérési eredmenyei.

! Budapest - mérés_2 - Jegyzettomb E]E][g|

Fajl Szerkesztés Formatum MNézet Sigo

: ) - Hémeérséklet [P C] A
Ditum Ids 26m-en | 1.om-en 0,3 m-en |
2008.12.10. 12:09:48 | 25.1 9.9 9.6
2008.12.10. 12:10:03 | 25.2 10,0 9.8
2008.12.10. 12:10:18 | 443 12,5 9.9
2008.12.10. 12:10:33 | 92,2 27,7 11.0
2008.12.10. 12:10:4%8 153.6 69,7 11.9
2008.12.10. 12:11:03 | 228.6 1005 13,7
2008.12.10. 12:11:18 | 289.3 152.4 15.1
2008.12.10. 12:11:33 | 342.8 181.7 17.0
2008.12.10. 12:11:48 | 404.6 200.1 23,3
2008.12.10. 12:12:03 | 450.4 2449 327 8
2008.12.10. 12:12:18 | 469.8 2591 48,0
2008.12.10. 12:12:33 | 416.3 236.8 38.1
2008.12.10. 12:12:48 | 299,2 722 28,1
2008.12.10. 12:13:03 | 207.1 374 239
2008.12.10. 12:13:18 1497 244 20.4
2008.12.10. 12:13:33 1200 19.1 18.1
2008.12.10. 12:13:48 87.6 17,2 16.7
2008.12.10. 12:14:03 | 66,7 16.4 14.5
2008.12.10. 12:14:18 | 48.3 15.6 153
2008.12.10. 12:14:33 | 42.1 14.6 14.5
2008.12.10. 12:14:48 | 39.5 13.5 14.1
2008.12.10. 121503 | 377 13.3 13,5
2008.12.10. 12:15:18 | 36.8 13.3 14.1
2008.12.10. 121533 | 333 13.1 15,7
2008.12.10. 12:15:48 | 293 13.6 15,5
2008.12.10. 12:16:03 | 272 13.7 15.0
2008.12.10. 12:16:18 | 24.1 12,9 14.3
2008.12.10. 12:16:33 | 23.1 12,7 134
2008.12.10. 12:16:48 | 23.1 11.5 2.7
2008.12.10. 1217603 | 219 12.3 14.4
2008.12.10. 12:17:18 | 219 13.1 12.9
2008.12.10. 12:17:33 | 22.1 12,2 12.0
2008.12.10. 12:17:48 | 23.1 124 12.9 3
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8. szamu melléklet
Az alulventillalas mérésének eredményei.

I Budapest - mérés_3 - Jegyzettimb

Fajl Szerkesztés Formatum MNézet Sigo

Détun L4 Homeérséklet [MC] A
26m-en | 1.om-en 0.3 m-en
2008.12.10. 12:25:56 37.2 10,0 10,4
2008.12.10. 12:26:11 37.0 10,0 10,3
2008.12.10. 12:26:26 38.8 10.4 11,0
2008.12.10. 12:26:41 41.1 11.1 11.0
2008.12.10. 12:26:56 58.1 18.4 11.3

2008.12.10. 12:27:11 | 1404 40,0 12,0
2008.12.10. 12:27:26 | 2358 53.4 134
2008.12.10. 12:27:41 | 3379 121.3 16.4
2008.12.10. 12:27:56 | 4387 190.6 264
2008.12.10. 12:28:11 | 4290 216.3 20.1
2008.12.10. 12:28:26 | 410.5 2235 30,8
2008.12.10. 12:28:41 | 39538 205.0 324
2008.12.10. 12:28:56 | 421,12 207.1 37,9
2008.12.10. 12:20:11 | 437.8 206.0 37,7
2008.12.10. 12:29:26 | 4144 192,7 40,8
2008.12.10. 12:29:41 | 3899 154.1 38.5
2008.12.10. 12:29:56 | 3948 1820 41.4
2008.12.10. 12:30:11 | 4387 192.3 45,7
2008.12.10. 12:30:26 | 459.1 195.4 46,2
2008.12.10. 12:30:41 | 4747 209.1 458
2008.12.10. 12:30:56 | 3477 09,7 35,7
2008.12.10. 12:31:11 | 2358 09.8 33.7
2008.12.10. 12:31:26 | 1653 55,6 27.6
2008.12.10. 12:31:41 | 1296 44.4 27.3
2008.12.10. 12:31:56 | 1094 394 24,2

2008.12.10. 12:32:11 | 937 34.9 17.8
2008.12.10. 12:32:26 | 85,7 31.2 20,8
2008.12.10. 12:32:41 | 75,8 27,8 20,3
2008.12.10. 12:32:56 | 66,7 26.4 22,0
2008.12.10. 12:33:11 | 63,5 23,5 20.1
2008.12.10. 12:33:26 | 564 20,7 19.9
2008.12.10. 12:33:41 | 52,5 19.5 20,3
2008.12.10. 12:33:56 | 304 19.0 23,2
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9. szamu melléklet
A kérhaz lépcsdhazaban az MT 224-es turbdventillatorral végrehajtott kisérlett
mérési adatali

T [sec] | v [m/sec]
0:00 -16
0:05 0,0
0:10 0,1
0:20 0,2
0:30 0,4
0:40 0,3
0:50 0,2
1:00 0,5
1:10 0,5
1:20 0,7
1:30 0,6
1:40 0,7
1:50 0,4
2:00 0,5
2:10 0,5
2:20 0,4
2:30 0,4
2:40 0,4
2:50 0,4

10. szamu melléklet
A kérhaz lépcesdhazaban az MT 260-as turboventillatorral végrehajtott kisérlett
mérési adatali

T [sec] | v [m/sec]
0:00 -1,6
0:05 na
0:10 2,1
0:20 2,4
0:30 2,1
0:40 2.4
0:50 2.4
1:00 2,2
1:10 2,1
1:20 2,1
1:30 2,2
1:40 1,4
1:50 2,2
2:00 2,2
2:10 2,2
2:20 2,3
2:30 2,4
2:40 2,3
2:50 2,3
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11. szAma melléklet
Két, kiilonb6z6 elven miikodé mobil ventillator légaramlas méréseinek adatai.

Elhelyezési . M,T 260, . FA,NE,RGY,V.M
tévolsag légaramlasi légaramlési
sebesség sebesség

s [m] v [m/s] v [m/s]
0,00 3,8 3,4
0,10 3,8 3,5
0,20 4,2 3,7
0,30 4,5 4,0
0,40 4,5 4,1
0,50 4,7 4,1
0,60 4,8 4,2
0,70 4,5 4,0
0,80 4,1 3,9
0,90 3,5 3,8
1,00 3,3 3,7
1,10 3,3 3,5
1,20

1,30

1,40

1,50 2,9 3,2
1,60

1,70

1,80

1,90

2,00 2,5 2,9
2,10

2,20

2,30

2,40

2,50 2,0 2,5
2,60




