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A TEMA AKTUALITASA

2008. julius 26-a mérfoldké a magyarorszagi foldfelszini televizidzasban. Az 6t orszagos
foldfelszini digitalis televizio-halozat ilizemeltetésére, s a hozza tartozd frekvencidk
hasznalatara a 2008 marciusaban kiirt palyazatnak kihirdették a gyOztesét. A palyadzati és
szerzGdési feltételek szerint a nyertes palyazonak' 2008. november 1-ig kellett kiépiteni a
2008-ra vallalt lakossagi ellatottsagot biztositd digitalis televizio-halozatokat. Az 6t halozatot
a vallalési feltételek iitemében 2013-ig kell befejezni.

Nagy kihivast jelent a digitalis foldfelszini miisorszoras 2015 el6tti  bevezetése
frekvenciagazdalkodasi és halozat kiépitési, megvalositasi tekintetben egyardnt. A digitalis
allomésok lizembe helyezése soran figyelembe kell venni azt a korlatoz6 tényezét, hogy
analog televizibadok és katonai rendszerek’ is iizemelnek 2015-ig a kozds miisorszord
sivban. A palyazati kiiras szerint ,, Az analég-digitdlis dtmeneti idészakban® Magyarorszdgon
és a kornyezé orszdagokban is védelmet élveznek az analog televizioadok és bizonyos
csatorndkon tizemeld nem polgdri berendezések. .

A WRCO07° dontése értelmében a 790-862 MHz savrész 2015-t61 (s6t kiilon labjegyzetben
foglalt orszagokban kordbban is) mobil szolgéalatokra is felhasznalhaté a jovOben.
Amennyiben Magyarorszagon vagy a szomszédos orszagokban mobil szolgalatok is fognak
miikodni a milisorszord savban, a digitalis terv bdvitése soran a zavarmentes mitkodést ezen
szolgéalatok szdmara is biztositani kell. A ko6zO0s savhaszndlat muszaki feltételeinek
kidolgozasa mar meg is kezdédott kiilonbozé nemzetkdzi munkacsoportokban®, melyre
vonatkoz6 déntés a WRC12’ Konferencian varhato.

Az lizemeltetési jogosultsag 12 évre, 2020-ig szol fiiggetlentil att6l, hogy az adok mikor és
milyen feltételekkel, korldtozasokkal helyezhetdk lizembe. Tekintve, hogy 6t halozat kiépitése
nem egyik naprol a masikra torténik, a szolgaltatd beruhdzasi terve optimalizalhato, ha
idejében ismertek azok a feltételek, amelyek korlatozhatjdk az elnyert frekvencidk
hasznalatat, illetve a digitalis halézatok tovabbi bdvitését.

A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A digitalis televizio-halozatok megvalositasa soran felmeriild és megvalaszolando kérdés,
hogy a feltételként allitott védelmeket milyen kritériumok alapjan kell biztositani, illetve
azok alkalmazisa milyen mértékben korlatozza a digitalis halézatok megvaldsitasat.
Uzemelnek-e még Magyarorszagon és a védelem szempontjabol érintett kornyezd
orszagokban védelmet igénylo nem polgari berendezések a miisorszoro savban, ¢és ha

' Lasd még: engedélyes, szolgaltatd, Antenna Hungéria ZRt., AH ZRt.

> Lasd. még: nem polgari berendezések, nem polgari radios eszkozok, egyéb elsddleges szolgalatok,
haditechnikai eszkdzok, katonai 1égi radidnavigacios eszkdzok

3 Atmeneti idészak 2006. junius 17-én kezd3dott és 2015. junius 17-én ér véget.

* Palyazat 6t digitalis televizio miisorszoro halozat iizemeltetési jogosultsiganak megszerzésére, palyazati kiirasi
dokumentacidé, NHH, 2008, 34. oldal. Online: (http://www.nhh.hu/dokumentum.php?cid=16371).

> WRCO7: World Radiocommunication Conference 2007; 2007-es Vilag Radiotavkozlési Ertekezlet

6 példaul az Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet JTG 5/6 nevii munkacsoportjaban
7 WRC12: World Radiocommunication Conference 2012; 2012-es Vilag Radiotavkozlési Ertekezlet




igen, meddig. Az alkalmazandé Kkritériumok megfeleloen biztositjak-e jelenleg ¢és a
digitalis jovOben azon allami, szolgaltatéi, lakossagi és unids célkitizést, hogy ,, ... a
radiospektrum, mint fontos nemzetgazdasagi eréforras tarsadalmilag hatékony kiosztasa ¢s
elosztasa a verseng® alkalmazasok és felhasznalok kozott”® megvalosuljon.

A palyéazati kiiras nem tartalmaz implicit médon miiszaki eldirasokat a haldzatok tervezésére,
az elektromagneses Osszeférhetéségi’ (EMC'?) vizsgalatokra. Kovetelmény azonban a 2006-
os Korzeti Miisorszord Ertekezlet Zarodokumentuméaban (GE06'' Megallapodas'?) foglalt
miiszaki keretek betartasa.

A GEO06 Megallapodas részletes tanulméanyozéasa alapjan megallapitottam, hogy a digitalis
televizibadok implementalasanak eljarasi szabdlyai részletes kidolgozasra és elfogadésra
keriiltek. Az eljaras soran alkalmazandd miiszaki alapok, fogalmak, technikai paraméterek
mindenre kiterjedéen belekeriiltek a dokumentumba, de az Gsszeférhetdségi kritériumok
csak részben talilhatok meg a GE06 Megallapodasban. A Megallapodashoz tartozo
digitalis tervben 1évd elvi allomésok ilizembe helyezéséhez alkalmazandd megfeleldségi
vizsgalat pontosan megszabja a tobbi digitalis adé védelmét szolgdldo miiszaki feltételeket,
azonban az analég televizibadok védelmét meghatarozo kritériumok ajanlds vagy
informdcios jelleggel sem Kkeriiltek be az Egyezménybe. Az egyéb elsodleges
szolgalatoknal ismert, hogy a terv elkészitése soran milyen kritériumot alkalmaztak a foldi
allomasok védelmére, melynek alkalmazésa lehetdség, de nem kotelezettség a terv bovitése
soran. A fedélzeti vevoeszkdzokre vonatkozoan csak annyit mond az Egyezmény, hogy
szabadtéri terjedést kell feltételezni a zavartatds vizsgalatokban. A digitalis terv
modositasakor vagy aj digitalis adok iizembe helyezésekor megkovetelt koordinacios
eljarasban alkalmazando oOsszeférhetéségi Kkritériumok szintén kimaradtak a
Megallapodasbol.

Az analog televizidadasok, valamint a még iizemeld katonai eszkdzok zavartalan miikodése, a
digitélis televizidzds mielobbi gyors bevezetése ¢és elterjedése, a hatékony sdvfelhasznalas
mind-mind olyan preferalt allami és unids célkitiizés, melyeket tigy kell megvalositani, hogy
csorbat egyik se szenvedjen. Ennek egyik eszkdze a gondosan kidolgozott, nemzetkdzileg
elfogadott paraméterek és moddszerek alapjan végzett elektromagneses Osszeférhetdségi
vizsgalat. Amennyiben ilyenek nincsenek vagy hidnyosak, kiegészitd vagy potlo miiszaki
kritériumokat ajanlatos kidolgozni és két- vagy tobboldali megallapodasokkal elfogadtatni.
Ha miszaki alapon nyugvd megallapoddsok nem jonnek Iétre, évekig elhuzddd vagy
sikertelen egyeztetési folyamatokra lehet szamitani, ami meggatolja a digitalis adok tizembe
helyezését. Az analog televizidzasban sok példaval taldlkoztam hasonlé esetekre.

¥ Spektrum stratégia. NHH, 2006, 4. oldal.

? Az elektroméagneses Osszeférhetéségrol szolo (EMC) 89/336/EGK iranyelvet a 31/1999. (VI. 11.) GM-KHVM
egylittes rendelet vezette be a magyar jogrendbe. A radidberendezésekre és a tavkozld végberendezésekre a
rendelet 3. §-at, 5. §-anak (1)-(2) bekezdését, valamint az 1. és 3. szam mellékletét kell alkalmazni.

W EMC: Electromagnetic Compatibility; Elektroméagneses dsszeférhetdség

" GE06: Geneve Agrement and Plan, 2006; 2006. évi Genfi Digitalis Miisorszérd Megéllapodas és Terv

"2 Lasd még: GE06, GE06 Egyezmény, GE06 Megéllapodas és Terv



Mindezekre tekintettel azt feltételezem, hogy eldsegitheti a magyar digitalis haldzatok
implementalasat és fejlesztését a

1. digitalis televizié és analog televizio
2. digitalis televizio és katonai szolgalatok
3. digitalis televizio és digitalis televizio

kozotti  1étezd  osszeférhetéségi  kritériumok feltirasa, alkalmazasi korlatainak
meghatarozasa, hianyzo Kkritériumok definialasa, a Kkiilonboz6 kompatibilitasi
kritériumok hatasanak bemutatasa mind a védett, mind a potenciélis zavar6 szolgélatra, az
eredmények megismertetése az érdekelt felek szamara annak érdekében, hogy elfogadasuk
¢s alkalmazasuk kolesondsségi alapon megvalosuljon.

KUTATASI CELKITUZESEIM

1. Rendszerezni és ismertetni az UHF'® miisorszoro sav hasznalatara, az analog és digitalis
televizidoadok, valamint a nem polgari radideszkozok védelmének biztositdsara vonatkozo
nemzetkdzi €s hazai szabdlyozasi kornyezetet. Feltarni a szabdlyozéds esetleges
ellentmondasait vagy hianyossagait. Felkutatni azokat a szabalyozasi kereteket, amelyek
lehetéséget biztosithatnak hidnyz6 vagy modositott Osszeférhetdségi kritériumok
elfogadtatasara.

2. Felkutatni ¢s ismertetni a radioberendezések kozotti karos zavards kritériumara
vonatkozd meghatarozasokat, mérési eredményeket, valamint szdmitdsi modszereket.
Megvizsgalni, hogy vannak-e az UHF televizio savban ilizemeld elsddleges szolgélatok
kozotti karos zavarasra szadmszerisitett kritériumok meghatdrozva és elfogadva.
Osszehasonlitani a megismert kompatibilitasi kritériumokat, és kovetkeztetéseket
levonni alkalmazhatosagukra a digitalis televiziozas teriiletén.

3. Kivalasztani a miisorszord televizié allomasoknak egy olyan jellemzdjét, melynek
valtozasan keresztiil j6I mérhetd és megitélhetd az alkalmazott kompatibilitasi kritérium
hatdsa a védett szolgalatra. Vizsgéalati modszert kidolgozni, ¢s annak megfelelden
szamitasokat végezni a kompatibilitasi kritérium és a valasztott adojellemzd kozotti
kapcsolat feltarasa érdekében. Az eredményeket a matematikai statisztika segitségével
feldolgozni, 0sszefiiggéseket feltarni, matematikai modellt 1étrehozni.

4. Szamitasokat végezni, ¢s a vizsgalati eredmények alapjan bemutatni, hogy az analog
televizio-halozatok ¢és katonai eszkozok védelmére alkalmazhatdo kiilonbozd
Osszeférhetdségi kritériumok és ismert védelmi értékek milyen mértékben korlatozhatjak
a digitalis frekvencidk hasznélatat 2015-ig.

5. Analizalni és szintetizalni a GEO06 Digitalis Terv bdvitési lehetdségeit. Vizsgalati
médszert Kidolgozni, és annak megfeleléen szAmitasokat végezni uj DVB-T'
allomasok lehetséges sugarzasi paramétereinek a meghatarozasara. SzamszerUsitett
eredményekkel bemutatni, hogy a kiillonb6z6 0sszeférhetdségi kritériumok alkalmazasa
hogyan befolyasolhatja a digitalis halozatok bdvitését, a DVB-T adok ellatottsagi
teriiletét.

'3 UHF: Ultra High Frequency; Ultra nagy frekvencia
' DVB-T: Digital Video Broadcasting Terrestrial; Foldfelszini digitalis televizié miisorszoras



KUTATASI MODSZEREIM

1. A vonatkoz6 nemzetkdzi €s hazai szakirodalom felkutatasa, feldolgozasa, az ismeretek
rendszerezése, kovetkeztetések levonasa.

2. Radioberendezések kozotti karos zavaras kritériumdra vonatkozd meghatirozasok

ismertetése a torténeti modszer segitségével. Osszehasonlité kritikai elemzéssel

alkalmazhatdsaguk vizsgalata a magyarorszagi digitalis terv implementalasa soran.

Szintézis ¢s matematikai statisztika modszerével az 6sszefliggések feltarasa.

4. FElméleti és gyakorlati tapasztalatok Osszevetése, kovetkeztetések levondsa a kéros
interferencia kiiszobszintjének a meghatarozdsdhoz az analizis és szintézis mddszerének
alkalmazaséval.

5. Részvétel a nemzetkézi munkacsoportok munkajaban. A munkacsoportok altal
kidolgozott anyagokban foglaltak elemzése, analégia feltarasa a kutatott teriileten.

6. Karos zavaras eseteinek modellezése az UHF miisorszor6 savban, altalanosithatod
kovetkeztetések levonasa, matematikai modell(ek) kidolgozasa.

(98]

AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az els6 fejezetben bemutatom a radidfrekvencidk, kiilondsen a miisorszord frekvencidk
felhasznélasdhoz kapcsolodd miiszaki szabalyozas nemzetkozi és hazai rendszerét. Kutatom
azokat a szabdlyozasi eszkozoket, amelyekkel miiszaki eldirdsok kotelezOvé tehetdk.
Megvizsgalom azokat az egyezményeket és az azokhoz vezetd utat, melyek az analdg és
digitalis televizid, valamint az egyéb elsddleges szolgéalatok kozos savhasznalatat
adminisztrativ és muszaki eszkozokkel lehetévé teszik, ezzel keretbe foglalva a GE06
Megallapodast. Bemutatom a miisorszord savban iizemeld elsddleges szolgalatokat, elemzem
a GE06 Megallapodashoz tartozé terveket, kiemelem azokat a mérfoldkoveket, amelyek a
magyarorszagi digitalis miisorszorés elinduldséhoz vezettek.

A masodik fejezetben Osszefoglalom az elektromagneses kompatibilitds vizsgalattal
Osszefiiggd fogalmakat, Osszefliggéseket. A GE06 Megallapodés részletes tanulmanyozasa
kiterjed a haldzattervezés miiszaki hatterére, valamint annak kutatasara, hogy milyen kotelezo
vagy ajanlott haldzattervezési moddszereket tartalmaz az adott szolgalatok zavartalan
mikodésének biztositasahoz. A konklazié alapjan tovabb kutatom, rendszerezem ¢és
Osszehasonlitom azokat a modszereket, amelyeket mas szabdlyozasi dokumentumokban
javasolnak vagy musorszor6 megallapodasokban meghataroznak a kompatibilitas
biztositasdnak kezelésére.

A harmadik fejezetben a GE06 analdg és digitalis televizi tervekbol, valamint az ITU'*-hoz
bejelentett egyéb elsddleges szolgalatok adatbazisabol kivalasztom, €s miiszaki jellemzdik
alapjan elemzem azokat az elsddleges radioszolgalatokat, amelyek zavartatas vizsgéalatok
szempontjabol Magyarorszagot érinthetik. A maésodik fejezetben feltart kompatibilitasi
kritériumok kozott matematikai kapcsolatot keresek. Szamitasaim eredményeit felhaszndlva

' ITU’ International Telecommunication Union; Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet



megvizsgalom az Osszefiiggést a miisorszord allomasokat jellemzo ellatottsagi teriilet és az
azt befolyasold kompatibilitasi kritérium kozott. Analizalom, hogy az ismert kompatibilitasi
kritériumok alkalmazasa milyen hatassal lenne az atmeneti idészakban koordinacié koteles
digitalis adok sugarzasi lehetdségeire, hogyan befolyasolna a digitdlis miisorszoras
bevezetését. Meghatdrozom az egyéb elsddleges szolgalatok védelmére javasolt GE06
védelmi paraméterek, valamint a Magyarorszagon végzett mérésekkel megallapitott értékek
alkalmazasénak hatasat a magyar digitalis adok lizembe helyezésére. Analizdlom a GEO06
digitalis tervet arra vonatkozoan, hogy milyen lehetdségeket biztosit a terv tovabbi bovitésére.
Szamitasaim eredményeit tablazatban Osszefoglalva bemutatom, hogy a kiilonb6z6
kompatibilitdsi kritériumok milyen teljesitményli és ellatottsdgi sugaru Uj 4allomasok
tervezését teszik lehetéveé.

A KUTATASI TEVEKENYSEG OSSZEGZESE

Az 1. kutatasi célkitiizés megvaldsitasa eredményeként a nemzetkézi és hazai miiszaki
szabalyozas dokumentumainak az attekintése ravilagitott arra, hogy a GE06 Megallapodason
kiviili egyéb keretek sem allnak jelenleg rendelkezésre az elsdbbséget élvezd szolgalatoknak
biztositandd6 védelem szamszeriisithetd kritérium alapjan  torténd  elbirdlasdhoz.
Megallapitottam, hogy az ITU adminisztracidos szervezete fel van hatalmazva a
megallapoddsok maradéktalan betartdsanak felligyeletére, elésegitésére, vitas kérdésekben
megallapodasokon alapuld dontés meghozatalara. Ellentmondéasnak taldltam, hogy a GEO06
Megallapodas 4. és 5. cikkelye szerint elfogadott koordinéacios eljarasban az ITU BR
kozremiikddését lehet kérni jogtalannak itélt koordinacios elutasitidsok elbiralasaban, azonban
az igazgatasok altal elfogadott kritériumok nélkiil az ITU BR sem tud miiszaki vizsgalatokat
végezni, ebbdl kovetkezden donteni. Tovabbi lehetdség valamely orszag altal nemzetkozi
szervezetnél kezdeményezett miiszaki kérdés vizsgalata, amelyeket a nemzetkozi szervezetek
tanulmanyi csoportjaiban résztvevd igazgatidsok szakértéi végeznek. Megallapitottam, hogy
munkacsoportokban keletkez6 dokumentumok tartalma csak ajanlas szinten alkalmazando,
kotelezd érvényt csak akkor kaphat, ha az nemzetk6zi megallapodasokba bekeriil. A
frekvenciasdvok hasznalatara vonatkozo kotelezettségeket tehat csakis az igazgatasok altal
elfogadott és alairt nemzetkdzi szerzédésekbe, harmadik orszag interferencia viszonyait nem
befolyasold két- vagy tobboldali megéllapodasokba Ilehet foglalni. Olyan esetekre,
amelyeknek nemzetkdzi kihatdsa nincs, nemzeti hatésagok, jogszabalyok rendezhetnek az
allami célkitlizéseket eldsegitd akar muiszaki kérdéseket is. Arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a GE06 altal nyitva hagyott kompatibilitasi kérdések megnyugtaté megoldasara a
hazai szabalyozasban és a szomszédos orszagokkal kotendé megallapodasokban varhato
eredmény.

A 2. kutatasi célkitiizés megvalositdsa eredményeként feltdrtam és ismertettem azokat a
fogalmakat ¢és Osszefliggéseket, amelyek a zavartatas vizsgalatok elvégzéséhez sziikségesek.
Definialtam olyan fogalmakat, melyek hasznalata egyszeriisiti és egyértelmiivé teszi a tovabbi
vizsgalatok ¢és eredmények bemutatisat. Kiilonbozé misorszord egyezményekbdl
dsszegylijtottem a létezé kotelezo, illetve ajanlott kompatibilitasi kritériumokat. Osszefiiggést
kerestem a kiilonb6z6 médon megfogalmazott kompatibilitasi kritériumok kozott. Ennek
eredményét felhasznalva végeztem a tovdbbiakban a kompatibilitasi Kkritériumok
hatasanak vizsgalatat a digitalis halozatok megvalositasara, illetve bovitési lehetoségeire.



A 3. kutatasi célkitiizés megvalositasaként alkalmasan valasztott vizsgalati modszer
alkalmazéséaval szamitdsokat végeztem arra vonatkozoéan, hogy milyen modon befolyésolja a
védett mlisorszoro allomasok ellatottsagi teriiletét a potencidlis zavar6 radidallomas zavarojel
szintje. Az eredményeket statisztikus kiértékelése alapjan megallapitottam, hogy a védett ado
teljesitményétdl, effektiv antenna magassagatol, a hasznalhatd térerdsség szintjétdl, tovabbi
zavard adok jelenlététdl, és bizonyos feltételek mellett a két adod tavolsagatol fiiggd
teriiletcsokkenés medianja adott megbizhatdsagi szint mellett meghatarozhaté hibahataron
beliil egyetlen osszefiiggéssel leirhaté a kompatibilitasi kritérium szamszerisitett
értékének fiiggvényében. Az altalanosithatd kovetkeztetések alapjan értékeltem ¢és
Osszehasonlitottam a kiilonb6zé miisorszord egyezményekben javasolt vagy kotelezden
alkalmazand6 kompatibilitasi kritériumokat.

A 4. Kkutatasi célkitiizés megvalositisa soran elegendden nagy mintaszamon végzett
szamitasokon keresztiil statisztikailag elemeztem, hogy az analég adok védelmére
valaszthatd kompatibilitasi kritériumok hogyan befolyasoljak a koordinacié koteles
magyar digitalis allomasok iizembe helyezési lehet6ségét, megengedett maximalis lizemi
teljesitményét az atmeneti idészakban. Megvizsgaltam azokat a magyar tervezett digitalis
adokat, amelyek az ITU-hoz bejelentett, Magyarorszagot érintd légi radionavigacios
szolgalatoknak zavart okozhatnak. Meghataroztam, hogy milyen mértéki Kkorlitozasra
lehet szamitani a GEO6 Megallapodasban elfogadott védelmi paraméterek, illetve az erre
vonatkoz6 magyarorszagi mérési eredmények figyelembe vételével.

Az 5. kutatasi célkitiizés megvalositdsa sordn a GE06 digitalis terv elemzésével, illetve
kiilonb6z6 kompatibilitasi kritériumok hatasanak vizsgalatdval meghataroztam, hogy milyen
sugarzasi és ellatottsagi paraméterekkel jellemezheté tovabbi uj digitalis allomasok
tervezésére ¢s nemzetkozi egyeztetésére van realis lehetéség.

OSSZEFOGLALO VEGKOVETKEZTETESEK

e A sikeres palyazati eljardsnak koszonhetéen Magyarorszdgon 2008  végén
megkezdddhetett a digitalis terv implementaldsa. A szolgaltaté csak gy tudja vallalt
kotelezettségeit teljesiteni, ha az implementalasbol adodo feltételek, vagy j
frekvenciaigények kovetkeztében sziikségessé valdo nemzetkozi és hazai koordinacio gyors
¢s sikeres lebonyolitasa megvaldsul. Kotelezéen alkalmazando, jol definialt
kompatibilitasi kritériumok nélkiil nehézségekre, elhuzodo folyamatokra lehet szamitani.
A probléma a GE06 Egyezményt alairé valamennyi orszadg szamara kulcskérdéssé valhat.
A megoldast varhatoan az egyedileg érintett szomszédos igazgatasokkal torténd
kompromisszumos megallapodasok ¢és hazai eldirdsok fogjadk jelenteni, melyeknek
elofeltétele a hidnyzd kompatibilitasi kritériumok kidolgozésa.

e Magyarorszag vonatkozasdban a probléma eddig még nem jelentkezett siirgetd
kérdésként, hiszen a palydzatban kiirt frekvencidk implementdldsa az els6 harom
halozatban, jellemzOen az atmeneti idészakra mar sikeresen koordinalt frekvencidkon
alapul. Vannak azonban olyan digitalis frekvencidk, amelyek csak korlatozott
teljesitménnyel, vagy egyaltalan nem hasznalhatok jelenleg. A jelen kutatdssal feltart
zavartatasi viszonyok, valamint a védett halozatokra gyakorolt hatdsok szamszeri
eredményeinek felhasznalasa lehetdséget biztosithat a korlatozasok enyhitésére.

e A kilonb6zé miisorszoré megallapodasokban, valamint egyéb  szabalyozé
dokumentumokban javasolt vagy elfogadott 0sszeférhetdségi kritériumok felkutatasa,
rendszerezése ¢s osszehasonlitasa alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
megfeleld adaptalassal a digitalis televizio szolgalatokra is alkalmazhatok. A
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kompatibilitasi kritériumok kozott feltart, a zavar hatdsanak egyszeri kiértékelését segitd
matematikai 0Osszefiiggés Ilehetdséget biztosit tipizalt kompatibilitasi kritériumok
hasznalatara.

A Kkidolgozott és alkalmazott vizsgalati mddszer lehetévé teszi a véalasztott
kompatibilitasi kritérium és az analdg televizid allomasnak okozott ellatottsagi teriilet
csokkenés kozotti osszefliggés elemzését.

A kiilonb6z6 sugarzasi és foldrajzi paraméterekkel rendelkezd vizsgalt védett allomasok
altal elszenvedett ellatottsagi teriilet csokkenésére meghatarozott median és szoras
értékeire linearis regresszids gorbe illeszthetd a kompatibilitasi kritérium fliggvényében.
Az ellatottsagi teriilet csokkenés medidnjanak meghatirozasara megalkotott matematikai
modellel, egy valasztott megbizhat6sagi szintet feltételezve megbecsiilhetd a zavart
elszenvedd miisorszord dallomés ellatottsagi teriiletének valtozdsa az alkalmazott
kompatibilitasi kritérium fiiggvényében.

A tablazatba foglalt eredményeket segédeszkozként lehet hasznalni eldzetes, gyors
helyzetfelmérésekhez anélkiil, hogy bonyolult szdmitasokra lenne sziikség.

Elegendbéen nagyszamu esetre végzett zavartatas szamitas, és az eredmények
analizalasa alapjan megallapitottam, hogy az analdg televizidbadok védelme miatt
sziikséges teljesitmény korladtozasok mértékét a digitdlis televizidadokkal szemben
tdmasztott kompatibilitdsi kritérium megvalasztasa befolyasolja, de nagyon enyhe
kritériumok esetén sem varhaté szamitdsokon alapuld korlatozésoktél mentes
felhasznalés.

A magyarorszagi digitalis adokat érinté egyedi esetek vizsgalati eredményei mutatjak,
hogy az 4tmeneti idészakban a 1égi radidnavigécios szolgalatoknak biztositandd védelem
miatt szamitdssal meghatdrozhatd korlatozasok jelentésen csokkennek a GE06
Megallapodasban javasolt védelmi paraméterek modositdsdval a magyarorszagi
mérésekbol nyert gyakorlati értékek, els6sorban a rendszerérzékenység figyelembe
vételével.

A GEO06 Terv elemzése ¢és szamitdsi eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy a kiilonb6zé kompatibilitasi kritériumok alkalmazasa jelentésen befolyasolja a
tervezett Gj digitalis allomasok megengedett maximalis teljesitményét és ellatottsagi
sugarat.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az értekezés 1j tudomanyos eredményeinek tekintem:

1.

Elemeztem ¢&s két altalanosan hasznalhaté formuldval felirtam a miisorszorasban
alkalmazott kompatibilitdsi kritériumokat, melyek ko6zott matematikai oOsszefiiggést
hataroztam meg.

Felkutattam a misorszord allomasok zavard hatdstol fiiggd jellemzdjét és vizsgalati
modszert dolgoztam ki a misorszord allomasoknak okozott zavar mértéke és a
kompatibilitasi kritérium kozotti 6sszefiiggés feltarasara.

Statisztikailag nagy mintaszdmnak tekintett alkalmasan valasztott esetre végzett
szamitasaim eredményei alapjan matematikai modellt alkottam a kompatibilitasi
kritériumok hatdsdnak szdmszerli megadasara.

Szamitasaim eredményeit értékelve kimutattam, hogy a digitalis televiziozas
bevezetésében az analdg televizidadok védelme miatt emelt Osszes akadalyt csak a



kompatibilitasi kritérium alapjan meghatarozott eredmények figyelembe vételével nem
lehet elharitani.

5. Légi radionavigacios szolgalatokra végzett egyedi vizsgalati eredményeimmel
kimutattam, hogy a mérésekkel meghatarozott, a repiilésbiztonsagot nem veszélyeztetd
rendszerérzékenységet tekintve védendd jelszintnek, a digitalis televizio allomésok
teljesitményére vonatkozod korlatozasok jelentdsen csokkenhetnek az atmeneti iddszakban.

6. Az 1j digitalis televizio allomésokra varhatd igényeket modelleztem és osszefiiggést
hataroztam meg a tervezett digitalis televizidoado elvart ellatottsdgi sugara, a sziikséges
kizarotavolsag és az alkalmazott kompatibilitasi kritérium kozott.

AJANLASOK, A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI
FELHASZNALHATOSAGA

A kutatdsi eredményeimet ajanlom mindazon hatosagok, szolgaltatok, szervezetek ¢és
halézattervezOk szamara, amelyek és akik a miisorszord televizid sdvban elsddleges
szolgalatokat iizemeltetnek, a frekvencia-felhasznalasat szabalyozzak, koordindljak, az
érintett terliletre vonatkoz6 dontéseket hoznak, illetve halozatbovitési terveket készitenek.

Eredményeim varakozédsaim szerint felhaszndlhatok

1. a digitalis televiziozas jelenlegi és jovobeni frekvencia-felhasznalasi lehetdségeinek
teljesebb korti megismerésére.

2. egyedi ¢és Aaltalanosithatd szamitdsokkal alatdmasztott racionalis védelmi igények
megfogalmazasara, az eldirt korlatozasok feliilvizsgalatara.

3. az atmeneti idészakban varhaté korlatozdsok feltardsaval és figyelembe vételével a
halézatmegvaldsitasi terv optimalizalasara.

4. 1y digitalis allomas tervezése soran a lehetdségek gyors eldzetes felmérésére, ennek
alapjan a sziikséges iddigényes szdmitasok szamanak csokkentésére.

5. a kiilonb6zé kompatibilitdsi kritériumok Osszehasonlitdsdra, a hatékony frekvencia-
felhasznalast segitd kompatibilitasi kritérium megvalasztasinak megkonnyitésére, nem
miiszaki dontéshozok dontéseinek segitésére.

6. két- és tobboldali nemzetkdzi frekvenciakoordinacios eljardsokban a segédeszkozként
hasznalhato tdblazatok alapjan gyors eldzetes allasfoglalasok kialakitasara.

7. az Osszekottetés tervezést magaban foglald tantargyak oktatasaban.
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