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Bevezetés

A rendszervaltozds oOta eltelt évekre visszatekintve megallapithatd, hogy a
kialakult koriilmények miatt a tizoltosag és a karfelszamolassal foglalkozo szervezetek
munkdja Iényegesen Gsszetettebbé €s felelosségteljesebbé valt. A veszélyes és bonyolult
ipari technoloégidk, a novekvd értékkoncentracid, a lakossadg veszélyeztetettségének a
novekedése megkoveteli, hogy a beépitett tlizvédelmi és oltdberendezések hatékonyak,
a tlzoltoésag eszkozrendszere fejlett, tlizoltasi-muiszaki mentési tevékenysége pedig

gyors, szakszerli €¢s eredményes legyen.

Az ipari technolégidk korszerlsitése, a tarolt veszélyes anyag mennyiségének
novekedése, az utdbbi tiz évben bekovetkezett tiizesetek, kozuti és vasuti balesetek
szamanak emelkedése, valamint a kornyezetvédelmi €s biztonsagi szempontok elétérbe
helyezése a tlizoltosag fokozott felkésziiltségét, a szakfelszerelések allandd céliranyos
fejlesztését, valamint az Gjabb tlizoltasi és miiszaki mentési taktikak, oltd és mentesitd

anyagok alkalmazasat igénylik.

A tlzoltd egységeknek az esetek tOobbségében olyan eseményekhez kell
vonulnia, amelyek kornyezeti karokkal is jarnak. Akar a tiizeseteket, akar a kiilonféle
kozlekedési, ipari baleseteket vizsgalva megallapithatd, hogy azok mind a levegére, a
talajra, mind a vizre, valamint az épitett human kornyezetre komoly szennyezd hatéssal
lehetnek. Tobb oltdanyagrol is megallapitast nyert annak kornyezetkdrosito hatasa, ezért
az UNWEO' - ENSZ Komyezetvédelmi Vilagszervezet - irdnyelveit kovetve, az
alternativ tlizvédelmi technoldgidknak, technikai berendezéseknek vilagszerte ki kell
valtani a kornyezetkarositd, tobbek kozt a halonnal olt6é rendszereket. Az Eurdpai Unios
(tovabbiakban: EU) tagsdgunkkal hazénkban is egyre jobban eldtérbe keriiltek a
kornyezetvédelmi, kornyezetbiztonsagi szempontok [1], ezért nem mindegy, hogy a
kiilonféle karfelszdmolasok soran milyen oltd, illetve mentesité anyagok, technologiak

keriilnek felhasznalasra.

A felismerésbdl kiindulva 0 tlizoltdsi technologidk kutatdsara, fejlesztésére és

gyakorlati bevezetésére keriilt sor az 1990-es évektdl kezdddden. Egyre tobb cikk,

! United Nations World Environmental Organization

5



tanulmany jelenik meg 1j tlzoltdé anyagokrdl, tiizoltd technikdkrol és kiilonféle
beavatkozdsi modokrol. A viznek, mint legrégebben haszndlt, kornyezetbarat
oltéanyagnak a felhasznalasa ismét el6térbe keriilt, az utdbbi években reneszanszat éli.
Tobb ujkeletii oltdeszkozt tokéletesitettek a kutatok, melyek a viz felhasznalasara
¢épiilnek. Ilyen eszk6zok példaul a magyar fejlesztésti impulzusoltok, a robbandémotorral
hajtott mobil vizkdddel oltd gépek, de a beépitett vizkdddel oltd rendszerek is ebbe a
korbe tartoznak. Ezek a berendezések a viznek specidlis felhasznalasat teszik lehetdve,
melyeknek eredményes alkalmazéasaval lecsokken az oltasi idO, és gyakorlatilag
megsziinnek a masodlagos, ugynevezett vizkarok, melyek tobb tizmillids karértéket

tesznek ki évente hazankban is.

A hivatdsos Onkormdnyzati tlizoltdsdgok a rendszervaltozas oOta jelentds
valtozason mentek keresztiil. Modernebb gépjarmivek, nagyobb védelmet nyujto
védoruhdk, uj oltdanyagok és eszkozok keriiltek a tlizoltosag birtokaba, tobbek kozott
mobil vizkdddel olté berendezések. Hazdnkban a legtobb tlizoltosdgon, az IFEX 3012
vizkoddel oltd6 hati készlet, a hozzd tartoz6 IFEX 3001 kézi puskaval Kkeriilt
rendszeresitésre. A nagyobb kiterjedésti tiizek oltasara is alkalmas, illetve specialis
felhasznalasi lehetéségekkel bird, az EU orszdgaiban széleskoriien hasznalt
robbanomotoros vizkdddel oltd berendezések még nem terjedtek el kelléképpen, bar
beszerzésiik és rendszerbe allitasuk az 01j évezredben ndvekedett, azonban hasznalatuk
mérhetd eldnyeivel az alkalmazasban érdekeltek nincsenek tisztaban. Beépitett vizkoddel

olt6 rendszer is csak néhany helyre kertilt telepitésre hazankban.

A téma Kkoriilhatarolasa

Az eldbb felsoroltakbol kitiinik, hogy az értekezésem cimében megfogalmazott
berendezések teljes korti vizsgalata meghaladja egyetlen doktori értekezés kereteit.
Ennek a ténynek felismerése utan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a kidolgozas
tekintetében két lehetséges megoldas koziil valaszthatok: az egyik lehetdségem, hogy
igyekszem lefedni minden részteriiletet, kozben hangsulyozva a teljesség igényének
mell6zését, a masodik lehetdségem pedig, hogy az altalam fontosnak itélt részteriileteket
a legjobb tuddsom ¢és szakmai tapasztalatom alapjan részletesen kifejtem. Tudomanyos
igényességre torekedve, az utobbi lehetdséget valasztottam. Ugy dontottem, arrdl irok,

amit nem csak szakirodalmi kutatomunkaval, hanem a tObbéves szakmai ¢és



karfelszamolasi tapasztalataimmal ald tudok tdmasztani. Szolgélati helyemen a Gyor
Megyei Jogli Varos Hivatasos Tiizoltésagan (tovabbiakban: gydri tlizoltosag) és a
miikddési teriiletén taldlhatd egyik létesitményi tlizoltosagéanal is rendszeresitettek mobil
vizkoddel oltd eszkozoket. Mivel tlizeseteknél tobbszor megbizhatéban milkodtek a
berendezések, és kozos tlizoltasi gyakorlatokon, illetve kisérleteken is alkalmazasra
keriiltek, ezért a vizkdddel oltd eszkdzok hasznalatdnak eldnyeivel és korlataival
kapcsolatban szert tettem gyakorlati tapasztalatokra. Lehetdségem nyilt kiilfoldi

tanulmanyutakon val6 részvételre, ezért az ott szerzett ismereteket is adaptalni kivanom.

A témat harom fo részre osztottam, azon beliil a kovetkezo teriileteket

kivanom doktori értekezésemben targyalni:

1.

e A vizkddnek, mint oltéanyagnak vizsgdlata, tlizoltasi szempontbol fontos
jellemzdinek ismertetése,

e A vizkod oltohatasainak elemzése, kiemelve az inhibicids oltohatast is.

2.

e Vizkodok eldallitasanak formai, sziikséges technikai feltételek elemzése,
gyakorlati korlataik ismertetése,

e Az altalam vizsgalt berendezések leirasa, vizkodképzési lehetdségeik
bemutatdsdn, a gyakorlati megvaldsitason, alkalmazasi lehetdségeiken
keresztiil.

3.

e A mobil vizkdddel oltok dsszehasonlitasa tiizoltasi kisérletek soran,
e A berendezések bevethetdségének vizsgalata kiilonféle
karfelszamolasoknal (havaria, kornyezeti, egészségligyi karoknal)

alkalmassaguk mentesitési, fert6tlenitési feladatokra,

A téma aktualitasa és fontossaga

Az utébbi tiz évben a klimavaltozds ¢és a globalis civilizaciés hatasok
kovetkeztében Foldiink ivoviz készlete mérhetd modon csokkenni kezdett, illetve
szamtalan helyen oly mértékben szennyezddott, hogy emberi fogyasztasra alkalmatlanna
valt. Nemzetkozi kutatocsoportok €s szervezetek a kornyezet-€s biztonsadgtudatossagra

szolitjak fel az allamokat. A koérnyezetvédelmi normdk szigoritdsdnak kdszonhetden a



kornyezetbarat tlizoltbanyagok — koztilk a viz — felhasznaldsa ismét eldtérbe keriilt.
Magyarorszagon a tlizoltosag a bevetések soran megkozelitdleg 90%-ban ivovizet
hasznal tlzoltasra. Ez a kérdés a biztonsag sajatos dilemmadjat veti fel: az élet és
vagyonbiztonsag érdekében milyen mértékben hasznalhato fel az ivoviz, ami 6nmaga is

biztonsagi tényezo, illetve milyen megoldas (helyettesitd) garantalasa sziikséges.

A tudomanyos probléma megfogalmazasa

A viz specialis felhasznalasat teszik lehetévé a viszonylag 1) fejlesztésii
vizkoddel olt6 berendezések, melyek alkalmazasa hazankban még nem igazan terjedt el,
pedig hatékonysaguk, gazdasdgossaguk ¢és a hagyomdnyos tlizoltd technikdhoz képest
minimdlis oltéviz felhasznalasuk figyelemre mélt6. A tlizoltdsagoknal rendszeresitett
mobil vizkdoddel oltok nem megfeleld kihasznalasdhoz meglatdsom szerint az is
hozzajarul, hogy a berendezésekrdl viszonylag kevés magyar nyelvii szakirodalom 4all
rendelkezésiinkre és nincsenek megfeleld oktatoanyagok sem. Problémat jelent a
vegyimentesitési feladatok végrehajtasa is, melyre megoldast jelenthet a mobil vizkéddel
oltok alkalmazasa.

Ertekezésem megirdsaval ra szeretnék vildgitani a téma aktualitdsra,
fontossagara, hozza szeretnék jarulni ehhez az 1j, gazdasagosabb, biztonsagosabb, ¢és
mérhetden kdrnyezetbarat tlizoltdsi mod elterjedéséhez, elfogadtatdsdhoz, valamint annak
tudatositasara, hogy a javasolt technologidk bevezetése és alkalmazdsa mindségiigyi,

elsdsorban mindségbiztositasi lehetdségeket is felvet.

Célkitiizések

e Bebizonyitani, hogy a mobil vizkdddel olté eszkozok és berendezések
standard alkalmazasa ¢és kiilonleges célokra torténd felhasznalésa,
valamint a kornyezeti karok megeldzése és csokkentése tudomanyos
vizsgalatok eredményeire alapozva biztosithato.

e Felkutatni, azonositani és clemezni a vizkoddel oltd berendezésekkel
kapcsolatos szakspecifikus leirdsokat, szabalyzokat, normativakat, és
egy¢éb ismeretanyagokat, melyek alapjan egyértelmiivé valnak a
rendszerekkel és az eljarasokkal szemben tdmasztott kovetelmények.

e A komplex biztonsagb6l kiindulva, a szakteriilethez ko6tddo teljes kora

igények ismeretében, folyamat, rendszer ¢és halézatos szemléletre
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alapozva, a gyakorlati tapasztalatokat ¢és az elméleti eredményeket
felhasznalva, céliranyosan kisérleteket lefolytatni, és tudomanyosan
vizsgdlni a rendelkezésre all6 mobil vizkdddel oltdé eszkozok és
berendezések standard és specialis alkalmazhatésaganak lehetdségeit, a
konkrét oltasi, mentesitési, kar-megeldzési €s felszamolasi képességét,
hatékonysagat.

Hatasvizsgalatokra alapozva, a kisérletek eredményeit figyelembe véve
ajanlast tenni a mobil vizkdddel oltdé eszkozok és  berendezések
illesztésére a meglévd ¢és tervezett intézményi és tevékenységi
rendszerekhez.

Hianypotlasként javaslatot tenni 37/2003. szami BM OKF Intézkedés
mellékletével kiadott ,,Szerelési Szabalyzat” kiegészitésére ¢és
modositasdra a mobil vizkdddel oltd eszkozzel és berendezéssel torténd

mentesités 1épéseinek kidolgozasaval.

A kutatasi célkitiizések alapjan hipotézisem a kovetkez6:

A mobil vizkdddel oltd eszkdozok és berendezések a tlzoltasi, valamint

karfelszamolasi szakteriileti tevékenység meghatdrozé komponenseivé valhatnak.

A mobil vizkdddel oltd eszk6zok €s berendezések a jelenlegi, valamint a jovObeni

intézményi €s tevékenységi rendszerekbhez szervesen illeszthetdk.

A mobil vizkoddel oltd eszkozok és berendezések alkalmazasa elOsegiti a

kornyezet és biztonsagtudatos szemlélet meghonosodasat és erdsodését, a fejlesztési

iranyok és prioritasok kijelolését.

Alkalmazott kutatasi modszerek

Altalanos médszerként, a vonatkozd szakirodalmi hattér felkutatisa és
azonositasa utan rendszerezO, Osszehasonlito, értekeld elemzést hajtok
végre, amely a kovetkeztetéseim alapjat képezi.

Specifikus mddszerként, a rendelkezésre 4all6 mobil vizkdddel olto
berendezésekkel, a vonatkozé kiilfoldi tapasztalatok ismeretében
céliranyos kisérleteket folytatok, az eredményeket komplex modon

értékelem.



e Sajatos megoldasként, altalam tervezett kisérletek eredményeire

alapozva igazolom feltevéseimet.

Kutatasi eredmények potencialis gyakorlati alkalmazhatésaga

e A vizkoddel olto eszkozokkel és berendezésekkel kapcsolatos kutatasi €s
hasznosithat6 javaslataim, eredményeim hozzajarulhatnak a berendezések
elterjedéséhez, ezaltal a meglévd ¢és a jovObeni rendszerek
hatékonysaganak ¢s hatasossaganak noveléséhez.

e Az dltalam kidolgozott és javasolt mentesitési eljards alkalmazasra
kertilhet a karfelszamolasok soran.

e Az eredmények beépitése célszerli a tlizoltd alap-¢s kozépfokua, illetve a

ZMNE szakspecifikus BSc és MSc képzésein torténd oktatasba.

Alaki és formai kérdések

A felkutatott szakirodalmi forrasokbol felhasznalt idézeteket az értekezés soran
eléfordulasi sorrendben, szogletes zardjelben 1évo arab szadmozassal jeloltem ¢€s az
értekezés végén a ,,Felhasznalt Irodalom” fejezetben soroltam fel.

Az értekezésben szerepld kifejezéseket magyarazo, kiegészitd ismeretanyagot ¢és
az idegen nyelvii idézetek, roviditések magyardzatat , labjegyzet” formajaban jeldltem.

A disszertacioban szerepld, mas forrasbol felhasznalt képek és abrak esetén az
eredeti forrasban szerepld adatokon nem valtoztattam, a forrasokat megjeldltem a

képalairas részben [2].
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1. A vizkod fizikai, kémiai tulajdonsagai, tiizoltasi szempontbol torténo

alkalmazasanak sajatossagai

A viz tlizoltoanyagként torténd felhasznalasa, talan az emberiség altal hasznalt
tlizzel egyid6s. A kezdeti, vodros tlizoltdshoz képest az elsd mindségi valtozast a tlizoltd
tomlé feltalalasa jelentette. Ezutdn a szivattyltechnika alkalmazidsa biztositotta a
hatékonysag novekedését. A XX. szdzadban a vegyipar fejlédése 1j tlizolté anyagok
kifejlesztését ¢és alkalmazasat segitette eld (oltohabok, oltoporok), melyek
alkalmazasaként a vizzeloltas fejlesztése hattérbe szorult, pedig lehetett sejteni, hogy a
viz tlizoltasi célokra torténd felhasznalasaban tobb lehetdség van.

A kornyezetvédelmi szabalyok szigoritasaval a viz felhasznalasa tjfent eldtérbe
keriilt, ezért tlizoltasi kisérletek sora kezdddott viz felhasznalasaval. Bebizonyosodott,
hogy a tlizoltas soran felhasznalt oltoviznek a felhasznalds modjatol fliggéen nagyjabol a

fele elfolyik, masodlagos karokat okozva.

A kisérletek soran a fejlesztés iranyainak tekintetében az el6bbi felismerés utan
két probléma mertilt fel:
o Az celfoly6 viz felfogésa, tisztitasa, Gjra felhasznalasa,
e Az oltasi hatékonysag novelése, vagyis az elfolyd viz mennyiségének

minimalizalasa,

Az oltasi hatékonysag novelése az oltoviz felfogas problémdjara is megoldast

jelent, tehat a kutatasok ebbe az irdnyba indultak.

Mivel a vizkdddel olté berendezések alkalmazasa esetén oltdbanyagként viz kertil
felhasznalasra - melybdl vizkod képzdédik - ezért fontos ismerni fizikai és kémiai
tulajdonsdgait valamint alkalmazasi teriileteit.

A viznek azon kémiai tulajdonsagai, hogy (kevés kivétellel) a legtobb anyaggal
szemben semlegesen viselkedik és nem mérgezd, szintén az alkalmazasa mellett sz6lnak

[3]. A viz fobb fizikai és kémiai jellemz6i az 1. sz. mellékletben keriiltek ismertetésre.
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1.1. A vizkod fizikai, kémiai jellemz0i, tiizoltasi alkalmazasanak lehetoségei

Kiilonbozo fuvokas berendezésekkel mar régota eld lehet allitani finom kodszeri
vizpermetet (pl. a Kidde Deugra altal kifejlesztett specialis fuvoka), ahol mar megfeleld a
cseppméret, de a kinetikai energia még nem elég nagy, igy a permet langtérbe juttatasa
nem egyszerl feladat. A kis vizcseppeket a felfele irdnyuld forré gazdram konnyedén
magéval ragadhatja, illetve a sugarzd hé mdar a langperiféridn elparologtatja, ezért
oltohatasukat nem tudjak kifejteni.

A vizkdd tlzoltasi hatékonysaganak kulcsa a megfelel kinetikai energidval
rendelkezd rendkiviil kisméretli vizcseppekben rejlik. Azt a viz aeroszolt nevezziik
vizkddnek, amelynél az elddllitisra hasznélt szordfejtél 1 méterre 1€vd sikban, a
legkisebb tervezett lizemi nyomast alapul véve, a kibocsatott vizkéd mennyiségének
kevesebb, mint 1%-a képzddott 1000 um vagy nagyobb atmérdji vizcseppbdl. A
cseppméret nagysagat lézeres méréberendezéssel ellendrzik legalabb 24 helyen a

permetben [4].

A vizkodot alapvetéen minden olyan éghetd anyag tiizének oltasara fel lehet
hasznalni, ahol a vizzel oltas megengedett, azonban a fagyasveszélyt téli lizemeltetés
soran szem el6tt kell tartani.

Kisérletek bizonyitottak, hogy a megfeleld6 nagynyomast vizkéd alkalmazasa
elektromos fesziiltség alatti berendezések tiizeinek oltasara is lehetséges. A halon
kivaltojaként a villamos kapcsolo-és vezérldterekben, digitalis szerverterekben és
telefonk6zpontokban is 1étesiiltek beépitett vizkdddel oltok.

A vizkdd tlizoltasra torténd felhasznalasanak egyik héatranya, hogy vannak olyan
anyagok, amelyek a vizzel kémiai reakcioba 1épnek és ennek kovetkezményeként
robbanast is eldidézhetnek. Ebbe a csoportba tartozik néhany alkali fém és alkali
foldfém, natrium, kalium stb., valamint ezek karbidjai ¢és hidridjei is. Az alkali fémek
vizzel torténd reakcidinak bemutatasa az 1. sz. mellékletben talalhato.

A vizkdd alkalmazésanak masik veszélyes jellemzdje, hogy nagy homérsékleten,
példaul fémek tlizeinek oltdsa soran termikus disszociaciora hajlamos. A magas
hémérséklet a vizet alkotorészeire, hidrogénre és oxigénre bontja, ezaltal durranogaz , H
+ O, képzddik, amely robbanasszeriien ismét vizz¢ egyesiil. A reakcio leirasat az 1. sz.

melléklet tartalmazza.
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Természetesen ez a reakcid beépitett vizkoddel oltok alkalmazasa esetén nem
johet létre, ugyanis ilyen kornyezetben a berendezések nem telepitheték. Mobil

vizkodddel oltd eszkozoket fémek tiizeinek oltasara alkalmazni tilos.

A viz nagy feliileti fesziiltsége alapvetden nem eldnyds a tlzoltasra valo
alkalmazas szempontjabol. Ez a probléma vizkdd alkalmazéasa esetén is jelentkezik, de
kisebb mértékben, mint a hagyoményos felhasznéaldsndl. Vizkdddel oltds soran, adott
vizmennyiségbdl eleve nagyobb vizfeliiletet lehet eldallitani, ezaltal a feliileti fesziiltség
is kisebb mértékben tapasztalhato.

Régi és kozismert jelenség, hogy a folyadékok géaztérben, vagy velikk nem
elegyedd folyadékokban gombalakot — vagyis a legkisebb feliiletli alakot — igyekeznek
felvenni. A feliileti fesziiltség tulajdonképpen az az ellenéllas, amelyet a folyadékfelszin
tanusit azzal az erdvel szemben, amely a folyadék feliiletét meg akarja nagyobbitani. A
feltileti fesziiltség tehat a feliilet egységnyi hosszisagaban miikodo, feliiletet csokkentd
erd. Mértékegysége: N/m [5]. A vizcseppek gomb forméjura igyekeznek 0sszehtizodni,
ezért az ég0 anyaggal csak kis feliileten érintkeznek, a feliiletét nem nedvesitik kellden.
A feliileti fesziiltséget kiillonféle adalékanyagok, nedvesitdé szerek hozzdadasaval lehet
csokkenteni. Az adalékanyag csokkenti a viz feliileti fesziiltségét €s olyan hatast fejt ki,
hogy az oltand6 anyag és a vizmolekuldk kozott nagyobb lesz a vonzerd, mint az egyes
vizmolekuldk kozott. Igy a viz ratapad az égd anyag feliiletére, kénnyebben hatol be a
porozus feliileti részekbe, ezaltal felgyorsul a parolgas és a hiit6hatas.

Thizoltdsi munkalatok soran a nedvesités legtobbszor a szivattyun ataramlo

vizmennyiség 1%-anak megfeleld habképzd anyag bekeverésével valosul meg.

1.2. A vizkod oltohatasai

Az oltohatas olyan feltételek létrehozasa, amelyek megakadélyozzak, vagy
gatoljak az égést és feltételeinek kialakulasat. Az el6z6 alfejezetben emlitett kiillonleges
eseteken kiviil - ahol a vizkodot tlizoltdoanyagként alkalmazni tilos — a vizkdd széles
korben alkalmazhatd, kivalo oltéanyag. Felhasznalasanak jelentdsége abbol adodik, hogy
egyiddben tobb oltohatast képes kifejteni [6]. Kisérletek sora bizonyitja, hogy vizkdddel

torténo tlizoltas soran az oltdhatasok egyszerre jelentkeznek.
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Vizkoddel torténd oltas soran a viznek a lehetd legkisebb cseppnagysagban kell
az égési térbe jutnia, ezaltal az oltokdzeg hiitéfeliilete Iényegesen nagyobb, a felhasznalt
oltoviz mennyisége pedig mérhetden kevesebb, mint a hagyomanyos felhasznalas soran.

Vizk6dot tobb nyomastartomanyban kiilonféle fuvokak alkalmazésaval is el
lehet éallitani, ezaltal azonban az eldallitott vizkdd cseppméretében kiilonbség
mutatkozik. A cseppméret nagymértékben befolyasolja a hiitéfeliiletet. Ezt a kdvetkezd

abra jol szemlélteti.

a.)
b.)
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1. sz. abra: a.) Hiitdfeliilet névekedése cseppméret aranyaban (Forras: FOGTEC vizkédddel olto
berendezés gyari leirasa, FOGTEC GmbH Kéln 2006, 4.p.)
b.) Az oltoviz kihasznalasa vizkéddel oltasnal (Forras. Védelem, 1997/6. szam, 6.p.)
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A kovetkez6 tablazatban a vizeseppek méretének, szdmanak, illetve az 1 liter vizre esé

aktiv feliiletnek az Osszefiiggései lathatdak.

Cseppatméré (mm)

Cseppek szama

1 liter vizre esé aktiv feliilet (m”)

10 19X 10° 0,6

1 19X 10° 6

0,1 1.9X 10° 60

0,01 19X 10" 600
0,1-szeres 1.000-szeres 10-szeres

1. sz. tablazat: A vizcseppek atmérojének csokkenésével a feliilet no. (Forras: a jelolt 6sszeallitasa)

A vizkod hiitohatasa

Az ¢égési folyamat soran felszabadulé hdenergia nagy része hdvezetés,
hésugarzds ¢és hdaramlds formajaban eltavozik az égéstérbdl. A visszamarado
energiamennyiség a tovabbi égés fenntartasara forditodik. Ez a kezdeti energidnak kb.
8-16 %-at teszi ki. Ha az oltdviz langtérbe juttatdsaval az ég6 anyag homérsékletét a
gyulladasi homérséklet — éghetd folyadékok esetében lobbanaspont — ala csékkentjiik,
akkor a reakciotérben nem marad elegendd energia az égés fenntartdsdra. Ennek
legalkalmasabb forméja a parolgasos héelvonas. Ekkor a vizkdd egy része gbzzé valik
az égéstérben. A gazcsere kovetkeztében kialakuld felhajtéerd valamint a konvektiv
aramlas — forro felszallo 1égaramlat — kovetkeztében a tiiztdl tavolabb ismét folyadék
halmazallapotba kertilve leadja a felvett hojét [7].

Ilyenkor fontos feliilet,

a nagy fajlagos mert a viz forraspontjaig torténd

felmelegedésében és a parolgasban a feliiletnek rendkiviil fontos szerepe van

A vizkdd folyadék halmazallapotban — aprd cseppek — hatra maradd része a
héelvonas révén fejti ki oltohatasat. Ebben az esetben a hiités hatasfoka lényegesen
kisebb a fenti bekezdésben ismertetetteknél. Nem mindegy tehat, hogy tlizoltds soran
milyen ardnyu a parolgdsos hdéelvonas ¢€és a hiités aranya. Az optimdlis oltohatas
érdekében az oltoviz mennyiségét, a cseppméret nagysagat, eloszlasat, a kijuttatasra
szolgalo szorofejek szamat, a kiaramlasi sebességet, az adott alkalmazas sajatossdgainak

megfelelden kell megvalasztani, igy jelentésen megnodvelhetd a hot elnyeld hasznos
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felillet. A kovetkez6 abra a vizkoddel oltas soran bekovetkez6 homérsékletvaltozast
mutatja be az id6 fliggvényében.

Hémérséklet-valtozas tuzkisérlet folyaman (°C)

0 240 480 720 840|960 1200 1440 1680 id6 (s)

2. sz. abra: Homérsékletvaltozas ido fiiggvényében (forras: FOGTEC vizkoddel olto berendezés gyari
leirasa, FOGTEC GmbH Kéln 2006, 5.p.)

A tal aproé cseppméret azért nem megfeleld, mert a nagyobb tiizek intenziv
gazcsere-aramai miatt az oltdéanyag nem jut be az égési zdénaba, igy a megfeleld
oltohatast nem képes kifejteni. A magas nyomads, a megfelelé cseppméret, €s a nagy
fajlagos feliilet egyiittesen eredményezi, hogy a nagynyomdsu vizkdddel olto
berendezések hiit6hatasa koriilbeliil négyszazszor nagyobb a hagyomanyos sprinkler és

negyvenszer az alacsony vagy kozépnyomast vizkodos rendszerekénél.

A hitéhatas vizsgalata soran egyértelmiien megallapithat6, hogy a viz nagy
nyomason torténd porlasztdsanak eredményeképpen a hiitéfeliilet 1ényegesen nagyobb,
mint a hagyomanyos, pl. sprinkler rendszerekben. Ez az intenziv hiités nem csak a
tlizoltasban elényds, hanem azért is, mert elvonja a sugarzé hét, igy oOvja az ott

tartozkodo személyeket és vagyontargyakat a hohatastol.

A vizkod oxigénkiszorito-fojtohatasa

A kis vizcseppek a tlizfészek kornyezetében gyorsan g6zzé valnak. Ez a
folyamat a langzdénaban, magas homérsékleten megy végbe. Hiivosebb helyeken -
példaul menekiilési utvonalakon - g6z nem képzddik. A kis cseppméret tobb mint 300-
szor gyorsabb parolgasi sebességet jelent a hagyomanyos rendszerekhez képest. A
hagyomanyos sprinklerek nagyobb vizcseppjei Iényegesen lassabban gézolognek el. A

parolgas és gbzképzOddés csak magas hdmérsékletli helyeken jon 1étre és itt, akar 1750-
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szeresére novelve a viz térfogatat, ezaltal a tliz fészkénél szoritja ki az oxigént. Az ¢gés
soran kialakuld gazcsere segiti a vizkdd tlizbe valo behatolasat. Az égés megsziinésé¢hez
az oxigén koncentraciot 16 % ala kell csokkenteni, 1égkdri nyoméson. Ez hasonlatos az
inert oltogazok, mint a nitrogén vagy az argon inertizal6 hatdsdhoz [8]. A vizkdd
segitségével kod-, majd gézfelhdbe burkolhaté az ég6 anyag. Igy akadalyozhaté meg az
oxigénnek a tlizfészekbe jutidsa. Ez az oltdhatas vizkdd felhasznalasanal fokozottabban
jelentkezik, mint a hagyoményos vizzel oltdsndl. A kovetkezd &bran a vizkoddel oltés

soran végbemend oxigén kiszoritas lathato.

3. sz. abra: Helyi oxigén-kiszoritas a langzonaban (forras: FOGTEC vizkéddel olto berendezés gyari
leirasa, FOGTEC GmbH Kéln 2006, 5.p.)

A vizkod inhibicios oltohatasa

A nagynyomadson torténd porlasztas hatasara a vizmolekulakrol ionok valnak le.
A keletkezd negativ és pozitiv toltésti ionok rekombinalodnak® az égésben résztvevd
ionokkal ¢és szabad gyokokkel. Ezek a rekombinaciok megszakitjadk az égés
lancreakcidjat. Ebben az esetben homogén inhibiciordl beszéliink.

Az 1) kutatasok ¢€s gyakorlati kisérletek soran megfigyelték, hogy vizkoddel
oltaskor heterogén inhibicids oltohatds is 1étrejon. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy
az égési zonaba keriild vizkddcseppek elemi falként funkciondlnak, ami egyszeriien
megallitja az €gési reakcidlanc tovabbhaladasat €s a tliz kialszik.

Az inhibici6s oltdhatas a porlasztas fliggvényeében érvényesiil.

? Rekombinécio: Az ellentétes toltésii részecskék egyesiilése semleges képzédménnyé. Bakos Ferenc:
Idegen Szavak ¢és Kifejezések Szotara ISBN 963 05 3841 5, Akadémiai Kiado Budapest 1984, 722.p.
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A vizkod tuitohatasa

Robbanomotoros mobil vizkéddel oltd berendezések univerzalis sugarcsove,
illetve oltolandzsaja alkalmas kotott vizkddsugar eldallitdsara. A nagy erdvel érkezd viz
az ¢g6 anyagrol leszakitja a langokat, ¢s ez altal megbontja az égo6 feliiletet, a tiizfészket.
A kotott sugar vizkdd esetében is szakaddsmentes, viszonylag kis atméréji és nagy
sebességli, melyet nagy iitéerd és kozepes hatotavolsag jellemez. Kotott sugaru vizkod
adagolasnal a viz kisebb hatidssal halad at a langzonan, de kisebb tlizfészkek
megbontasara alkalmas. Komplex oltohatdsa nem tud teljes mértékben érvényesiilni,

mert a tlizzel érintkez6 vizfeliilet kicsi és a kontaktidd tul rovid.

A beépitett vizkoddel olto rendszerek komplex oltasmechanizmusa

A beépitett vizkodds rendszerekkel az oltas két fazisban torténik. Az elsé fazis a
magasnyomason eldallitott vizkdd kivald héelvono képességét hasznalja ki. Az apro
cseppekre bontott viz nagy feliiletet alkot, amely elvonja a hét az égéstdl. Ezzel egy
idében az apré6 cseppek megkotik az égés koril kialakuld forrd gézokat,
megakadalyozva ezzel a tliz tovabbterjedését. Ez a fazis a tlizelnyomas. A kdvetkezd
fazis az oltés. Ehhez a kis cseppeket elégséges szamban be kell juttatni az égéstérbe. A
bejutott cseppek, a hd hatasara a méretiikkel forditottan ardnyos idd alatt - tehat a kisebb
cseppek gyorsabban, a nagyobbak lassabban - parolognak el. A viz parolgasakor
vizgdzz¢é alakul. Az égéstérben bekovetkezett térfogat novekedés kiszoritja az oxigént
¢s ez a fojto-inertizald hatés oltja ki a langot. Az inhibicids oltohatas tobb-kevesebb

mértékben mindkét fazisban jelen van.

A nagy langgal ég6 tiizek sok oxigént fogyasztanak, az elégetett levegd miatt
jelentdsebb a gazcsere hatasuk. Ezeknél a nagyobb cseppek kdnnyen bejutnak az
égéstérbe €s — ha lassabban is — gozzé valnak. A gond a kis langgal égd, vagy
alacsonyabb homérsékletii tiizek oltdsanal jelentkezik. Ekkor az €géshd felhajtd ereje
nagyobb a légbeszivd hatasndl és az égéstérbe csak azok a cseppek jutnak, melyek

megfeleld mozgasi energiaval rendelkeznek és legydzik a felhajto erdt [9].

A vizkdddel oltas célja, hogy minél kevesebb viz felhasznalasaval, nagyobb
hatékonysaggal lehessen a tlizoltast végrehajtani. Ehhez a megfeleld méretli, nagy
kinetikai energidval rendelkezd, gyorsan parolgd kis cseppek nagyszamu jelenléte

sziikséges az eldallitott vizkod-aeroszol felhdben. Ahhoz viszont, hogy a kisméretli és
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tomegli cseppek megfeleld kinetikai energiaval rendelkezzenek, a sebességiiket meg
kell novelni. Ennek gyakorlati megvalositdsa ugy torténik, hogy a vizkodddel oltod
rendszerek a szorofejnél 1étrehozott magas nyomassal torténd porlasztas sordn latjak el a

cseppeket a langtérbe jutashoz sziikséges energiaval.

1.3. A vizkddsugar jellemzoi, sugartipusok bemutatasa

A jo oltosugar eldallitasahoz feltétlentil sziikséges egy megteleld paraméterekkel
rendelkezd vizszivattyu, amely a tartalybol, oltovizhalozatbol vagy természetes
vizforrasbol nyert oltovizet megfeleld nyomassal szallitja. Beépitett vizkoddel olto
berendezések esetében a szivattyut helyettesitheti nagynyomdasu inert gaz, az impulzus
olt6 berendezéseknél nagynyomasu stiritett levego.

A hagyomanyos oltdvizsugér eldallitdsdhoz legjobban az ugynevezett Srvény-
vagy centrifugalszivattyuk felelnek meg, mert szdmukra a vizelvétel megsziinése a
sugarcsoveknél a szivattyll melegedéséig nem okoz problémat. A vizkod eldallitdsahoz
sziikséges magasnyomas eldallitdsara legtobbszor dugattyus szivattyukat hasznalnak.
Meghajtasuk torténhet robband, illetve elektromotorral. A beépitett vizkoddel olto
rendszerek alkalmazdsa soran sok esetben kombinalt szivattyimeghajtast 1étesitenek,
ugyanis ha az elektromos halézatban fesziiltség-kimaradas 1ép fel, a robbanémotoros

szivattyl aggregat el tudja latni feladatat.

Robbanomotoros mobil vizkdddel oltd eszk6zoknél a szivattytk altal szallitott viz
a gyorsbeavatkozok tobbrétegli gumirozott tomldjén keresztiil vezethetd a tiiz kozelébe.
A megfeleld, hatékony oltashoz sziikséges sugarkép eldallitasa a tomlovégekre
kapcsolhatd  sugércsovek, illetve a specidlis oltélandzsa feladata. Beépitett
berendezéseknél tomlok helyett merev acélbdl késziilt csovezetékeket alkalmaznak. A

megfeleld sugarkép eldallitasa szordfejek segitségével torténik.

A vizeseppek akkor repiilnek a legmesszebbre, ha a kezddsebességiik nagy. A
kezddsebesség viszont anndl nagyobb, minél nagyobb nyomas uralkodik a sugarcsonél,
vagy a szorofejnél. Kotott sugar esetében a specialis fivokabol kilépd vizkdd nagyjabol
egyben halad, a nyomas sebességgé alakul at, ugyanakkor porlasztott sugarnal a

gyorsuldson kiviil 1étrejon a viz cseppekre torténd szétoszlasa is. A nyugvd levegdén
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athalad6 vizcsepp roppalyaja ballisztikai gérbe, amely a levegd ellenallasdnak ¢és a

nehézségi erdnek hatdsara jon 1étre.

Tlz esetén 1étrejové gazesere kovetkeztében a levegd is mozgasban van, igy a
vizcseppeknek mozgd l1égtomegeken kell keresztiilhaladni. A kisebb sebességgel érkez6
vizcseppek konnyen eltérnek az eredeti irdnytol, egy résziikk el sem jut a tlizig. A
hatékony tlizoltds érdekében nagyon fontos tehat, hogy a viz legalkalmasabb ¢és
leghatasosabb felhasznalasi formdja keriiljon alkalmazasra. A mobil vizkdddel oltokon
rendszeresitett HPWM? kombinalt sugarcsovek lehetévé teszik a kiilonféle sugartipusok

alkalmazasat.

Kotott vizkodsugar

A kotott vizkddsugarra jellemzO a viz Osszefliggd aramldsa, a nagy aramlési
sebesség és a viszonylag koncentralt sugarkeresztmetszet. A levegd ellenallasa miatt az
eredetileg kotott vizkodsugarrol a levegdében megtett tavolsag fiiggvényében vizcseppek
szakadnak le. Szabadtéri alkalmazas esetén a szorodas fokozodik, a sugar alakja is
megvaltozhat.

Kotott vizkodsugar alkalmazasa foleg akkor keriil eldtérbe, ha a tliz szinhelyét
nehezen lehet megkdzeliteni, illetve ha iit6hatdsa révén a tlizfészket kell megbontani.

Elénye a nagyobb sugartavolsag, hatranya a kisebb hofelvétel.

Porlasztott vizkodsugar

Porlasztott vizkodsugar alkalmazasaval a legjobb tlzoltasi hatékonysag akkor
érhetd el — és a vizkar okozas is a legalacsonyabb — ha az oltas soran a felhasznalt viznek
minél nagyobb része gézz¢ valik. A viznek porlasztott formdban torténd alkalmazasa
meggyorsitja az oltasi folyamatot, mivel a héfelvétel reakcidideje forditottan aranyos az
érintkez6 feliilet nagysagaval.

A porlasztott vizkodsugar kup alaku vizfliggonyt képez. A sugarkap teljesen ki
van toltve vizcseppekkel [10]. Ha a sugarvezetd a mobil vizkdddel oltdéval torténd
tlizoltds folyaman megfelelden maga elé tartja a porlasztott vizkdodsugarat, akkor a
kiaraml6 vizkod megvédi a langoktol, a hésugarzastol, a fiisttdl és gazoktol, ezaltal

munkdja konnyebbé valik, és gyorsabban végre tudja hajtani a tlizoltast.

3 High Pressure Water Mist (Nagynyomasu vizkod)
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A porlasztott vizkddsugar f6 eldnye a kotott vizkodsugarral szemben, hogy a viz
feliiletének novelése a kotott vizkddsugarnal gyorsabb héfelvételt tesz lehetdve, ezaltal
meggyorsitja az oltasi folyamatot. A keletkezd vizgdz térfogat-ndvekedésével igen
gyorsan elzarja a tlizfészket, megakadalyozza az oxigén bejutasat, mikozben fojtd hatast
fejt ki. Hatranya, hogy a porlasztott sugar hatotavolsaga lényegesen kisebb a kotott
sugarnal.

A beépitett vizkdddel oltd berendezések szordfejei az alkalmazasnak megfeleld

Osszett vizkodfelhdt allitanak el [11].

1.4. A vizkodképzés feltételei

A viz nagyfoku elporlasztasaval lehet vizkodot I[étrehozni. A tlizoltési
feladatokhoz alkalmas vizkddot specialis szorofejekkel, vizkod favokakkal allitjak elo,
amely nem egyszerti technikai feladat [12].

Szamos oltdéanyag fuvoka tipust alakitottak ki a felhasznaldsi célzattol fliggden,
melyek a kovetkezok lehetnek:

e A védendd teriilet és a védelmi célok (tiizoltas, ellenérzés, tlizszakasz
lezaras, ho- €s flstelvezetés eldsegitése),
o A tlizfészekben kialakitando oltohatas,

e Alkalmazott tlizoltasi technika.

Az elébb felsorolt tényezdk egylittesen befolyasoljak a vizkod eloallitdsanak
elvét. Az elvnek megfelelden, a fivokaszerkezet kivalasztasaval azokat a tényezdket
kell meghatarozni, amelyek a tlizfészekben kialakul6 oltohatdsokat determinaljak.

Ezek a kovetkezok:

e Az oltéanyagsugar térfogata, geometriai eloszlasa, iranya,

e Az oltésugarban talalhat6 részecskék homogenitésa,

e A cseppspektrum és az oltosugarban 1évo kdzepes cseppatmérd,

e A sugar aramlési tulajdonsagai,

e Az oltésugarba beszivott €s kiszoritott levegd mennyiség magassaga,

e A sugar hatotavolsaga és a tlizfészken valo athatold képessége.

Mindezen hat4sok alapvetden két elven, az egy anyag vagy a két anyag dramlas

elvén alakithatdak ki.
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Az egy anyag aramlasakor a leggyakrabban alkalmazott Herzog fuvokaban a
vizkod eldallitasa a centrifugal porlasztas elvén alapul. A viz a fuvdkatestbe az dramlasi
iranyra tangencialisan 1ép be. Az dramlasi irdny hirtelen megvaltoztatasa és az dramlasi
sebesség megnovekedése kovetkeztében a tObbszordsen felosztott sugarakat forgasba
hozzak. Az impulzuskeverd kamraban ezek a sugarak egymaéssal {itkéznek, aminek
kovetkeztében kozel egységes cseppspektrum jon 1étre. A Herzog flvoka elvi felépitése

a kovetkez6 abran lathato:

4. sz. abra: Ureges-kiipos fivoka (y — kilépési szog; 1. — fivokahdz; 2. — Grvénykamra; 3. — forgdsi test,
Forrds: Védelem, 1998/3. szém, 18.p.)

Ez a fuvokatipus ikervaltozatban is 1étezik, ahol az egyik fuvokéaba egy masikat
épitenek be. A legujabb kutatasok eredményei alapjan megallapitottadk, hogy a
legkedvezobb kilépési szog 60°-90°, a fuvokaatmérd pedig 800um. A legljabb
rendszereknél egy szérofejen, kdtegben tobb fuvokat is elhelyezhetnek [13].

Az egy anyagaramlasos megvalositasi elv elonyei:

e Egyenletes anyagaramlas,

e Maximalis keresztmetszet,

e Nyomadsbiztos szorasszog,

o A folyadéksugar kilépésekor a kinetikai energia jobb atalakitasa.

A két anyagiaramlasos moddszer alkalmazdsdndl az alacsony nyomasi
tartomanyban, a vizkod eldallitdsahoz egy gazsugarba meghatarozott szogben, a sugar

melletti két oldalrdl, a sugarral azonos iranybdl vizsugarat 16vellnek.
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A vizsugar, a gdzaramban apr6 cseppekre bomlik, melyeket a gazaram, a
bomlassal egyidejlileg el is szallit. A porlasztdsi fok a gaznyomadstol fiigg. A
vizeseppek, a gaz aramlasi sebessége altal meghatarozottan, viszonylag magas kinetikai

energidval jutnak a langtérbe.

A két elv kombinaciojaként 1étezik olyan megoldés, amikor két vizsugarat egy
sikban ¢és azonos szdgben egymadssal szembe 16nek, ugyanakkor a taldlkozasi pontra
fujjak ra a gazsugarat. Ebben az esetben a vizcseppek tovabbi porlasztasaval a
szoraskép befolyasolhatd és a kilovési tavolsag megnovelhetd. A szétporlasztasi fokot

legfoképpen az 1itk6z6 sugarak nyomasa hatdrozza meg.

A harmadik valtozatban a gazsugarat kozvetleniil a vizsugarba vezetik. Itt a
folyadék-gazkeverék alacsony hangsebességét hasznaljak ki vizkodképzésre. A fuvoka
elhagyasa utan a keverék nyomasugrassal mar nem ndvelhetd. Ez a nyomadasugras

meghatarozza a maximalis cseppatmérét [14].

Az eldbbiekben bemutatott modszerekkel eldallitott vizkodoket az alabbi
tertileteken alkalmazzak:

e Beltéri vizkdddel oltas szilard éghetd anyagok tiizeinél,

e Kiilonféle alagutakba beépitett oltorendszerek,

e Kabelcsatornak védelme,

e Szabadtéri alkalmazas szilard éghetd anyagok tiizeinél mobil vizkdddel
oltokkal,

e Nyomads alatt kidramlo, égd folyadékok tlizeinek oltdsa, a kornyezet
hiitése,

e Nyomads alatt kiaramlo égé gazok tiizeinek oltasa, a kdrnyezet hiitése, a
gaz-levego keverék higitasa a robbanasi hatarérték ala,

e Vegyipari iizemekben keletkezett tliizek oltasara, specialis feladatokra,

e Eromuvekben keletkezett tlizek oltasara,

e Veszélyes anyagok szabadba dramldsdnak higitdsa, amennyiben
lehetséges az anyag lekotése, lecsapatasa,

e Hdsugarzas elleni védelem,

o A veszélyeztetett épiiletek és berendezések intenziv hiitése.
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A beépitett vizkoddel olté rendszerek, €s kiilonféle mobil oltoberendezések gyakorlati

megvalositasanak példait a kovetkezd abra mutatja.

HI-FOG
szorofej
i

4 HI-FOG
v // / / csGhalzat

A

Teszt / Grités

LR

e
Vezérlészekrény

i elinancanaleiil) N gt

HI-FOG palacktelep

beépitett vizkéddel olto rendszer

5. sz. abra: A vizkoddel olto berendezések fajtai (Forras:Kuti Rajmund:A vizkoddel oltas taktikai
lehetdségei, modern mobil oltoberendezések alkalmazhatosaganak vizsgalata, OTDK Dolgozat 13.p.
HI-FOG vizkoddel olto berendezés gyari leirasa, Marioff Corporation Oy, Vantaa Finland 2008, illetve
Gyor MJV Hivatasos Tiizoltosag archivuma)
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A kovetkezd tablazatban a hagyomanyos vizsugarak, a vizkdd, illetve kiilonféle

oltbanyagok felhasznalasi lehetdségeit mutatom be.

Oltéanyagok | A B C D E * | Megjegyzés Sokoldalusag

Viz kotottsugar | +3 -2 0 -2 -2 Vizkarok 1

Viz szortsugar +2 +1/0 | +1/0 | -1 -1 Kisebb vizkar 1

Vizkéd +2/41 | £241 | R241 | +1 +1 Nincs vizkar 4

Tiizolt6 hab +2 +3 0 -1 -2 Koérnyezeti karok 2

Langolto6 por +1/0 | +2 +3 0/-1 +1 Elszennyezddés, 2
panik a porfelh6tol

Parazsolto por +2 +2 +3 +1 -1 Elszennyezddés, 3
panik a porfelh6tol

Fémoltopor 0 0 0 +2 0 Elszennyezddés 1

Szén-dioxid 0 0 +3 0 +3 Fulladasveszély 2

oltdgaz

Szén-dioxidho | 0 +2 +1 0 +3 Hidegsokk 2

halonok +1 +2 +2 -2 +3 Ozonkérositas 3

Jelmagyarazat:

o *Elektromos fesziiltség jelenlétében,
e +3 nagyonjo oltohatas,
e +2o oltohatas,
o+ csak feltételesen alkalmas,
e (0 nem alkalmas,
o -] afelhasznalds meggondolando,
o -2 afelhasznalds veszélyes,
2. sz. tablazat: Oltéanyagok és felhasznalasi lehetdségeik (Forrds: Védelem, 1997/6. szam, 6.p. és a jelolt

sajat kiegészitése)

A tablazatban taldlhaté adatok Osszehasonlitdsa utan kitlinik, hogy tiizoltasi
célokra a vizkdd sokoldaltian felhasznalhat6, ugyanakkor kornyezetbarat oltdéanyag.
Meg kell jegyeznem, hogy elektromos fesziiltség jelenlétében torténd tiizoltasra csak a
beépitett vizkdddel olté rendszerek alkalmazhatok a vonatkozé eldirasok mindenkori

betartasa mellett.

1.5. Kovetkeztetések

Az el6zéekben a legrégebben haszndlt tlizoltdéanyagbol, a vizbdl eldallithatd

vizkodnek fizikai, kémiai tulajdonsagait elemeztem. A vizkdd tlizoltas teriiletén torténd
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felhasznalasanak lehetdségeit vizsgalva megallapitottam, hogy a vizkod felhasznalasa 1j
tavlatokat nyitott az alkalmazas tekintetében.

A leirtakbol kovetkezik, hogy a vizkdd-aeroszol oltds eredményessége a
vizcseppek felosztasanak fokozasaval, a cseppek kinetikai energidjanak novelésével, az
¢gd anyag feliiletén kihasznalt hitdhatas mellett, a langzénaba kerild vizcseppek
hirtelen elgdzolgésével, a tliz kozelében redukélodik az oxigén koncentracid. Ezzel
parhuzamosan a homogén/heterogén inhibicid kovetkeztében az égési folyamatban a
lancreakcié megszakadasa figyelhetd meg.

Megallapithatd, hogy az 1j kutatdsoknak és fejlesztéseknek koszonhetden, a
megfeleld technoldgia alkalmazasaval egy rendkiviil gyors és hatékony tlizoltas

lehetséges a kdzonséges vizbdl eldallitott vizkoddel.
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2. A vizkoddel oltok telepitésének, hasznalatanak szabalyai, a

berendezések fajtai, alkalmazasuk kore

2.1. A vizkoddel oltok telepitésének, iizemeltetésének jogszabalyi, szabvanyi

kovetelményei

A kornyezetvédelmi torekvések €s a jobb oltohatas elérése érdekében folytatott
tlizoltasi  kisérletek eredményei korszakalkotd valtozdsokat hoztak a viz
alkalmazasdban. A mobil és a stabil vizkoddel oltd6 berendezések gyors iitemi
fejlesztése indult meg az 1990-es évek elején. A szabvanyositas Europaban kezdodott a

tengeri alkalmazéasoknal [15].

2.1.1. Tengerhajozasi alkalmazasok szabvanyai

A vizes sprinkler rendszerek és a beépitett halonnal olté berendezések alternativ
kivaltasanak lehetdségeirdl az utasszallitdo hajokon és a tengeri olajfuro platformokon az
IMO* kezdeményezett konferenciat 1991-ben. A résztvevék kozott volt a Finn
érdekeltségli Marioff Corporation Oy is, melynek aktiv kdzremiikddésével - szdmos
valos méretli tlizteszt elvégzésének tapasztalataival - 1994 decemberében megjelent az
elso tengeri szabvanyeljaras, az IMO MSC/Circ.668. majd a 728. Ez a géptermek és
szivattyuterek halonnal olté berendezéseinek kivaltasara késziilt. 1995 novemberében
megjelent az IMO RES.A800-as jeli szabvany, ami mar a hagyomanyos sprinkler
rendszerek kivaltasara alkalmas, a szallas, kozosségi, szerviz és a raktar épiiletekben és
helyiségekben torténd alkalmazasokat rogzitette [16].

Utoljara 1999-ben az IMO MSC/Circ.913 jelent meg a helyi berendezések
védelmére. Az IMO tlizteszt eljarasaiban azonban nincs semmi olyan konkrét leiras, ami
csak a tengeri alkalmazisokat tenné lehetdvé, s6t ezek alkotjadk tobb szarazfoldi
alkalmazas szabvanyi alapjat.

Az IMO nemzetkozileg kovetendd minimum kdvetelményeket tdmaszt,

melyeket a mindsitd intézetek kiegészithetnek.

* International Maritime Organization (Nemzetkozi Tengerhajézasi Szervezet)
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2.1.2. Teljes méreti tiiztesztek

A vizkodddel olté rendszerek szabvanyositdsahoz nagyban hozzéjarultak a teljes
méretll tliztesztek. A vizsgéalni kivant alkalmazist megépitik teljes méretben, majd
elvégzik a kisérletet az eredeti — sprinkler, vagy beépitett gazzal oltd berendezéssel —
utana pedig a vizkodos eljarassal. A tlizoltasi kisérlet célja, hogy a vizkddos alkalmazas
legalabb olyan hatékony, vagy hatékonyabb legyen, mint a referencia oltoberendezés.

A vizkddos oltérendszerekre vonatkozd kritikus tervezési és  beépitési
paraméterek teljes méretii tliztesztek tapasztalatai alapjan lettek meghatdrozva. Ezek a
kovetkezok:

e A fuvoka tipusa,

e A szorofejek tavolsaga,

e A beépitési magassag,

e A védhet? teriilet, térfogat,
e A miikddési nyomas,

e A térfogataram.

Els6 alkalmazasaik a tengeri szabvanyok kidolgozasanal szolgaltattak nagy
értékl informacidkat. Az azdta eltelt idében csak a Marioff Corporation Oy tobb, mint
6000 ilyen tliztesztet végzett. Ennek is kdszonhetden a HI-FOG vizkddos oltoérendszer a
legtobb alkalmazasi tanusitassal rendelkezik a vizkddds technologidban. Kozel 1300
tipusjovahagyas nemzetkozileg elfogadott hatdsagtol és  tobb  mint 1100

vildgszabadalom védi [17].

2.1.3. Az Amerikai Egyesiilt Allamok szabvanyai

A vizkoddel oltd berendezésekkel kapcsolatos elsé szarazfoldi alkalmazasokra
vonatkozé szabvany 1996-ban jelent meg az Amerikai Egyesiilt Allamokban, az
amerikai nemzeti tiizvédelmi egyesiilet, az NFPA® 750-es szamu szabvanya altal. A
szabvany bevezetdjében a kovetkezd meghatarozas talalhato:

Ez a szabvany a vizkodos tlizoltorendszerek tervezésének, beépitésének,
karbantartasanak €s tesztelésének minimalis kovetelményeit tartalmazza. A szabvany
nem nyujt meghatarozott tiizteljesitmény kritériumokat, sem kiilon irdnymutatast arra,

hogyan kell egy rendszert tervezni [18].

> National Fire Protection Association (Nemzeti Ttizvédelmi Egyesiilet)
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Hivatkozasokat tartalmaz a létezd tlizteszt szabvanyokra, illetve kimondja, hogy
vizkdddel oltd rendszert csak abban az esetben lehet alkalmazni, ha sikeres, valds
méretll tliztesztet végeztek a kivant felhasznalés tekintetében.

A szabvany tartalmazza tovabba a vizkod kategoériankénti besoroléasat, amely az
eléallitott vizcseppeket méret szerint osztalyozza. Ezen besorolés szerint az 1. osztalyt
rendszerek allitjak eld a legkisebb méretli cseppeket, a II. osztalytiak a kozepes
méretiieket, illetve a III. osztalyuak a legnagyobbakat.

Ezutan az alkalmazasi lehetOségek leirasa taldlhato, legeldszor az 1. osztalyu
rendszerekre vonatkozodan, ugyanis miikodési modjuk tekintetében ezek a rendszerek

kiiloniilnek el leginkabb a hagyomanyos sprinkler €s elaraszté tipusa rendszerektol.

2.1.4. EU szabvanyok, iranyelvek

2004-ben EU szabvanynak késziilt a prCEN/TS 14972, de minden tagallammal
nem tudtak elfogadtatni, ezért csak miiszaki ajanlasként lehet figyelembe venni a benne
foglaltakat. Az ajanlas tartalmazza a szabvanyos tlzteszteket, illetve a kiegészitéseket,
ugyanis, ha a kivant alkalmazasra még nincs tiizteszt, akkor lehetséges a teszteljaras

kidolgozasa ¢és kivitelezése.

2.1.5. Magyarorszagi szabalyozas

Hazénkban a jelenleg hatalyos 9/2008. (11.22.) OTM rendelettel kiadott
Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) mellékletében nem
szerepelnek adatok a vizkodos oltérendszerek miiszaki kialakitasdval kapcsolatban. A
fenti EU iranyelv azonban beépithetd lenne az OTSZ mellékletébe.

Altaldnos eldirasként szerepel, hogy ,,csak magyarorszagi forgalomba hozatali és
alkalmazédsi engedély megléte esetén tervezhetd ¢és ¢épithetd be barmely
oltérendszer”[19].

Magyarorszagon az Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsag (tovabbiakban:
OKF) Megelozési és Piacfeliigyeleti FOosztadlya adja ki a forgalmazasi engedélyt,
amennyiben a kérelmez0 rendelkezik az OKF altal elfogadott tanusitd szervezet,
tlizvédelmi vizsgald laboratorium altal a beépiteni kivant, adott alkalmazasra kiadott, a
rendszerre vonatkoz6 megfeleld tanusitvanyokkal. Ezekben rdgzitve vannak az
alkalmazas szabalyai és erre adja ki az OKF az engedélyt. Hazai viszonylatban tobb cég
is rendelkezik az 4ltala forgalmazott vizkdddel oltd rendszerekre a megfeleld

engedélyekkel.
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2.2. A vizkoddel oltok alkalmazasanak biztonsagi szabalyai [20]

Miel6tt ratérnék a vizkoddel olto rendszerek és mobil oltoberendezések részletes
bemutatasara, fontosnak tartom a biztonsagi szabalyok ismertetését. A biztonsagi
szabalyok Osszedllitasandl figyelembe vettem a munkavédelmi szabalyzat eldirdsait. A
vizkdddel oltok lizemeltetése a nagy nyomds miatt kiilonleges koriiltekintést és a

vonatkoz6 biztonsagi szabalyok mindenkori betartasat koveteli meg.

Az oltoberendezéseket csak ott lehet tizemeltetni, ahol a viz és hab hasznalata
megengedett. Az eldirt és rendszeres karbantartast és tesztet minden esetben el kell

végezni.

Mobil vizkdddel olté berendezések haszndlata soran a vizkddsugarat kdzvetleniil
emberre, vagy allatra irdnyitani tilos, mert az stlyos balesetet okozhat. A nyomo6tomlo
langold izz6 feliiletekkel nem érintkezhet. A nagynyomdasti részeken, szivattyln,
nyomotomlon, sugarcsovon észlelt mindennemi sériilés vagy szabalytalansag miatt a
berendezést azonnal le kell allitani, a biztonsagi feliilvizsgalatot és a sziikséges
javitasokat el kell végeztetni. A berendezések nyomads alatti részein atalakitdsok nem
végezhetok. Mivel a vizkdddel oltokat robbandmotor hajtja, abba a helyiségbe,
amelyben az oltas folyik, a berendezések a kipufogdgaz miatt nem telepithetok, vagy a

kipufogdgaz elvezetésérdl gondoskodni kell. Ez az impulzusoltokra nem vonatkozik.

A berendezéseknél habképzésre csak az eldirt habképzd anyagok hasznalhatok.
Ha 6t percnél tobb ideig nem torténik vizelvétel, a berendezést le kell allitani, el kell

keriilni a szivattyt tulmelegedését.

A szivattyuk belépd oldalarol és a tartalyfeltoltd csonkokbdl a vizszlirdt
eltdvolitani nem szabad, azokat idonként tisztitani, sziikség esetén cserélni kell. A
szliretlen viz maradand6 karosodéast okoz a szivattyukban, igy azok nem lesznek
képesek a kivant magasnyomas eldallitasara. Téli iizemeltetésnél tigyelni kell a

fagyasveszélyre.
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2.3. A beépitett vizkoddel olto rendszerek jellemzoi, alkalmazasi lehetéségeik

A vizkdddel oltd rendszerek definidldsa és leirdsa az egyetlen nemzetkdzileg
elfogadott szabvanyban az NFPA 750-ben torténik. Az NFPA definicidjat a vizkdddel

olt6 rendszerekrdl a kdvetkezOképpen értelmezhet;jiik:

"Vizkod rendszer egy vizellato, illetve vizellato és atomizalo anyagellato
rendszerhez kapcsolt, tiz ellenorzése, elnyomdsa, vagy oltasa céljabol vizkod
kibocsatasara alkalmas egy vagy tobb szorofejjel felszerelt oltorendszer, amely
bizonyitottan képes a mindsitésének és a szabvanyoknak megfelelo teljesitmény

kovetelmények kielégitésére ’[21].

A szabvéany szerint kis-, kozepes- €s nagynyomas vizkddos oltorendszerek
kiilonboztethetok meg. A kisnyomasu beépitett oltorendszerek munkanyomaésa kisebb,
mint 12,5 bar, a kozepes nyomasu rendszerek nyomdstartomanya 12,5 és 34,6 bar kozé

esik, a nagynyomasu rendszerek iizemi nyomasa pedig nagyobb, mint 34,6 bar.

A beépitett vizkoddel oltd berendezések mitkddésének 1ényege, hogy a specialis
szivattyukkal vagy inert gazzal, illetve siiritett levegével kdzép- vagy magas nyomasu

vizet allitanak eld, amelyet specialis fuvokakon atvezetve vizkodot képeznek.

A vizkoddel olt6 berendezések tobbféle szempontrendszer alapjan
csoportosithatok.
Védelmi mdédok szerinti csoportositas:
e Helyi védelem, a védendd berendezésre, eszkdzre kozvetleniil juttatott
vizkdd,
e Teljes védelem, ahol a létesitmény egésze védett teriilet, és a szorofejek
egyszerre 1épnek miikodésbe. Ha a védett teriilet nagysdga indokolja, a

rendszert zondkra lehet osztani.

Az elballitott cseppméret szerinti osztalyozasa szabvany szerint:

o [ osztaly: Az eldallitott cseppatmérd legalabb 90%-a kisebb, mint 200
pm,

o II. osztily: Az eléallitott cseppatmérd legalabb 90%-a 200-400 pm
kozotti,

o [II. osztaly: Az eldallitott cseppatmérd legalabb 90%-a nagyobb, mint
400 um, de kisebb, mint 1000pum.
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Ezeket az értékeket, a szorofejektél 1000 mm-re mérik legalabb 24 helyen a vizkddben,
lézeres ellendrzéssel [22].

Szorofej szerinti csoportositas:
e Zart szorofejes rendszer,
e Nyitott szorofejes rendszer.

A zart szorofejes rendszer mitkddési elvét tekintve hasonlit a hagyoményos
sprinkler berendezéséhez. Megvaldsitdsa nedves, szaraz, illetve szdraz eldvezérelt

formaban torténhet [23].

Nedves rendszer esetén a szorofejek készenléti allapotban le vannak zarva
livegzard elemmel, az oltovizvezeték rendszer pedig nyomas alatt all. Ha tiiz keletkezik
a védett zonaban, a fejlodé ho hatdsara a zard elem meghatarozott hdmérsékleten nyitja
a szorofejet, és az oltas megkezdddik.

Széaraz rendszer alkalmazasa soran a szorofejek zartak, a csdvezetékben pedig
nagynyomdsu levegd van. A zar6 fej nyitasakor fellépd nyomadsveszteség hatdsara
megindul a vizaramlads. A vizkod képzodés, viszont a csOrendszer hosszatol fliggden
bizonyos id6veszteséggel jon 1étre.

Ha ez a késedelem a védendd teriilet, vagy technoldgia, szempontjabol nem
megengedhetd, akkor alkalmazzadk a szaraz eldvezérelt rendszert. Ez alapvetden egy
olyan rendszer, amely védelmi funkcidjat a tlizjelz6 berendezéssel kozosen latja el. A
tlizjelzd berendezés mar a kialakulds stddiumaban érzékeli a tlzre utald jeleket.
Tlizjelzés esetén a csOhalozatba, még a szordfejek zart allapotdban a siiritett levegd
helyébe viz aramlik. A hd érzékelésekor igy, a zard elemek késedelem nélkiil
miikodésbe 1éphetnek [24].

Az iivegampulladk hd-szinjeldlései a hagyomanyos sprinkler rendszerekben

hasznalt jelolésekkel azonosak.

A nyitott szorofejes vizkdddel oltd rendszer, a hagyomanyos nyitott szorofejes
vizzel oltd berendezés elvén miikodik. Nagyobb tlizveszélyességi osztalyu terekben
keletkezett, gyorsan terjedd tliz megfékezésére alkalmas. A szorofejek készenléti
allapotban nyitottak, a csérendszer nincs nyomas alatt, az oltast a tlizjelz6-hal6zatban
elhelyezett nagy érzékenységli tlizérzékeld inditja. A korai tlizérzékelés teszi lehetdve,

hogy a beavatkozéas késedelem nélkiil induljon. A cs6haldzatba keriild viz az Osszes

32



szorofejen egyszerre tavozik, a teljes zonafeliileten egyszerre olt az arra legalkalmasabb
paraméterii vizkoddel.

Vizmindség igény

A vizkdddel oltd rendszerek, vizmindség igény szempontjabol rendkiviil
érzékenyek. AZ NFPA 750 szerint a vizkoddel oltd rendszerek vizellatasa torténhet
desztillalt vizzel — zart, palackos vizellatasti rendszerek - illetve legalabb ivéviz
mindségli szlirt vizzel biztosithat6. A tengeri alkalmazédsok esetében a tengerviz
hasznalata megengedett. Tengerviz felhaszndldsa soran a rendszerbe ioncseréld

berendezést kell beépiteni. Ennek finomsaga altalaban par szaz mikrométer [25].

Alkalmazasi lehetoségek, gyakorlati megvalositasok

Mivel a beépitett vizkdoddel oltdé rendszerek koziil az egyik legelterjedtebb
valtozat a nagynyomasu vizkoddel oltd6 rendszer, ezért az alabbiakban ennek
alkalmazasi lehetdségeivel foglalkozom.A nagynyomdésu vizkodddel oltd berendezés,
lizemelése sordn, a tiszta (szlirt) vizet alakitja 4t finom vizkoddé 80 - 200 bar kozotti
nyomason. A stabil vizkdddel olté rendszerek esetében a magasnyomasu viz eléallitasa
kétféle modon torténhet. Az egyik lehetéség a nagynyomast inert gaznak (nitrogén),

vagy slritett levegdnek, mint meghajté anyagoknak a vizbe vezetése [26].

Az alabbi abran a gdzzal miikddtetett vizkoddel oltd rendszer lathato.

5 4S 1MC 8MB 1000

4S5 1MD 8MD 1000

00000

6. sz. dbra: A gazzal mitkodtetett vizkéddel olto rendszer (forrdas: HI-FOG vizkédddel olto
rendszer gyari leirasa Marioff Corporation Oy Vantaa 2008)
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A masik megoldas, a kiilsd energiaforrastol teljesen fiiggetlen gazhajtast vagy
dizelmotoros specialis szivattyukkal, illetve kiilsé energiaforrastél fiiggd villamos
szivattyukkal torténd ilizemeltetés. A szivattytk 25-800 I/perc teljesitménnyel
dolgoznak, a rendszer méretét optimalisan lehet alakitani. A kovetkezd abran egy

dieselmotoros szivattyuaggregat lathato.

7 .sz. abra: Dieselmotoros szivattyuaggregat (Forras: FOGTEC vizkoddel olto berendezés gyari leirdsa,
FOGTEC GmbH Kdln 2006, 5.p.)

Bar a tlizkisérletek bizonyitjak, hogy a halont kivalt6 kiilonféle oltdgazoknal, a
vizkdd hatékonyabban oltja a tlizet és gatolja az ujralobbanast, de a legfontosabb és
egyediilallo tulajdonsaga a vizkdd flistelnyeld képességére kifejlesztett technologia. Az
oltorendszer mellett, vagy nélkiile alkalmazhatd6 modulok képesek mar a korszerl
abszorpcios fiistérzékelok altal érzékelt legkisebb fiistmennyiséget is begytlijteni. A
védett berendezések egy pillanatra sem allnak le, sem a fiist, sem az oltogazok okozta
késdbbi karokkal nem kell szamolni. Ezek a karok, illetve a kényszerii ledllasok okozta
karok nagysagrendekkel meghaladhatjdk barmilyen védelmi berendezés 1étesitésének és

lizemeltetésének koltségeit.

A HI-FOG nagynyomasu vizkodos oltorendszer megjelenése a villamos
kapcsold ¢és vezérldterek oltorendszereként teljesen 1j filozofiat hozott az
oltérendszerek tervezésében. A hatdsos, gazdasdgos és veszélytelen technologia, a
tlizoltason kiviil teljes megoldast nyujt a fiist elnyeletésére is. A teremelarasztas
egységéhez szervesen illeszkednek az alpadlo alatti, illetve a terem fiist elnyeletd
moduljai. A berendezés beépitése nem igényel tobb helyet, mint egy gazzal oltd
rendszer. A védett térnek nem kell 1égzaronak lennie, nem kell foglalkozni a tilnyomas
¢s a fiistelvezetés problémadival, pedig azok megvalositasa igen koltséges lehet. A

rendszer konnyen illeszthetd barmelyik érzékeld rendszerhez, de természetesen az
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idedlis eredmény a leggyorsabb aspiracios érzékelokkel egylitt érhetd el. A védett

rendszereket nem kell ledllitani sem az oltas alatt, sem azt kdvetden, ugyanis tisztitasra

nincs sziikség [27]. A kovetkezd abran a fiistelszivassal kombinalt vizkoddel olto

berendezés egy lehetséges alkalmazasa lathato.

Fiistgyiijto
csovek az
dlpadlo
alatt

8. sz. abra: Fiistelszivassal kombinalt vizkdddel olto rendszer (Forrds:Védelem 2003/2. szam

37.p.)

Elonyei a tobbi berendezéshez képest: kornyezetbarat, emberre veszélytelen,

egyenletes, valaszthato kodcseppméret, kisebb vizmennyiség is hatékonyan olt, a vizkar

szinte elenyészd, egyszerli felépités, konnyll telepithetdség, a rendszertechnika

helyigénye igen csekély, fiistelnyelési képesség nagy, elektromos helyiségekhez is

alkalmazhato.

Hatranya: a nagynyomast berendezések dragabbak, ezaltal az iizemeltetés

koltségei is ndnek, nagyobb tiizterhelések esetén kevésbé hatékony, mert az intenziv

huzat, a gdzcsere elviszi a vizkddot, megsziintetheti az oltohatast.

A nagynyomasu vizkdddel oltd rendszerek felhasznalasi lehetdségei a kovetkezok

lehetnek.

Miemlék épiiletek, muzeumok levéltarak védelme,

Szamitdégépkozpontok, elektronikus adatfeldolgozod és szerverszobak védelme,
Kabelcsatornak védelme,

Ipari alkalmazasok, dieselaggregatok, gazturbinak, kiilonféle forgacsold gépek
védelme,

Konyhdk, ipari olajsiitd berendezések védelme,
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e Laboratoriumok védelme,
o Tv stadidk védelme,
e Hajok, tengeri olajfuro berendezések védelme,

e Alagutak védelme.

A Dberendezések alkalmazdsa hazankban még gyerekcipében jar, mindossze
néhany helyre keriilt beépitésre hasonld rendszer, azonban az EU nyugati orszadgaiban
rendkiviil széles korben terjedtek el. Példaként értekezésem 2. sz. mellékletében a
Richter Gedeon Nyrt. magasraktaraiba telepitett HI-FOG nagynyomasu oltorendszert
mutatom be [28].

2.4. A mobil vizkoddel olt6 berendezések altalanos jellemz6i

Vizkod eldallitdsara nemcsak a beépitett oltorendszerek segitségével lehetséges,
hanem kiilonféle mobil vizkdddel oltd berendezésekkel is. Ezekett a berendezéseket, a

vizkdd eldallitasi képességeik alapjan a kovetkezoképpen lehet csoportositani:

e Turboreaktiv oltogépek,
e Impulzusolt6 berendezések,
e Robbandémotoros mobil vizkdddel oltok.

Minthogy neviikbdl is kitlinik, ezek a tizoltoeszk6zok nincsenek helyhez kotve,
ezaltal felhasznalasuk rendkiviil széles korben Ilehetséges. A felhasznalasi ¢és
alkalmazasi lehetdségeket, az altalam vizsgélt egyes tipusok részletes leirdsa sordn

ismertetem.
2.5. A turboreaktiv oltoberendezések jellemzdi, alkalmazasi lehetéségeik

A 1I. vildghaboru utan a kdolaj és foldgaz kitermelés egyre jobban fokozddott. A
nagy kitermeld allamok és olajkonszernek gyakorta kiizdottek a gaz és olajkutak
kitoréseinél keletkezd faklyatiizek oltasaval. Az 1960-as években az akkori
Szovjetinioban végeztek kisérleteket a repililogép sugarhajtomii tlizoltasi célokra
torténd alkalmazéasaval.[29] A novoszibirszki szakemberek kifejezetten a faklyatiizek
eloltasara alkalmas berendezés megalkotdsan faradoztak. A repiilégép sugarhajtomiivet
egy tehergépkocsira épitették, ezaltal a berendezést mobilizaltak. Amikor gyakorlatban

is kiprobaltak az oltogépet, akkor szembesiiltek a problémaval, hogy a hajtomiibol
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kidramld gazok egy része éghetd anyagokat is tartalmaz, és ezek lerontottdk az oltas
hatékonysagat. Ezt a problémat tgy probaltak megoldani, hogy a hajtomiibdl kilépd
gazsugarba vizet vezettek, amely a kilépé gaz hatsara elporladt. Igy hoztak létre
vizkodot. A viz alkalmazédsa soran jobb oltohatast értek el. Késébb a magyar
fejlesztomérnokok is bekapcsolodtak a kutatasokba ¢és az oroszok 4altal készitett

turboreaktiv oltdgép tokéletesebb valtozatat alkottak meg.

A berendezés ugy jott 1étre, hogy a MIG-15 tipusu vadaszrepiildgép, VK-107
tipustt centrifugalkompresszoros sugdrhajtomiivét egy Zil-157 tipust terepjard
tehergépkocsira szerelték. A sugarhajtomi  kilépd oldalara, egymastél egyenld
tavolsagra harom darab fix vizsugarat rogzitettek, melyek taplald csonkjait a jarmi két

oldaldn helyezték el. A jarmii, melybdl két darabot épitettek, a kovetkezd képen lathato.

9. sz. abra: A Zil-157 tipusu gépjarmiire telepitett turboreaktiv oltogép. (Forrds. Kuncz Imre: A tiiz és
oltoanyagai, BM Kényvkiado 1972, 154.p.)

A turboreaktiv oltogép miikddési elve a kovetkezd: a géazturbina nagy
levegbigénnyel miikodik. A hajtomli inditdsa utdn a centrifugédlis 1égsiiritd
(kompresszor) a levegd nyomasat tobbszordsére noveli. A levegd — a kompresszor
forgorész kialakitdsdnak koszonhetéen — sugériranyban hagyja el a légsiritdt, és a
bevezetd nyildson keresztiil a tobb csdves égéstérbe keriil. Itt a levegd a beporlasztott
tiizeldanyaggal (kerozin) keveredik. A keveréket meggyutjtva dallandd nyomadsu
folyamatos égés alakul ki. A felheviilt és nagymértékben kiterjedt gazok a turbinat
forgatjak. A turbina, a vele kozos tengelyen 1évé kompresszort, a hajtémii taprendszerét

¢s a segédberendezéseket mitkddteti. Az égéstermék gazok, inert gazok, a turbina
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favocsoveébe keriilnek. Ez a szerkezet a hdenergiat mozgasi energiava alakitja at, vagyis
a gazokat, a hdmérséklet csokkenésével parhuzamosan felgyorsitja. Innen a gazsugar

kb. 2000 km/dra sebességgel 1ép ki a szabadba, hdmérséklete ekkor 500-600 °C.

A sugarhajtomtib6l nagy sebességgel kidramlo égéstermék gazaramaba
kozvetleniil a kilépésnél harom sugdrcsovon keresztiil kotott sugar formdjaban
percenként mintegy 6000 liter vizet fecskendeznek. A gazaram nagy sebessége a
vizsugarakat elporlasztja, a viz pedig hiti a gazt, mikozben egy része gézz¢ alakul. A
tovabbaramlo keverék és a diszpergélt viz egy kiilonleges keveréket alkot (inert gaz és
g6z keveréke), amely a tlizoltashoz sziikséges katalitikus hiité és oltohatast fejt ki. A
l1étrehozott nagy atiitéereji oltosugar 35-40 méter hossza, 10-15 méter atmérdji. A

legjobb oltohatast, a géptdl szamitott 15-20 méteren beliil fejti ki.

A turboreaktiv oltogép oltdsmechanizmusa, a nagy sebességenergiabol adddo
atlitéerén alapszik. A benne 1évd vizkod igen jo hatasfokkal alakul gézz¢ és fejti ki
htitéhatasat. A keletkezett gézfelhd és a hordozogazként hasznalt inert kipufogdgazok
fojtohatasa jelentds, az égési térbdl kiszoritja az oxigént. A tlizoltdsban szerepet jatszik
a vizkod és gézszemcesék negativ falhatdsa is, homogén és heterogén antikatalizisként

[30]. Ezek az oltohatasok egyidejiileg, egymast kiegészitve, egyiitt érvényesiilnek.
A turboreaktiv oltassal kapcsolatos szabalyok a kovetkezok:

e Az oltosugar miikddési iranyat ugy kell meghatarozni, hogy az éléerét ne

veszélyeztessen,

e A sajat hiitésén tilmenden legalabb két ,,C” sugarat kell tervezni a

géphez,

o Kelld szilardsagi tamadasi utvonalat kell kialakitani a géphez, az

utvonalat tomlok ne keresztezzék,

e Indokolt esetben (gyakori szélirany-valtozas) tartalék utvonalat is kell

épitent,
e Az oltogép vontatasara erogépet kell készenlétben tartani,

o Az oltogép taplalovezetékeinek mozgatisahoz elegendd 1étszamot kell a

helyszinen biztositani,
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e Tobb oltogéppel torténd oltas esetén a gépeket 90°-os koriv mentén kell

felallitani,

o A szélirany és az oltésugar kozti sz6g ne legyen nagyobb 5Sm/s
szélersségig 90°-nal, 5-10 m/s széler6sség kozott 15°-nal, 10 m/s

szélerdsség felett 10°-nal,

e Az oltasi id6 ne legyen tobb mint 15 perc [31].

Az 1969-es algyOi gazkitorés tiizének oltasanal a berendezéseket sikeresen
alkalmaztak a tlzoltok. A kovetkezd években a berendezéseket tokéletesitették, a
hordozé jarmiiveket Zil-131 tipustra cserélték, és a hajtomiire erdsitett vizsugarak
elhelyezésén is valtoztattak a jobb hatdsfok elérésének érdekében. A jarmiivek, melyek
a kovetkez6 képen lathatok napjainkban is szolgalatot teljesitenck, a Szeged MIV®

Hivatasos Onkormanyzati Tiizoltdsag, Algyén talalhatd Srsén.

10. sz. abra: A Zil-131 alvadzra épitett turboreaktiv oltogépek (Forras: Gyor MJV Hivatasos Tiizoltosag

archivuma)

Az 1979-ben bekdvetkezett zsanai gazkitorés tiizének oltasat mar ezekkel, a Zil-
131 tehergépkocsi alvazra épitett turboreaktiv oltogépekkel végezték. A kareset
felszamolasa kozel egy honapig tartott, és az oltds is csak tobbszori probalkozasra
sikeriilt. A munkalatok sordn nyilvanvalova valt, hogy a hasonl¢ tlizesetek hatékonyabb
oltasanak érdekében sziikség van az eddigiekkel azonos miikddési elvili, de nagyobb

oltoteljesitményre képes berendezés épitésére és rendszeresitésére.

% Megyei Jogu Varos
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Tobb kisebb kutkitorés, tobbek kozott az 1984-es savolyi gazkitorés
felszamoldsanak tapasztalatai is hozzdjarultak ahhoz, hogy még abban az évben a
kozponti szervek dontést hoztak egy 0j nagyteljesitményti turboreaktiv oltoberendezés
épitésérdl [32]. A gazdasagi hatdsokat figyelembe véve egy atalakitott T-34 tipusu
harckocsi alvézra ketté egymastol fliggetleniil iizemeltethetd és vezérelheté a MIG-21-
es szuperszonikus repililégépeken alkalmazott R-11F300 tipust sugarhajtomii keriilt
beépitésre. A berendezés 1991 nyardra késziilt el, az iizemi probakat augusztusban Ullés

kozség hataraban tartottak.

A maga nemében, a vildgon egyediilalld oltoberendezés sziiletett, mely
napjainkban is tizemképes. Az oltogép tomege 38.000 kg. Teljesitményére jellemzo,
hogy akar 80-100 méteres oltosugar eldallitdsara is képes. Kiilsé taplalassal
hajtomiivenként 6000 1/min mennyiségli oltéviz, 3200 1/min nehézhab, 800 I/min

kozéphab és 40 kg/sec oltopor juttathatd a gazaramba [33].

Hajtomiivenként egy iddben kiilonféle oltdanyagok alkalmazésa is lehetséges,
ezaltal a berendezés kombinalt oltasra is alkalmas. Az I. Obdl-haboru soran felgyujtott
kuwaiti olajkutak tiizeinek oltdsa soran bebizonyitotta rendkiviili hatékonysagat. Az
oltasban résztvevd kiilonféle nemzetek tlizoltoi a gép csoddjara jartak és ,,.Big Wind”-
nek nevezték el. A fantasztikus teljesitmény felhivta a vildg figyelmét a magyar

szellemi és gyakorlati tevékenység zsenialitasara.

A berendezés napjainkban is lizemképes, a Pestvidéki Repiiloégép Javitd

Uzemben talalhato Tokolon. A Big Wind, a kdvetkezd képen lathatd.

11. sz. abra: A Big Wind (Forras: Védelem, 2006/2. szam, 19.p.)
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Turboreaktiv oltoberendezések zart téri és vegyipari lizemekben torténd
alkalmazasa is lehetséges. Anglidban sikeres kisérleteket folytattak zart térben
keletkezett vegyi tlizek sugarhajtomiivel torténd eloltasaval kapcsolatban. Ez az oltési
technika azon alapul, hogy a sugarhajtomiibél kidramlo inert gazt a tiiz altal érintett
helyiségbe, csarnokba vezetik, majd azzal fokozatosan kitoltik a belsd teret. Ez az
eljaras egyenértékil az oxigén elvonassal, aminek kdszonhetden az égés megsziinik. Az

oltohatast viz beporlasztasdval ebben az esetben is lehet ndvelni [34].

A KGST’ blokkon beliil, a Szovjetinién és Magyarorszagon kiviil, a Német
Demokratikus Koztarsasagban (tovabbiakban NDK) is folytak kisérletek a turboreaktiv
oltéberendezések fejlesztésének és lehetséges alkalmazésainak tekintetében. Ott az ipari
felhasznalast helyezték eldtérbe, annak megfelelé szempontokat vettek figyelembe. Az
NDK mérnokei 1982-ben fogtak a tervezéshez és rajzoltdk meg az elsd berendezést,
melyet 1984 évben le is gyartottak. Hordozdjarmiinek a sajat gyartasua [IFA W-50 L/LA
tipust Osszkerékmeghajtasi tehergépkocsit valasztottak, melyre Klimow WK-1 tipusu
sugarhajtomiivet épitettek. A berendezést AGLF®-nek nevezték el. A specialis kialakitas
lehetévé tette, hogy vizszintesen 80-100 méter, fiiggdlegesen 30-35 méter hosszl
oltosugarat lehet eldallitani a berendezéssel. A kilépésnél két fixen telepitett
sugarcsovon keresztiil percenként 3000 liter vizet lehet 10ni a sugédraramba, kiilsé

vizforrasbol. Az oltasi tartomany vizszintesen 0-180° és foggdlegesen 75°.

A jarmiibol két darab késziilt, melyek 1993-ig szolgélatban alltak a Vattenfall
Europa Mining AG Schwarze Pumpe erémiivében a németorszagi Sprembergben [35].

A berendezések, az alabbi képen lathatok.

12. sz. abra: IFA AGLF (Forras: Feuerwehr Magazin 2008/12. szam 60.p.)

7 Kolesonds Gazdasagi Segitség Tanacsa
¥ Abgasloschfahrzeug — kipufogdgazzal olto tiizoltojarmii
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A berendezéseket 1993-ban korszeriisitették. A nagyobb megbizhatdsag ¢és a
jobb bevethetdség érdekében a sugédrhajtomiiveken is atalakitdsokat végeztek, ennek
koszonhetden a sugartavolsdg 150 méterre ndvekedett. A kezeld-berendezéseket
atalakitottak, kiilon kezel6fiilkét helyeztek el a felépitményen. A hordozodjarmiiveket
MAN tipusuakra cserélték. Az erdmi technologiai berendezéseiben keletkezett tlizek
oltasara tobb esetben sikeresen alkalmaztdk a berendezéseket [36]. A gépek napjainkban

is bevethetdk, a kovetkezd képen lathatok.

13. sz. dbra: MAN AGLF (Forrds: http://wikimedia.org/file.turboloescher, 2009. majus 7. 17.”°)

Magyar mintara, 1991 és 1993 kozott, Németorszagban épitettek egy lanctalpas
hordozojarmiire turboreaktiv oltogépet, ebbdl egyetlen darab késziilt, jelenleg is
tizemképesként van nyilvantartva, a Német Tiizolt6 Muzeumban taldlhatdé Fuldaban.
Alvazként T-55 tipusu harckocsit hasznaltak, melyre egyetlen R-13-300 tipust, orosz
gyartmanyu szuperszonikus sugarhajtomivet €pitettek. A berendezést ,,Hurricane” —

nek nevezték el, a kovetkezd képen lathato.

14. sz. dbra: AGLF Hurricane (Forrds: http://www.dfm-fulda.de/ 2008. szeptember 17. 20.°°)
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Németorszag legnagyobb vegyi iizemében, a BASF’ Ludwigshafeni iizemi
tlzoltosaganal Aallitottak szolgalatba turboreaktiv oltoberendezést 1996-ban. A
berendezést kifejezetten vegyipari lizemekben keletkezett tiizek oltasara fejlesztették ki.
MAN tipust héaromtengelyes, specialis kialakitdsu hordozoéjarmiire épitettek 2 db
Turbumeca Larzac 04 tipusu repiilégép sugéarhajtomiivet. A hajtomiivek egymastol
fliggetleniil hasznalhatok és vezérelhetdk. A turbindk sugararaméba hajtomiivenként két
vizsugarat vezettek, az Osszes vizfelhasznalas 6000 liter percenként. Az elérhetd
maximalis sugartdvolsdg 120 méter, az oltdsugar maximalis szélessége 40 méter. A
vizsugarakat specialis sugarcsoveken vezették at, miel6tt a hajtomii tolésugaraba
lépnek. [gy az altaluk képzett vizsugar képe valtoztathat6. Ennek szerepe a
vizkodképzésben, ezaltal az oltds hatékonysagaban nyilvanul meg [37]. A hatalmas
ludwigshafeni gyarban zart és nyilttéri alkalmazasok tekintetében tobb kisérletet
végeztek a németek, mieldtt a berendezést rendszeresitették volna. Példaul oltottak
raktartiizet, technologiai berendezéseket €s hiitdttek tartdlyokat. Figyelemre mélto, hogy

egy 270 m? feliiletii folyadéktiizet 1 perc alatt oltottak el [38].

2005-ben  Ujabb  turboreaktiv  oltoberendezést  allitottak  rendszerbe.
Hordozéjarmiiként Mercedes Actros tipusu haromtengelyes jarmi szolgal, a
sugarhajtomiivek tipusa megegyezik az el6zdekben ismertetettekkel. A berendezések az
alabbi képen lathatok, a bal oldali jarmtnél jol kiveheté a sugarképek kozotti

kiilonbség.

15. sz. abra: BASF turboreaktiv oltogépei (Forras: Feuerwehr Magazin, 2008/12. szam 77.p.)

? Badische Anilin und Soda Fabrik (A vildg legnagyobb vegyiiizemének neve)
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2.6. Az impulzusolté berendezés felépitése, miikodése, felhasznalasi
lehetdségei

Az impulzusoltd berendezések, felhasznalastél fiiggben tobb kivitelben
késziilnek. Léteznek gumikerekes, lanctalpas jarmire, illetve helikopterre telepithetd
valtozatok is, melyek a nehezen megkdzelithetd helyszineken — erdd €s bozottiizek —
keletkezett tiizek oltasaban nyujtanak hatékony segitséget.

Hazankban a legtobb tiizoltésagon az IFEX 3012 tipust hati készlet keriilt
rendszeresitésre, ezért az alabbiakban ezt a tipust mutatom be részletesen. Ahhoz, hogy a
berendezés miikodési elvét kdnnyen meg lehessen érteni, ismerni kell a szerkezeti
felépitését. Az IFEX 3012 hati készlet12,5 literes viztartalybol, 300 bar nyomasu levegd
tarolasara alkalmas palackbol és nyomascsokkentébol all.

A levegdpalack egy nyomascsokkentd berendezésen keresztiil, a viztartdly 6 bar
nyomas ald helyezését és az impulzus puska 25 bar nyomasu levegdvel valo ellatasat
szolgalja. A levegOpalack az oltadst végzd személy légzOkésziilékének levegdjét is
biztosithatja. A tlizben, fiistben folyosot 16ve lehet felderiteni és embert menteni vele.

Az impulzusolt6 berendezés részei:

IFEX 3012 hati keszlet a 12,5 literes tartallyal

Specialis kialakitasu kétlépcsos
nyomasszabalyozo

Magasnyomasu vezetékek

IFEX 3001 kézi puska

300 bar nyomdsu komposit levegépalack

16. sz. abra. Az IFEX tipusu impulzuspuska fobb részei (Forras: a jelolt munkdja)

Az impulzusoltds lényege az, hogy az oltdéanyagnak elére meghatarozott

mennyiségét (amely lehet akdr az egész oltandd térrészre eldre kiszamitott teljes
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oltdanyag-sziikséglet is) egy iddpillanatban, nagy energidju 16késhullam segitségével

finoman porlasztva, aeroszolként az égéstérbe juttatjuk.

,Ha kis mennyiségii vizet porlasztunk szét és loviink a langokba, az igen nagy
fajlagos feliiletii vizkoddel intenziv hicserét hozhatunk létre, erds és hatékony lesz a
hiitéhatas. Ezzel a megoldassal a teljes térrészben, amelyben oltast akarunk
meghalado értékre novelhetjiik. Ennek kovetkeztében a langok pillanatszeriien
kialszanak” [39]. A nagy hoatado feliilet mellett a vizeseppek kis tomege is segiti a
gyors hoatadast, a vizcseppek elparolgasat. A hdéelvonas nagyobb része a parolgashdvel
torténik. A hdéelvonas mellett az eljaras hatékonysagat nagymértékben noveli, hogy az
impulzus olté berendezésbdl kilépd vizkddsugéar kinetikai energidja nagy. A kilépési
sebesség kb. 500 km/ora. Mérések szerint 1 liter vizbdl 12-15 kobméter vizkdd képzodik,
a sugar hatotavolsaga 8-10 méter [40].

A nagy dramlési sebesség miatt a felhd behatoloképessége nagy, igen jol bejut a
tlizfészek belsejébe, a felhd utjaba esd akadalyokat koriilorvényli, a takart feliileteket is
atnedvesitve ezzel. A kovetkez6 képsorozat az IFEX impulzusoltét mutatja miikodés
kozben. Felsé sorban a kézi puskabdl kilépd vizkodfelhd lathatdo szembdl, az alséd

sorban pedig hatulnézetbdl lathato, ahogy a vizkod eléri, majd eloltja a tiizet.

17. sz. dbra: Az impulzusolto mitkédése (Forras: Szocs Istvan bocsatotta a jelolt rendelkezésére)

2.6.1. Az eljaras elényei

Az oltas tobb 16véssel is lehetséges. Az egyes 16vések eredménye 6sszeadodik, de
a legjobb oltohatast a teljes térre szamitott anyagmennyiség egy 16vésbdl valo

beporlasztasa adja. A kilétt vizkod kinetikai energidja nagy, igy atléhetd vele egy
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kabelalagut, feltolthetdé egy panelhdz kozmuliakndja, ahol egyébként igen gyors a
tlizterjedés a kéményhatas miatt. Tovabba:

e A hatas pillanatszerii és totalis,

e A felhasznalt oltdanyag mennyiség igen csekély

e Az oltas emberek kdzvetlen jelenlétében is végrehajthato,

e Az eljaras alkalmazasi koltsége alacsony,

e Az eszkozok hasznalatanak begyakorlasa nem jelent kiilondsebb koltséget,

e A palackok toltéséhez sziikséges stritett levegd minden tlizoltosagon
rendelkezésre all.

Es végiil az egyik legfontosabb elény, hogy a masodlagos tigynevezett vizkar
elmarad!

2.6.2. Az impulzuspuska alkalmazasi kore

Tiizoltasra:

Az Impulzus vizkdddel oltok A (szildrd) és C (gaznemil) osztalyt anyagok
tiizének oltasara alkalmasak. B (folyékony) osztalyl anyagok tiizének oltasdhoz
adalékanyagot célszerli hasznalni, melyet elére a vizhez kell adni. Egy Gydrben
végrehajtott tlizoltasi gyakorlat soran 2m” feliiletii folyadéktiizet (95-6s oktanszama
benzin) sikeriilt két 16véssel eloltani csak viz felhasznalasaval. A kovetkezd abran az
impulzusoltod lathaté miikddés kozben. Jol kivehetd, ahogy a vizkddfelhd elnyomja a

tlizet.

s dee

18. sz. abra: Folyadéktiiz oltasa Impulzus puskaval (Forras. A jelolt felvétele)
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A Dberendezés feltaldloja sikeres kisérleteket folytatott a berendezéssel,
tlizoltopor alkalmazasaval. Az elére meghatarozott mennyiségii oltoport (400 g) nylon
zacskoba toltotték, behelyezték a kézi puskaba, majd a tlizre 16tték. Eldre elkészitett

portoltetek felhasznaldsaval az Gjratoltés viszonylag gyorsan elvégezhetd.

Folyékony mentesitoszer, fertétlenitészer kilovésére:

A mentesitd, fertdtlenitd szert megfeleld aranyban be kell keverni a berendezés
tartalydba. Egy kilovéssel viszonylag nagy teriilet lefedhet6. Elonye a gazdasagos

mentesitd anyag felhasznalas.

Por alaki mentesito, felitaté szer kilovésére:

Els6 1épésként az impulzuspuska csovérdl a sugarképben fontos szerepet jatszo
gumiiriszt le kell venni, majd a csémérethez alkalmazkodod keresztmetszetii, lehegesztett
foliahengerbe adagolt 400 g-os adagokban a felitatoszert a csébe tenni. Ezutdn a
felitatoszert a felitatni kivant folyadékfoltra kell 16ni. Egy levegOpalack toltéssel kb. 50

16vést lehet végrehajtani.

Olajszennyezodés felitatasa élovizeknél:

Az ¢él6vizekbe keriilt olajszennyezddés eltavolitasanak bevalt modja a szennyezd
anyag Osszegyljtése csapdaba, majd az anyag lefejtése és eltavolitdsa. Javul az
eltavolitas hatasfoka, ha a szennyezdanyagot specialis felitatd anyaggal abszorbealjak és
igy mar szilard, de még mindig veszélyes hulladékot gytjtik Ossze és szallitjak el
megsemmisitésre. A felitaté anyag kijuttatdsdhoz — tekintettel arra, hogy a csapdan beliil
a teljes feliiletet egyenletesen kell felitatd anyaggal teriteni — kisebb mennyiségi

szennyezO anyagnal a felitatd szer impulzus puskaval kiléheto.

Nyilt vizek feliiletének szennyezése esetén a parttol kb. 10 méterig lehet beldni
az anyagot. Az adagok tomegének ismeretében a kijuttatott felitato anyag mennyisége

jol szabalyozhato.

2.7. Robbanomotoros mobil vizkoddel olté berendezések felépitése, miikodése,

felhasznalasi lehetéségeik

Az alabbi részben csak azokrdl a berendezésekrdl szolok, amelyek a gydri
tlizoltosagnal, illetve a miikodési teriiletén 1évo 1étesitményi tlizoltosagon megtalalhatok

¢s kiilonféle bevetések sordn szerzett tapasztalatokat elemezni tudtam.
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A berendezések elsdsorban zart téri hasznalatra keriiltek kifejlesztésre [41], a
masodlagos karok elkeriilése és a rendkiviil jo oltohatds miatt, de nyilt téren is, tobbek
kozott személygépkocsi, de avar tiizek felszdmolasanal is bizonyitottak rendkiviili oltasi

képességeiket [42].

2.7.1. Az UNIJET-FOG tipusu berendezés szerkezeti felépitése, miikodése,

alkalmazasanak kore

A gy6ri tiizoltosagnal két robbandmotoros mobil vizkdddel oltd kertilt
rendszeresitésre, az egyik berendezés az UNIJET-FOG, a masik pedig Rosenbauer
UHPS. Alabbiakban az elsoként emlitett berendezést ismertetem, a masikra késdbb

térek vissza.

Az OKF palyazatan nyerte a gyori tlizoltosag az IFEX KFT altal sszeallitott
berendezést. Miel6tt a berendezés bemalhédzasra keriilt a Mitsubishi Pajero L-200 tipust
terepjard gépjarmiibe, bizonyos atalakitdsokat kellett rajta elvégezni. Sajnos helysziike
miatt az eredeti 200 literes viztartdly nem fért be a jarmiibe, ezért helyette gyartatni

kellett egy kisebb, két részbdl allo kb. 100 literes viztartalyt [43].

A robbanomotorral egybeépitett szivattytegység egy kiilon keretbe keriilt,
amelybe szintén beépitették a 6 liter Urtartalmti koracélbol késziilt habképzd anyag
tartalyt is. Ez a keret egy kihtizhat6 tarton lett elhelyezve, igy kdnnyen iizembe lehet az

eszkozt helyezni.

Az elhelyezés masik elonye, hogy a berendezést a gépjarmuviin kiviil is lehet
lizemeltetni, ha a folyamatos oltoviz ellatds biztositott. Ennek jelentdsége a specialis
felhasznalas teriiletén nagy, melyre a késObbiekben kiilon kitérek. Masik elénye, hogy
a berendezés javitds vagy szerviz esetén is konnyedén kiemelhetdé a jarmiibdl és a
sziikséges munkak, karbantartas, illetve javitas konnyen, kiilonosebb nehézségek nélkiil

elvégezhetd rajta.

A vizkdddel olt6 tobb éves hasznalat ellenére is megbizhatéan miikddik, sokrétii
a felhasznalhatdsaga, ugyanakkor hatranya, hogy a munkatémld rovid, nem témlédobon
talalhat6, hanem szabadon kell felcsévélni, igy a tomld kezelése minden egyes

beavatkozasnal gondot okoz.
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A gyartd felismerte a tomlédob hianydnak az alkalmazas soran fellépd
hatranyait, ezért a 2004-t6l gyartott berendezéseket ellattdk kézi mikodtetésii
tomlédobbal, amely igény szerint kiilon is megrendelhetd ¢és kompatibilis a korabbi

késziilékekhez.

A kovetkez6 abrak a berendezést eredeti, majd atalakitott valtozatban mutatjak.

Mindkét valtozaton jol latszik a szabadon 6sszetekert tomlo.

19. sz. dbra: Az UNIJET-FOG tipusu vizkdddel olto berendezés (Forras. Gyor MJV Tiizoltosag
archivuma, és a jelolt felvétele)

A vizkoddel oltdé eréforrasaként egy Honda GX-340 tipusi egy hengeres
négylitemli 8,2 kW (11LE) teljesitményli kézi inditdsi benzinmotor szolgal. A motor

hiitését ventilatoros kényszerléghtités biztositja.

Az lizemanyagtartaly a motorra keriilt raépitésre, Urtartalma 6 liter. A motor
oranként igénybevételtdl fiiggden atlagosan 3,2 liter 6lmozatlan 95-0s oktanszamu
benzint fogyaszt, és legnagyobb teljesitményét 3150 1/min iizemi fordulaton adja le.A
motort célszerli kihtuzott konzollal ilizemeltetni, hogy a kipufogdégazok a szabadba
tdvozhassanak. Eddigi iizemeltetési tapasztalataink jok, meghibdsodds nem tortént.
Szerkezeti felépitését tekintve a berendezés egyszeri, a szivattyll egybeépitésre kertilt a

motorral, meghajtasat kozvetleniil a fétengelyrdl kapja.

A szivattyut ellattdk nyomasszabalyzo berendezéssel, amely a vizkdddel oltod
sokrétli alkalmazasat teszi lehetdvé. A kovetkezd dbra a berendezés szerkezeti részeit
mutatja, a szamokhoz tartoz6 egyes részegységek megnevezései az abra alatti

kiegészitésben talalhatok.
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11 §
10
1 ®
Szim Megnevezés
1 Magasnyomasu tomld
2 Kézi pisztoly
3 Mentesité anyag szabalyozo kézi szelep
4 Viznyomas-és mennyiségszabalyozo
5 Sugarkép allitd
6 Manométer
7 Szivattyu olajbetdltd
8 Motor tizemanyagtank
9 Harom féle fuvoka
10 Kézi beranto fogantyt
11 Mentesitdanyag szivocso sziirdvel
12 Szivatty viz szivocso csatlakozo
13 Szivattyu kilépé magasnyomasu csatlakozd

20. sz. abra: A vizkoddel olto részei (Forrds: gyari adatok, a jel6lt 6sszeadllitasa)
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Az abradkon jol lathatd, hogy a motor egybe van épitve a magasnyomasu

szivattytval. A szivattyQ tipusa Karcher HD 1040 B dugattyts. A szivattyt paraméterei

a kovetkezok:

Szivattyinyomas (bar) 10 — 210 allithato
Max. vizszallitas (I/perc) 3,5-15
Max szivomélység (m) 1
Toml6hossz (m) 2X15
Biztonsagi berendezések Talnyomasszabalyzo szelep
Landzsa 1 db Haromfuvéokas nagynyomasu

3.sz. tablazat. Kdrcher HD 1040 B tipusii szivattyi technikai paraméterei (Forrds: gyari adatok, a jelolt

osszeallitasa)
Az UNLJET FOG felhasznalasi lehetdségei

A berendezés nemcsak vizkoddel oltasra alkalmas, hanem habkoéddel oltasra,
illetve mentesitésre, fertétlenitésre egyarant. A tablazatbdl kitlinik, hogy a szivattyu

alkalmassa teszi az eszkozt, felszivasos taplalassal torténd lizemeltetésre is.

Vizkoddel oltas

A berendezés technikai paramétereibdl latszik, hogy 10 — 210 bar kozotti
nyomason lehet haszndlni. A gydri tlizoltdsagon a berendezés atlagos hasznalata 180 bar
nyomason torténik. Az el6bbiekben szo esett a haromfuvokas oltélandzsardl, amely a
kiilonb6z6 fuvokaknak koszonhetden, tobbfajta sugarkép kialakitasat teszi lehetové. A
sugarképet a sugarvezetd valasztja meg, a nyélen 1évo sugarkép allito jobbra, illetve balra
csavarasaval. Lehet6ség nyilik kor 0°, lapos 25°, és alacsony nyomast lapos CHEM
sugarra mentesitéshez.

A szivattyu altal eléallitott nyomason, a favokan kilépd vizkdéd cseppmérete
megfeleld, és a kinetikai energia is elegendd, igy a cseppek langtérbe jutasa kdnnyen
megtorténik. A berendezés tartalydban szallitott oltoviz kb. 10 perces lizemelésre
elegendd, de ez az id6 elég a taplalas megszerelésére. A vizkoddel oltd, felszivasos
taplalassal is lizemeltethetd. Par perces miikkodés alatt egy lakés teljes terjedelmében €g6

helyisége elolthato.
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Szabadtéren is bizonyitott a vizkdddel olto, ugyanis nemrégiben mivel egyetlen
gépjarmiifecskendd sem allt rendelkezésre, kb. 500 m*-es avartiizet sikeriilt felszamolni,
ugy, hogy a viztartaly nem triilt ki!

A rendkiviili hatékonysagot mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy szinte alig
kellett utdémunkalatokat végezni. A sugarképeket valtogatva konnyedén lehetett

lokalizalni az 1zz6 részeket.

Habkoddel oltas

A berendezést gyarilag nem szerelték fel habbekeverdvel, ezért alaphelyzetben
csak vizkodddel oltasra volt alkalmas. Mivel az altalam vizsgalt vizkdddel oltok tobbsége
alkalmas volt habbal oltasra, latva a rendkiviili hatékonysagot, alkalmassa kivantam
tenni a sajat berendezésiinket is erre a miiveletre. Amikor az atalakitdsok és a beépités
megtorténtek, az tiizembe helyezd cégtdl kapott a tlizoltosag egy kézi allitasu

habbekeverd szelepet, de a beszerelést mar helyben kellett elvégezni.

Sajnos a habbekeverd nem valtotta be a hozzéd fiizott reményeket, mivel szik
keresztmetszetén nem tudott megfeleld folyadékmennyiség ataramolni, ezért a szivattya
nem tudott folyamatosan lizemelni, pulzalva, likktetve jart és a folyamatos oltoanyag-

ellatast, sem vizzel, sem habbal nem tudta biztositani.

2.7.2. Sajat fejlesztésii habbekeverd tervezése, kialakitasa, funkcionalis

illesztése a késziillékhez

Mivel ilyen vizsugérszivattyut a gyart6tol nem lehetett vasarolni, (ugyanis a
berendezés nem habbaloltasra késziilt) valamilyen modon szerettem volna megoldani a

problémat. Probaltam a legegyszeriibb megoldast megkeresni.

A szakirodalomban dugattyus szivattyuk habbekeverd rendszerével kapcsolatban
nem taldltam informaciot, a centrifugal szivattyuk bekeverd rendszere tipusonként mas
¢s mas, az AUDI tlzoltosagnal talalhaté dugattyls szivattytk habbekeverd szelepe
pedig integralva van a szivattyu-egységbe, igy nem tudtam kozvetlen adatokhoz jutni.
Annyit megtudtam, hogy a habbekeverd rendszer mindkét berendezésnél szivooldali,

tehat mindenképp hasonlé megoldas megvalositasara kellett torekedni.
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A megoldashoz vezetd utat a habképzd anyag bekeverésére szolgalo
vizsugérszivattyuk tanulmanyozasa jelentette szamomra. Az alabbi dbran egy habképzd

anyag bekeverd vizsugar szivattyt lathato.

21. sz. abra: Habképzé anyag bekeverd vizsugar
szivattyu (Forrds: Pazmandy Mihaly: A tizoltas
vizelldatasa, BM kényvkiado Budapest, 201.p.)

Mivel ez a bekeverd nyomooldali, ezért teljes mértékben nem tudtam adoptélni a

vizkoddel oltdhoz, valtozasokat kellett alkalmazni rajta.

A tervezendo berendezésnek szivooldalra kell keriilnie, ezért a be, illetve kifelé
vezetd kupozas részeit megforditottam, a hosszabb gyorsitd szakaszt helyeztem az
injektor elé, a rovidebb kivezetd (keverd) szakaszt, pedig mogé. A 2/3, 1/3 hosszusagi
aranyon €s az 50%-os atmérdcsokkenésen nem valtoztattam. Méreteztem a berendezést
az UNIJET-FOG szivattyjdhoz, igazodva annak valtoztathatd vizszallitdsdhoz. Az
injektor fuvoka a 6 % atfolyasnak megfeleld atmérdvel a legsziikebb keresztmetszeten
kertilt bevezetésre. A berendezést a kdvetkezd altalam kézzel rajzolt dbra, majd a kész

berendezésrdl késziilt kép mutatja. A rajz a szamitogépes kicsinyités miatt nem

méretaranyos.
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22. sz. abra: A vizsugarszivattyu keézi rajza (Forras: A jelolt rajza)
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23. sz. dbra: Az UNIJET-FOG beépitett habbekeverd szivattyuja (Forrds:A jelolt altal készitett)
Habkoddel oltas megvaldsitasa

A rajz alapjan egy esztergdlyos a berendezést rovid id6 alatt legyartotta, mar
csak a beszerelés maradt hatra. A habtartaly leeresztd szelep elé beépitettiink még egy
visszacsapo szelepet, az esetleges visszaram megakadalyozasara. A proba sikeres volt, a
szivattyu a beépitett szivooldali bekeverdvel tokéletesen miikkodott. A habtartdly nem
iriilt ki a 10 perces ilizemelés alatt, folyamatosan el tudta latni habképz6 anyaggal a

bekeverd szivattytt, melyen keresztiil a habképz6 anyag konnyen a vizaramba keriilt.

A szivattyl elvégezte a habbekeverést, majd a kész hab az oltdlandzsan
keresztiil mikro cseppek formajaban jutott az égéstérbe. Mivel a berendezés eredeti
allapotdban nem volt alkalmas habbaloltashoz, ezért oltdlandzsdhoz nem tartozik a
léghab képzéséhez sziikséges eldtétcsd. Az oltdlandzsa favokajabol kilépd nagy
sebességli és nyomasu hab-viz emulzio, a kilépés pillanataban taldlkozik a levegdvel,

melyet magéval ragad, igy habkod képzddik.

Az oltoberendezés ezaltal a szilard tlizfészket nagy hatékonysaggal hiiti,
nedvesiti, az éghetd folyadékok gdzeinek utdnpotlasat megakadalyozza. A tartalyban
szallitott 6 liter habképzd anyag bdven lehetové teszi a 10 perces ilizemidot, a tartaly

utantdltése egyszerll, akar tizemelés kdzben is végre lehet hajtani.
Mentesités, fertotlenités

A szivattyut gyartdo Kircher cég a magasnyomastt moso €s tisztitoberendezések
fejlesztésében és gyartasaban élenjar. Ennek koszonhetden a szivattyt kialakitasat olyan
specialis fémotvozetek felhasznalasdval végezték, amelyek a rendkiviil agressziv mard

¢és korroziv hatasu mentesitd és fert6tlenitd oldatokkal szemben is ellenalloak.
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Mentesitési faladatok végzésére valod alkalmassagrol, a késébbiekben kiilon

fejezetben szolok.

Az UNIJET FOG felhasznalasanak elonyei
e Az oltohatas kivalo,
e A felhasznalt oltéanyag mennyiség igen csekély,
e Az oltas emberek kozvetlen jelenlétében is végrehajthato,
e A berendezés lizemeltetési koltsége alacsony,

e Az eszk6zok hasznalatanak begyakorlasa nem jelent kiilonleges
koltséget,

e Széles korben alkalmazhatod, kiilonleges feladatok elvégzésére is
alkalmas.

2.7.3. A HLG POWERJET magasnyomasu oltoberendezés szerkezeti felépitése,

miikodése, felhasznalasanak lehetoségei

A POWERIJET berendezést egy német cég, a Brandschutztechnik Miiller Gmbh.
gyartotta, a beépitését egy VW Transporter tipusu gépjarmiibe a BM Heros Rt. végezte.
A vizkoddel olto egy hordozhatd zart egységet képez. A vizkdddel oltd erdforrasaként
egy Honda GX-390 tipust egyhengeres négyiitemi 9,6 kW (13LE) teljesitményti
oninditos (lehetséges a kézi inditas is) benzinmotor szolgal. A motor éranként 3,8 liter
O0lmozatlan 95-0s oktanszdmu benzint fogyaszt, és legnagyobb teljesitményét 2500

I/min iizemi fordulaton adja le. A kovetkezd dbra a berendezés szerkezeti részeit

mutatja.
Tobbfunkcios sugarcsé Integralt viz-hab tartaly
Tomlédob \ v/
— .__- E ‘ . -
Uzemanyagtank\_ '
Szivattyii

Benzinmotor

Tartalyfeltolto

csonk
Hordkeret

abbekeverd

24. sz. abra: A POWERJET szerkezeti részei (Forras. Gyari adatok)
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Az éabran jol lathat6, hogy a motor ennél a tipusndl is egybe van épitve a
magasnyomast szivattyival. A szivattyl tipusa HLG POWERJET dugattytis. A

szivattyu paraméterei a kovetkezok:

Szivattyunyomas (bar) 10 — 220 allithato
Max. vizszallitas (I/perc) 20
Max szivomélység (m) 2,5
Tomléhossz (m) 30 + 20 tomlédobon
Biztonsagi berendezések Talnyomasszabalyzé szelep
Sugarcso 1 db. tobbfunkcids nagynyomast

4 .sz. tablazat: HLG POWERJET tipusu szivattyu technikai paraméterei(Forras: gyari adatok, a jelolt

osszeallitasa)

A viztartadly Urtartalma 90 liter, a beleépitett habképzd anyag tartdly 6 liter
habképzé anyag befogadasara képes. A tablazatbol lathatd, hogy a berendezés

felszivasos taplalassal is lizemeltethetd.
A HLG POWERJET felhasznalasi lehetdségei

A kitlind oltohatds ennél a berendezésnél nemcsak vizkoddel oltasnal
érvényesiil, hanem a specialis tobbfunkcios sugarcsének koszonhetéen a habbaloltasnal

is. A kovetkez6 abran a POWERIJET tobbfunkciods oltopisztolya lathatod

Rotacias fuvoka
A\ 4
\

Fogantyu a!kczefével

habsugarcs6

25. sz. abra. A HLG POWERJET tébbfunkcios oltopisztolya (Forras: gyari adatok)
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Vizkoddel oltas

A berendezés technikai paramétereibdl kitlinik, hogy 10 — 220 bar kozotti
nyomason lehet hasznalni. Az AUDI tlizoltésdgon a berendezés atlagos hasznalata 150
bar nyomason torténik. A POWERIJET specialis oltopisztolyan talalhaté rotacios fivoka
segitségével két fajta iizemmod lehetséges, azaz kétfajta sugarkép alakithat6 ki.

Az egyik a szort sugar, egy finom a rotacié hatdsara idedlis méretiire szétapr6zodo
vizsugér, a masik a kotott sugar, nagy hatotavolsaggal, zart pontszerii vizcseppekbdl allo
vizsugar.

A berendezés altal eléallitott nyomason a fuvokan kilépd vizkdd cseppmérete
megfeleld, €s a kinetikai energia is elegendd, igy a cseppek langtérbe jutdsa konnyen
megtorténik. A berendezés tartalydban széllitott oltoviz kb. 10 perces lizemelésre
elegendd és ez az 1d6 elég a taplalas megszerelésére. Par perces miikodés alatt egy teljes
terjedelmében €go kisebb helyiség, vagy gép elolthato.

A sugarképeket valtogatva konnyedén lehetett lokalizalni az 1zz6 részeket.

Habbal oltas

A szivattyG habbekeverd rendszere, szivooldali mellékdramia. Egy csap
megnyitasaval a habtartalybol a habbekeverdn keresztiil jut a habképzd anyag a
vizdramba. A szivattyl elvégzi a habbekeverést, majd az oldat a magasnyomast tomlén
keresztiil jut az oltopisztolyhoz. A sugarvezetd az oltopisztolyt habbal oltasra
alkalmassa teszi azzal, hogy a pisztoly els6, forgathato részét felfel¢ forditja, igy a
habsugarcsé toldaton aramlik 4t a folyadék. Ezt a miiveletet csak lizemen kiviili

allapotban lehet elvégezni, nyomas alatt a sugarcsé nem forgathato.

A sugércsd toldat haszndlataval olyan kivalé mindségli oltohab allithatd eld,
amely a fliggdleges feliileteken is megtapad. A berendezés éghetd folyadékok tiizeinek
oltasara is kivaldan alkalmas. A mellékletben talalhat6 képek ezt a folyamatot kivaldan
szemléltetik. A tartadlyban szallitott 6 liter habképz6 anyag bdven lehetoveé teszi a 10
perces lizemid6t. Egy teljes terjedelemben égé személygépkocsi eloltasdhoz 6 perc

elegendd volt.
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A HLG POWERJET felhasznalasanak elonyei

A POWERIJET egyik nagy elonye, hogy a tomld tomlddobra van felcsévélve,

igy a sugarvezetd pillanatok alatt az oltas helyszinén tud lenni a sugérral. Tovabba:

e Az oltohatas habbaloltas esetén is kivalo,

e A felhasznalt oltbanyag mennyiség igen csekély,

e Az oltas emberek kozvetlen jelenlétében is végrehajthato,
e A berendezés lizemeltetési koltsége alacsony,

e Az eszkozok hasznalatanak begyakorlasa nem jelent kiilonleges
koltséget,

e Sz¢les korben alkalmazhato, kiilonleges feladatok elvégzésére is
alkalmas,

2.7.4. A Rosenbauer UHPS magasnyomasu oltéberendezés szerkezeti felépitése,

miikodése, felhasznalasanak lehetdségei

Az UHPS magasnyomasu berendezést az osztrak Rosenbauer cég gyartotta, a
beépitését szintén Ok végezték az AUDI tlizoltosdg Mercedes Sprinter tipusu
gépjarmiivébe, a malhatér hatsoé részébe, rendszeresitésére 2002-ben kertilt sor. A gyori
tlizoltosag Mercedes Sprinter tipust jarmiivébe, a malhatér bal oldalara épitették be a
vizkoddel oltdt, a beszerelést, a BM Heros Zrt. kdzponti javitd tizemében végezték. A
berendezés 2008-tdl all szolgalatban. A vizkdddel oltd mindkét jarmiiben egy kihuzhato
tarton, az AUDI tlizoltésag jarmiivében 300 literes, a gyOri tlizoltdésag jarmiivében
2x200 literes viztartaly fixen van a jarmiire telepitve, melyeket flexibilis cs6 kot Ossze a

szivattyukkal.

A vizkdddel oltdo eréforrasaként egy Briggs&Stratton Vanguard tipust
kéthengeres négyiitemi 13,6 kW (18LE) teljesitményli Onindités (manudlisan is
indithatd) benzinmotor szolgdl. A motor Oranként 5,2 liter 6lmozatlan 95-Gs
oktanszamu benzint fogyaszt, és legnagyobb teljesitményét 3600 1/min iizemi

fordulaton adja le.
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A kovetkez0 abra a berendezés felépitését és szerkezeti részeit mutatja.

Oltoviztartaly

Uzemanyagtartdly

Nyomdasszaba Benzinmotor

lyozo szelep

Habképz6 anyag

Tomiddob tartdly

Oltopisztoly

Viztartaly feltolto
csonk

26. sz. abra: Az RB UHPS szerkezeti felépitése és részei (Forras: gyari adatok)

Az abran jol lathat6, hogy a motor ennél a tipusnal is egybe van épitve a
magasnyomasu szivattyaval, a 300 literes viztartaly kiilon keriilt beépitésre. Mar a
motor paramétereibOl és a viztartaly nagysagabol is latszik, hogy ez a berendezés
nagyobb teljesitménnyel rendelkezik az el6zdeknél. A szivattyt tipusa RB UHPS
hathengeres dugattyus.

A szivattyl paraméterei a kovetkezok:

Szivattyinyomas (bar) 100 a gyarto altal beallitva
Max. vizszallitas (I/perc) 38
Max szivomélység (m) Tilos a felszivasos iizemmod
Toml6hossz (m) 60 (tomlédobon)
Biztonsagi berendezések Tulnyomasszabalyzo szelep
Sugarcso 1 db. tobbfunkcids nagynyomasu

5. sz. tablazat: RB UHPS tipusu szivattyu technikai paraméterei(Forras: gyari adatok, a jelolt

osszeallitasa)
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A szivattythoz telepitett habképzd anyag tartaly 20 liter habképzd anyag

befogadasara képes.
Az RB UHPS felhasznalasi lehetoségei

A Rosenbauer Ag. a kompakt szupernagynyomadsu rendszerek fejlesztése soran
kimeritd tesztekkel megallapitotta a viznyomas és vizmennyiség optimalis
kombinaciojat ahhoz, hogy a tliztél hatdsosan a legtobb hét lehessen elvonni. A
berendezés tesztelése sordn a 38 l/perc vizmennyiség 100 bar nyomdson tortént
elporlasztasa bizonyult a leghatasosabbnak. A gyar szakemberei a tesztek eredményei
alapjan allitottak a szivatty nyomasat 100 bar-ra. Az oltdéanyag kijuttatdsa a pontosan
hangolt sokoldalu sugarcsovon keresztiil torténik. A sugércsd elejére illeszthetd

toldatnak koszonhetden kivalo oltohab eldallitasara is lehetdség nyilik.

A kovetkez6 abran az UHPS tobbfunkcios sugarcsove lathato.

(1) {2\

5

Szam Megnevezés
1 Habcs6 toldat vezetd
2 Habcs6 toldat rogzito csap
3 Forgathaté markolat a sugarkép valtoztatasahoz
4 Miikodtetd kar
5 Rogzit6 a miikddtetd karhoz

27. sz. abra. Az RB UHPS tobbfunkcios sugarcsove (Forrds: gyari adatok, a jeldlt
osszeallitasa)

60



Vizkoddel oltas

A berendezés technikai paramétereibdl kitlinik, hogy allandé 100 bar nyomason

lehet legnagyobb hatdsfokkal haszndlni. A specidlis sugarcsd segitségével két fajta
tizemmod lehetséges, azaz kétfajta sugarkép alakithato ki.
A viznyomas és vizmennyiség egyiittesen kotott sugarban magas kinetikai energiat
biztosit, a viz ez altal mélyen behatolhat az izz6 ttizfészekbe. A 10 méteres effektiv
sugartavolsagnak koszonhetden az elsd tdmadas biztonsagos tavolsagbol torténhet. A
pontosan hangolt 16véke révén az oltdviz a szort sugarban egészen finoman szétporlad,
€s megsokszorozza a hitéfeliiletet. A sugarkép kotott és szort sugar kozott barmikor
fokozatmentesen szabalyozhatd. Az oltas torténhet folyamatosan ¢€s szakaszosan
egyarant.

A berendezés tartalyaban szallitott oltoviz kb. 10 perces lizemelésre elegendd, de
ez az 1d0 elég a taplalas megszerelésére. Par perces mikddés alatt egy teljes

terjedelmében €g6 személygépkocsi konnyen elolthato.

Habbal oltas

A szivattyG habbekeverd rendszere, szivooldali mellékaramia. Egy csap
megnyitasaval a habtartalyb6l a habbekeverdn keresztiill jut a habképzd anyag a
vizdramba. A szivattyu elvégzi a habbekeverést, majd az oldat a magasnyomasu tomlon
keresztiil jut a sugarcs6hoz. A sugérvezetd a sugarcsdvet habbaloltasra alkalmassé teszi
azzal, hogy a specidlis toldot felhelyezi az arra kialakitott részre, igy a habsugércsd
toldaton aramlik at a folyadék. A habtoldé felhelyezése nélkiil csak habkod allithato eld,
ugyanis az teszi lehetové, hogy a fivokabol kilépd oldathoz, a nehézhab eldallitasahoz
sziikséges levegd is d&ramolhasson. Ezt a miiveletet csak {izemen kiviili allapotban lehet

elvégezni, nyomas alatt nem.

A sugércsd toldat hasznélatdval olyan kivalé mindségii nehézhab allithatd eld,
amely a fliggdleges feliileteken is megtapad. A berendezés éghetd folyadékok tiizeinek

oltasara is kivaloan alkalmas.

A tartalyban szallitott 20 liter habképzd anyag boven lehetové teszi a 10 perces
oltasidot. Egy teljes terjedelemben €g6 atlagos személygépkocsi eloltdsdhoz 6 perc sem

kellett.
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Az UHPS felhasznalasanak elonyei

Az UHPS egyik nagy elonye, hogy a 60 méter tomld tomlddobra van
felcsévélve, igy a sugarvezetd pillanatok alatt az oltas helyszinén tud lenni a sugérral. A
berendezés a teljesitményénél fogva kozepes tlizesetek 0Ondlldo felszamolasara is

alkalmas. Tovabba:

e Az oltohatas habbaloltas esetén is kivalo,

o A felhasznalt oltbanyag mennyiség igen csekély,

e Az oltas emberek kézvetlen jelenlétében is végrehajthato,

e A berendezés lizemeltetési koltsége alacsony,

e Az eszkdzok hasznalatanak begyakorldsa nem jelent kiilonleges koltséget,

e Széles korben alkalmazhato, kiilonleges feladatok elvégzésére is alkalmas.

2.8. Kovetkeztetések

Attekintve a vizkoddel oltokkal kapcsolatos szabvanyi és jogi kornyezetet,
megallapithato, hogy a vizkddos alkalmazasok szabvanyositasa az EU-ban kezdddott, a
tengeri alkalmazasoknal. A szarazfoldi alkalmazasokra vonatkozéan az Amerikai
Egyesiilt Allamokban rendelkeztek elszor szabvannyal. Késébb az EU-ban is alkottak
szabvanyt, de ezt nem mindegyik tagallam fogadta el, igy csak ajanlasként hasznélhato.
Magyarorszagon nincs a vizkdddel oltok telepitésével €s alkalmazédsaval kapcsolatos
szabvany ¢és jogszabaly sem. Az EU ajanlast viszont kibdvitve a hazai kdrnyezetre
vonatkoz6 eldirasokkal, minden probléma nélkiil be lehet emelni a jelenleg hatalyos
magyarorszagi 9/2008. (II. 22.) OTM rendelettel kiadott Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzat mellékletébe.

Miutan az eldbbiekben bemutatott beépitett €és mobil vizkdddel oltod
berendezéseket részletesen tobb szakmai szempont figyelembe  vételével

megvizsgaltam, a kdvetkezd kovetkeztetéseket vontam le:

Megallapithatd, hogy a fixen telepitett vizkoddel oltd rendszerek beépitésével
olyan terek is védhetok, ahol ezeldtt a viz alkalmazasa elképzelhetetlen volt. A
berendezések masik elénye a hatékonysagon kiviil, hogy mikodésiik az emberi életet

nem veszélyezteti.
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Az elemzésbdl kitlinik, hogy a turboreaktiv oltoberendezések, a gaz €s olajkut
kitorések tlizeinek eloltasara, a valaha kifejlesztett és gyartott leghatékonyabb eszk6zok.
A kiilfoldi specialisan kialakitott berendezések zart térben torténd alkalmazasra és
vegyipari tlizek oltdsara is képesek. A legtobb berendezés leginkabb szabadtéri

felhasznalasra lett kifejlesztve.

Megallapitéast nyert, hogy a mobil robbanémotoros vizkdddel oltokat €s az IFEX
impulzusoltot zarttéri kisebb vagy kozepes tlizek felszamolédsara tervezték. Mivel
tobbségiik kisebb, kis helyigényli gyorsjarati jarmiire keriilt malhazésra, a tervezett
feladatokat konnyedén, gyorsan ellatjak, igy a kisebb, vagy kozepes tiizek ki sem
tudnak fejlédni. A rendkiviill gyors bevethetdségnek, hatékonysaguknak, kedvezd
oltdanyag felhasznalasuknak koszonhetden alkalmazasukkal a tlizeseteket méasodlagos

karokozas nélkiil lehet felszamolni.

Az elemzésbdl kitlinik, hogy Osszes vizsgalt berendezés képes a kivald
oltohatdssal rendelkezd magasnyomast vizkod eldallitdsara, és az IFEX 3012 hati
készlet kivételével a minimalis 10 perces oltasidd teljesitésére. Az is megallapithato,
hogy valamilyen formaban mindegyik berendezés alkalmas a habképzésre, nehézhab
eldallitdsara azonban csak a specialis sugarcsdvel rendelkez6 POWERJET és UHPS,

ezaltal éghetd folyadékok tiizeinek hatékony oltasara is.

Megallapitottam, hogy a leguniverzalisabbnak tekinthetd eszkdz, az UNIJET
FOG nem rendelkezik tdmlddobbal, a rendelkezésre allo tomlod rovid, amely hianyossag
a beavatkozast lassitja, illetve az igénybevehetdséget korlatozza. Az eddigi
tapasztalatok alapjan elmondhatom, hogy ez a berendezés egyetlen hatranya. Az 1j

berendezések mar rendelkeznek tomlédobbal.

Az 6sszehasonlitasbol kitlinik, hogy az univerzalis POWERJET ¢és az RB UHPS,
mely a gyOri tlizoltdsagnal is rendszeresitésre keriilt, a gyors, hatékony beavatkozas
minden feltételét kielégitik, hasznalatuk sordn megbizhatéan  mikddtek,

felhasznalhatosdguknak hétranya nincs.
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3. Kisérletek és gyakorlatok robbanomotoros mobil vizkoddel olto

berendezésekkel

A robbandmotoros mobil vizkdéddel oltd berendezések oltasi képességeinek
vizsgalatat tlizoltasi kisérletek soran végeztem el. A berendezésekkel kiilonb6zo
tlizveszélyességi osztalyba sorolt anyagok tiizeinek oltdsa keriilt végrehajtisra. Az
¢gheté anyagok mennyisége minden kisérlet esetében azonos volt. A tlizoltds minden
alkalommal és berendezéssel ugyanannyi eléégetési id6 utan kezddodott. Az idok két
stopperrel lettek mérve, a két mérés atlaga keriilt rogzitésre. A felhasznalt vizmennyiség
szamitassal keriilt meghatarozasra. Az egyes berendezések oltasi képességeit zart és
nyilttéri kisérlet soran is vizsgaltam. Zarttéri kisérletek lebonyolitdsdhoz nem minden
esetben sikeriilt azonos feltételeket biztositani, a nyilt téri kisérletekhez viszont igen,
ezért jelen fejezetben csak a nyilttéri kisérletek eredményeit hasonlitom 0Ossze. A
kiilonboz6 kisérletek nem egy ugyanazon napon lettek végrehajtva, azonban minden
egyes kisérleten részt vettem ¢€s az eredményeket dokumentaltam, alkalmanként
jegyzokonyv késziilt. Az iddjarasi tényezok nem befolyasoltdk az eredményeket. A
kisérletet végrehajto személyek mindegyike rendelkezett a beosztasahoz eloirt tiizoltd

szakiranyu végzettséggel és megfelelé gyakorlattal.
3.1. Tizoltasi kisérletek

A tlizoltési kisérletek eredményeit nagyban befolyésolja a sugarvezetd személye.
Nem mindegy, hogy mekkora oltasi tapasztalattal, gyakorlati készséggel rendelkezik az
oltast végzd személy. Az egyes kisérletek sordn bekovetkezhetd eltérések kikiiszobolése
végett, az adott berendezéssel az 6sszes kisérletet ugyanaz a sugarvezetd hajtotta végre.
A kezel6személyzetnek minden alkalommal a motort is inditani kellett. Az oltdanyag ¢€s
lizemanyag potldsa minden kisérlet utdn megtortént. A kisérletek azonos metodika

szerint lettek végrehajtva

1. sz. kisérlet: Szilard éghetd anyag oltasi kisérlete soran adott mennyiségii fa

keriilt meggyujtasra, az oltas vizkdddel tortént.

e A Kkisérlet targya: Meghatdrozott mennyiségii szilard éghetdé anyag (fa)

tiizének oltasa robbandmotoros mobil vizkdddel oltd berendezéssel,
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o A kisérlet célja: A tlizoltasi feladat sikeres végrehajtasa, oltasi készség

javitasa,

e Hipotézis: A vizsgalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat

végrehajtasara,

o Erok-Eszkozok: 1 fo kisérlet vezeté (idomérd), 1 f6 idéméro, 1 {6
sugarvezetd, 1 {6 berendezés kezeld, UNIJET-FOG, HLG POWERIJET,
RB UHPS, mobil vizkdddel oltd berendezések, 2X1 m’-es égetd talca,
idéméré berendezések, szilard ¢éghetdé anyag (fa), gyujtdéeszkoz,

megfeleld oltdbanyag (viz),

e Moédszer: A tiiz kozvetlen tdmadasa kézi vizkodsugarral, a 1angolo égés

megszintetéséig megszakitas nélkiil,

o Megvaldsitas: 14 standard fa raklapbol allo gula keriilt meggyujtasra és

120 sec. eldégés utan kezdodott a tlizoltas,

e Eredmény: Az eredmények, a kisérlet soran készilt jegyzokonyvben

keriiltek rogzitésre,

e Adatok: A felhasznalt berendezések adatai a 2.6. fejezetben keriiltek

részletes ismertetésre,

e Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzokonyvet, a résztvevok

alairasukkal hitelesitették.

A szilard éghetd anyag oltasi kisérlete sikeres volt, a jegyzOkonyvbe rogzitett

oltasi idok Osszehasonlitasat a kovetkez6 tablazat tartalmazza.

Berendezés tipusa UNIJET POWERJET |RB UHPS
FOG

Oltasi id6/secundum 68 56 47

Oltoviz/liter 17 18.5 30

6. sz. tablazat. Oltasi idok vizzel oltas soran (Forrds: a jelolt ésszeallitasa)
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Az 0Osszehasonlitasbol kitlinik, hogy a nagyobb nyomastartomanyban dolgozo

késziilékek kevesebb vizet hasznaltak a tlizoltashoz, az idébeli eltérés nem jelentOs.

2. sz. kisérlet. A tiizveszélyes folyadék tiiz oltasi kisérlete egy 2m” alapteriiletii

égetdtalcaban keriilt végrehajtasra. A tlizoltds vizzel, a masodik kisérlet sordn

mindegyik berendezésnél kettds filmképz6 (AFFF/ATC) habképzo anyaggal tortént.

Az oltas soran iigyelni kellett arra, hogy az ég6 anyag ne froccsenjen ki.

A Kisérlet targya: Meghatarozott mennyiségii éghetd folyadék tiizének
oltasa robbanomotoros mobil vizkoddel oltdé berendezéssel vizkoddel,

majd habbal, illetve habkdddel,

A Kkisérlet célja: A tlizoltasi feladat sikeres végrehajtasa, oltasi készség

javitasa,

Hipotézis: A vizsgalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat

végrehajtasara,

Erok-Eszkozok: 1 fo kisérlet vezetd (idomérd), 1 f6 idomérd, 1 fo
sugarvezetd, 1 f6 berendezés kezeld, UNIJET-FOG, HLG POWERIJET,
RB UHPS, mobil vizkdddel oltd berendezések, 2X1 m*-es égeto talca,
1démérd berendezések, éghetd folyadék 95-0s oktdnszamu benzin),

gyujtoéeszkoz, megfeleld oltdbanyag (viz és habképzo anyag),

Modszer: A tiz kozvetlen tamadasa kézi vizkod, illetve hab, habkod

sugarral, a langolo égés megsziintetéséig megszakitas nélkiil,

Megvalositas: A talcaba 50 liter lett toltve, majd a viz feliiletére 5 liter
95 oktanszamu motorbenzin. A benzint keriilt meggyujtasra és 15 sec.

eléégés utan kezdddott a tlizoltas,

Eredmény: Az eredmények, a kisérlet soran késziilt jegyzOkonyvben

keriiltek rogzitésre,

Adatok: A felhasznalt berendezések adatai a 2.6. fejezetben keriiltek

részletes ismertetésre,
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e Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzOkonyvet, a résztvevok

alairasukkal hitelesitették.

Az éghetd folyadék tiizének oltasi kisérlete sikeres volt, a jegyzOokonyvbe

rogzitett oltasi idok 0sszehasonlitasat a kovetkezd tablazatok tartalmazzak.

Berendezés tipusa UNIJET POWERJET |RB UHPS
FOG

Oltasi id6/secundum 22 18 16

Oltoviz/liter 55 6 10

7. sz. tablazat. Oltasi idok vizzel oltas soran (Forras: A jelolt osszeallitasa)

Berendezés tipusa UNIJET POWERJET |RB UHPS
FOG

Oltasi ido/secundum 10 6 4

Felhasznalt oldat/liter 2.5 2 2.5

8. sz. tablazat. Oltasi idok habbal torténd oltas soran (Forras: A jelolt osszeallitasa)

Az 0sszehasonlitasbol kitlinik, hogy vizzel oltds soran az idd, illetve oltoviz
felhasznalas tekintetében is adodik némi eltérés, habbal oltas soran viszont csak
idoeltérés tapasztalhatd, a felhasznalt oldat mennyisége szinte ugyanannyi. A
habsugarcsé kialakitds nagyban befolydsolja az eldallitott hab mindségét, ezaltal az
oltas hatékonysagat is. Megjegyzem, hogy az UNIJET-FOG habkdddel is képes volt

ugyanannyi oldat felhasznaldsaval a tizoltasra, igaz tobb 1d0 alatt.

3. sz. kisérlet: A kovetkezO szilard éghetdé anyag oltasi kisérlete soran
oltdéanyagként viz keriilt alkalmazasra, a masodik kisérlet mindegyik berendezésnél
kettds filmképzd (AFFF/ATC) habképz6 anyaggal tortént. Az oltas a langgal valo égés

megsziinéséig tartott.

e A Kkisérlet targya: Meghatarozott mennyiségii szilard éghetd anyag
tiizének oltdsa robbandémotoros mobil vizkdddel olté berendezéssel

vizkoddel, majd habbal, illetve habkdddel,
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o A kisérlet célja: A tlizoltasi feladat sikeres végrehajtasa, oltasi készség

javitasa,

e Hipotézis: A vizsgalt berendezések alkalmasak a meghatarozott feladat

végrehajtasara,

o Erok-Eszkozok: 1 fo kisérlet vezeté (idomérd), 1 f6 idéméro, 1 {6
sugarvezetd, 1 {6 berendezés kezeld, UNIJET-FOG, HLG POWERIJET,
RB UHPS, mobil vizkdddel oltd berendezések, 2X1 m’-es égetd talca,
1démérd berendezések, éghetd anyag (muanyag raklapok), gytjtoéeszkoz,

megfeleld oltdbanyag (viz és habképzd anyag),

e Modszer: A tiz kozvetlen tamadasa kézi vizkod, illetve hab, habkod

sugarral, a langolo égés megsziintetéséig megszakitas nélkiil,

e Megvaldsitas: A talcaban 3 db. nagyméretli miianyag raklapbol all6 gtila

kertilt meggytjtasra és 120 sec. el6égés utan kezdddott a tiizoltas,

e Eredmény: Az eredmények, a kisérlet soran készilt jegyzokonyvben

keriiltek rogzitésre,

e Adatok: A felhasznalt berendezések adatai a 2.6. fejezetben keriiltek

részletes ismertetésre,

e Hitelesités: A kisérletek soran késziilt jegyzokonyvet, a résztvevok

alairasukkal hitelesitették.

A szilard égheté anyag (milanyag) tiizének oltasi kisérlete sikeres volt, a

jegyzokonyvbe rogzitett oltasi idok Osszehasonlitdsat a kovetkezd tablazatok

tartalmazzak.
Berendezés tipusa UNIJET POWERJET |RB UHPS
FOG
Oltasi ido/secundum 38 32 30
Oltoviz/liter 9.5 10.5 19

9. sz. tablazat. Oltasi idok vizzel oltas soran (Forrads: a jelélt dsszeallitdasa)
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Berendezés tipusa UNIJET POWERJET |RB UHPS
FOG

Oltasi id6/secundum 18 13 10

Oldat/liter 4.5 4.5 6.3

10. sz. tablazat. Oltasi idok habbal torténd oltas soran (Forras: A jelolt dsszeallitasa)

Az adatokat Osszehasonlitva megéllapithatd, hogy idében az RB UHPS
alkalmazaséaval lehetett leghamarabb eloltani a tiizeket, vizzel oltds soran tobb

oltdvizzel, habbal oltas sordn viszont megkozelitdleg azonos mennyiségii oldattal.

Gyakorlatok folytak személygépkocsi roncsok tiizeinek oltdsa soran is. Az oltasi
1dok rogzitésre is keriiltek minden esetben, (vizkdddel oltasnal atlagosan 10 perc,
habbal, habkdddel oltasnal 6-8 perc) azonban nem tekintem hitelesnek azokat, ugyanis
minden esetben ugyanaz a jarmii keriilt visszagyujtasra. Minden egyes tlizoltasi kisérlet

végrehajtasahoz ugyanolyan tipust személygépkocsit biztositani nem lehetett.
3.2. Kovetkeztetések

A tlizoltasi kisérletek ¢és gyakorlatok soran megallapitast nyert, hogy az
alkalmazott vizkdddel oltokkal a tiizoltasi feladatokat minden esetben, rovid 1d6 alatt és
hatékonyan végre lehetett hajtani. A berendezésekhez tartozo tartdlyokban téarolt
oltbanyag az Osszes kisérletnél, még a teljes terjedelemben égd személygépkocsi

tiizének oltasahoz is elegendd volt.

A sugarképek kombinaldsa soran megfigyelheté volt a vizkod oltohatasainak
egyidejii jelenléte. Habbal oltas soran azokkal a berendezésekkel, amelyek sugarcséve

alkalmas a nehéz léghab eldallitasara (POWERJET és RB UHPS) a tiizoltast rovidebb

id6n beliil el lehetett végezni.

Megallapitottam, hogy a vizsgalt vizkdddel oltok mindegyike megbizhatdan

mikodott, izemzavar, meghibasodas nem Iépett fel.

Megfigyelhetd volt, hogy a kisérletek minden esetben eldsegitették a
berendezések gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasat, sugarvezetoknél pedig az oltasi

készség javitasat.
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4. A vegyi mentesités feladatai, mentesit6 anyagok, mentesitési

lehetéségek

A tlizoltoi beavatkozasok statisztikai adatait elemezve megallapithato, hogy az
Uj évezredben jelentds novekedés tapasztalhatdé a miiszaki mentések tekintetében
hazénkban. Egyre tobb specialis, veszélyes anyag jelenlétében torténd beavatkozast kell
végrehajtani a tiizoltoknak. Leggyakrabban az ADR'® hatilya ald tartozd veszélyes
anyagok kozuti szallitasa soran bekoOvetkezd balesetek felszamoldsanal keriilnek a
tlizoltok kapcsolatba a 3-as (gyulékony éghetd folyadékok), 6.1-es, 6.2-es (mérgezd
anyagok), és 8-as (mard anyagok) osztdlyba tartozd vegyiiletekkel[44]. Sok esetben a
veszélyes anyagok toxikologiai [45] az €16 szervezetre €s kornyezetre gyakorolt hatasai
miatt, a beavatkozasok specidlis védofelszerelésben torténnek, majd a munkalatok
lezard fazisaként egy rendkiviil fontos eljarast, teljes személyi és eszkdz-mentesitést
kellene végezni, ami sok esetben problémat jelent a tlizoltoknak.

A veszélyes vegyi anyagok azonositdsa is jelenthet nehézségeket, de jelen
dolgozatban ezek kifejtésével nem foglalkozom. Mieldtt ratérnék a mentesitéssel
kapcsolatos problémak feltardsara, fontosnak tartom ismertetni a feladatokkal
kapcsolatos alapfogalmakat, illetve a tlizoltosag altal is elérhetdnek tartott mentesitd
anyagok jellemzdit. Az ABV'' mentesités komplex feladatrendszerébél jelen fejezetben
csak a vegyl mentesitéssel kapcsolatos kérdéskor keriil kifejtésre, figyelembe véve a

tlizolto erdk altal végzett mentesitési tevékenység sajatossagait.

A veszélyes vegyi anyagok eldallitasa, széllitasa, taroldsa soran bekdvetkezett
balesetek kovetkezményeként, a szabadba jutd mérgezd anyagok magukban hordozzak
egy olyan tevékenységnek megvalositasat, amellyel ezen anyagok egészség ¢és
kornyezetkarositd hatasai csokkenthetdk, illetve megsziintethetok. A kdrnyezetbe jutott
vegyl anyagok felszdmoldsara, illetve karos hatdsaik csokkentésére iranyuld
tevékenység a vegyimentesités, melynek célja, a mérgez0 anyagnak minimalis id6 alatti
eltavolitasa, illetve kozonbositése a személyekrol, kiillonbozo tereptargyakrol, eszkozok

feliiletérdl, vizbol és levegdbdl [46]

' Accord europeen relatif au transport international des marchiandises dangereuses par route (eurdpai
hataskorii kdzati veszélyes aru szalitadsanak szabalyai)
' Atom, Biologiai, Vegyi
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A mentesités rendkiviil koltséges, idoigényes folyamat, hatékony végrehajtasahoz

specialis berendezések, mdodszerek és eljarasok sziikségesek.

A mentesitési eljaras fiigg:
e aszennyezd anyag tipusatol,
e aszennyezd anyag mennyiségétol,
e aszennyezd anyag koncentraciojatol,
e amentesitd anyag, illetve a kozeg tipusatol,

e arendelkezésre allo mentesitd anyagoktol, berendezésektdl [47].

A vegyimentesitési eljaras a mérgezd vegyi anyagok humdén, természeti €s
épitett kornyezetet karositd hatasainak a felszdmolasara iranyuld folyamat, 1épései
ennek megfelelden lettek meghatarozva. Az utdbbi években azonban a kiilonféle ipari
és kozlekedési balesetek kovetkezményeinek felszamoldsa soran keriilt eldtérbe. A
jelenleg széles korben alkalmazott mentesité rendszerek alapvetden fizikai, illetve
kémiai (a feliiletek mentesité anyaggal torténd lemoséasa) modszereket alkalmaznak. A
vegyimentesités legelterjedtebben alkalmazhaté mentesitési eljardsa a klorozasos
oxidacid, amely a mérgezd vegyi anyagok klasszikus lebontdsi folyamata. Ezen
eljarasok soran aktiv klor tartalmt anyagokat alkalmaznak, melyek egyidejiileg fejtik ki
oxidativ és a klorozo hatdsukat. A Magyar Honvédségnél jelenleg a legelterjedtebben
alkalmazott és a mai napig rendszeresitett aktiv-klor tartalmu vegyi mentesité anyag a
kalcium-hypoklorit [48]. Ebbél az anyagb6l a Polgari Védelemnél és az ANTSZ'*-nél
is tarolnak nagyobb mennyiséget. Ez az anyag, a mentesitd képességével szemben
kornyezetkarositd hatassal, magas korréziv tulajdonsaggal rendelkezik. A kornyezetre
kifejtett negativ hatdsait is figyelembe véve a kalcium-hypoklorit széles korben
alkalmazhatd. Tovabbi problémat jelent a mentesités téli koriilmények kozotti
megvaldsitasa, hiszen a vizes oldatok télen csak melegitve alkalmazhatok. E tény
technikai ¢és logisztikai oldalrdl is plusz terheket jelent az alkalmazdk szadmara. A
nemzetk6zi folyamatok is OsztonzOen hatnak arra a torekvésre, hogy a kalcium-
hypoklorit tartalmi vizes mentesitdé anyagokat ki kell valtani olyan mentesitésre
alkalmas anyagokkal, amelyek mind hatékonysadgban, mind alkalmazhat6sagban

magasabb értékeket képviselnek [49].

12 Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
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Mentesitési modszerek
A mentesités modszereit, a lejatszodd folyamatok jellege szerint
csoportosithatjuk:
e A kémiai mentesitést kémiai reakciok jellemzik, amelyek soran nem
mérgez0 vagy kevésbé mérgez0 vegyiiletek keletkeznek,

o A fizikai mentesités soran a mérgez0 anyag szerkezete nem valtozik.

Mentesités soran tisztan kémiai és tisztan fizikai folyamatok lejatszodasarol
nem besz¢lhetiink. Kémiai mentesités soran a reagald anyagoknak kozvetitd kozegre
van sziikségiik ahhoz, hogy a mérgezd anyaggal érintkezésbe keriiljenek. Ennek a
kozegnek amellett, hogy keverednie kell a mentesitd szerrel, a mérgezé anyagot is

oldani kell. Az oldészernek tehat kettds funkcioja van.

A vegyi mentesités kémiai reakcidit - a vegyszerek alkalmazédsa szempontjabol
- az alabbiak szerint lehet csoportositani:

e hidrolizis;

e klorozasos oxidacio;

e katalitikus (enzimatikus) reakciok.

Vegyi mentesitésnél azok a vegyszerek alkalmazhatok jol, amelyek rovid id6

alatt, normal hdmérsékleten lejatszodo reakcioban bontjadk a mérgezd vegyi anyagokat
[50].

A mentesitéshez kapcsolodo alapfogalmak

A vegyi mentesitésre hasznalhaté emulziok vizsgéalatdnal célszerli néhany
fizikai-kémiai alapfogalmat kiemelni, amelyek segitenek megérteni a mentesités soran

lejatszodo kémiai folyamatokat.

Kolloid allapot fogalma

A heterogén rendszereket felépitd fazisokban a fizikai és a kémia tulajdonsagok
nagymértékben kiillonboznek. A tulajdonsagok a fazis hatarnal talalhato, tobb molekula
vastagsagu un. hatarrétegben folyamatosan valtoznak. Ebben a feliileti rétegben a
tulajdonsag atmeneti, mert a benne talalhaté molekulakra mas erdk hatnak, mint kiilén-
kiilon a homogén fazisok belsejében. A hatarrétegek energiatartalma tehat mas, mint a

homogén fazis belsejére jellemzd energia tartalom, ez a feliileti energia. A hatarfeliilet
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novelésével novekszik a hatarfeliileti energia. A heterogén rendszerek 1....500nm

(1x10”....5x10"m) méretii részecskéinek csoportja a kolloid rendszer [51].

Emulziék

Az emulzi6 olyan diszperzid, amelynek a kdzege és a diszperz része is folyadék.
Nyilvanval6, hogy emulziot csak korlatozottan elegyedd folyadékokbol lehet eldallitani.
A két folyadék hatarfeliileti rétegének szabadenergia tobblete van. A feliilet
szabadenergia tobblete miatt a cseppek egyensulyban gomb alaktiak. Az energiatdbblet
az oka annak is, hogy az emulzi6 termodinamikailag nem stabilis, a rendszer 0sszes
hatarfeliilete 6nként csokken azaltal, hogy a cseppek iddvel dsszefolynak, egyesiilnek,

végiil két, egymasra rétegzddott, 6sszefliggd folyadékfazis alakul ki [51].

Mikroemulziok

Eléallitasukhoz legalabb négy komponens sziikséges: viz, olaj, tenzid és egy
masik amfipatikus komponens, amelyet gyakran kotenzidnek hivnak. A két stabilizalo
komponens egyiittmiikddése hasonlo a kozonséges emulziok keverék emulgeatoraé¢hoz,
a mikroemulziok létrejottéhez azonban sem a négy komponens koncentracioja, sem a
komponensek egymasban val6 oldasanak a sorrendje nem tetszéleges. A mikroemulzio
keletkezéséhez az emulgeatornak legalabb akkora koncentracioja sziikséges, amellyel a
hatarfeliileti fesziiltség zérusra csokken. A hatarfeliileti fesziiltségnek metastabilis
modon negativ értéke is lehet, amivel a mikrocseppek spontan keletkezését
magyarazhatjuk. Negativ hatarfeliileti fesziiltség megfeleld emulgeator keverék
hatarréteget kell 1étrehoznia, melynek hajlékonynak kell lennie. Ez akkor lesz kell6en
hajlékony, ha az olajfazis molekulai athatolhatnak rajta, vagy beépiilhetnek a réteg
rendezett emulgedtor molekuldi koézé. Az olaj tobbé-kevésbé mindkét emulgeédtor
komponenssel asszocialhat. A mikroemulzid képzddésének az esélye nagyobb, ha az

olaj a tenzidhez és a kotenzidhez is kapcsolodik [51].
A mentesités kémiai modszerei

Lugos hidrolizis
Lagos hidrolizis soran lugos kémhatasu vegyszereket alkalmazunk vegyi
mentesité anyagként. A ligos hatasti mentesitd anyagok nukleofil helyettesitési reakcio

végbemenetele alapjan fejtik ki vegyimentesité hatasukat. Ilyen nukleofil helyettesitési
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reakciora elsdsorban az alkali hidroxidok és azok a vegyiiletek amelyek hidrolizis
folytan hidroxil ionokat juttatnak az oldatba, tovabba alkoholok, fenolatok, krezolatok
¢s alifas aminok alkalmasak.

Klérozasos oxidacio

A mérgezd vegyi anyagok klasszikus lebontasi eljarasa a klérozasos oxidacio.
Erre a célra aktiv klor tartalmti anyagokat hasznalnak. Az aktiv klor tartalmu anyagok
egyidejlileg fejtenek ki oxidalo és klorozo hatast. Vizes kdzegben az oxidalo hatas,
vizmentes kozegben a klorozé hatas keriil elétérbe. A kloraminok és hypokloritok
oxidalé hatasa nagymértékben fiigg az oldat pH értékétdl. A savas kémhatas eldsegiti,
katalizalja a hipoklorossav bomlasat, mikdzben oxigén szabadul fel.

Katalitikus oxidacio

A szerves foszforvegyiiletek nehéz fémek altali katalitikus bontdsa mar régota
ismert. A fémek koziil a rézionok katalitikus hatdsa a legnagyobb. A rézionok

katalitikus hatasa kelatképzok jelenlétében novekszik.

A bazikus oxi-anionok koziil néhany joval reakcioképesebb mint az a
bazicitasabol kovetkezne. Ezek koziil a hidroxi-aminsavak, oximok, hypokloritok és

peroxidok anionjai fejtenek ki katalitikus hatast a foszforvegyiiletek hidrolizisére.

A természetes €s szintetikus rétegkristalyok bizonyos fajtai képesek a gazokbol
¢s oldatokbdl ionok és semleges molekulak felvételére és elraktarozasara, mikdzben az
egymason lévé szinteket a befogadott molekuldk egydimenzids duzzasztas révén
szétfeszitik. Az ilyen vegyiiletek két tipusa: a duzzaszthatod természetes kristalyok (pl.:

montmorrilonit, bentonit) €s a tetrakalcium-aluminiumhidrat.

A mentesités ilyen formajat megvaldsitdé mentesité anyagok, az un. mentesitd emulziok,

illetve a mikroemulziok.

A korszerli vegyi mentesitd eljardsokban valamely a feliiletre jol tapadd, minden
mérgezd anyaggal szemben hatdsos emulzi6 alkalmazasa torténik, amelynek hatéanyaga
kémiai reakcioba 1ép a mérgezd vegyllettel. Ez az emulzi6 hatékonysidganak
koszonhetden csokkenti a mentesités logisztikai hatterét, ¢lderd igényét, valamint a

mentesités érdekében lekotott eroket [52].

A mentesités kiilonbozé fazisainak hataran bekdvetkezd reakciok kémidjanak

kutatidsa nagy hatassal lehet a kiilonb6z6 emulziokat és mikroemulziokat, liposzomakat
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alkalmazd mentesitd oldatok hatasfokanak novelésére. A kiilonbozo feliiletaktiv

anyagok alkalmazéasaval novekszik a mentesitd oldatok tapadd képessége [53].

Mentesito emulziok

Az aldbbiakban tajékoztatasképpen a kiilonféle veszélyes anyagok jelenlétében
torténd beavatkozdsokhoz hasznalhatd, kereskedelmi forgalombdl beszerezhetd
mentesitd anyagok keriilnek bemutatdsra. Ezek koziil is szeretném kiemelni és
hasznalatra javasolni a modern kor igényeinek hatékonysagban és kornyezetkiméld

tulajdonsdgaiban egyarant megfeleld mentesitd mikroemulziot.

Vegyi mentesité mikroemulzio:

A korszerli kdvetelményeknek ¢€s elvarasoknak eleget tevd mentesitd anyag a
KARCHER cég altal gyartott TDE 202, amely a TDE 202LC és a TDE 202PC tipusu

OsszetevOokbol all Ez az anyag Gsszetevoi elegyitése révén fejti ki mérgezd hatasat.

A TDE 202PC szilard halmazéllapotii rész, amely a mérgezd anyagokkal
szembeni hatdsos, vizoldhatd aktiv részt (aktiv-klor) tartalmazza. Tartalmaz tovabba
vizben oldhatatlan szilard részecskéket is (talkum), amelyeknek a feliileten 1évo
mérgezd anyag cseppek apritdsandl van jelentdsége, mely eredményeként a reakcio
feliilet novekszik. A TDE 202PC a TDE 202LC-vel kombinalva az emulziok specialis
formdjat — a mentesité mikroemulziot —eredményezi. Ez az emulzi6 kivaloan alkalmas
sz¢les homérsekleti tartomanyban kiilonféle mérgezé anyagok és a bioldgiai anyagok
mentesitésére.

A TDE 202 felhasznalasaval nyert mentesitd emulzid a feliileten jol tapado,
hatasos anyag. Az emulzié nem fagy meg, a feliiletrél nem ,,csorog” le, igy hatékony a
kiilonbozd tipust porozus feliiletekbe bediffundaldédott mérgezd anyaggal szemben (pl.
fliggdleges falfeliiletek mentesitése). A mentesitd emulzid Osszetevoi révén viszonylag

alacsony kornyezeti terhelést eredményez.

A TDE 202 receptiraval elkészitett emulzid legalabb 48 oran keresztiil
stabilis, ami a gyakorlati alkalmazas soran jelent eldonyt. Az elkészitett mentesitd
emulzi6 alkalmazasa nem igényel bonyolult feliileti elokészitést, a feliiletre kiilonb6zo

modon, kiilonféle eszkozokkel felhordhato.
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Az elkészitett mentesitd oldat pH-ja kb. 8,5.

Vegyi alkotorészek:
TDE 202 PC 6sszetevOi: Diklor—izocianursav, natriumsdé  /
(C5C1aN303)Na /
Talkum
Kalcium-klorid (kristalyvizes) / CaCl, *2 H,O /
Natrium-klorid / NaCl /

TDE 202 LC 6sszetevoi: Xilol / C¢Ha(CHj),

Marlowet (mavefor) emulzidképzd

A mikroemulzié elényei 6sszegezve:

e termodinamikailag stabil,

e spontan modon is kialakul,

e kicsi a fazisok kozotti feliileti fesziiltség,

o alkalmazésaval sok esetben helyettesithetiink szerves oldoszert vizes
tenzid oldattal, amivel az eljaras biztonsagosabb és esetleg olcsobb is
lehet,

e olajon ¢és vizen is széttertl,

e dinamikus rendszer,

o segitségével oldhatova valnak a vizben és az olajban oldhaté anyagok

is [54].

A mikroemulzidk alkalmazasa a mentesités soran lehetdséget ad a téli mentesités
megvaldsitasara, mivel a mikroemulzio eldallitasdhoz sziikséges viszonylag magas

emulgeator koncentracid fagyaspont csokkenést idéz eld.

A kovetkezd tablazatban, a jelenkor elvarasainak megfeleld mentesitd

recepturak keriilnek bemutatasra.
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Kircher TDE202 CAD
e 76.0% viz e 91.4% viz
e 12.0% TDE202LC (oldat amely xylolt e 5.0% natrium-dikloroizocian-sav
¢s anionos feliiletaktiv anyagot (Fichlor)
tartalmaz) e 2.5% natriumhidroxid
e 12.0% TDE202PC (por keverék, o 1.0% borax
amely talkumot, Fichlor-t és natrium- o 0.1% natrium-dodecilbenzil-
kloridot tartalmaz) szulfonat
Mikroemulzié (SDS5T) Cristanini BX24
e 70.7% viz e 88.0% viz
e  9.5% natrium-dodecilszulfat (SDS) e 12.0% BX24 (porkeverék, amely

8.4% butanol

4.4% toluol

4.6% natrium-dikloroizocian-sav
(Fichlor)

1.9% borax

0.5% jodbenzoil-sav (IBA)

talkumot, Fichlor-t tartalmaz)

11. sz. tablazat: Mentesito recepturak, (Forras: Foldi LaszIlo bocsdtotta a jelolt
rendelkezésére)

A mentesitéshez hasznalhat6 egyéb vegyszerek, oldatok:

e meleg mosdszeres viz,
e Dborsav,

e natrium-hidrogén karbonat

e crélyes oxidaloszerek (hypo, hidrogén peroxid vizes oldata),

e szerves oldoszerek

¢szterhigito).

(alkohol,

aceton,

toluol, szén-tetraklorid,

Vannak készen igénybevehetd mentesitd oldatok is, ezek a kovetkezok:

e alkoholos hidegtisztitd: szerves eredetli szennyezddések eltdvolitasara

e bioversal: olajfoltok, bioldgiai eredetli szennyezddések eltavolitasara
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e szalmidkszesz (ammoniaoldat): idegmérgek mentesitésére, savak

kozOmbositésére

e szdda oldat (natrium karbonat): savak kozombdsitésére, forrazo
felszerelésben is alkalmazhatd, sugarmentesitésre adalékanyagnak

alkalmas.

e Kalciumhipoklorit (vizes oldatban): széles korben hasznalhat6d
mentesitdszer, szerves ¢és szervetlen vegyiiletek, idegmérgek

(ndvényvédo permetezdszerek) kozombositésére alkalmas [55].

TDE-202 PC mentesito anyag

A TDE-202 PC mentesit6 anyag szilard, fehér por alakt anyag, 1,2 kilogrammos
kiszerelésben — miianyag dobozba csomagolva — keriil forgalmazdsra. A mianyag
dobozon két dntapadds matrica taldlhatd. Az egyik a mentesitd anyag felhasznalasra
torténo elkészitésének leirdsat tartalmazza. A maésik matricin a mentesitd anyag
alkalmazasa soran betartandd biztonsagi rendszabalyok és figyelmeztetd jelzések,
valamint az esetleges sériilés bekovetkezése soran alkalmazand6 teendOk keriiltek
feltiintetésre.

A kovetkez abran a TDE-202 PC mentesitd anyag kiszerelése 1athato.

28. sz. abra: TDE-202 PC mentesito anyag egységcsomag ( Forrds:Foldi LaszIo bocsatotta a jelolt
rendelkezésére)
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A TDE-202 PC mentesitd anyag 17 % natrium-diklorizocianuratot, talkumot,
natrium-kloridot €s kalciumklorid-dihidratot tartalmaz.

Alkalmazasa:
e Onalldan vizzel bekeverve vegyi mentesitésre és fertdtlenitésre.

e TDE-202 LC mentesitdé anyaggal kombindltan bekeverve mikroemulzid

elkészitésére vegyimentesitéshez.

A feliiletre kijuttatva azon vékony filmréteget képez. Aktiv klortartalmanal
fogva — erds oxidalohatasdnak koszonhetéen — a feliileten 1évé mikroorganizmusokat
elpusztitja, ezaltal a feliiletet fertdtleniti.

A fentiekben leirt tulajdonsaganal fogva az ismert mérgezd vegyi anyagokkal
kémiai reakcioba lépve azokat nem mérgezo vegyiiletekké bontja le.

A TDE-202 PC mentesité anyagot az eredeti csomagolasban szaraz, hiivés — de

5 C"-nal nem alacsonyabb hémérsékletii - helyen kell tarolni.

TDE-202 LC mentesité anyag

A TDE-202 LC mentesitd anyag sargasbarna szinii folyadék. Mentesitésre
torténd alkalmazas 1,4 literes kiszerelésben — milanyag flakonba csomagolva — keriil

forgalmazasra, a kovetkezd képen lathato.

29. sz.abra: A TDE-202 LC mentesité anyag (Forras: Foldi LaszIo bocsatotta a jelélt rendelkezésére)

A milanyag flakonon két darab ontapadds matrica van felragasztva. Az egyik a
mentesitd anyag alkalmazdsa sordn betartandd biztonsdgi rendszabalyokat és
figyelmeztetd jelzéseket tartalmazza, mig a masikon a mentesitd anyag mentesitésre

torténo elkészitésének feladatai vannak feltiintetve.
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Alkalmazésa:

e Onélléan nem keriil alkalmazasra, a TDE-202 PC mentesit6 anyaggal
kombinaltan bekeverve, vegyimentesitd mikroemulzid elkészitésére szolgal.

A TDE-202 LC mentesitd anyagot az eredeti gyari csomagolasban szaraz, hiivos —

de 5 °C-nal nem alacsonyabb hémérsékletii - helyen kell tarolni [56].

4.1. A vegyimentesités lehetoségei és korlatai a tiizoltosagnal

El6zmények

Veszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozasokat régebben is hajtottak
végre tlizoltok hazdnkban. Az akkori gyakorlatnak megfelelden, a karfelszdmoléas utan
egyszerlien vizsugarral lemostdk a bevetési ruhdkat (Trelleborg véddoruha esetén a
1égzOokésziiléket és alarcot is) majd jobb esetben polietilén zsakba rakva kiildték a

kozponti mentesitod és ellenérzo helyre.

A miiszaki mentébazisok létrehozasaval a problémdk egy része megoldast
nyert, azonban uj kérdések is felmeriiltek. A vegyi konténerekbe elhelyezésre keriiltek
teljes testvédelemre szolgald védoruhak, hermetikusan zarhatéo specidlis mianyag
horddk (melyekbe a szennyezett véddruhédkat és eszkdzoket beavatkozas utdn gytijteni
lehet), mentesitd satrak, folyékony veszélyes anyagok felszivasara, atfejtésére alkalmas
szivattyuk, tomlok, specialis eszkozok, kiillonféle karmentd edények, aramfejlesztok
[57].

A folyékony mentesitd anyag kijuttatdsara, malhazésra keriilt egy elektromos
magasnyomast mosoberendezés is. Véleményem szerint ez a berendezés nem minden
esetben alkalmazhatd mentesitési feladatokra, ugyanis a munkatomlé rovidsége miatt a
berendezést a szennyezett zonan beliilre kell telepiteni, illetve az elektromos
meghajtashoz aramfejlesztére, hosszabbitokra van sziikség, melyek az amlgy sem
egyszerli munkalatokat tovabb bonyolitjdk. Szerintem a berendezés fuvokéja és lizemi

nyomasa sem felel meg teljes mértékben a mentesités kovetelményeinek.

Arvizi kérfelszamolasok utdmunkalatai soran végrehajtott fertStlenitési

munkalatok soran mar volt alkalmam latni robbanémotoros vizkdoddel oltd berendezést.
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Tapasztalataim szerint nem a legmegfelelobb berendezést valasztottdk a
feladatra, ugyanis a szivattyu lizemi nyomasat nem lehetett allitani, igy az 200 bar
nyomason juttatta ki a fert6tlenitd anyag vizes oldatat. Mentesitésre a nagy nyomas nem
megfeleld, ugyanis a kidramld nagy ereji vizkddsugéar a szennyezdodéseket magaval
ragadja, szétszorja €s ez altal nem hatékony a beavatkozas.

A mentesitési feladatok koriilményei, illetve megvaldsitasa szerint, torténhet
részleges, illetve teljes mentesités mind a személyek, mind az eszkozok tekintetében
[58]. A veszélyes anyagok jelenlétében tortént tlizoltdi beavatkozasok utdn torekedni

kell a teljes mentesités végrehajtasara.

A vegyimentesités feltételei

A hatékony vegyimentesités feltételeinek és logisztikai hatterének megteremtése
alapos ¢és koriiltekintd tervezést igényel. A helyes technoldgiai sorrend végrehajtasanak
érdekében a mentesitési eljarast folyamatosan koordindlni kell. A mentesités
tervezésének 1épései a kovetkezok:

e A mentesiteni kivant veszélyes anyag meghatarozasa,

¢ A mentesitendd személyek, eszk6zok, jarmiivek, kdrnyezet meghatarozasa,
e Az alkalmazni kivant mentesitési eljaras és eszk6zok kivalasztasa,

e A mentesitd anyagok meghatarozasa,

¢ A mentesitéhely kijelolése,

e A végrehajto allomany kijelolése,

e A szennyezett anyagok kezelése,

o A sziikséges feladatok és sorrend meghatarozésa.

A vegyimentesitést csak a sziikséges mentesitési id6k (kémiai reakciok ideje)
betartdsa mellett lehet eredményesen végezni. Ha a karfelszamolas elhuzodik, a
miiveleteket sziikség szerint tobbszor is el kell végezni. Az egyéni védelem folyamatos

biztositasa érdekében a sziikséges eszkozok potlasara intézkedni kell [59].

4.1.1. Mobil vizkoddel oltok vizsgalata mentesitési szempontok alapjan

Véleményem tovabbra is az, hogy mentesitési feladatokra széles korben az
egyik legalkalmasabb eszkéz a robbandmotoros vizkdddel oltd6 berendezés.

Természetesen nem mindegyik tipus felel meg.
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Legfontosabb

kovetelmény

a valtoztathato

szivattyunyomas,

ugyanis

mentesitéshez alacsony nyomas kell, de elengedhetetlen a folyadék kijuttatasara szolgélo

specialis fuvoka, illetve a folyékony mentesitd anyag felszivasara kiépitett szivocso, a

szivattyun elhelyezett %-os bekeverdvel.

Alkalmazds szempontjabol megvizsgaltam ¢és  Osszehasonlitottam, a
rendelkezésemre allo vizkoddel oltd berendezéseket.
Az Osszehasonlitast a kdvetkezo tablazat tartalmazza.
Alkalmazhatoésag / IFEX 3012 |UNIJET POWERJET |RB UHPS
Berendezés FOG
Vizkéd igen igen igen igen
Hab csak habkod* csak igen igen
habkod**
Mentesités igen igen nem nem
Fertotlenités nem igen nem nem
Min.10 perc iizemidé nem igen igen igen
Tomlodob nincs nincs*** igen igen
12. sz. Tablazat: a mobil vizkoddel olto berendezések 6sszehasonlitasa (Forras: A jelolt dsszeallitasa)
* a késziilék habbekeverdvel nem rendelkezik, a tartalyba elore beontott habképzé anyaggal lehet
habkoddel oltani. Amig a tartaly nem iiril ki, vizkodot eloallitani nem lehet.
** a berendezés az oltolandzsa miatt nehézhab eléallitasara nem alkalmas.
***q késobbi valtozatok rendelkeznek tomlédobbal
Az Osszehasonlitasbol kitlinik, hogy az IFEX UNIJET-FOG tipust

robbanomotoros vizkdddel oltd rendelkezik az elébbiekben targyalt képességekkel,

melyek specidlis felhasznalasi lehetdségeit kibovitették, ezaltal folyékony mentesitd

anyag kijuttatasra is alkalmassa valt.

A szivattyu valtoztathaté nyomasa, illetve az eszkdzkdz rendszeresitett specialis

haromfuvokas oltolandzsa a berendezést mentesitési feladatok végzésére kifejezetten

alkalmassa teszi. Az oltolandzsat magasnyomasti tomlé koti Ossze a szivattytval,
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esetiinkben 30 méter, mely sziikség szerint toldhato, ezaltal magat a berendezést nem a

szennyezett zonaba kell telepiteni.

Alapéllasban, alacsony nyomdéson az oltolandzsa 2 - 3 méter kotott, felsod
allasban 2 — 3 méter széles teritett sugarképet ad, ezaltal a mentesité anyagok jol
kijuttathatok a szennyezett feliiletekre. A berendezés, a szivocsovon keresztiil kiilso
forrasbol képes felszivni a mentesité anyagot, a bekeverés mennyiségét a tartalybol
érkez6 vizzel, specidlis %-os bekeverd szelep segitségével, kézzel lehet szabalyozni.
Kizardlag kiils¢ forrasbol is lehet dolgozni, elére bekevert mentesité oldattal. A

munkavégzéshez két 6 személyzet sziikséges [60].

Vizsgaltam a berendezést abban a tekintetben is, hogy a rendelkezésre allo,

illetve konnyen elérhetd mentesité oldatok kijuttatdsara mennyire alkalmas.

A berendezés szivattytja Kédrcher gyartmany, specialis kialakitasa és anyaga
alkalmassa teszi mentesitési ¢és fertOtlenitési feladatokra, tovabba felszivasos
tizemmodban is képes lizemelni, igy az eldre elkészitett mentesitd oldat felhaszndlésa is
lehetséges, ezaltal a folyamatos munkavégzés és optimalis oldatfelhasznélés
biztosithatd. A Kércher altal gyartott mentesitd mikroemulzidok kijuttatdsara a

berendezés minden koriilmények kozott alkalmas.

4.1.2. Vegyimentesitohely kialakitasanak kovetelményei, az eljaras

eszkozsziikséglete

Azzal, hogy a rendelkezésemre 4all6 vizkdddel olt6 eszkdzok koziil
kivélasztottam a mentesitésre legalkalmasabb berendezést, csak a problémdk egy része
nyert megoldast. Hatékony és kornyezetkiméld vegyimentesitéshez, a személy és

eszk6zmentesités tekintetében is specialis mentesitOhely kialakitdsara van sziikség. [61].

2008-ban egy ausztriai tanulmanyit soran lehetdségem nyilt bepillantani
Steiermark tartoméany Tiizoltd és Polgari Védelmi Iskoldjanak munkajaba és
tanulmanyozhattam az osztrdk tlizoltoék vegyimentesitési feladatokra torténd
kiképzésének sajatossagait, illetve a rendszeresitett eszkozoket és szakfelszereléseket
[62]. Ausztridban szerzett tapasztalataim alapjan megvizsgaltam a Miiszaki Mentdbazis
vegyi konténerébe rendszeresitett eszkdzoket €s megallapitottam, hogy egy specialis
mentesitohely kialakitasat, illetve a szennyezet folyadék és véddoruhdk biztonsagos

tarolasat, a rendelkezésre allo eszkozkészlet nem teszi lehetové.
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A tlizoltésagokra vonatkozd 37/2003. BM OKF utasitas mellékletévek kiadott
Szerelési Szabalyzat, a vegyi mentd konténer és felszereléseinek telepitése és szerelése
cimi fejezetében, foglalkozik mentesitd sator szerelésével [63]. A mentesitOhely
kialakitasanak és maganak a mentesitési folyamatnak a 1épései véleményem szerint
nincsenek megfelelden kidolgozva, ezért javaslatot teszek az altalam kidolgozott

algoritmus Szerelési Szabalyzatba torténd illesztésére.

Mieldtt ratérnék a mentesitési folyamat Iépéseire, eldszor a mentesitOhely
kialakitasahoz, illetve a szennyezett anyagok kezeléséhez sziikséges felszerelések

potlasara tennék javaslatot.
Specialis mentesitohely kialakitasahoz sziikséges felszerelések:

e Specialis vegyi anyag és 1épésallo folia 10x8 méteres 2db, (+2 tartalék),
e Specialis kdrmentd medence 3x3x0,4 méteres,

e Specialis karmentd medence 2x2x0.4 méteres,

e Specialis karmentd medence 1x1x0.2 méteres,

e Mentesito sator,

e Vizkdddel oltd berendezés kivehetd konzolon,

e Taroléedényben legalabb 100 liter viz (egységnyi oldat bekeveréshez),
e Univerzalis mentesitdé emulzio,

e Univerzalis veszélyes anyagtarold zarhatoé edény 200 literes (+2 db.),
e Veszélyes anyagtarolo zarhaté hordé 100 literes (+2 db.),

e Specidlis vegyi anyagtarold folia zsak 200 literes 15 db. (+15 db.),

e [Egyszer hasznalatos teljes védooltdzet (10 db), gazélarc cserélhetd
szlirébetéttel (10 db),

e Legalabb 2 oltozet tartalék gyakorlo ruha és cipd, atlagos méret,

e A mentesitett személy szamara fertotlenitd, kézmoso, egység.

A mentesitéhely kialakitdsanak vazlatat a kovetkezd dbra tartalmazza.
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EAP

Tarolo konténerek Vizkoddel oltd O

Jelmagyarazat: specialis folia

karmentd medence

EAP Ellendrzd Atereszté Pont

karment6 medence folizsakkal

mérgezd anyag koncentracido mérés

\

mentesitd anyag tomlo

0ltoztetd hely
O specialis tarolo edények

<«— haladasi irany

mentesito sator

30. sz. dbra: Mentesitéhely kialakitasanak elvi vazlata. (Forras. A jelolt dsszedlitdasa)
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4.1.3. A vegyimentesités 1épései

Javasolom a Szerelési Szabalyzat, Vegyi mentd konténer és felszereléseinek

telepitése és szerelése cimii fejezet 2.5. pontjaba az alabbiak beillesztését.
Beosztas: 5 {6 (3-as, 4-es, 5-0s, IV-es, V-0s beosztas tiizolto)

Végrehajtas:
Feladatok meghatarozéasa

Az V-0s telepitse a mentésvezetd altal meghatarozott helyre a konténert,

A IV-es nyissa fel a redonyodket, vegye ki a guritorampékat, majd az V-0s

segitségével illessze a megjeldlt helyekre,

Az V-6s huzza ki a mentesitésre rendszeresitett mobil vizkdddel oltod
berendezést, a hordoban tarolt vizet és a mentesitd anyagot tartalmazo gordiild
kiskonténert, majd a mentésvezetd altal meghatirozott helyen telepitse a

berendezést,

A IV-es huzza ki a mentesitéshez sziikséges eszkozoket és felszereléseket

tartalmazo gordiilé kiskonténert, majd tolja a mentesités helyére,

A IV-es vegye ki a mentesitéshez sziikséges zarhatd edényeket és a szennyezett
folyadék felszivasara alkalmas kézi szivattylt, ezutdn vigye az eszkdzoket a

mentesités helyére,

A IV-es, a 3-as, 4-es, 5-0s segitségével, a 30. sz. dbra szerint alakitsdk ki a

mentesitd helyet, létesitsenek Ellendrzé Ateresztd Pontokat,

Az V-0s kezdje meg a mentesitd oldat bekeverését, majd helyezze lizembe a

berendezést €s kezelje,

A IV-es, 3-as, 4-es, vegyen fel egyszer hasznalatos védoruhat és sziirdbetétes
gazalarcot, majd a IV-es hajtsa végre az oltélandzsaval torténé mentesitést, a 3-
as ¢és 4-es a sziikséges veszélyes anyag koncentricid mérés utan pedig
vetkdztesse ki a mentesitett személyeket, a teljes védooltdzetbdl, majd a
foliazsakba levetett védoruhat, helyezzék a hermetikusan zarhaté hordoba,

ezutan tegyenek 0j foliazsdkot a meghatarozott medencébe,

86



A IV-es, 3-as, 4-es, a mentesités befejezése utan, a kézi veszélyes anyag
szivattyuval tavolitsak el a kdrmentd medencékbdl, illetve a mentesitd satorbol a
szennyezett folyadékot, a hermetikusan zarhatdé hordokba. Az egyszer
hasznalatos védoruhakat, illetve a foliat tegyék miianyagzsakba és gytjtsék

hermetikusan zarhaté hordoba.
Az eljaras befejezése utan szamoljak fel a mentesitd helyet.

4.1.4. A tiizolté allomany oktatasa, kiképzése mentesitési feladatokra

Tlizolt6i beavatkozasok tekintetében a komplex jellegli tevékenységek esetén,
amikor technikai eszkozok lehetd leggyorsabb iizembe helyezésére és hasznalatara
tamaszkodva kell meghatarozott feladatokat végrehajtani, csak ugy garantalhat6 a siker,
ha a folyamat minden Iépését gondosan megtervezett elméleti oktatasra és gyakorlati
kiképzésre épitjiikk. Ez fokozottan vonatkozik a vegyimentesités minden Iépésére. A
részletes oktatasi programot a 3. sz. melléklet tartalmazza, a kiképzésrdl az alabbiakban
szolok.

A kiképzés célja, hogy az dllomany tevékenységének végrehajtasa soran minden
részfeladatot begyakorlottan, hiba nélkiil tudjon végrehajtani, illetve véletlen baleset
fellépése esetén is tisztdban legyen a teenddivel. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos
beavatkozdsok soran ez kiilonosen fontos, hiszen példaul anyagkiomlés, vagy nem
alapos mentesités esetén a beavatkozd személyek egészségkarosodasédhoz, sulyosabb
esetben halaldhoz vezethet. Olyan karfelszamoléasi gyakorlatokat, amely soran a
veszélyes anyag jelenlétében torténd beavatkozas, majd mentesités, illetve veszélyes
anyagkezelés Osszes 1épését lehet gyakorolni, nem konnyli rendszeresen végrehajtani.
Ezért a kiképzést inkdbb kisebb egységekben érdemes tervezni, lépésrdl-1épésre
végigvezetve a feladat egészén, szakaszonként végrehajtani, majd Osszeillesztve egy

nagyméretli gyakorlat keretében megmutatni, hogyan allnak 6ssze a részek egésszé.

Kiképzendo allomany

A kiképzést azokkal a személyekkel kell végrehajtani, akik a tlizoltosag kotelékében
vonulos tlizoltéi szolgélatot teljesitenek.

A kiképzés céljaA {6 célkitizés, hogy az érintettek elsajatitsdk a vegyimentesitéshez
sziikséges felszerelésiik helyes hasznalatat, alkalmazasat, tovabba megtanuljanak

veszélyes anyag jelenlétében feladatot végrehajtani.
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A kiképzés lefolytatasa
Altaldban a kovetkezd pontokat kell a gyakorlat programjaba beépiteni:

e A kiképzés sordn a mentesitéshez sziikséges felszerelések haszndlatat,
illetve a mentesitési folyamat dsszes 1épést elméletben oktatni kell.

o Az elméleti sikon megszerzett tudast gyakorlatba kell atiiltetni, tehat
gyakorlatokat kell szervezni. A gyakorlat terjedjen ki az egyes
részfolyamatok begyakorlasdra, majd célszerlien az egymds utan
kovetkezd részfolyamatokat komplett gyakorlat végrehajtani.

e A kiképzéshez kapcsolt gyakorlatokhoz lehetéleg valosaghii

kortilményeket kell imitalni.

4.2. Komplex karfelszamolasi-mentesitési gyakorlat mobil vizkoddel olto
alkalmazasaval

Miutan kivélasztottam a rendelkezésre 4ll6 vizkdddel oltok koziil a mentesitési
feladatokra leginkabb alkalmas berendezést, javaslatot tettem vegyimentesitd hely
kialakitasara is. Elébbiek hatékony alkalmazasat gyakorlatban is bizonyitani kivantam,
ezért olyan komplex gyakorlat keriilt megszervezésre, melynek soran személyi és
jarmiimentesitési feladatokat is végre kellett hajtani.

A hosszan elhuz6do, dsszetett, veszélyes anyag jelenlétében torténd karelharitasi
feladatokra, vagy egy lehetséges terrorcselekmény [64] kovetkezményeinek
felszamolasara a tlizoltosagok nem minden esetben vannak felkésziilve. Ennek oka
human és technikai tényezdkre is visszavezethetd [65]. A hosszan elnyuld Osszetett
karfelszamolasok logisztikai, miiszaki tdmogatdsa terén is céliranyos fejlesztések
sziikségesek [66].

Eddigi tlizolt6i palyafutdsom soran tobb alkalommal vettem részt veszélyes
anyagok jelenlétében torténd beavatkozdsokban, igy sikeriilt a karfelszamolassal
kapcsolatos tapasztalatokat szereznem, melyeket a késobbi bevetések soran és a
gyakorlat tervezésénél is kamatoztatni tudtam.

A hasonlé balesetek felszamolasa soran felmeriild problémak kikiiszobolésére a
tlizoltosagoknak lehetdségiik van a kiilonféle feladatok elvégzésében segitséget nytjtani
képes szervekkel és szervezetekkel egyiittmiikodési megallapodasokat kotni. Ezekben a
megallapodasokban rogzitik, hogy egymast milyen helyzetekben, milyen eszkdzokkel,

mekkora létszammal tudjak tAmogatni.
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A gyo0ri tlizoltosag is rendelkezik tobb ilyen egyiittmiitkodési megallapodassal,
melyek gyakorlatban is bizonyitottak hasznukat. Ezek koziil ki kell emelnem a Magyar
Honvédség 12. Légvédelmi Rakétaezreddel, illetve az AUDI tlizoltosaggal kotott
Egyiittmiikodési Megallapodasokat. A megallapodas értelmében tobbszor tortént a felek
részérdl segitségnyujtas ¢éles helyzetekben €s tobb esetben hajtottunk végre gyakorlatot
is. Erre a megallapodasra épiilt az altalam tervezett karfelszdmolasi gyakorlat is

Mivel a gyakorlaton tobb szervezet vett részt, ezért egyik legfontosabb
célkitlizés a tervezés és a végrehajtas fazisaban is, mindegyik szervezet eszkozeinek,
mentési képességeinek megismerése, egyiittes feladatmegoldas, rugalmas iranyitasi

mechanizmus kidolgozasa volt [67].

Tovabbi célkitlizések:

e meghatdrozott irdnyelvek szerint megismertetni az érintett allomannyal a
veszélyes anyag baleset utani karesemény felszamolasanak 1épéseit,

e A teljes személyi védofelszerelésekben (tomor gazvédd  ruhdk,
1égzokésziilékek, gazalarcok) torténd beavatkozas gyakorlasa,

e Eletmentési feladatok gyors, szakszerti végrehajtésa,

e Gyakoroltatni a témaban meghatdrozott, tervben szerepld taktikai lépéseket,
szerelési fajtakat,

e Kommunikacids problémak megoldasa,

e A mobil vizkdddel oltdval torténé mentesitési eljaras 1épéseinek kidolgozasa,
rogzitése, begyakorlasa, az eszkozok telepitéséhez ¢és beiizemeléséhez

sziikséges idokorlatok megallapitasa,

A gyakorlat végrehajtdsara, mind az MH 12. Légvédelmi Rakétaezred
Parancsnoka, mind Gy6r Véros Tlizoltoparancsnoka részérdl, mind az AUDI Hungéaria
Motor Kft. Létesitményi Tlizoltosaga részeérdl timogatast kaptam, igy az altalam végzett
kutatdsok eredményét gyakorlati tapasztalatokkal ala tudtam tamasztani, illetve
ellendrizni. A gyakorlaton mindharom szervezet egységei részt vettek. Azért komplex
gyakorlat keriilt lefolytatasra, hogy a vegyimentesitést pontosan be lehessen illeszteni a
veszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozas, illetve karfelszamolas
algoritmuséaba [68]. A gyakorlat végrehajtasara a honvédség gyori laktanyajaban kertilt

Sor.
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Feltételezések

Egy veszélyes anyagot szallitd tehergépkocsi szenvedett balesetet a lakott teriilet
melletti f6Uton a honvédségi gyakorlotér kozelében. A balesetet a laktanyaba bevonulo
honvédségi menetoszlop vezetdje észlelte, aki megallitotta a menetet és azonnal
értesitette a tlizoltosagot. A felborult jarmii hatuljan iires veszélyt jelzé tabla volt.
Ezeket az adatokat kozolte a tlizoltosag iligyeletesével. Miutan észrevette, hogy a
jarmiirdl az egyik tartaly és a zsakos szallitott anyag is leesett, melybdl barnas szinii
port fujt feléjik a szél, elrendelte a gazéalarc és a vegyvédelmi ruha viselését az
allomanynak. A jarmuvekkel poziciot valtoztattak és vartak a tlizoltokat. A sériilt jarmi
gépkocsivezetdje, aki konnyebben sériilt, kimaszott a gépkocsibol €s széliranyba kezdett

futni. Kb. 200 méter utan megallt. Kdzben a sériilt jarmii kigyulladt.

A gyakorlat végrehajtasa

A rovid 1d6 alatt kiérkezd tlizoltokat tdjékoztattdk a balesetrdl, akik teljes
védooltozetben elkezdték a felderitést, majd a mentést. A fuvarokméanyokbol és a
gépkocsivezetd tajékoztatdsabol kideriilt, hogy 1542 UN szamu, Aldrin fantazianevii
névényvédo szer volt a zsakokban (idegméreg), amely a szabadba jutott. A tartaly nem
sérilt meg. A mentésvezetd felvette a kapcsolatot a katonai erdk parancsnokéval,
egyeztették a feladatokat. A katondk teriiletlezarasi feladatot kaptak, illetve egy
terepjar6d tehergépjarmiivel segitették a mentést. A tlizoltok a sériilt zsdkokat zarhato
karment6é edénybe helyezték, ezutan daruval kiemelték az &arokbol a tartalyt és
biztonsagos helyre szallitottak, illetve rogzitették. Kozben a sériilt jarmi oltasat
elvégezték, mivel a jarmii mast nem szallitott, kiemelték az arokbol. Ezutan a tlizoltosag
rendszeresitett eszkdzeibdl kialakitottak a mentesitohelyet és az UNIJET-FOG tipusu
vizkoddel oltdval végrehajtottak a személy és eszkdz mentesitési feladatokat.

A komplex feladatmegoldas érdekében a lehetd legtobb veszélyforras egyidejii

jelenléte keriilt feltételezésre, és lehetdség szerint szimulaciora is.

A tlizoltd erék riasztasdval egy idoben a hiradd iigyeletes értesitette a
tarsszerveket, segitséget kértek a Honvédségtdl és az AUDI tlizoltosagtol. Célszer
olyan erdket-eszkdzoket a helyszinre riasztani, hogy a veszélyes anyag jelenlétében

torténd beavatkozast késedelem nélkiil végre lehessen hajtani [69].
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A kiérkezést kovetden a helyszinen tavolsagi felderités utdn, az iddjarasi és
kornyezeti tényezOk figyelembe vételével a mentésvezetd meghatarozta a biztonsagi

zonakat és az egységek felallitasi helyét, mely a kovetkezd dbran lathato.

FELALLITASI HELYEK / E
Karfelszamolasi Gyakorlat T
Gyor T=1°C
DD
5/Gy-MM
ZONAHATAR

2/Gy-2 I:l 4/Gy-Bazis Mu

g
3/Gy-Bazis-V
® “ iy Ment.
6/Gy-Palya
1/Gy-1
ZONARATAR ... | A L

VESZELYES ZONA
w 7IA-2

o

31. sz. abra: A karfelszamoldsi gyakorlaton résztvevd erék-eszkozok felallitasi helye (Forras:a jelolt altal

készitett abra)

Az abra a TMMT" -k, illetve gyakorlattervek taktikai helyszinrajzaihoz el&irt
egyezményes jelolések felhasznalasaval készilt [70].

A felderitést 4 6 (2 f0 tlizoltd, 2 f0 katona) hajtotta végre teljes gazvédo
Oltozetben. A helyszint kettes csoportokban kozelitették meg, kozben veszélyes anyag
koncentraciot mértek. A veszélyes zénan kiviili kommunikacié az Osszes résztvevo
kozott a tlizoltosdg URH radiodival keriilt megvaldsitésra.

A sériilt jarml kozelében az egyik honvédségi jelzomiszer idegméreg jelenlétét
mutatta ki, ennek megfeleléen hataroztak meg a mentesitd anyagot, melyet a honvédség
biztositott. A mentesitd helyet ¢&s egészségligyi ellatd pontot kiépitették a
zonahatarokon. Az egyik mentesitd satrat a tlizoltdsag miiszaki mentdbazisanak vegyi

konténerébdl telepitették.

13 T{izoltasi Miiszaki Mentési Terv
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Egy id6ben kertilt kiépitésre a személyi €s jarmiimentesitod hely, figyelembe véve
a tlizoltosadg teljes gdzvédd OoOltdzeteinek bevetési iddtartaméat. A dekontamindlést
minden esetben az UNIJET-FOG vizkdddel oltd berendezéssel hajtottak végre. A
kutatd-ment6, tizoltdé erdk 2-4 fOs csoportokban, 1épcsdzetesen kerliltek bevetésre,
egyszerre két csoportnal tobb nem dolgozott a helyszinen.

A gyakorlat sikeres végrehajtasa utan rovid értékelésre, tapasztalatcserére kertilt
sor. A gyakorlat tapasztalatai koziil csak jelen értekezés témajaval relevansakat

kivanom a kovetkezOkben bemutatni:

A karfelszamolashoz kivalasztott technikai eszk6zok, mérOmiiszerek jol

miukodtek,

e A vizkdddel olt6, mint mentesitd eszkdz rendkiviil hatékony volt, optimalis
mentesitd anyag felhasznélas mellett,

e A tlizoltosdg teljes gazvédd bevetési ruhdi csak rovid idejii beavatkozast
tesznek lehetdvé, a zart levegdellatas miatt, ez kb.: 15-20 perc, munkavégzéstol
fiiggden,

e A személyi mentesitd helyet sikeriilt 10 perc alatt kialakitani, illetve bekeverni
a mentesito oldatot és tizembe helyezni a vizkdddel oltot,

e Egy védoruha egy bevetésen egyszer haszndlhato, tehat elhuz6do
karfelszamolast a tlizoltosag megfeleld logisztikai hattér biztositasa nélkiil nem
tud végezni,

e A tlizoltosdg nem rendelkezik megfelel6 mentesitd anyaggal, és a védoruhak
szamara a végleges mentesitd helyre torténd szallitdsdhoz tarolokapacitassal
sem,

e A tlizoltésdg nem rendelkezik a mentesités sordn keletkezett szennyezett
folyadék tarolasédhoz sziikséges kapacitassal,

e A szennyezett folyadék tovabbi kezelése nem megoldott,

e A kommunikaciés kérdéseket helyi szinten sikeriilt megoldani, ez hosszabb

tdvon problémat jelent, ugyanis a gyakorlatokon résztvevd szervezetek URH

radioi mas frekvencian forgalmaznak. (a gyakorlat végrehajtasanak idején az

EDR'* rendszer még nem keriilt bevezetésre)

' Egységes Digitalis Radiotavkozlé Rendszer
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e A honvédség helyszini egészségiigyi tamogatasa nagy elonyt jelent a hasonld

esetek felszamolasaban,

4.3. A gyakorlat soran feltart hianyossagok, javaslatok a megoldasra

A gyakorlat tobb, a sikeres és hatékony beavatkozassal, illetve kérfelszamolassal

kapcsolatos hianyossagra is felhivta a figyelmet, melyek a kovetkezdk voltak:

Egy biztonsagos mentesitOhely kialakitasahoz a Miiszaki mentébazis
vegyi konténerében malhazott felszerelések nem elégségesek,

Javaslat: A sziikséges felszerelések beszerzésénél javaslom figyelembe
venni értekezésem 4.1.2. alfejezetében megfogalmazottakat.

Nincs rendszeresitve megfeleld mentesitd anyag,

Javaslat: Rendszeresitésre javaslom értekezésem 4. fejezetében
bemutatott TDE 202 mikroemulziot,

A 37/2003. szamt BM OKF Intézkedés mellékletével kiadott Szerelési
Szabalyzat, mentesitésre vonatkozo eldirdsai kiegészitésre szorulnak,
Javaslat: Elobbi szabalyzat kiegészitésére javaslom figyelembe venni
értekezésem 4.1.3. alfejezetében megfogalmazottakat.

A tlizoltok nincsenek kiképezve mentesitési feladatok végzésére,
Javaslat: Az kiképzésénél javaslom figyelembe venni értekezésem
4.1.4. alfejezetében megfogalmazottakat.

A szennyezett bevetési ruhak és a szennyezett mentesitd folyadék
taroldsa nem megoldott,

Javaslat: A sziikséges eszkdzok beszerzésénél javaslom figyelembe

venni értekezésem 4.1.2. alfejezetében megfogalmazottakat.

A fenti hidnyossagok, illetve problémék megoldasa, véleményem szerint a

veszélyes anyagok jelenlétében torténd tlizoltéi beavatkozasok problémamentes

végrehajtasat nagyban segitené.

4.4. Kovetkeztetések

A kisérletek ¢és gyakorlatok tapasztalataibol kitiinik, hogy az UNIJET FOG

tipusu berendezés kivaldéan alkalmas a mentesitési feladatokra, sét a valtoztathatd

nyomasnak és a specialis landzsdnak koszonhetden bizonyitast nyert, hogy a berendezés
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képes 2 — 3 méter széles teritett, vagy kotott sugarképet adni, ezaltal a mentesitd,
fertdtlenitdé anyagok jol kijuttathatok a szennyezett feliiletekre a legkiilonfélébb
terepviszonyok mellett is. A toldhatd, akar 100 méteres tomldvel ellatott berendezések
hasznalataval, a hordozo6jarmiinek a legtobb esetben be sem kell menni a szennyezett

teriiletre, igy magat a berendezést nem kell mentesiteni, csak a tomlét az oltdlandzsaval.

Bizonyitast nyert, hogyha a mentesité anyag folyamatos ellatdsa — amely kiilsd
forrasbol is biztosithatdé — megoldott, a berendezés tobb 6ras folyamatos lizemelésre
képes, ezaltal a feladat rendkiviil gyorsan, hatékonyan végrehajthatd, beleértve az

esetleges tlizoltasi feladatokat is.

Olyan teriileteken, ahol kiilondsen nagy az arvizi veszélyeztetettség, az arvizek
levonulasa utan tobbszor felkérik a tlizoltosagot fertdtlenitési munkalatok végzésére is.

A berendezéssel ezek a feladatok is maradéktalanul, hatékonyan végrehajthatok.

Bar nem tartozik a tlizoltosadg feladatkorébe, de meg kell emlitenem, hogy
egyedi feladatokra, mint példaul pandémias veszélyhelyzetekre (madar,- sertés
influenza) kivalo megoldast adhatnak ezek a viszonylag olcso, konnyen lizemeltethetd,
mobil eszk6zok, allattenyésztd telepek, allatpusztuldsok helyszinei, illetve egyéb
terepen torténd fertdtlenitési problémak esetére. A fertdzések hirtelen megjelenése
esetén igen gyorsan, konnyen telepithetéek hataratkeld helyek, ideiglenesen felallitott
ellendrzo-ateresztd pontok ferttlenitd allomasaiként. Gépjarmivek alvazainak,
kerekeinek mentesitése ezekkel a berendezésekkel 1-2 perc alatt elvégezhetd. A

vizkoddel oltoval végrehajtott mentesités képei a képmellékletben lathatok.
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Osszefoglalas

Doktori értekezésem megirasa soran végig Osztonzden hatott rdm, hogy az

altalam valasztott téma aktualis és kiemelt fontossaggal bir.

Magyarorszadgon a tlizoltésag az egyik olyan szervezet, amely a nap barmelyik
percében kész a beavatkozasra. A fejloddés nem keriilheti el ezt a szervezetet sem, igy
nap mint nap 01j eszk6zok keriilnek a tlizoltok birtokaba. Ilyen viszonylag 0j eszk6zok a
vizkdddel olté berendezések. Ezek a berendezések EU standardnak megfeleld
szinvonalat képviselnek, nemcsak a szigoru oltasi kovetelményeknek, de a legtjabb
kornyezetvédelmi eldirdsoknak is megfelelnek. A berendezések hasznalatdval a
masodlagos karokozas szinte a nullara csokkenthetd, ennek ellenére nem terjedtek el

hazankban.

A tlizoltosdg szerepe a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek, vegyi
katasztro6fak felszdmolasaban rendkiviil fontos, ugyanakkor a vegyimentesités 1épései
tlizoltoi szinten nincsenek megfelelden kidolgozva és a feladatok hatékony és
kornyezetkiméld végrehajtasdhoz sziikséges felszerelések hianyosak. Dolgozatom
megirasa soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ezekre a problémakra létezik

megoldas, melyre alapozva a gyakorlatban is hasznalhat6 alkalmazasokat dolgoztam ki .

A mai modern kor kihivésai, fenyegetései mind azt indokoljak, hogy a tiizolto-
karfelszamolo eszkozok, taktikak folyamatos fejlesztése sziikséges. Jelenleg a
legnagyobb fenyegetést a tlizesetek ¢és a globalis klimavaltozasbol adodo szélsOséges
id6jarasi jelenségek ¢s kovetkezményeik felszdmolasan tal, a veszélyes vegyi
anyagokkal kapcsolatos balesetek, vegyipari katasztrofak jelentik. Ezekre a feladatokra
pedig jelenleg a hazai tlizoltd egységek nincsenek kelléképpen felkészitve.

Azért valasztottam értekezésem témajaul ezt a teriiletet, mert a felvetett

problémak megoldasara szolgalo javaslatok hianypotlok.

Mindezek alapjan doktori értekezésemben dattekintettem a vizkoddel oltd
berendezésekkel kapcsolatos nemzetkozi ¢€s hazai szakspecifikus szabalyozast,
felhivtam a figyelmet a hazai szabalyzok hianyara €s javaslatot tettem a megoldésra.

Megvizsgaltam a vizkddképzés lehetdségeit, majd az alkalmazdsoknak
megfelelden csoportositottam ¢és bemutattam a vizkdddel oltd berendezéseket és

eszkozoket.
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Osszehasonlitottam a  rendelkezésemre  4ll6 mobil  vizkdddel —olto
berendezéseket, majd tlizoltdsi kisérleteket folytattam velikk, hogy kisérletek

eredményeivel és tapasztalataival eldsegitsem gyakorlati alkalmazésukat.

Mentesitési feladatokra torténd alkalmazas szempontjabol megvizsgéltam a
berendezéseket és kivalasztottam a feladatra legalkalmasabbat, majd gyakorlat sordn

bizonyitottam hatékonysagat.

Kidolgoztam a tlizoltosdg eszkodzeinek felhasznalasara épiilé vegyimentesitési
folyamatot, az allomany kiképzésnek lépéseivel egyiitt. A hatékony végrehajtashoz

sziikséges eszkdzok potlasara javaslatot tettem.

Végezetiil pedig javaslatot tettem, a 37/2003. szamiit BM OKF intézkedés
mellékletével kiadott Szerelési Szabalyzat modositdsara, a beosztasok és feladatok

pontos megjeldlésével.
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Osszegzett kovetkeztetések

A jelenlegi helyzetre tekintve ¢észrevehetd, hogy az 1j évezred Uj
kovetelményeket és ezzel egylitt 0j kihivasokat hozott, amelyek megvaldsitasdban
komoly feladat harul a tlizoltoeszk6zok fejlesztésében, az oltéanyagok kutatdsdban és
ezek felhasznalasaban, alkalmazasaban érdekelt szakemberekre.

Az értekezésemben ravilagitottam arra a tényre, hogy a vizkdddel oltod
eszkozoket és magat a technologiat hazdnkban nem a fontossdguknak megfeleld
mértékben alkalmazzak.

Megallapitottam, hogy a vizkoddel oltdé berendezések kutatasa és fejlesztése,
tovabbi lehetdségeket rejt, melyeket fel kell tarni.

A disszertacidban az Osszehasonlitds modszerével bemutattam a vizzel oltas
fejlodését, a vizkod eldallitasdhoz és az alkalmazashoz elengedhetetlen hatteret, a
technikai eszkdzoket, kiemelve fejlodées sziikségességét.

Bizonyitottam azt, hogy a vizkdddel olté berendezések alkalmazasa 11 tavlatokat
nyitott a tlizoltas torténetében.

Tlizoltasi kisérleteket ¢és gyakorlatokat folytattam robbandémotoros mobil
vizkoddel olto berendezésekkel, bizonyitva rendkiviili hatékonysagukat.

Vizsgaltam a vildg biztonsagaban végbemend valtozdsokat, megallapitottam,
hogy a viz, ami Onmaga 1is biztonsagi tényezO, az ¢let €és vagyonbiztonsag
szempontjabol kiemelkedd jelentdséggel bir, ezért kornyezet-€s biztonsagtudatos
felhasznéldsa tlizoltasi célokra egyre fokozottabb koriiltekintést igényel. Arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a vizkdddel oltd berendezések alkalmazéasa soran
mérhetéen kevesebb oltoviz elegendd a hatékony tlizoltashoz, ezaltal a kornyezeti kar
okozasa is kisebb mérték lesz.

Felhivtam a figyelmet a veszélyes anyag jelenlétében torténd tlizoltoi
beavatkozasok soran tapasztalhaté mentesitési hianyossagokra, kisérleteket folytattam a
vizkoddel olté berendezések mentesitési feladatokra valo alkalmassagaval.

Kivalasztottam a mentesitésre alkalmas berendezést, gyakorlatban bizonyitottam
felhasznalasanak eldnyeit, kidolgoztam az alkalmazas Iépéseit.

Mindezek mellett az 10j mentesitési képesség kialakitasa, tokéletesitése,
elterjedése és széles korti alkalmazasa a tlizoltosagokon nagyban fiigg a fejlesztésre

fordithato koltségvetési hanyad mértékétol.

97



Uj tudomanyos eredmények

Sajat tiizoltasi kisérleteim eredményeinek felhasznalasaval bizonyitottam a mobil
vizkdddel oltd berendezések hatékonysagat és javaslatot tettem gyakorlati

alkalmazasukra.

Sajat tervezésii, egyedi gyartasu habbekeverd szivattyu funkcionalis illesztésével
alkalmassa tettem a gyori tlizoltdosagon rendszeresitett mobil vizkoddel olto

berendezést habbaloltasra.

Megadllapitottam és kivalasztottam tobbféle rendszeresitett mobil vizkoddel olto
eszkdz kozil, majd kisérlet és gyakorlat soran bebizonyitottam, hogy az
értekezésem 3. sz. tablazatdban bemutatott paraméterekkel rendelkezé mobil

vizkodddel oltd berendezés alkalmas mentesitési feladatok ellatasara.

Kidolgoztam egy vegyimentesitési eljardst a meghatdrozott paraméteri mobil
vizkoddel olt6 berendezés felhasznalasaval, javaslatot tettem a 37/2003. szamiu BM
OKEF Intézkedés mellékletével kiadott Szerelési Szabalyzat mddositasara, az altalam
kidolgozott vegyimentesitési eljaras ismeretanyagdnak ¢és moddszertandnak

beillesztésére.

Megallapitottam, hogy a vegyimentesitési eljaras ismeret €s modszertana hianyzik a
tlizolto és katasztrofavédelmi képzési rendszerbdl, ezért hidnypotlasként Javaslatot
tettem a dolgozatom 4.1.2. alfejezetében bemutatott 0j tipusi vegyimentesitési
eljaras beépitésére az alap és kozépfoku tlizoltoképzésbe, illetve a ZMNE tlizoltd
szakiranyu BSc és katasztréfavédelem szakiranyt MSc képzésein torténd oktatasba

¢s mas szakteriileteken torténd adaptalasra.
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Ajanlasok

A Ph.D. értekezésemben megfogalmazott tények alapjan javaslom:

1.

A tlizoltésag szamara mentesitési feladatok végrehajtasara rendszeresiteni az

értekezésemben bemutatott vizkoddel oltd berendezést.

Javaslom a 37/2003. szami BM OKF intézkedés mellékletével kiadott
Szerelési Szabalyzat kiegészitését, a 2.5. pontba beilleszteni az altalam

kidolgozott 1épéseket,

Javaslom a tlizoltok mentesitési feladatokra torténd kiképzésére figyelembe

venni az értekezésemben megfogalmazottakat.

A jelenlegi Onkormanyzati Minisztérium, az Egészségiigyi Minisztérium, a
Honvédelmi Minisztérium és az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgélat illetve a késdbbi jogutod és illetékes szervek felelds vezetdinek
figyelmébe ajanlom, a dolgozatomban bemutatott berendezést, a kiilonféle
pandémids veszélyhelyzetek (példaul sertés- vagy maddarinfluenza)

levonulasa utani fertGtlenitési feladatokra.
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1. sz. melléket: A viz tiizoltasi szempontbol fontos jellemz6i

A kémiailag tiszta viz atlatszo, szagtalan, iztelen folyadék. Vékony rétegben
szintelen, nagy vastagsagban kék szinii. Egyéb feltiing fizikai sajatossaga, hogy stirtisége
+4 °C-nal a legnagyobb. A kovetkezd tablazat a viz slrliségvaltozasat mutatja a

hémérséklet fliggvényében.

Hoémérséklet °C Siiriiség kg/dm’
0 0,9998
2 0,9999
4 1,0
10 0,9997
50 0,9881
100 0,9586

1.sz. melléklet 1. sz tablazat: A viz siriiségvaltozdasa a homérséklet fiiggvényében

Olvadaspontja 0 °C, forraspontja 100 °C. A viz a hémérséklet fliggvényében,
minden halmazallapotban megtalalhatd, szilard (jég), cseppfolyds, légnemii (g6z).
Fagyaskor a viz térfogata 1/9 részével novekszik, ezt a tényt a téli beavatkozasok soran
fokozott figyelemmel kell kezelni.

A foldfelszin egyik legnagyobb mennyiségben el6forduld vegyiilete, a Fold
felszinének mintegy 2/3-at viz boritja 6ceanok, tavak, folyok, sarki jégtablak formdjaban.
Ennek kdszonhetéen konnyen hozzaférhetd, igy beszerzése a tobbi oltéanyaghoz képest
nagyon gazdasagos.

Felhasznalhatosagat noveli, hogy kémiailag semleges, konnyen széllithatd, nem
toxikus. Hatranya, hogy a szennyezd anyagok mennyiségétdl fiiggden vezeti az dramot.
Még a csapadékbol szarmazo viz sem tiszta, a porokon kiviil sokat is tartalmaz. Ilyenek
példaul a NaCl, MgCl,, Ca(HCO3) ; stb.

Tulajdonképpen az oldott sok okozzdk a viz jo elektromos vezetOképességét.
Ezek a sok elektromos fesziiltség hatasara elektrolitos folyamatot inditanak meg, és a
vizet elektromosan vezetévé teszik. Az elektromos berendezések tiizeinek fesziiltség alatt
torténd oltasa a viz vezetOképessége miatt aramiités veszelyével fenyegeti a tlizoltas

résztvevoit. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogyha a vizsugarat egy fesziiltség alatt 1évo
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berendezésre irdnyitjuk, a sugarat tartd tiizolto €s a fesziiltség alatt allo berendezés kozott
potencialkiilonbség 1ép fel, az &ramkor a sugarat tartdé személyen keresztiilzarddik a fold
felé. Gyakorlatilag az aramkorbe keriilt személy életveszélyes dramiitést szenvedhet.
Ilyen esetekben a viz alkalmazasat keriilni kell.

A viz alkali fémekkel, alkali foldfémekkel, valamint azok karbidjaival és
hidridjeivel kémiai reakcioba 1ép.

A natrium ¢és viz reakcioja:

2Na + 2 H,O =2NaOH + H, + hé
részbol all. A reakciod elsO részében a natriumot — mivel erésen pozitiv fém — a vizben
1évé oxigén magihoz koti és ezéltal hidrogén szabadul fel. A reakcié sordn nagy
mennyiségli hdenergia fejlodik, amely magat a natriumot is meggyujtja, és az vilagito
fénnyel égni kezd. A reakcié masodik szakaszdban a natrium égésével a hdenergia
képzddés fokozodik, és a felszabaduld hidrogént, mely a levegd oxigénjével megfeleld
aranyban keveredett, meggytjtja. Ezek a kémiai reakciok rendkiviil viharosan,

robbandsszertien mennek végbe.

A kalium ¢és a viz reakcidja a natriumhoz hasonloan, megy végbe:

2K +2H,0 =2KOH + H, + hé

A lang az elemre jellemz6 szinezddést vesz fel, amely a natriumndl sargas, a
kaliumnal lilas arnyalata. A hidrogén azonban akkor gyullad meg, ha fémdarab — ¢s ez
kiilondsen a natriumra érvényes - legalabb borsd nagysagli. A reakcid intenzitasa az
alkali fémek atomsulyanak novekedésével, a natriumtdl a céziumig hevesebb lesz.
Kalium esetében azonban legtdbb esetben olyan heves a reakcio, hogy a megolvadt fém a
robbands kdvetkeztében nagy tavolsagra szétfroccsen és a kornyezetében talalhatd éghetd

anyagokat meggyujtja.

Az alkali fémekhez hasonldan viselkednek vizzel az alkali és alkali foldfémek
hidridjei is: pl. kaliumhidrid KH, natriumhidrid NaH, kalciumhidrid CaH. Az alkali és az
alkali foldfémek karbidjai koziil a kdlcium-karbid CaC, vizzel torténd reakcid kdzben,
mar kevés vizzel is annyi hét fejleszt, hogy a keletkezd acetilén géz Onmagatol
meggyullad.

A viz és kalcium-karbid reakcioja:

CaC,+ 2H,0 = C,H; + Ca(OH),
109



A reakci6 sordn acetilén keletkezik, ami a levegd oxigénjével 2,5 — 8,1 %-os
koncentracios hatarok kozott robbanoképes elegyet alkot.

Viz alkalmazasa fémek tlizeinek oltasara, a termikus bomlas miatt tilos.

Ez a reakcid a kovetkezéképpen megy végbe:

2H,0 + h6é =2H; + O,

A viz bomlasa kiilondsen erds, vords izzasu vas jelenlétében fordul elé az alabbi
egyenlet szerint:

3Fe + 4H,0 = Fe;04 + 4H,

A vas lekdti ugyan az oxigént, de a levegd oxigénjének odajutasa kovetkeztében
hidrogén-oxigén elegy, azaz durranogéz keletkezik. Ugyancsak magas hdémérséklet
keletkezik a magnézium, aluminium égése alkalmaval és a hd hatdsara a viz alkoto
elemeire eshet szét. A bomlasi folyamat kb. 1500 °C-nal kezd6dik és 3000 °C-nal mar a
viz teljes bomldsa bekdvetkezhet. A viz szdzalékos bomldsa a hdémérséklet
emelkedésével, a kovetkezéképpen alakul:

1500 °C-nal a viz 0,033%-a,

2000 °C-nal a viz 0,115 %-a,

2500 °C-nal a viz 10,1 %-a felbomlik,

3000 °C-nal a bomlas fokozodik és bekdvetkezik a robbanas.

A viz gyors g6zzé valadsa (magasabb homérsékleten) és az ebbdl keletkezd

robbandsszeri jelenség nem azonos a viz bomlasanal keletkezd durran6géz robbanasaval.
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2. sz. melléket: A Richter Gedeon Nyrt. magasraktaraba telepitett

vizkoddel olto rendszer leirasa

A Richter Gedeon Nyrt.-nél a veszélyes vegyipari technologiakbol adodoan a
biztonsagra, azon beliil a megelézésre nagy hangstlyt helyeznek. A nagy érték
koncentraci6 miatt a tlizjelzd és tlizoltd rendszerek kiépitésére hatalmas Osszegeket
forditottak. Nemcsak az épiileteket tekintik értéknek, hanem a beépitett technologiat is.
Egy esetlegesen bekovetkezd tiiz, valamint a piacvesztés kockézata jelenti az igazi kart.

A beruhazo célja olyan gyorsreagalasu automatikus oltorendszer kialakitasa volt,
amely hatékonysagaval minimalizalja a tliz-, a fiist- €s a vizkarokat. A hagyomanyos
vizes (habos) oltorendszerekkel az oltds megkezdésének bizonytalansaga, a tlizkontrol
miatti elsédleges ¢s masodlagos karok nagysaga, valamint a raktartér kihasznaltsaganak
csokkenése komoly koltségtobbletet jelentettek a beruhdzas vizsgalatanal. Mivel a
nagynyomasu vizkddds technika a hagyomanyos vizzel oltdé rendszerekhez képest
legfeljebb 5-10% vizmennyiséget bocsat ki, lehetdség volt a nehezen megvaldsithatod
sprinkleres megoldas helyett nyitott szorofejes zonas védelem kialakitasara, ugy, hogy a
téves lefijasokbol addédé vizkar alatta maradhat akar egyetlen sprinkler szorofej
torésébol adodo viz mennyiségének.

A Richter Gedeon Nyrt. Budapest, Gyomrdi uti raktarépiiletében két, egyenként
30 X 16 X 20,5 m (H, Sz, M)15 hasznos alapteriiletli magas raktar miikodik. A két
raktarrész felépitését és hasznalatat tekintve azonosnak mondhatd. A raktdrakban
hosszanti iranyt elrendezéssel, 8 db 13 szintes teli polcos kialakitast polcsort épitettek,
a hosszanti falak mentén egysoros, majd a tér belsejében kétsoros kialakitdsban. A

polcokon a rakodé helyek meghatarozottak, méretiik 0,8 X 0,8 X 1,2 m ( H, Sz, M ).

A polcsorokat 1,5 méter széles rakodd folyosok valasztjadk el egymastol. A
rakodé folyoson miikodtetik a kézi felrakod gépeket, melyek a teljes polchossz és teljes
hasznos polcmagassdg mentén x-y irdnyban rogzitett mozgast végeznek, kezeld
iranyitdsa mellett. A rakodogépek villanymotoros hajtasokkal rendelkeznek, melyek

allanddan az aljzat szintjén maradnak.

1> H= hosszusag, Sz= szélesség, M=magassag
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A raktarterek ,, D - Mérsékelten Tlzveszélyes ~ tlizveszélyességi osztalyba
kertiltek besorolasra. Szabéalyszerli miikodést feltételezve a magas raktar terekben

tlizveszélyes tevékenység nem folyik.

A beépitett HI-FOG rendszer miikodése

A tervezett és beépitett HI-FOG oltorendszer f6 célja a tliz okozta elsddleges ¢s
masodlagos karok csokkentése a védett terekben. A rendszer kdzpontositott kialakitasa,
a két védett teriiletet kozos szivattyuhazba telepitett HI-FOG szivattyGrendszerek
szolgaljak ki. A hatékony nyitott szorofejes, zonas oltdsi elven mitkddé nagynyomasu
vizkodos oltorendszert aspiracids fiistérzékelésen alapul6d oltdsvezérld rendszer inditja.
A polcrendszer teriiletén a beépitett HI-FOG szorofejek szama 840 db raktaronként. Az
oltérendszer zonakialakitdsa valamennyi oltasi zonat a hasznos belmagassag teljes
egészére kiterjesztette és egy polcsort vertikalisan 4 zdénara osztja. A szoréfejek a 8
polcsorral igy 0sszesen 32 zdénara lettek osztva. Valamennyi szorofejnél megtarthatd a
szorofejek és a tarolt aru kozott a Marioff Corporation Oy cég altal eldirt 600 mm-es
tavolsag.

Kihasznalva a nagynyomdsu vizkdd 3 dimenzids terjedését és a vizszintes
iranyba is nagyfoku penetracios képességét, valamint azt, hogy a polcok kozotti
folyosok szélessége nem nagy, megoldhato volt a detektalt teriiletek tdmadasa az azzal
szemkoOzt 1év0 polcsorokrol. A szérofejek vizszintes irdnyba mutatéan lettek a
polcrendszer peremére szerelve tigy, hogy a szérofejeket befogadd vizszintes C profilok
megvédik az esetleges kiilsé behatastol, de azok szoérasképét nem befolyasoljak. A

beépitésre keriilt nyitott szordfej, a kovetkezd képen lathato.

2. sz. melléklet 1. sz. abra: A polcra szerelt nyitott szordfej ( Forras: Védelem, 2007/3. szam,
18.p.)
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Ez a megoldas biztositja a tlizelnyomas biztonsagat alacsony vizfelhasznalés
mellett. Egy zéna egy idében két oldalrdl torténd oltdsdhoz sziikséges 600 1/perc

kapacitas egyetlen ESFR'® sprinkler altal kibocsatott vizmennyiségnek felel meg.

Az egyes zonak védett felillete 2 X 20 m X 10 m = 400m’, aminek alapjan a
védett négyzetméterre felhasznalt fajlagos viztérfogat aram 1,5 liter/perc/m?. Ez az érték
kisebb, mint a sprinkleres technikaval elérhetd legkisebb vizmennyiség.

A rendszer tervezési nyomasa legalabb 50 bar, a miikodo szorofejeknél mérve. A

legrovidebb biztositott miikddési idé 30 perc.

A HI-FOG rendszer elemei

A Dbeépitett vizkdddel oltdé rendszert, a fiistérzékeld-oltdsvezérld rendszer
automatikusan inditja.

A csOhélézat zondkbol épiil fel, amelyek mindegyikéhez egy-egy zonaszelep
tartozik. Készenléti dallapotban valamennyi zonaszelep zart allapotban van. A
nagynyomadsu csOhalozat vizzel telt — nedves — az SPU szivattytktol a zonaszelepekig.
Készenléti allapotban a csdvek a zonaszelepek ¢€s a szorofejek kozott szarazak.

A készenléti nyomas a cséhalozat nedves részében kb. 25 bar, amelyet az SPU
szivattyuegységen taldlhatd pneumatikus készenléti szivattyu tart fenn ¢és egy
nyomasérték jelado ellendriz. A készenléti szivattyit egy kiilon erre a célra szerelt
légkompresszor hajtja.

A vizkddos oltast a flistérzékeld — oltdsvezeérld rendszer inditja automatikusan. A
megfeleld zonaszelep kinyit és a szivattyllegység indul. Az oltds indithaté kézzel a
zonaszelepnél, illetve tavvezérléssel az arra kijelolt inditopanelrdl. Inditaskor az érintett
zOnaszelep kinyit és a készenléti nyomds daramlast indit el a rendszerben. A
szivattytiegység mikodését egy vezérlod egység feliigyeli.

A vezérlés a szivattyliegységet inditja, ha - a készenléti szivattyt mitkddésének
hatdséra - tobb, mint 10 mp-ig dramlast észlel, (dramlas feliigyelet) és/vagy a készenléti
nyomas 17 bar ala siillyed legalabb 10 mp-ig (alacsony nyomas feliigyelet).

Inditaskor az SPU szivattyui és az azokat hajté villamos motorok automatikusan
néhany masodperces késleltetéssel egymas utan indulnak, ami kikiisz6boli a sz¢&lsdséges

aramterheléseket.

' Early Suppression Fast Response (korai elnyomas gyors vélasz)
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A szivattyuk a vizellatast kezdetben teljes nyomassal - ami jellemzéen 140 bar -
biztositjak. Ezt kovetden a szivattyuk automatikusan leszabdlyozzdk a terhelésiiket a
vizelvételnek megfelelden. Amennyiben a szivattyurendszer kisebb nyomadsra (pl. 100
bar) lett bedllitva, a leszabalyozas csak akkor indul, ha a rendszernyomds azt
meghaladja. A végsd bedllitdas csak a rendszer teljes nyomasveszteségének
meghatarozasat kovetden torténik, ezzel biztositva, hogy valamennyi szordfej a
tervezett 50 bar nyoméason miikodjon.

A rendszer vizellatdsa legalabb 30 perces miikddést biztositd, arra méretezett
tiiziviz tartalybol, illetve a csatlakoz6 tiiziviz haldzatrdl torténhet. A vizellatas az SPU
egység felé legkevesebb 2 bar nyomdson torténik. A szivattyarendszer két fliggetlen
villamos halézatbol taplalt kozos vezetékrdl nyeri a tapfesziiltséget. Az oltds barmikor
megszakithatd a {6 elzard szelep segitségével. Ez kizarolag a tlizoltosag, illetve az arra
jogosult szervezet iranyitasaval torténhet, a tlizriasztdsban érintett teriilet vizsgalatat
kovetden.

A telepitett rendszer az alabbi fobb részegységekbdl all:

e Szivattyu egység: 2 db SPUG6 villamos meghajtast szivatty egység. Az SPU 6
egységhez 6-6 db kozos alapkeretre szerelt villamos motor tartozik ugy, hogy
minden motorhoz két-két nagynyomadsu vizszivattyt van kapcsolva. A két SPU6
egység teljes villamos energia igénye P = 324 kW. A szivattyuegységeket
beltérben +4°C ¢és +54°C kozotti homérséklettartomanyban kell tarolni ¢€s
lizemeltetni.

e Villamos és vezérlé rendszerek: Ezek funkcioit az SPU szivattyliegység
vezérld szekrénye feliigyeli. Innen keriilnek 4tadasra a f6 riasztasi kimenetek az
épiilet feliigyeleti rendszer, illetve mas vezérld egységek felé. A rendszer
inditasdt ¢és az inditott zéna azonositdsat a zonaszelepekben 1évo
aramléaskapcsolok biztositjak. Ezek a jelzések bekeriilnek az inditd egységbe. A
jelzéseket biztositd vezetékek szakadasra feliigyeltek. A 24 V DC vezérld
egység biztonsagi akkumulatorai 12 6ras miikddést biztositanak.

e Szérofejek: A beépitett rendszer 840 db HI-FOG 4S 1IMB 6MB 1000 tipusa
szorofejet tartalmaz. A szorofejek e célra tervezett beépitési adapterekhez
csatlakoznak, amelyeket az elosztohalozat beépitésével egy iddben szereltek.
Valamennyi szorofej 300 pm finomsagh szlrdvel késziilt, amely
megakadalyozza, hogy a cs6halozatbol barmilyen szennyezddés elzarhassa a

vizkod kibocsatasara szolgald fuvokakat.
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o Zoénaszelepek: A rendszer valamennyi zdénajahoz 32 db HI-FOG,
alaphelyzetben zart SVM40 zoénaszelep tartozik. A zdénaszelepeket a rendszer
mikddésének szabalyozdsahoz hasznaljadk. Tiiz esetén a zoOnaszelepet a
tavmiikodtetésli szolenoid tekercs, vagy a kézi inditoszelep megnyitasa nyitja.
Mindkét esetben a zonaszelepen keresztiil torténd éaramldst érzékeli az
aramléaskapcsold, amely jelzést kiild a megnyitott szelep azonositdsdhoz. A
szelep zarasahoz meg kell gy6zddni rola, hogy mind a szolenoid, mind a kézi
inditoszelep zart, mivel azok egymastdl fiiggetleniil vezérlik a zonaszelepet.

e C(Csodhalozat: A nagynyomast cséhalozat, a hosszl élettartam és a tiszta viz
biztositasa céljabol, korr6zidallo AISI 316L rozsdamentes acélbol késziilt a DIN
17457 szabvany szerint. A csdkapcsolodasok fémes tipust vagogytiriis DIN

2353 tipusu kotések.

A rendszer karbantartasa

A gyart6 eldirasa alapjan a rendszer karbantartasat heti-, havi-, 6-havi és 5-éves
karbantartési ciklusokban kell végezni. A heti és havi karbantartdsokhoz nem sziikséges
kiilonleges felkésziiltség, azokat a tulajdonos képviseldi végezhetik.

A 6-havi és 5-éves karbantartdsokat — a gyartd eldirdsa szerint — csak arra
jogosult karbantartok végezhetik. A feladatok kozil kiemelendd az SPU6
szivattyurendszerek funkcionalis ellendrzése, valamint a 64 zonaszelep évente legalabb
egyszeri funkcionalis tesztje.

Az alaphelyzetben zart zdnaszelepek tesztje a folyamatos lizemii raktarban
komoly akadalyokba iitkdzne, hiszen a szelepek nyitdsat kovetden az adott zéna
szorofejein  keresztiill azonnal megkezdddik a vizkdd kibocsatasa. A késébbi
karbantartdsok megkonnyitése érdekében minden szelephez kiilon teszt cséag kertilt
kialakitasra, ami barmikor lehetévé teszi a szelepek nyitdsra és atfolyasra torténd

tényleges vizsgalatat a raktarak miikodésének zavarasa nélkiil.
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3. sz. melléklet: Tantargyi program (javaslat)

Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Uz oktatast végzo szervezeti egység:
Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar Vegyi-, és Katasztréfavédelmi Intézet

Tantargy neve és kédja: Vegyi mentesités ZNEBK  Kreditérték:
Levelez6 tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Tlizvédelmi és tlizoltd szakirany

Tantargyfelelos

oktatd: Oktatok:

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal) ZNEBK374301

Heti 6raszamok: ‘ El6adas: Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultacio:

Szamonkérés modja (A,G,F,K.):

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatok megismerjék és alkalmazni tudjak a vegyimentesitéssel kapcsolatos
tudnivalokat

Tematika: A tiizoltésag miiszaki mentési feladatkdrén belill a vegyimentesités meghatarozasa, az eljaras
sziikségességének ismertetése. A tlizoltésag vegyimentesitési feladatkdrének sajatossagai. A karfelszdmolasok
soran végrehajtandd feladatok sorrendje, taktikdk ismertetése. Vegyimentesitdé anyagok bemutatasa,
hatasmechanizmusuk ismertetése. A Regionalis Miuszaki MentObazisok alkalmazhatésdganak bemutatasa.
Egyiittmikodési lehetdségek mas karfelszamolast és mentesitést végzd szervezetekkel. Megtortént balesetek,
katasztrofahelyzetek karfelszamoldsanak elemzése.

Utemezés:

Az irasbeli feladat cimét a hallgat6é 6nalléan valasztja, de az oktatd hagyja jova.

Félévkozi kovetelmények

N Megjegyzés (heti két oraval szamolva, tanfolyami jellegi képzésnél nem a hetek
Oktatasi hét . . o .
jelennek meg, hanem a targykorok szama H.A)
1-4. frasbeli feladat cimeinek meghatarozasa
12. frasbeli feladat leadasa
12-13. Zarhelyi dolgozat
14-15. Zarhelyi dolgozat pétlasa, javitasa

A félév soran egy irasbeli feladat és egy zarthelyi dolgozat keriil osztalyozasra. Az irasbeli feladat a
leadasi hataridé utdn nem poétolhatd és javithatd. A zarthelyi dolgozat a szorgalmi idészakban egy
alkalommal poétolhato, illetve javithatd. Az alairds megszerzésének feltétele az irasbeli feladat
hataridore torténo leadésa, a feladat és a zarthelyi dolgozat minimalis elégséges (2) szintli osztalyzata.
Kollokviumra csak az jelentkezhet, aki az alairast el6z6leg megszerezte. A kollokvium szdbeli.

A potlas modja: Alairas és az elégtelen kollokviumi jegy a TVSZ eldirasai szerint lehetséges

Részvétel: Az eldadasok 50%-an koteles a hallgatd részt venni

Irodalom:

» 1/2003. (I. 9.) BM rendelet, a tlizoltosag tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenységének
szabalyairol

» Kuti Rajmund: Miiszaki mentések I- I1. Jegyzet ZMNE Budapest 2007

» Grész Zoltan: Az ABV Védelem alapjai, ZMNE Budapest 2003

A targy mindségbiztositasi modszerei: A rendszeres konzultacios lehetdségek biztositasa, a hallgatoi
vélemények, visszajelzések lehetdség szerinti beépitése az oktatas folyamataba. A tantargyi vonatkozas
tudomanyos eredmények folyamatos figyelemmel kisérése a magyar és a nemzetkodzi szakirodalom
tanulmanyozasaval torténik.

Budapest, 2009...........ccccooveeven e

tantargyfelelds tanszékvezetd
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Képmelléklet

| . o T e T e T

1. sz. kép: A gyori tiizoltosag Mitsubishi Pajero tipusu gyorsbeavatkozo
gépjarmiivében, kozos konzolon elhelyezett vizkéddel olto, és feszito-vago berendezések

(Forras: a jelolt felvétele)

2. sz. kép: Az UNIJET FOG tipusu vizkoddel olto berendezés (Forras: a jelolt felvétele)
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3. s5z. kép: Az AUDI tiizoltosag VW Transporterbe malhadzott
POWERJET tipusu vizkéddel oltoja (Forras: AUDI Tiizoltosag)

4. sz. kep: Az AUDI tizoltosag Mercedes Sprinter tipusu jarmiivéebe
malhazott RB UHPS tipusu vizkoddel oltdja (Forrds: AUDI Tiizoltésag)
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6. sz. kép: Oltas vizkoddel oltoval, habbal (Forras: a jelolt felvétele)
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7. sz. kép: Vizkéddel olto munka kézben. (Forrads: A jelolt felvétele)

8. sz. kép: Vizkéddel oltoval fejlesztett nehézhab 10 perc utan is

kivaloan megtapad a fiiggoleges feliileten. (Forras: a jelolt felvétele)
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9. sz. kép: Lanctalpas harcjarmii mentesitése (Forras: a jelolt felvétele)

10. sz. kép: Tehergépjarmii mentesitése (Forras: a jelolt felvétele)
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11. sz. kép: Személymentesités (Forras: a jelolt felvétele)

12. sz. kép: A gyori tiizoltosag Mercedes Sprinter tipusu jarmiivében elhelyezett RB
UHPS vizkoddel olto berendezés (Forras: a jelolt felvétele)
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