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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Korunk lehetséges haborts konfliktusaiban a sikeres harctevékenység egyik meghatarozo
eleme a modern, megnovelt hatotavolsagu €s tlizerejii fegyverzet valamint a fokozott tualéld
képességli és kimagaslo informacids lehetdséggel rendelkezd hordozd eszkoz egysége. A
stirtin lakott régidokban a korszerli precizids eszkozokkel felszerelt harcaszati replilogépek
képesek sulyos csapasokat mérni a nagyszamu, mozgo pancélozott erdkbdl allo ellenségre,
hogy gyorsan, sikeresen megallitsak a szembenalld fél tdmadasat. Egyrészt e tanulsag birto-
kaban, masrészt mivel a harceszkdzeink tizemidd tekintetében (egyik-maésik erkolcsileg) is
elavultak, a Magyar Honvédség eszkozeinek korszerlsitése, felujitdsa, modernizaldsa ha-

laszthatatlan feladatként kezelendo.

Mivel honvédelmi képességiink fenntartasa és javitasa, mint sziikségszeriség, valamint
hazank jelenlegi gazdasagi helyzete, mint objektiv lehetdség, elég tavol esnek egymastol, az

optimalis valasztas kiilonosen feleldsségteljes, koriiltekinté mérlegelést igényel.

A felelés politikai dontés elokészitése nagyszamu katonai, miiszaki, kdzgazdasagi és
pénziigyi szakember elemz0 munkajat igényli. Ennek els6 1épcsdjeként a beszerzendo, 1j
tipus kivalasztasat harcaszati-muszaki (szak-)véleménnyel kell elékésziteni, majd a tendert,
dontést és szerzddést kovetd legrovidebb idon beliil célszerti az 0 repiildeszkz(-6k) fogada-

sat és rendszerbeallitasat végrehajtani.

A Magyar Honvédség légierejének lehetséges korszertisitési modja napjainkban is nyitott
kérdés, hiszen a JAS-39 Gripen repiildgépek bérlése rovid, atmeneti iddszakra szolo dontés.
Az 1 harcaszati repiilogépek végleges kivalasztasa, beszerzése, rendszerbeallitasa rendkiviil
bonyolult, dsszetett, alapos megfontolast igényel. E nagy horderejii kérdést csak akkor lehet
megnyugtatd modon megvalaszolni, ha a leendé repililégéptipus objektiv mddon toérténd
komplex elemzését elvégezziik. A harcaszati repiilogépeken tul a modernizalds hamarosan
Esetiikben is a beszerzési, rendszerbe allitasi problémak szintén hasonlé mddszerrel oldhatok

meg.



A harcaszati repiildgépek jelenleg korszerti tipusai egységes kovetelmények alapjan ké-
sziiltek vilagszerte, amely elvarasok az el6z6 idészakokban lezajlott fegyveres konfliktusok-
bol lesziirt tapasztalatokon alapulnak. Természetesen az egyes gyartmanyok nem egyforman
felelnek meg minden elvarasnak, hiszen a prioritasok, a tervezes, gyartas, lizemeltetés techni-
kai kritériumai is eltéréek. Az egyes repiilogép tipusok megitéléséhez azon kiviil, hogy meg-
ismerend¢ a kitlizott feladatnak vald megfelelés mértéke, elengedhetetlen a gazdasagossagi —

hatékonysagi szempontbol vald széleskorti egzakt 6sszehasonlitas, rangsorolas.

Védelmi stratégiank és az orszag gazdasagi teherbird képessége kevés szamu, tobb célra is
alkalmazhatd, korszerli harcaszati repiilogépek beszerzését indokolja. A megbizhato, ered-
ményes harcédszati alkalmazhatosag mellett szamunkra ugyanannyira fontos a gazdasagos

lizemeltetés €s hosszu €lettartam, valamint a korszertsithetdségre valo alkalmassag is.

A jo dontés egyfajta kozéputkeresés a nagyon hatékony, de rendkiviil draga és az olcso, de
szdmunkra a védelmi célok megvalositdsat nem biztosito tipusok kozott. Belathatd, hogy a
repiildgépgyartok, értékesitok reklam- és propaganda adatain nem alapulhat a kivalasztas.
Magyarorszag haderejének olyan eszkozre van sziiksége, amely az orszagra jellemzd szemé-
lyi és targyi kornyezetben, az altalunk megvaldsithato tizemeltetési koriilmények kozott képes

hatékonyan miikédni.

A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Bolyai Janos Katonai Miiszaki Kar, Repiil6-
¢s Légvédelmi Intézet, Repiild Sarkany- Hajtoémi Tanszékének oktatdjaként 1986 ota fog-
lalkozom a kiilonboz6 foiskolai miiszaki tantargyak oktatdsa soran a katonai repiildgépek
elméleti és gyakorlati iizembentartasi kérdéseivel. Ezen iddszakban felhalmozott tapaszta-
lataim alapjan, valamint a kiilonb6z6 miiszaki lizemeltetési alapokmanyok tanulmanyozasa
révén megvaldsithatonak itéltem meg egy olyan komplex — tudomanyos alapokon nyugvé —
0sszehasonlitd rendszer kimunkaléasat, amely a reklamozé szordanyagok, sajtd kiadvanyok

altal sugallttol realisabb képet fest a 1égi bemutatok csillogd gépcesodairdl.

KUTATASI CELOK

A dolgozatomban a kovetkez6 kutatdsi célokat tliztem magam elé:
1. Az értekezés elkészitése soran célul tliztem ki, hogy a Magyar Honvédség 1égiereje fel-

adatrendszerének tanulmanyozéasa révén, a rendszeresitendd harcaszati reptildgépek sziik-
séges képességeire ramutassak, melyek megalapozhatjak a beszerzendd harcaszati repiil6-

gépek dsszehasonlitd eljarasanak szempontrendszerét.



2. A tobbszemponti dontéselmélet irodalmanak feldolgozasa alapjan egy megfeleld
pontossagt értékeld, mindsitd modszer kivalasztasa és alkalmazhatdsdganak kidolgozasa,
amely harcaszati értékek €s gazdasdgossagi szempontok egyidejii teljesiilése mellett, az
orszag védelmi koncepcidjanak megfeleld, tovabba a NATO tagsagunkbol eredd vallalt
kotelezettségeink teljesitését leginkabb biztositod tipust harcaszati repiilogép kivalasztasat

biztositja.

3. Gyakorlatban is felhasznéalhatd egyszert, objektiv értékelési metodus kialakitasa a repii-
16gépek harcéaszati képességeinek, miiszaki jellemzdinek egzakt pontszamokka konvertala-
sa érdekében, és a mddszer alkalmazhatosaganak igazolasa napjaink néhany — a beszerzés
szempontjabol figyelemre méltd — korszerti harcaszati repiilogép osszehasonlitasi folyama-

taban.

KUTATASI MODSZEREK

Ertekezésemben a kovetkezé kutatdsi modszereket alkalmaztam:

I. Az analizis modszerét alkalmazva, rendszerként vizsgaltam a korszerti 1égierd feladat-
rendszerét, a harcaszati repiildgépeket, feltartam az alkalmazott technikai Gjdonsagokat, az

egyes tipusok kozotti hasonlosagokat és kiilonbségeket.

II. Matematikai modszerek segitségével (dontéselmélet, hatékonysagi vizsgalatok, matema-
tikai statisztika, linearis algebra) vizsgaltam a technikai korszerlisités szempontjabdl po-
tencialisan figyelembe vehetd tipusokat, azok beszerzési, rendszerbentartasi koltségeit,

miiszaki, harcaszati és lizemeltetési jellemzait.

III. Az dsszehasonlitas modszerét alkalmazva a lehetséges rendszeresitendd katonai repiild-

eszk6zok jellemzd paramétereit 0sszevetettem, szamszerlsitett mutatova alakitottam.

A témakor kutatasdhoz az induktiv és a deduktiv modszer elemeit valasztottam. Az adatok

gylijtésére ¢€s azok elemzésére az induktiv ton torténd feltards fazisaban a beszélgetés és

kikérdezés modszerét alkalmaztam.



AZ ELVEGZETT VIZSGALATOK OSSZEFOGLALASA

Az értekezés felépitését tekintve bevezetobdl, 6 fejezetbdl és az értekezés kutatasi eredmé-

nyeinek 0sszegzésébdl all.

A bevezetdben azokat a motivacios tényezoket sorolom fel, amelyek az értekezés megira-
sara inspiraltak. Ramutatok a kutatds aktualitdsara, bemutatom a kutatads modszerét, meg-

fogalmazom a kutatas célkitlizéseit.

Az 1. fejezetben ismertetem a harcaszati repiilégépek helyét, szerepét az orszag védelmi
rendszerében. Bemutatom a légierd feladatrendszerét, eréforrasait, kitérek technikai kor-

szerlisitési folyamatanak sajatossagaira.

A 2. fejezetben a harcaszati repiildgépek fobb jellemzdit vazolom fel. Kiemelem a napja-
inkban gyartés alatt all6 repiilégépek koziil azokat, melyek a légierd technikai korszertsité-
se érdekében érdemben szamba vehetok. Rovid, atfogd jellemzésiikkel bemutatom a tipu-

sokat.

A 3. fejezetben bemutatom a tobbszemponti dontéselmélet elméleti alapjait, érintem a
komplex rendszerek Osszevetésének problémajat, az értékelési szempontok kivélasztasa-

nak, sulyozasanak kérdéseit.

A 4. fejezetben kidolgozom a harcészati repiilégépek Osszevetésére alkalmas szempont-
rendszert. Ismertetem a modern, rendszerbe allitand6 harcészati repiilégépekkel szemben
tamasztott elvarasokat €s erre alapozva a sziikséges képességek, tulajdonsagok mérésére,
Osszehasonlitasara alkalmas értékelési szempontrendszert, valamint a tulajdonsagok szam-

szerlisitését lehetové tevd hasznossagi fliggvényeket.

Az 5. fejezetben az ¢l6z6 részben létrehozott értékelési szempontrendszer
alszempontjainak szamszeri értékkel torténé megmérését végzem el. Az értékelendd
komplex tulajdonsagokat, képességeket tovabb bontva, azok mindségét meghatarozo ele-
mi, kozvetlen értékelésre alkalmas paramétereket valasztok ki, azokhoz mérdszdmokat

rendelek.



A 6. fejezetben clvégzem az értékelésre kivalasztott replildeszkdzok komplex értékelését,

¢s az adott vizsgalati szempontrendszer sajatossagai alapjan sorrendet allitok fel.

Az értekezés kutatasi eredményeinek Osszegzésében a célkitlizéseimmel Osszhangban
elvégzett tudomanyos munkat osszegzem, ¢€s tézisekbe foglalom 0j tudoméanyos eredmé-

nyeimet. Ajanlasokat teszek az értekezés felhasznalhatosagara.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A Magyar Honvédség légierejének korszeriisitése napjainkban is nyitott kérdés, hiszen a
JAS-39 Gripen repiilégépek bérlése atmeneti idészakra sz616 dontés. Az 0j harcaszati repiilo-
gépek végleges kivalasztasa, beszerzése, rendszerbedllitdsa rendkiviil bonyolult, dsszetett,
alapos megfontolast igényel.

A Magyar Honvédség 1égiereje el6tt allo feladatrendszer tanulmanyozasa alapjan levonhato
az a kovetkeztetés, hogy a rendszerbe allitandé harcaszati repiilégépek alapvetden vadész-
repiild, vaddszbombazd, bombazé és felderitési képességgel rendelkezd haditechnikai esz-
kozok legyenek ugy, hogy a NATO eljarasokban is teljes értékii harceszkozként lehessen
figyelembe venni.

A beszerzési eljaras nem fliggetlenithetd az adott politikai kornyezettdl, tehat a puszta ké-
pességbeli elvarasokon til, a szovetségesi rendszerhez tartozas, az adott geopolitikai kor-
nyezet, a kornyezd allamok haderejéhez valo igazodas €s az esetleges gazdasagi egyezmé-
nyek is meghatarozhatjak a legfelsdbb szintli dontés végeredményét.

A beszerzési eljaras soran egy eldvalogatasi 1€pés beiktatasaval le kell szlikiteni azon repii-
16gépek korét, amelyek nagy valoszinliséggel teljesitik az eldirt képességbeli, harcaszati,
miiszaki paramétereket, ¢s mindemellett rendszerbe allitasuk és tizemeltetésiik gazdasagi
oldalrol Magyarorszag szamara vallalhato terhet jelent.

A harcaszati repiilégépek komplex dsszehasonlitasa tobbszemponti dontési probléma. Az
Osszevetés céljaként a koltség-hatékonysag szerinti sorrend megallapitasa jelolhetd meg,
hogy teljesiiljenek az 1. és 2 fejezetben meghatarozott szempontok, azaz a Magyar Hon-
védség légiereje korszeriisitéséhez valoban az elérhetd tipusok koziil a harcészati képessé-

gek és az anyagi raforditasok tekintetében a legoptimalisabbat valassza.



Az elvégzendo értékelés eredményének stlya, gazdasagi kihatasa indokoltta teszi, hogy az
Osszehasonlitod eljarast a csoportos dontési modszer szerint célszerli elvégezni, mivel igy
mind a sulyszdmok meghatdrozasaban, mind a rangsorold metddusban is, a legkisebb a
hiba val6sziniiség.

A harcaszati repiilégépek bizonyos tulajdonsagai egyszeriien, konnyen szamszerisithetd
moddon mérhetdek (pl. harcaszati hatdtavolsag, maximalis repiilési sebesség), mas jellem-
z0k valodi megitélése rendkiviil nehéz (pl. tulélé képesség, korszerliség). E tulajdonsagok
pontszamokka konvertaldsa soran szembesiilni kénytelen a birdlé a verbalis értékelési
modszer sajatossagaval. Barmely stlyozasi eljarast is valaszt az értékeld, a lehetd legna-
gyobb pontossaggal kell feladatat végeznie.

Az értékelési eljaras megvalasztasa a kozbeszerzésekre vonatkozé torvényi eldirasok altal
meghatarozott. A lehetséges dontési cél vagy a legkisebb koltséggel megvalosithatd project
kivalasztasara, vagy egy koltség-hatékonysag szempontjabol optimalis eszk6z megnevezé-
se. Mindkét esetben a dontés helyességének ellenérzése kontroll csoport 1étrehozasaval

megvalodsithato.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az értekezésben bemutatott kutatdé munkam 0j tudomanyos eredményeit a kovetkezo tézisekbe

foglalom Ossze:

1. Tézis Bizonyitottam, hogy a Magyar Honvédség légierejének korszeriisitése soran, a
beszerzési eljarasban olyan repiil6gép tipusok Osszevetésre kell felkésziilni, me-
lyek harcaszati, technikai paramétereikben, harci alkalmazhatdésagukban csupan
kismértékben térnek el egymastol. Az egyértelmii, jol kimutathat6 kiilonbség fel-
tarasa érdekében elozetes értékelések révén kell meghatarozni az alapvetd jellem-
z6k mellett, a kiilonbségek kimutatdsara alkalmas értékelési szempontokat. [S.1,
S.2,S.3,S.4, S8]

* Igazoltam, hogy a harcaszati repiilégépek realis értékelése csak komplex
Osszehasonlitd eljaras révén lehetséges, €s a szoba johetd eljarasok koziil
olyat kell alkalmazni, amely megfeleld érzékenységgel méri az dsszehason-

litand6 paramétereket. [S.5, S.6, S.7]



* Ramutattam, hogy parhuzamosan, legalabb kettd elkiilonitett értékeld
csoport alkalmazasaval, kontrolalni sziikséges az értékelések helyességét. A
csoportok alkalmazhatnak eltérd vizsgalati metodust, az egyértelmii kiilonb-
ségek minden mddszernél kimutathatok.

2. Tézis Kidolgoztam a harcészati repiildgépek eldzetes értékelésére alkalmas minimalis
szempontrendszert, melyek teljesitik a veliik szemben allitott dontéselméleti kove-
telményeket, mind Osszetettség, mind teljesség tekintetében. [S.8, S.9, S 10].

* Bizonyitottam, hogy a repiilégépek altalam meghatarozott szempontjai érté-
kelhetoek, szamszertisithetok. [S.13, S.14, S.15]

* Bizonyitottam, hogy az ¢értékelés soran sziikséges szadmitdsok nem
feltétleniil igényelnek specialis dontéstdmogatd szoftvert. Az egyszeriibb
eljarashoz elegendd egy altalanos irodai szoftver csomag tablazat kezeld
képességgel (pl. a Microsoft Office, Excell programja). A bonyolultabb
értekeld eljarasokhoz (pl. AHP) matrix algebrai miiveleteket elvégzésére
alkalmas program sziikséges.

3. Tézis Igazoltam, hogy a stlyszamok nagymértékben befolyasolhatjdk a végso értékelést,
tehat ezek megallapitasat rendkiviili koriiltekintéssel és pontossaggal kell elvégez-
ni. E cél elérése érdekébe javaslom tdbbszintli szakértdi csoportok kialakitasat,
melyben repiildgép vezetok, repiilés iranyitok, repiillé mérndkok, pénziigyi és gaz-

dasagi szakemberek dolgoznak. [S.14]

A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA, AJAN-
LASOK

Az értekezés egésze €s egyes fejezetei kiilon-kiilon is felhasznalhatok a 1égerd technikai
korszerlsitése témajaban dolgozo tervezo, elemzd szakemberek modszertani timogatasara,
felkészitésére, tovabb képzésére a bemutatott értékelési folyamat segitségével. Az ismerte-
tett nehézségek, ajanlott megoldasok megismerésével a gyakorlati beszerzési eljaras varha-
td problémainak megoldasara eldre fel lehet késziilni, ezaltal gyorsabban kivitelezheto le-

het a tendereztetés.

Az altalam kialakitott értékelési szempontrendszer alapul szolgalhat egy késobbi, esetleges

finomitott, tovabb fejlesztett értékeld tablazatnak.

Az egyetemi oktatasi rendszerben beillesztve segit a hallgatok szélesebb szakmai szemléle-
tének formaldsaban. A repiilémiiszaki hallgatok e tudasanyag elsajatitasaval képessé val-
9



hatnak a repiil6 szerkezetek, muiszaki rendszerek komplex elemzésére, a reptilogépek ¢let-

tartama alatti fejlesztéseinek, az Gjitasok céljainak jobb megértésére.
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S11. Kavas L. — Dr. Ovari Gy.: Practical Method for Determing the Weight Number of the

Evaluation Factors
TRANSPORT MEANS 2007, Kaunas, Lithuania 2007. Oktober 18-19. (222-225.) o

S12. Kavas L.: . Harcaszati repil6gépek elemzése f6bb harcaszati képességeik alapjan
Tudomany Napja JNK megyei rendezvénye, 2007. November (CD adathordozdn kiad-

va).

S13. Kavas L.: Harcaszati replil6gépek megitélése muiszaki izembentartasi szempontbdl
,» Mszaki tudomany az észak alféldi régidban” tudomanyos konferencia, Szolnok,

2007. November 16.
(DAB M{iszaki Szakbizottsag: Elektronikus Mdszaki Flizetek IV. 47-58) o.

S14. Kavas L.: Harcaszati replilégépek kivalasztasa koltség-hatékonysag szempontjabal
”Fiatal Miszaki Ertelmiség Napja” Szolnok, 2008. majus 14.(el6adas).

S$15. Kavas L.: Harcaszati repiil6gépek tuléléképessége

Tudomany Napja JNK megyei rendezvénye, Szolnoki Tudomanyos Kézlemények, 2008 no-

vember 16. (CD adathordozon kiadva).
SZAKMAI-TUDOMANYOS ONELETRAJZ

1963. junius 16-an sziilettem Balassagyarmaton. A szakkodzépiskolai tanulmanyaimat Bu-
dapesten végeztem, ahol repiildgép-szereloként érettségiztem “j6” eredménnyel, 1981-ben.
Ugyanezen év augusztus 26-an — sikeres felvételi vizsga utdn — bevonultam a szolnoki,
akkor Killidn Gyorgy Repiilé Miszaki Foéiskolara, ahol Repiilégép sarkany — hajtomu
lizembentart6d szakos hallgatoként megkezdtem felséfoku tanulményaimat. 1985-ben had-
nagyi rendfokozatban avattak tisztté¢. A fOiskola elvégzésével erdgépész lizemmérnok okle-

velet kaptam “j6” mindsitéssel.
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Elso tiszti beosztasként a KGYRMF KIKO Tiszthelyettes-képzd tagozat hallgatéi szazad,
szazadparancsnok helyettes beosztast lattam el 1986. julius 31-ig. Augusztus elsejei hatély-
lyal a KGYRMF Repiilétechnika Uzembentartd Szaktanszék {izemmérndk szakoktatdja
lettem. Ebben a beosztasban 6nalld oratartoként végeztem tiszthelyettes és tartalékos tiszti
tanfolyamos hallgatok szakmai oktatasat “Repiilések Mérnok-Miiszaki Biztositasa”, “Re-
plildgépek lizembentartasa és javitasa”, valamint “Repiilégép Kiszolgalo Kiilonleges Gép-
jarmu Ismeretek™ tantargyak terén. Oktatoi tevékenységem mellett 1991. oktober 01.-ig a
foiskola vadaszrepiilégépeinek rajtechnikusi teenddit is ellattam. Ezen feladatkorhoz kap-
csoloddan elészor II1., majd két alkalommal I1., végiil 1991-ben 1. osztalya repiilomiiszaki

tiszti mindsitd vizsgat tettem.

1991. oktober 01.-t61 a Budapesti Miiszaki Egyetem felkészitd tanfolyaman vettem részt,
majd eredményes felvételi vizsga utan 1994. oktober 20-ig a BME Gépészmérnoki Kara-
nak hallgatoja voltam. Sikeres allamvizsga utan “j6” mindsitésii gépészmérnoki oklevelet

szereztem.

1994 novemberétdl oktatéi munkakorokben dolgozom a tobbszorosen atalakult, jelenleg

ZMNE BJKMK RLI Repiilé Sarkany — Hajtomii Tanszékén.

1995. oktober és december kozotti idészakban csapatgyakorlat keretében elsajatitottam a
JAK-52-es repiil6gép sarkany- és motorszerkezetére vonatkoz6 ismereteket és az lizemelte-

tését.

1996. julius 01.-t6] foiskolai tandrsegéddé neveztek ki és kiillonbozd alapozd tantargyak
oktatasa mellett (mechanika, gépelemek, konnylszerkezetek szilardsagtana, méréstechni-
ka) tanitom a Légi jarmiivek javitdsa tantargyat, valamint a Repiilégépek lizembentartasa

tantargyat segédoktatoként.
1999.-ben ,,C” tipusu, kdzépfoku nyelvvizsgat tettem angol nyelvbol.

2001-ben teljesitettem az ECDL vizsgakdvetelményeket.
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Tudomanyos kozéleti szereplésként rendszeresen részt veszek eldadasokkal, cikkekkel a
Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Tudoméanyos Napi rendezvényeken. Emellett a Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag tagja is vagyok. 1998. februdr 02.-an soron kiviil eldléptettek Or-
naggyd, majd 2007. augusztus 1.-td] alezredesi rendfokozatban teljesitek hivatasos katonai

szolgalatot.

1998. marcius 01.-t8l egyetemi tandrsegéd munkakdrben dolgoztam, majd sikeres palyéaza-

tom alapjan 2002-t61 féiskolai docens munkakort toltok be.

2001 janiusaban NATO orientacids tanfolyamon vettem részt, melyet eredményesen telje-
sitettem, majd szeptembertdl a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Katonai Miiszaki
Doktori Iskol4djadban megkezdtem doktoranduszi tanulményaimat. 2006 juniusaban teljesi-

tettem az abszolutorium kiadasanak kovetelményeit.

A fels6foku képzésben szerzett gyakorlatom, tapasztalataim révén 2006-t6l a szolnoki Re-
pilémiiszaki Intézet Sarkany-Hajtomii Szakcsoport vezetdje, majd 2007. novembertdl Re-
plld és Légvédelmi Intézet Repiild Sarkany - Hajtomt Tanszék megbizott tanszékvezetdje

vagyok.

* sk ok sk

Ezuton is koszonetet mondok mindazoknak, akik kritikai észrevételeikkel, tanacsaikkal,
véleményiikkel segitett¢k a kutatomunkam sikeres elvégzését, a kitlizott célok teljesitését.
Kiilon koszonom Prof. Dr. Ovari Gyulanak, tudoméanyos témavezetémnek a sok-

éves faradozasat, atmutatasat.

Szolnok, 2009. junius 18.
Kavas Laszl6 okl. mk. alezredes
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