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Az értekezés targya

Korunk egyik legdinamikusabban fejlodd ipara a vegyipar. A veszélyes anyagok
eldallitasa, tarolasa, feldolgozasa, felhasznaldsa magéban hordozza a stlyos ipari balesetek
kialakulasanak kockazatat. Ha az ember a tevékenysége soran valamilyen kapcsolatba keriil a
veszélyes anyagokkal, 6hatatlanul fennall a baleseti vesz€ly. A zart terekbdl, technologiai
folyamatokbol elszabadul6 veszélyes vegyi anyagok az emberek sériilését, sulyos esetben
halélat okozhatjak, szennyezhetik a talajt, az atmoszférat, az élelem, az ivoviz és takarmany
készleteket, sulyos veszteségeket okozhatnak az allat- és novényvilagban, valamint az épitett
kornyezetben. A veszélyes anyagok okozta baleseteknél az intézkedések idében torténd

kiadésa a karok minimalizalasdnak egyik fontos eszkoze.

A stlyos ipari balesetek elleni védekezés Osszetett tevékenység, amely magaba
foglalja a megel6zés miiszaki- technikai feladatait, a balesetek karositd hatdsainak

csokkentését, illetdleg a lakossag védelmét szolgalo intézkedéseket.

Az értekezés targya a hazai koriilményeknek legjobban megfeleld, az egész orszagot
lefedd, valos térképi és attribitum adatokon nyugvd, egységes felépitésli, korszerdi, a
védekezést hatékonyan segitd, ,,veszélyes tizemi” térinformacios rendszer koncepcidjanak
kialakitasa, a fels0 kiiszobértékli vegyipari veszélyes lizemek biztonsagi jelentéseinek
figyelembevételével. Az értekezés a veszélyes anyagok ipari alkalmazéasaval potencialisan
eléforduld stlyos balesetek elleni védekezés tervezésekor hasznalhatd térinformatikai
eszkozoket, eljarasokat, modszereket targyalja, és elemzi a térképi és attribuitum adatokat,
adatnyerési eljarasokat, adatelemzési, adatpublikaldsi problémdkat, az adott célokra
alkalmazand6 modszereket. Egy mintateriileti adatgyiijtésen keresztiil javaslatot ad Uj

megoldasok alkalmazasara.

Az értekezés témaja szerves részét képezi a katonai miiszaki tudomanyok
tudomanyaghoz tartozo kutatasi témateriileteknek. Elemezve a kézelmultban bekdvetkezett
sulyos ipari baleseteket, meggy6zddésem szerint a kutatasi teriiletem, a katasztrofavédelem, a
Magyar Honvédség, a rendvédelmi szervek, az allamigazgatds mas szervei, valamint a ,,civil
szféra”, igy a veszélyes létesitmények lizemeltetdi, szdmara is kdzos ligyként és feladatként
jelentkezik €s nyujt iranymutatast. A kutatas eredményei koziil a legjelentdsebb talan az, hogy
alapul szolgalhat egy, az egész orszagra kiterjedd, az 6sszes magyarorszagi veszélyes lizemet
magaba foglalo, olyan egységes katasztrofavédelmi térinformacios rendszer felépitéséhez,
mely rendszer szervesen illeszkedik az egész Europat atfogd térkép alapu geometriailag

meghatarozott, elemzésekre alkalmas térinformécios rendszerbe.



A Kkutatasi téma aktualitasa

A tudominyos probléma felvetésének aktualitasat els6sorban az adja, hogy
megsziiletett a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 1999. évi LXXIV.
Torvény ¢€s a végrehajtasardl szolo, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrdl szolo 18/ 2006. (I. 26.) Kormanyrendelet, mely megteremtette e
tevékenység jogszabalyi alapjait. A vonatkozd jogi szabalyozds alapjan ténylegesen

elkezd6dott a veszélyes lizemek hatdsagi feliigyelete.

A szabalyozéas lényeges része a veszélyes tevékenységekkel kapcsolatos hatosagi
hozzdjarulas. Az eljaras alapja a biztonsagi jelentés, amelynek rendeltetése az, hogy az eldirt
tartalmi és formai kovetelmények alapjan az ilizemelteté bizonyithassa, hogy az altala
folytatott veszélyes tevékenység nem jar a meghatarozottnal nagyobb kockazattal, és minden
elvarhatot megtett az esetleges sulyos baleset megeldzése, és a kdvetkezmények elhdritasa

érdekében.

A gazdasagi valtozasok sziikségszerli velejardja, hogy bdviil, illetdleg mennyiségében
¢s mindségében is atalakul a veszélyforrasok kore. A kornyezetszennyezési problémak
hatékony kezelését minden orszag legfontosabb feladatai kozé kell sorolni, mivel a

biztonsagos ¢letfeltételekhez vald jog alapvetd emberi jog.

A Kutatasi téma koriilhatarolasa

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés rendkiviil
szertedgazo, komplex tevékenység, amely magaba foglalja a megel6zés miiszaki-technikai és
szervezési feladatait, a balesetek karositd hatdsainak csokkentését, illetdleg, a lakossag
védelmét szolgalo, intézkedéseket. E feladatsorba beletartozik — igaz nem f6 feladatként,
hanem azok kiegészitésére — a térinformatikai eszk6zok alkalmazasa is. A disszertacid
korlatozott terjedelme miatt természetszerlien nem foglalkozhattam minden részteriilettel
teljes mélységében. Ertekezésemben a magyarorszagi veszélyes iizemek, azokon beliil is a
vegyipari felso kiiszobértékii iizemek a vizsgalat targyai. A dolgozatban a vegyipari felsd
kiiszobértekil veszélyes lizemek 4ltal kotelezOen készitendd biztonsagi jelentés osszeallitasa

kapcsan felmeriil6 térinformatikai lehetéségek kertiltek targyalasra.



A Kutatas fobb célkituzései

Az értekezés kidolgozasakor az alabbi f6 célokat tiiztem ki:

A gyakorlatban is alkalmazhat6 olyan térinformatikai rendszerkoncepcid kialakitasa,
mely megkonnyiti a veszélyes iizemek vezetdi, valamint a karok elharitasaban kdzvetleniil és
kozvetve érintett operativ irdnyitd szervek vezetdinek a hatékonyabb intézkedések megtételét

mind a megeldz¢ési mind pedig a karelharitasi munkak soran.
- A létrehozando térinformatikai rendszerrel kapcsolatos elvarasok elemzése.

A térinformatika feladatdinak meghatarozasa, a térinformaciés rendszerek szerepe a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésben. A veszélyes anyagok
okozta, sulyos ipari balesetek elleni védekezés torvényi eszkozrendszerének vizsgalata a
térinformatikai tartalom szemszogébdl. Korszerli térinformatikai eszkozok, modszerek,

eljarasok szambavétele, amelyek alkalmazhatok az adatnyerési eljarasokban.
- A rendszerbe Kkeriilo térinformatikai adatok elemzése.

Az adatok észlelési, fogadasi, gylijtési, tarolasi, feldolgozasi, értékelési problémainak
elemzése a fels§ kiiszobértékli tlizem altal készitett biztonsagi jelentés tartalmi
kovetelményeinek a figyelembevételével. Sulyos ipari balesetek elleni védekezéssel
kapcsolatban 1étrehozandd térinformdcidos rendszer adatbazis feltoltési problémainak
elemzése. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésben
alkalmazott monitoring rendszerek altal szolgaltatott adatok beillesztése a térinformacios

rendszerbe.
- A létrehozandé térinformacios rendszer felépitésének vizsgalata.

A rendszer feladatai és szerepldivel szembeni elvarasok vizsgéalata. A kiépitendd
térinformécios rendszer céljainak meghatarozasa, a sziikségletek elemzésétdl a rendszer
bevezetéséig. Az adatgyljtés szerepe az adott térinformacios rendszer 1étrehozasa kapcsan. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek altal érintett vagy veszélyeztetett ipari
létesitmények nyilvantartdsanak miiszaki szamitdstechnikai szempontok alapjdn torténd
integraldsa a térinformacids rendszerbe. Egy térinformatikai-, miiszaki-, szakigazgatasi és
kiegészitd alrendszerekbdl allo térinformacids rendszer megvaldsitasanak vizsgalati elemzése
a vesz€lyes anyagokkal kapcsolatba hozhato sulyos balesetek elleni védekezés kapcsan. A
helyhez kothetéséget biztositd térképi alapokkal szemben megfogalmazott elvarasok

elemzése. A kiilonbdzd forrasbol szarmazo, eltérd miiszaki tartalmu térképi és tervezési



adatok egységes megjelenitése. Tavérzékelési, tavfelderitési fotd és filmadatok rendszerbe
valo integralasanak lehetdségei az adott témakorrel kapcsolatosan. Raszteres és vektoros
térképi informaciok vegyes kezelésének elemzése. A megvaldsitand6 térinformacids rendszer
térképi alapjainak és az attribltum adatok karbantartasi kérdéseinek megoldasa. Mérnoki
CAD rajzok beépitése a létesitmények leiré adatbazisaba. A hellyel kapcsolatos informacidk
kezelését végzd térinformatikai szoftver kivalasztasi, szempontrendszerének elemzése.
Adathozzaférési problémak elemzése. A tulajdonosi és feleldsségi viszonyok tisztdzésa.
Adatmoédositasi jogok kérdéskorének vizsgalata. Térinformacids rendszer fejlesztési tervének
kidolgozasa a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés
témakorében. A térképi jellemzdk €s objektumok multimédia dokumentumokhoz, riportokhoz
¢s mas webes alkalmazasokhoz vald kapcsoldsanak attekintése az adott témakor kapcsan. Az
adatok  koOzzétételi ¢és szolgaltatdsi problémdinak elemzése. Internetes/intranetes
adatpublikalas korszerli térinformatikai alkalmazasainak attekintése, lehetdségeinek

szambavétele a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésben.
- Térinformatikai mintaprojekthez korszeri adatgyiijtés és megjelenités.

Adatgylijtés egy minta térinformdcids rendszerhez, mintaadatbazis felallitasahoz.
Mintaadatbazis feltoltése elemzésre alkalmas geometriai, szak €s egyéb attributum adatokkal.
A térinformacios rendszer adathalmazdnak felhasznalasi Iehetdségei a balesetek
bekovetkezésének megeldzésében. Bekovetkezett karesemény hatdsanak vizsgalata a helyhez
kotottség szempontjabol. Kivalasztott létesitmények, objektumok térbeli ¢és attributum
adatainak lekérdezése, 3D-s megjelenitéssel, navigacié a holografikus térben. Azonnali
adatgytjtési és feldolgozasi metodus alkalmazéasa a baleset kovetkezményeinek felmérése

kapcsan.



A Kutatas modszerei

A kutatéds soran alapvetd szempontnak tekintettem a tudomanyos megalapozottsagot,
a rendszerszemléletii megkozelitést, a megfigyelésekre, az analizisekre, ¢s szintézisekre

épiil6 kovetkeztetések kialakitasat.

Célkitiizéseimet a kapcsolédé szakirodalom és mas dokumentumok feldolgozéasaval,
elemzésével valamint sajat tapasztalataimon, kisérleti méréseimen ¢és feldolgozasomon

keresztiil kivantam elérni.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés targyaban
kiadott szabalyozékat, modszertani utmutatékat tanulmanyoztam, a témahoz kapcsol6do
konyveket, jegyzeteket, tanulmanyokat kutattam fel, kritikai feldolgozasnak vetettem ald,
elemeztem. Tobb veszélyes tlizem biztonsagi jelentését térinformatikai szempontbol
feldolgoztam. Attekintettem, osszehasonlitottam a Magyarorszagon jelenleg hasznalatos,

meglévd, hasonlo céli rendszereket, térinformatikai eszkozoket, médszereket.

Magyarorszagi felsd kiiszobértékii veszélyes lizemekben folytatott kutatasaim és az
ott dolgozd kollégakkal torténd Kkonzultaciéim eredményeit az daltalam kidolgozott
,veszélyes-lizemi”  térinformaciés  rendszerkoncepcié  kialakitasanal — messzemenden
felhasznaltam.Kutatasaim alapjaul szolgéltak tovabbad a sajadt munkaim soran szerzett

tapasztalataim.

Ertekezésem alapvetden tények és kisérleti mérések felhasznalasaval késziilt,
ugyanakkor egyéni megallapitasokat, megoldasi javaslatokat és megkozelitéseket is

alkalmaztam.

Kutat6 munkamat nehezitette, hogy a veszélyes anyagok okozta stlyos ipari balesetek
értékelésében, kiilonods tekintettel a biztonsagi jelentés elkészitésekor szerephez jutd korszerii
térinformatikai modszerek, eszkdzok, eljarasok, magyarorszagi és nemzetkdzi viszonylatban
kevésbé kutatott teriiletet jelentenek és hazai illetve nemzetkdzi szakirodalma is viszonylag
szlik kortinek mondhatd. Nehezitést jelentett tovabba a kisérleti, minta térinformacios
rendszer geometriai adatokkal valo feltoltése az altalam javasolt felmérési technika alapjan az
anyagi eszkozok igencsak korlatozott volta miatt. Kutatdé munkdmat konnyitette, hogy a
sulyos 1ipari balesetek elleni védekezésrél szold szabalyozds bevezetésében jelentds,
nemzetkdzi szinten is elismert eredményeket értek el a hazai hatésagok, lehetdséget teremtve
arra vonatkozoan, hogy a biztonsagi jelentés tartalmi kérdéseir6l megfeleld informacid alljon

a rendelkezésemre.



Az értekezés osszegzése

Ertekezésemben a magyarorszagi vegyipari felsé kiiszobértékii iizemek altal
kotelezOen készitendd biztonsagi jelentés Osszedllitisa kapcsan felmeriild térinformatikai
lehetdségek kertiltek targyalasra. Olyan rendszerkoncepciot dolgoztam ki, amely az eredeti
célkitlizés szerinti igények kielégitésére alkalmas, nevezetesen, a biztonsagi jelentés
elkészitéséhez nyujt segitséget, ugyanakkor felépitésénél fogva alkalmas egy orszagos

,»veszélyes tizemi” térinformacios rendszer kialakitasara is.
A térinformacios rendszerrel kapcsolatos elvarasok elemzése kapcsan

Dolgozatom els6 részében kidolgozatom azt a folyamatot, amelynek soran a
hagyomanyos biztonsagi jelentés egy korszerli, a térinformatikai eszkdzeivel kezelhetd
adattartalomma valik. Meghatdroztam a térinformatika feladatat a térinformacios rendszerek
szerepét. Megvizsgaltam a veszélyes anyagok okozta, stlyos ipari balesetek elleni védekezés

torvényi eszkozrendszerét a térinformatikai tartalom szemszogébol.

Osszegeztem mindazon korszeri térinformatikai eszkozoket, modszereket, illetve
eljarasokat, amelyek alkalmazhatok az adatnyerés soran. Torekedtem arra, hogy kiemelt
szerepet kapjanak az elsddleges adatgyljtési moddszerek, szemben a levezetett, korabbi
felméréseken alapuld adatok koltséges utofeldolgozasaval. A biztonsagi jelentés adatai a
térinformacios rendszerben részben geometriai, részben attributum adatok. Bemutattam a
lézerszkennerek kiilonféle valtozatait. Ezen eszkdzok nagy hangsulyt kaptak dolgozatom

kés6bbi részében, jellemzden a geometriai adatgylijtés tekintetében.

Az adatgytijtés masik nagy fejezete az attributum adatok gytijtését szolgalja. Mivel a
kialakitandd térinformécios rendszer elsdsorban a felsd kiiszobértékli veszélyes lizemekre
vonatkozik, ezért a rendszerbe Keriil6 attribitum adatok gyiijtését is a biztonsagi jelentés
elemeit felfiizve ismertettem. Az altalam kidolgozott rendszerterv tartalmazza mindazon
adatokat, amelyeket a jogalkotok elvarnak. A térinformatikai adatstruktura biztositja
mindazon elénydket, amelyek a térbeli adatkapcsolatok kezelésében jelentkeznek. Az, altalam
kidolgozott, megoldas tigy tesz eleget a kotelezettségeknek, hogy azt egy joval informativabb,

korszert, digitalis formatumban teszi hozzaférhet6vé.
A rendszerbe Keriilo térinformatikai adatok elemzése soran

Megvizsgaltam az egyes adattipusokkal kapcsolatban az adatok észlelésével,

fogadésaval, gyljtésével, tarolasaval, feldolgozasaval, értékelésével kapcsolatos problémakat.



A rendszerterv tartalmi felépitését alapvetoen a biztonsagi jelentés tartalmi elemeit részletezo

jogszabaly alapjan alakitottam ki.

Az egész hosszu tavil megvaldsitasi folyamatot, az adatgytijtés ,,koré” épitettem, mert
ezt latom az egyetlen jarhaté Utnak. Elemeztem a stlyos ipari balesetek elleni védekezéssel
kapcsolatban 1étrehozott térinformaciés rendszer adatbazisanak lehetséges feltdltési
problémait. Megfogalmaztam a megfelelé térinformacidos rendszer kivalasztasanak

szempontrendszerét.
A létrehozando térinformacios rendszer felépitésének vizsgalata soran.

Az értekezés masodik f6 fejezetében foglalkoztam a veszélyes anyagok okozta sulyos
ipari balesetek megeldzésében szerepet jatszo iizemi feladatok térinformatikai tAmogatasanak
bonyolult és Osszetett feladataval. Az OKF-ben és az egyes veszélyes ilizemekben tett
latogatasaim alkalmaval kirajzolddott az a kép, amely mentén egy lehetséges hosszu tava
projekt kivitelezhetd. Igyekeztem a lehetd legjobban figyelembe venni a lehetdségeket és
adottsagokat. Altalanossagban néhany olyan észrevételt fogalmaztam meg, amely a jelenleg

tobb szalon futd fejlesztések és az elképzeléseim kozti eltéréseket mutatjak.

Osszességében a miiszaki igényeket hangsulyosabbnak érzem a térinformatikai
igényekkel szemben az iizemeknél. Hosszabb tdvon mindkét adattipusra sziikség lesz, a

rendszerben a miiszaki igényeket nem lehet csak gy, ,,mellékesen” kielégiteni.

A hardver ¢és szoftverbeszerzések helyett az adatgyiijtést kell a projekt
foszereplojévé tenni, foleg az anyagi raforditasok tekintetében. Amig nem all rendelkezésre
nagy mennyiségli korszerii, friss és pontos adat, biztosan nem kell beszerezni gyorsan
amortizal6do hardvereket és draga adatszoftvereket. A csak térinformatikai célokra alkalmas
szoftverek helyett inkabb a térinformatikai és miiszaki feladatokra egyarant alkalmas
szoftverek hasznalatat javasolom. A lehetséges felhasznalok nagy szdma miatt az atlagos
igényli klienseknél torekedni kell az ingyenes, vagy Kkis Kkoltségii szoftverek

alkalmazasara, a webes feliileten torténd publikalasra.

Kidolgoztam egy atfogdé mérndki ,veszélyes iizemi” térinformacidés rendszer
kialakitasanak legfontosabb 1épéseit. Elsddleges szempontom volt, hogy egy hasznélhat6 és
megvalosithatd, az allami szervek és a privat tulajdont lizemek kozott esetleg meglévod
érdekellentéteket figyelembe vevd rendszerkoncepciot alakitsak ki. Az altalam kialakitott
koncepcio szerint a kifejlesztendd rendszer egy orszagos attekintd, €s egy ilizemi szinti

alrendszerbdl all. Mindkét alrendszer modulokbdl épiil tovabb. A modulok elsésorban a



funkcionalis elkiilonitést kovetik, mert az egyes modulok elemeit eltérd szoftvermegoldassal

célszerli kezelni.
A fejlesztési tervet idében harom fazisra bontottam.

Az elsé iitemben érdemi fejlesztés még nem torténik: ez a dontéshozas fazisa. Itt
alakul ki a végleges munkaterv, valamint tisztdzasra keriilnek a szervezeti keretek, a
felelosségi korok, illetve a projekt megvalositasahoz rendelkezésre bocsatott eréforrasok
Osszetétele és mennyisége. Eldontésre keriil, hogy a veszélyes ilizemekkel kapcsolatos

adatokat ki és milyen formaban fogja a rendszer adatforrasaként rendelkezésre bocsatani.

A masodik fazisban megindul az adatfeltoltés, elsdsorban a konnyen strukturalhato
adatok digitalis feldolgozasa hangsulyos, illetve kialakul a nem strukturalt adathalmaz alapja,
amely egyfajta dokumentumtarként is lizemel. A maésodik fazisban torténik a rendszer
hasznalatat bemutaté oktatas, a kiillonféle teriileti és szervezeti egységek meggy6zOddnek a
rendszer gyakorlati hasznarol, illetve megkezdddik az 4ttérés a korabbi papir alapu

jelentésekrol.

A harmadik fazis a fejlesztés szempontjabol az utols6. Ebben a fazisban torténik meg
a teljes adatdllomany feldolgozdsanak befejezése, illetve olyan szintli késziiltség elérése,
amely mellett a rendszer naprakészen fogadja a biztonsagi jelentések késobb elkésziild
rendszeres frissitéseit. A harmadik fazis végére kialakul az 0j rendszer, ahol az adatok
elsddleges tarolasa digitalisan torténik, illetve a rendszerezett adattomeg alkalmas a korabbi

rendszerbdl nem kinyerhet6 elemzések, statisztikai adatok készitésére.

Térinformatikai mintaprojekthez Kkorszerii adatgyilijtés ¢és megjelenités

kidolgozasa kapcsan.

Dolgozatom harmadik fejezetében egy korszerti és eléremutatdé modon kiépitett
térinformatikai mintaadatbazis hasznalatat mutattam be. Elséként egy hagyoményosabb,
térképi megkozelitésben dolgoztam fel egy veszélyes iizem részletét. Természetesen a teljes
munkafolyamat alapja a digitalis adat, eszkéze pedig a szamitogép. Az ilizemrész
alaptérképe digitalis formaban késziilt, melyet kiilonféle egyéb felmérések egészitettek ki.
Legfontosabb ezek koziil az ilizemrész kozmiivezetékeinek helyszinrajza (adatbazis-
csatlakozéasokkal), illetve az egyes épiileteken beliil a gépek, berendezések helyszinrajza. Az
lizemrészen beliili Osszetett cs6halozat geometriai meghatarozasat az igen korszerti foldi
1ézerszkennerek segitségével végeztem el. A nyers pontfelhd alapjan valdés méreteket tiikkrozo,

3D-s, CAD szoftverben késziilt vektoros geometriai adatok jottek létre, amelyek a kiilonféle



elemzések elvégzésére alkalmasak.

Ramutattam arra a paradoxonra, hogy az altalanosan elterjedt térinformatikai-miiszaki
rendszerek egyre fejlettebb 3D-s térbeli adatok kezelésére képesek ugyan, mégis a 2D-s
megjelenitd feliiletek korlataiba iitkoziink Iépten-nyomon. Ezen ellentmondés feloldasara a
holoviziés megjelenités alkalmazasat tartom a megfelelé6 megoldasnak. A holovizi6 egyik
legnagyobb elénye ugyanis éppen az, hogy mas kijelzokkel ellentétben valds 3D-s térben

torténd megjelenitést tesz lehetve.

A megjelenités kérdésein tilmutatva olyan 3D-s térinformatikai alkalmazast mutattam
be, ahol az adatbazisban torténd navigalds, illetve a keresések egy része is a 3D-s térben
zajlik. Ezt szintén a holovizios megjelenitéssel lehet elérni, melyet térbeli mozgasérzékeldok
egészitenek ki. Bemutattam, hogyan lehet ezen eszkozok egylittes alkalmazasaval egy teljes
védekezési folyamatot attekinteni, hogyan lehet az orszagos szinttdl valodi térélményt nyajtva
eljutni az iizem kornyezetének bemutatasdig, majd tovabb az ilizem belsejébe, egészen a

meghibasodott alkatrész részletes vizsgalataig.

Kifejlesztettem egy olyan mintaadatbazist, amely fobb jellemzdiben jol modellezi egy

felsd kiiszobértekil veszElyes lizem térinformatikai adatbazisdnak kialakitési folyamatat.

A kockazatelemzést uj szintre emeltem azzal, hogy a vészhelyzeti szcendriok
elemzését csapatmunka keretében, a 3D-s megjelenitd térbe helyeztem el. Ramutattam arra,
hogy a 3D-s térbeli pozicionalds, a holovizidos rendszerhez kapcsolodd helyzet ¢és
mozgasérzékeld rendszer tarsitasdval, szinte teljesen fliggetlenithetd az eddigi billentytizet -
egér alapu adatbeviteltdl. A 3D-s mozgésérzékeld rendszer hasznalataval kiilondsen latvanyos
a grafikai elemekhez kapcsolodd egyéb leird adatok és mads, kiilon allomanyban kezelt

kapcsolddo dokumentaciok hasznalata.

A zar6 szakaszban egy olyan példat hoztam, mely szintén jelentds tjdonsagot jelent. A
veszélyes anyagok kimutatisat szolgald detektorok légi jarmiire helyezését kiegészitettem
azzal, hogy a baleset bekOvetkezése utani bemend adatok is részét képezik az altalam
kidolgozott térinformatikai rendszerkoncepcionak, ezért az on-line beérkezd adatok is

alkalmasak a térinformatikai elemzések elvégzésére, tematikus térképek készithetok beldliik.

Egyesitve az on-line LIDAR megfigyelést a holovizids megjelenitési technoldgiaval,
1étrejon egy valos idejl, veszélyes lizemi baleseti elemz6 és elharitoé rendszer, amely mind az
adatgytjtést, mind az adatok publikalasat 3D-ben végzi, ¢és detektalt adatok azonnali, térbeli

feldolgozasaval segiti a védekezés Osszetett munkafolyamatit, a rendelkezésre &llo
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er6forrasok minél optimalisabb elosztasat.

A koncepciom szerint kifejlesztett térinformatikai rendszer a kozeljovében szélesebb
korben elterjedd technologidk alkalmazasara épiil. Konkrét alkalmazas példaul az lesz, amikor
a felsé kiiszobértékli veszélyes lizemek biztonsagi jelentése az értekezésben részletezett

korszer(, eléremutaté 3D-s technologiak altal jon 1étre.

Kovetkeztetések

A térinformaciés rendszerrel Kkapcsolatos elvarasok elemzése Kkapcsan levont

kovetkeztetésem az, hogy:

- Addig nem besz¢lhetlink érdemben a térinformatika szerepérdl, a veszélyes anyagok
okozta sulyos ipari balesetek megeldzése témakorben, amig gyakorlatilag nem 1étezik egy,
egységesen hasznalhato, konzisztens adathalmazzal dolgozd, legalabb a felsd kiiszobértéki
iizemek vonatkozdsaban mikodo, a hatésag szdmara is hasznosithato, egész orszagot lefedo,
valos adatokon nyugvo ,,veszélyes lizemi” térinformacids rendszer, amely adattartalmaban

vetekedhetne a jelenleg papiron tarolt adatmennyiséggel.

- A korszerli térinformatikai vivmanyok jelenleg még nem Kkeriiltek széleskori
alkalmazasra a vegyipari felsé kiiszobértékli veszélyes iizemeknél a sulyos ipari balesetek
elleni védekezésben, holott a jelenleginél sokkal konnyebb adatelérést, illetve komplexebb

adatelemzést biztositandnak egy esetleges katasztrofahelyzetben.

- A jelenlegi jogi szabalyozas nem tér ki részletesen a térinformatika alkalmazasanak
szlikségességére, az adatszolgaltatas jellemzden papir alapon torténik, ennek minden

hatranyéval egyiitt.
A rendszerbe keriilé térinformatikai adatok elemzése kapcsan a kovetkeztetésem az,
hogy:

- Az adatokhoz torténd széleskori hozzaférés a ,,veszélyes lizemi” térinformacios

rendszer megvaldsithatosaganak, és sikerének a kulcsa.

- A hardver ¢és szoftverbeszerzések helyett az adatgyiijtést kell a projekt

foszerepléjévé tenni, foleg az anyagi raforditasok tekintetében.

- A csak térinformatikai célokra alkalmas szoftverek helyett inkabb a térinformatikai

¢és miuszaki feladatokra egyarant alkalmas szoftverek hasznalatara kell torekedni.

A létrehozott térinformacios rendszer kiépitésének vizsgalata kapcsan levonhaté az a
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kovetkeztetés, hogy:

- Kialakithatd egy olyan térinformacios rendszer, amely megkonnyiti a veszélyes
izemek vezet6i, valamint, a karok elharitasaban kozvetleniil és kozvetve érintett szervezetek
operativ irdnyitd szerveinek, vezetdinek, a hatékonyabb intézkedések megtételét mind a

megelézési mind pedig a karelharitadsi munkak soran.

- Az altalam kifejlesztett térinformacios rendszer nemcsak az orszagos adatszolgaltatés

teljesitésére képes, hanem az tizemen beliili irdnyitasi rendszert is ki tudja szolgélni.
Térinformatikai mintaprojekt kidolgozasa kapcsan levonhaté kovetkeztetés, hogy:

- A korszerl térinformatikai rendszerek bemend adatainak is korszertinek kell lennie.
A veszélyes tlizemek felmérésekor nagy hangsilyt kell fektetni a térbeliségre, a
nagyfelbontdsu térbeli ponthalmaz eldallitasat végzd eszkozok alkalmazasdra. A veszélyes
tizemek felmérése kapcsan kiemelt szerepet Kkell juttatni a 1ézerszkenneléses

felméréseknek, akar foldi, akar 1égi bazisrol készitve a felvételeket.

- A felsé kiiszobértékli veszélyes lizemeknél 1étfontossagt lehet, hogy az tizemrol,
annak belsejérél pontos, valdos 3D-s adat alljon rendelkezésre. Ahhoz, hogy az amugy
bonyolult rendszer mégis attekinthetd maradjon, nagyon fejlett, valésaghti megjelenitésre és
konnyen kezelhetd térbeli navigacidos képességekre van sziikség. Egy eléremutatd
térinformatikai rendszer minden elemének fel kell ndénie a 3D-s megjelenités nyujtotta tobblet

lehetdségekhez.

- A térinformatikai rendszerek jelenleg legkevésbé korszerli eleme a megjelenités. A
jovo utja a holoviziés megjelenités, ahol a térbeli adatkapcsolasok segitségével, az
adatbazis felhasznaldja a térben mozogva, mozgasérzékelokon keresztiil kezeli a

rendszert, hivja el6 a kapcsolodé adatokat, adattabliakat, illetve lekérdezéseket.

- Az adatfeltdltésnek egyrészt ki kell terjednie minden olyan adatra, amely a helyes
dontések gyors meghozatalahoz sziikséges, masrészt a rendszernek képesnek kell lennie, egy
vészhelyzetben is, vildgos, egyszerli és kozérthetd formaban megmutatni a benne tarolt

adatokat, illetve elemzéseket.

- A jovO rendszereiben az on-line beérkezd, 1égi jarmiire szerelt érzékeldk altal
szolgaltatott adatok fogadasara és azonnali feldolgozasara is fel kell késziteni a korszert,
hosszii tavra tervezett rendszereket. Ezek adatainak feldolgozdsat, megjelenitését,

hataselemzését a valds 3D-s vetitett térben kell megoldani.
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Uj tudoményos eredmények

1. A veszélyes anyagok okozta sulyos ipari balesetek elleni védekezés torvényi
eszkozrendszerének ¢és a szakmai anyagoknak a térinformatikai tartalom szemszogébdl
torténd mélyrehato tanulmanyozasa és elemzése utan, kifejlesztettem egy,,veszélyes iizemi”

integralt térinformatikai alkalmazas koncepcidjat.

Az adott témakorben els6ként dolgoztam ki egy orszagos attekintd, ¢s egy ilizemi
szintii alrendszerekbdl allé, modulokbdl felépiild, a vegyipari felsé kiiszobértékii tizemek
vonatkozdsdban miikodo, a hatdsdg szamara is hasznosithatd, hazai koriilményeknek
legjobban megfeleld, egész orszagot lefedd, valdos adatokon nyugvd egységes felépitési,
korszerli, a védekezést hatékonyan segitd, térinformacids rendszer haromfazisu fejlesztési

tervét.

Részletes megoldast adtam arra vonatkozoan, hogy az orszdgos szintli, egységes
térinformatikai halozat kiépitése, belso logikdja, hogyan lesz alkalmas egy ehhez kapcsolodo,
de elsésorban az egyes tlizemeken beliilli ©6nallo térinformatikai-irdnyitdsi rendszer

kialakitasara.

2. Rendszerbe foglaltam a veszélyes anyagok ipari alkalmazasaval potencidlisan
eléforduld sulyos balesetek elleni védekezés tervezésekor hasznalhaté korszerii
térinformatikai eszkozoket, eljarasokat, modszereket, amelyek alkalmazhatok az adatnyerési

eljarasokban.

Kidolgoztam azt a folyamatot melynek sordn a hagyomdnyos biztonsagi jelentés egy

korszer, a térinformatikai eszkdzeivel kezelheto adattartalomma valik.

Kidolgoztam a lézerszkennerek kiilonféle valtozataival torténd elsddleges adatnyerési
eljarasokat a felsd kiiszobértékli veszélyes iizemek térinformacids rendszerének kiépitése

kapcsan.

3. Egy mintateriileti térinformécids rendszer €s mintaadatbazis kiépitésén keresztiil
elsoként dolgoztam ki a baleseti vészhelyzet térbeli, holovizios elemzésének sémajat,

melynek soran a kockazatelemzést uj szintre emeltem.

A 3D-s térbeli poziciondlds, és a holovizidés rendszerhez kapcsolédd 3D-s helyzet és
mozgasérzékeld rendszer hasznélataval a grafikai elemekhez kapcsolodo leird adatok és a

kiilon allomanyban kezelt kapcsolddd dokumentaciok hasznalatat egyszeriisitettem.
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4. Egyesitve az on-line LIDAR megfigyelést a holoviziés megjelenitési technoldgiaval,
létrehoztam egy valds ideji, veszélyes lizemi baleseti elemzé rendszert. A megjelenités
kérdésein talmutatva olyan 3D-s térinformatikai alkalmazast hoztam létre, ahol az

adatbazisban torténd navigalas, illetve a keresések egy része is a 3D-s térben zajlik.

5. Els6ként dolgoztam ki moddszert arra vonatkozoan, hogy a biztonsagi jelentés egy
olyan komplex 3D-s térinformatikai alkalmazasként jelenjen meg, ahol az adatbazisban térbeli
mozgassal és kivalasztassal lehet interakcidkat végezni, a biztonsagi jelentés egyes elemeit

Osszeallitani.

Az értekezés ajanlasai

1. A dolgozatomban megfogalmazott kdvetkeztetések, eredmények alapul szolgalhatnak a

hatosag és a vegyipari felsé kiiszobértékii veszélyes iizemek részére:

- A torvényben eldirt biztonsagi jelentések és az ehhez kapcsolodd dokumentéciok
orszagosan egységes, korszerli, digitalis, a térinformdciés rendszerek felépitéséhez

alkalmazkodo struktiraba rendezett, eldallitasahoz és tarolasahoz.

-A  fenti rendszer kialakitdsanak 1épéseit felvazold6 munkaterv, projektterv

kialakitasahoz.

- A stlyos balesetek elleni védekezés soran hozott dontések kovetkezményeinek
szemléletes, eldzetes vizsgalatara, a dontésekhez kapcsolodd geometriai (helyhez kotott)

adatok preciz ismerete mellett.

- Az orszagos szintli rendszerrel szorosan egylittmiikodd, annak adatait részben

felhasznalo lizemi rendszerek kialakitasahoz és adatfeltoltéséhez.

2. Az értekezés segédletként felhasznalhaté a hivatasos katasztrofavédelem és a Zrinyi
Miklos Nemzetvédelmi Egyetem oktatasi rendszerében, valamint a térinformatikaval is

foglalkoz6 miiszaki fels6foku tanintézetek oktatési tevékenységében.

3. Az értekezésben levont tanulsagok alapjat képezhetik a veszélyes iizemek térinformatikai
feldolgozasdhoz  kapcsolddd — egységes  szabalyozas és  kdvetelményrendszer

kidolgozasahoz.

4. Az értekezésben leirtak alapjat képezhetik a témateriilet tovabbi kutatasanak. A kutatas

kiterjeszthetd az orszag Osszes veszélyes lizemére vonatkozodan.
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1979-1981. Eromii és Halozattervezé Vallalat Geodéziai Osztaly, iranyitd
tervezd, csoportvezeto.

1976-1979  Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat Alaphalozati Osztaly,
kirendeltség vezetd.

Oktatasi tevékenység:

SZIE Ybl Miklés Epitéstudomanyi Karon a geodézia és térinformatika tantirgyak eldadasai és
gyakorlatai megtartasa

17



Tovabbképzés:

e Doktori képzés: Tudomanyszak: Kornyezetbiztonsag és katasztrofavédelem 2004-2007

1989

Tokioi Egyetem Altalanos Tervezési és Geodéziai Tanszékén kutato 6sztondijas1987-

Nemzetkozi Fotogrammetriai és Tavérzékelési Vilagkongresszus, Kyoto 1988.,
Nemzetkozi Térinformatikai Konferencia, Okinawa 1988.,

Orszagos GPS Konferencia, Tsukuba 1988.,

Orszagos GPS Konferencia, Kyoto 1988.,

Kingston University Térinformatikai Tanszék, Anglia

Mérnoki jogosultsagok:

1990.

1988.

2006.

2006.

Ingatlanrendez6 Foldmérdi Mindsités (nyilvantartasi szam: 0434/1990),
amelyet a Foldmiivelésiigyi Minisztérium allitott ki.

Epitésiigyi Szakért6i Engedély (nyilvantartasi szam: 274/1988), amelyet
az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium allitott ki

Epitési Szakért6i Engedély SZGD Geodézia (nyilvantartasi szam: 01-
8834), amelyet a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara allitott ki
Geodéziai Vezeté6 Tervezéi Engedély GD-1 Geodéziai tervezés
(nyilvantartasi szam: 01-8834), amelyet a Budapesti és Pest Megyei
Mérndki Kamara allitott ki

Kutatasi tevékenység:

e Doktori kutatasi téma: A térinformatika lehetdségei a veszélyes anyagok okozta stlyos
ipari balesetek megeldzésében

e 18 honapos tudomanyos kutatdi 6sztondij Japanban a Tokio Egyetemen 1987 — 1989.
A kutatési id6szak legjelentdsebb részében a GPS /Global Positioning System/
mitholdas helyzet-meghatarozasi rendszer tanulmanyozasa.

Tudomanyos és szakmai szervezeti, egyesiileti tagsagok:

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

Geodéziai ¢és Kartografiai Tudomanyos Egyestilet

Magyar Foldmérési Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
European Association for Japanese Studies

Magyar Japan Barati Tarsasag

Kitiintetések, elismerések:

2005
1986
1985
1984
1983
1982
1976

SZIE Babérkoszoru Arany fokozat

A Japan Kormany 18 hdénapos tudomanyos kutatoi 6sztondija.
Miniszteri Dicséret

a hallgatok altal adoméanyozott Arany Kréta, Arany Szivacs Dij
a hallgatok altal adomanyozott Arany Kréta, Arany Szivacs Dij
a hallgatok altal adoméanyozott Arany Kréta Dij

Orszagos Diplomaterv palyazat masodik dij
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Mérnoki tevékenység
Tervezési térképek elkészitése

Kormanyzati negyed digitalis térképének elkészitése

Népstadion és intézményei digitalis térképének elkészitése

A régi uj Nemzeti Szinhaz tervezéséhez a Dedk tér és Erzsébet tér digitalis térképe
Gresham palota épitészeti felmérése

Az Erzsébet téren megvalosulo 0 beruhazas épitészeti tervpalyazathoz digitalis felmérés
CORVIN Szigony Projekten digitalis tervezési helyszinrajzok készitése
Richter Gedeon Gyogyszergyar egy része

Phylaxia Oltéanyagtermeld V. budapesti 0sszes telephelye

Prometheus Rt budapesti és vidéki telephelyei

Budai Gyermekkoérhaz I1. ker.-1 egységei

Samsung gyar jaszfényszarui telepe

Hajos Alfréd uszoda és kornyezete digitalis helyszinrajz

Bp. XI. ker . Tiiskecsarnok és kornyéke digitalis helyszinrajz

Alagi Tangazdasag teriiletén 1évO banyat6 és kornyeke

Danubiusbeton RT Hajoallomas uti telepe

Soltvadkerti szennyviztelep

Bp. IX. Ker. rehabiliticiojahoz épitész és uttervekhez felmérések

Bp. XXII. Ker. Haros u. és Novény u. kozotti kerékpartt

Koér utcai sporttelep

Bp. XX. Ker. Torok Floris utca

Erd OTP fiok épiiletének tervezéséhez

Bp. XII. ker. Irhasarok t

Si6 csatorna toltése

Bp. - Hegyeshalom vasttvonal tatai allomas szakasza

Petnehézy lovasiskola tertilete

Nemzeti Loversenypalya teriiletén digitalis felmérés

Budakalasz — Cora tizletkdzpont kiilsé kozmii tervezéséhez

Bp. III. ker. Virag Benedek utcai teniszcentrum

Bp. III. ker. Lajos utcai ingatlan

Notincsi volgyzardgat 70 hektaros teriilete

Bp. XX. ker. Helsinki ut Vizisporttelep utca altal hatarolt 16 hektaros teriilet
Vecsési iparteriilet digialis felmérése

Bp Gogol utca 26-o0s ingatlan digitalis felmérése

Bp. XVIII. ker. Halomi uti laképark tervezéséhez digitalis felmérés

Bp III. ker. Bojtar utcai betontizem

Bokényi vizlépeso rekonstrukeios tervezéséhez digitalis felmérés

Erzsébeti sportcsarnok épitészeti tervezéséhez digitalis térkép készitése
Valyog utca 6-0s szdmu ingatlanon épitészeti tervezéshez digitalis térkép készitése
Bp. II. ker. Irén utcai lakopark épitészeti tervezéshez digitalis térkép készitése
Csomor betonkeverd telep digitalis helyszinrajza

Ellen6rzo bemérések mozgasvizsgalatok

CORVIN Szigony Projekten ellendrz6 bemérések, mozgasvizsgalatok

A régi uj Nemzeti Szinhaz tervezéséhez kapcsolodo specialis ipari geodéziai munkak
Gresham Palota mélygarazs épitésével kapcsolatos mozgasvizsgalat
Szabadsag-hegyi BESREK szalloda
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Lagymanyosi hid talajtamfalainak mozgésvizsgélata

Erzsébeti feliiljaro talajtamfalainak mozgasvizsgélata
Allamigazgatasi Féiskola

Ocsai uti feliiljaro

Bp. XI. ker. Budafoki it 52 alatti gazturbina alapok mozgasvizsgalata
Bp. III. ker. Lajos utcai irodahéz épités kozbeni geodéziai ellendrzémérése
Bp. XI. ker. Budaorsi ut 4-es szamu haz mozgésvizsgalata

Bp. XIII. ker. Véci ti Budapest Bank épiiletén betonfodém vizsgélat
Bp. III. ker. Virag Benedek utcai teniszcsarnok mozgasvizsgalata
Tassi zsilip pilléreinek fliggdlegességi vizsgalata

Sepsiszentgyorgy lizemi csarnoképiilet pilléreinek vizsgalata

Bp. II. ker. BKV végallomas tdmfal vizsgalat

Kitiizések

Bp. VIL ker. Akéacfa utcai Europai Business Center épités-kozbeni folyamatos kitlizése
Bp. XI. ker. Rétkoz utcai lakotelep kitlizési munkalatai

CORVIN Szigony Projekten kitlizési munkalatok

Bp. IV. ker. Arpad Gt 56. Sz. alatti tobbszintes iizlet és lakohdz kitlizési munkaélatai
Bp. III. ker. Bojtar utcai betongyar épitési kitlizése

Bp. XI. ker. Oltvanyarok utcai lakotelepen épitési kitlizések

Bp. XI. ker. Madarhegyi lakdparkban ingatlanok kitlizése

Bp. XVII. Ker. Hungarocamion telepén épitési kitlizés

Bp. V. ker. Honvéd u. 20 alatti épiilet atalakitasaval kapcsolatos ipari geodéziai munkéak
Hungaroringen geodéziai kitlizési munkak

Dunainterservice III. ker. Zaj utcai telepén épitési kitlizések

Bp. I. ker. Mészaros utcai MOL benzinkut kitlizési munkai

Csepeli piac csarnoképiilet kitlizése

Bp. V. ker. Adria palota magassagi kitlizési munkai

Dunaalmas géztartalyok kitlizése

Vonalas létesitmények ellenérzé bemérése , kitiizése

Bp. XXII. ker. 70 km hosszban digitalis utcafelmérés

Kacsoh Pongrac uti feliiljaro felujitdsdhoz kapcsolddo geodéziai felmérési munkak
Bp. IV. ker. Arpad ut feltjitasaval kapcsolatos geodéziai munkak

Mohacson csatornatervezéshez utcak felmérése

M2-es autdpalya épitésével kapcsolatos kittizési felmérési geodéziai munkak
M5-6s autdpalya I/a szakasz geodéziai dokumentalas ellendrzése

M3-as autopalya 5 km-es szakaszanak ellendrzomérése

Bp. XXII. ker.Leanyka utcai feliiljaro digitalis felmérése

G06dollo 3-as fout megosztasahoz digitalis felmérés

Bp. XVIII. ker.Bocskai Ut csatornatervezéséhez digitalis felmérés
Torokbalint 8105. sz. t felmérése

Bp. XIV. ker. Egressy- Fischer utca felmérése

Kornyezetvédelemmel kapcsolatos geodéziai munkak

Bajnai kiilszini banya digitalis felmérése

Ferihegyi — Merzse — mocsar felmérése

Godolldi kastély teriiletén talajmechanikai furashelyek geometriai meghatarozasa
Budafok Toth Jozsef utcai barlang sitt felmérés
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Pécs belteriiletén talajmechanikai furashelyek geodéziai meghatarozasa

Torokbalint Mechanikai Miivek teriiletén talajvizszint észleld kutak geodéziai bemérése
Kunhegyes AFOR telep felmérése

Szentes MOL RT telephely felmérése

Polgar AFOR telep felmérése

Dunaujvérosi ejtdcsd bemérése

Kalocsai volt szovjet laktanya felmérése

Rétsagi szeméttelep

Tovabba:

Szakértés szaktanacsadas az Arkad izletkdzpont, a Tesco aruhazak , a Metro aruhdzak a
MOM park ¢és szamtalan kisebb beruhdzas geodéziai munkainal

Dunakeszi és Fot hataraban foldrészletek kitlizéséhez geodéziai alappont-stirités
Nagylaki hataratkel6 bovitéséhez geodéziai felmérés

EUROPARK Kispest bevasarlokozpont teriiletén geodéziai ellendrzOmérések
Budaorsi aszfaltkeverd lizem teriiletén kozmiivezetékek szolgalmi jog bejegyzéséhez
geodéziai mérések

Bp. XVIII. Ker. Vadkert utcai kozmiibemérés

Szamtalan ingatlankitizés és megosztas Budapesten és vidéken

Darupélyak (mintegy 100 db) kittizése ill. ellendrzé bemérése

Gépalapok kitlizése és ellendrzé bemérése

Gresham Palota és a kdrnyezo6 épiiletek digitalis allapotfelvétele

Graphisoft Park épiileteinek allapotfelvétele digitalis videdtechnikaval

Bp IX. ker.Erkel utca 14/a ingatlan €pitészeti tervezéséhez tlizfalmérések

Apostag Dunavecse térségének szennyvizelvezetés tervezés¢hez teriiletszamitasok
Mende, Uri térségének szennyvizelvezetés tervezéséhez teriiletszamitasok

Val, Kajaszo, Baracska térségének szennyvizelvezetés tervezéséhez teriiletszamitasok
Bp. VIIL. ker. Fiivészkert u. 9 szamu ingatlan épitészeti tervezésé¢hez felmérés
Szamtalan épiiletfeltiintetési vazrajz készitése
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