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1. BEVEZETES, A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Komplex villamos rendszereknek nevezziik azokat a villamos rendszereket, amelyek erdsaramu, gyengearami és
iranyitastechnikai (informatikai, és egyéb) alrendszereket tartalmaznak.

A komplex villamos rendszerek biztonsagos miikodése, lizemeltetése tobbféle aspektusbol vizsgalhatd. Az ismertetésre
keriil6 dolgozat az objektumok integralt biztonsagtechnikai (vagyonvédelmi) rendszereivel, mint komplex villamos

rendszerekkel foglalkozik.

A kutatdsi téma iddszeriisége

Az utdbbi években megnétt és a jovoben tovabb né az uj beruhazasok, rekonstrukciok, fejlesztések komplex villamos
rendszereinél a biztonsagtechnikai rendszerek jelent6sége, és fokozddnak a veliik szemben tdmasztott kovetelmények.
Nagy megbizhatosagu, intelligens, széleskorli szolgaltatasokat nyujtd, az ilizemeltetés, fenntartds biztonsagossagat és
gazdasagossagat segité rendszerekre van igény a katonai objektumoknal is.

Ma mar nemcsak a nagy teriiletli, esetleg tobb épiiletb6l allé objektumoknal, katonai 1étesitményeknél, hanem kisebb
objektumok esetén is fontos kérdés a biztonsag, a berendezések iizemeltetésének gazdasdgossaga, lizembiztonsaga, az

esetleges hibak elharitasanak gyorsasaga, az események, adatok, digitalizalt képek naplozasa, feldolgozasa, kiértékelése.

Ezeket az igényeket az erdsdramu, gyengearamu, informatikai, kommunikacios alrendszereknek komplex villamos
rendszerré integralasaval, és az ezt feliigyel0 integralt épiilet-feliigyeleti rendszer kialakitasaval lehet legjobban kielégiteni.

Az integralt épiiletfeliigyeleti rendszerek - mint komplex villamos rendszerek - biztonsagtechnikai alrendszerei kiilonds
fontossaggal birnak a katonai létesitmények, objektumok esetében.

A tudomdnyos probléma

Ahhoz, hogy az egyes integralt biztonsagtechnikai rendszerek mindsithetdk, dsszehasonlithatok legyenek, megfeleld, az
integraltsag fokara, és az ezzel Osszefliggd megbizhatdsagra, gazdasagossagra, biztonsagra vonatkozo paramétereket kell
meghataroznunk. Ehhez jelenleg nincsenek meg a sziikséges eszkozok.

Sem a biztonsagtechnikai alrendszerek, sem az integralt vagyonvédelmi rendszerek, mint komplex villamos rendszerek
integraltsagi fokanak mutatdja sem a polgari, sem a katonai szakirodalomban nincs definialva.

Nincs sem szdmitasi, sem becslési modell, moédszer az integraltsagi fok szamitasara.

Nincs matematikai modell kidolgozva az egyes biztonsagtechnikai rendszerek komplexitdsanak becslésére, amely az
integraltsagi fok szamitasanak alapjaul szolgalhatna.

Nincs az el6z6 problémak megoldasahoz alapvetden sziikséges rendszerezett, atfogo leirasa a komplex villamos rendszerek
biztonsagtechnikai dsszetevinek, alrendszereinek sem a polgari, sem a katonai szakirodalomban.

Nincs az integracié kezeléséhez ugyancsak sziikséges atfogd ismertetés a biztonsdgtechnikai rendszerek integralasi
lehet6ségeirdl, tervezési folyamatarol.

2. KUTATASI CELOK, HIPOTEZISEK
Kutatasi célok

A bevezetSben ismertetett tudomanyos probléma megoldasara, a megoldashoz sziikséges eszkozok egymasra-épiild
kidolgozasara az alabbi kutatasi célokat fogalmaztam meg:

1. Komplex villamos rendszerek biztonsdgtechnikai Osszetevdinek, alrendszereinek felmérése, rendszerezett
Osszefoglalasa.

2. Biztonsagtechnikai rendszerek integralasi lehet6ségeinek, tervezési folyamatanak leirdsa, a rendszerek integracios
tipusainak osztalyozasa.

3. Matematikai modell kidolgozasa a biztonsagtechnikai alrendszerek komplexitasanak meghatarozasara.

4. Probaszamitasok végzése katonai és polgari objektumok biztonsagtechnikai alrendszereinek komplexitds-
meghatarozasara.



5. Definici6 adasa és matematikai modell kidolgozasa a biztonsagtechnikai rendszerek integraltsagi fokanak
meghatarozasara.

Hipotézisek
A kutatomunka elkezdésének, végrehajtasanak alapja az a feltételezés, hogy a megfogalmazott tudomanyos probléma a
kitlizott kutatasi feladatok végrehajtasaval, a kutatasi célok elérésével megoldhatd. Ezt a feltevést az alabbi hipotézisek

bizonyitasaval igazoltam:

1. A komplex villamos rendszerek biztonsagtechnikai alrendszereinek leirdsara, ezen beliil a komplexitas
szamitasara matematikai eljarasok alkalmazhatok.

2. A biztonsagtechnikai alrendszer-architekturak kezelésére meghatarozhatok olyan specifikus (kvantitativ és
kvalitativ) mutatok, amelyek figyelembevételével az alrendszerek komplexitasa szamolhatod

3. Az integralt biztonsagtechnikai rendszereknél az integraltsag foka meghatarozhatd, szamszerisitheto.

4. Adott katonai és polgari objektumok biztonsagtechnikai rendszereinél az alrendszerek integralasaval a
rendszer komplexitasa csokkenthetd.

3. KUTATASI MODSZEREK

A téma kidolgozasanak alapja a fellelhetd irott és elektronikus szakirodalom kutatasa, elemzése, 6sszehasonlitasa volt.

A témateriileten a magyar ¢és foként a kiilfoldi nyomtatott és elektronikus (Internetes) szakfolyoiratokra, a tervezd, gyarto,
telepitd, tizemeltetd, 6rz6-védd cégek, illetékes hatdosagok altal kozzétett esettanulmanyokra, felmérésekre, valamint a
szakmai és tudomanyos konferencidk anyagaira lehetett tamaszkodni.

Ugyancsak fontos volt meglévo integralt rendszerek megismerése, kiprobalasa, elemzése.

A kutatomunka soran megismert, feltart, rendszerezett ismereteket, részeredményeket konferencidkon, szaklapokban ¢és a
katonai miiszaki felsdoktatdsban, az MSc szintii biztonsagtechnikai mérnokképzés egyes tantargyaiban is ismertettem.

Az ismert matematikai modellek elemzése alapjan kidolgozott modellek konkrét rendszereken torténé alkalmazasaval
igazoltam a hipotéziseimet.

Elengedhetetlen volt a folyamatos szakmai konzultacié a szakteriilet hazai és kiilfoldi miiveldivel, nem utolsésorban
témavezetémmel, Dr. Zsigmond Gyula professzor tirral.

4. AZ ERTEKEZES TOMOR LEiRASA FEJEZETENKENT
Az értekezés a kutatasi téma célkitiizéseinek, a feldolgozas logikajanak megfelelden épiil fel.
Bevezetd részbdl, tovabbi négy f6 fejezetbdl és az értekezés eredményeit rendszerezé Osszefoglalasbol all. A dolgozat

irodalomjegyzékkel egésziil ki.

A Dbevezetében torténeti attekintést adok a komplex villamos rendszerek épiiletinformatikai, biztonsagtechnikai
alrendszereinek integralodasi folyamatarol, bemutatva a dolgozat targyanak fontossagat és idészeriiségeét.

Itt ismertetem a megoldandé tudoményos problémat, a megoldashoz elengedhetetlen, egymasra épiilé feltételek igényét.

Leirom a kutatasi célkitiizéseket, hipotéziseket, az alkalmazott kutatasi mddszereket, és végiil ismertetem az értekezés
felépitését.
A masodik fejezetben ismertetem a komplex vagyonvédelem felépitését, dsszetevoit, és rendszerezett dsszefoglalasat

adom a komplex villamos rendszerek biztonsagtechnikai 6sszetevdinek, alrendszereinek.

A harmadik fejezetben atfogd ismertetést adok a biztonsagtechnikai rendszerek integralasi lehetdségeirdl, és az integralt
biztonsagtechnikai rendszerek tervezési folyamatarol.

A negyedik fejezetben elemzem a komplex villamos rendszerek integraltsagi fokanak becsléséhez sziikséges rendszer-
komplexitas leird modelleket, kivalasztva az alkalmazhaté6 modszereket, paramétereket. Meghatarozom a leggyakrabban



alkalmazott biztonsagtechnikai rendszerek (a behatolas-jelzé rendszerek és a beléptetd rendszerek) komplexitasanak
modellezéséhez a gyakorlatban is alkalmazhat6 paramétereket.

Az otodik fejezetben ismertetem az integralt biztonsagtechnikai rendszerek integraltsagi fokanak altalam adott

bemutatom a komplexitas-mutatok és integraltsagi fok meghatarozasanak menetét.
Az egyes fejezetek végén leirom az adott fejezetben ismertetett kutatdomunka részkovetkeztetéseit.

Az osszefoglalas tartalmazza a {6 fejezetekben megallapitott részkovetkeztetések fébb gondolatait, s azok szintéziseként a
kutatds eredményeit. Itt jeloltem ki azokat a teriileteket, amelyek — megitélésem szerint — tovabbi kutatomunkat
igényelnek, vagy részletes kidolgozasra alkalmasak.

A publikaciés lista a témakorhoz kapcsolédd publikdcidimat sorolja fol, az irodalomjegyzék pedig részletesen
tartalmazza a hivatkozott szakirodalmat.

5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A kutatomunka a biztonsagtechnikai rendszereknek, mint a komplex villamos rendszerek OsszetevOinek integracios
kérdéseire iranyult.

A nemzetko6zi irodalomban is hézagpotld, az integralt rendszerek integracios fokanak definialasat és szamszerisitését célzod
kutatomunka az integralt rendszerek integracidés fokdnak definidlasaval, a komplexitas-szamitdsi és integraltsagi fok
szamitasi modellek kidolgozasaval elérte céljat.

A tevékenység soran végzett - a végso cél eléréséhez alapvetden sziikséges - a témateriilet felmérését, rendszerezett leirasat
is ad6 munka az MSc szintli biztonsagtechnikai oktatds egyes teriileteinek tudomanyos igényli megalapozasat is
elésegitette.

6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A témateriilet tudomanyos igényi feldolgozasaval, leirasdval megalapoztam a felséfoku, a katonai miiszaki
felsdoktatas fontos teriiletén, az MSc szintili biztonsagtechnikai képzésben altalam is oktatott szakmai targyak
egyes témateriileteinek szinvonalas kialakitasat.

2. Elemeztem a komplex villamos rendszerek integraltsagi fokanak becsléséhez sziikséges rendszer-komplexitas
leiré modelleket, meghataroztam a biztonsagtechnikai rendszerek komplexitasanak becsléséhez alkalmazhatd
modszereket, paramétereket.

3. Megallapitottam, hogy egyes, a komplexitads meghatarozasanal alkalmazott modellek, bizonyos feltételekkel az
integraltsdg meghatarozdsanal 1is hasznalhatok, ¢és meghataroztam a leggyakrabban alkalmazott
biztonsagtechnikai rendszerek (a behatolas-jelz6 rendszerek és a beléptetd rendszerek) komplexitadsanak
modellezéséhez a gyakorlatban is alkalmazhat6 paramétereket.

integraltsagi fok szamszerisitésére alkalmas matematikai modellt, és egy katonai ligyeleti objektum behatolas-
jelz6-, és beléptetd rendszerének példajan bemutattam a komplexitds-mutatok és az integraltsagi fok
meghatarozasdnak menetét.

A hipotézisek igazoldsa

1. A 4. fejezetben elemeztem a komplex villamos rendszerek integraltsagi fokanak becsléséhez sziikséges
rendszer-komplexitas leird modelleket, meghataroztam a biztonsagtechnikai alrendszerek komplexitasanak
becsléséhez alkalmazhaté modszereket, paramétereket.

Ezzel igazoltam az 1. hipotézist, miszerint ,,a komplex villamos rendszerek biztonsagtechnikai alrendszereinek

leiraséra, ezen beliil a komplexitas szamitasara matematikai eljarasok alkalmazhatok™.

2. Az 5. fejezetben egy katonai iigyeleti objektum behatolas-jelzd- és belépteté rendszerének példajan pedig
bemutattam a komplexitas-mutatd szamitasanak menetét.



Ezzel igazoltam a 2. hipotézist, miszerint ,,a biztonsagtechnikai alrendszer-architektirak kezelésére
meghatarozhatok olyan specifikus (kvantitativ és kvalitativ) mutatok, amelyek figyelembevételével az
alrendszerek komplexitasa szamolhato”.

integraltsagi fok szamszerlsitésére alkalmas matematikai modellt, majd egy katonai {igyeleti objektum
behatolas-jelzo-, és beléptetd rendszerének példajan bemutattam a komplexitas-mutatok és az integraltsagi fok
meghatarozasanak menetét

Ezzel igazoltam a 3. hipotézist, miszerint ,,az integralt biztonsagtechnikai rendszereknél az integraltsag foka
meghatarozhato, szamszerisithetd”.

Az 5. fejezetben megmutattam, hogy egy katonai iigyeleti objektum nem integralt behatolds-jelzd
rendszerének, és beléptetd rendszerének Osszegzett komplexitds-mutatéi nagyobbak, mint az ugyanezen
objektum integralt behatolas-jelz6-, és beléptetd rendszerének komplexitas mutatoja.

Ezzel igazoltam a 4. hipotézist, miszerint ,,adott katonai és polgari objektumok biztonsagtechnikai
rendszereinél az alrendszerek integralasaval a rendszer komplexitasa csdkkenthet6”.

7. AJANLASOK, A KUTATASI EREDMENYEK HASZNOSITASA

A kutatasi téma ujszeriisége €s Osszetettsége csak az alapok lefektetését tette lehetdvé. Az elért eredmények lehetdvé
teszik, hogy a kutatasok t6bb iranyban is folytatodjanak:

1.

A komplex villamos rendszerek biztonsagtechnikai alrendszerei koziil tovabbi alrendszerekre is ki kell
probalni a komplexitas és integraltsagi fok meghatarozasara kidolgozott modelleket.

A rendszertechnikailag nagy eltérést mutat6 rendszermodelleknél (példaul a vided-megfigyel6 rendszereknél)
egyéb paraméterek alkalmazasat is meg kell vizsgalni és sziikség esetén modositani lehet a matematikai
modelleket.

A biztonsagtechnikai alrendszerek mellet maés, példaul az épiiletgépészeti automatika rendszerekre (fiités,
hiités, szelloztetés, vilagitasvezérlés, stb.), vagy az erésaramu automatika rendszerekre is alkalmazni kell, és
sziikség esetén modositani a matematikai modelleket.

A mar 6nmagukban is nagy integraltsagi foku alrendszerekre (példaul IP alapt halozati alrendszerekre) uj, a
folyamat-paramétereket is figyelembe vevé matematikai modelleket kell kidolgozni.

A rendszerek komplexitdsa, integraltsagi foka és a rendszerek megbizhatosaga, tervezési, beruhdzasi,
iizemeltetési koltségei kozotti osszefiiggések matematikai modellezése is tovabbi kutatasok témaja lehet.

Egyik legfontosabb irany lehet a komplexitds szamitds ¢és integraltsagi fok szamitds alkalmazasi
lehet6ségeinek kutatasa katonai alkalmazasoknal.

A komplex vagyonvédelem felépitését, Osszetevdit, és rendszerezett Osszefoglalasat, valamint a komplex
villamos rendszerek biztonsagtechnikai alrendszereinek integralasi lehetdségeit, ¢és az integralt
biztonsagtechnikai rendszerek tervezési folyamatat leird fejezetek tovabbi oktatdsi anyagok kidolgozasdhoz
adhatnak tudomanyos alapot a katonai miiszaki fels6oktatas fontos teriiletén, az MSc szintii biztonsagtechnikai
képzésben.
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