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EKRANOPLANOCK
POLGART ES KATONAL ALKALMAZHATOSAGA

A hetvenes években kircbbant energlavilsdg., az egyre
szigorodsd kirnyesetvdédelmi elSirdsok dj pricritdsckat, a ke-
ribbiaklel mindSsdgileg is kUl8nbdzd kivetelményekel dllitet-
tak a konstrukt&Srdk eld. Ennek egylk eredményeként kordbban
elvelett tervek, miszaki megolddszok kerUlhettek Jjbdl az &r-
doklSdés kbzéppontjdiba, mivel a megvdllozott kirUlmények k&-
2Ll immdr rentdbilisnak bizenyuliak. Ezek sordban éridkeltdh
St a2 ekranocplanok, mint a nagylmegd terhek, ké-
zepes ¢s nagy tdvolsdgd, olcsd, ldgiszdllitdsra alkalmas re-
pUl Seszkdzik elddillitdsdnak ¢s alkalmazdsinak lehelSsdget.

A nenzetkdzi szaknyelvben leginkdbb hassndlatos ek-
rancplan elnevesdsafrancia ecran Cernyd, vetitduvd-
szon) szdbdl szdrmazik €5 a légljdrmd ason repilést
sejdtossdedra utal, hogy valemsly sik, vdlasztdfe-
Lillet Cuiz, f&ldfelszind kézeleben keépes gasdasdgo-
san haladni. Angol nyeluvieriileten e fogalmat feldli
meg - hasenld drielmesdssel - o WIGE mosaiksad is,
mely a wing-in-ground-effect kifejezdsbdl sadrma-
zik., A Magyer Repiilést Lexikon hatirfeliilet-, vagy
pirnahatds-repll Sgépnek nevesi ezehkel o repildesa-
k&zdket C1, k&ter 373 oldald.

1. AZ EKRANOPLANOK AERC- ES HIDRODINAMIKAT SAJATOSSAGAL-
NAK, STABILITASI TULAJDONSAGAINAK, VALAMINT SZERKEZE-
TI KIALAKITASANAK KOLCSUNHATASA.

Az e kranoplanek CLehdl) kdzvellenll a
vizfelszin Cesetleg =ima fSldfelszind felett, a pdrnahatds



hasznositva replléd s pec i d11s 1égi jdrmdvek

A pdrnahatds jelenzdge, illeive a repllés egyes rdzizai-
ban Cle-, felszdllds. Ldllerhelve haladiz, sib.> alkalmazfsza
nem ) keletd, hiszen mir a 20-as, 30-as dvekben ismeridk o=
a gyakorlatban is h itottdk. L ge az, hogy kidzvetle-
nll a ¢f8ld-, viz-3felszin feletL haladva a repUlSgép szdr-
nydn keletkezd felhajiderd

Fom ch.—p,: dx

h megnd, a ldégellendllds Cﬁ‘xﬁl pedig

-

lecsbkken. A felhajtderd ndveke—
désdl az okozza, hogy a felszin
kzvellen kizeldben. amikor a re-
pllédsi magassdg CHY kisebb mint a
szdrny hdrhessza Chd, vagyis H<h
a szdrny alsd felUletén nagyobb
lesz a nyomdsnivekedds Cp.'z}.

mint H >h magassdgban (p‘ll) re-
plilve. Igy az alsd és felss
szdrnylel llet nyomizkUl Snbsdge
Cazazr a felhajtderd!) iz ndvek-
=zik C1. dbradl

Pa,a " Pr 2 Py “Pp

1. dbra Ez ardnyaiban dgy drzdkel hetds,
hogy. amig a hagyominyoes repllls-
gépen lélrejsvs felhajlders 70-80 %-ban a szdrny feletti nyo-
ds  kiivelk dnye, addig ekranoplan eselében ugyan
ez B0-60 %-ban & szdrny alattl r= | o ednd

A Jdruldkes nyomdsndvekedés Cp‘ a) Lovibbl kedvezS k-
veLkezménye, hogy szinle tel jesen megakaddl yorza a szdrnypro-
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Tilt elhagys dramlds lefelé vald elforduldsdt, ezdltal a hom-
lokellendllids CF ) S0-80 %-4t kitevé induktiv ellendllds
CF, ) sem jén létre.

Mindezek eoredménye—
K ként a - felhajtders &s
\ légellendlldsi erd hénya-
\ -@ desaként drielmezell, ae-
rodinamikai Cgazdasdgos-
\2. 24gi) minSsdget kifejezs
= Jéd=4dg1l =z dm
K = F /‘FK) dridke 20-
=40-et iz elérhet.
CBeszehasonlitdsul
egy korszerd, srubszdni-
2. dbra kus utasszdllits repll g~
gépnél ez srdmitolt Usem—
wédon 15-17 k&rUl vand.A X nagysdgit - adott hirhosszdsdgu
€h) szdrny eseldben - alapvelSen a replldsi magassig CHY ha-
Ldrozza meg C2. dbrad, vagyls minél k&zelebb halad az ekra-
noplan a felszinhez, anndl nagyobb lesz a jdsdgl szdm Cpl. ha
i drigke 0.5-r81 0,1-re cstkken, K a kétszeremdre nivekszikd,
A biztonzigos repllés drdekdben azonban nem célszerd a repll-
lés minimflis magassdgat Hun-l.—s m ald esékkentenl CLerepa-
kaddly, hulldmzdé vizfelszin, stb,mialid, Igragép aer o~
dinamikai sn_l-(tesnig.l.ﬂgyﬂ.emb-wl.nlé-
vel a repllésbiztonsdgl és gazdasdgeossdgl feltidtelek egyltte-
sen Cvagyls He 1-3 m 4= H = 0,1-0,213 dgy biztosithalék. ha
2 szdrny szerkezetileg

g & g
/I

e
=

~ nagy hdrhosszosdgu Cés ebbal addddan a Libbl gecmel-
rial mérete iz nagy!d;

= a L&rzs alsd részdhezr van rigzitve;



- lehet&leg szdrnyvégzdrdlappal Cwingletiell is el wvan
szerelve Cami 30-850 X-kal is nbvelhetl K éridkeét; ldied
2. dbra 1-es girbeld. &,

Mindezek alapjdn az iz beldlhatd, hogy a fenti jellem—
z&kkel bird ekranoplanck blztonsdgoes Uzemel totdsdhez a nagy
szabad vizfellletek kindl jik a legmegfel eldbb alkalmazisl te-
rilletet.

A szdrny karcsdsdgdnak A =L°#A  nbveldse is ndveli a
Jésdgl szdmot CKI.CILL {-fesztdivolsdg, A-szdrnylellletd. E
sajdtossdg azonban az ekrancplanckndl alig hasznosithatd, mi-
vel a kBzvetlenll vizfelszin feletl haladd légijdrmd szdrny-
végel mir viszenylag kismdrvd bedintés ChedSlds) esetdn iz a
vizbe verddhelnek. EbbSl addddan fesztdvolsdguk s az ezzel
Bsszefliggs karcsusdguk is kicsi lesz CA=1-3D, ami a légi Uze-
melletds gazdasdgossdgdl rontja €3, dbrald.

':“f%""
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3. dbra

A LBbbi wvizi, wvizfelszini Jjdrmdvel Ssszehasonlitva az
ekranoplanckndl kedvezs CM <{ 1-nél!d. hogy a haladdsi sebes-
sdg niivel vel sem Bl k aerodinamikal jdsdguk C4.dbrad.
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A vizfelszinrdl induld és drkezd ekranoplanck sdrkidnya
hidredinamikal k8vetelményeknek
iz meg kell feleljen. Ezek kizUl elss a térzs jé dszdkdpes-

sdgdnek és meglelels bil-
K lends-biztonsdgdnak
; fenntartdsa dgy. hogy a

____1_"_:'?————-_'_ gép  kinnyen elemelked-
5 hessen a wvizfelszinrsl.
Ez utdbbi azdrt jelent
nehdzséget., mert szerke—
zetli megolddstdl f(Ugget-
lenll valamennyl ekranop=
lan Cde =ikld- vagy szdr-=

ha jd? nekifuldsakor,
a kiemslkedésl sebesség

4. dbra 40-60 %-dndl ugrdsszerden

megnd a  hidrodinamikal

ellendllds. A vizfelszinrSl Lirténd elemelhkedés megkinnyitd-—
sére:

= hag Any sxdr hanizdcist C(féklap, rékszdrny.
hatdrréteg-vezdrlés, orrsegédszirny stb.2;

- vizalatti szdrnyfellletekel 8. fbrad;

- bevonhats siklétalpakat;

- felszdllds idejére "a"
sziggel elforditott légesa-

Lémd szdrny ald injektdlt gd-
zait (S, 4bra ds v. 8. 7. és
8. dbrikkald;

W

lvf(:
\ i 7 var, wvagy a gdzturbinds haj
m # . vag: -



= a L¥rzs alatt kUlSn hajidmivel léLesiteit ldégpdrndt
€o, dbrad

szlkséges alkalmazni.

Az ekrancplanck hajtdmdel helyezése konstrukeidzan is meg
kell akaddlyozza, hogy a szivdcsatorndba viz kerll j&n, vagy
légesavarlapdtok végel a vizbe verddjenek. Ezéri dltaldban a
hajtdmdveket jdval a sdrkdny-dpliidsi wvizszintese feld helye-
zik el €6., B., O., 11.. 12. dbrdkd.

Az ekrancplanck stabilitdsi jelleazdi LEbb tekintetben
hasonldak a hagyominyos repllégépdhez. A hos sz ten -
gelytik O kS5rl8ll beddsSlézs sordn CH(h
eseldnd s t at i kusan stabilak. Ez a 2.,
illetve 3. dbra alapjdn kinnyen beldlhatd, mivel a slllyeds
szdrnyon C(félszdrnyon) ugrdsszerden nd, mig az emelkedsSn ha-
sonld méridkben csdkken a felhajtderd. Lényegesen bonyolul-
tabb a statikus hossz-stabilitds kérdésze, amit a =dlypont
Cx :l éz az aerodinamikai centrum kacb kidlesdnds helyzele,
xg e XM kUldnbsdge hatdroz meg. EbbSl x‘ rendszerint 41-
landd driékd, e helyzetdl = a h yos replil YL AL
eliérden, ahol ezt csak a szdrny dlldsszbge befolydscl ja - az
ekrancplinckndl az dlldsszig (o) és5 a repllési magassdg CHeh
tartominyband egylUitesen hatdrozza mweg. Ebbdl adddsan az ek-
rancplan szdrnydn az AC-tengelyl udgy kell elhelyezni, hogy
légerdvdl tozdsok hatdsdra a gép stabilitd=zdl megdrizze. A vo-
nalkozd kutatdsck bebizonyitolidk, hogy e kiveLelményeknek a
sdrkdny 8 funkciondlis elemeinek Cszdrny., winglet, térzs,
vezdérsikok, Uszdk) célszerd kivdlasztiszdval, illetve Bsszedl-
litdsdval lehel megfelelni. Az igy kialakitotli szdrny dgy md-
kBdik mintha kéi AC-tengely lenne rajta: egyik sdlyponthoz
kizelebb (;AC.HJ' az itL hald ldgersd a magassdg szerint sta-—
bilizdl, a mdsikal a =sdlyponttdl wvalamivel tdvelabb me 2

el
ez ar dllisszédg srerinli stabilitdst bizlosiija, Azaz, példé-




ul a killsd zavards hatdsdra bekdvetkezd magassdg-csbkkendskor
a felhajlderd megnbvekszik az &m‘“ pontban, ami a gépet
vizssraemell az eredell replldsli magassdgra. de kizben jdrulé-
kosan el is forditja a kereszitengelye Czd kdrll, az dllds-—
szig-csbkkends Airdnydba. Ennek k¥velkezményekénl viszont
;EAC.G pontban lecstkken a ldgerd, ami farocknehdéz nycmatdkot
eredményez, lgy mir az eredeti repllézi magassig stabllizdld-

6. dbra

zihoz szlksdges dlldssziget is visszanyeri a gdp. A “ketiss”
AC=-tengely kialakitfzsira specidlis proflld &= felllndzell
alaprajzd, vastag t&profild, wingleies szzdrny, illetve a pdr-
nahatiz hatdirmagassdgén elhelyezett, vizezintes vezdrsik
egylittes alkalmazdsdval nyllik lehetdsdg. E konstrukelds el-
vek megvaldsitdsdra egyardnl példaként szolgdlhat a B.a. 4b-
rdn  ldthatd hagyominyos sdrkdny kialakitdsd ekranoplan
ENSZKY, illetve a Cszovjel) kisdrleti csupaszdrny ESZKA-L
gép CB.b. dbrad.

A 6. dbrdn lithald megolddsckhoz hasonldan az eddig meg-
dpUle Cés ismerté vAltL!d kb, 20 kUl8nblzs tipusd ekranoplant
L 1 os hajtdmdvekkel szereltdk fel, mivel
ezek hatdsfcka v = 200-550 kmd sebessdgtartominyban Jobb.
mint a gdzturbinds sugdrhajtdmdvekd.
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A hajtdmdvek, ldgcsavarck kdnyszerd, vizfelszintsl tdve-
1i, magas elhelyezdse kivelLkeziében a vend-stolderSvekior is
eltdivolodik a gép dpitdsi vizszintesdtdl. Igy minden hajtdmd

ltozds € d= vagy lov‘t..‘l:l megbontja a kereszi-
tengely €z) kérUli nyomatéki egyensdiyt, ami csak a klUlsS
korminyszervek kitdritdsdvel kompenzdlhatld.

2. AZ EKRAMOPLANOK GAZDASAGOS ES HATEKONY ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEL

Az ekranoplanck polgdri &z katonal terlleten egyardnt
Jél hasznosithatdk, mindenekelSiti nagytbmegd Lerhek Clfegyver-—
zel) ds-vagy utasck (deszant) kézepes. illetve nagytdvolsdgra
téridnd szdllitdsdra.

A wvizfelszin felett mninimdlisan szlksdges magassdgban
haladd, nagy geometrial méreld ekranoplanck sdrkdnydnak kel
vdltozata valdszindsitheld:

~-hagyomdnyos replllsgépépitésd
megoldds, amelynél a hajtdmivek a L¥rzs elsS részére
kerUlnek C8.a. dbrad. Ezek a sziggel Lbrténd elfordi-
Lizdval felszdlliskor légpirna hozhatd létre;

-"szdrnytdrzsd on. "spanloader”
kialakitds C7. &5 8.b. 4&b-
rdk), amelynél az egyszerdbb
dpiLés érdekében a Lérzs
funkeidit — annak tel jes wvagy
részleges hidnya miatt— a

i szdrny veszi 4t

7. dbra A két vdltozat Beszeha-

sonlitd vizsgdl atdhos Jal

hasznosithats az 1. tibldzat Cmely a Lockheed-Georgia
kutatdsi eredményel alapjdn készUlLd.

11



Az 1. tdbldzat negyedik oszlopdban C&, % az Ysszehason—
litds szdzaldkos eltdrésel taldlhatdk Ca hagyomdnyos sdrkdny
kialakitdsd ekrancplan adatait 100 X-nak wvéved.

1.tdbldzat
N | Vizsgdlt jellemzd Sérkdny kialakitds A
spanl cader I hagyomdnyos | %
i. |Hasznos Lerhelds CLD 360
2. |Hatdtdvolsdg Ckmd T410
3. Hutnzd 0,4
4. |Szdrnykarcsdsdg i,19 3.04
5. |Josdgi szdm, K 15,50 19,78 -1
6. |Ha jtomdvek szdma Cdbd 4 -] -33
7. |%&E Fp o, 2808 o.2m28 | +11
8. [Tpoutazs 7 Tp.max 0,65 0.57 +14
8. |Ures rg. tEmege €LY 182 149.6 +9Q
10. |SzUks. LUza, L¥mege (L2 =56 103 +33
11. |Max. felsz. Ldmeg CLD Gle 543 +4
12. |™hasznos “Mmax,relsz. o0.324 0,380 | #2
13, |Teherszdllitdsi hatdé- 8,85 9.10 =23
konysdg Lekmskg CtUad

A felsorolt jellemzdk CmindenekelStt a N® 1315 alapjdn
megillapithatd, hogy a hagyominyos sdrkdny-kialakitds hatdko-
nyabb a spanloader-nél.

A spanleader alacsonyabb szdllitdsl halékonysdga alapve-
LfSen - még a hagyominyos repllSgép-Telépitiésd ekrancplinhoz
képest is - kis szdrnykarcsisdgdval €1. tdblazat N® 4 magya-
rdzhatd., Ennek az az oka. hogy mig a h sdark

iz



olddsndl csak a kismagassdgon vdgrehajlell bedintes CbedSlés)
biztonsdgdt kell figyelembe venni, addig & szdrnyban t3rténs

—3
111 d@r@ ;
statilus & (1)
% e 1 - hoztortoz visena (1)

Leherelhelyezds esetén, az elSbbi melleti a hosszlengel yre
vett tehelellensdgl nyomaték

Jxﬂfridm

megengedetl maximuma mistt iz korldtesni kell a fesziivolss-
got.

Replildgép kialakitisd sairkdnnyal rendelkezs wkrancplan
€9, dbrad, valamint korszerd szdllitdhajd éz szillitd-repll S-
gép (B T47-200 F) gazdasdgossdigi mutaldinak Ssezeveldésdbsl
Lovdbbi kéveikeztetés vonhald le a hatdkony alkalmazdera, Az
tszzehasonlitdst az ekrancplanok vdrhald ezredforduld utdni

i3



széleskord felhaszndlds miatt hagyomdnyos kerozinos CJet AD,

wvalamint csepplfol ydsitoll
Hy-vel UzemelS hajtdmdves
konstrukeldra egyardnt elvé-—
gezték (2. tdbldzal). CHNéhdny
szakirodalem eleve kétsdgbe
venja a kUl8nbd¥zS kategdridjd
szdllitd—jdrmivek gazdasdgos-
s2dgi #sszehaseonlithatdsdgdtl a
Leherszdllitdsi hatékonysdg
alapjdn!d,

hatds neélhkil H=6 km

A 9. dbrdn ldthatd replildgdp a felszini pdrna=

got Tehet meg.

Loadphent vedBO hmsd sebességgel, L=2200 km tdvolsd-
CEnranoplanksdnt H=8-2 m-en,
ve2H hmsd, a haldsugdr ReS382 hm ~1 /.

repii-

K=26,

2. tdbldzat

Repll Sgdép Ekrancplan Haj<
B 747-200 F|Kerozin|Folydkony |GMan=
Vizsgdlt jellemzS Jet A Ha hattan
USA>
1. (Tel jes timeg CLD 387.5 200 200 153300
2. |Hasznos LerhelésCill 100 405 455 1182300
3. |UL. sebessdg Ckm-dd esl 231 a3 32,7
4. |Tuza. fogyaszids 11784 3143 1862 e193
vu'--ﬂ-ﬂ Ckgrad
5. [Jézdgl szdm. K i8 30 =
. |Tehersz411. haté- 7.57 2.7 62.1 411
lkonys. t-kmskgtiad

A Lablizat adataibdl megdllapithatd, hogy a hajd gazda-
sdgessiga messze meghaladja birmelyik légijdrmavét C2. Ldbld-
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zat N%B3. A nagy tdvolsdgd, révid hatdridejd szdllitdsekndl
Cpl. 24 dra alatt SS00 kmJ vagyls transzkontinentdlis utakra
azonban az ekranoplanck szerepe wghn'l.‘.rmd lehet.

Az ekranoplanck gazdasdgossdgl mutatdit a hagyominyos
replll Sgépekhez képest tovdbb javitjdk az alacsonyabb fajlagos
gydrtdsl kSlisdgek. Az aegyszerd, kis sebessdgd., sok szabd-
lyos. egyszerd geomebrial alakzatbsl feldépllds, azonos ke-
reszimetszeld elemel Lartalmazd sdrkdny 1 kg szerkezell Léme-
gének elSillitdsa LEbb, mint 30 %-kal olesdbb, mint ogy szub-
szdnikus =szdllildgdpd.

3. AZ EKRANOPLANOK KATOMAL ALKALMAZASANAK ES FEJLESZTE-
SENEK LEHETOSEGEL

Az alacsony fajlagos UzemkSltségllk, a hajoket nagysdg—
renddel meghaladd sebessdglk mellelt az -kranqpa.nnok katonai
alkalmazdsdt felderits és siLs end
viszonylagos természetes wvddeiisdglk is indokol ja. A kdzvet-
lenlll wvizfelszin felett haladds, feldpitmény nélktli, "lapos®
légijdrmd felderitése hajdrdl. tengeralattjdrdrdl igen nehéz.
A Lorp 1 wvals isitdslk gyakorlatilag nem lehetsé—
ges. de “hajd-hajé" kategsridjd rakétdval iz esak korlitozet-
tan megvaldsithald., Ex utdbbl tulajdensdigek kivetkezLében
célszerd lehet -az egyébként kevésbé hatdkony- kisméretd &r—
Jératozd, =z4l1ité ekranoplanck létrehozdsa is. Ilyeneketl £1-
litett hadrendbe 1977-ben, X-114 Jeldlészel a Bundeswehr
CB8.a. 4brad. A hat személy szdllitdsdra alkalmas légl jdrmdvek
a szdrazfiild feletl 800 m-es magassdglg emelkedhetnek. A gép
fébb adatai a 3. tdbldzatban talflhaték.




3. tdbldzal

X=114

GECHMETRIAI ADATOK:

- fesztdvolsdg 7.00 m

- hossz 12,80 m

- magassdg 2,90 m 2

= hordfelllet 28,10 m
TOMEG-ADATOK:

= Ures tLdmeg BO0 kg

= felszdlls timog 1350-1500 kg
HAJ TOMU-ADATOK

= tipus: Lycoming 10-3G0

- tel jesiimdny: 147 kW
REPULEST ADATOK:

- max, sebessdg 200 kmss

= min, sebessdg BO kmsd

= haldtdvolsdg 2150 km

Az ekranoplanok fejleszldésében - egybehangzd nyugali

szakvélemények =zerint is - legkiemelkedSbb ercdményekel a
volt Szovjetunid CPacsenkov €5 Alekszejev vezetled Lervezd
iroddl dériék el., A gradidzus fejlesziési elképzeldsekrsl a
10. dbra alapjdn nyerhels kép.

A bekévetkezetll peolitikal viltozdsok ugyan sok tekintet-—
ben kérdésessé Leszik a folytatdst, a 10. dbrdn ldthatd Orlan
COrlyenck) fantdzia nevd hatalmas légijdérmd megléle azonban
mir igy is dvek Sta létexs realitds.

A hivatalesan A-90-150 tipusjeld 110 Ltonna normil-, i1=-
letve 125 tonna maximdlis felszdlld t¥megd ekrancplan Ci1.
dbra) hasznos terhelhetdsdge 28 Lonna, vagyis a 25 m hosszd,
3,3 m smzéles, kétszintes feddlzetdn 300 ulas szdllithatd.
400-500 kmsd-s sebessdggel, 2000 km tdvelsdgra. A gép hossza
58 m, fesztivolsdga 31.5 m, magassdga 156 m. A haladdsdhoz
szUksdges vonderdL egyetlen - AN-22-rdl, TU-114-rsl iswmert -
a nyllazeit "T" vezdrsikon elhelyezetl, koaxidlis légcsavaro-—
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kat forgatd 11,033 kW C15000 LEY maximslis Lel jesi tménya
HK-12M gdztiurbinds ha jtdma biztositja. A vizbsl Léridnd L8r-

-1860 1060~ | ievo- 1980~ 1690
T :

==

KLSObb fdrmQveks (Panchaskoy . ADPashia, Fa. @ - -
I Vieiga-2, mmmm -

[ KUTATOMUNKA ]
EKRANOPLANOK FEJLESZTESE

10, dbra

Léns kiemelkeddst é= a gyorsitdst két, a gép orr ~részében el-
helyezett CTU-154 és IL-BaM repll Sgdpeken hasznglalosy NK-8-2
gdzturbinds hajtdmd segiti. A vizfelszin felett 4-5 m magas-
sdgban repllls leégl jdrmivet 5 fényl szemdlyzel irdnyitja. Az
eddig megdpllL 10 gép katonai vdltozatain a repll Sgépvezels
TUlke mdghtt kUlén toronyban 40 mm-es 2épdgyit helyeztek el,
a Lehertér S5-20-as rakétdk befogadisdra Cinditdsdra? iz al-
kalmas,

A konstrukeid dletkdpes voltdt bizonyitja, hogy kizds
amerikal-orosz wvillalat alakult ekranoplanck gydrtdsdra. A
fejlesziés becsllt ktltsége 15 millidrd USD. Elséként az
A-BO-180 gydrtdsit kivdnjdk beinditani neves amerikal ecdgek
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bevondsdval. Tervek szerint a Lockheed 45 a General Dynamics
szerkezetl elemeket, a Pratt and Whitney. wvalamint a General
Electric hajidmOveket szdllitana.

A nagy geo-
metrial rafretd
katonal  ekranop-
lanck létrehozd-
WEEL mds amerikai
vidllalatok is
fontolgat jdk. A
12. dbrdn egy. a
Grumman-cdg sltal
Javazolt cEUpa=

szdrny rakéla-
—elrkdld wvdzlat—
11i. dbra Fajza ldthatd. A
két, légesavaros
gdzturbinds hajtémavet a fUggdleges vezdrsikeokkal kizts
blokkban €30 kivdnjdk elhelyezni, igy is jJavitva azok hati-
sossdgdl. A magassigi korminy
€43 a térzs hdlss részére
kerll, ecsdrékdnt a repll é=
k&zben differencidfltan fel -
le mozgathatd szdrnyvégzdrds
lapok (5) szelgdlnak. A wviz-—
felszinrdl L¥rténd felemelke-
déshez kUldn hajiémtvek hoz-
nak  létre légpdrndl, ezek
kompresszorshoz zsalus sziwvd-
torckkal €2) vezethels a le-
vegs. A rakéta-fegyverzetel a
12. 4dbra vezelSfllke C€1) kél oldalsn
lévs zdrt konténerekben C8)

szdllit jdk.
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A felscroltakon kivill eldtervek készUltek még, d e =
szant-sz24d111¢ts, tengeralatt jdr o=
el hdritdé 4= repllldgép-szdllitd
ekranoplaneok létrehozdsdra Is. Az uldbbi 20-30
k¥nnyd. wvadisz wvagy felderitd repll Sgépetl szdllithatna, A

nagy maximilis haladisi sebessdg k¥vetkezidben Cv=250-300
kms6) a szdllitott Chagyominyos!) repllégépek fel- &5 le-
szdlldsdhoz nem lenne szlksdg nekifutdsi Ckiguruldsid pdlyd-
ra, igy fedélzeti inditd, elfegd-fékezd berendezdsekro sem.

Arra a kérdésre. hogy a meglsmert elSnytk valdban eldég-
ségesnek bizonyulnak-e az ekrancplanck széleskérd elterje-
désdre, mir az elkdvetkezd dvek megadjdik a feleletet,
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