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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A nuklearis létesitmények (atomerdmii, reprocesszaléd iizem, stb.) még normal tizemi koriil-
mények mellett is bocsatanak ki radioaktiv izotopokat a kdrnyezetiikbe. Ez a kibocsatas egy
esetleges baleset, terrortdmadas, stb. kdvetkeztében katasztrofalis kovetkezményekkel is jar-
hat. A polgéari lakossag, a potencialisan veszélyeztetett és/vagy a nuklearisbaleset-elharitasban
kozremitkodd katonai erdk sugarvédelme szempontjabol alapvetd feladat a lehetséges kibo-
csatasok minimalizalasa, a kornyezet folyamatos ellendrzése, és a kollektiv védelmet nyu;jto
létesitmények ellendrzott levegdellatasa.

Egy nuklearis létesitmény esetében a biztonsagi intézkedések legfontosabb célja, hogy mind
normal izemben, mind lizemzavari koriilmények kozott a radioaktiv kibocsatasok tarsadalmi
kockazata elfogadhaté mértékii legyen. A kibocsatds megengedett mértékét ennek megfeleld-
en szigoru hatdsagi eldirdsok szabalyozzak. Ezek betartasat a kibocsatasi utvonalakba telepi-
tett olyan miiszaki gatakkal lehet elérni, amelyek még tervezett lizemzavari/baleseti esemé-
nyek esetén is biztositjak a radioaktiv anyagok megfeleld mértékii visszatartasat.

A kollektiv védelmet nyujtod létesitmények (Ovohelyek, védett vezetési pontok, atomerdmii
vezénylGterme, stb.) esetében a cél az, hogy a kdrnyezet radioaktiv elszennyezddése esetén
megakadalyozzak a szennyezés bejutasat a létesitménybe, biztositva ezzel az ott tartdzkodok
egészségének megovasat, a munkaképesség (harckészség) megtartasat. Az alkalmazott mi-
szaki gatak ilyen esetekben is hasonl6 elven miikddnek, csak a visszatartas iranya forditott.

A Paksi Atomerdmi Zrt. technoldgiai rendszereiben is kiilonb6z6 szlirdberendezések vannak
beépitve, amelyek fizikai gatként funkcionalva a normal {izem soran ¢€s ilizemzavari esemé-
nyek kovetkeztében keletkezd radioaktiv aeroszolok, géz ¢és gdéz halmazallapoti radioaktiv
anyagok kornyezetbe torténd kibocsatasat megakadalyozzak, illetve minimalis mértékiire
csokkentik. Ezzel elérhetd, hogy a kornyezetben €16 lakossdgot és az erdmi lizemeltetd sze-
mélyzetét érd tobblet dozisterhelés az erdmii lizemeltetésével dsszefiiggésben minimalis érté-
ki1, a természetes hattérbdl fakado értéknél is alacsonyabb legyen. A nuklearis iparban alkal-
mazott jol miikodé miiszaki megoldasok emellett mintaként szolgalnak a kollektiv védelmet
biztosito 1étesitmények sziirt levegdjét biztosité miiszaki gatak tervezése és ellendrzése szem-
pontjabol is.

Az atomerdmiiben a primerkorbdl kijutd radioaktiv kdzeg egy része g6z, gaz vagy aeroszol
formajaban a konténment légterébe jut. Ezek kornyezetbe torténd kijutdsanak megakadalyo-
zasat a hermetikus tér szellztetd rendszereibe épitett sziiréberendezések végzik. A hermeti-
kus tér rendelkezik lizemi és karbantartasi szivo-nyomo szell6z6é rendszerekkel, amelyek cse-
kély depresszidt biztositanak az ellendrzott kibocsatas érdekében. Ezenkiviil rendelkeznek
egy recirkulacids szell6z6 rendszerrel, melynek feladata néhany belso térrész tisztitott levego-
vel torténd ellatasa, illetve a kibocsatas csokkentése az elszivott levegd eldtisztitasaval. A
szell6z6 rendszerek aeroszol szlirdkkel és jodsziirokkel vannak felszerelve, amelyek feladata a
hermetikus térbdl a kdrnyezetbe jutd levegd megtisztitasa a kiilonbdzé megjelenési formaju
radioaktiv szennyezddéstol, biztositva ezzel a hatosagi korlatok betartasat.

A paksi blokkok primer korében a keringtetd szivattyuk nem hermetikus kiviteltiek, igy sziik-
ség van alland6 potviz forgalom fenntartasara. A primer korbol elvett hiitékozeg termikus
gaztalanitdsa is megtorténik, a tdvozd oldott gdzok a hidrogén tartalom csokkentése utan a



gaztisztitd rendszerbe keriilnek, ahol a kornyezetbe vald kibocsatas elétt egy aktiv szén ad-
szorberen athaladva megtorténik a gazelegyben talalhatdo nemesgazok retencidja. Ezalatt az
egyes nemesgaz izotopok aktivitdsa tobb nagysagrenddel csokken, a gazelegy a kornyezetbe
kibocsathatova valik

A szlir6berendezésekkel kapcsolatban elsérendli szempont, hogy a tervezett hatdsossaguk
folyamatosan biztositott legyen. A hatdsossag biztositasadhoz ismerniink kell a berendezések
allapotat. Ehhez a sziiréberendezések hatdsossagat (hatasfokat) rendszeresen ellendrizni, mo-
nitorozni kell. Ilyen ellenérzéseket az erémi iizemelési idejének kezdetén nem végeztek, igy
sziikségessé valt a kiilonbozd szlirdberendezésekhez ellendrzési modszerek, az ellendrzések
végrehajtasahoz pedig eszk6zok kifejlesztése, majd ezek birtokaban a rendszeres ellenérzések
ipari koriilmények kozotti elvégzése, az eredmények értékelése. A berendezések allapotanak
ismeretében meg lehet hozni azokat az intézkedéseket, amelyek az eldirt hatasfok biztositasa-
hoz sziikségesek.

Az atomerdmil légnemi kibocsatasara, a kiilonb6zd sziiroberendezések hatasossagara hatosa-
gi korléatok és eldirasok vonatkoznak.

Az értekezés elsé részének targya a szell6z0 rendszerekbe beépitett C-500 tipusu aeroszol
szlrdk helyszini hatdsfokmérési modszerének kidolgozasa a nemzetkozi eljardsok adaptalasa-
val, illetve ipari koriilmények kozott mérések elvégzése és értékelése.

A masik teriilet, amely kutatdsardl dolgozatomban beszamolok, a gaztisztitd rendszerekben
mikodo aktiv szénnel toltott adszorberek ellenérzésével kapcsolatosan végzett tevékenység.
Az adszorberek esetében a Kr és Xe izotopokra van hatosagi kritérium, adott 1égforgalomhoz
tartozo retencios id6 formajaban eldirva. Ki kellett dolgozni az adszorberek retencié mérési
modszerét minden kritériumra vonatkozdéan, majd végrehajtani minden adszorberen az ellen-
Orzést. Az ellenérzések eredményének ismeretében meg kellett hatarozni és végrehajtani a
sziikséges intézkedéseket a megfeleld hatdsossag biztositasahoz.

KUTATASI CELOK

1. Attekinteni az aeroszol sziir6k mikodési mechanizmusat, fontosabb tipusait és mindsiteé-
siik ismert modszereit.

2. Megvizsgalni az ismert mindsitési modszerek alkalmazhatdsaganak feltételeit valos (ipari)
rendszerek mindsitésére.

3. Kidolgozni a paksi atomerémi technologiai rendszereiben lizemeld C-500 tipust aeroszol
szir6k mindsitésének modszerét, megvaldsitani az aeroszol szlir0k mindsitésének elvég-
z¢és¢hez sziikséges mérési konfiguraciot.

4. Modell és valos koriilmények kozott tesztelni az ellendrzési eljarast.

Megvaldsitani a C-500 tipust aeroszol sziirdk rendszeres mindsitését.

6. Ertékelni a mindsitések eredményét, meghatarozni a mindsitett allapot fenntartasahoz
sziikséges beavatkozasokat.

7. Attekinteni az aktiv szén adszorberek mikddési mechanizmusat.

8. Kidolgozni a paksi atomerdmii technoldgiai rendszereiben tizemeld aktiv szén adszorbe-
rek minden eldirt kritériumra vonatkoz6 mindsitésének modszerét.



9. Megvaldsitani a mindsitések elvégzéséhez sziikséges mérési konfiguraciot, modell és va-
16s koriilmények kozott tesztelni az ellendrzési eljarast.

10. Megvaldsitani az aktiv szén adszorberek rendszeres mindsitését, értékelni a mindsitések
eredményét, meghatdrozni a mindsitett allapot fenntartasdhoz sziikséges beavatkozasokat.

11. A tapasztalatok alapjan megvizsgalni az egyes eljarasok kombindlhatosaganak feltételeit,
a kollektiv védelmet nyujté kombinalt sziirérendszerek mindsitésének egyszertisitése ér-
dekében.

KUTATASI MODSZEREK

Tanulmanyoztam a témaval kapcsolatos nemzetk6zi és hazai szakirodalmat, és értékeltem
azok alkalmazasi lehetdségét a sziir6k mindsitésének megvaldsitasara.

Elemeztem eddigi kutatasi eredményeimet, tanulmanyoztam a témakorben megjelent 0j elmé-
leteket, eljarasokat.

Kutatasi eredményeimet folyamatosan publikaltam, részt vettem és eléadasokat tartottam ku-
tatoi konferencidkon, szimpdziumokon.

A mar alkalmazott mindsitési eljarasokat igyekeztem tovabbfejleszteni, a rendelkezésre allo
eszkozparkot felhasznélni.

Modell berendezéseket épitettem, azokon kisérleteket végeztem a mindsitési modszerek
validalasara, megfeleld eljarasok kivalasztasara.

Technoldgiai szlirokon kisérleti méréseket végeztem a kifejlesztett mindsitési modszerek fi-
nomitasara.

A kifejlesztett eljarasok gyakorlati alkalmazhat6sagat bizonyitja, hogy azok bevezetésre ke-
rliltek a szlirOberendezések rendszeres ellendrzésére.

AZ ELVEGZETT FELADATOK ROVID LEIiRASA

Az elvégzett kutatomunkam egyértelmiien 1j, a gyakorlatban kézvetleniil felhasznalhato
eredményeket hozott, amelyeket az alabbiakban foglalok 6ssze:

1. A C-500 tipusu aeroszol sziirok rendszeres hatasfok mérésének megvalositasa

Eldszor ismertetem azokat a szelldzd és gaztisztitd rendszereket, valamint a rendszerekben
tizemelO szlirOberendezéseket, amelyek a légnemii radioaktiv kibocsatdsok csokkentésében
szerepet jatszanak.

A hivatkozott irodalom alapjan bemutatom az aeroszol sziirés elméleti alapjait, a kiilonboz6
szlirOtipusokat és hatasfok ellendrzési modszereket.

Ismertetem a szell6z6 rendszerekben tizemelé C-500 tipusu aeroszol sziirok helyszini hatas-
fok ellendrzésére kivalasztott, a helyi adottsdgokat és koriilményeket figyelembe vevé mérési
modszert €s az azt megvaldsité mérési konfiguraciot.

Az atomerdmiivi gyakorlatban az aeroszol szlirdket altaldban folyadék aeroszol felhasznala-
saval tesztelik, mert lizemzavari helyzetben jellemzden ilyen terhelést kapnak a sziirok. Teszt-
aeroszolként a dietil-hexil-szebakat (DEHS) kertilt kivalasztasra. A kialakitott injektalasi pon-
tokon keresztiil torténik a teszt aeroszol beadasa és a sziirdk el6tti €s utani koncentracié mé-
rés.



A teszt aeroszol eldallitdsara a NUCON International Inc. SN-10 tipusu aeroszol generatorat
valasztottam. Maximalis kimeneti teljesitménye 3 g aeroszol/perc, miikddtetése az lizemi 6
bar-os levegd rendszerrdl tomldvel biztositott.

Az aeroszol koncentracié meghatarozasara a Royco Model 3313 tipusu lézeres részecske-
szamlalot valasztottam, amely mérési tartoméanya hét nagysagrendet atfogva linearis valaszje-
let ad, igy alkalmas a szlir6 belépd és kilépd oldali aeroszol koncentracié mérésére

Az altalam kivalasztott mérési modszer és a megvalositott mérési konfiguracid keriilt beveze-
tésre a paksi atomerdmiiben, mint az aeroszol szlir6k in-situ hatasfok ellendrzésének eszkdze.
A fejezet végén beszamolok a mérések eredményérél. Méréseim igazoltak, hogy az aeroszol
szir6k nem teljesitik az eldirt hatdsossagot, igy a megfeleld sziirdképesség helyreallitasara
még intézkedéseket kell tenni.

2. Aktiv szén adszorber retencio mérési modszerének tovabbfejlesztése

Ismertetem a nemesgazok retencidjanak elméleti alapjait, tovabba értékelem a retencidt befo-
lyasolo tényezoket.

A Budapesti Miiszaki Egyetem korabban kifejlesztett egy mérési eljarast, melynek 1ényege az
folyamatos monitorozasa. Ezt félvezetd detektoros gamma spektroszkopias mérdrendszerek-
kel oldottdk meg. Az adszorberek esetében a Kr és Xe izotopokra van hatosagi kritérium, re-
tencios 1d6 eldirva, a BME mérési modszere azonban nem tette lehetévé a Xe izotopokra vo-
natkozo6 retencids tulajdonsagok mérését.

Tovabbfejlesztettem a mérési modszert, amely kihasznalva az adszorber fizikai kialakitasat,
lehetdvé teszi a valamennyi eldirt retencids kritériumra kiterjedd ellendrzést. A moédszer azon
alapul, hogy nem csak az adszorber kimenetén, hanem kdzbensd helyeken is mérem az aktivi-
taskoncentraciot. Mérési eredmények bemutatasaval szemléltetem a két modszer kozotti kii-
l6nbséget, a tovabbfejlesztett modszer megfeleldségét, €s nagyobb megbizhatosagat.

A tovabbfejlesztett mérési modszer gyakorlati alkalmazasra keriilt az atomerdmiiben, mint az
aktiv szén adszorberek évenként végrehajtott ellendrz6 mérési eljarasa.

3. Modell berendezés épitése, retencios tulajdonsagok vizsgalata

Az elvégzett ellendrzések azt mutattdk, hogy az adszorberek retencids teljesitménye nem
megfeleld. Sziikséges volt az adszorberek teljesitményének javitasa, a teljesitmény csokkenés
okanak feltarésa.

Els6 1épésként kidolgoztam az adszorberek mintavételezésének eljarasat, hogy a toltetbdl vett
mintak elemzésével értékelni tudjam a toltet fizikai és kémiai tulajdonsagait. A mintak elem-
zése azt mutatta, hogy az aktiv szén toltet fizikai és kémiai tulajdonsdgai nem rosszabbak egy
friss aktiv szén tulajdonséagainal.

Ezutan egy modell berendezést épitettem, amely lehetdvé tette barmilyen aktiv szén paksi
alkalmazasara érvényes retencios tulajdonsadgainak meghatarozasat, illetve a retencids tényezo
kiilonb6zé mérési moédszereinek dsszehasonlitasat, validalasat. A modell berendezés segitsé-
gével meg lehet vizsgalni, hogy az adszorberek milyen retencids tulajdonsagokkal rendelkez-
nének kiillonb6zd gyartmanyt és fizikai allapotu aktiv szenek toltetként valo alkalmazéséaval.
A modell berendezéssel kapott eredmények validalasa az lizemi adszorberrel parhuzamosan
kapcsolva, és azonos szénnel toltve elvégzett mérésekkel tortént.



A mérések azt mutattdk, hogy a csdkkent retencios képesség az adszorber toltetének magas
nedvességtartalmara vezethetd vissza, masrészt arra is ravilagitottak, hogy az eldirt retencios
kritériumok csak teljesen kiszaritott aktiv szén adszorberrel érhetdk el elméletileg, ami ipari
koriilmények kdzott nem biztosithato.

4. Aktiv szén adszorber szaritasa

A modell kisérletek eredményeként vildgossa valt, hogy a leggazdasagosabb mod az adszor-
berek teljesitményének novelésére az aktiv szén toltet szaritasa. Ipari koriilmények kozott ezt
nem egyszeru elvégezni, ezért ki kellett valasztani a megfeleld szaritasi eljarast. Ehhez atala-
kitottam a modell berendezést, lehetové téve, hogy a kiillonbozod, elméletileg lehetséges szari-
tasi modszerek koziil meghatarozzam az adszorbereken hatdsosan elvégezhetdt. A vizsgalatok
elvégzése ¢€s értékelése utan kivalasztottam az adszorberek széritasanak hatasos modszerét, a
szaraz levegdvel, vakuumban torténd szaritast. Megteremtettem az ipari koriilmények és mé-
retek kozotti elvégzésének feltételrendszerét, majd elvégeztem minden adszorber széritasat. A
szaritas eredményeképpen sikeriilt az adszorberek teljesitményét szamottevden javitani.

5. Retencids kritérium rendszer feliilvizsgalata

A modell berendezéssel végzett retencid vizsgalatok arra is ramutattak, hogy az adszorberek
teljesitményét nem lehet megnovelni a kritériumokban eldirt szintre, és a toltetiik cseréje sem
hozna ilyen eredményt. Sziikségessé valt tehat a gaztisztitd aktiv szén adszorberek kritérium
rendszerének megvizsgalasa az elvarhatd retencios kritériumainak elméleti megalapozasa
céljabol.

Elvégeztem az aktiv szén adszorberek kritérium rendszerének feliilvizsgalatat. E16szor kisza-
mitottam az adszorber lehetséges maximalis terhelését, figyelembe véve a foépiileti gaztiszti-
tora vonatkozo ilizemeltetési eldirasokat, a primerkori héhordozora vonatkoz6é maximalisan
megengedett aktivitds értékeket. Ezutan a légnemii kibocsatasra vonatkozd korlatozésok, a
szlirendd gazban el6forduld izotdp-Osszetétel figyelembe vételével meghataroztam az elméle-
tileg elvarhato retencids tényezoket.

A nukleéris hatosag a feliilvizsgalat eredményeképpen modositotta a kritérium rendszert. Az
adszorberek szaritdsdval megnovelt retencids tényezok elérik a kritérium rendszer feliilvizsga-
lata kovetkezményeként mddositott értékeket, azaz az elvégzett munka eredményeként sike-
riilt az eldirasok és a technoldgia §sszhangjat megteremteni.

KOVETKEZTETESEK

1. Az aktiv szén adszorberek minden eldirt retencids kritériumra megfeleld ellendrzési
modszerének kidolgozéasa lehetdvé tette az adszorberek rendszeres ellendrzésének el-
veégzesét.

2. A modell kisérletekkel sikeriilt meghatarozni az adszorberek teljesitmény csokkenésé-
nek okat, a széntoltet elnedvesedését. A kisérletek bebizonyitottdk, hogy friss aktiv
szénnel sem lehetne érdemben novelni az adszorberek teljesitményét. Kisérleteim ered-
ményeként sikertilt elkeriilni egy koltséges és mindségi javulast nem garantalo toltetcse-
rét az adszorberekben.



A szaritasi eljaras kidolgozasaval lehetségessé valt az adszorberek teljesitményének
novelése a toltetiik elnedvesedése esetén. Az adszorberek szaritdsdnak elvégzésével be-
bizonyitottam, hogy az eljaras sikeresen alkalmazhato ipari méretekben és koriilmények
kozott.

Az adszorberekre vonatkozo kritérium rendszer feliilvizsgalatdval igazoltam, hogy a
kritériumok tal szigoruak. A nukleéris hatosag a feliilvizsgalat eredményeképpen mo-
dositotta a kritérium rendszert. Ezzel sikertilt biztositani az elvarasok és az elérhetd tel-
jesitmény Osszhangjat az aktiv szén adszorberek tekintetében.

Az éltalam kivalasztott mérési modszer és az altalam Osszeallitott mérési konfiguracid
keriilt bevezetésre a paksi atomerdmiiben, mint az aeroszol szlir6k in-situ hatasfok el-
lendérzésének eszkoze. Méréseim igazoltdk, hogy az aeroszol szlirék nem teljesitik az
eloirt hatdsossagot, igy a megfeleld szlir6képesség helyreallitasdra még intézkedéseket
kell tenni.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK (TEZISEK)

Feliilvizsgaltam az aktiv szén adszorberek retencios kritérium rendszerét, és elmé-
leti Giton meghataroztam a retencids kritériumok elvarhat6 értékét. A feliilvizsgdlatomat
gyakorlati alkalmazasra elfogadva a magyar nukleéris hatésag annak megfeleléen modo-
sitotta az adszorberekre vonatkozo6 hatosagi retencids kritériumokat.

Az aktiv szén adszorberek retencios tényezéinek vizsgalati modszerét tovabbfejlesz-
tettem, alkalmassa téve a Xe izotopokra vonatkoz6 retencids tényezd vizsgalatara. A to-
vabbfejlesztett mérési modszer gyakorlati alkalmazasra keriilt az atomerdmiiben, mint az
aktiv szén adszorberek évenként végrehajtott ellendrzé mérési eljarasa. Az elvégzett mé-
rések bizonyitottak az ij mddszer helyességét és nagyobb megbizhatosagat.

Modell berendezést fejlesztettem ki a kiilonb6zd aktiv szenek paksi alkalmazédsara
érvényes retencios tulajdonsagainak meghatarozasahoz, illetve a retencios tényezok kii-
16nb6z6 mérési modszereinek Osszehasonlitasara, validalasara. A modell berendezést si-
keresen alkalmaztam a gyakorlatban a kiilonb6z0 gyartmanyu és fizikai allapota aktiv
szenek in-situ mérésére. Méréseimmel igazoltam, hogy a csokkent retencids képesség
az adszorber toltetének magas nedvességtartalmara vezethetd vissza.

A géztisztité aktiv szén adszorberek vizsgalatara kifejlesztett modell berendezést at-
alakitottam az adszorberek szaritasi technolégiajanak vizsgalatahoz. Méréseket vé-
geztem a modell berendezésen, melyek eredményeként meghataroztam az aktiv szén
adszorberek hatasos szaritasi médszerét. Kialakitottam a kivalasztott szaritasi techno-
logia ipari méretekben torténd elvégzéséhez sziikséges konfiguraciot. Eredményesen el-
végeztem ipari koriilmények kozott a PA Zrt. technolégiajaban miikodé aktiv szén
adszorberek szaritasat. A szaritassal sikeriilt az adszorberek teljesitményét szdmotte-
véen javitani.

A nemzetk6zi gyakorlatra és a hazai tapasztalatokra alapozva olyan mérési modszert
valasztottam ki, illetve mérési konfiguraciot allitottam oOssze az aeroszol sziirék
helyszini (in-situ) hatasfok vizsgalatara teszt aeroszol felhasznalasaval, amely figye-
lembe veszi a PA Zrt. technologiai rendszereiben {izemeld aeroszol sziirdinek sajatos,
egyedi kovetelményeit. A mérési modszer gyakorlati alkalmazasra keriilt az atomerémii-
ben, mint az aeroszol szlirok évenként végrehajtott ellendrzé mérési eljarasa. A modszer



megfeleld teszt aeroszol kivalasztasaval alkalmas mas sz{ird tipusok (védelmi létesitmé-
nyek, 6vohelyek aeroszol szlirdi, egyéni 1€gzésvédd eszkozok) hatasossaganak vizsgala-
tara is.

AJANLASOK

A kiilonb6z6 sziir6berendezések hatdsossdganak vizsgalatat a jovében is rendszeresen el
kell végezni az atomerdmiiben, az alkalmazott eljardsokat és modszereket pedig a lehe-
tdségek szerint fejleszteni és egyszerisiteni sziikséges.

A vizsgalatokon nem megfelelének bizonyul6 sziir6berendezések esetében intézkedni
kell a megfeleld teljesitmény helyreallitasara, az ezzel kapcsolatos kutato és fejleszto te-
vékenységet pedig a jovOben is folytatni sziikséges.

crer

lehet katonai 1étesitmények, 6vohelyek aeroszol sziirdinek ellendrzésére. Ilyen alkalma-
zasnal figyelemmel kell lenni arra, hogy a kivalasztott teszt aeroszol feleljen meg az
adott sziirérendszer specifikus kovetelményeinek.

A kifejlesztett retencid mérési modszert és az elnedvesedett széntoltet ipari koriilmények
kozotti szaritasara kidolgozott modszert alkalmazni lehet mas ipari 1étesitmények nagy
térfogatu, aktiv szénnel t6ltott sziiréberendezéseinek ellendrzésére €és kondiciondlasara.
Az ellen6rzési modszer természetesen csak akkor alkalmazhato, ha a szir6berendezés
feladata az atomerdmiivi alkalmazashoz hasonlo.

Az atomerOmiiben forrasoldalon keletkezd aeroszolok keletkezését és Osszetételét cél-
szerlinek tartom tovabb vizsgalni. A vizsgalat eredményeként a szlir0k mindsitéséhez
felhasznalt teszt-aeroszol Osszetételét a valos koriilmények szimuldldsdhoz pontosabban
meg lehet hatarozni.
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