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BEVEZETES

A tudomanyos probléma megfogalmazasa, a téma fontossaga
és aktualitasa

Az emberi gondolkodasmod egyik meghatarozo tulegdgjegye az a rendszere-
zési vagy, mely a kornyézvilag és az abban zajlé folyamatok megértésére, ér
telmezésére irAnyul. Rendszevagényink a létaz és benniinket érifitielensé-
gek, folyamatok megismerésének komplexitasavalyasan 6.

Az Osszetett jelenségek és folyamatok tudati lekgpxilonbdz foklu abszt-
rakciokkal valésul meg. Ezek a matematikai, fizjkamiai absztrakcidk (defini-
ciok, periédusos tdblazatok, egyenletek, vizudledetiek stb.) a kognitiv gon-
dolkodasméd legfontosabb  fogalméanak tekintett misntareprezentacio
eszkoztarat képezik, mely altal a megértés, agadpaz ismeretek megszerzése a
fizikai valosag konkrét megtapasztalasa nélkil égwalosulhat.

Az embert kornye foldrajzi tér modellezése, fogalmi tikrozése éxan@kon
at a geografia és a kartografia meghatarozé fedadalt. A gondolkodas és a
megértés magasabb s#imhiivelésével, valamint a grafikus kifefgrszk6zok fej-
l6désével, a XIX. sz4zadtol, egyre tobb Osszetaltdgiti jelenség és folyamat le-
képzéseére nyilt lehéség. A XX. szazadban e folyamat 8ejési itemében ugras-
szefi valtozas volt tapasztalhato, &srban a kognitiv pszichologia kutatasi
eredményeinek, masrészt az informaciok szabadahld@anak koszonlien.

Mivel a kdrnyed foldrajzi teret teljes valojaban, dsszetettségédmm észlelni,
sem felfogni nem tudjuk azt sziikségszeen valamely valasztott szempontrend-
szer alapjan, absztrakt médon modellezziik. Az endieztrakcio réven létrejott
modellek egyszésitései, elvonatkoztatdsai sajatosdapé&mntu interpretécioi a fi-
zikai valosagnak. A kartografiai egysisités, altalanositas nem pusztan az éssze-
tett foldrajzi jelenségek, folyamatok elemszamanatkkentését jelenti, hanem
azok magasabb szinelvonatkoztatésat is, amely egyebek mellett tétgpségek
sematizalasaval, tematizalasaval &ketl. igy a foldrajzi tér geometriai abszt-
rakcioi — vagyis a térképek — grafikai elvontsagllenére érthéwé, felfogha-
tova, atlathatova teszik a foldrajzi teret.

A térképi kicsinyitéstl ered grafikus kdzlési nehézségek a kartografiai gene-
ralizalas eszkoztaraval, valamint a vizsgalati gaemokhoz igazitott méret-
aranyok alkalmazasaval hatékonyan kezéleh komplex jelenségek, 6sszeflg-
gések bemutatasara kidolgozott abrazolasi eljar@dolazonban mar tdbb

L A kolté és hadvezér Zrinyi igy ir éir ,...egy ember az egész vilagnak situsat nem esatiémeg és
nem tudhatja...” 1]



kompromisszumra van szikség. A hagyomanyos kaftagraodellezés parado-
xonja, hogy az 6sszetett foldrajzi tén§keanodellezése csak fejlett absztrakcidk-
kal érhed el, viszont minél nagyobb egy térképi megjelenéBsztrakcios foka,
annal nehezebbé valik annak kivanatos értelmézége. Ezzel az alapvetést el-
fogadva belathat6, hogy létezik a foldrajzi vizegdk komplexitasdnak egy olyan
szintje, ami felett a kartografiai absztrakcio hagynyos eszkdzei mar nem ad-
nak kielégié eredményt.

Akar foldrajzi térben, akar mas valds, vagy virisi@imenzidékban folyd tudo-
manyos vizsgalatokat veszink alapul, j6l lathatigyhazok egyre dsszetettebb
problémak megoldaséara iranyulnak, jellegiket teldnpedig mindinkabb diffe-
rencialtak. A foldrajzi tér altalanos leirasai hedtyigy egyre nagyobb igény mu-
tatkozik a céliranyos, az egyes komponensek tufejéigait, nikodési mecha-
nizmusaikat kulon-kalén modellézanaliziseknek. E vizsgalodasok klasszikus
foldrajzi, kartografiai eszkdztarral mar csak ktolottan végezhék el, kdvetke-
zésképp a hagyomanyos maodszerek, a mar emlitatitkogszichologiai és infor-
macidelméleti kutatdsok eredményeire tamaszkoelilyizsgalatra szorulnak.

A térinformatika eszkoztaranak igénybevétele arfjld tér komplex 6ssze-
flggéseinek elemzésére ma méar nem Ujsgendolat. 2] A térinformatikai elem-
zések protokolljai ugyanakkor napjainkban egyrdisztikaltabb jegyeket mutat-
nak. Megfeled informatikai tdmogatottsdg mellett nehéz megindaiko
ragaszkodasunkat a hagyomanyos kartografiai madslleszkozeihez, kivaltképp
az idbben gyorsan valtozo jelenségek kovetésekor. Ablktds hianya miatt nem
csak a térbeli, hanem azolukni valtozasok valosidejkovetésének lehéségédl
is megfosztjuk magunkat, ha indokolatlanul ragadaké& a klasszikus grafikus
modellezési eljarasokhoz.

A térinformatika, mint tudomarysajatos szemszoglértelmezi a fizikai valé-
sagot. A térinformatika a térképtudomany, a matémais az informatika elméleti
eredményeire tamaszkodik. A térinformatika sikeéretfolyamatos éstdését az
okozza, hogy a szamitastechnika és a kommunikacébel fejbdése révén
olyan, eddig még csak elméleti szinten kidolgozzihbalyszdiségek valtak a
gyakorlatban is kivitelezhété, melyek a hagyomanyos kartogréfia eszkdzeivel
kordbban megvaldésithatatlanok voltak. Fontos hdggsdi ugyanakkor, hogy a
tudomanyos-technikai féjtiés nem vonja kétségbe a kartogréfia esszencialis
eredményeit. Az elméleti kartografia szerepe tovali meghatarozo jeléigedi
a térbeli vonatkozasu ismeretek kommunikaciéjalbainddssze annak jellege és
eszkozei valtoznak meg.

A foldrajzi tér modellszér megjelenitése, a térképek készitése az embedi-kult
raval egyitt fepdott ki. A térbeli jelenségek, a foldrajzi tény&zaz altaldnostol

2 A térinformatika az informatika egy specidlis agijan informatika, amelyben az informacié alapja-
ul szolg&l6 adatok foldrajzi helyhez kotbilet A térinformatika 4ltal megvalaszolandé tipikusdések:

Mi van ott? Hol van? Mi térténik akkor, ha...[8: p. 9.]



az egyediig, az abrazolandd targy dsszetettsége issgalati modszerek fajtai
szerint, széles skalan valtakozva jelenhetnek iégmatikus térképek készitése
kozel félévezredes multra nyulik visszd: p. 7.] Az emberi civilizaciok fefldé-
sével, a tarsadalmakra jelleéndifferenciadlodassal egyre tobb specializacié jele-
nik meg. Mig a felfedezések koranak kezdetén (X\). a térképi abrazolasokban
a szarazulatok foldrajzi elhelyezkedésének geomegiantossaga okozott gondot,
addig a késbbiekben (gyarmatositas, vilagkereskedelem kiafda)l a szakada-
tok sokféleségének osztalyozott megjelenitésetgtiekinivast.

A térkeéptorténettel, a térinformatika kialakuladafemlalkozok szamara isme-
résen hangzik John Sndweve, aki jéllehet még hagyomanyos térképi eszkozo
kel, de kétségkiviul a mai térinformatikai elemzésakagyban hasonl6 mdédszer-
rel hatarozta meg a viktorianus Londont sulyt6 kajlervany okat. Snow az 1854.
evi jarvany kitorésekor készitett térkepén egysnrtigkapcsolatot mutatott ki a ko-
lera-megbetegedések és a kozkutakbol szarmazdziv@zott. Snow térképe
minden bizonnyal az &k kdzo6tt alkalmazta a tematikus kartografiat nerazpéan
szemléltet, hanem elemzési célokifa: kiii35.htm]

A tematikus kartografia néps#sege ellenére az élsudomanyos igery
magalapoz6 jelledg hazai 6sszefoglalds csupan 1973-ban sziletett Dreg
Klinghammer Istvan és Dr. Papp-Vary Arpad s#péros tollabdl. 4] A temati-
kus kartografia helyzete a honvédelmi célu térkémtban is meglehiten el-
lentmondéasosan alakult. Jollehet tobb tematikugepdipus is készllt — szamos
csak prototipus szinten — a Magyar Néphadseregv@biakban: MN) csapatai
felé ezek nem minden esetben talaltak utat, igyéa fgplhasznaldsra és a koltseé-
ges eballitasra tekintettel a térképellatasi rendsékefbkozatosan kiszorultak. Ide
tartoztak azok a tematikus térképtipusok is (pviometriai adatok térképe) ame-
lyek sziikségességét pusztan az egykori VarsOi &#esz(a tovabbiakban: VSz)
koaliciés érdekei indokoltdk, az MN akkori haditetai lehebtségei, alkalmaza-
sai nem. A felhasznaldk, a szarazfoldi csapatoké@lsmindazonaltal mutatko-
zott igény specidlis térképi abrazolasokra, ezakenhban tébbnyire 6nalléan, ha-
gyomanyos grafikai eljarasokkal kelletballitaniuk a rendelkezésre all6 katonai
topografiai alaptérképek felhasznalasaval.

A Magyar Honvédség (a tovabbiakban: MH) tematikéiképellatottsaganak
helyzete napjainkban sem mondhato idedlisnak. Migltlanos topografiai és
foldrajzi térképtermékeken szamos tematikus abé&siainddszer jelenik meg,
deklaraltan tematikus térképpel alig talalkozurdzarazfoldi hadéralkalmazasa-
inak tamogatasara. Kilondsen igaz ez a megallapiss kérdést az Eszak-atlanti
Szerddéshez csatlakoz6 orszdgok szabvanyositott térkégiei oldalardl vizs-
galjuk. Mas a helyzet a légi tematikus térképeldagbcsolatban, melyek szama
folyamatosan gyarapodott az elmult években. Eréd@mben ennek az ellent-
mondasnak okaira, az okok problémadriitarasara, vizsgalatara, és az Uj igé-

® John Snow (1813-1858) angol orvos, az epidemiolg@iaanytan) kidolgozéja.



nyekhez igazodban, mint a térképellatast énmmbblémak lehetséges megoldasara
igyekeztem fokuszalni.

A téma kutatdsanak szikségességéet noveli az aimapjkialakult helyzet,
miszerint a korszéradat- és informacioszérzszkdzok, technoldgiak révén lé-
nyegesen tobb adat, informacié keletkezik és hafmiibzfel, mint amennyit a ka-
tonai vezetés a dontéshozatali folyamatokban mégajisan kezelni tud. A tul
sok informécié éppugy problematikus lehet, mintibkevés. Kilonbsen igaz ez
azokra az esetekre, amikor az informacio relevg@gna@aa dontéshozoé nincs tisz-
taban. Ha mindehhez figyelembe vessziik azt, hodynééshozatali folyamatok
legaldbb 80 %-a rendelkezik térbeli, foldrajzi vikwaassa[6] felmeril a kérdés:
vajon a jelenlegi, hagyomanyos térdbrazolasain&lalisak-e a megsokszorozo-
dott informéciomennyiség hordozéjaként szolgalni?

A foldrajzi tényedk elemzésének grafikus megjelenitését a hagyomaieyos
matikus térképi abrazolasmaddok csupan egy bizoalgazeési szintig teszik lehe-
tové. Tobbparaméteres elemzések esetében a hagymnasykiozok, egyazon
foldrajzi térségl, szamtalan tematikus fedvény kialakitasat tesakiék sziukse-
gessé. Mivel ez a probléma a hagyomanyos kartegedzkozeivel mar jéval ne-
hezebben kezelhigta megoldasra egygke nem sziletett minden igényt kielégit
technologia. Optimalis megoldéast a térinformatikdatbazisok lekérdezései atjan
kapott tematikus megjelenitések nyujthatnak, arsm@mos érdekes, ugyanakkor
az egysegesitésre valo torekves igenye nélkilidmedyezeést lehetne példaként
felhozni.

A kutatas targya, a téma lehatarolasa

Idedlis esetben egy értekezés cime rovid, ugyamditejezs. Jelen téma egzakt
meghatarozasa, lehatarolasa tette sziikségesséagasaal hosszabb cim alkal-
mazasat. A lehatarolas tudomanyagi (hadtudomamsygzédkmai (térképészeti és
katonaf6ldrajzi tAmogatas) értelemben is megfogalatd.

A kutatasi téma tudomanyagi lehatarolasa

A kutatas témaja a tamogatas hadtudomanyi értebeegzgerint 7] a hadtudo-
many mint tudomanyag; azon belit@mogatasmint tudomanyszakhoz, tovabba
annakvezetéstamogaté&zakagahoz tartozérképészeti és katonafdldrajzi tAmo-
gatasszakagazathoz tartozik.

A Magyar Honvédség jelenleg érvénybenslaérképészeti és Katonaféldrajzi
Doktrindja[8] a térképészeti és katonafdldrajzi tamogatas kétjpaz MH szer-
vezetei, valamint a NATO szovetségesek tevékenymzgéélkilozhetetlen térké-
pészeti és katonaftldrajzi anyagok és adatok aditAsat fogalmazza meg a Ma-
gyar Koztarsasagrol, illetve a feladat végrehajtégaszikséges tertletékra
béke, valsagreagalod és haborlds/eletek soran. A Térképészeti és Katonafdldraj-



zi Doktrina jelenleg készéilatdolgozasaban a térképészeti és katonafoldigjzi t
mogatas mar mirgeoinformacios tamogatgslenik meg.

A geoinformécidés tamogatéas, mint 0j fogalom magaéigéalja a térképészeti s
katonaféldrajzi tAmogatas feladatkordl, [de azon tulmefen a NATJ 0j képes-
ségalapu elvarasainak megfét a meteoroldgiai és oceanografiai tAmogatas
kérdéskoreit (GEOMETOE)s. [10] Az (j megkozelités a foldrajzi teret és annak
kulonféle tényedit sokkal integraltabban modellezi, nagy hangsdéktetve a
szOvetséges &k hatékony egylittiikddéséhez sziikséges interoperabilitasra.

Integralt felderitési adatok konzisztens térinfotike kbzegben; a tervezeés, a
vezetés és iranyitas egy platformon; az adatokyiatedja fliggetlendl azok tipu-
satdl, jellegéil, idébeliségéil és fizikai jelenlététl — ezek a feltételek csak nap-
jainkra teremidtek meg a héal6zati informatika, a fejlett féldiajaformacios
rendszerek, a nagyfelbontasu kompakt szenzorokolzlitas, valamint az adat-
feldolgozasi és transzportalasi sebesséegdégenek koszontin.

A cimben meghatérozott béke és héborus feladatiglgyveres konfliktusok
spektrumanak két szél€rtékére utalnak. E két veglet kozoétt a hideghdibkod-
vetben szamos Uj termés#ekonfliktus jelent meg. Lévén a nagy nemzetek, or-
szagok, katonai szovetségek kdzotti haboruk veszedpkkent, a legtobb bizton-
sagpolitikai kihivast az uan. haborus kiiszob6t meg nem haladd konfliktusok
kockazata jelenti11] E konfliktusok kdrének kiszélesedése adekvat madeg-
novelik a hozzajuk rendelliekatonai feladatok sokféleségét.

A doktrinalis elveknek megfelétn a Magyar Honvédség béiétitérs vezetési
rendje csak a legsziikségesebb mértékben kilonbéabekevezetés rendjétAz
eltérés stratégiai szinten, &srban a hadérkiegészitésében és veszteseégpotlasa-
hoz, illetve a felfliggesztett hadkotelezettség leges visszadllitdsahoz tartozo
katonai igazgatés feltételrendszerének megterebeégélentkezhet. [12] [13]

A kutatasi téma szakmai lehatarolasa

A klasszikus tematikus térképi abrazolasok elvenédszerei szakmai és tudoma-
nyos értelemben is kélimeértékben megalapozottak. [4] [14] [15] [16] Baddasz-
szikus tematikus kartogréafiai elvek ma is érvénkeadérbeli informéciok elméleté-
ben bekovetkdz valtozasok, valamint a megjelenités-technika robbszdf
fejlédése Ohatatlanul kihat ezen alapelvekre, szuksegass felllvizsgalatukat.

Jelen témahoz legkdzelebb allé kandidatusi értetel¥95-ben készitette Ka-
szai PAl. [4] Az értekezés korszesitett, implementativ valtozata 1999-ben jelent
meg, egyetemi jegyzet formajabard], kiegészilve a tematikus kartografia alap-
ismeretivel. Az emlitett értekezés a digitalis tealidgiakban refl lehetségeket
érintdlegesen emliti azzal a kitétellel, hogy: ,...ameddifelhaszndloi oldalon a

digitélis fogadokészség (adatok digitalis formabald lekérése, tarolasa, feldol-

* North Atlantic Treaty Organization — Eszak-atlanteB#dés Szervezete; a tovabbiakban: NATO.
® Geospatial, Meteorological and Oceanographic — Gepimciés, Meteorolégiai és Oceanografiai.



gozasa, képeribyp és/vagy nyomtaton .valé bemutatasa) nem ér el egy adott
szintre ..., addig a papirtérképeknek mintéleges informaciohordozoknak a
dominancigja tovabbra is fennalbtssarhatdban meég évtizedekig meg is marad”.
[14: p. 22] Jelen értekezés pont arra akidzben megvaltozott helyzetre kivanja
felhivni a figyelmet, miszerint a Magyar Honvédssggyre kevéshé lesz képes a
soron kovetked feladatok ellatasara, ha a megvaltozott biztonsiidgi kornye-
zetben tovabbra sem szakad el a hagyomanyos vieeet@sologidk — ideértve a
papiralapu vezetési mddszerek, rendszerek alkalsatdl. E feltevésemet,
megitélésem szerint, két ténygamasztja ala: egyrészt az utdbbi években keletke-
z6 biztonsagi kockazatok jeldist részének kialakulasa és lefolyasa egyre révidebb
terminusokhoz kothét masrészt a valsaghelyzetek kialakitasdban értdekeive-
z6déseket semmi sem akadélyozza a kotfisedormacios technoldgiak és techni-
kak teljes tarhazanak felhasznalasaban.

Jelen értekezés tehat nem a klasszikus tematiktmsgkafia terén igyekszik
tudomanyos eredményeket alkotni, hanem a térbayetdk Gjszefi, térinforma-
tikai modellezési kdrnyezetében zajlé elemzéseiitiekye az elemzések eredmé-
nyeinek korszdr megjelenitési lehéségeinek vonatkozasaban. A tér vizsgalata
alatt a téma megkdzelitésében a foldrajzi teretalans specialis vizsgalati szeg-
mensét, a katonaftldrajzi teret kell a tovabbiakédani.

Kutatasi célok

A téma kutatadsa soran az alabbcélokat tiztem ki:

1) Elemezni a tematikus informaciok alapjat képedigitalis térképészeti
adatbazisok és térinformatikai rendszerek jell@mzalamint a tér mo-
dellezésének 0j megkdzelitéslveit. Az elemzések eredményekémeg-
hatarozni a velik szemben tamaszthatokivetelményeket a tematikus
informaciok kialakitasa érdekében.

2) A Magyar Honvédseég szarazfoldi haderejének jelersyéarhato felada-
tai, képességei vizsgalatavakghatarozni a szarazfoldi csapatok tema-
tikus térinformaciokkal szembeni altalanos és spescelvarasaitfeltar-
ni a tematikus térképellatottsaguk helyzetét.

3) Bizonyitani a térinformatika szikségességét a Magyar Honvérség-
tikus térképellatasi rendszere megujitasaban, eazdpédi hadef tevé-
kenységének eredményessége és a vezetés hatekofolsgmasaban.

4) Meghatarozni azokat a szabvanyos tematikus térképtipusokat,yatnel
bevezetése az MH térképellatdsi rendszerében ittddtedtarni a sza-
razfoldi felhasznalasu tematikus térképek relatitdrbe szorulasanak
okait, majd az okolelemzésévelkonkrétjavaslatot kidolgozni a Ma-
gyar Honvédség tematikus térképellatasanak fe@eéree, a NATO-

“ sz

nem szabvanyos tematikus térképészeti informadgéitatas rendszerére,



a szarazfoldi csapatok jelenlegi képességei, varhanvédelmi és misz-
szi6s feladatai alapjadavaslatot tennia tematikus térinformaciok szol-
galtatdsanak korszerdecentralizalt, halozati-alapu rendszere megialos
tasara; a geoinformaciés potencial megosztasaraagydd Honvédség
szarazfoldi csapatai részére.

Kutatoi hipotézisek

A téma kidolgozasa soran, adlgbiekben felsorolt kutatasi céloknak megfédsl,
a kovetked tudomanyos feltevésekbindultam ki:

Képességalapu haderd és a feladatok differencidlédasa

A Magyar Honvédségsffeladata a rendszervaltast kavetoszakban 1ényegét te-
kintve nem valtozott — a feladat végrehajtasanétkttdei és kdornyezete azonban
tébbszor is. A legjeletisebb valtozast a Szbévetséghez tdrtésatlakozas jelen-
tette. Lényegi, strukturalis valtozast eredményeaetinkéntes hadee valo atté-
rés is. Mikozben a had@eform a honvédelem szamos probléméjat orvosolta, a
biztonsagunkat fenyegetijabb veszélyforrasok jelentek meg.

A globalizaci6é hatasara e veszélyforrasok foldrajhelyezkedése napjainkban
mar egyre kevésbé meghatarozéd. A NATO szadméra émanh kulcsfontossagu a
kialakulo konfliktusok kezelésében a nagy foldragiolsagok gyors lekizditet
sége, illetve az azonnali reagalas képességénielszigise. A Szovetsegnek fel
kell készllnie olyan idben elhizodo biztonsagi koordinacids és $egferepval-
lalasokra is, mint az afganisztani valsagkezelg®lgben hazank 2006. oktébere
6ta vesz részt egy tartomanyi Gjjaépisoport irdnyitasavalf17]

A veszélyforrasok szamanak ndvekedése Ohatatlanal & szarazfoldi csapa-
tok feladataira is. A Magyar Honvédség a szararféddpatok bevethé&tégére
vonatkozo NATO elvarasokat meg csak részben teljdgsNATO jévahagyott és
2010-ig teljesitendl kovetelményei szerint a szarazfoldi h&ddb szazalékanak
kell bevetheinek lennie, illetve 8 szazalékanak folyamatosafokdil miiveletben
kell részt venni. A Magyar Honvédseg pozitivnalekett kulfoldi misszios tevé-
kenysége mellett a hivatalos HM statisztika szemiritegy 12 %-0s bevetliete-
get tud felmutatni a szarazfoldi hadleronatkozasabafil7] E mutatd érdemi ja-
vulasara a nemzeti dssztermékhez viszonyitott nadfpasaranyld honvédelmi
kiadasok eléréséig nem szamithatlikMagyar Honvédség a &zos koltségve-

® Az észak-afganisztani Baglan tartomany kézpontjaPa-e Khumriban 1&v tabort a magyarok ok-
téber elsején vették at a hollandokt6l. Magyaraydzst évre vallalta fel a baglani tartomanyi Ujjéégpi
csoport (Provincial Reconstruction Team — PRT)yifé@sat. A baglani PRT misszids tevékenysége a
békefenntartdi riiveleteken tll humanitarius és Gjjaépitési feladithésokra is kiterjed.

" 2007-ben Magyarorszag nemzeti dssztermékének wsuipéat tudja a védelmi koltségvetéshez biz-

tositani a Szovetség 2 %-os altalanos elvarasaeaitsen[17]
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tési feltételek mellett mar nem képes a honvédeddies feladatspektrumanak ha-
tékony atfogasara, kovetkezésképpen néhany kiddetsség felvallalasaval kell
hozzajarulnia a Szévetség kollektiv védelméhezefizlemszdren azt is jelenti,
hogy mindazon konfliktushelyzet kezelésében, ameBzdvetség biztonsagat fe-
nyegeti a magyar haderek is részt kell vallalnia, a foldrajzi vonatkoaks|
fuggetlenul.

Az ehhez sziikséges professzionalitas, expedicigesskég, mozgékonysag ki-
alakitasa vitalis feltételei a haddnoni és kulfoldi bevethéségének. A megvalto-
zott biztonsagpolitikai kdrnyezetben, a Magyar Hastseégnek a korabbinal joval
0sszetettebb és bonyolultabb feladatokat kell \régjtania; ehhez pedig moderni-
zaciora, Uj képességek kifejlesztésére van szifkdéglj képességek fontos ré-
szét képezi ageoinforméaciés tamogatéieladatrendszere, mely egyre nagyobb
hangsulyt helyez a digitélis térképtermékek alkaasara. A sokrétfeladatrend-
szerben a hagyomanyos térképtermékek nem, vagy asakony hatasfokon
hasznalhatok. Aérinformatikai adatbazisokelent'sége a geoinformaciés tamo-
gatasban éppen ezért tulmutat a pusztan kartogcéfiatechnoldgiai alkalmaza-
sokon.

Az informacié mint eréforras

A totdlis haboruk kialakulasanak veszélye a hidbgha befejeddésével jelerdis
mértékben csdkkent; ugyanakkor a regionalis konfikk veszélyforrasai (tome-
ges migracio, lokalis fegyverkezések, kabitoszeestedelem, terrorizmus stb.)
folyamatos instabilitast eredményeznek a koriyéz Ujabban a konfliktus goc-
pontjatél tavol e$§ orszagokban is. Az ,anyaghaboruk” kordbanyarsanyages

az energiakiemelt jelensséget élvezett. Ma, pusztan e két komponens mar nem
elégséges a legtbbb konfliktus kezelésében.

Az eld Obolhaboraban, valamint az azt kdyeelents koalicids afket fel-
vonultaté fegyveres konfliktusokban, az informateéértéketbdésének lehettiink
tanui. A katonai niveletek tAmogatasdban az anyag és az energia tnaaliet
formacio azonos fajsulyd. Ennek megféleh a niiveleteket napjainkban vezet
parancsnok és torzse szamara jéerielkészilési iét kell biztositani az infor-
maciods folény kialakitasdhoz, még éveletek megkezdéseit.

A nagy térségekre kiterjékonfliktusok kezelésében jeléstkihivas a harcold
alakulatok anyag és energiaigényeinedbieh tortéd kielégitése. Az informaciés
féleny megszerzésében és fenntartasdban a naggdgouk nem relevansak a
korszefi katonai niihold-kommunikaciés rendszereknek koszotbet Eppen
ezért fontos, hogy a hagyomanyos, anyagszerniléeképészeti tamogatas mel-
lett — majd ké8bb azt Iényegében kivaltva — a térbeli vonatkoziditok és in-
formaciok a legkorszébb info-kommunikacids rendszereken transzportakhato

® Az Orszaggglés 2007. majus 30-i Ullésnapjan beterjesztett aystagonvédség tovabbi fejlesztésé-
nek iranyairdl szol6 orszaggi¢ési hatarozati javaslat bevedjet alapjan][18]
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legyenek, azaz a geoinformaciés tAmogatasban magglobb szerepet kell bizto-
sitani a korszértérinformatikai adatbazisoknak és elemzéseknek.

A korszefi hadviselés a szarazfoldi csapatok gyors beavatkdagszségét
igényli. A gyors reagalas képessége olydivaleti tervezeési hatteret kdvetel meg,
amelyben az informaciék — bizonyos keretek kdzotszabadon aramolhatnak,
flexibilisen valtozhatnak, ugyanakkor e valtozadokyamata kovethét ellen-
6rizhe®. Ez utdbbi szempont az informacios hadviselésad&gyveres kiizdelem
0j formajanak kiterjedésével mind fajsulyosabbakvdlem szabad figyelmen ki-
vil hagyni, hogy a korszéiinfo-kommunikaciés eszkdzok elérisége és tetéz
leges célokra torténalkalmazhatosaga gyakorlatilag akadalytalan.

A ,tal sok informécié” kezelése

A parancsnok és torzse munkajat két helyzet ndtetziheg a dontéshozatal so-
ran: egyrészt ha tul kevés, illetve ha tul sokiimfacio all rendelkezésre. Tul sok
informacio alatt a feldolgozatlan, szelektalatleglevanciak nélkili, értelmezett,
de valés modellezési kdrnyezetbe nem, vagy nem etedggfn helyezett adatok
tomegeét kell érteni. Az eldbered veszély napjainkban azért redlis, mert a kor-
szefi info-kommunikacios technologiak és technikak szsd@U adatnyerési,
adattovabbitasi valamint adatfeldolgozasi képessageadatok relevanciamentes
illetve a redlis kornyezéit fliggetlen értelmezése révé@szeudoinformaciokd-
megét képesek @llitani. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a \ga# foldrajzi
térrdl szinte barmilyen adat lekérdezbemegismerhét ugyanakkor Iényeges, re-
levans informaciok nem keletkeznek.

Az informatikdban — igy természetsitkg a térinformatikdban is — az anali-
zisek sikerességének egyik meghataroz¢ téipgez megfelél elemzési eszk6zok
alkalmazasa. Az, hogy egy elemzési eszkbéz menimgtékony és megfelelaz
adott vizsgalatban sokszor csak az analizisek végéil ki. Ez azonban a gyors
és flexibilis modellkérnyezetnek kdszénbem tébbnyire nem okoz szamotbev
problémat. Az analizisek egységesitésére, autoatadara, kompakt jellegére va-
|6 tbrekvés ugyanakkor megkdveteli az elemzési @ik uniformizalasat. Az
ezen a téren jelentkéfelhasznalasi igényekre a legkorsdy térinformatikai al-
kalmazésok mar reagaltak (pl. ArcGIS ModelBuilder).

A (tematikus) kartografia egyik célja a térbeli abkozassal bir6 adatok sziik-
ségszdien keletkeé, és az informécidszerzést mar megnebiggiitikus esetben
megakadalyoz8)mennyiség adathalmaz grafikus értelmezésének segitése. A re-
levans informéaciok elveszhetnek a kevésbé font@éaktt. A korszel vizualiza-
ciok rendelkeznek azokkal a technikai Iéiséigekkel, melyek alkalmasak a rele-
vanciak megfelél moédon tortét kiemelésére, a tébbi — adott esetben kevésbé

% Kritikus esetnek azt az informaciés kiisz6bot téetjilk, mely a még befogadhato, feldolgozhatd in-
formaciémennyiség hatarat jelenti. Ez szentélyendszeil, alkalmazastél, ékészitettsédl, rendel-
kezésre all6 idtdl stb. fugd értékvonal.
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lényeges — informacio elérlisegét nem akadalyozva. A tal sok térinformacio
problematikajara egyebek mellett az informéacidkdgkus levalogatasu megjele-
nitése jelenti a legkézenfaksb megoldast.

Honvédelmi és misszids feladatok geoinforméaciés tamogatasa

A Magyar Honvédség alkotmanyban foglalt feladatayegében nem valtoztak a
NATO csatlakozas ota. A feladatok tekintetében baordifferencialédas és suly-
ponti eltolédasok mentek végbe. Figyelembe véveagydr Honvédseég jelenlegi
és jowbeni feladatait a szarazfoldi csapatok alkalmakz@s mindinkabb a szbvet-
séges dik, illetve mas nemzetkozi szervezetek keretébenehégott misszids sze-
repvallalasra valamint a természeti csapasok édisaban valé részvételre terjed ki.

A geoinforméciés tamogatasnak meg kell felelni adosilé igényeknek, s a
mar megléy, illetve a korszdisités alatt allé topografiai térképrendszerdd] [
parhuzamosan, a helyzet- és kdrnyezetiiggfelhasznaloi igényeketddden ko-
vets, a mobil terepi eszkdzok alkalmazoi létjogosulédaelfogadd térkepészeti
megoldasok fejlesztésébe kell kezdeni. E fejleskt@&gyik célterllete a Magyar
Honvédség tematikus térképrendszere.

Korszerd (komplex) katonafdldrajzi értékelések megjelenitése

A katonai helyzetismeret megjelenitésének aldp¥etmaja a vizualis (térképi
alapu grafikus) megjelenités, amelyet szikség rizegészitenek ki szbveges,
tabldzatos és egyéb formatumu megjelenitégel.Az alkalmazott katonafdld-
rajz a katonafdldrajz altalanos elmélets azorszagismereeredményeit felhasz-
nalva a politikai, katonai dontéshozatali szensdemélyek részére készit katona-
foldrajzi leirasokat, értékelések§®l] A klasszikus, leird jelleiy katonafoldrajzi
értékelések mellett napjainkban egyre nagyobb pherejutnak az analitikus jel-
legii katonafdldrajzi elemzések. Ezt nyilvanvaloan atetipformatikai infrastruk-
turakban megjeléhlehetiségek indukaljak. Olyan, régebben elképzelhetedienn
vagy csak jelerds szamitasi kapacitas bevonasaval kivitelézhetlitikai eljara-
sok jelentek meg az utébbi évtizedben, amelyelettejbgikai, iteracios €s mas
komplex niiveletek révén képesek dsszetett, dinamikusan \aftildrajzi jelen-
ségek modellezésére, értékelésére.

Az analitikus foldrajzi szemlélet meg@sidéesével egyuttal fokozottabb igény
mutatkozik a komplex analizisek eredményeinek sekatas, kifeje& megjeleni-
tésére. E célra a hagyomanyos szoveges, tablaeitasok mar nehezen alkal-
mazhatok az elemzés eredmeényeinek jéentennyisége miatt. A térbeli analizis
egyik legfejlettebb, legtobb komplexitast és 6ssggést bemutatni képes grafikus
maddszerének tematikus térképi megjelenitéskinthetjik. A hagyomanyos karto-
grafiai elvekidl kiinduld, ugyanakkor a fejlett vizualizacios eézkket és mddsze-
reket felhasznald digitalis tematikus térképek needdig ritkan alkalmazott, vagy
ismeretlen megjelenitési és abrazolasi modszetkvaegvaldsithatdva.
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A haderénemi tematikus térképellatas aranytalansaga

A Magyar Honvédség térképellatasi rendszerébenlgden 1€gi tematikus térkép-
tipusok dominancigja figyelh&imeg: szamuk joval meghaladja a szarazfoldi te-
matikus térképekét, ami nyilvanvalé ellentmondadagyyar Honvédség feladatai
alapjan megfogalmazhatd, képességeiben megdjetematikus térinforméacios
igényekhez és lehgtégekhez képest.

Még Osszetettebb a kép, ha a rendszervaldés € a NATO-csatlakozas utani
tematikus térképellatottsagot vetjik 6ssze. Az ad@nmegitélésem szerint az
okozza, hogy e téren a légi és tengeri hétdetivilegizalé angolszész térképkul-
tura a kelleténél nagyobb befolyashoz jutott, midéiz a hagyomanyosan konti-
nentalis (porosz) térképkultirank fajese nem tartott 1épést aisaaki-technikai
fejlédéssel.

A Neumanni elvek és a halézatossag érvényesilése

Neumann Janos, a szamitastechnika atyja, ugy Wélgg, a szamitdégép az em-
beriség kdz06s kincse, igy azt sem egyes szemégek sik csoportok nem saja-
tithatjak ki maguknak, azaz nem is szabadalmaz#jakh#22] A klasszikus Neu-
manni elvek az informatikaban is megjelennek a adfdsrasu szoftverek és nyilt
forraskédu alkalmazasok formajaban.

A térinformatikdban a Neumanni elvek egyebek mieletnyilt nemzetko-
zilalkalmazaskodzi szabvanyok megjelenésében jedentk. A nyilt térinformati-
kai rendszerek kontiyés platformfliggetlen szerkesztési, elemzési éségeket
biztositanak. A platformfliggetlenség, valamint &aitsadg a mai internetes tren-
deknek is jobban megfelelnek.

Megitélésem szerint a hél6zatalapuoferras-elosztas és informacio-
megosztas, valamint a decentralizacio mind nagyebdt kell kapjon a térképé-
szeti tamogatas korsisitésében. A rendelkezésre alldl€s ebforrasok, de ki-
lbndsen az ezekhez képest rohamosan ndéyettiferencialédd igények é&bb-
utébb kikényszeritenek egy sor, ma még kizarélag&sapontilag iranyitott szak-
mai kompetencia megosztasat.

Kutatasi modszerek

Az értekezés készitése soran alafmretszekunder kutatasi modszereket alkalmaz-
tam, mely el§sorban a témahoz kapcsolddd tudomanyos értekeeédakulma-
nyokra, cikkekre, konferencia anyagokra; kilon&abalyzokra; személyes és inter-
netes konzultaciok soran készitett jegyzetekredeki.

Az Osszegijtott szakirodalom elemzése, értékelése és a tagukadaptacio-
ja mellett a tudomanyos értekezés kidolgozasabantfslenértékben hasznositot-
tam sajat kutatasi, oktatasi tapasztalataimat, eketgeghatarozoak voltak a ko-
vetkeztetések levonasakor.
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Szamotte¥ segitséget kaptam a hazai térképészet polgaatésadi szegmen-
sében tevékenykédszakemberekt, tudomanyos munkatarsaktol, akikkel szamos
a katonai tematikus térképezés szempontjabdl l@sy&gtatasi és szakmai pro-
jektben vehettem részt.

Munk&mban tdmogatast nyujtottak még rangos tudoossyervezetek is, igy
a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag Térképész és kéldrgki szakosztalya, a
Magyar Foldmeérési Térképészeti és Tavérzékeléssabag Teérinformatikai és
Topografiai szakosztélya.

A tapasztalatok gijtéséhez szamos, a témaba vagé tudomanyos konferenc
szimpozium, valamint egkisérleti munkabar(pilot projekt) valo részvétel ta-
pasztalatai jarultak hozza.

A térinformatikdnak — mint inter- és multidiszcipéiris tudomanyteriletnek
[23] — szaknyelvezete jelefd értelmezési valtozasokon megy keresztil napja-
inkban is. Ennek okan — ugy a kutatas médszertanahant az értekezés kidol-
gozasakor — igyekeztem az értelmezési anomalid@ongtalansagok kialakula-
séig, a gyokerekhez visszatérve, az alapkérdésekmmoblémakra, az alaptet
okokra fokuszalni; kertilni az olyan értelmezéseket|lyek szikségszen Ujabb
értelmezési anomalidk kivaltoi lehetnek. Megitéheszerint a tudomany valtozo
hatértertletein, az informécids tarsadalom alakuld$szakaban nem is tehettem
maskeént.

Ennek eredményeként a kutatasi témat @ralaptételeket elemi egységekre
szétszedveanalizalvg majd a lehét legegyszdibb torvényszdiségek megfelel-
tetésévebzintetizalvaalkalmazom a téma kifejtésekor. Sziikségsmeegjegyez-
nem, hogy ezzel éppenséggel nem az érintett éslalaldomanyteriletek termi-
elmélet szempontjabdl is elfogadhatébba, alkalm@bie formalni.

A kutatads eredményeinek feldolgozasat, rogzité8ev 2el$ félevének végén
zartam le. A 2007. jalius 4-i timelyvitara bocsatott értekezéstervezethez képest
jelen anyag a helyesbitési javaslatok korrekciodslaz idkozben bekdvetkez
lényegesebb valtozasok lekdvetésével mddosultrfaga 2007. augusztus 20-at
kove® valtozasokat mar nem tartalmazza.

Szerkezeti tagozodas

Az értekezeés a kutatasi céloknak és a hipotézigekmgfeleben négy & fejezet-
bol all. Az el fejezetbena Magyar Honvédség szérazfoldi csapatai jelerfiédgi
adatrendszerét tekintem at a XXI. sz. biztonsagkaiikornyezetében, abbdl a
célbdl, hogy megallapitsam: melyek azok a térinfuid-igenyes riiveletek, fel-
adatok, ahol az eddig bevezetésre Ketéitképészeti és katonafdldrajzi anyagok és
adatok fejlesztése a tematikus megjelenitésekatiary ednyoket jelentene.

A masodik fejezetbena szarazfoldi csapatoknal sziksegletként jelefitkéz
informaciok fizikai és logikai sajatossagaira, tée a foldrajzi tér modellezéséb
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eredd szemléletvaltozasokra hivom fel a figyelmet anéedekében, hogy a kor-
szefi, feladatorientalt, helyezet- és kornyezetitiggmatikus megjelenitések ba-
zisat definialhassam.

A harmadik fejezetben a foldrajzi tér tematikus megjelenitési médszeeib
és a térképezés elmult egy évtizedében bekovetkedttizasokat rogzitem, majd
az ebz6 két fejezet szintézisébjavaslatokat teszek a szarazféldi csapatok béke
és mirdsitett iddszaki feladatait leginkabb tAmogatd katonai tendtikidolgoza-
sara, kilonos tekintettel a honi és misszios kareteen tortééh alkalmazasokra.

A negyedik fejezetbenjavaslatokat fogalmazok meg a Magyar Honvédség
szarazfoldi csapatainak béke és dsitett idbszaki tevékenységeit tamogato tema-
tikus térképrendszer kialakitasa révid és hossail pgogramjara.

A befejezésbenisszefoglalom kutatomunkdm eredményeit@llékletek az
ertekezés teljesebbé tételéhez szikséges hatémintiokat, illetve a korszési-
tett tematikus térkép &llitassal kapcsolatos részletes javaslataimatitaatizzak.
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1. FEJEZET

A MAGYAR HONVEDSEG SZARAZFOLDI
CSAPATAINAK HELYE, SZEREPE ES FELADATAI
A XXI. SZAZAD BIZTONSAGPOLITIKAI
KORNYEZETEBEN

A fejezet megalapozo jelléga kutatasi témat illéen. A Magyar Honvédség és
azon bellil a szarazfoldi csapatdieladatrendszere vilagos és egyértetralokkal,
torvényi szabalyozottsaggal bir. A torvényi szabahs legfeldbb szintje a Magyar
Koztarsasag Alkotmanya (1949. évi XX. torvény). #kkotmanybdl ereten a Ma-
gyar Honvédség feladatrendszerétsisban a 1993. évi CX. térvény a honveéde-
lemrdl; az 1999. évi I. torvény a Magyar Koztarsasagaakeszak-atlanti Szeiz
déshez tortéh csatlakozasérol, tovdbba ehhez kapcsolédva az . 184D
Washingtoni Szefidés; illetve egyéb vonatkozo torvények, kormanyedstdk,
minisztériumi utasitasok szabalyozzak. A céloklapedvek tekintetében meghata-
rozénak tekintjiuk a Magyar Koztarsasag biztonsagréelelempolitikajanak alapel-
veirdl kiadott 94/1998. (XII. 29.) OGY hatarozatot, a ¢ar Koztarsasdg Nemzeti
Biztonsagi Stratégiajat; az erre éplilemzeti Katonai Stratégidf végiil a bizton-
sagpolitikai alapelveld és stratégiakbdl levezetett 6sszhédemi doktrindt.

Az alapcélok nyilvdnvaldak: egyrészt a fegyverdésrészeként a Magyar Koz-
tarsasag szuverenitasanak, terileti épségénektsléea lakossaganak és annak
anyagi javainak, tovabba a koztarsasag demokratiktézmeényrendszerének
fegyveres védelme; masrészt hozzgjarulas a Szgvktdiektiv védelméhez az
Eszak-atlanti Szefrlésben foglaltak alapjan. Az alapcélok elérésédteetéfeszi-
tések mellett olyan meghataroz6 atalakitasok vatakségessé, mint az Alkot-
many vonatkozé paragrafusaibbais megjeleti onkéntes hadére vald attérés.

Magyarorszagot és katonapolitikai szovetségesgijamkban fenyegét biz-
tonsagi kockazatok széles spektruma megnehezititmlhdz kihivasok konkrét
elérejelzését. A Szdvetség fegyvereimek ma nem totalis, nemzetek, allamok,

19 A fegyveres @ik, illetve a hadének azon része, mely jelleizs képességei alapjan, alapest és
meghatarozéan a szérazféldon, énalléan (szarazfdldeénemi katonai rivelet), vagy mas hader
nemekkel egyuttiikddésben (6sszhadeemi katonai rivelet) katonai riiveletet folytat. Fegyverne-
mei, szakcsapatai katonaiiaeleti jellegik alapjan (harci, harci tAmogatd,dadiszolgalé tdmogato)
egyedi, egységes szervezeti rendszert (hadtesishiztly, dandar, ezred, stb.) alkotndk3]

' A Nemzeti Katonai Stratégia kormanyzati elfogadéskésziilt valtozata jelenleg atdolgozas alatt all.
12 A 2002-ben kiadott efsvaltozat atdolgozasa jelenleg zajlik. Kiadasa @72@v végére varhatd24]

13 Az Orszaggylés 2004. november 08-an elfogadta az Alkotmany rsidéséarol sz6l6 2004. évi CIV.
torvényt, valamint a honvédeleéhés a Magyar Honvédségrszol6 2004. évi CV. torvényt, amelyek
alapjan 2005. januér 01-ével békiien megsimt a hadkotelezettség.
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allamszovetségek kozotti, nagy térségekre kitérigsszecsapasokra, haborukra
kell felkészilnitk, hanem szamos kisebb kiterjéd@galtakoz6 intenzitasu, elha-
z6d6 katonai jelenlétet igériylfegyveres konfliktusrd, melyek 6nmagukban
hordozzak az eszkalécid veszélyét.

A Szovetség biztonsagpolitikajat érirfblyamatos valtozasokra a NATO meg-
Gjulassal valaszol. A NATO-transzforméacié legujabbakaszanak kezdetét az
1999-es washingtoni csucs jelenti, ahol a tagallasifngadtak az azéta is érvé-
nyes (] stratégiai koncepciot. Ugyanitt hagytakaj@zt a Védelmi Képességek
Kezdeményezés (Defense Capabilities Initiative —)QfLogramot, amely meg-
fogalmazta a NATO katonai képességfejlesztésénkientelt teriiletéfl7]:

— mozgékonysag és telepithség;

— fenntarthat6ség;

— hatékony harci alkalmazas;

— tuléls képesség;

— hatékony kommunikacio.

A legutébbi harom csucstalalkoZ8ra transzformaciés folyamat féjlését ta-
pasztalhattuk meg. A biztonsagpolitikai kihivasol@ott valaszok a Szovetség
valamennyi tagjara, igy a Magyar Koztarsasagraalariegyveres éire is meg-
hatarozott képességvallalasokat, feladatokat réh&zovetség haderejének meg-
Gjuldsa homlokterében az informacios, a pszichaldgg az 6sszhaderemi had-
viselés képességeinek fejlesztése all. Fokozotydiayt kap mindezek mellett a
halézatalapt képességek koncepcidja (NNME@ kommunikécié gyorsasaga, a va-
l6sideji felderités és tervezeés, végsoron pedig az integralt parancsnoki munka.
Nem (], de kronikusan nehezen kezeitfetadatok jelentkeznek az aszimmetrikus
hadviselésbl fakadoan, a békeépités terrorista merénylétskitotta kdrzeteiben.

A SzoOvetséges hadder gyakorlati alkalmazdsaban felmefiljabb probléma
az eurbpai tagallamok, illetve az Egyesiilt Allamdalkzotti egyre néveky hadi-
technikai szintktilonbség, ami végsoron gatjat képezheti a tobbnemzeti h&dm
veletek hatékony végrehajtdsanak. A katonai @tggek a tagallamok politikai
nézetkilonbségeivel kiegésziilve az Egyesiilt Allaahaid hoc jelled koaliciok
létrehozasara 6sztbnzi a tamogatasi hajlanddsagaaleamely mindazonaltal po-
litikailag gyengiti a NATO-t. 26]

Az utdbbi masfél évtized katonai konfliktusainakneben az Egyesiilt Alla-
mok meghatarozd szerepet jatszott. A nagy intesizif@gyveres dsszecsapasok
tapasztalataib6l Kinik, hogy a haditechnikai, illetve a Iégi félény mbagaban
nem elegendl a valsagkorzetek biztonségi helyzetének tartédasdsére. E fel-
adatok végrehajtasaban tovabbra is meghatarozépshérul a jol felkészitett sza-
razfoldi hadefre, a kbzvetlen harcérintkezésekre.

% A vilag jelensebb jelenlegi valsaggocai, zardjelben a lezaratidsagterminus kezévével: Irak
(2003); Afganisztan (2001); Izrael (2000); Csec8ékh{1999); Koszovd (1998).

'% praga 2002; Isztambul 2004; Riga 2006

® NATO Network Enabled Capability — NATO hal6zatalap( leigs.
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1.1 Afdldrajzi tér, a cselekvesi idd és a térinformaciok viszonya
a korszerl szarazfoldi katonai miveletekben

A NATO 1999-es sikeres koszovoéi légi hadjarata gggptette fel a kérdést a lé-
gierd dominanciajaval kapcsolatban az () évezred katoowiliktusainak kezelé-
sében. A szbvetséges lédiea 78 napos legi hadimeletek soran gyakorlatilag
Szerbia 6sszes olajfinomitéjatikbdésképtelenné tette, tovabba megsemmisitette
a jugoszlav katonai tamaszpontok és a hadsetd&gigs fegyverzetének, logisz-
tikai infrastrukturgjanak, illetve hadiipari bazisak jelenés részét. Talalatok ér-
ték a kozuti, energiaszallitdsi és kommunikacidézs dond fontossagu elemeit
is. A NATO-légiet sikerében ugyanakkor meghataroz6 szerepet jakzatt Uj-
raélesztett Koszovoi Felszabaditasi Hadsereg (KLAzarazfoldi offenzivai a
szerb csapatok csoportositasanak felfedéséberarazsaldi miveletek révén val-
tak a hdboru folyaman @&zor valéban sebezléet a szerb csapatok a NATO lé-
giereje szamara. A Pentagon becslése szerintrla geszteségek 40%-a a 11 he-
tes haboru utolsé hetében, 80%-a pedig az utols@kéel hetében keletkezett.
[27] Bér a hiradadsok zome légicsapasokrol szdlt, iei@ggymaga nem lett volna
képes a gyzelemre, mint ahogy nem tudta megakadéalyozni a gésiexodust, és
lényegét tekintve a valsagot sem tudta 6nmagabaoldemni.

A polgarhaboruk, etnikai és vallasi indittatasu fkktusok tébbségében azon
stratégiai és fegyveres célpontok szama, melyek dfigitamadast lehet inditani
csekély. Az irregularis 6k, szabadcsapatok ellen folytatott korlatozott
légicsapasok, ezen &l hovatartozasdnak és sebedbégének bizonytalansagai
miatt, kétségesseé teszik az akciok sikerességétyéz jelledi valsagok kezelése
szarazfoldi csapatok bevonasat igényli, melynelars@z el8dleges szempont a
szovetséges ék kockazatdnak minimalizalas&7]

A foldrajzi tér és a foldrajzi vonatkozasu inforn@c fogalmi meghatarozasa
elengedhetetlen a kutatasi téma kifejtése szenglmitjA kérdés trivialitasa elle-
nére sem kapott eddig egységes értelmezést a kikdtldomanyos korok részeé-
rél, ami nem meglefy Iévén az egyes tudomanyagak képviselbbnyire ragasz-
kodnak az altaluk alkalmazott térkategoriakhoz.

Az elte értelmezések megnehezitik a fogalmakhoz kapcsdtéddeskorok
atfogo, egységes kezelését. Az értelmezési andastligkségszérvelejaréi a tu-
domanyos kutatasoknak az olyadsdakokban, amikor jelefg tarsadalmi, tech-
nologiai, természeti stb. valtozasok kovetkeznek Adeilonféle értelmezések
konszenzusara legtobbszor a gyakorlati élet ésli@adhat megoldast. Az értel-
mezési anomaliak feloldasanak leghatékonyabb eszKd#tnbdsen a transzfor-
macios idszakokban, a problémak gyokereinek feltarasa ésvanyszeiségek
lehet legegyszdibb, az alapvétokokra valamint tényékre visszavezethétlj-
rafogalmazésa. A kovetkéizben ezt a filozofiai megkdzelitést alkalmazom ldf6
rajzi tér, a cselekvésiédés a térinformaciok viszonyanak vizsgalatakor.

" Kosovo Liberation Army

19



Katonai értelemben tér alatt a haromdimenzios &hilrkdrnyezetet eértjik.
[25] A hagyomanyos térbeli analiziseknél, az elérmgzkdzok statikus jellege mi-
att, az idtényes figyelembevétele nem mindig problémamentes. Epgant a
katonaftldrajzi tér korszérmodellezési eljarasaiban legkézenféiy egy olyan
3+1 dimenzios kdrnyezetet meghatarozni, amelybkatenai dontéshozatal sza-
mara minden Iényeges tényeielenség, folyamat leképezbies ahol a térbelisé-
get kifejed harom dimenziot az édényed egésziti ki.

Nyilvanvalé hogy, a kiulénbdztarsadalmak mind térben, mindsimen eltéd
mabdon, mas sulypontokat keresve hatarozzak meddeafzi tér kdrvonalait. A
foldrajzi tér alkotoelemeiként az adott tarsadateshnoldgiai, tarsadalmi fejlett-
ségeébl fuggoen kulonbod elemek johetnek szamitasba. Napjainkban elfogadott
alkotéelemnek tekintjik28] a természeti kornyezetet, amelybe a kozmikug¢grs
(kozmoszféra) es @lbb geoszférak (atmoszféra, hidroszféra, litoszigiaszféra)
tartoznak, masrészt a mesterséges (antropogénydaatet. A hagyomanyos tér-
értelmezések mellett Ujsfeelemek, halmazok is felbukkanhatnak, mint a pk ,k
bertér’. R9: p. 489.] Az () fogalmak megjelenése a biztonddmikazatok és a
hadviselés modjaidvilésével magyardzhatok.

A hadtudomany etgllegesen a katonaiiiweletekre és a biztonsagra gyakorolt
hatasuk alapjan vizsgalja a foldrajzi tér téertyezA katonaftldrajz, a foldrajztu-
domény alkalmazott féldrajzi tertiletének speci@difiadtudomany szerves részét
képed agazataként a foldrajzi teret tarsadalmi, politigazdasagi, természeti és
katonai tényedk alapjan vizsgalja.28] Az e tényedket magaba foglald teret ne-
vezzukkatonaféldrajzi térnekmely magatol értétdéen a foldrajzi kbrnyezet része.

Ha az egyes tényéket 6nalld foldrajzi térhalmazokként értelmezzid)van-
valova valik, hogy a katonafdldrajz interdiszcigliis jellegélll adéddan ezek at-
fedéseket alkotnak egymassal. Ez természéiszerfelveti a katonafdldrajz
komplex értelmezésének kérdéf#i], tovabba azt is, hogy az egyes térijet
még differencialtabban, még specifikusabban kegalni, nem mondva le azok
0sszefliggéseinek elemzé&deMindebl®l egy Uj tendencia, aanalitikus foldrajzi
irAnyzat mege6ésodése valik nyilvanvalova, mellyel a kutatasi tékagcsan, a
késsbbiekben (3.1.2. fejezet, p. 80.) foglalkozom, kid$ tekintettel a foldrajz és
a tematikus térképek kapcsolatara.

A foldrajzi, s benne a katonaftldrajzi tér fogaliisztazasanél a térbeli dimen-
ziokon tul meg kell emlitenem azdidzerepét is. Az itllényegi dsszetéye a ka-
tonai miveletek tervezésének és végrehajtasanak, ugyanakkades kilonféle
agazataiban eltérsullyal bir. Altalanossagban kijelentbghogy az id jelentisé-
ge a katonai fiveletek dinamizmusaval @en korrelal. Ennek megfeten az
id6 jelentsége legfajsulyosabban a hadaszati rakétacsapmatolégied vonatko-
zadsaban mutathato ki. Ugyanakkor az a tendenai@etfigyelheb, hogy a légi-
erohdz képest hagyomanyosan kisebb mozgékonysagudnadeek a haditech-
nikai fejlesztések révén egyre mobilabba valnagfokeppen a hadfiveletek
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végrehajtasdhoz rendelkezésre alld eédokkenése miatt. Az alacsony intenzitasu,
elhlizédoé valsagkezeléseket leszamitva napjainkesikeadriveleteinek meghata-
rozo jellemdje a dinamikus, rovid istartamu, de intenziv katonai tevékenység.

A miveleti id5 lerévidulésébl fakado problémakra (a tervezési, dontéshozatali
és cselekvési folyamatok egymasba csuszasa; atikgisdmogatas csucsra jara-
tasa; a készletek, @orrasok alulbiztositottsaga stb.), a kdzelmulengsebb
fegyveres konfliktusait figyelembe véve, leghatékaitbh megoldast a komplex,
minden részletre kiterjédfelkészilés jelenti. Minden haderés fegyvernem —
miiveleti dinamikatol fuggetlenil — csak megféletlokészileteket kovéen
bizhat a feladat sikeres végrehajtasdban. Kilonigsenez a riveletek vezetési
feltételeit alapveéten meghataroz@geoinformaciés veleti készenlétreaminek
alapja egy olyan kérnyezet, mely magaba foglalja:

— a miveleti térség altalanos és katonaftldrajzi téfyeek vizsgalatahoz

szlUkséges térinformatika adatbazisok;

— a geokddolt, attribatalt felderitési adatok;

— a célkoordinatak, illetve;

— a hadrendi elemek topolégiaja
miikddoképes, analizisekre és modellezésekre alkalmasodnatikai rendszerét.

A geoinformacios miveleti készenléfa tovabbiakban: GMKY elérése két fa-
zisra oszthatd tevékenység, melynek meghatarozdpjablaa komplex
geoinformaciés tamogatas (GEOMETOC) valamint a bzalé és a hadiiveleti
felderités jelenti. Az elsfazisban a mar megléyrendelkezésre allo térinformati-
kai és felderitési adatbazisok biztositjak a kiladu allapotot, azelézetes
geoinformacios rveleti készenlét. Ennek a szintnek az elérése, fenntartasa bé-
keidoszaki tevékenység. AzéaetesGMK a miveletek tervezésénekdszakaban,

a miveletek kbzvetlen megkezdésételbiztositja a létfontossagu térinformatikai
infrastruktarat. Rendkivul fontos, hogy a hadaselidpzeléshez, aiiveleti tertlet
kijelolését koveten azonnal alljon rendelkezésre a térinformatikeagtruktira
tervezésre alkalmas része.

A térinformatikai infrastruktira alapjat a konzisas geoinforméaciés adatba-
zisok jelentik. Ezek szerepe az utoblkikchadniiveleteiben nem csak aiwele-
tek megtervezésében, de azok valésid&rbeli modellezésében is mégnA ki-
jelélt miveleti tertlet digitalis domborzatmodellje és alitet nagyfelbontasu
miitholdfelvételei elésorban a l€gi rfiveletek szimulacidjat, konkrét feladatok be-
gyakoroltatasat segitik &lamint azt az 1991-es Obol-habos?][ illetve a jugo-

.....

A harcaszati feladatok, a csapasok, bevetések megését is tamogatd

18 Az elszetesés teliegeoinforméaciésniveleti készenlémint elgondoléas képezi jelen dolgozat részét,

Mindazondltal a riiveleti készenlét e két szintje értelmezésre éslmmi@asra talalt olyan Osszetett
geoinformacids vonatkozasu rendszerekben, mintrszké globalis helymeghatéarozas alapjat képez

NAVSTAR GPS, vagy a tervezési téngkzadatbazisabar3[l].

21



geoadatbazis édllitasanak célja teljes geoinformacios fmeleti készenlézint-
jének elérése. A telles GMHKlérésehez a kijel6lt foldrajzi tér relevans adwthi
direkt és indirekt Uton torténgyiijtése sziikséges. A téradaifggs leghatéko-
nyabb megoldasaiként a kilonféle tavérzékelésidmi#tet tekinthetjik, melyek
korszeti, terepi adatgyjté technikdkkal egészilhetnek ki. Bar ez utébbiak- had
muveleti terlleteken kisebb hatasfokkal alkalmazhatdikdazonaltal nem nélku-
|6zhetetlenek.

A teljes GMK szintjének fenntartdsa diveletek megkezdését koven, azok
sikeres befejezéseéig folyamatosan sziikséges. ést€@IMK fenntartdsahoz éls
sorban a véaltozasok vezetésére, a hadrendi eledvetdsére, a kilonféle felderi-
tési adatok geointegrélas&taés az integralt vezetési rendszerekhez elengetdhet
len térinformatikai adatok szolgaltatasara van segkA teljes GMK fenntartasa
lényegesen ételjesebb geoinformacios tamogatasi feladat, tekiet a jelents
mértékben és Utemben valtozo kérilményekre, vataanoibntéshozatali szervek
részeébél megfogalmazodoé azonnalisag igényére.

A teljes geoinformacios tiveleti készenlét fenntartasanak eszkoz és koltség-
igénye az idedlistol eltérkorilmények miatt jeledsen megh. Ennek ellensu-
lyozésara a teljes készenléti szint eléréséhermgdrtdsahoz szikséges eszko-
z06k, rendszerek tiveleti- és reakciosebességét névelni kell.

A koltségigények vizsgélatanal (1. abra) fontosdsaihyozni, hogy jollehet a
GIS? infrastruktira fenntartasa, fejlesztése folyamétilsségigényként jelentke-
zik — kiléndsen az olyan orszagos kiterjgdaagy térképrivek esetében, mint
a VTopo25, vagy a DTA-50 — azéeletes szint (E) gyors elérése csak térinforma-
tikai infrastruktura folytonossagaval szavatolhd@y alacsony operativitasu tér-
informatikai rendszer (1. abra/b), vagy az ad helegi szintrehozas (1. abra/c)
lényegesen nagyobb raforditast igényel. Amennydé@rinformatika infrastruk-
tdra szintje és a rendelkezésre allo felkészlldsinincs dsszhangban a teljes
geoinformacios riveleti készenlét elérése is veszeélybe kerdil.

A geoinformaciés tdmogatasiineleti- és reakcidsebességét alapert két
Osszetey befolyasolja: egyrészt a térinformatikai infragtira ,bevethedisége”,
azaz a térinformatikai adatbazisok feltoltottséggpettsége, az adatyo, feldol-
gozd és elentz komponensek fkodoképessége; masrészt a térinformatikai
interoperabilitds szintje. Mindkét Osszetefeltételrendszerének megteremtése,
fejlesztése béketdzaki tevékenység. E két dsszéteneghataroz6 modon befo-

¥ Heterogén jellefi de foldrajzi vonatkozassal biré felderitési alldisillesztése koherens, megalapo-
zott térinformatika rendszerbe. A geointegralas adgeiai vonatkozas alapjan toréérendszerezés,
melyhez kiegészit attribatum jelle§ felderitési és egyéb adatok rendelle&t

%0 A GIS (Geographical Information System — Foldrajafdrméaciés Rendszer) a térinformatika esz-
koze, amellyel a foldrajzi helyhez kotietdatokat tartalmazé adatbézisbol informaciok veék le.
Technikajat tekintve a GIS egy olyan szamitogépesiszer, melyet ezen foldrajzi helyhez kapcsol6dé
adatok gyijtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére, zetetieinformaciok megjelenitésére, a fold-

rajzi jelenségek megfigyelésére, modellezéséreodtdds ki.” [3: p. 3.]
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lyasolja azt, hogy az @tészitett térinformatika adatbazisok és alkalmazaso
miiveleti tervezésbe, valamint atioeletek vezetésébe milyen mértékben, illetve
milyen gyorsasaggal vonhatdk be.

kdltség

|

|

|

| I

E T id6

1. &bra: A GIS infrastruktura koéltségigény diagraij

(magyarazat a szévegben) adzeltes (E) és teljes (T)
geoinformaciés riveleti készenlét eléréséttéz.

Jollehet az élzetes és a teljes geoinformaciogveleti készenlét szintjei elte-
réek, a niiveletek tervezése szempontjabdl idealis, ha ezatekA6zott nincs je-
lentés eltérés az ittaforditas tekintetében. A szintkilénbség minindaza a
stratégiai szirit vezetés feladata és feélstége. Tekintettel a NATO< jelenlegi
— a tagallamok tertletén kivili — alkalmazasairéeladat megoldasdban megha-
taroz6 szerep jut a folyamatos felderitési és wk@iési adatdijtésnek. A tavér-
zékelés novek¥fajsulya, mintegy a biztonsagpolitikaban bekovedkeéiltozasokra
adott valaszreakcio érldetetten az USA védelmi célu terkepészetének szetivez
atalakulasabaff.

A multban a hadseregek alkalmazasa dé&mta fegyveres kiizdelmek megviva-

sara szoritkozott. Napjainkra a konfliktusoknak rmaspektruma, amelyben fegy-

L A szerd szerkesztése.

22 Az USA Nemzeti Tavérzékelési és Térképészeti UgynokgBigeional Imagery and Mapping
Agency — NIMA) a térbeli vonatkozasu felderitési ata(GEOINT) gyijtésével, feldolgozasaval és
szolgaltatasaval 2004t megbizott Nemzeti Foldmegfigyel Ugynokség (National Geospatial-
Intelligence Agency — NGA) kdzvetlendelieként 1994-ben alakult néhany kisebb térképédetdieri-
tési és hirszetziigynokség egyesiilésével. Ezek koziil a legismestebtHadsereg Térképész Szolga-
latbdl (Army Map Service — AMS) 1972-ben megalakulddekéni Térképész Ugynokség (Defense
Mapping Agency — DMA) és a CIA bholdfotod Kiértékeb Hivatal (Satellite Photo Analysis Office)

voltak.
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veres efk alkalmazasa szikségessé valik, lényegesen lseridt, konziszten-
sebbé valt (2. abra). E spektrum két sz@lentja, a békeallapot és totalis haboru
kozott olyan konfliktushelyzetek definialasa is lszéigesseé valt, mint pl. az angol
nyelvi terminolégidban COTW betiszéval jelzettnem haboris konfliktuspk
mely fogalomkornek adekvat katonai valaszakéne haborus katonaiduele-
teket(MOOTW?¥ feleltetjiik meg. A nem haborls katonaiiveletekhez tartozé
katonai feladatokat a konfliktusforrasok sokisétge és flexibilitdsa révén megle-
hetbsen nehéz konkretizalni. A fegyveres$lealkalmazasanak élsnegkozelités-
ben nem kifejezetten deklaralt terlleteire Dag Hamskjold, egykori ENSZ-
fotitkar gyakorta idézett mondata is utal: ,A békefemtas nem katonaknak vald
feladat, de csaék tudjak végrehajtani.”

Béke Nem haboris konfliktusok Regionalis konfliktusok  Haboru

2. abra: Konfliktusspektrum adekvat katonaivwaletei. B3] [ 34]

A béketeremtés legneuralgikusabb pontjait (Afgaaiszirak) megfigyelve jol
lathatd, hogy nem a nagy alapossaggékédzitett, offenziv jelldg miveletek
idészakaban kellett/kell a legtobb aldozatot elszeniidda beavatkozd éknek
és az Ohatatlanul érintett civil lakossagfakhanem a béke megszilarditasanak
idészakaban. Az Egyesiilt Allamok hadereje Irakbandirfiseletek kezdetét a
gy6zelem elnoki kihirdetéseéig (a 2003. marcius 20adjus 01-ig tarto idlszak-
ban) minddsszesen 140 katonajat veszitette elamayt kovet idészakban mar
3700 Bt. [35]

A Magyar Honvédseég jelenleg kozel ezés fétszammal vallal szerepet nem-
zetkdzi valsagok kezelésében. A mindezidaig egyellalalos aldozattdl jar6
misszids tevékenyseég is igazolja — akarcsak aztim@titett veszteségadatok —
azt, hogy a fegyveresd alkalmazasaban, kilénésen az aszimmetrikus hadvis
lés feltételei mellett, a MOOTW imeletek ma mar lényegesen tdbb nehezen ke-
zelheb helyzetet idéznek €| mint az ebre megtervezett, begyakorolt, a konkrét

2% Conflict Other Than War — nem haborts konfliktusok.

2 Military Operations Other Than War — nem haboriiwetetek.

% A fuiggetlen iragbodycount.org adatai alapjan 2@87kézepéig mar tébb mint 70 ezer iraki vesztette
életét a haboru kitdrése ota.

%6 A 27 éves Nagy Richard szakaszvéz2004. 06. 15-én haltski halalt a konvojaban masodikként
halad6 BTR—80A tipusu pancélozott szallité harcjarnegy az ut mellett taviranyitassal felrobbantott
pokolgép repeszéit
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feladatok végrehajtasara kiképzett allomannyal efégjtott, iddben jobban lehaté-
rolhatd hadriveletek. A nem haborus iiweletek iddben hosszabb elnyulasa, az
alaktalan ellenséges rajtaltések, csapdasasretleg kamikaze akcidk, a zord
kornyezeti feltételek és a békés lakossag minébkihaboritasa mellett rendkivl
megneheziti a katonaiiimeletekben részt vék helyzetét, mozgasterét.

A cselekvési, avagy reagalasbitbrovidulése ilyen kdrnyezetben meghatarozo
tényesd a katonai miveletekben részt vék szamara. Minthogy a szamitasba ve-
het 6sszes lehetséges veszélyre, tamadasi modozatrazigni lehetetlen, ezért
a miveleteket iranyitdé parancsnokoknak — kulénosen yaég szinten —
azonnal, sokszor improvizélva kell meghozni donkete A déntéshozatali és a
cselekvési id lerdvidulése tehat a viszonylag kisebb intenzitdsitieleteknek is
a velejardja.

1.2 A Magyar Honvédség szarazfoldi csapatainak rendeltetése,
alapfeladatai és képességei

A szarazfoldi hadénem feladatai a Magyar Koztarsasag Alkotmanya, et
az e fejezet elején felsorolt (p. 17) vonatkozedayek, jogszabalyok alapj§Be]

[37]:

1) Honi terlleten
a) a Magyar Koztarsasag fuggetlensége, terileti infegr, lakossaga és
anyagi javai kulé thmadéssal szembeni védelme;
b) a honvédelem szempontjabol fokozott védelmet igélétesitményelsr-
zése és vedelme;
c) a Befogadd Nemzeti Tamogatas katonai feladataaska
d) az Alkotmany 40/B. 8§ (2) bekezdés szerinti fegysere vagy felfegyver-
kezve elkdvetett északos cselekmények elharitasa;
e) az Alkotmany 19/E. §-4ban meghatarozott esetbemadit feladatok vég-
rehajtasa;
f) talalt robbanotestekizszerészeti mentesitése, egyétsterészeti felada-
tok végrehajtasa;
g) szarazféldi kutatas-mentés;
h) a polgéari hatésagok tamogatasa, katasztréfavédeladatok megoldaséa-
hoz torté hozzajarulas.
2) SzoOvetséges hadiveleti alarendeltségben
a) a szoOvetségi rendszerben, illetve a kulodhdamzetkozi szervezetek alaren-
deltségében béketamogaté és valsagreagatélatekbef’ részvétel;

" Olyan miiveleti tevékenységek, melyek soran a katonai képeket a haborusiiveleteks! eltérs
céllal alkalmazzéak a béke helyreallitasa, vagy lgzie¢ stabilitdsa érdekében, oly médon, hogy az al-
kalmazott katonai éra fegyveres beavatkozdst a minimum szintre csdkkeriletve ha lehetséges,

akkor azt teljes mértékben migke. [L3]
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b) a szbvetségi és nemzetkdzi sHelsekidl ered egyéb katonai kotelezett-
ségek — kulondsen a kollektiv védelmi, békefenotas humanitarius
feladatok — feladatai végrehajtasa;

c) nemzetkdzi terrorizmus elleni harc katonai feladeliatasa.

3) Magyar Honvédség felajanlasaibdl, nemzetkozi fédiddaibol ered feladatok

a) ENSZ, EBESZ, EU békemissziok €s humanitarius fetddman vald rész-
vétel.

4) Egyéb feladatok

a) allami szervek részére térités ellenében katorakésielmet és specialis
eszkozoket igényglfeladatok ellatasa;

b) protokollaris feladatok teljesitésében vald résavét

A jelenlegi magyar szarazféldi hadeem harcaszati, zémében alegység ézint
harc- és tamogatasi feladatokat lat el. Alkalmazaaa ambicidszint és a rendel-
kezésre allas gyakorol hatast. Leginkabb varhai&daeési terlletei a terrorcse-
lekmények, terrortdamadasok meimise, megakadalyozasa, elharitasa; harc a ter-
rorista ebkkel; tovabba segitségnyujtas a rendvédelmi szeelel38]

Folyamatosan zajlik a Magyar Honvédség szarazféddipataindl a NATO-
erdkbe felajanlott |6vészzaszlbalj-harccsoportok hagpessegeinek szévetségi
kovetelményekhez valé igazitdsa. A tervek szerkdmességekre épllve 2016-t4l
kialakitasra kerll a telepitiietdvészdandar-képesség3[

A harci képességek mellett a szarazfoldi hédem fejlesztési célkizéesei
kozt szerepelnek azé megovasat biztositd képességek is. E képessértekib
tasara egyebek mellett kis hatotavolsagu pilotanielkelderic repubgépek
(UAV?®) és taviranyitasu, robbano eszkdzok ellenidesdkdzok keriilnek rend-
szeresitésre (7. abra, p. 70.). #%zés-védelmi feladatokat vegrehajtéojdik, biz-
tositok felszerelésének az aszimmetrikus hadvidd@lgstelményeinek kell meg-
felelni.

A Pragai Képessegvallalasoknak megtdal zajlik a Szovetség szamara is hi-
anypotlé képességek (pl. mobil viztisztitd, illeMBV mentesid képesség; hidépi-
t6 képesség; Role-2 egészségligyi képesséq) fejlesttatgjaniasa. A képesség-
felajanlasok maguk utan vonjak a hdaderegujitasanak, korsZmitésének kérdeé-
sét. A Magyar Honvédségben zajl6é atalakitas célyebevethdt, modern, a nyugati
kultiran alapul6 és a NATO-szabvanyainak megidialdeé elérése. [39]

A magyar hadér atalakulasi folyamataival parhuzamosan a NATCelsrjs
megujulason megy keresztil, ami kihat a Szévetgéighmi politikajara, doktrina
rendszerére, vezetési strukturajara. A mélyrehefidrmok eredményeként aiim
veleti tervezés terlletén olyan rendszerek és kégek jonnek létre, mint az
NCRS®, az ACO® és az NRF.

8 Unmanned Aerial Vehicle — pilétanélkiili repigszkoz.
? NATO Crisis Response System — NATO Krizisreagatker
% Allied Command Operation — Egyesitettidleti Parancsnoksag.
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A HRF* és NRF gyakorlatok, valamint a jelenleg is zajidsagkezeél mive-
letek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a Magyaruéddeeg szarazfoldi iweleti
képességeinek felkészitéseben kulcsfontossaglalialatz tenyedk [40]:

— a miveleti kdrnyezet és maguk dineletek tobbdimenziésak, 6sszetettek;

— a miveleti képességek jelgist mértékben kiterjedhetnek ugy térben mint

idében;

— a miveletek irdnyitasa, kiszolgalasa és végrehajtasgetfesen nagyobb

alkalmazkoddképességet kdvetel meg a vegeervekdl, tamogatoktdl és
a miveleti tertleten tevékenykédkatonaktol;

— jelentbsen megh az ebk megdvasanak és a tliképesseg biztositasanak

szerepe;

— elengedhetetlen magas fokon integralt egyiikipdési képesség ativelet-

ben résztvey nemzetekkel, hadénemekkel,

— a C4l képességékhalozat-alapl fejlesztése és megvaldsitasa;

— valésideji felderitési adatszolgaltatds a végrehajtoknakameahd ebékig

bezarolag;

— koénnyen telepithéf de robosztus logisztikai tamogatasi képességdikidiasa.

1.3 A Magyar Honvédség szarazfoldi csapatainak térinforma-
cio-igényes feladatai és miveletei a katonai konfliktusok
teljes spektruméaban

A szérazféldi csapatok @&éekben folvazolt rendeletetégib alapfeladataibol
eredben, a teljes konfliktusspektrum figyelembevételéelabra), az alabbi térin-
formacio-igényes katonaiimeleteket ismerjukde] [41]:

1) Haborus niveletek:
a) Nagymérei (tdbbhadszintéri) habor;
b) Regiondlis (tébbhadszintéri) haboru;
c) Szubregionalis (tébbhadszintéri) haborq;
d) Polgar- (bel§)habora.
2) Nem haborus katonaiimeletek:
a) Valsagreagalo dveletek:
i) Fegyveres tiveletek:
— béke(tamogatd) tiveletek;
— fegyveres konfliktusok;
— terrorizmus elleni kiizdelem katonaiiveletei;
— bel$ rend helyredllitasa.

¥l NATO Response Forces — NATO Reagal6ker

% NATO HRF (NATO High Readiness Forces) — NATO magas kééfeaisk.

% Command, Control, Communications, Computers, atelligence — vezetés, iranyitas, hiradas, in-
formatika és felderités.
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3)

i) Fegyver nélkili Mveletek:
— migracio kezelés;
— katasztrofa elharitas;
— humanitérius riveletek;
— nemzeti befogadd tAmogatas;
— polgéri-katonai egyuttiikodes.
b) Allando (békeidszaki) miveletek:
— informéaciés (feldertt) miveletek;
— informacié védelmi riveletek;
— fegyverzet ellebrzés;
Kulénleges niveletek:
— ellenség utanpétlasi utvonalainak, katonai és ipari
berendezéseinek rombolasa;
— felderitési adatok diytése, célmegjeldlés, tdmeg-
pusztitd fegyverek helyének megallapitasa;
— csapasméreszkozok célra vezetése.

A kulonleges niveletek katonai, diploméciai, gazdasagi, |élektaatidsok el-
érésére iranyulnak, kulonlegesen szervezett épkdtekatonai alakulatokkal, jel-
lemzéen konfliktusdvezetben, illetve mélyen az ellenssigottes teriletén, ke-
rilve a hadriveletekben majveres erdket. A kildnleges riveletek, a benne
résztvew erok alapjan harcaszati szimk, de sikeres végrehajtasuk kodzvetlen
hadmiiveleti, vagy hadaszati célok megvaldsitasat sdiitieds. A kilonleges
muveletek hozzajarulhatnak a hativeleti mélység noveléséhez, kényszerithetik
az ellenséges &ket nagyobb 6sszevonasok létrehozasara mogotidsteen, a
valsagkezelés soran kialakult patthelyzeteket diblatjak.

Az el6z6 fejezetekben kifejtett okok, tényie alapjan, a nem haboris katonai
miiveletek tovabb osztalyozand &l

1)

2)

Haborus-kiszob alatti konfliktusok kezelése (fegggecsoportok elleni

fellépés és kisergjtamadas visszaverése nem habordszakban, a hely-

zet eszkaladlodasanak megakadalyozasa érdekébkeahotls kiiszob alatti

konfliktus megjelenési forma szerint lehet:

a) vétlen vagy szandékos légtérsértes;

b) kisebb fegyveres csoportok véletlenszétsodrodasa;

c) Magyarorszag teruletének igénybevétele éwan céljabol;

d) provokativ jelled, szervezett, csoportosan végrehajtott fegyvertgs-ha
sértes;

e) diverzios elemek megjelenése a mélységben.

Béketamogat6 tveletek (a békefenntartas az ENSZ Alapokményanak VI

fejezetében megfogalmazott békés eszkdzok felhEsanal;, a békeki-

kényszerités az ENSZ Alapokmany VII. cikkelye adapj A béketamogato

mivelet kiterjedhet:
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a) viszalyok kialakuldsanak medeksére €r kivetitésével, demonstrala-
saval;

b) jarérozési feladatokra, fegyverzetellanések végrehajtasaval, a
proliferacio megakadalyozasa céljabdl,

c) a konfliktus feloldadsaval status quamielébbi helyreallitdsara a viszaly
eszkalalédasanak mefeése érdekében;

d) a bekdvetkezett konfliktushelyzet utan aktiv réselvé a helyredllitasi,
Ujjdépitési munkalatokban és a kdzigazgatasi remdazpolgari békeal-
lapot Ujraélesztésében;

e) kilonb6dzd veszélyhelyzeti, valsagkezelési szituaciok keseiga ka-
tasztréfavédelem tamogatasara jelentlemi csapas, ipari szerencsét-
lenség kovetkezményeinek felszamolasaban);

f) humanitarius segitségnyujtasra és az ehhez ta@doziékos feladatok-
ra;

g) nem harci jelled kitrité6 miveletek végrehajtasara;

h) terrorista cselekmény kdvetkeztében kialakuld kézeby, vagy kozeér-
dekii Uzem niikddésének megzavarasara; jedeninéreii katasztrofak
kialakulasanak veszélye esetén.

A szarazféldi hadénem a technikai sokoldalisag, valamint a harc Bada
mivelet modozatainak folyamatos fajése, Bvilése révén a fegyvernemek,
szakcsapatok szama lényegesen rigegnXX. szazad elejéig |étéharom klasz-
szikus fegyvernemhez (gyalogsag, lovassag, tuzgtsgmest. A fegyvernemek,
szakcsapatok specializalédasa; szantisggarapodasuk mellett tapasztalt diffe-
renciadlodasuk torvénysZekdvetkezmenye a hadviselésben bekovétkedtoza-
soknak.

A napjainkra kialakult fegyvernemek, szakcsapatikrjtisen eltés képesse-
gekkel, mobilithssal, mé&werezd képességgel, egyszoval hatasmechanizmussal
rendelkeznek, mikdzben céljaikat tekintve, képesgegtvozése révén a szaraz-
foldi hadetnem, illetve mas hadémemek célkiizésivel azonos irdnyban hatnak.

A fegyvernemek és szakcsapatok szakosodasa malyaair ménéi, ami gya-
korlatilag lehetetlenné teszi az egyes fegyverneatish képviselt képességek at-
vallalasat mas fegyvernemek résteKovetkezésképpen és céldmem a szaraz-
foldi hadet fegyvernemi komponensei a legtdbb valsagkezetadatban nem
onélléan, hanem 6sszhadleemi struktiraban; harcold, harctamogat6 és harcki-
szolgéalo-tamogato elemeiballo alkalmi harci kételekekbemevekenykednek.
Tevékenységuket ugyanakkor — a képességeikhez tsZalanlatok vonatkozasa-
ban — autondm maodon kell végrehajtaniuk.

1.3.1 A szarazfoldi hader énem fegyvernem-specifikus alapfeladatai

A szarazfoldi hadénem ala tartozd fegyvernemek és szakcsapatok falada
alapveben a kovetkedk [36]:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

A konnyilovész fegyvernem reszir

a) védelmi hadriveletek (ellenség megallitasa, feltartoztatasa);

b) ellenséges tamadd hatweletek zavarasa,

c) behatolas az ellenség védelmi rendszerébe;

d) tamadd hadriveletek;

e) uldozés;

f) kulcsfontossagu terulet elfoglaldsa és megtartasa.

A harckocsiz6 fegyvernem résagr

a) védelmi hadriveletek (ellenség megallitasa, feltartoztatasanedia-
passal illetve ellenlokéssel);

b) az ellenség tamadd hatiueleteinek zavarasa;

c) behatolas ellenség védelmi rendszerébe;

d) tamadd hadriveletek sikerének kifejlesztése;

e) mélységi csapasok (ellenség mogottes tertletére);

f) Uldozés.

Atuzér fegyvernem reszsr

a) nagyeérték celok felderitése;

b) kulonb6z célok megsemmisitése, rombolasa, lefogasa;

c) éléers zavarasa;

d) ellenséges terllet megvilagitasa.

A légvédelmi fegyvernem részir

a) ellenséges légi tevékenység felderitése;

b) folyamatos tajékoztatas a légi helysétr

c) veszteségokozas ellenséges légi célokban;

d) ellenséges légi felderités akadalyozasa;

e) harc az ellenség légi desszantjai ellen (szallkidspas idszaka).

A felderit fegyvernem részék.

a) adatok, informaciok szolgaltatasa az ellensiegerep®bl, idéjarasrol,
lényeges tényekrol.

Az elektronikai-harc éik részésl:

a) az ellenséges elektronikai objektumok, rendszenekk@®do vezetési,
egyuttmikodési, fegyveriranyitasi) jelleimek (telepulési kérzet,
szervezeti hovatartozas, technikai jelléklzmeghatarozasa;

b) az ellenség altal elektronikai Gton tovabbitotbmfiaciok megszerzése,
ertékelése;

c) az ellenséges radiéforgalmi rendszerek zavaragmfdamalasa,

d) elektronikai oltalmazas kijel6lt &k, eszkdzok, objektumok részére.

A miszaki ebk részébl:

a) mozgas, akadalyleku#des tulébképesség biztositasa, fokozasa;

b) ellenség mozgasanak, tevékenységének akadalyozasa;

c) katonai infrastruktura kiépitése;

d) kdrnyezeti karelharitas;
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e) békeépitési feladatok vezetése, végrehajtasa.
8) Avegyivédelmi ebk részeéél:

a) AVB®* és idjarasi felderités (menetvonalak, terepszakaszalete);

b) személyi dlloméany és a technika mentesitésditlienitése;

c) kddosités;

d) veszélyforrasok ertékelésegrdjelzése.

9) Ahiradé ebk részéél:

a) vezetési rendszernek megféldlirrendszer telepitése, Uzemeltetése;

b) szervezett vezetést letieé te\b hiradofeltételek biztositasaban;

c) informéaciévédelem;

d) repulésiranyitas technikai eszkozei (FRISZ) lizeshese;

e) vezetéshez szikséges informatikai feltételek.

10) A terlletvedelmi gik részébl (multifunkcios szakcsapat):

a) orzés-védelem (hadiweleti tertleten kivil);

b) katonai terileti sugéarfigyélés jeldrendszer rakddtetése;

c) részvétel az ellenség légidesszantjainak és feddesbportjainak fel-
szamolasaban;

d) csapast szenvedett katonai szervezetek mentéstegitése;

e) fontos iranyokba ésrombolt mitargyak ideiglenes helyreallitasa,

f) kozremikodés egyéb feladatokban (katonai rendésigiszerész és
forgalomszabalyozasi feladatok).

11) Arendészeti és kommendanslerészeéél:

a) vezetési pontok berendezése ikidtetése, kiszolgalasi éérzés-
védelmi feladatok (egyuttikdodik: hirado, logisztika);

b) csapatok mafvereinek biztositasa a hatweletek fontosabb iibzaka-
ban;

c) katonai-, rendészeti feladatok a hdoheleti tertleten.

12) A logisztikai tamogato ék reszeél:

a) anyagi készletek megalakitasa, |dzE€se, taroldsa, szinten tartasa,
varhaté felhasznalasanak megfélesoportositasa, szallitasa és a csapa-
tok ellatasa;

b) technikai eszktzok ékészitése alkalmazasukhoz, Gzemeltetés, tzem-
ben tartas szakmai felligyelete, karbantartdsadgotl

c) személyi &llomany ellatasa, tdbori elhelyezés bitdsa, kozegészség-
ugyi—jarvanyvédelmi és allategészségugyi tevékaengzérvezese, ko-
ordinalasa, végrehajtasa az egyii#ods egészségligyi szervekkel,

d) kijel6lt kozlekedési halozat étészitése, fenntartdsa éskndtetése;

e) polgari szallitéeszkdzok katonai felhasznalashd2md elokészitése.

A szarazfoldi hadénem differencialédasa mellett az egyes fegyverneések
szakcsapatok kozott, tovabba maguk a Radanek kozott is szoros kapcsolatnak

% Atom, biolégiai, vegyi.
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kell megjelennie, ami efsorban a kulonféle feldetités tizvezetési rendszerek

integraciojaban elengedhetetlen. Sziikséges azggegyezni, hogy a fenti felso-

rolas nem feltétlendl tikrozi a mai magyar hédstruktarajat, léevén abban né-

hany 6nall6 fegyvernemi csapat hidnyzik. Ugyanaldengedhetetlen a téma tel-
jessége érdekében, hogy a szarazfoldi fimden teljes képességspektrumat
teoretikus szinten atfogjam.

A hadebt szakagainak megfetelalkalmazédsa alapuetényedje a sikernek,
fuggetlenll az adott hadarem, fegyvernem inicialis képességkitechnikai fel-
szereltségét, kikepzettségél. Mikozben szamos elmélet kap szarnyrérad
idére — el$sorban az Egyesiilt Allamok légi- és technologidérigélsl levont
konzekvencidkra alapozva — a vilag legtbbb orszadegyveres éi szamara a
sikeres niveletek kulcséat tovabbra is a szarazfoldi hadem megfelél alkalma-
zasa jelentheti.

A térinformaciok jelertiségéél, kezelésének lehétégéél a béke és a haborus
miiveletekben az egyes fegyvernemek és szakcsapattdében a kébbiekben
ertekezem. Annyit mar most célsizemdgziteni, hogy az egyes fegyvernemi és
szakszolgalati képességek jetesain (akar homlokegyenest) etidérbeli model-
lezési eszkozbket és megjelenitési technikakatygjéek. Ezen eltérések egyebek
mellett megnyilvanulhatnak a térbeli jelenségekéayesbk:

— geometriai pontossagaban;

— részletességeben és generalizalhatosagaban;

— hatasmechanizmusuk féldrajzi kiterjedésében;

— szerkezeti 6sszetettségeében;

— valtozasi, lefolyasi dinamizmusaban.

Az elté modellezési és elemzési szempontoknak megféddiepzések egy-
séges abrazolasi, megjelenitési elvek szerintingreéjuttatasa ilyen feltételek
mellett megoldhatatlan. Szikséges tehat a fegywernavagy képesség specifi-
kus modellezési eszkdzok, illetve leképzési metoklusegteremtésére. E téren a
korszefi, térinformatikai adatbazisokra épitematikus abrazolasi eljarasoknak
korlatlan leheisége van.

A fentiekben felsorolt hadénemi feladatokon, illetve a Magyar Honvédség
tekintetében tbbbé-kevésbé elméleti jedshtii fegyvernemi feladatokon tal a
kovetkedkben néhany olyan tevékenységet emelek ki, melgkintetében ha-
zank szerepvallalasa realitassal bir.

1.3.2 Aszéarazfoldi csapatok alkalmazasa a terroriz mus elleni harcban

A terrorizmus a politikai kiizdelem egyik legradikabb forméja. Lényegét te-
kintve nem okozata a szembenallé felek aranytakatitéchnikai, gazdasagi po-
tencialkilonbségének, vagy a politikai elnyomatésém a szegénységnek. A ter-
rorizmus 0sszemosasa barmiféle szabadsagharcealetldaévedés, mely hibat
idénként a nyugati média is hajlamos elkdvetni. Mikioh terrorizmus hatéko-
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nyan hasznalja fel a médiat sikere kiterjesztégeraai modern média hirkdzlési
fogékonysaga, a kdzlések gyorsasaga, realitassabtkiadbkhoz képest lenyege-
sen jobb eszk&zeéll szolgal a terrorista cseleknéaigpved céljanak, a megfé-
lemlitésnek.

A terrorizmusban részt véwerok kis létszamuak, ugyanakkor jol szervezettek.
tett allamok rend- és biztonsagvédelmi intézmérysearén belll, mint az egyes
allamok kozott. A terrorizmus elleni kiizdelem egyieés leghatasosabb fegyvere
a relevans informaciok gjtése, feldolgozasa, analizise, tovabba az elerkzése
eredményeire torténhatékony reagalas. A 2001. szeptember 11-i esexkéndy
mutattak az Egyesiilt Allamok feldgriszerveinek informéacio feldolgoz6 képes-
ségeinek hianyosséagaira: a potencidlis fenyegetéaté adatok, jelentések on-
magukban elégtelenek, ha azok értelmezése, amaléasa megfelél reakcid
elmarad.

Mi tobb, a ma mar széleski@n elérhet informéaciok, informatikai eszkdzok
kételi kardként viselkedhetnek az adott orszag biztorisgiben. Amint arrol a
terrortAmadast kovéen a sajté is beszamokts, a WTC® és a Pentagon elleni
merényletek elkovéinek felkészllésében meghataroz6 szerepet jatsaott
redmondi szoftverorids (Microsoft) repdep-szimulator programja (Flight
Simulator 2000), mely a tAmadasok célpontjainaét epubeszkozok teljes funk-
cionalitasanak élethmodelljével lehdiséget biztositott a tiveletek begyakorla-
sara. Az eset és annak korulményei a mintapél§gtik annak, hogyan lehet
akar kommersz (tér)informatikai eszk6zokkel hatdaosadast végrehajtani, éls
sorban nem katonai infrastruktira ellenjaw, cost, big effects® elv alapjan, ami
egylttal az aszimmetrikus hadviselés egyik alapelikés tekinthet.®’

Lévén az informé&cié-aramlasnak és az informatikandinyainak illetéktelen
kezekbe keriilését adminisztrativ eszkdzokkel — gkai COCOM:-listaho?
hasonl6 modon — nem lehet megakadalyozni, elvalleatte, hogy a terrorizmus
elleni kiizdelemben részt wwrszagok hadseregei legaldbb olyan hatékonyan
hasznaljak ki az informatika kinalta lebg¢geket, mint ahogy ezt a szembenalld
fél is teszi.

Mindazonaltal a terrorizmus elleni kiizdeletnkiatonai vetiilete jelenleg a ter-
rorizmus kdvetkezményeinek felszamolasa, illettereorista cselekmények altal
permanens modon veszélyeztetett terlileteken ahelgcedllitasa, a lakossag biz-

* World Trade Center — Vilagkereskedelmi Kézpont.

% Ang.: ,alacsony koltségigétiy nagy hatékonysagi” — a széban forg6 régép szimulator program
kereskedelmi értéke 50 USD.

" Modern tarsadalmaink (j sebezéséget kinalnak, ami lehaié teszi, hogy egy kicsi, de eltokélt el-
lenség nagy pusztitast hajtson végre, méghozzéomgéron.” (Sir Timothy Gardend B

% A COCOM (Coordinating Committee for Multilateral Exp&ontrols) bizottsag 1947-ben jott |étre
17 tagalammal és szdmos kooperald orszaggal & fiejlegati technoldgidk keleti iranyban torééki-
aramlasadnak megakadalyozasara. A COCOM exportkorEaogéezhét moédon kihatottak az egykori
szocialista tdmb orszagainak technikaifeg@sére, szinvonalara.
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tonsagba vetett hitének megsitése. E feladatok sokiiék, szerteagazdak, a ka-
tonai alkalmazéas tapasztalataival napjainkban fobtasan bvilnek. A szerve-
zett, Ubképes katonai érelbdlegesen a terrorista szervezeteket tamogatd kilén-
féle fegyveres egységek, sejtek, kik&pzazisok felszamolasaban; a tervezett
merényletek megakadélyozasaban; illetve azok bekéxése esetén a humanita-
rius segitségnyujtasban vallalhat szerepet.

A terrorizmus elleni harc legfontosabb municiojgyars, megbizhat6 informa-
cid. A terrorista sejtek elleni rajtatitések, illets tervezett merényletek megakada-
lyozasa csak a kékn informalt, gyors reagalasra képes szarazfoddjyaégekkel
lehet sikeres, szlikség esetén a légi@mogatasat bevonva. A lédgiginmagaban
nem elégséges a terrorista célpontok megsemmis@gstekintettel arra, hogy e
célok jelends része rejtett, vagy olyan kdrnyezetben talalhaiglyek pusztitasa
nem vezet a kivant eredményhez, illetve veszéljleatiea szomszédos polgari la-
kossag életét és javait.

A terrorizmus megjelenésének foldrajzi kbrnyezeteaz—ebzéekben felvazolt
karakter-jegyekdl eredben — elgsorban a &iin lakott telepulések, agglomera-
ciok térsége, illetve az ezekhez kozel fekpari létesitmenyek, kommunalis-
infrastrukturalis bazisok. A magas human és indifig koncentraltsag, az egy-
méasra épi létfontossdgu ellatd- és szallitorendszerek sligckbrnyezetet
eredményeznek, amelyhez az alkalmazott katonaielateknek is igazodniuk
kell. A teleplléseken foly6 tiveletek térinformacios igéenyéir illetve tematikus
megjelenitési lehéségeibl részletesen a kébiekben (3.3.2. fejezet, p. 100.) ér-
tekezem.

A terrorizmus elleni harcban résztéeersket jellem@ben fenyegét tényesdk
és veszélyforrasok alapjan a szarazfoldi csapatad&bbi feladatokra, korilmé-
nyekre készilhetnek:

— folyamatos felderités, megfigyelés és terroristpar@ok megjeldlése;

— az aszimmetrikus éviszonyokbol adodoan a terepviszonyok és a meglepe-

tés erejének maximalis kihasznélasa az ellensédesészébl;

— a szdllitasi, utanpdétlasi utvonalak, bazisok kignwéldelme az bképes

csapatrészekhez mérten fokozott veszélyeztetekssgiin;

— leszalléhelyek, kikdtk, atrakodok ellen iranyulé merényletek kivédése;

— rogtonzott és tavirdnyitasu robbandszerkezetek ikéam merényletek el-

leni védelem;

— csapatszallito repdkszkozok elleni rakétatamadasok elharitasa;

— aknavets tamadéasok elharitasa;

— vegyi, bioldgiai, radioldgiai és nuklearis (CBRNagfyverek felderitése és

az ellenuk valo védekezés;

— akna- ésdszermentesités.

A teleplléseken folyo fiveletek — intenzitasuknak megféleh — fokozott
egészséguigyi biztositast igényelnek. Avaletek valtozé dinamikaja, valamint a
strukturalatlan, illetve komplex elrendeéé&spiiletegyittesek kozotti tajékozodasi
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nehézségek az akcidban résztvalegységek szamara megndvelik az elszakadas
veszélyét, megnehezitik a radidosszekottetést agmapotlast.

A terrorizmus elleni harc csak jelésttechnoldgiai fejlesztésekkel folytathaté
eredményesen. A terrorista alakulatok mind szakbben és szervezettebben ko-
vetik el akcidikat. A manhattani, a madridi és adoni terrormerényletek tapasz-
talatai azt mutatjak, hogy az akciok tervezesémgysnervezeésére egyre tobktid
forditanak kitervalik, akik a szervezett alvilag modszereihez hasanlaame-
rényletekben résztvélet kulon-kulon keészitik fel a sajat feladataikraelyek
végill kirako részeiként allnak végiil 6séze.

E folyamat eredményeként egyre korilményesebbrarigtia szervezkedések
felderitése. A terrorizmus és a szervezéitdzés elleni hatékony védekezés érde-
kében minden lehetséges médon megszerzett infobmglemzése szikséges,
mert csak igy biztosithato a legtébbszor rejteitjdit tevékenyseg felderitése. A
tdmeges mennyiségnformacio feldolgozasaban korsieszemantikai osztalyo-
zasi, levalogatasi tiveletek és az informaciok tematizalasa jelent nogil

1.3.3 A szarazfoldi csapatok alkalmazasa CJTF, NRF  részekeént

A CJTF® koncepcibja az 1994-es Briisszeli csicsértekezlétett napvilagot,
jollehet kialakitdsa az 1991-ben elfogadott Katdtaatégiai Koncepcidra vezet-
het vissza. A CJTF koncepcid szerint specialis felaklakildetések végrehajta-
sara tobbnemzetiségosszhadénemi harccsoportok keriilnek kialakitasra a Szo-
vetség igényei és leltstegei szerint. A CJTF alapfilozofidgja az Eurdpai
Biztonsagi és Védelmi Identitds meggitése a Szovetség katonai kapacitasainak
elérhebvé tételével az eseti dontéshozatal bazisahd. 11.]

A CJTF a politikai és katonai vezetés dontéshozagakcioidejében jelentkéz
art hivatott kitolteni gyorsan telepithieés bevethét egyuttniikddésre kész kote-
lékek fenntartdsaval. A CJTF kialakitasanak cégjithetik a nagymérgtnem-
zeti hatarokon tulra nem telepithehemzetek és had@remek kodzotti, egyuttin
kodésre képtelen Szovetséges hékleratalakitasat, az 0Osszhadigemi
gondolkodasmaod fejlesztését. A CITF magaba fogadA&O-n kivili tagallam-
ok egyuttnitkdds emsit is, aminek gyakorlati jelefisége a PfP kapcsolatokban re-
alizalodik.

Az NRF koncepci6ja a NATO reformjanak fontos szaléakeépezi. Az NRF
létrehozéasardl 2002-ben dontdttek a NATO-tagallakdhvisebi Pragaban. Négy
évvel ké$bb, a Rigai csucstalalkozén mar az NRF teljéweteti képességét je-
lentették be.

¥ Itt megjegyzend az is, hogy lényeges kiilénbség figyetheteg az ellenségnek tekintett nyugati or-
szagok (és szovetségeseik) ellen kitervelt meréskde és a béketeremtés ala vont évezetekben (Irak,
Afganisztan) elkdvetettpként 6ngyilkos merényletek szervezettségétdnt

% Combined Joint Task Force — Toébbnemzeti Osszisageni Alkalmi Harci Kotelék.
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Az NRF a NATO ubképes valsagkezelereje. Méretét tekintve kiseBba
CJTF koncepciéban megfogalmazott kotelékekhez képgganakkor magas ke-
szenléti potenciallal, 6sszhadeemi jellegébl ereden pedig gyors beavatkozasi
képességgel bir, akar stratégiai tavolsagokra @80bkm) is. A gyors beavatko-
zas/reagalas képessége a gyakorlatban azt jdiegty, az NRF dk 5-30 napon
belul képesek felvonulni a Fold barmely térsegedind a CITF, mind az NRF
dedikalt vezetéssel és irdnyitassal rendelkezik.

A CJTF és az NRF kézzelfoghaté eredményei a NAEDstformaciojanak,
mely végé soron atvezet a Washingtoni Sz&tes 5. cikkely altal determinalt
tervezések korszakatol, egy Uj, kevésbé kiszandittegtonsagi kérnyezetbe,
amelyben a NATO kész osszhatleemi expedicios tiveleteket sziikség szerint
vezetni. j4: p. 11.]

A gyorsreagalasu, tobbnemzetisggsszhadénemi kotelékek megfelélmii-
kodésének alapfeltételei kozé tartozik a meghelééltoltotiség, a teljes
interoperabilitas, az dsszhadeemi jelleg és a magas képzettség. A technoldgiai
interoperabilitas megteremtése a tobbnemzdtis@fveletek megtervezésekor
ugyanakkor jelerdis kihivast jelent, jollehet ez a NATO CJTF-ek sésentikode-
sének kritikus eleme. [45] Az interoperabilitas, @onossag elérése a legtdbb
tagéllam jelenlegi ipari és gazdasagi hatterévelmém nem valésithaté meg.
Ugyanakkor minimalisan a kompatibilitasrél nem mioatlink le.

1.4 Osszefoglalas, részkovetkeztetések

Az informacios folény a XXI. szdzad hadviselésekekstényeéje. Korunk biz-
tonsagpolitikai veszélyforrasai sikeres kezelésé&h&dény biztosit alapot. Az in-
formécids folény alapja a dontéshozatalhoz szllkskg mennyiséd, relevans
informacié idbeni, konnyi elérhetsége. Az optimaliz&lt katonai niveletekhez
szikséges (rendelkezésre all@ &b a niveleti tér folyamatos sikilése, tovabba
az aszimmetrikus hadviselésre jellémkedvedtlen viszonyok minden eddiginél
kényszeritbben kovetelik meg a valdsidei— a feladatok azonnali tisztazasat és
hatékony végrehajtasat lebie¢ tewb — térinformacios megalapozottsagot, tamo-
gatottsagot.

A nemzetkdzi biztonsagi helyzet kedgden fejleményei a fegyveres konflik-
tusok foldrajzi kiterjedésével korrelalnak. A napjban keletke& konfliktusok
foldrajzilag kis kiterjedések, ugyanakkor jelefis mértékben érintik az adott or-
szag infrastruktarajat, telepuléseit, ami wiegsron noveli a polgéri lakossag ki-
tettségét a konfliktusok soran kialakuld veszélydldzemben.

* Az NRF allomanyaba tartozok létszama a 2003-as $6@0 harom év leforgasa alatt 25 008rd
duzzadt.

*2 A katonai niiveletek optimalizalasa alatt mindazon eljarasokpéyok, technikai megoldasok al-
kalmazéasat kell érteni, amelyek a sajékenegovasan til kizarja, de legalabb is minimajizal polga-
ri dldozatokat, a polgari intézmények és infradiikk karosodasat.
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A Magyar Honvédség a képességalapu hafiglesztése soran, a 2002-ben in-
ditott stratégiai felllvizsgalat eredményekéntzarazfoldi mozgékonysagra, a te-
lepithebségre, a NATO-ékkel megvaldsuld interoperabilitds megteremtésare,
strukturalis és technikai modernizaciora fektetdsayt. Ertelemszéen a 1.3.1.
fejezetben (p. 29) felsorolt, a szarazfoldi hédem felebsségkdrébe tartozo fel-
adatok lefedése a jelenlegi kapacitasokkal neraditljeb, de ez nem is cél egy
szOvetségi rendszerben gondolkodd, korlatozottginghetiségekkel biré orszag
hadseregének.

Azon kiemelt és felvallalt képességek, melyek a RAGIGk részére hasznos-
nak mutatkoznak egy jobban bevethenhodernebb és a NATO elfogadott szab-
vanyainak megfelélhade6 kialakitasat eredményezik. A hadieemi képességek
differencialédasa mellett a katonaitwmeletek sikerének zéloga a feladatok
dsszhadémemi, 6sszfegyvernemi szinten toxiémegoldasa. A harci-, harci ta-
mogato-, valamint harckiszolgalo-tamogatd képességendelked kilonbod
szarazfoldi fegyvernemek és szakcsapatok a résnikgihatarozott ambicidszin-
tekhez igazodva hajtjak végre a feladatukat azh@skinemi parancsnoksag el-
gondolasa szerint. Feladataikat nagyfoku onallGsiagegyuttal mas fegyverne-
mekkel/hadeinemekkel integraltan hajtjak végre. A szarazfolddévnem
fegyvernemeinek illetve szakcsapatainak dénéliveteti alkalmazasa tébbnyire a
valsagreagalo katonaiitweletekben, annak is csupan néhany tipusaban Vaddsu
meg. [L3]

A Magyar Honvédseég étt all6 feladatok, a Szovetség biztonsagpolitikéggt
kozvetlenebbil éridt kinivasokra adott valaszok részeként a valsagl@ggam
haborus) mveletekkel kapcsolatosak. Az e kdrbe tartozo fatadeehetnek:

— fegyveres dik részvétele a haborus kiszob alatti konfliktusekekésében;

— kil6énb63 veszélyhelyzeti szituaciokban valé részvétel észazkkal jard

katonai feladatok végrehajtasa;

— béketdmogato, vagy valsagreagalidveletek honi tertileten és azon kival.

Mindezen feladatok végrehajtdsaiaformaciés félénynegteremtése, fenntar-
tasa, illetve az ehhez sziikséges legkotisireeszkozok és eljarasok nélkil nem
lehetségesAz informacids folény megszerzése ivetetek sikeres végrehajtasa-
nak kulcsaEz a folény teszi képessé a csapatokat arra, tevgkenységeiket az
egyre s#kllo és urbanizalédo foldrajzi térben, a sajékets civil lakossag meg-
kimélésével, a szikségesnél nem nagyobb kornyteretiléssel hajtsak végre.
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2. FEJEZET

A SZARAZFOLDI CSAPATOK ALKALMAZASAHOZ
SZUKSEGES TERINFORMACIOK ALAPJAI

2.1 Foldrajzi tényezok, jelenségek, folyamatok modellezése az
informatika eszkozeivel

Amint arra a bevezében mér utaltam, a tér modellezésének eszkdzebésze-
rei az informatikai korszak bekdszontével gyokemesegvaltoztak. E valtozasok
szukségszéen kihatottak a tér modellezésével foglalkozé redaet s Iényege-
ben egy ma is zajlé szemléletvaltozast eredméniyextszemléletvaltas legfonto-
sabb tulajdonsagjegyei az 6sszetett modellezé&snzdsi modszerek terjedése az
informatikara jellemé flexibilitasnak készénhéen, tovabba az adat és az infor-
macio, valamint ezek reprezentacidjanak kulonvédasse Az adat €s megjelenité-
se szeétvalasztdsa természetesen még csak az sgyiddije a tér korszdr le-
irasanak. Legalabb ilyen fontos a kiulonvalaszto#itek strukturalt, lekérdezliet
és szerkeszth@maodon tortéd tarolasa, mely feladatot célsiten az adatbazisok
latjak el.

Az adatbazis-szemléletéebtorését, mint folyamatot aligha kell hosszasan ta
lalnom: életlink, kdrnyezetiink szinte valamennyitdsradata ma mar ilyen taro-
lasi technikaval rogzul. Ennek nyilvanval®@meye a nagymennyiségarolt adat
kis faradtsagot igén§lelokeresésében rejlik, de a kilénféle adatbazisokdske
gei korantsem érnek itt véget. (2.1.4. fejezett®)

Jollehet, a mult szazad elején a matematika, a ge@elvontabb agai gyors
fejlédésnek indultak, ugyanakkor az elemi geometriatéatahattérbe szorult. Az
1950-es évek kdzepdtazonban vilagszerte ez utdbbi tudomanyterilebikiako-
zasa és megésodeése folyik. Az elemi geometria feladvanyainakgoigéasara a
szamitastechnika és az informatika egyre nagyobteghez jut, mikdzben Ujabb
feladvanyokat indukal.

Az elemd, analitikus megoldasok mellett — a kbbiekben mar helyettik is —
elétérbe kerultek az iteracids és mas, nagy szanggsyi modellezési riveletek.
Olyan modellek, modellezési eljarasok megalkotasditi napjainkra lehéség,
melyek a tdomeges szamitasiiveletek sziikségessége miatt régebben fel sem me-
rulhettek.

A térképészetben, ezzel parhuzamosan, hagyomangdenna kartometria
eszkoztaraval zajlott a térinformaciok kinyerésgrafikusan rogzitett adatokbol.
Még a szazad méasodik felében is komoly Iétjogodglial birtak a numerikus tér-
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képezési eljarasok — élsorban a nagy- és kdzepes méretaranyu felméréseken
kdszonheten a papirhoz, mint kizarolagos grafikus adatmegjetsi médiumhoz
f1z6d6 dogmatikus ragaszkodasnak.

Az MN Térképész Szolgalat 1987-ben ultéallalkozasba fogott a hazai tér-
képészetben. A program célja egy, az orszagotstelgszében leféddigitalis
(vektoros) térképészeti adatallomany létrehozasa Aoprojekt eredményeként
1990-re elkészilt a DTA-200 jelZédigitalis térképészeti adatbazis. A DTA-200
korszakalkoto jeledségét el nem vitatva megallapithatd, hogy az elkédmjita-
lis adatallomanyok két alapwehidanyossaggal birtak. Az egyik probléma alapve-
téen a korabeli szamitastechnikai kapacitasdk &eresztmetszetébfakadt. Bar
a DTA-200 allomanynév erre utalt, mégsem az 1:20D Méretaranyu katonai
topografiai térképek adtak az 0j digitalis adatb&ikrajzi alapjat, hanem az abbadl
levezetett, eltér vetileti rendszér és méretaranyd (1:500 000) ,Magyarorszag
autotérképe” termeék. A masik problémét az jeleatdibgy a DTA-200 nem ren-
delkezett valddi adatbazis-szerkezeti jelleggekkabinkabb egy a kartografiai
miiveleteket jeleriisen leegyszésits technoldgiai fazistermék volt.

A DTA-200 — mint sikeres ,pilot project” €s a nmuoaokain |étrejov
DTA-50 néhany katonai célu felhasznalast leszamézeel$ idokben igen gyér
alkalmazasra talalt. Ebben nyilvanvaléan szerejiszptt — az orszag COCOM-
listas elszigeteltség8bfakadoan — a Magyar Honvédség gyér informatikexi;
informatikai infrastruktiraja. Azok a fejlesztésekmelyekbe az 1990-es években
attors jelleggel egyes munkacsoportok belevagtak nemgiatédtak, jorészt
megmaradtak onallo szigetalkalmazasokkést p. 26, 30.], vagy megé&tve ko-
rukat nem keriltek bevezetésre. Az integraciéskidseket az ezekben az évek-
ben még ds PC-filozdfia is gatolta.

A korai digitalis térképi adatallomanyokban (adaibaak nevezni ezeket szi-
goru értelmezés szerint nem lehet) a hagyomanyamsléletmod a szelvényezési
rendszer fennmaradasaval is tovabbélt. A szelv@syaendszerek kialakitasat a
nagyobb féldrajzi térségek katonai felvételezésarsazon szikségs#sgeg ala-
kitotta ki, hogy e nagy, orszagokat atfeteriletek egységes felosztasban, egy-
méashoz illeszthétabrazolasokkal jelenjenek mé&btA digitélis térben azonban —
kevés kivételil eltekintve — nem indokolt az entitdsokhoz rendsiektumok
geometrigjat mesterseges, a fizikai valdésagtolratiaztatott felosztasi rendszerrel
széttordelni. Az adatbazis és az azt kiértekallkalmazdsok szamitési
kapacitaskorlatai éppenséggel lehetnek ilyen okiskzont e probléma megoldasara
a terképnivek szelvényezettségének fenntartdsa megitéléssintszem progresz-
sziv megoldas.

A technoldgiai valtozasokat sajnalatos modon nemdigi kdveti azonnali
szemléletvaltozas. Hidba jelenik meg a vezetésa@yitds magasabb szintjein —

3 Az el katonai felmérés még vetiiletnélkiili rendszerbéiotzaigy illesztési probléméak jelentkeztek
tobb szelvény egymas mellé helyezésénél, melyakeizeti torzitdsokkal igyekeztek ellensilyozni a
korabeli topografusok.
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hozzateszem szilkségdimm — az informatikai képesség, ha az als6bb siatek
tovabbra is hagyomanyos, analég kapcsolédasok .éMakdemellett a katonai
szervek, alakulatok informatikai tamogatottsaga égabwan nem elég, ha a rend-
szerben keletkéz kezelend informaciokhoz valé hozzaférest kompatibilitaslpr
lémak, vagy éppen a tulméretezett rezsimszabalyakbd akadalyok késleltetik.
E képességbeli hiAnyossag felismerése vezetetfT®Nranszformacios torekvések
megjelenéséhez, a technoldgiai valtozasok dokisisainti adaptacidjahoz.

2.1.1 Afoldrajzi tér modellezésének kibernetikaim  egkozelitése

A kibernetikat, mint kifejezést Wierféralkotta meg a gorog ereéltiibernétész
(kormanyos) sz6bdl. A kibernetika hatarteriletidohny, mely latszélag hetero-
gén tudomanyok (természettudomany, orvostudomafigzaki tudomanyok, koz-
gazdasagtudomany, szocioldgia stb.) problémaitk&zémpontokbdl vizsgalja.

Wiener a méasodik vilaghdboru idején légelharité@tak fejlesztésével foglal-
kozott az Egyesult Allamokban. A gyorsan mozgonytavaltoztatd repisigépek
celkovetésének automatizalasara kidolgozott visstatasos rendszere a célok és
a lévegcsovek mozgasa kozotti viszony a talalatitpesag ndvekedése mellett a
kibernetika alapesete. Wiener a kibernetikai eltnétgényességét kélsb kiter-
jesztette a vilagban jelenl&wmas folyamatokra, jelenségekre is. Meggylése
szerint a szabalyozas, valamint az informaciédivatéarolas és a feldolgozas fo-
lyamata gépekben és emberi szervezetekben egyagipémegy. A hiradastech-
nika (majd a szamitdstechnika is) ramutatott a i@ tudomanyteriletek to-
vabbi kdz6s vonasaira.

A kibernetika olyan dinamikus rendszereket vizsgayek a kulvilagbdl ere-
dé kélcsbnhatasok révén valtoznak. A valtozasok sarkitbernetika e rendszerek
szerepét, szerkezetét, viselkedésének torvénisapeit vizsgalja. A kibernetika
alapvet mikodeési elve a kulvilagnak a rendszerre zavaroldg téayesdit kom-
penzalé szabalyozasra épul. A rendszefthatasok szabalyozasa lényegében a
rendszer alkalmazkodasa a Kifsltételek valtozasaihoz. A szabalyozas alapfelté-
tele, hogy a rendszer észlelje a kilmtasokat, amihez képesnek kell lennie az
érkes informaciok befogadasara és feldolgozasara.

A kibernetikai tények leirAsa — nem meglepodon a kartografia megjeleni-
tés elvontabb agaihoz (pl. tematikus) hasonléarejletf (algebrai; halmazelmeé-
leti; matematikai logikai, statisztikai; topologistb.) absztrakcidkkal valésul meg,
eltekintve a kilonbdz szakteriletek specialitasaitol. A leirds eszkozékiberne-
tika egy mesterségesen felallitott rendszempdellt alkalmazza.

A kibernetika az informéaciéelméletben az informagidgitelével és feldolgoza-
sanak torvényszeéségeivel foglalkozik. A kutatas alapjai az elektomhirtovab-
bitdsra vezethék vissza, mely tény elsorban a terminoldgiai megfogalmaza-

** Norbert Wiener 1946-ban megjelent munkajab4d]| [tekintette ebszér az informacié-feldolgozast
és -szabalyozast Uj tudomanyteriilet alapjanak.

40



sokban érhét tetten. Alapesetben az informacidatvitel — melyme&nnyiségi
mértéke aznformaciétartalom?® — az informéciéforras (add) és az informacié
befogado (ved) kozott valosul meg jelek tovabbitasa réven. Antdtaz ado és a
vevs részébl azonos jelkészletet kdvetel meg, valamint a tbidsra haté zaj
minimalizalasat. Mivel az informaciotovabbitashdizabmazott jelek fizikai jelen-
ségek, az atvitelre a zaj negativan hat. A zapmrmacio jelentéstartalmat meg-
valtoztatja.

Az informacié-atvitel (kommunikacid) alapvetélja a veg oldalan fellégp
hatarozatlansag (irrezolucio) me@isietése. Ennek érdekében az atvitel szigorian
szabalyozott jelkészlet alapjan kell megtérténg@mennyiben a jel/zaj viszony
elér eqgy kritikus értéket, az informéacié atadas kémpes megfelelni eredeti célja-
nak, mi tobb noveli a bizonytalansagot. Az inforimdéartalom annak fliggvényé-
ben valtozik, hogy a vévmennyire képes a hatarozatlansagot fix tébiez! he-
lyettesiteni, konvertalni. Ennek elkertlése érdekebz informéaciéban rogziteni
kell az 6sszes lényeges valtozot. Az informacidldtaketd, vagy tobb pont ko-
z06tt mehet végbe.

A térképészetben az informacidéatadas grafikus neydszlominalnak. Az in-
form&cidéatadashoz alkalmazott jelek itt a kartagréibrazolasmodok kifejezési
formdi (pontok, vonalak, fellletek, szimbolumokirek, tonusok stb.), melyek a
leképzett foldrajzi tér geometrigjat, az abban&pglenségek kvantitativ és kvali-
tativ jellemzit kdzvetitik. Kibernetikai megkdzelitésben tehateekep az infor-
macidtovabbitds azon kommunikacids csatorndja, y@ndteresztil a térkép ké-
szitje a foldrajzi tér relevans informacioit a térkgthfasznélojahoz juttatja.

Az informatikai axiomaknak a térképtudomanyok tetéile tortéé bearamlasa
szilkségszéen magaval vonta egy sor kérdéskor Ujrafogalmazasdyek az in-
formaciokdzpontusag felésddésére utalnak. Az informacid jelésége napjaink-
ban szamos teriileten meghatarozo, létfontossafgjladési tendencidk oda vezet-
tek, hogy ma mar a térképi tartalom kvantitatilejelzoit is bitekben ,szamoljuk”.

A j6v6 egyik perspektiv kutatasi irdnya a természetigésatlalmi jelenségek
térbeli modellezésének, megjelenitésének valdsagbdszerei. A virtualis valo-
sag (virtual reality — VR) azonban csak akkor agldgitd informéaciétovabbitasi
eredményt, ha az alkalmazott modellnek mind szetkemind pedig mitségi
jellemzoit kell6 részletességgel megismerjuk.

A kibernetika eredményeinek térképészeti célu fethaldsaban még oriasi le-
hetségek rejlenek, melyek kozil, a tétma kapcsan,dHeiskzin taverzékelési esz-
kozok alkalmazéasaval torténmagas fokon automatizalt, tematikus és topogréfia
célu felderitésére utalok. A j6vtérképeit — a tendenciakbdl itélve — a mestersé-
ges intelligenciaval ellatott térképrajzolé autoékatfogjak létrehozni. A

5 Az informaciotartalom mértékének meghatarozasdjabed az informéaciét kodfa struktiraba rende-
zik. A kodfan minden informéciét n szamu binéris @dn(igen/nem), azaz kétt eldgazas Utjan lehet
elérni. A ketés elagazasok szamat az informacié mértékével a#prigaaminek egysége a bit (binary
digit), azaz a kets jel.
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multispektralis felvetieszk6zok segitségével készilt tematikus osztalytigsa-
sok a foldhasznalat, természeti valtozasok, nygeggiebhelyek, urbanizacio
kérdéskoreiben mar ma is komoly alkalmazasi felgilétirnak.

A tér digitalis fényképfelvételei alapjan késkiibpografiai térképterv létreho-
zasaban mind nagyobb segitséget nyljthatnak amatidlt, mesterséges intelli-
genciara alapulo rendszerek, melyetviel alkalmasakka valnak a feldjitasra szo-
rulo digitalis térképi adatbazis onallé helyeshités fotogrammetriai alapanyagok
felhasznalaséaval.

2.1.2 A modellezés tipusai €s metédusai

Modell alatt tdbbnyire valamely komplex jelenségnaszer kicsinyitett (szikség-
szefien egyszdisitett) masat értjuk. A modell ugyanugy a tudatbsz&akcio
terméke, mint maganak a modellezett jelenségnekgjatenitése, viszont analiti-
kai készsegik jeletsen kilonbozik. Ez utdbbi teszi lebe¢ azt, hogy a fizikai
valosag modellje itkodésében is megkdzelitse — az adott vizsgalatngantokat
elétérbe helyezve — a modellezett jelenségeket, mil deképzései alapuistn
egy pillanat-, illetve helyzetéllapotnak megfékat rogzitik a valdsagot.

Ha ezt az alapvetést elfogadjuk, kildndsebb maggawtnem igényel, hogy
miért is fontos a térinformatikai szemlélet kitsgeése a térképalapu dontéshoza-
tali metédusokra. Nem csak a kordz&chnoldgia adta hatékonysag és gyorsasag
jelent e téren éhyoket, hanem az az analitikai flexibiliths, medhétvé teszi a
dontéshozatali folyamatban résztéexalamennyi fél szamara alternativak, hatas-
elemzések kidolgozasat, az események, folyamatokidaji kovetéseét.

A modellalkotas szikségs#sége mindazon folyamatok kibernetikai megol-
dasanal felmeril, ahol az adott folyamat kiindulasiilményei és/vagy végered-
ménye, illetve a kozoéttik fennéllé bonyolult 6ssmgfésrendszer nem ismert. A
modellek célja ezen ismeretlen tén§leaneghatarozdsa4d| A bemeneti (input)
kvantitativ és kvalitativ paraméterek, valamintimdneti (output) paraméterek
kozotti 6sszefuggésrendszer megadasa maga allmod

A fizikai val6ségrol alkotott modellek kapcsan dzoealapvet akadaly, mely-
nek lektzdése kulonféle modszerek kidolgozasavghirkban is zajlik, a szami-
tdgép mechanikus és az emberi értelem joval koreplexintuitiv és absztrakt ér-
telmezésekre képes fellletei kozott jelentkezik. #apved probléma mar a
modellalkotasnal jelentkezik, hiszen annakkidési filozofiajat illeben igazod-
nia kell az emberi analizis heurisztikus jellegéleemihez a szamitdgépes analizis
sztochasztikus eszkdzrendszere all ,csupan” repdétice.

A korszefi tematikus térképek rendszerének felvazolasatiggzeti, a hagyoma-
nyos, papiralapu kartogréafiai kotottsé@khentes, az informacidelmélet eredménye-
it felhasznaldé modellalkotasra alapozom. A tér riiedetii elemzése, értelmezése
kapcsan célszének tartom a modellezés alagailajdonsagjegyeit attekinteni.
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A modellezés folyamata

A modellezés folyamatat a 3. abra szemlélteti. Aleticalapfunkcidja a leegysze-
risitett vazlat alapjan jol lathato: a foldrajzi &&tatai alapjan a lekérdezések, ana-
lizisek eredményeihez (térképek, térképi fedvényékképszdr megjelenitések
stb.) alapot biztositani. A modell elemei, ldefslépitése, reagalasa és természet-
szefileg a felhasznalt adatok milyensége alafeethatarozzak meg a végtermék
jellegét.

Foldrajzi

adatox =»| MODELL [= Térkép

3. 4bra: A modellezés folyamata.

A modell thgabb értelemben a fizikai val6sag egyagy szamos szegmensé-
nek, az abban/azokban felmérigrobléemak megoldaséat szolgald, jetentnéni
ismereteket, tapasztalatokat rendszerbe foglalépieése. A modell a korster
térképészeti/tematikus analizisek alapja.

A modell elemei

Mint minden modell, igy a foldrajzi tér modellezéséialakitott modellezési
rendszerek is alapvin a kovetkek elemeket tartalmazzak:

— a modell funkcionalitasanak leirasa;

— a viselkedés leirasa,;

— a struktara leirasa;

— kapcsolodas mas modellekhez;

— szimulacio.

A modellezés céljai

A modellalkotas kulcskérdése a modell céljanak raggiozasa. A modellalkotas
alapvet célja a fizikai valosag meghatarozott siiegyszeiisitéssel jard lekép-
zése az abban jelente¥olyamatok, jelenségek és kolcsonhatasok kiérésiéek,
elemzésére. A modell alkalmas a fizikai valésagbam, vagy indokolatlan ve-
szelyekkel, illetve koltségekkel lefolytathato kiséek, hataselemzések megalko-
taséra. A modell egyszersmind valtozasok és eseshéatirejelzésére is alkalmas
az ismert torvényszéségek alapjarj49: p. 19.] A modell felépitése, dsszetettsege
tekintetében, lényeges eltéréseket mutathat dlwatEnalasi kor jellegét illéen.

A modell megalkotasanal célsidigyelembe venni a modellézszkdzok al-
goritmizalhatésagat is. Minél kisebb a modellel oldgndé probléméak megfo-

A szers szerkesztése.
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galmazasanak, lehataroldsanak elemszama, annéidigényesebb a probléma
megoldasa. Ez 6hatatlanul kihat a modellezés etnidia.

A modellalkotas szikségs#sege a dontéshozatal informacios feltételei és a
dontéshoz6 (probléma megoldd) felkésziltsége, sts@ntje kdlcsdnhatasaiban
is kimutathatd. E feltételek négy lehetséges (abktvaltozatabdl (1. tablazat) a
modell/modellezés jelenléte egy kivételével (18Kintve indokolhato.

1) TAPASZTALT 2) TAPASZTALATLAN
DONTESHOZO DONTESHOZO
Jellemzé Megal_f_a pozott, de lassu Dontésképtelenség
dontéshozatal
a) TUL SOK varnato > 75% < 25%
INFORMACIO = A dontéshozatalt segit6é hianyzé
Modell A dontéshozatal felgyorsitasa . . I iy
szerepe analitikai tAmogatéassal ismeretek biztositasa analizi
sekkel
Jellemzé Intuitiv (tqpas_;ta[au tényekre Megalapozatlan dontéshozatal
i . alapozo) dontéshozatal
b) TUL KEVES Varhat6
INFORMACIO siker 2 50% < 50%
Modell . < Lehetséges valtozatok megalko-
Nem szamottevd p . -
szerepe tasa szimulacidval

1. tablazat: A dontéshozatal informacios feltétélei

A modell Iétrehozasanak néhany alapwetlja a kovetkaz lehet:
— metrikus kiértékelés, statikus analizis;

— szimulacio, dinamikus analizis;

— vizualiz&cio;

— problémamegoldas (elemi ~, jelen idlej, varhato ~).

A korszer(l térképészeti eljarasokban alkalmazott
modelltipusok

A térképészeti eljarasokban alkalmazott modelltigugbbfélék lehetnek (pl.
miiszaki-mértani, technolégiai, vizualizaciés, abdadraA modell tipusat, részle-
tességét, elvonatkoztatottsagat a vizsgalat catgrozza meg.

A Fo6ld valamennyi altalunk ismert jelensége, folgganmodellezhét ugyan-
akkor a létrehozott modell a fizikai valosagnakagarx médon nem felelhet meg.
Mas szoval, ha a fizikai valésag az értelmezésomadny és a modellezés az ér-
tékkészlet, akkor a modellt egy olyan fliggvényredkrithetjik, melynek értékei
barmilyen kozel is esnek az argumentumhoz, azzs¢msolehetnek azonosak.
Joggal merul fel a kérdés: vajon szikséges ez?

A térképészetben alkalmazott modellek szikséfismeegyszdisitett leképé-
dései a fizikai valésagnak. A szikségéség inditékéat tekintve lényeges kulonb-
séget kell tegylnk ammtencionalis(szandékos) egysimités és ammperativ(el-

47 A szer® szerkesztése.
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kerllhetetlen) egyszésités kozott. A digitalis domborzatmodell ébla szem-
pontbdl imperativ egyszésités, mig az alapuin sikrajzi adatokat tartalmazo
digitdlis allomanyok intencionalis egys#sités eredménye. A racsszerkézet
DDM*® nem tartalmazza a domborzat részletidomait, jétlelzok szamos CC¥I
analizisnél elengedhetetlenek lennének. Ezzel szemTA ndvényzeti adatba-
zisdban értelmetlen lenne az &dninden egyes faegyedének paramétereit meg-
adni, itt csak az dsszeflggazonos entitast ndvénytakard atlagos jeltéraz/a-
gyunk kivancsiak.

Az intencionalis egyszésités hagyomanyos térképészeti eszkdze a kartogréfi
ai generalizalas. A tradiciondlis kartografiai getliealas a megjelenités (abrazo-
las) oldalarol kozeliti meg a kérdést: alagvetlja a foldrajzi tér egy adott méret-
ardnyu kisebbitésénél jelentkezjeldbrazolasi problémak kezelése. llyen
problémak lehetnek az olvashatatlansagig zsufojéldé halmazai, illetve a mé-
reten fellli abrazolasokbdl er@gelatfedések. A generalizalas soran a kartografiai
modell szemantikai értéke nem, vagy csak kis mBagkvaltozik. A kartogréfiai
generalizalas alapeszkozei az egyézieés, a nagyobbitas, az eltolas, az 6sszevo-
nas, a kivalasztas, a tipizalas és a hangsulyptgs. 27.]

A jelenlegi, térinformatikai adatbazisokra alapuéiképi megjelenitések két
oldalrol kozelitik meg a kartogréafiai generalizakéérdését. Egyrészt a masodla-
gos adatgljtéskol, analdg kartografiai termékek digitalizalasdhap(t) szarma-
z6 adatbazisok eredefeh generalizaltak, mik6zben a megjelenités (outpldg-
lan ismételt generalizalas ala esnek. Edsetsokszor teljesen eltéeszemléletet
tlkrozo processzus negativ hatasai azddisges adatdijtéssel (direkt felméré-
sek, tavérzékelési interpretacié stb.) felépit@tinformatikai adatbazisok esetén
mérsékelhéik, de a térképtudomany jelen allasa szerint megsemtethdik.

A kérdés altalaban ugy meril fel, hogy foldrajzilegkorszeitbb modelljeihez
alapul szolgalo térinformatikai adatbazisok alapaidak az input, vagy az output
oldalon kell generalizalas ala esni. Mikortdl vafintossa az egyed entitdsa és
melyek azok a szempontok, amelyek alapjan az azeagy kdzel azonos entita-
su egyedeket 6sszevontan egy objektumkent kezgketjényegében nem szik-
séges egy etdminden faegyedének paramétereit ismernink, csalz@zos enti-
tasi egyedek elterjedését és oOsszevont jelld@iz Az egyedek o©nallé
modellezése a példaban emlitett esetben azértas®&nsos, mert a fak egymastol
valé tavolsaga, mely tény&za jarhatosagot jeletgen befolyasolja, az 6nalld
egyedekhez egzakt médon nem rendélh@inthogy az egy nagyobb kiterjedésre
vonatkoz6 integralérték.

A modell generalizalasa azért is fontos kérdésreatélletben, mert azon kar-
togréfiai paradigma, mely szerint az abrazolas egya kiértékelés alapja (vo.
kartometria), vagyis az adat és annak reprezelaceim valik szét élesen, a kor-
szefi téradatbazisok kontextusaban értelmezhetetlen.

“8 Digitalis Domborzat Modell.
“9 Cross Country Movement — terepjarhatésag, Utotlkjarhatosag.
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2.1.3 Atérbeli modellezés dimenzidi

Mint minden 0j tudomanyterilet kialakulasakor, anf@rmatika eredeténél is fel-
meriltek bizonyos fajta bizonytalansagok a té@ak#ra szolgalé modellek struktu-
rajaval kapcsolatban. A kapaszkodét a kezdetekbeanal6g térképeknél mar be-
valt, szamos tekintetben mara dogmatikussa vakemodszerek jelentették.

A legel$ térinformatikai adatbazisok analdg térképek digigdasaval jottek
létre, azaz masodlagos addtig§ssel. Ez 6nmagaban is szamos ékéht karto-
grafiai — hiba atvételét jelentette, de még eggrék negativ tényé is folers-
sitett, nevezetesen e térkdjpak kétdimenzios szemléletét. A hagyomanyos kar-
togréfia egyik alaptétele a térbeli jelenségekgyak kétdimenzids sikba valo
leképzése. Az e célra kifejlesztett kartografidiiletek gazdag valasztéka bizto-
sitja a kartometria legkilonfélébb igényeihez l&glbb igazodé hossz-, szdg-,
avagy terulettartd abrazolasok alkalmazhatésagdtiasszikus kartografidban a
vetllet az az alap, mely I1ényegileg meghataroziabehatarolja az abban abréa-
zolt térkép célfelhaszndloi korét. A jelenlegi tdormatikai adatbézisok felépitése
is ezt a szemléletet tikrozik, mas szoval a térmédikai adatbazisainkban rogzi-
tett adatok nem fliggetlenek a digitalizalasdul g&dl analdg térképtermék karto-
grafiai vetlletél. E trivialitasnak tiné tény — ha jobban belegondolunk — nem
feltétlentl igazolt és legkevésbé sem indokolt.rébfematikat ugyanakkor a je-
lenlegi térinformatikai szoftverek sikeresen pal§ak gyors vetileti transzfor-
maciodikkal. A laikus felhasznalét a legkevésbhé gawarja, hogy a képeréy ép-
pen UTM vetlletben megjelenitett térképi adataidengben Gauss-Kriger
vetiiletiek. Hogy ez torténhet masként, arra a BR8Wk téradatainak kezelése
nyujt példat, tekintettel arra, hogy a rogzitethimix nativ geometriai viszonyitasi
alapja a WGS—-84 alapti ECEFharomdimenziés koordinatarendsz&0] [51]
[52]

A klasszikus kartografiai szemlélet hatasa nyilNameg a haromdimenzios
foldrajzi tér modellezésénél a domborzat és silkeblgmek elkllonitésében. A két-
dimenzibs térképészet csak magasabb foku abszZixakdiépes a domborzati té-
nyezket abrazolni. A domborzat lattatasara szamos komgmszumos jelldg
grafikai eljaras kerult kidolgozasra, t6bb-kevesabdmeényességgel. Lényegét
tekintve minden térképi leképdéstl eloszor sikban, majd térben kapunk infor-
mAaciot, utdbbira sokszor csak kéz&lfhddon (interpoléaciok és extrapolécidk ut-
jan). Ez az elkulénulés mutathato ki a DDM és DTlardanyok felépitésében is,
melyeket csak megfelekzoftveres alkalmazasokkal kezelhetiink egyittesen.

A kulon domborzati adatbazis azzal agnelyel bir, hogy az ortoprojektalt tav-
érzékelési allomanyok egy adott terepszakasz tgyitlomborzati modelljével
egyltt szemléletessé, realisztikussa ftdheSzikséges azonban megjegyezni,

%% Global Positioning System — globalis helymeghatan@ndszer.
' A WGS-84 (World Geodetic System) egy Foldhoz régzifétdkozépponti (Earth Centered Earth
Fixed — ECEF) harom dimenziés koordinatarendszer.
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hogy a korszd, és kulonosen a katonai célokat szolgalé GIS alkabisokban a
3. dimenzié megjelenitése nem pusztan egy szemdskegi eszkoz, hanem a va-
l6saghoz legjobban idomuld feladatmegoldasok kulédegy a hadviselésben
megjelentek a Iégi-, majd dizeszkozok, az ellenség elhelyezkedésben is &t el
tem, mellettem, mogoéttem”, geometriai relaciok Keriltek a ,folottem” és
.-alattam” helyzet-meghatarozasokkal, illetve minelekombinacidjaval. A tér ve-
tuleti sikra redukéalt modellezési kornyezet ilyedlokra meglehésen kompro-
misszumos, nem hasznalja ki a korfizechnologiak nyujtotta leh&tégeket.

A legtdbb korai GIS szoftver a magassagokat atimimiadatként tarolja és ke-
zeli, és csak a valoban nyilt térinformatikai reretek biztositjak, hogy ezekhez
az adatokhoz olyan felhasznal6i szoftverek csatladoak, melyek a térbeliim
veleteket nativ médon realizéljak. Ezekre az okfakre tbbbnyire az a valasz,
hogy a legtobb térképalapu tervezésivelet megelégszik a tér nem valds, tehat
2+1 dimenzios modellezéssel. Meg kell jegyeznengyhae utdbbi években sza-
mos esetben merdlt fel ugyanakkor valds problénmagémarmadik térdimenzio
modellezésének hianya. Gondoljunk csak a nagyvatmnirendszerek féldalat-
ti dzsungelére, pince- és barlangrendszerekre,abyék, bunkerek, alagutak jara-
tira, foldalatti térségeire, talaj-, réteg- és karzek rendszereire stb. Az ilyen
képzidmeények, foldrajzi entitAsok modellezése hagyomarkgtografiai eszko-
z6kkel csak dimenzidvesztéssel oldhaté meg. Miglsziin leirdsaban nem jelen-
tett komoly veszteséget a harmadik dimenzi6 éaébe, addig az egymas felett
haz6dd és egymasba csatlakozé vezetékek, rendszegjelenitésénél ez meg-
akadalyozza a komplex értékelést. Ugyanigy a |Bgtémozgo targyak kovetését
€s a végbhemeénjelenségekre (szennyieanyagok terjedése, meteoroldgiai ténye-
Z6K) tortérd gyors reagalast is megkonnyiti a 3D-s modellezés.

A foldfelszinnek — barmennyire is 0sszetett — ni@ltiletnek a leirdsa tulaj-
donképpen nem okoz gondot a jelenlegi szamitastatsroftveres és hardveres
eljarasokkal. A térbeli adatbazisok jeléntrésze a felszinre kivetitve értelmezhe-
t6, a sikgeometriabdl pszeudo-térképtjarasokkal kiemelhét(pl. épuletek, n6-
vényzet hatasa radioforgalmazéasi rendszerek tétgkivr, fedeimélység szami-
tasakor). Mindazonaltal a foldfelszin felett, vagy mélyben, a felsziéit
alapveten fuggetlendl jelen léventitdsok adatbazisa olyan GIS szoftvereket igé-
nyel, melyek természetesiikvdési teriilete a foldfelszin alatti és folottiéAkat
leir6 haromdimenzids valosag.

A korszefi térbeli adatbazisoknak, mint modellkérnyezetnelsikngellemz
dimenzidhianya az @ Az idét mint negyedik dimenziét az &ltalanos foldrajzi
térképek csak kdzvetve, az alabbi kifejezésformiképesek megjeleniteni:

— allando folyamatok jelenléte (pl. folyasi sebeséggrany);

— allapotjeld utalas (pl. névényzet méretadatai);

— integrélérték (folyok kbzépviz szerinti kiterjedise

— minéseég (térkép készitésénekmbntja).
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A tematikus kartografia fejlett absztrakcidés esaidel az idben zajlo jelen-
ségeknek, folyamatoknak mar 6sszetettebb érzébsdtet is alkalmas. Azddsze-
repe a térinformatika modellkdrnyezetbenédlegesen a szimulaciés feladatok-
ban  meg. Szimulaciéra éptilalkalmazasokkal talalkozunk a kulénféle CAX
rendszerekbéf, a bevetés/iiveletterved rendszerekben és mindazon alkalmaza-
sokban, ahol az elemzések adt@hyedre is kiterjednek. Ide tartoznak mindazon
tervezési, vezetési feladatok, amelyekben:

— a helyzetéllapot-rogzités, az allapotfazisok aissiz

— a valtozaskoveteés (foldrajzi-, taktikai-, szervezstb.);

— megadott idintervallumra vonatkoz6 jelentések, statisztikaRegalasa,

— a lehetséges események, folyamatok szimulacidja
szikséges elemként jelentkeznek.

2.1.4 A modellezés adattartomanya

A térinformatikai modellezések adattartomanyéat amdealis esetben — egys#er
felépitési, robosztus adatbazisok jelentik. Az adattérbenkéraak az ékéek-
ben ismertetett geometriai térben — az adatok Kidéhdimenzidk szerint ren-
dezettek. Az adatok fizikai, logikai és szekverisiédrolasi jellege jelefis eltéré-
seket mutathatnak. A térinformatikai rendszerelerjidgi fejlettségi szintjén
viszonylag problémamentes a tébbdimenzios adatiidiedépitése. A felhaszna-
6k szamara nem jelent kulonosebb kihivast a tGhbdrids adattér hasznalata,
lévén a megjelenités és az adatbazis fejlett grafikterfészen keresztil kapcso-
l6dnak.

A foldrajzi tér hagyomanyos kartografiai modelleXés szarmazo, a foldrajzi
entitdsok abrazolas-centrikus megkozelitése folidatakult, alapfeliletre redu-
kalt pont, vonal és felillet elemek (vektoros szeeid, tovabba a domborzat (és
mas kontinuus foldrajzi jelenségek) jellegét kiafkompromisszumokkal visz-
szaado szabalyos (raszteres szerkg@zeagy szabalytalan geometriaju (pl. TIN)
térmodellek mellett a tavérzékelési addiftds digitdlis raszter-termékei allnak
rendelkezésre a legtdbb térinformatikai rendszerben

A térinformatika kezdeti szakaszabol szarmazo,vatépn miszaki-technikai
megkdzelités digitalis térmodellek mar a kdzeljélven megvaltozhatnak. Olyan
térbeli adatmodellek megalkotasa irant fogalmazkdnag mind efsebben a fel-
hasznaldi igények, amelyek figgetlenek a gyorsétoz@eés elté mikodési me-
chanizmusu hardveres és szoftveres korny@z§to: p. 14.]

A térinformatika adatmodellek platformfliggetlenségayitott térinformatikai
rendszerekben (Open GIS), valamint a nyilt forr@ski@rinformatikai alkalmaza-
sokban (Open Source GIS Application) kulonds jélséggel bir. A nyitott és

°2 A szamitégéppel tAmogatott katonai gyakorlatok (CAétismertebb hazai eszkoze a hédeteti
korilmények valos szimulalasara alkalmas MARCUS reaidsnelyet az MH BHK végrehajté alegy-
sége, a 2000-ben létrehozott Szimulaciés Kozpdikaitet Varpalotan.
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egyuttmikddni képes térinformatikai rendszerek kialakit@sakonkrét ajanlaso-
kat megfogalmazé OGE az informatikai innovacié soran megjeteijabb és
Ujabb leheiségek kdrnyezetében kinalikbdoképes és interoperabilis megolda-
sokat.

A foldrajzi tér modellezése kapcsan febiéjmteroperabilitasi kdvetelménsly
mint a geoinformacids tamogatadiveleti- és reakciésebességét, bevégegét
alapveten meghatarozo osszetedd a 1.1 fejezetben (p. 23.) mar emlitést tettem.
Ki kell hangsulyozni ugyanakkor azt is, hogy a NA&Birasoknak megfelél
foldrajzi adatmodellek éhllitasa a fogadd nemzeti tamogatas szerves rkézeét
pezi, igy fontos eleme a Magyar Honvédseég inteaipktdsa biztositasanak is.

A digitalis adatallomanyok szabvanyositdsa ma n&g fezarult folyamat a
NATO-ban. [L9: p. 66.] A jelenleg hatalyos térképészeti targATN-egységesitési
egyezmények kozil a STANAG 7074 altal bevezeteGBEST* elsirasait kell
meghatarozonak tekinteni a digitalis tér-adatmetiditjlesztésekor.

DoD kod Megnevezés Rovid név Bey eze't(?s/
Modositas
Detail Specification
MIL-DTL-89045 Geospatial Symbols For Digital Displays GeoSym | 2004.06.17.
L . 1997.12.19./
MIL-PRF-89023 Digital Nautical Chart DNC 1999.02.23.
MIL-PRF-89034 Digital Point DPPDB | 1999.03.23.
Positioning Data Base
MIL-PRF-89037A Digital Topographic Data DTOP 2002.@1.
MIL-PRF-89049/1 Foundation Feature Data FFD 199301
MIL-PRF-89035A Urban Vector Map UVMap 2002.08.01.
1995.02.09./
MIL-PRF-89039 Vector Map Level 0 VMap 0 2002.06.27.
1995.06.01. /
MIL-PRF-89033 Vector Map Level 1 VMap 1 1998.05.27.
1993.09.30. /
MIL-V-89032 Vector Smart Map Level 2 VMap 2 1994 12 22,
. . 1996.05.08. /
MIL-PRF-89040A Vector Product Interim Terrain Data VITD 2000.05.23.
MIL-PRF-0089012A | World Vector Shoreline Plus WVSPIu| 1999.08.24

2. tablazat: USA DoD digitalis térképészeti sp&éidiok>>

%% Az OpenGIS Consortium tdbbszaz nemzetkozi vallalitma szerv, egyetem, szamitastechnikai és
térinformatika cégek ipari konzorciuma. Ajanlasai €@@IS Specifications) a Web, a drétnélkili
(wireless) és helyfluidg(LBS) szolgéltatasok, illetve egyéb térbeli vomatksi IT fejlesztés tamogata-
sara iranyulnak.

> A DIGEST (Digital Geographic Exchange Standard) a DGIVD®&jital Geographic Information
Working Group — Digitalis Foldrajzi Informaciés Muntsoport) feliigyeletével kidolgozott Digitalis
Foldrajzi Adatcsere Szabvany. A munkacsoportot 1988+4mwztak létre a digitalis féldrajzi informaci-
Ok (DGI) csereszabvanyainak fejlesztésére, a NATO saggok részére.

*® A szerd szerkesztése.
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A DIGEST altalanos éirasokat, médszereket fogalmaz meg. Gyakorlathjele
toséggel a DIGEST realizacioi birnak, melyeket a DB3E,C” flggelekében
megfogalmazott specifikacié (VRY alapjan az Egyesiilt Allamok katonai térké-
pész szolgalata dolgozott ki. Az 1992-re kifejlesiztkonkrét formai szabalyokat
tartalmazé vektoros termékformatum szabvany Pképezi alapjat a 2. tabla-
zatban felsorolt legfontosabb termék specifikacakb3]

Fontos megjegyezni, hogy a 2. tabladzatban felsemitifikaciok, a VMap 0
(STANAG 7072) és VMap1l (STANAG 7163) kivételévelem NATO-
szabvanyok, hanem az USA DoD alarendeltségebeaservezetek részére ki-
dolgozott ebirasok. Ugyanakkor ezen kidolgozotbiehsok figyelembe vétele cél-
ravezed a Szovetség tdbbi tagorszaga szamara is.

A NATO szabvanyos digitalis adatformatumai kdz@iéma kapcsan a 3. tabla-
zatban felsorolt szabvanyok emelékdki. Koziluk a DIGEST katonai implemen-
tacioja (STANAG 7074) meghatarozo jelésdggel bir, lévén a NATO-
tagorszagok digitalis téradat formatumainak szapaiinés adatcsere édtasait
fekteti le.

ST':(!)\;AG Megnevezés Rovid név Magyar megfelebje
7074 Digital Geographic Information DIGEST Digitalis Térképészeti Informa-
AgeoP-3 | Exchange Standard cios Csereszabvany
3809 Digital Terrain Elevation Data Ex- DTED DIgItE,l|IS magassagmodell csere-
change Format formatum
2098 Compr-essed ARC Digitized Raster CADRG T.om.or,ltett ARC fprmatumu di-
Graphics gitalizalt rasztertérkép
7108 ARC Digitized Raster Graphics ADRG ARC for,ma’tumu digitalizalt
rasztertérképek
7136 Digital Geographic Information DGl Digitaliglfirajzi informaciok
7148 Catalogge Metadata for Geospatial CMGI Terlnformatlkal metaadat-
Information katalégus
7072 Vector Map Level 0 VMap 0
7163 Vector Map Level 1 VMap 1
Compressed MilGeo Raster Tomoritett MilGeo raszter
7151 . X N
Graphics forméatumu térképek

3. tablazat: A NATO standardizalt digitalis adatfoatumolk®

A digitalis csere- és adatformatumok fejlesztésglati@ai ma még megleh&ten
homalyosak. Az NGA 2020-ig sz6l6 tervében egy olyan atfogé digitatisb-
vany kidolgozasa szerepdld p. 67.], mely a jelenlegi szabvanyok tobbségét ki
valthatja. A fejbdési tendenciakbdl arra lehet kdvetkeztetni, hagwjanegkoze-

% Vector Relational Format — vektor-relaciés adatfatam szabvany.
>"Vector Product Format — vektoros termékformatunbsaay.

%8 A szerd szerkesztése.

% National Geospatial-Intelligence Agency
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litési, innovativ megoldasok a térbeli adatmodellekddhatassal lesznek. Olyan,
a fejlett informatikai eszk6zok képességeit jobkdrasznalé térmodell formatu-
mok jelennek meg, mint pl. az étegesen ERDE részére kifejlesztett XMOE
adatcsere formatum. Az XMDF a HDESierarchikusan szervezett binaris elja-
raskonyvtarara épul. Alkalmazasaval a térbeli gégek, az eddigi adatformatu-
mokhoz képest kompaktabb modon, valds térbeli [@léknek megfelélen (tehat
nem dimenzidvesztéses absztrakcion keresztil) neatielk.

A modellezés adattartomanyaval és annak felhasattéigaval szemben meg-
fogalmazott legibb kritériumok a térinformatikai rendszerek katoakialmazha-
tésaga szempontjabdl a geodéziai és informatikaraperabilitas, a hal6ézatossag
és az adatbiztonsdg. Mindezeket olyan modellezzsngontok egészitenek ki
mint a hierarchikus felépitésadatmodell szerkezetek, az objektumorientaltsag és
a redundancia-mentesség. Vizsgaljuk meg részerké&zempontokat a katonai
célu alkalmazhatosag koérnyezetében.

Interoperabilitas

A térinformatikai adatbazisokra érvényes interop#itas kovetelménynek alap-
vetden két szintéren kell megvaldsulnia.

Egyrészt biztositani kell, hogy a térinformatikaiatbazisokban szeréphda-
tok geometriailag azonos vonatkozasi felllethezaggnak. A vonatkozasi rend-
szerek terén — kiléndsen a GPS technolodieetirése révén a foldkozép-
ponti, FAldhoz rogzitett geodéziai referenciarerdsiz keriiltek éltérbe (ECEF).

A NATO-tagorszagok e téren jeléstebrelépést értek el a WGS-84 referencia-
rendszer, valamint a kartografiai modellezéshealaikzott vetlletek, vetlleti
koordinatarendszerek bevezetésé¥al.vetiileti koordinatakhoz rendelt magassa-
gok viszonyitasi rendszerei mar valtozatosabb képaatnak. Az eurépai konti-
nensen jelenleg alkalmazott magassagi alapfelll@ie&nelmi hagyatékok, me-
lyekre a vizszintes alapfellletek integraciéjahoepdst kevésbé hatott az
egységesitési torekvés. Gyakorlatilag a volt VSg@ltamok kivételével — me-
lyek maradtak a Balti alapfelilet alkalmazasanaEdrOpa majd minden orsza-
gaban mas és mas magassagi alapfelllet keriilt éegee.

Az eurOpai geodéziai alaphéal6zatok egységbefodlakis ebsegitésére, az
IAG®* 1954-es rémai kongresszusan szilletett kezdemésrgeagyy egységes eu-
répai szintezési halézat, az UENmegvaldsitasaért fel bizottsag jott étre

0 U.S. Army Engineer Research and Development Center

®! Generic Model Data Format

®2 Az lllinois Egyetem NCSA (National Center for Supenputing Applications) kézpontja altal kifej-
lesztett hierarchikus adatformatuniérarchical Data Format).

% A geodéziai vonatkozasi rendszerek és vetilletiositdinata-rendszerek NATO sZinszabvanya a
STANAG 2211, illetve az arra é@iiMSZK 1120 magyar szabvany.

® International Association of Geodesy — Nemzetkozi Geitmd Szovetség.

® United European Leveling Network — Egységes Eurépiit&zési Halozat.
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(REUN®® bizottsag). Az UELN-hez csatlakozé orszagok sziése haldzataik
egyuttes kiegyenlitése réven a teljes haldzat geaga novekszik.

Magyarorszagon az élsorszagos szintezés munkalatait 1873-ben kezdték.
Alapszintfellletként az Adriai-tenger k6zépszingkna trieszti Molo Sartorio
mareograf meércején 1875-ben meghatarozott évi K&rgmen athaladé szintfell-
letet valasztottak. Az dlsvilaghaborut kévéien — minthogy a kozvetlen kijara-
tot a tengerhez elvesztettik — Nadap kozség koeeléitesitett Jalapponthoz
viszonyitotuk a tengerszint feletti magassagokaBali-alapszint bevezetésére a
masodik vilaghaborut kovéen kerult sor. Az 1957-1958 kozott kiegyenlitett ma
gassagi hal6z&tgyakorlatilag a mai napig fennmaradt.

Az UELN Altal kitintetett amszterdami mareograflapbntja, a Balti-alapszint
Kronstadtnal mért kdzéptengerszintje és a trigazifpont kdzotti eltérések nem
jelentsek, (Hati = Hadriai — 0,6747 m = KHhszerdami— 0,14 m) figyelembevételik
geodéziai munkalatoknal azonban elengedhetetleim&z — kuléndsen régebbi
DMA kiadasu — topografiai térképen az alapszint nemil megkulonboztetésre,
csupan a kdzéptengerszimdan sea levefelirat ad tampontot a térképen szerep-
|6 magassagok ortométeres (geoidtdl ertelmezetegeéte.

A geoidmodellek kulonbdsége folytan tébbszor folmerilt a matematikailag
jobban kifejed ellipszoid feletti magassagdkgalom bevezetésének kérdése a
magassagadatok viszonyitasi rendszeréul, a gyakalkalmazas ezt azonban a
hagyomanyos térképészeti megfontolasok miatt ellgyanakkor itt is célszér
a WGS-84, konkrétan annak gravitacios foldmodéli&M96) magassagi vonat-
kozasi rendszerét@lyben részesiteni, a geodéziai (ellipszoid feletgassagok
ortometrikus (geoid feletti) magassdgokka tdftéalakitdsanak processzusat a
térinformatikai felhasznaldi interfészbe integrala: p. 96.]

A térinformatikai adatbazisokra érvényes interopiitas kovetelménynek
masik szintere a szemantikai interoperabilitas, @meégymas kdzott cserélt (nem
feltétlendl erre a célra tervezett) informéaciok nadlsalmazésok altali pontos ér-
telmezésének kérdéseihez kapcsolofik] A szemantikai interoperabilitas teszi
lehetivé két azonos térszegmetiseltérs idoben és/vagy népontbdl |étrehozott
adatbazis egyuttes értelmezisgtget, 6sszekapcsolhatosagat. Lévén a kulonféle
térinformatikai adatbazisok eltéwvilaglatast tikrozhetnek, az adatok egyeztethe-
tosége kolcsonosen elfogadott szabalyrendszereleszedavanyok bevezetésevel
érhet el.

A digitalis foldrajzi informaciok cseréjfs6] mindazonaltal az egyik legprob-
lematikusabb kérdés a térinformatikai rendszergledetésekor — jollehet az
évek soran szamos praktikus megoldas sziletetemtisebb GIS fejles#tinté-
zetek, cégek részir A probléma gyokere — a fizikai valésag eltérépontu

% Réseau Européen Unifié de Nivellement.
®" A regiondlis magassagi halozat jeldlése az angelviiyszakirodalomban UPLN (United Precise

Levelling Network). p5|
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ertelmezései — ugyanakkor a legnagyobb igyekemstére is megmarad, kdvet-
kezésképpen a teljes szemantikai interoperabitis®k azonos rendszeren belll
szavatolhato.

Metaadatok

A metaadatok kdzkelétés legegyszébb meghatarozasa: adat az adatrol. A
metaadatok szilkségessége az olyan (pl. raszted@tiommi) adatallomanyoknal
valt el$isorban sziikségessé, melyek nem tartalmaztak seemnimgy kielégiét
mennyisé§ identifikacidés informaciot. Ezek a kiegészi{adatleird) adatok,
metaadatok forméjaban, a vonatkoz6 adatallomany&ktdon kerllnek tarolasra.
Napjainkban a metaadatok széleskalkalmazasanak lehetiink tandi nem csak a
raszteres adatformatumokhoz rendelt kiegésititok tarolasakor.

Adatsliriliség és méretarany

A hagyomanyos kartogréfiai megkozelités szeringéraépek pontossagat és tar-
talmi diriségét alapvéen az abradzolds méretaranya hatarozza meg. Alidigita
modellezési térben ilyen viszonyitasok csak a magod adatgjtéssel felépitett
adatallomanyok (DTA-50, DTA-200) esetében értelnetigk. A korszeit digita-

lis topogréfiai adatbazisoknal (DITAB az adatériiség és az adatfelvételezés so-
ran meghatérozott pontossdg egyfajta nativ topiagrsdemiléleti kérdéssé alakul
at, mely nem fuggetlen a céltermék megiranyzottaetnalasi kérének igenydit

Mindemellett az adatbazisba felvett entitasoktubeazok alakjekk pontjai
denzitdséat és precizitasat alaest maguk az egyes entitdsok hatadrozzak meg.
Ennek megfelélen a legpontosabb elemeknek (magassagi és vizsgateléziai
hal6zatok pontjai) geodéziai meghatarozottsagukkainos precizitassal, mig a
tobbi részletpontnak a jellegéibadddd pontossaggal kell szerepelnitik a térbeli
adatbazisban. A részletpontok jellegétostsban allaggtiséguk, hatarfelletik,
kiterjedésuk hatarozza meg. Egy hatarvonal pongast&rmészetes névenyhata-
rok esetében joval kisebb, mint egy mesterségepttagy (pl. lakotémb) esetén.

A pontossagi kovetelmények kialakitasanal racioasili és gazdasagossagi
megfontolasok is figyelembe vedikd Szikségtelen a nagykiterjedégyarke-
meény, viztorony), de az adatbazisban pontseégmkent rogzitett entitasok geo-
metriai pontossagat a geodéziai pontokéhoz igazitadg ha erre a korszeto-
pografiai technologia lehé&téget is biztosit. Ezeken tulntem a szarazfoldi és
léginavigacios terképek, valamint digitalis topdgia adatok kiértékelésének
szabvanya (STANAG 221%)tartalmaz iranymutatast.

® A Digitalis Topografiai Adatbazis a Magyar Topogréflrrogram (MTP) egyik célterméke. A
DITAB adatmodellje és objektumkatalogusa mar egintémacios szemlélétaltalanos elvi adatmo-

dellnek tekinthet. [19: p. 80.]
% Evaluation of Land Maps, Aeronautical Charts, Bigital Topographic Data.
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A méretarany a digitalis térbeli adatbazisok allaési kdrnyezetében mint
adatsiriség jelentkezik. Az addidiség meghatarozasakor alagvkérdés a mo-
dellalkotas célja. igy pl. egy katonai célt topdigiéadatbazisban szilkségtelen a
szalerd minden egyes fajat kulonallo entitasként kezetras, specialis (pl. erdé-
szeti) adatbazisban azonban nem.

Adatbiztonsag

A technologiai fejpdésnek koszonh&tn a térbeli adatmodellek egyre részlete-
sebbek, egyre szofisztikaltabbak. A tébb térad@&ieémszeien nagyobb tarhelyet
kovetel. A szamitastechnikai eszk6zok adattardtapiacitasa a Moore-torvény
(p. 71.) &ltal d@lre jelzett Gtembeni A nagyobb adatbazisok tébb és részletesebb
adatot foglalnak magukba, mint amennyit eddig hagyoyos eszktzokkel képe-
sek voltunk egy helyre koncentralni. Ez a jelen§égtatlanul felvet néhany, adat-
biztonsaggal kapcsolatos kérdést.

Szilkséges vajon a térinformatika adatbazisok miraldatat fizikailag egy
féldrajzi helyre koncentralni? A haloézatos inforimkat technoldgiak alapjan erre a
kérdésre egyérteliien nemmel tudunk valaszolni. Ne feledjik: az Intetise, az
ARPANET" gyakorlatilag egy korlatozott atomcsapas tulékésépes, hal6zatos
informaciotovabbito-megoszto rendszer prototipusak@ult. Ha a térinformati-
kai elemzésekhez szikséges adatinfrastrukturat &gy csak néhany fizikai
adattarhelyre dsszpontositjuk, az adatok szamas\wikszavezethéffizikai meg-
semmisilésének veszélye jelisdbben befolyasolja a térinformatika rendszer
miikodoképesseget, mintha az adatok tobb, kiulotdizkai helyen kerilnének
tarolasra. A korszéradattarolasi technoldgiak ezen tulrien az adatok tiukroze-
sével, tdbb tarhelyen tortérizikai megsokszorozasaval is hatékonyan védekez-
nek taroléeszkdzok meghibasodasabol @reddszerleallasok ellen.

Az adatok fizikai koncentralasaval mindezeken t@gm az egyszeri adatlo-
passal megszerezieadatmennyiség is. Ha az adatok relevancigjatékieltiink,
nincs aranyban pl. egy elfogott futartél zsdkmanypalpirtérképen, illetve lapto-
pon (vagy egyéb korszeadathordozon) talalhaté adatok mennyisége. Temhész
szefileg a hal6zatos adatelosztasban is rejlenek vdemg&lgok, am ezek az in-
formé&cidbiztonsagi rendszabalyok betartasdvaltvidlea korszdr titkositasi és
védelmi technoldgiak alkalmazésaval optimalis szirkezelheik.

Ki kell hangsulyozni, hogy az adatok fizikai megt8horozése nem azonos az
informacioelméletbl ismes redundancia fogalmaval. Redundancia ugyanis az
informacio, vagy Uzenet atvitelénél jelentéeazon informacios tobblet, amely
nem feltétlentl szikséges magahoz az lizenet edésdlez. A redundancia az

® Advanced Research Projects Agency Network — az Egyddiamok védelmi minisztériumanak
1958-ban létrehozott, kutatasokért fételrészlege a DARPA (Defense Advanced Research Projects
Agency) altal kifejlesztett, egyetemi és mas kutdtirietek szamitogépeit 6sszeékézamitdogépes ha-
I6zat.
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informacio megvaltozasa nélkil adattomoritésseklkmithet. A redundancia
novelésének célja a hibajavitas, ami pl. élieé 6sszegek beiktatasaval torténhet.
Térinformatikai megkoézelitésben a redundancia algdényekben meglév

felesleges, Ujabb informaciot nem add elem, amélkih azonban a megeértés
esetenként nehezebbé valna7][A redundancia a térinformatikai adatok, vala-
mint az analiziseredmények megjelenitésében sg{isszerepet jatszik. Altala-
nossagban elmondhatd, hogy a kartografiai kommuibkaem tdrekszik redun-
dans elemek alkalmazésara. A térinformatikai vizaaioknal a redundancia az
absztrakt kartografiai megjelenitéseket kozelitlretralosagos megjelenési for-
makhoz. Ennek jeleésége dként a szimulacios és kikéepzeési feladatokaineg.

Adatstruktdra

A térinformatikaban jellemien igen heterogéen adatféleségekkel talalkozunk. En-
nek oka a térképészeti adaifigs technoldgiai és technikai sokdiage. A térin-
formatikai adatérték jeleésen névelhét az adatok jol szervezett, strukturalt téro-
lasi/kezelési rendszerbe foglalaséaval.

Minden adatféleségnek megvan a ra leginkabb jeliéatkalmas tarolasi, ke-
zelési és megjelenitési/kozlési formaja. Lehetsaégpamn a tablazatos adatokat
szoveges, leiré formaban kozolni, ugyanakkor nera keghatékonyabb modszer;
mint ahogyan a képi (raszteres) adatallomanyoksakegvannak a maguk adat-
szerkezete. LeszOgezhetjik, hogy minden adatotnadlbarmaban célszistruk-
turalni, amely az adat funkcionalitdsanak leginkaisgfelel.

A térbeli adatok leirasara, tarolasara hoss#n @t a grafikus (térképi) és leird
(katonafdldrajzi ertékelések) modjat valasztotiaiek ezt éldeink nyilvanvalé-
an azért, mert egyedil a papir allt rendelkezésl@gieorszeitbb informaciéhor-
dozé eszkdzként. Napjainkban a papir inkabb egydétn allapotot rogzitmeg-
jeleniy eszkdznek tekinthét mint modellezési eljarasok kellékének.

A térbeli jelenségek, jellegiktfliggéen sajatos adatstruktirat igényelnek. Az
adatmodellek szerkezeti felépitésére mindezekenz@datgijtés mddszere, il-
letve a kulonféle térinformatikai alkalmazasok eltélozofiai megkozelitései is
meghatarozéak. A hagyomanyos foldi felvételezeésmiars gyijtott domborzati
adatok legcélszébben vektoros idomvazlatok-modellek formajaban ditibk
testet. Ezzel szemben a Fold tavérzékeléses ridarfsébl gyijtott SRTM™*
adatok raszteres szerkamk.

A sikrajzi jelenésédi entitasok zéme objektumorientalt geometriai €éaaiék
adatbazisok felépitéssel optimalisan modellgzh&ton féldrajzi jelenségek ese-
tében, ahol a harmadik dimenzios kiterjedés nerk agabutum jelleg adat, il-
letve amelyek térbeli valtozasai folytonosak, sediszkrét mennyiségek képzése

" Shuttle Radar Topography Mission, az NGA és a NASA wesegprogram a Foéld 3D-s topogréfiai
radarfelmérésére. A program megvalésitdsa az Endeéxmklo fedélzeten elhelyezett szetereo-radar
érzékebkkel zajlott 2000. februarjaban.
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nem célravezét kulonféle szabdlyos és szabalytalan racs-, dlébsszelacios
modellek alkalmazasai kerllnekétdrbe. A tesszelaciés modellelomye, hogy
térben valtozatos eloszlasu, vagghdn is valtozo jelenségek szamara, a valtoza-
sok lefolyasatol figgetlen, elemi tertiletegysed@éldlo geometriai vazat képez.
A terlletelemek méretére az analizisbe bevont paterak, figgvényértékek leg-
nagyobb kozos tobbszorose ad iranyértéket; alalgarasgalati targy jellege és
vizsgalat szempontjai, melyek alapjan szabalyogy waabalytalan tesszelacié ki-
alakitasara nyilik mad.

A tesszelacios térmodellezés alkalmazésa ott kEheyos, ahol szamtalan el-
tér6 jellegi entitas komplex értékelése valik sziikségesséplkaahobjektumori-
entalt modell (pl. az igbeli valtozasok miatt) célsZzesn nem alkalmazhaté.

Az objektumorientalt geometriai modellezégérgle az egzaktabb meghataro-
zottsag, a fejlett attributum-kezelés és topolofghapités, a hierarchikus viszony-
rendszerek kialakitdsanak, illetve a nem helyhddtk@ntitasok kévetésének le-
hetbsége. Ezek az @iyok el$sorban a diszkrét foldrajzi tényide modellezése
esetében érvényesek. (A hadrendi elemek modellijalésa jelleméen ilyen fel-
épitéssel valdsithaté meg.) Az objektumokhoz rearateibitum adatok kezelésé-
re célszaken relacios adatmodellek alkalmazhatok.

A relaciés adatmodell alapja a matematikai relagicelacios adatmodell a lo-
gikai/fogalmi adatbazis kereteit hatdrozza megadatok fizikai tarolasi, kezelési
kérdéseivel nem foglalkozik. A relaciés adatmodddipjan Iétrehozott adatbazis-
okban minden adat egyszer fordub,ehz 0sszetartozé adatok pedig egyszer
kikereshetk. Miukodtetésikhdz relacios adatbaziskékelszikségesek. Az
adatbaziskezék miveletei kizarélag relaciokra vonatkoznak.

2.2 Atérinforméciok értelmezése és megjelenitése

2.2.1 Az adat és az informacio fogalmi értelmezése, viszonya

Az adat és az informacié fogalma gyakran keverediknformatika specialis aga-
iban keletke# értelmezések soran. Amint azt a bevézen rogzitettem, az értel-
mezési anomaliak a lelietegegyszdibb terminoldgiai meghatarozdsokkal véd-
hetk ki. Ennek megfelélen két rovid definicioval meghatarozhaté az adaazs
informacio fogalma. Az adat értelmezfieie nem értelmezett ismeret, [58: p. 46.]
mig az informacio értelmezett add#8{p. 52.] Informé&cié alatt a mar értelmezett
adatokat értjik, mig az adat értelmesdhetgyanakkor nem értelmezett ismeret.
Ahhoz, hogy az adatokat értelmezni tudjuk, ismeldaios kornyezetbe kell he-
lyezni.
Shannoff szerint az informéacié hatarozatlansagot sziintey. f&] Jollehet

ezen axiomatikus meghatarozas elfogadhato kiindalapként, az informacio-

"2 Claude Shannon (1916-2001) amerikai matematilumfarmaciéelmélet megalapitéja.
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elmélet specialis eseteiben azonban az informamdnslyen hatarozatlansagot
nem s#ntet meg. Az informacio értékének egzakt modoretérimeghatarozasa
az informacidelmélet alapfeladata.

Az informé&cidtartalom meghatarozdsara Shannon dmma elméletének
adaptalasat ajanlja59] Az informacioelméletben az entropia a bizonytabm
kapott informéacidok hatasara csokkewmiszonyszamat fejezi ki. Shannon szerint
egy kozlés informaciotartalma forditottan aranydsialés bekovetkezésének va-
|6sziniségével. Mas szoéval a relevans informacid@#oetulasi gyakorisaga valo-
szirileg joval kisebb az irrelevansakHdképest. A kérdéssel azért érdemes fog-
lalkozni, mert napjainkban éppen az informéaciodfielgs a tal sok, gyakran
irrelevans informacio kezelésének, feldolgozasamalblematikajaval kell meg-
kiizdeni az ismeretek megszerzésekor. A XXI. szazpdlemzvé valo informa-
cioorgia hatékony kezelése a térinformaciokkal smsmtamasztott altalanos és
kulonleges kovetelmények megfogalmazasakor kebikdde (2.2.2. fejezet).

A kovetkedkben egy példan (4. abra) keresztil mutatom beleeltéadatok
keletkezését és informaciova valasanak folyamataiolyamatot négy lépésre
osztvaelss Iépésnela fizikai valosag leképzesét, az érzékelést tekintA példa
szerint adott egy kozuti hid, melynek paramétehness$z, szélesség, teherbiras)
valamilyen kdzvetett, vagy kdzvetlen modszerrekleimeghatarozva (4. abra/a).
Az adatok egyezmeényes jelekkel, kieg@snitegirasokkal jelennek meg a térke-
pen (4. abra/b).

Fa szerkezet ii Kdzepes harc-

kozati hid; kocsival jarha-
i tatlan;

8 m hosszu;

) kdnny U terepjaro
6 m széles; gépkocsival jar-

4 t teherbirasu. hato hid.

c) d)
4. dbra: Az adat informaciéva érésének folyanfata.

A mésodik 1épéaz észlelés. A térképhasznald észleli difeditett szabvanyos
kartogréfiai jelbléseket (4. abra/b).harmadik lépés felfogas, melynek soran a
térképhasznal6é gondolatilag tarsitja a hid jelé&amumerikusan fdlhtetett ada-
taival, az egyezményes jeldlések révén pedig megfazimbolumok jelentéstar-
talmét, mintegy dekdodolja a kdzlés szimbolumtartédl(d. abra/c).

Az informacio a felhasznaloban a térképészeti amyagegjelet kifejezés-

" Irrelenéns informaciok alatt definiciéstien és pragmatikusan azokat az értelmezett adatekat-
zik, mely az értelmézallapotaban, helyzetmegitélésében nem okozna&zédt, kovetkezésképpen a
tevékenységét meghataroz6 dontéshozatali folyamatba vesznek részt.

™ A szerd szerkesztése a ,Légifénykép tartalmanak legfominsalismerési médjai” c. 1962-es MN
TSZ kiadvany felhasznalasaval. (MN TérképészetzettéBudapest, 2295/1962. )
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formék értelmezésekor keletkezik, igy az jebsnimértékben fligg a felhasznald
mar megszerzett térkép es légifenykép ismediketiédrajzi, tereptani és mas spe-
cidlis jartassagatol. (Amennyiben a térképhasznéta rendelkezik kielédittér-
képismerettel, a térkép szdméara semmilyen inforoségitékkel nem bir. Ugyanez
all fenn azokra a térképészeti termékekre is, apkelgmeretkozlési formaja a
legtobb felhasznalé szamara értelmezhetetlen.)

Az utolso,negyedik 1épéaz értelmezés. Ez a legdsszetettebb, legtobbzélto
tartalmazo6 rivelet, mely a mar ékéleg megismert tények, tapasztalatok bazisan
a térképfelhasznaloban Uj ismeretet, azaz infordb@wmneral. Ha a felhasznalot a
hidon valo atkelés lehitége érdekli, az adat értelmezégédzerzett informacio
valoban megdgintet egyfajta hatarozatlansagot (4. abra/d). Ugskoraa hataro-
zatlansag tobbféle, tébbcélu és tdbbkompoideket, igy annak megéatetése
pusztan a hid dsszetett kartografiai jelével neshatlb meg. Ebld az kovetkezik,
hogy 6nmagaban barmely térképészeti anyag, fuggetnnak grafikus, vagy
alfanumerikus elemei aranyatdl, jellegiépusztan (meghatarozé maédon grafikus)
adathalmaznak tekinthet

Elvonatkoztatassal tekintsiik most azt a momentweggtsiknak, ahol maga az
értelmezés bekovetkezik. Azobbi példaban abbdl indultunk ki, hogy az értelme-
zés sikja a térképet szendlds értelmez alannyal kongruens, vagyis egybevag.
Ha ezt a sikot elmozditjuk a térképi megjelenit@myaba — kuilonésen nagy
mennyiség jel értelmezési igénye esetén — az értelmezémilddk jelertis ré-
szébl tehermentesithéta térképfelhasznald. Nézzik meg mit jelent ez akgy
latban!

Az emlitett példanal maradva a térképfelhasznal@ &gy menetvonal meg-
tervezése kulonbéztechnikai eszkdzoket tartalmazo gépjaoselop részére. A
leggyengébb lancszem elve alapjan megvizsgaljasalop szingularitasait (leg-
nagyobb/legkisebb 6ssztémeg, szélesség, magastmsseg stb. értékek), majd
ezek ismeretében megtervezi az utvonalat. Az Uttemakialakitasakor figye-
lembe veszi a menetvonalat keresétekadalyokat (hidak, gkuletek, fordulok
stb.), majd dontést hoz egy optimalis menetvotiatye alternatividk kialakitasa-
rol. Az értelmezés sikja gy mozdithato el a térképgjelenités iranyaba, hogy a
menetoszlop ismert paraméterei alapjan nem puszhadgak és azok adatai jelen-
nek meg a térképen, hanem a leklzéegik is. A hagyomanyos térképi abrazo-
lasban ez a médszer korlatozottan alkalmazhatntegtel a felhasznaldi igények
differencialtsagara, a szituaciok sokféleségérezeExzemben térinformatikai
rendszerek bevonaséaval az értelmezés, a megadathgarek és a specializalt
algoritmusok (térinformatikai fdveletek) révén a térinformatikai modellezési
kornyezetben zajlik. Az igy nyert abrazol®informaciés megjelenitésazaz a
shannoni definicio (p. 56.) szerinti hatarozatlgoes&Zintet meg.

Az elobbi példabol egyebek mellett az istikitk, hogy az adatértelmezés folya-
mata, az adat informaciova érése nem eqgy bizongtés htlépésének eredménye,
hanem inkabb egy folytonos, gyakorta elhizodégél|lgbbszint determinacio.
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A térkép, melyet tobbnyire a foldrajzi tér bizonygmempontok alapjan tortén
megjelenitésének tekintlink, lényegében nem mast eggezmenyes jelekkel
megvalositott (kodolt) kdzlés. Mint minden kézl@ésodnak, a térképi kdzlésnek
is két aspektusa van: tartalmi és formai. A tariaspektus maga a kozlés altal
atvitt ismeret, mig a formaihoz a térkép jelkulostezerét, matematikai alapjat
rendelhetjik. $8: p. 48.] Nyilvanvald, hogy megfelelformai szabalyozottsag
nélkil az ismeret atadasanak sikere bizonytala@fii, \a kartogréafiai kozlésmo-
dokban éppen ezért nagy hangsuly helgédza kifejezésmodok fejlesztésére, dif-
ferencialt megvalasztasara.

A kartogréfiai kdzlés tartalmi aspektusarol meggitlaato, hogy a kozlés célja
érdekében szabalyozott médon manipulalt. A mangidléélja a foldrajzi tér, a
fizikai valosdg kvantitativ és kvalitativ jelledinek leképzése a lényegesek ki-
hangsulyozasaval, a kevésbé léenyegesek rovasarehdgy mely jellemék sza-
mitanak Iényegesnek, optimalisan az adott vizsgakampontjai dontik el. A ma-
nipulacio eredményeként keletkezgrafikus kozlés, a kozolt ismeretek
0sszetettsége és tartalnirissége (denzitasa) mertékében elvonatkoztatott (@bszt
rahalt), mas szoéval: a kartografiai kozlés ismeegtnyisége €s/vagy szintje az ab-
razolas elvontsaganak meértékével aranyogan n

Ebbsl azt a kdvetkeztetést vonhatnank le, hogy a kaéfailag leginkabb el-
vont térkifejezéseknek, mint pl. a tematikus téeHamek az ismeretkozlési foka a
legmagasabb a tobbi térképészeti abrazolasmodhpeskéami természetesen
nem felel meg a valésagnak. Ezzel szemben a temsatdcképi abrazolas a fold-
rajzi tér olyan, differencialt kifejezésére is dikas, amely az altalanos (foldrajzi,
topografiai) térképi abrazolasmddokra nem, vagk ésalatozottan jellemi Az
absztrakt térképi kifejezések, mint pl. a foldfé@lsdomborzatat leképézszintvo-
nalas abrazolas alkalmas olyan nagymennyi$édpeli adat grafikus megjelenité-
sére is, mely mas kifejezésmodokkal csak a téri@palom rovasara (mai szé6-
hasznalattal a kartografiai kozlés savszélességesitdkentésével) lehetséges.

Ha a kartogréfiai brazolas grafikus jglssége és a méretaranya megegyezik,
két térkép koziul mindig a magasabb fokon absztrahfdrmaciotartalma a na-
gyobb. EbBI fakadboan a parancsnok és térzse szamaéaalsan nem értelme-
zésre, feldolgozasra varo téradatok, hanem a kélrfeladatok végrehajtasat
szolgélo, a riveleteket tamogato, hasznalhato térinformaciok szgések. E tér-
informaciok eballitasahoz azonban jol strukturalt, relevans ddatt@rtalmazo adat-
bazisokra, illetve ezek intelligens kezelésére &épeinformatikai alkalmazasokra,
eszkozokre van szikség. Nem kétséges, hogy ezgardnutaté folyamat a Ma-
gyar Honvédségben is megkéddtt, ugyanakkor még korantsem tartunk a célnal.

Az (), nagyobb informacidértékvizualizaciok, ha nem is szoritjak ki a ha-
gyomanyos, altalanos leiré jeliegkorografiai) térképészeti és katonaftldrajzi
termékeket, feltétlentl csokkentik alkalmazasi leteiket. E hipotézisemet az
el6zéekben felvazoltak szerint a felhasznaloi szegmefagkmatos differencia-
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I6ddsa, a dontéshozatali folyamatok felgyorsulasa, analizisek egyre
szofisztikaltabb jellege tamasztja ala.

Részkdvetkeztetésként megallapithaté, hogy migggdmanyos kartografiai
abrazolasmoédok (elsorban az altalanos foldrajzi, topografiai térképelagas
adattartalommal rendelkeztek a lehetséges felhEsotaszéles spektrumabdl fa-
kadoan, addig a korsZgrtérinformatika adatbazisra épitematikus) megjeleni-
tések direktebb mdédon képesek mégsztni az informaciés hatarozatlansagot;
kovetkezésképpen a megjelenités informéacidszirkjdraékony novelésére al-
kalmasak. Az informaciéérték emelése pedig direatlom hat a térképi megjele-
nités eredmeényesebb felhasznalasara.

2.2.2 Atérinformaciok megjelenitésével szemben tam  asztott
kovetelmények

A katonai ntiveletek széles spektruma jelémtmennyiség és differencialtsagu
térinformaciot kovetel meg mind aiiveletek tervezése, mind pedig a végrehajtas
idészakaban. A térinformaciokkal szemben megfogalmagényekre elé meg-
kozelitésben a vezetési szintek, a h&demi, fegyvernemi sajatossagok gyako-
rolnak hatast. A térinformaciok irant megfogalmazatlonféle igények optimalis
esetben integralt adatinfrastruktaraval kielégtketGyakorlatilag ez azt jelenti,
hogy — flggetlenll a jeleéé mértékben eltérfelhasznalasi modoktdl — az
elemzések hatterében azonos térinformatikai adiatid@zlinak/allhatnak. A ki-
l6nbségek a lekérdezések, megjelenitések, tekedtiasznaloi interfész oldalén je-
lennek meg.

A digitalis adatbazisok jelets mennyiség adatot képesek magukba foglalni.
Az elemzések soran eflba nagymennyisdégadathalmazbadl kell relevans infor-
macidkat ebdllitani; szél§ esetben egy logikai igen/nem feleletre redukaini a
elemzés eredményét. A térbeli vonatkozasu inforékamiegjelenitésének kézen-
fekvo eszkoze a (karto)grafikus vizualizacié. A grafikisualizacio 6 eléonye —
az alfanumerikussal szemben — az értelmezésradadti id, valamint a nyelvi
értelmezési anomaliak minimalizaldsa.

Az informacidémegjelenités egys#sitett (tér)informatikai modelljében a térin-
formacios igény megfogalmazasat k@est (5. abra) a szikséges informacio le-
kérdezése a térinformatika adatbazis adataibérbkezeb rendszeren (DBMS)
keresztil, SQL® lekérdezési riveletekkel torténik. Az adatbazis-keids a tér-
informatikai lekérdezési fiveletek kommunikaciojabol szietdj informacio
megjelenitése fejlett vizualizacios eszkdzokkebsal meg ebben a modellben. A
kibernetikai rendszerekre jelledhmodon az informaciés igény megjelenése és a
szikséges informaciok leké&jese kozottelemzési kdrnyezetheszamos infor-
macios és logikai zaj modosithatja a kapott infandgelentéstartalmat. Mivel az

® Database Management System — adatbaziskezetiszer.
’® Structured Query Language — strukturalt adatbétiérbes nyelv.
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elemzési kornyezetben jelentkezajforrasok szamos esetben nem definialhatok,
a kapott valaszok megfetalégének eldéntésében ma még nemdzedtk a jol
felkészult operatorok.

A térinformatikai adatbazisokban tarolt nagy mesaygi és jelentisen eltéb
jellegi, szerkezét, illetve formatumu téradat leképzése az informaejirezenta-
cios sikjara komoly kihivast jelent a térbeli prlamegoldé rendszerek fejlesz-
t6i szamara. Az nyilvanvalé ugyanis, hogy az elemzésedmeényessége azok ki-
fejez0, hiteles és pontos megjelenitésén mulik. A hagyogms kartografiai
alapelvek, a szemlétesség és egyelisfiy tag hatarok kozotti értelmezéasiéb

adodoan orszagonkeént, illetve térképészeti kulkaaneltéd jellegi térképi ab-
razolasok szulethetnek azonos teriiletek leképzédéakop. 50.]

Térinformacios

'/'/ __________________________________
/

GIs
lekérdezési
mveletek

Adatbazis —

kezeld

(DBMS SQL) ’_:>
Térinformatikai Térinformacio
adatbazis megjelenités

5. &bra: A térinformaciok megjelenitésének infoiikmtmodellje’’

A topogréfiai célu térképezésben hagyomanyosan enind terep mérnoki
szemlélei leirasahoz sziikséges adat a felvételezés alaaré@rgaban keril rog-
zitésre, figyelembe véve a térbeli adatok grafileprezentacioinak olvashatosa-
gat is. A levezetett méretaranyokbleartografiai generalizalas4iri ki a térképi
interpretaciot nehezitadatmennyiséget. Ezeket a hagyomanyos kartogagéér
lemz szabalyokat napjainkban kell atértékelntink. A kerts megjelenié eszko-
z6k dinamikusan és interaktiv mdédon képesek megpidlini a megjelenitett
adatgiriséget, mi tébb: fejlett interakciok révén a megjéiesek lényegesen na-
gyobb informacidértékkel birnak a hagyomanyos (@dgpl) kartografiai termé-
kekhez képest.

A hagyomanyos térképi megjelenitések szigoru vittileés kartometriai sza-
balyok betartdsat kdvetelik meg a kartografusokal nyilvanvalé és elengedhe-
tetlen feltétele a térképek analitikus kiértekaelségenek. A hagyomanyos térkeépi
interpretacid kulonféle grafikus segédeszkozokdetmalasat teszi szikségesse,

" A szerd szerkesztése.
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tovdbba az atlagosnél szignifikansan jobb térképistet. Napjaink legkorsze-
ribb digitalis térképimegjelenitéseinelejleszti ezzel szemben méren mas fi-
lozofiat kovetnek. A digitalis térképi megjelenié&scsak mintegy opciokeént tar-
talmazzak a statikus reprodukalast (pl. egy adt@paét papirra nyomtatasa altal),
mind a tartalmi, mind pedig a geometriai kiértékeléinteraktiv modon, digitalis
térképi kornyezetben, kilonféle lekérdezésekkeerbgbk el.

A térinformaciok megjelenitésének e modozataban eetilleti, sem méret-
aranybeli megkotottségek nincsenek: a térképiltartasszetettsége helyzetflig-
géen valtozik az éppen aktualis megjelenitési méhatdol. Az ilyen grafikus
.megjelenity robotok” fejleszéi nem tételeznek fel mélyebb térképészeti ismere-
teket a felhasznaldk réssérennek ellenére jéval tobb elemzés és feladaterég
hajtasanak lehéségét kinaljdk fel. Hatranyt jelenthet azonban zeneképessé-
gekkel felvértezett  alkalmazasok kereskedelmi  @8lg addodo
platformflugdisége, mely az 0jszer kartografiai megoldasok felhasznala-
si/ffelhasznél6 korét ésen lesikiti. Ezt a ,luxust” anyitott térinformatikai rend-
szerekfejleszti nem engedhetik meg maguknak. Ugyanakkor éppelyitatin
rendszerekre jellendzsokoldalisag, 0sszetett felépités okoz a laikinagenalok
szaméra nehézségeket, mely altal a nagy, kompledszerek hasznélati értéke
csak jol felkészitett operatorok mellett jelént

A korszefi vizualizacids technika szinte korlatlan lelsgigei egy a kartografi-
ai absztrakcioval ellentétes iranyu folyamatot k@nak. A gyors grafikus pro-
cesszorok és a fejlett 3D-s grafikai képességebgatasaval egyredra virtualis
valésaghoz kozebitmegjelenitési technikak aranya. A térmodell vajbtameg-
jelenités lehetséges felhasznalasi terlleteineklgd az alabbiakat tekinthetjtk:

a) kiképzést tamogat6 szimulacios rendszerek;
b) bevetést tamogatd szimulaciés rendszerek;
c) altalanos célu terepvizualizaciés rendszerek.

A foldrajzi tér valosagh megjelenitése a parancsnok és tdérzse munkajaban
nem elédleges fontossagu, jollehet hasznos terepvizuafigdaepesség. Altala-
nossagban megallapithatdé, hogy a magasabb vesetdtek térinformacios igé-
nyéhez magasabb foku abrazolasi absztrakciok remdidd. A parancsnoki don-
téshozatal megfelél elvonatkoztatasi képességgel rendelkezik ahhogy e
redundancidktol mentes térdbrazolasokat hatékokeaelhesse. A valosager-
beli megjelenités redundans jellege altalaban rigleekonkrét helyzetmegitélést,
az irrelevans informaciok tomegglta lényegesek kiemelését. A foldrajzi tér meg-
jelenitéseiben tapasztalhat6 egyszaések, sematizalas tehat nem feltétlentl a
megjelenié eszkoz fejletlenségértanuskodik.

A vezetés magasabb szintjein — a térképi abrazaldbor hasonléan — a
dontéshozatali folyamat is egyre generalizaltablsz@aktabb jelleget 6lt, ami ér-
telemszeien a dontéshozatalhoz sziikséges grafikus alloméayols meg kell
hogy jelenjen. A valosaghtérbeli megjelenités ezért a dontéshozatali fohtam
ban ebre haladva egyre kevésbé célszeszkdz. Alkalmazasa igy az alsobb szint
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dontéshozoéi kérnyezetben, szimulaciokban, kiképggakorlatok soran, tovabba
a terep, illetve a foldrajzi térddetes tanulmanyozasakor kap szerepet.

A sematikus (egyezmeényes grafikai modulok alapgeygyszdisitett), de ki-
l6ndsen a tematikus (levalogatott és adott targyddnészletezett) megjelenitési
moddozatok alkalmazasdnak azonban van még egy ndggtos oka: olyan 6sz-
szetett jelenségek kifejezését is Iéhétteszik, melyek egyéb mddon (pl. tablaza-
tos, vagy szoveges leiré valtozatban) nem, vagk ksdatozott hatékonysaggal
prezentalhatok. (v6.: NASA MTPEprojekt)

A térinformaciok megjelenitésének fajési tendenciaibdl az alabbi kovetkez-
tetések vonhatok le:

— a vizualis informaciok fajsulyanak névekedése aattagabbitas savszéles-
ségének, az adattarak kapacitasanak, valamintafeltblgozas sebessége
novekedésének kdszonben:;

— dinamikus abrazolasmédok megsidése;

— interaktivitas kiterjesztése;

— pszeudo- és valddi 3D-s megjelenitésakéebe helyezése a térbeli jelen-
ségek érzékeltetésekor.

Fontos azt is kihangsulyozni, hogy a térbeli adaggezentéciojanél tovabbra
is meg kellérizni a hagyomanyos abrazolasmaodok grafikai jellegéordozoko-
zeg jelends megvaltozasa és a térbeli modellezés numerikiegijee valasa el-
lenére, mert csak igy biztosithato (tarthaté fartgrbeli adatok informaciéva éré-
sének folyamata (2.2.1 fejezet; p. 56.). Kovetkkepp torekedni kell a
hagyoméanyos térképkezelési fogasok virtualis regkobjara, az analdg eljara-
sokra minél inkadbb hasonlitd vizualizaciokra. Artearmatikai elemzések térnye-
rését a parancsnoki munka viszonylataban nem kigekixen vetik vissza a nem
Jfelhasznélobarat”, a szikségesnél elvontabb elsmzaszkozok, utasitas-
kombinaciok. Eppen ezért lelsgé kell tenni a felhasznalék szamara, hogy a
probléma-megoldasi és dontéshozatali folyamatoknf@mnacios tamogatasa so-
ran alkalmazott kezéészkdzok alapvéen grafikai komponensekballjanak. Ez
Osszetett, a felhasznaldi igényeket a fejlesztésean figyelembe vévgrafikus
interfészek kialakitasaval, un. ,desktop mappingthinologiakkal valdsithato
meg. Adesktopkifejezés az egygépes problémamegoldé megoldaktiiedt el
az informatikdban. Lényegében egy adott munkafostavégrehajtasanak — je-
len esetben pl. egy tematikus térképi fedvéalétasanak — a grafikus kijedz
illetve monitor altal megjelenitett, a felhasznaléal kialakitott, vagy éizetesen
testre szabott kezgkllleten torténik. A desktop kornyezet kialakitdesé egyér-
telmi célja a tervezési, iranyitadsi munkafolyamatok sfaténdvelése.

A térinformaciok digitalis eszktzokkel tort@megjelenitésének egyik lénye-

® NASA's Mission to Planet Earth — a NASA 1998-ban ingutjektje a Fold atfogd, rendszerszemlé-
letli modellezése; az ebben a térben zajl6 folyamatmstkdii elemzése, megértése érdekében, illetve
a jowben potencialisan kialakuld jelenségetrejelzése érdekében.

63



ges sajatossaga a fokozottabb sematizalas, amipiankégjelenités bizonyos
korlatainak szikségsZexege. (E korlatok kozé sorolhatjuk egyebek mebett
megjelenié eszkdzok képfelbontasi sajatossagat, fényerejétetiveli lehatarolt-
sagat.) A csokkentett grafikai képességek az eggsmeegjelenithétinformacio-
tartalomra gyakorolnak hatést. Ez azt jelenti, haggrinform&ciok vizualizacitja
soran efteljesebb vonal- és szinkészlet alkalmazasa székséy egyszerre
megjelenithet informaciok mennyisége dinamikus, interaktiv tééablasokkal
ndvelhed. Csak azoknak a relevans informaciéknak megjeleaitélszér ame-
lyek az adott szituacidban, a konkrét feladat égjtasahoz szikségesek. A kor-
szefi térképi megjelenitések esztétikai értéke igy agdsfunkcionalitassal.

A digitalis médianak meghataroz&meyei vannak a hagyomanyos (papir ala-
plu) adathordozédkkal szemben. Ezek kozil az alacdapggos sokszorositasi
koltség; az informaciok felhasznaldkhoz tofi@tjuttatasanak roévid ideje; a halo-
zatosan megosztott feladatvégzés és a munkacsspgmagektek kialakitasanak
lehetisége; az archivalasi és visszakeresésidsbgek széles spektruma emlithe-
t6 meg, ugyanakkor nem hagyhaté figyelmen kivil am,deogy lehe&iség nyilik
a negyedik dimenzio, azdbeni valtozasok, a térbeli jelenségek valos dinamik
osszefliggéseinek és lefolyasainak megjelenitésére.

Térbeli jelenségek megjelenitése

A modern vizualizacios technikak szamara a legtgbbdot a térbeli jelenségek
val6sagli érzékeltetése okozza. Jollehet a térinformacidds®hez a kétdimen-
Zi0s megjelenitések a legtbbb esetben kiglémiégoldast nyudjtanak, a szamitas-
technikai ipar innovacioja révén egyre tobb, a gykdtban is j6 hatasfokkal al-
kalmazhatdé médszer szuletik.

Ha a térbeliség kifejezése az informacioatadaskbaysagat noveli, alkalma-
zasa célszérés indokolt lehet. A harmadik dimenzié (pl. a damgati viszonyok)
ugyanis csak kartogréfiai absztrakcidkkal, vagyspektivikus megjelenitésekkel
abrazolhat6 két dimenzioban. Ertelemséerer ha a térbeli jelenségek mas megje-
lenitési technikakkal kivalthatok, a térképi megjetés denzitasa, tartalmirs-
sége csokkenth&tfokozva az attekinthéséget, avagy teret adva egyéb tébiez
elemzési eredmények abrazolasara.

A harmadik dimenzi6 leképzése a katondiveletek geoinforméaciés tamogatéa-
saban kel sullyal bir ahhoz, hogy vizsgalat targyat képezze.

A szinek és mintazatok szerepe

A szinek és a kulonféle kitéhmintazatok alkalmazasa meghatarozo jélsédi a
térinforméciok kifejezésében informaciokodold kéggiknek kdszonhan.
Mindemellett a topografiai, de kiléntsen az altatafdldrajzi térképeken alkal-
mazott szinhatasoknakodkell segiteniik bizonyos kognitiv folyamatokikdde-
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sét a térkép interpretacioja soran. A térbeli jpbmek magasabb fokl absztrakcio-
jara épub tematikus megjelenitések szinvilaganak — az ethktsempontokon
tul — a felismerhdiség, a megkulonboztetibstg, a vaztérkédit vald elkilonit-
hetbség, és az abrazolasi szinharmonia kritériumamatkeig kell felelni.

A korszefi térképészeti reprodukcios eljarasok és a fejletgjeienid eszko-
z6k minden eddiginél egysidabe, konnyebbé tették a térképi abrazolasok gaz-
dag szinvildganak kialakitasat. Mindemellett forkibengsulyozni azt, hogy ahol
nincs meghataroz6 szerepe a szineknek a térké&uabsban, ott alkalmazasuk
nem csak felesleges, de zavaré is. Gondolni kedl & hogy a korszérrepro-
dukcids lehdgtségek nem mindenhol allnak rendelkezésre.

A térkép szinvilaganak kialakitdsaban torekedni &elegyméshoz kozeli to-
nusok, szinértékek kertulését, mivel ezek rossz itéggtasi viszonyok mellett al-
kalmatlanok az egzakt kifejezésekre. Amennyibegrkép célfelhasznaléi kore
harc-, vagy szallitojartivek személyzete, illetve az ilyen jelledelhasznalas
szamitasba vehigta térkép szinvilaganak megtervezésekor a vorogi flnegvi-
lagitas korilményeire is tekintettel kell lenni.

2.3 Atérinformaciok eldallitasanak kérdései

A térinformaciok eballitasa tbbb szinten, jeldisen eltéd technoldgiakkal zajlik,
ezért célszérezek attekintése és a tematikus térképezéshesdado 6sszeflg-
gések vizsgalata. Mindenektlle kell szégezni, hogy a térinformaciélbéllitasa
alapved modon a térbeli vonatkozasu adatoKijtdsére és feldolgozasara vezet-
het vissza. A kbvetkaikben e két kérdéskort vizsgalom meg.

A térinformaciok eballithsanak kérdése élsmegkozelitésben két teriletre
oszthatd. E két terllet alapgainddon befolyasolja az informéacidk alapjaul szol-
galé adatok g§jtését és feldolgozasat, megnyilvanulasi formaiigpedkovetke-
z6k lehetnek:

— analitikus jelleg téradat felvételezés;

— szintetizalo jelled téradat kinyeres.

Az analitikus jelleg adatgyijtés a nagyméretaranyu térképezés (topogréafia,

geodézia, fotogrammetria) jellethzajatossaga. Az analitikus téradat felvételezés
célja a foldfelszin minél teljesebb tartalmi, gedmae modelljének megalkotasa.
A szintetizalo jelleg téradat kinyerésre a levezetett, kisméretarangkepeze-
seknél, meghatarozd6 mértékben a kulonféle (katolbgjzi értekeléseknél,
elemzéseknél talalunk példat. A tematikus térkébsktkészletének @&llitasa so-
ran mindkét informacio é&llitasi modszerrel talalkozhatunk.
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2.3.1 Atérbeli vonatkozasu adatok gy (jtése

Az adatgydjtés szintere

A NATO-tagallamok el§sorban sajat tertletiikon folytathatnak térképezéki
adatgyijtést. Ezen tulmefen az egyes tagallamok a NATO féktgi és érdekelt-
ségi teriletein is végeznek térképezési célu tewdédget a NATO foldrajzi poli-
tikajanak (MC 296) megfeléén, az ACO Hirszerzési Igény-Matrix alapj&d][
1) hirszerzési érdekeltségi tertleten (magaba faglaljfolyamatban Iéyv
hadmiveletek és néhany, nemzetek feletti tigyet éietiletet);
2) a hirszerzés szdméra fontos terileteken (had&szatdniveleti szinti in-
formaciok gyijtése);
3) folyamatosan megfigyelt terlletek (hadaszati ésnit@eéleti szinti infor-
maciok gyijtése).

Az adatgydjtés technologiai

Az adatgyijtés technoldgiaja alapuemértékben meghatarozza a téradatokbdl ki-
nyerhed informaciok sajatossagait, jellegét, attdl ftigg hogy kdzvetett, vagy
kozvetlen, geometriai vagy attributum jeliegdatgyijtésiél van sz6 6. abrg.

Geometriai adatgyujtés Attributum-adatgydjtés
§ AL Geodézia o o
g g . Kartometriai interpretacio
<S5 Topogréfia S
Ea ) Digitalizalas
] Fotogrammetria

Alak-, jel- és a karakter-
Kartometriai felismerési algoritmusok

interpretacio Digitalis adatbanyaszat

solnAbiepe
sobe|pose

Adatanalizisek

6. &bra: Adatgyijtési modszerek és tipusok dsszefligfései

A tematikus informaciok jelefis mértekben tamaszkodnak az attributum jelle-
gl adatgyijtés eredményeire, figgetlendl attdl, hogy azokdiéges, vagy ma-
sodlagos adatgjjtésisl szarmaznak.

9 A szers szerkesztése.
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A 2005-6s, San Antonioban (USA, Texas) megrende2E®OINT® szimpdzi-
umon a kovetkez technologiak keriltek kiemelésre, mint amelyeleéidoéeli vo-
natkozasu felderitési adatokigigsében meghatarozoéak:

— kereskedelmi célu iholdfelvételek;

— foldrajzi informacids rendszerek;

— GPS alapu adatgjjtes;

— képfeldolgozas;

— helyfliggh szolgéltatasok;

— térképed és vizualizacios eszkdzok.

A kereskedelmi rtholdfelvételek jeleriisége a Fold altalanos és sajatos ceélu
térképezésében az utdbbi egy évtizedben viharasgs@ggal ndvekedett. Ezt ha-
rom alapvet okkal lehet magyarazni. Egyrészt a kereskedelfifiatufotok elér-
hetbsége — nem Kkis részt az Internetnek és az ezerraiggmegnyilvanulé piaci
versenynek kdszonhign — joval konnyebb a 1990-es évek elejéhez képgst.
lenlegi torekvések (Google Earth; MSN Virtual E&ftta Fold csaknem teljes sza-
razfoldi térségének nagyfelbontasu, szinéhatdfelvetelekkel tortéh lefedéseére,
illetve ennek kénnly és tartalomfejlesztett valtozatanak kdzzételémeymlinak.

A miiholdfelvételek elretdrésének masik oka éppen erre, vagyis az egile |
mindsédi, szines, nagyfelbontasuiholdfelvételekre vezeth&étvissza. A Magyar
Kbdztarsasag jelenleg az Interneten elérhg@i. Google Maps; Microsoft Live
Search Maps) legjobb felbontastimoldképeinek pixelmérete szubmétéfegz
nem is olyan sok évtizeddel e&tlmég szigoruan titkos kémiihold felvétenek
szamitott, jollehet a védett ipari Ovezetek, katafgektumok ilyen értelr ,kit4-
rulkozasa” napjainkban is felvet egy sor biztonsafiézati kérdést.

A harmadik ok, mely a kerekedelmitimoldfelvételek elterjedésének keddez
feltételeket biztosit az a tény, hogy a hadseragk@ geoinformacios igényeire
leggyorsabban a kereskedelmimoldas szolgaltatok tudnak Iépni, melyeket nem
kotnek kuldnféle korlatozasok63 Az Egyesiilt Allamok koltségtakarékossagi
okokbdl csokkenteni kivanja katonaiiholdjaival végrehajtott taverzékelési fel-
adatait, egyuttal mind nagyobb mértékben alkalmazkareskedelemben besze-
rezhed nagyfelbontasu holdképeket[63]

A mitholdfelvételek konnlfy hozzaférhéisége azonban nem minden esetben
érdeke a miveletek tervezésében, iranyitdsaban részi venszagoknak. Az
1991-es Obol-haborl édzakaban a kozel-keleti térséget lekép8POT® mi-

% Geospatial Intelligence — térbeli felderitési adtagyijtése (el§sorban Iégi és tiholdfelvételek
alapjan)

81 A Microsoft Network Virtual Earth a Google Earth-hdzshalé, internetes hozzafétégaltozoé fel-
bontasu és tartalmiigiséd;, interaktiv digitalis térképi ésiiholdfelvételes megjeleritszolgaltatas.

8 A nagyfelbontasu itholdképek egyik forrasa a DigitalGlobe cég (www.digjlabe.com) mely a
QuickBird miholdak révén pankromatikus képek esetén legfelfgbbm, multispektralis érzékelésnél

2,4 m képfelbontast tud szolgaltatf®.1]
8 gatellite Pour I'Observation de la Terre.
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holdfelvételek kereskedelmi forgalmazasa korlatoals esett 4], jollehet a
SPOT niiholdfelvételek a deklaralt felhasznalasi terllegeiks elérhét képfel-
bontasukat tekintve nem katonai célfakEnnek ellenére a SPOT felvételek
Obodl-habortban  jeleBs szerepet jatszottak a szovetséges csapatok
geoinformécios tamogatasaban. 2001-ben az EgyaRéthok kormanyzata fel-
vasarolta Afganisztanrdl és kornyezétéelérhet legjobb felbontasti Ikonos
miiholdfelvételek jogat. A rtholdfelvételeket szolgaltaté Space Imadthés az
NGA elddje (NIMA) kdzott megkotott szeérés célja az Enduring Freedom (Tar-
tés Szabadsag) iivelet geoinforméaciés tamogatasan tul a felvetelakmadik
félnek tovabbadasat zarta ki. A sz@tesben foglaltak szerint az Ikonosimoldat
kezeb Space Imaging vallalat nem adhatja el, vagy létyé nem teheti koz28&a
felvasarolt képeket.

Kereskedelmi vallalatokkal szembeni hasonldé kodasok nem ritkak az
Egyesiilt Allamokban, jollehet a mérleg masik seydgben komoly (tébb tiz-
milli6 USD) megrendelések ellensulyozzak a vallatagsetleges nyereség kiesé-
sét a kormanyzat rés#éra Pentagon, az NGA és mas kormanyzati szerdezete
iirfelvétel igényeinek kielégitéséfe E megrendelések volumeriélaz tinik ki,
hogy az Egyesiilt Allamok jelenleg is tizethtglderits mitholdjainak® kapacitasa
nem fedi le teljes mértékben diveletek geoinformaciés szikségleteit. A ndvek-
v6 kapacitasigény kielégitése egyre fajsulyosablpféslematikusabb) kérdése a
miiveletiranyitasnak. Az azonnalisag és a részletaggéyeire napjainkban is —
ahogy gyakorlatilag mar az élsilaghaboru 6ta — a tavérzékelés jelenti a legké-
zenfekwwbb megoldast. A tAvérzékelés adatainak katonaaselmalasaban ugyan-
akkor még jelenleg is két meghatarozé akadaly aplmto.

Az elss, s egyben a nehezebb is — hiszen ennek feloldas@m kertilheik
meg bizonyos szervezeti, szabalyozasi valtozasok tavérzékelési adatok tul
lassu kiérkezése ativeleti terlleten feladatot ellatdé megrerigdioz. A tavéerze-

8 A deklaralt felhasznalasi teriileteken til a SPOVékelek 5 méteres felbontasa lefseiget biztosit a
katonai célu felhasznalasra, mivel ebben a fellstraia a csapatdsszevonasok és a csapatmozgasok, a
kozlekedési hal6zatban bekdvetkezett valtozadekyel a niiveleteket akadalyozé ténydemar jol kive-
hetek. A SPOT felvételek Obdl-haboris alkalmazasatbhlh NATO tagallam (pl. Torokorszag, Olasz-
orszag) katonai térképészete is alkalmaz SPOTtibléet topografiai térképezési munkalatokra. [19]
% 1 m-es felbontasi monokrém és 4 m-es felbontds@sfelvételek.

8 A vallalat megnevezése az Orbimage egyesiilését da@ivet GeoEye-re modosult.
(http://lwww.geoeye.com)

8 A vallalat internetes portaljan jelenleg csak ituativ jelledi felvételek talalhatok az Enduring
Freedom idszakabdl, melyek részletes kiértékelésre alkalmakiaA képek értelmezését magyarazo-
szbveg segiti. (http://www.geoeye.com/gallery/endurireedom/default.htm)

8 A szersdéskotésekabb adatai nyilvanosak. (http://www.geoeye.com/newsrpom/

% Az Egyesiilt Allamok altal jelenleg lizemletett, taldhegnevezdisKeyhold (Kulcslyuk) felderi
mitholdszéria adatai értliebkokbol nem publikusak. Az ezzel foglalkoz6, am neegbizhaté forra-
sok a korszér kereskedelmi ritholdakénél egy nagysagrenddel jobb felbontéast endk (~10 cm). A
felbontasnovekedés, flexibilis optikai vezérléssalpsideji infrakép kdzvetitéssel, a legkorsie di-
gitalis képrogzitéssel és védett forgalmazasu toiwassal egészil ki.

68



kelt jelek az Gt nagyobbik, kozmikus részét nagyesaddekkel gyorsabban teszik
meg mint a foldit. Jollehet e probléma megoldaseezsimszabalyok ésszer
konnyitésével, a tulzottan blurokratikus adatsztddg@si rendszerek atalakitasaval
megoldhaté lenne. Az ehhez sziikséges ,reformoldaadsa nem védi meg a fej-
lett info-kommunikaciés tarsadalmakat a korfizexrchnolégiak illetéktelen fel-
hasznalasatol, lévén a nem éppen barati szandiélasfealok szamara is éppugy
rendelkezésre fognak allni adott szituacioban.

A probléma megoldasa tehat nem a tarsadalom inforkenikacios hozzéafére-
si korlatozasaban, avagy a sajat védelmi szekiesléges tulszabalyozasaban,
hanem éppen a szabadabb, de kontrollalt informéaidlasban keresetdA fel-
deritési adat ugyanis semmit nem ér, ha nem ketlen azokhoz, akiknek szan-
tak. E tendencia felismerése az Egyesiilt Allamoknés fejlett haditechnikaval
rendelked NATO-tagorszag részéirmar megtortént. Ezek az orszagok mar egyre
tobb fejlesztést nem izolaltan, titkos katonai béakon folytatnak, hanem a leg-
kozvetlenebb maodon, valds harctéri kdrilmények kizb prototipusokat sajat
belatasuk szerint kiprébalo, tes#tgbarancsnokok tapasztalatai alapjan. Az Uj
eszk6zok és eljarasok hosszadalmas és életidegersd@beli ,csapatprobaja’
igy — legalabbis a korszemhadviselés gyakorlati megvaldsulasat tekintve — a
multé. B5: p. 69.]

A masik probléma a tavérzekelési adatok sajatteggehl, a taverzékelés fizi-
kai hianyossagaibdl ered, melyek a kdvetikeformakban jelenhetnek meg:

— napszaki, évszaki ésdprasi tényeék negativ hatdsa a felvételek kiérté-

kelhetségére;

— bizonyos helyzéi, jellegi és mozgasu objektumok interpretalasanak ne-

hézségei;

— megtévesa objektumok, makettek alkalmazasabol szarmazo fdexiAciok.

E negativ ténydk hatasa bizonyos tavérzékelési eljarasokkal @mbekeny,
multi- és hiperspektralis érzek&l alkalmazasa; sorozat-, illetve sztereofelvételek
készitése stb.) és eszkodzokkel (pl. kisegidatgyijtés UAV robotokkal) mérseé-
kelhebk, ugyanakkor nem kerilhietmeg a foldi megfigyelés, mint kiegéggit
adatgyijtés alkalmazéasa.

A foldi adatgyijtés szamos eszktze és modszere alakult ki a ledélsisej6-
désével parhuzamosan. A mai legkor8hbreszkdzokre jellenizkarakterjegyek
a szikségszerdigitalizaltsag mellett azok haldzati és autondtyimeghatarozasi
képességei. A terepi adatokifgsében az operativ geodézia eszkdztarat vehetjuk
igénybe. Mind a statikus, mind pedig a dinamikulymeghatarozasbdhjelenleg
az INS+GPS rendszerek jelentik a legmegbizhatodbgi®rszeiibb eszkdzcso-
portot. Az célobjektumok beméréshez egyre nagyairtigssagu és teljesitmédny
lézertdvmésk, az iranyok autonom meghatérozdsahoz lézeretegdolitok all-
nak rendelkezésre.

A terep geometriai adatainak rogzitésén tul a havdt, terepalld, digitalis

% Terepi allaspontok abszolut helymeghatarozasagésinyomvonalak rogzitése stb.
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adatgyijts- és feldolgozéegységek (CIA katonai laptop) az attribitum jeliég
adatok gyijtésére, elddleges feldolgozasara is felhasznalhatok.

A foldi megfigyelés soran kiemelt jeldiseget kell tulajdonitanunk a foto-
grammetrianak, tekintettel arra, hogy a tavérzékeatdddszerek és eszkdzok —
bizonyos tényeik figyelembevételével — vizszintes, vagy kozel ziates kame-
raallasnal is alkalmazhatok. A foldi tavérzékeldsepérzekdl szenzorok roham-
tempoju fejbdése réven 0 perspektivakat nyit a terepfeldeésesertékelés elja-
rasainak korszésitésében, hatékonysag névelésében.

A foldi tavérzékelés vitathatatlanéelye a tobbi felvételi eljarashoz képest a
modszer végrehajtasanak rejtettsége. A tavérd@adkozok kis meérete és auto-
matizalhatésaga leh@té teszi a harcméz a miveleti terilet folyamatos medfi-
gyelését rejtett, alcazott megfiggpbntok elhelyezésével.

A két nédpontbdl, ismert bazistavolsaggal készitett foldvdeelek szamito-
gépes kiértekelésével nagy mennyiségderitési adathoz juthatunk. A feldolgozé
algoritmusok fejlesztésével megoldhaté a célobjaktk alakfelismerése, beazo-
nositasa. A harcméml| készitett sztereod felvételek a kdzelhpen dond jelent-
séggel fognak birni a terepfelderités automatizhlas.

A harcmed elektronikus délkészitése mind nagyobb hangulyt kap a XXI. sza-
zad hadviselésében. A harcridzerendezése ma mar nem csalsnaki eédit-
meények, niszaki zarak, mentesites 6vohelyek, egyéb katonai célu létesitmé-
nyek kialakitdsat jelenti, hanem kulonféle érzékelintelligens szenzorok
kihelyezését, illetve ezekkel fenntarthatd kapddeélaehozasat is.

7. &bra: A TALON kismérétaviranyitast mobil robot (SME)

Az érzékebk kijuttatdsa még bonyolult terepviszonyok esetdlenséges kor-
nyezetben sem okoz gondot. Afganisztanban és Inatba&Egyesiilt Allamok széa-
razfoldi csapatai jelenleg tébb mint 6000 kulonfétgaro roboteszkozt alkalmaz-
nak a sajat éer6 megkimélésére, illetve olyan feladatokhoz, melyshberi
erdvel, képességgel nem, vagy nem hatékonyan oldhatik A tomegesen al-
kalmazott kismeérdét mobil robotok (Small Mobile Robot — SMR) kulonféiel-

! Commander's Digital Assistant (15. 4bra)
2 Forras: http://www.globalsecurity.org/military/systefiground/talon.htm (2007.04.06.)
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deritési és megfigyelési feladatokrajsderszallitdsra, robbandszer mentesitésre
alkalmazhatok etssorban (7. abra). A lanctalpas szerkezetre, egyetadlett, ha-
gyomanyos és nagy fényérzékenysdgjjellatd) kamera; infrakamera, vegyi,
nuklearis és bioldgiai (NBC) szennyezettség érzékés egyeb szenzorok kertl-
hetnek.

Fontos kihangsulyozni, hogy a kilonféle ad&ftfy eszk6zok jelerds Utent
terjedésével az altaluk ggott adatok mennyisége hatvanyozottan novekszik. K
vetkezésképpen pusztan az adéjtgyeszkdzok, szenzorok mennyiségi novelése
nem hozza meg a kivant eredményt az informaciégdnjokialakitdsaban, ha
azokhoz nem rendelink megféleldatfeldolgozoéi kapacitast.

2.3.2 Atérbeli vonatkozasu adatok feldolgozasa

Az info-kommunikéciés forradalomrél — ahogy azt jaapkban divatosan
aposztrofaljdk — sokat hallani. Mit is jelent eddjaban? Gordon E. Moore, az
Intel Corporation egyik alapitoja egy 1965-bercikkben 6] megfogalmazta az
azoéta a szamitastechnikai ipar egyik alaptorvérkydekintett empirikus megfi-
gyelésekre alapozott megallapitasat, mi szerinintegralt aramkorokben |év
tranzisztorok szama — mely egyben kovetkeztetnedragszamitasi teljesitmeny-
re is — hozzavélegesen masfél-két évente megduplazédik. Moorédtat@gla-
tasa a mai napig ervényes, mi tobb a Moore-torvevgtkozasi alap az egysegar-
ra jutd szamitasi teljesitmény névekedését leisagftiggéshez is.

A fé adattarolasi eszkdzként funkcionalé mereviemeggkégnyi terlletre és
adattarolasi kapacitdsa az 1956-0os megjeléhgsémitva dtvenmilliardszorosara
ndvekedett, jollehet a magnesezésen alapuldé aolagdesetében az elmentett
adatok fizikai méretcstkkentés korlatjaként matifeek a taroloeszkézok anya-
ganak atomi méretei.

Az adatfeldolgozas és az adattarolas exponengaéibgii kapacitasndvekedése
— szinte észrevétlenll — ntieégi atalakulashoz vezetett a szamitastechnikaban
és kozvetve az informatikdban. Ez az atalakulasnalzer—szamitogép kapcsolat-
ban nyilvanul meg a legészrevedtgt modon. Mig a korai szamitogép terminalo-
kon keresztil folyd6 kommunikacio nyelve megldisetn kemény volt, (lyukkar-
tydk, lyukszalagok, absztrakt programnyelvek stmjlig a mai alkalmazasok
egyre kozelebb kertilnek az étla szempontbdl lagy nyelvnek tekintett emberi
kommunikaciés formaho467] A fejl6dés jelenlegi Utemét figyelve, nem zarhaté
ki a gondolatok kdzvetitésével tortekommunikacido az ember és a szamitogép
kozott. B8] A jelenlegi kutatasok, efsorban az orvostudomany kilonbderdile-
tein, a megvaltozott képességmberek mindennapi élettevékenységenek meg-
konnyitéseére iranyulnak. Az ember-gép kapcsolatraberi gondolkodas soran a
test kulonboéa részein érzékelhételektromossag valtozasaira, illetve ezen valto-
z&sok mérésére alapozodnak.

Az informatikai eszk6zok hasznalataban a legtoldiblgma ma meég a szami-
togép és az operéator kdzott jelentkdmmmunikacios problémakbdl ered. A je-
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lenlegi tendenci&R arra engednek kévetkeztetni, hogy az elkdvetkézekben
folyamatosan cstkken a szamitogép felhasznalokseltesének szikségigénye a
kulonféle informatikai alkalmazasok megfélehasznalatahoz. A jében tehat
egyre inkabb a szamitogép fogja kitalalni (kikdeaietni), hogy a felhasznald
mit akar, s nem pedig forditva, ahogy azt ma méikasta tapasztalju¥

Az adatfeldolgozas és az adattarolas kapacitasedeésk azonban egy masik,
a téma szempontjabdl talan még kézzelfoghatébbtkéxménnyel jar, s ez alap-
vetd médon hat ki a térinformatikai adatbazisokdbeni jellegére. Az erre utald
jeleket mar ma is érzékelhetjik.

A tér leirdsara kialakitott modellek felépitésé@zgrkezeti sajatossagaira dont
mértékben hatnak ki az adattarold és feldolgoz&kdesik kapacitaskorlatai. A
raszteres adatmodellek alkalmazasaban a szamiti@dltal biztositott tarka-
pacitds komoly kihivast jelentett. Ez a Magyar Kogasagrol észor elkészult
DTM—-200 terepmodelléfi is érzékelhet mely a korabeli szamitasi kapacitasok-
nak® a terepmintavételezési racs elemméretének novelétdelt meg. Ez 1é-
nyegében azt jelentette, hogy az adatbazis 10"si@itdjzi kiterjedés®’ elemi te-
ruletek®l épilt fel. Minden egyes elemi terllethez mindés$’rom adatot
rendeltek (legmagasabb pont abszolut magassagaélgepbb pont relativ magas-
saga; radidlokacioés fedettség kddja) ami az agbrtiségek mellett elfogadhat6
miiveleti sebességet biztositott az alapvietillamterjedési modellanalizisekhez.
[69] A teljes adatbazis és a munkaallomanyok 2 diviBsos magneslemezen el-
fértek! [70]

Az 1990-es években az informatikai fejlesztéseklték a modellezési lehit
ségek hatéarait. A katonai térképészet (MH TREs MH KUP®) altal létrehozott
digitélis domborzatmodell — kézismert nevén DDM —am30 és 10 m racskdz
héloval fedte le az orszag teriletét. A sorfolywaro felépitett adatszerkezetben
pusztan a racspontok abszolat magassagi adatd kerihivel ekkor mar kezde-

% Ezen tendencidk eredményeit tapasztalhatjuk megbed mellett a helyzetérzékeny meniik,
prediktiv szotarak, helyflggszolgaltatasok, intelligens ketggsogramok alkalmazasakor.

% A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen az MH Geoinféciés Szolgalat (MH GEOSZ) meg-
rendelésére évek 6ta térinformatikai tanfolyamokikek megrendezésre. A 2 hetes kurzusok tapaszta-
latai azt mutatjak, hogy az MH GEOSZ éltal a Magyanvéaség kilonbdérzalakulatainal rikddtetett
térinformatikai munkadallomasokon futé ArcGIS alkalasakra még folyamatos gyakorlas mellett is
csak az alapok és egyes szegmensek bemutatasakarlggara jut id. Az alkalmazasok teljes, atfogd
megismeréséhez azok dsszetettsége és gazdag halkésAbdl erefen 3~4 hdnapra lenne sziikség.

% A DTM-200 terepmodell 1972-1978 kozott késziilt ét@sta Kisérleti Intézet (PKI) és a Posta Sza-
mitastechnikai és Szervezési Intézet (PSZSzl) kéiabbalkozasaként a Magyar Néphadsereg Térképé-
szeti Intézet (MNTI), a Foldmérési és Mérésiigyenatt (FOMI) és a Pest Megyei Tanacs Tefweal-

lalat (PTTV) kdzrenikddésével, elisorban a tavkozlési céli hullamterjedési szamitéfidegitésére.

%1 nsec/byte 7O p. 21

" Az elemi teriiletek kozel 200 m oldalhossz( négysitibg kialakitott racshalézatrél kapta az adatba-
zis megnevezésének szam#zgiszét.

% Magyar Honvédség Téth Agoston Térképészeti Intézet

% Magyar Honvédség Kartografiai Uzem
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ményezeések torténtek a teljes topogréfiai sikrajadtlmazoé digitélis adatallo-
manyok létrehozasara. Digitalis térképészeti albatdinyok az 1980-as évek ma-
sodik felében (DTA-200), illetve az 1990-es évedjan (DTA-50) jelentek meg.
A DDM-50 adatallomany mérete 105 MB, a DDM-10 mé&8 @&B. A DTA-50
vektoros adatallomany terjedelme tarolasi formaénitiggoen (ESRI/Shape,
DGN'® DXF**és DWG® 1,6~1,8 GB.

A szamitastechnika kapacitaskorlatai kitolodas@glre nagyobb mérnetés
osszetettsdgadatallomanyok keriilnek bevezetésre. Allomanyméréin kétség-
kival legnagyobb terjedeltiek a digitalis tavérzékelési adatallomanyok, iketv
digitalizalt, raszteres térképtermékek (RfADRG'). Digitalis ortofotokfirfel-
vételek szelvényenkénti allomanymérete a felbodkaatterilet kiterjedését és
az alkalmazott tomoritési eljarasoktol fibgg tobb szaz MB-ot is kitehet. Ennek
ellenére alkalmazasuk egyre meghatarozobb a témiattkai rendszerekbenz1]

Az adatszerkezet 6sszetettsége tekintetében argslj@ledi, attributum ada-
tokkal felt6ltott, topologiai és metaadatokkal kiegliib adatallomanyok jarnak az
élen. Ez utobbiak feldolgozasi, elemzési sebesgége tobb tényedtsl (grafikus
leironyelv, segédprocesszorok stb.) fligg, mintszteaes adatallomanyoknal 1é-
nyeges nyers fizikai ét6l”, ami eldlegesen memdériakapacitas, a processzor-
sebesség és az adatbusz savszélességének fliggvénye.

A tarold és adatfeldolgozd eszkdzok méretcsdkkemétrinformatikai adat-
gyiijtés, adatfeldolgozas mobilla tételét teszi |éiét Ma a legtdbb jeleés geo-
déziai készllékgyartdo termeékpalettajan megtalakhatdnobil terepi adatdiyto
eszktzok. E készilékek jelést szamitastechnikai teljesitménye nem pusztan
adatgyijtést, hanem adatelemzést, egyshbrtérinformatikai niveletek végre-
hajtasat is lehévé teszi. llyen eszkdzzel folytak kutatasok a Zriviiklos Nem-
zetvédelmi Egyetem (a tovabbiakban: ZMNE) Térképses Katonafdldrajzi
Tanszékén 2001-bervd]

A mobil eszkozok terepallosaga, kompakt méretevigaalizacios technikai
megoldasai ugrassiem fejlbdtek az utdbbi években. A mobil eszkdzok katonai
célu alkalmazhatésaganak Iényeges feltétele adkdspg, azaz a kérnyezeti be-
hatdsok elleni védettség. A terepallésag szamtwdages figyelembe vételét
igényli, melyeket kulonbdz szabvanyokban rogzitenek a gyartokkal szembeni
felhasznaldi igények érvényesitése céljabol.

1% DesiGN file — a Microstation térinformatikai alkalnéazvektoros adatfajl formatuma.

191 Drawing Exchange File — az Autodesk térinformatikailalat gyakorlatilag ipari szabvannya valt
vektoros adatcsereformatuma.

92 DrawinG file — az AutoCAD mérnoki tervézszoftver 2 és 3 dimenzids vektoros rajzok, metadat
tarolasara kidolgozott fajlformatuma.

193 Raszteres (vektoros allomanyokbol konvertalt, vagienneléssel @llitott) topogréafiai térképi
adatallomany. A bészé kovebt szamjegy az eredeti térkép méretaranyara utal BrA-50 az
1:50 000 méretaranyra).

194 Digital Raster Graphic — az Egyesiilt Allamok Foldt8ablgalatanak (U.S. Geological Survey —
USGS) szkennelt térképi formatuma.
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A szél$séges terepi igénybevételnek kitett mobil eszkd#akt Utés és razko-
dasallésagon tal valddi vizhatlansagot, szél@mdrsékleti tartomanyban folya-
matos Uzemképességet, a robosztus felépités npadidity alacsony tdmeget va-
runk el. E kritériumokat a vonatkozé szabvanydid[foglaljak magukba.
Ugyancsak feltétel az éjszakai hasznélatot bizidsjelzé6-megvilagitas, a készu-
lek energiaellatasat biztositdo akkumulatorok hosdettartama, valamint a keze-
l6szervek kdnnly hasznalata, akar vékesztyiben is. Ezen szabvanyositott ergo-
némiai kritériumok F4] érvényesulése, a mobil eszk6zok rohamos méret- és
sulycstkkenésével, kilondsen az operativ alegysegekara pozitiv fejlemeny.

2.4 Osszefoglalas, részkovetkeztetések

A tér modellezésének eszkozei és modszerei azmiafithai korszak bekdszonté-
vel gyokeresen megvaltoztak. E valtozasok sziuksdéigmz kihatottak a tér mo-
dellezésével foglalkoz6 nézetekre, elvekre, s I@égen egy ma is zajlé szemlé-
letvaltozashoz jarultak hozza. A szemléletvaltorgyik sajatos jellentje az
adatbazis-szemlélet fetetdése. Mind fejlettebb eszkdz6k hasznaljak kigatadi
lis adatbéazisokban réjlpotencialt (flexibilitas, kontrolalt hozzaférézétes kot
terjeszthaiseg).

A szemléletvaltas nem csak az informatikad@gisenek kbszonhetAz el
fejezetbe foglaltak alapjan megallapithatd, hodyizaonsagi kihivasok novek-
vé szama, Osszetettsége a dinamikusan valtoz6, kankalnafdldrajzi kor-
nyezetben hasonlé jelledizkel bir6 modelleszk6zok hasznélatat igényli. A tér
informatikai modellezésében tapasztalt szamos negaenség kapcsan meg-
allapithatd, hogy a legtébb anomaliat az adat émfarmacio nem megfelél
értelmezése, a kibernetika és a kartografiai komkaond alapszabalyainak
figyelmen kivil hagyasa okozza. A digitalis térképeti adatbazisok kialakita-
sanal, tovabba a térinformatikai rendszerek feflestmél kilonos jelebség-
gel birnak e szabalyok, 1évén a tematikus levakbgakt és absztrakciok —
csekély redundanciajuknak koszordest — rendkivil érzekenyek az informa-
cios zajra.

A kutatott téma szempontjabdl alapvetés, hogy adeat térinformatikai rend-
szerekben a térbeli 6sszefliggéseket leiré adatkakiavalik a megjelenitésit
Az Uj modellezési tér és annak leképzési mecharsaimegy sor tradicionalis kar-
tografiai elv fellilvizsgalatat teszi szikséegess&paben a modellezések eredmé-
nyeinek megjelenitésében a célok valtozatlanok.

Az, hogy egy térinformatikai rendszer mennyire gaa hatékonyan a fel-
hasznalok — jelen esetben a szarazf6ldi csapat@dekeit, a modellalkotas so-
ran il el. A modellalkotas sajatos, absztrakcios folyamalynek elemei és céljai
meghatarozo jelebsédiek a modell optimalis kialakitdsaban. Az optimétis-
dell célszeif, redundanciaktél mentes, ugyanakkor flexibilit@dakoszonhéen
képes a valtozé kdovetelményeknek, szempontoknakehed.
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A katonai informatikai megoldasokra jellethmédon a geoinforméaciés model-
lekre is az egyszerfelépités, a magas sZinteljesitmény és biztonsag, valamint
az interoperabilitas jellendz Az interoperabilitasnak szamos tertleten keleerv
nyesulni: a térbeli dimenzidknal éppuagy, mint a elerés adattartomanya vo-
natkozasdban. A digitdlis téradat-allomanyokra kjdpott szabvanyok e téren
meghatarozo jeletsédiek; lehebvé teszik ugyanis az egyezményekhez igazodd
felhasznaldk szamara a téradatok cseréjét, a aémaiciok kolcsbénods és azonos
értelmezését.

Jollehet a katonafdldrajzi tér digitalis modellezgsk ebnyei meghatarozok,
nem hagyhato figyelmen kivil néhany negativum seelyek kozul a kdvetke-
z6ket emelem ki:

— az adatatvitel tavkozlési infrastruktlirabdl éregbezhdisége;

— a digitalis jelek sérllésével a hasznos informadidlyerésének kedvéi

len alakulasa;

— az adatcsere soran nem torvényseeifellé@® kompatibilitasi hibak;

— a folytonos térbeli elterjedések, a nem diszkrétké&k analdg-digitalis at-

alakitasakor jelentkézkvantalasi hibak;

— a digitalis jelekhez sziikséges magasabbshiftastrukturalis feltételek;

— a digitalis adatok, informéaciok kezelésének huméfoeras aspektusai (az

operatorok kiképzésének, felkészitésenélgiehyessége);

— a jelenleg elterjedt digitalis adatmegjelénéiszkdz6k hasznalhatésaganak

fizikai és ergondmiai korlatai.

Mindezeken tdl az informatikai ipar azon tendenagrekvése, mely a digi-
talis adatok minél kisebb fizikai helyen toréétarolasara iranyul, néveli az adat-
bazisok jeleris mén, vagy akar teljes megsemmisilésének kockazatadar
tarolds biztonsadgara vonatkoz6 alapszabaly, hogydeni relevans adat egy
idében két (vagy tobb) kulonbé4izikai helyen kerlljon tarolasra.
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3. FEJEZET

A SZARAZFOLDI CSAPATOK FELADATAIHOZ
SZUKSEGES TERINFORMACIOK TEMATIZALASA

A tematikus kartografiaval kapcsolatos magyar nyelwakirodalom zéme a digi-
talis kartogréfia megjelenéséig tart@sdakot vizsgalja.14] [75) A térinformati-
kai adatb&zisokban térolt adatok megjelenitéséwel,térbeli informaciok
tematizalasaval célzottan foglalkoz6 dsszefoglaliulmany ezidaig nem jelent
meg. A digitalis kartografia elméleti és gyakorleérdéseivel legtdbbet foglalko-
z6 hazai szerfzkandidatusi értekezésében ezt [7@]: ,A tematikus kartografiat
tekintve az igazi kihivast nem a szamitogépek aikahsa jelenti, hanem a térbeli
adatstruktarak kezelését megold6 rendszerek kidakm ezek teljegképesség-
enek gyors ndvekedeése, valamint a térképészeti likégeiteshez és a szamito-
gép-orientalt tematikus modszerekhez valo rugalailieslmazkodas. Ez a folya-
mat a hagyomanyos papirtérkép mellett Uj térképesaatformat, azaz mas
kartogréfiai eljarasrendszert igényel, ami kdzvsilebefolyasolja a térkép befo-
gadoképességet...”.

Megallapitasa megésit hipotéziseim helyességében; abban az elkéereiés
ben, hogy a tematikus kartografidtelallo feladatokat a korszetérinformatikai
szemlélei adatmodellezés kornyezetében sziikséges veégrahdfiagészitve
mindezt a honvédelem, s azon belll is az egyikolggkabb gyakorlati kompo-
nensnek szamito szarazféldi csapatok sajatagpoéga vonatkozasaval.

3.1 Atérinforméaciok tematikus megjelenitésének
elméleti kérdései

Mindenekebtt tényszeiten vizsgaljuk meg a térinformaciok tematikus mesgjél
tésének elméleti kérdéseit. Légépp azt, hogy mi teszi indokolttd a téma kap-
csan a tematikus térképi megjelenitések alkalmazélsfve azt is, hogy ezek a
klasszikus tematikus kartografiai elvek miként iemkntalhatok a gyakorlatban.
A kérdések megvélaszolasahoz roviden tekintsilkz &daigiekben mar kdrvona-
lazott helyzetet.

3.1.1 Atérinformaciok generalizalasa

A tdl sok informacié problematikajarol mar tobb yesh emlitést tettem dolgoza-
tomban (p. 12; 44; 56). A tovabbiakban megvizsgalbogy milyen eszkdzok all-
nak rendelkezésre a korsiderinformatikai modelltérben e probléma hatékony
kezeléséhez. [4]
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Generalizalas (kartografiai altalanositas)

A térképi generalizalas tradiciondlis kartograBfarasosszesség nagy mennyiseé-
gt térbeli informécid grafikus leképzésére, relatkeskenyebb megjelenitési si-
kon. A kartografiai generalizalas igénye jelldiem a megjelenitési méretarany
csokkentésekor mertl fel, de mar az alaptérképatimnanyanak felvételekor je-
lentkezik a térképkészitszemléletében. A klasszikus kartografiai elvekrigtze
minden adott térképi méretarany rendelkezik egyimaks befogadoképesség-
gel. A generalizalas, avagy a kartografiai altattés alapszabalyai teremtették
meg a méretaranyok kozotti atjarhatésagot. (A fetkgezetési szabalyoknak
megfeleben természetesen mindig csak a kisebb méretaraayokb

A kartografiai generalizalas az alabbi alapszabikddyalkalmazza:

1) Egyszefisitées— A geometriai alakzatok formagazdagsaga a kiseétet-
aranyra valtasnal nefirizhetb meg, ezért azt egysisiteni kell. Fellleti és
vonalas jelekre alkalmazott mértani generalizal@siszer.

2) Nagyobbitas— A jelek mérete az észlelliseg hatara ala nem mehet, ezért
azokat valés terepi kiterjedésuk sokszorosaval&aiézolni. Ha ez esetben
két jel a legkisebb rajzi térkoznél (0,2 mi)kodzelebb keriil egymashoz,
prioritaskilonbségik alapjan a kevésbé lenyegedisarferheiség hataraig
kitakarhato, azonos entitds esetén ©sszevonhaténbden elhagyandé.
Pontszel és vonalas elemekre érvényes szabaly. Felllekirglcsak abban
az esetben, ha a térképi méretarany csokkenésarmtaggjelenésik vona-
lassa, vagy pontszeré valna. Tisztan mértani generalizalasi modszer.

3) Eltolas — A nagyobbitas kdvetkezményeként egymashézvegy egymast
fedé vonalas jel helyzete kartogréfiai prioritaslistapgan megvaltoztathato.
Vonalas elemeknél alkalmazott, tisztan mértani geizélasi modszer.

4) Osszevonas— A méretarany csokkenés hatasara a jelmintazatzesité-
sére alkalmazott mértani-mennyiségi médszer. Cgakas entitasok von-
hatok 0ssze.

5) Kivalasztas — A jelmintazat csokkentésének masik mértani-mesayy
modszere. A Iényeges entitas kiemelése, annakadsxtisaval, a lényegte-
lenebbek elhagyasaval torténik. Fellleti, vonakpeéntszdr jelekre egy-
arant alkalmazhato.

6) Tipizdlas — Mindségi generalizalasi moédszer, mely az abrazolasetmér
arany kifejezhdisegéet mar el nem &entitasok tipusgazdagsagat egy domi-
nans tipus kivalasztasaval és altalanositasavahikr

7) Hangsulyozas— Ha az alaprajzhasonlo jeldbrazolas nem teseideé az
egyes entitasok dominancigjanak kifejezesét, azéletra ndvelhét szinik
maodosithato.

Bar e szabalyok egy része jol algoritmizalhatéenegalizalas az egyik legke-

195 A minimalis rajzi térkézt nem csak nyomdatechnik@émpontok diktaljak, hanem az észlelés, a fel-
fogas, a megismerés sziikségletei is.
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vésbé automatizalhatd kartogréfiai manipulaciék@szA kartogréfiai generali-
zalas ugyanakkor térinformaciok megjelenitését\aien befolyasold, megke-
ralhetetlen eljaras. Miutan a térképészeti adatiokzés ezek megjelenitése a tér
digitalis modellezésekor élesen kilénvalnak, adgdéfiai manipulacié csak a
grafikus interfészen jelenik meg — jollehet ottyfmiatosan.

Szelektalas, levalogatas, osztalyba sorolas, kategorizalas

Nagy mennyiséfy heterogén dsszetdiehdat tobb ismert, vagy ismeretlen szem-
pont alapjan tortéh elemzéséhez alkalmazott médszer. A generalizapdos
esete (fogalmi generalizalas). Az osztalyok (adaportok, kategoriak) kialakita-
sa ebre meghatérozott levalogatasi kritériumok (mintalgpjan, vagy automati-
kusan — az adattulajdonsagok eloszlasfiggvényg@aiagval — torténik. A Kri-
tériumok lehetnek logikai, fizikai, vagy szemantikaszefliggések.

A szelektalds a meghatarozott, vagy az eloszlaséiggalapjan automatiku-
san generdalt mintdk alapjan toérténik. Ha az eggeldit mintaja megegyezik egy
adott osztalyéval, a logikai kapcsolat létrejontdjék kozott. A mintaegyezés
gyakorisdga a mintaeltérések kiszobértékének @il szabalyozhatd. Az
egymastdl elkulondl osztalyokba sorolt adatok mas kritériumok alapjiaosz-
talyozhatok. A levalogatas eredményei tematikueéigrfedvenyeken jelenithit
meg. Az osztalyba sorolas — magas foku automatmddiaganak kdszonlsen —

a tavérzékelési adatok szelektalasabarbisydben alkalmazhaté médszer.

Az alfanumerikus kerésrendszerek is levalogatasi modszer alapjdikdd-
nek. Ebben az esetben egyszerre mindig csak etglygm létre a kerédkérdés
megfogalmazasa eredmeényeként. A kékésdés maga az eredményosztalyra jel-
lemz6 minta, mely tobb logikai valtozébdl is allhat. Ade$kérdés egzaktsaga a
mintaeltérések kiszobeértekére, kdzvetve az eredmsétgly nagysagara van ha-
tassal. A kergmlapu informaciolekérdezési alkalmazasok alapjadatbazisban
tarolt adatok indexelése. Ketdgrdéses levalogatasok viszonylagos gyorsasaga
mellett az egyik legnagyobb héatranya, a logikdiveleten tul 6sszetettebb sze-
mantikai kapcsolédasok megfogalmazasara nem alkaiabd.

Sematizalas

A redundans téradatok radikéalis Kiszsére alkalmazott tematikus kartografiai
absztrakcio. A generalizacio elvontabb valtozatal anegengedett a térbeli vo-
natkozas megbontasa. Alkalmazasa olyan bonyoleltkezeti 6sszetételjelen-
ségek megjelenitésére céldgzemmelyeknél a helyzeibég nem szamottév
szempont (tdmegkézlekedési halézat, tengeri éddégalom volumene stb.). A
téradatok sematikus megjelenitéséngbsen alkalmazhatdé az entitasok kozotti
geometriai kapcsolatok, hierarchikus 6sszefliggdstliezésére. Nem igényel
hattertérképet.
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Tematizalas

Az egyik legOsszetettebb kartogréfiai absztrakaifentiekben felsorolt altalanos
és specidlis kartogréfiai altaldnositdsok 0sszesdéggészitve a tematikus kar-
tografiara jellemé kifejezésformakkal.

A tematizalas soran egy adott téma szerinti tutegdgjegyek izolalasa, domi-
nanssa tétele, kihangsulyozasa torténik a toblitashbz képest. A tematikus tér-
képek mas széval celhoz (témahoz) kotott genetatiz&rmekei. Mig az altala-
nos foldrajzi, topografiai térképek adattartalmagyiensulyozott altalanositassal
szirhe®, addig a tematikus térképek esetében a kivalast#wota kiemelése és
hangsulyozasa a fontod] [

A tematizalas tobb mint egys#ensztalyozas: a kivalasztott tulajdonsagjegyek
dominans érvényre juttatasa. A tematikus kartogbafin az adott téma szerintisz
rik, generalizaljdk a geoinformécidkat. A térinfaxondk tematizalasa eredménye-
ként egy az adott témat részleteiben és dsszeféipgéskifejed, ugyanakkor a
tér tobbi adatat, elemét hattérbe szoritd abrazofagitunk. A hattérbe szoritas a
vizudlis és a térképi dbrazolhatosagi hatar figpblevételével torténik, de térke-
pészeti kulturaktél fugten is jelents mértékben valtozhat.

A tematizalas célja a térképfelhasznalo figyelmépekitiv értelnti befolyaso-
lasa, iranyitasa az adott téma minél teljesebb snegiése céljabol. A tematikus
abrazolasmaod egyuttal egyediili eszkdze is olydpetérvonatkozasi matemati-
kai-statisztikai 6sszefliggések vizualizalasanakyekeegyébként csak szbveges,
vagy tablazatos formaban kozvetithietA tematikus térképek mindig valamilyen
céllal készulnek, éhallitasuk sohasem lehet dncélu.

8. abra: A tematikus térképek mint a foldrajzi tér
informacidhalmazanak meghatérozott vetiil&t&i.

A tematikus térkép a térinformatikai modelltérbemiformaciok étdimenzios
halmazanak egy specialis vetlleteként értelmézidet 6t dimenzidbol harom az
euklideszi teret, egy azdt egy pedig a geometriailag éslidn ebmetszett pon-
tok entitasat adja meg (8. abra). Azt, hogy ebledsszetett térben az informaci-

108 A szers szerkesztése.
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o0k mely vetllete kégilik le a tematikus megjelenitési sikra, az magatsik
helyzetédl, egyéb tulajdonsagaitél figg. Mas széval, a téknattérképi megjele-
nités egy olyan informacidés i8d, melyen csak a vizsgalat targyaval 6sszediigg
entitasok és az azok kozotti komplex kapcsolatreerds akadnak fenn.

3.1.2 Analitikus foldrajzi szemlélet a térinformaci Ok tematizalasdban

A foldrajztudomanyok terén az analitikai vizsgalatielerssodését figyelhetjik
meg. A vizsgalat ala vont rendszerek, illetve sg#&atok eredményeként felalli-
tott modellek egyre Osszetettebbekké valnak, afizastavegdk egyre tobb té-
nyezvel talaljak szemkozt magukat, melyek értelem&zera vizsgalatok komp-
lexithsat az értelmezltetég hatarain tdlra helyezik. Az analitikus foldréjz a
féldrajztudomany modern iranyzatarél megléisen kevés szakirodalmi hivatko-
zas all rendelkezésre, jOllehet elemeiben szandmstanyos publikacidban fék
nik. Ugyanakkor 6sszefoglalo, a téméat Osszeflgbhésekutatd, ezen iranyzat
vizsgalatat 6sszefoglaléan és sulyponti kérdéselahtt mivel az értekezés meg-
irasaig nem talalkoztam.

Az analitikus foldrajz vizsgalati tertlete tulmutafdldrajzi tényeék osztalyo-
z&si metddusain, illetve az ezékltevonhatd hatasok, kdvetkeztetések elemzése-
in. Célja és feladata a valés foldrajzi tér telmsszefliggésrendszerének szemioti-
kai, formalis logikai leirasa (analizise). Az atiklis foldrajz eredménye a
sokosszetass allé elemzések egzaktsagaban, a relevans @nkeanelésben, az
elemzési, modellezési kornyezet kiszélesedésélentleznek. Az analitikus
féldrajzi iranyzat megeésodését a térinformatika, a térinformatikai szeetltdszi
lehetvé, $t mintegy azt indukalja.

Az analitikus féldrajz meghatérozé vizsgalati eszko

a) korszefi (multispektralis; valdsidéj nagyfelbontasu) tavérzékelés;
b) haldzatos és térbeli analizisek;
c) sokosszetads térbeli fedvény elemzések (multifaktoranalizisek)
Az analitikus foldrajz modellezési eszkdzei kbzeety killonféle térinformatikai
rendszerek, thgabb értelemben a statisztikai ésmadikai modellezés.

Az analitikus féldrajz vizsgalati eredményeinek meégnitése a hagyomanyos
form&tumu (szoveges, tablazatos) foldrajzi leirasaidszereivel — az eredme-
nyek teljes osszefliggésrendszerét figyelembe véwveehezen, vagy egyaltalan
nem Kkivitelezhet feladat. Kbvetkezésképpen az analitikus féldragnmegfele-
|6bb prezentacios eszkozei azon, térbeli eloszldstagzs kartografiai absztrak-
ciok, amelyek a foldrajzi térben zajl6 jelenségéikive azok eredményeiként lét-
rejové allapotok mélyebb, strukturalis dsszefliggéseiteemeprezentalni képes
vizualizaciojat képesek biztositani.

E célok elérésének legmegféleb eszktzének a tematikus térképeket tartom.
A tematikus térképi megjelenitések optimélisan lalieahatok a foldrajzi jelensé-
gek, tényedk teljes ertél, statisztikai és mas analizisek eredményeké rajdéty
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informéaciohalmazénak kifejzmodon tortét leképzéséhez, lelisteget biztosit-
va tobbféle vizsgalati szempont egyuttes megjelamdls a vizsgalatok komplex
értelmezeésenek.

3.1.3 Atematikus abrazolas elve, modszerei és szer epe
a térképi abrazolasok rendszerében

A foldrajzi és topografiai térképek univerzalitasudvéen alapveét grafikus terve-
zési alapot biztositanak még napjainkban is. Arnatoniveletekben megfigyel-
het differencialédasi folyamatok ugyanakkor egyre t&plecifikus jelleg térin-
formaciot igényelnek. Ezen informéacidk egy részekatonai topogréfiai
térképekBl is kinyerhed, ugyanakkor egy sor, a korséiedinamikus katonai i
veletekkel kapcsolatosan megfogalmazdodo kérdesrképtermékek nem tudnak
valaszt adni. A specifikus kérdések megvalaszadasder egyes teny@r részle-
tesebben, komplex 6sszefliggéseiben kiérrmrhatikus térképi abrazolasokat cél-
szefi alkalmazni.

A Kklasszikus tematikus térképi brazolasok elvanéslszerei hazai szakiro-
dalmi megalapozottsagadsr [4] [14] [15] [16] JOllehet e klasszikus kartografiai
elvek ma is érvényesek, a térbeli informaciok e&tédlen bekovetkézvaltoza-
sok, valamint a megjelenités-technika robbanagsegitdése 6hatatlanul kihat-
nak a klasszikus alapelvekre, sziiksédsaetéve felllvizsgalatukat.

Klinghammer és Papp-Vary a tematikus térképek deacasjanal a
korogréfia, korogréfiai térképek kifejezést alkalma [L6. p. 253.] azokra a tér-
képi dbrazolasokra, amelyek — a tematikus térképektiersen — a Fold és an-
nak meghatérozott térségeinek altalanos leirddkedneasak. Ezzel szemben a
tematikus térképek egyrészt a termeészeti és tdrsppdenségek ,jellegzetes tu-
lajdonsagait, szerkezetét, funkcidit mutatjak bésrszt a legkilénbélb tudo-
manyagak adatai alapjan a Fold felszinén kdzvdtieein észlelhéttargyak, je-
lenségek elterjedését abrazoljakl6;[p. 282.]

Maga akorografiasz6 az 6kori gérog choros (terilet) és graphoddgiszavak
0sszetételal alakult ki. LEnyegében a modern tudomanyos ngelveralizacioja
kovetkeztében a XVII. szazadban még kulon jeleatedbmmal biré geografia és
korografia kifejezések dsszeolvadtak, s ez utobbzhalatara csak a térképtudo-
many mélyebb elemzései soran taldlunk példakat.

A korografia hagyomanyos (eredeti) értelmezéseirdziényegében egy adott
térség, terilet jellemzeése, leirasa és térképakeimt megjelenitésével foglalko-
zik, eltéen az eredeti értelmezés szerint vett geografiatély a Fold egésze
jellemzésének, leirasanak és ezek megjelenitéd@deknanya. A klasszikus ér-
telmezés triad harmadik tagja a foldleiras hierarchiajategalso fokan allo to-
pografia (toposz = hely), mely féldfelszin meghattt részének felmerésével,
hiteles megjelenitésével foglakozikt7]

Korunkra jellems innovativ szemléletmdd hozadéka a gyakran valsaaéki-
fejezések, terminoldgidk kdzotti anomaliak kialadad. Nem ritkdn keveredik az
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0j és a régterminus technicysszamos értelmezési problémat okozva. Mélyebb
0sszefliggéseiben a klasszikus értelmezés a manyiskhoz logikusan igazitha-
td, organikusan kapcsolodik a foldrajzi tér vizegahak harmas térfelosztasahoz,
a globalis, regiondlis és lokélis eleméklalldo szerkezethez. A foldrajzi tér e
klasszikus gyokerekhez visszanyulo, logikus és &kwens felosztasa — nem
megle® mdodon — illeszthét a hadviselés hadaszati, hadmleti és harcaszati
szintjeihez.

A harmas térbeli vizsgalati felosztas mellett, gyt kilén dimenzidban ér-
telmezhetjik a tematikus térképek halmazat. A tdusitterképek esetében nem
meghatarozo a foldrajzi térség kiterjedése, arsdik mélysége. Mas szoéval te-
matikus abrazolasokra barmely méretaranyu térkéggjetenités esetén sziikség
lehet. A térképek tartalom szerinti és térbeli g@ati szempontok alapjan tortén
felosztasara, annak kapcsolataira a 9. abra ddhénést.

- ——— i ——— -
-

- Térképek, térképszer(i Fold- ™ «
Y 7 abrazolasok és megjelenitések N N
N\
/ N
’ L \
/ Féldrajzi X
! (korografia) Topografiai \
/ térkeépek térképek \
g |
I '
\ [
\ Katonai tematikus I
\ térképek /
\ Foldmérési ‘
\\ (alaprajzi) //
\ térképek /

9. 4bra: Térképektipusok halmazszemiélendszerezés8’

A tematikus térkép nem élsorban azért nevezidetematikusnak, mert egyes
kivalasztott térbeli jelenségek megjelenitése dhkamtogréafiai médszerekkel tor-
ténik. A kartogréfiai abrazolasi modszerek gazdgasaedfigyelhét a nem tema-
tikus térképeken is. Tény, hogy akar a topografi@pra készidl tematikus
fedvények hozzaadott adattartalmat, akar az ométiezessel késziltematikus
térképek komplex térbeli dsszefliggéseket, eloskédsmegjelentt abrazolasait
vesszik alapul, az alkalmazott grafikai kifejezésskzessége magasabb abszt-
rakcios fokkal bir.

Ha pusztan egy térbeli adatbazisbol azonos, vagglkéizonos entitdsokhoz
rendelt objektumokat valogatunk le, még nem kaptamkatikus megjelenitést,
vagy térképet, pusztan egy levalogatasvetet eredményeként létrej@va vizs-
galt entitast kifejed tematikat. Tematikussa akkor teheiz igy kinyert levaloga-

07 A szers szerkesztése.
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tas, ha az entitas tartalmi struktlrajaval, 6ssygdgeivel, vagy mas magasabb fo-
kU analizis eredményeivel egészitjuk ki, szintdjtika

Nem mellékes a tematikus abrazolasmaiszetisége sem, vagyis az, hogy a
leképzett jelenségek ddzerisége milyen idintervallumra szoritkozik, egy adott
folyamat pillanatnyi allapotaként, vagy egy adotiszonylagosan allandosult
helyzet megjelenitéseként értelme#hétvegsd kdvetkeztetés a tematikus adatok
idészefisége, kovetkezésképpen alkalmazhatdésaguk, felHhardsaguk, szava-
tossaguk idtartama. A tematikus adatok a korogréafiai adatokhagonléan ki-
l6nféle gyorsasaggal/mértékben avulnak. Az avulégéke a hagyomanyos kar-
tografidAban nem, vagy csak nehezen kifejezjetemzk voltak.

A dinamikus jellemékkel bir6 térképtartalom jeldlésére alkalmas modsee
gitségével a még valtozo, vagy a valtozas allapoléth, az allando jelleg tarta-
lommal szoros kapcsolatban évrokon, azonos) entitas kifejeztietlyenek le-
hetnek példaul az elsivatagosodo térségek klimatkszonyoktdl figg, illetve a
ndvényzettarsulasokdtden is valtozé atmeneti teriletei.

A térképi abrazolasmodok gazdagsaga nem teszivlehezok egyértelihka-
tegorizalasat. Az abrazolas tematizaltsaga a técképlhasznaldi korét, terve-
zett alkalmazasi lehétégeibl figgéen széles skalan mozoghat. Egy térkép tema-
tikus jellegét az hatarozhatja meg, hogy a késmésiennyire volt jellemz a
kérdésmegvalaszolas konkretizalasa. Amennyibemkapéeészitése soran direkt
valaszadasra torekedtek a késizitovabba a térképi abrazolasban megjelennek a
tematikus abrézolasra jellethzlemek (értékegységjelek, kartogramok, karto-
diagramok) akkor az tematikusnak tekinthehig az altalanos, vagy tobhiéta-
laszadasra alkalmas térképeket, a vizsgalat résskgétl fliggoen topografiai,
vagy foldrajzi (korogréfiai) térképeknek tekinthiek;

Emellett még egy fontos térképosztalyt kell elkiténiink, nevezetesenké-
l6nleges térképekoret. (A régebbi értelmezések szerint e kdrbelsde a tema-
tikus térképeket is, pusztan megjelenitési modjagybmanyostol eltérjellege
miatt.) A killbnleges térképek korébe tartoznak bgkemellet avilagito térképek
az anaglif térképeka kulonféledombortérképekmunkatérképektovabba mind-
azon térképészeti termék, mely sem az altalano®odkafiai), sem a tematikus
(szak-) kategodridkba nem tartozik. Kulonlegességukordozoeszkéz, vagy a
megjelenités specialitasadbdl adddik. Az osztalyattasem lehet kizardlagos, hi-
szen tematikus térképek is valhatnak kilonlegessk dombornyomasaval, illet-
ve egyeéb kilénleges megjelenitési modszerekkaribkiegeszitésével.

Azt is latnunk kell, hogy a kulonleges térképekeiemz tulajdonsagjegyek
egyes topogréfiai, vagy foldrajzi térképeken ibfddkannak, gondoljunk csak az
amerikai (USA DMA) topogréfiai térképek voros fényegvilagitashoz kifejlesz-
tett szinezéséhez, vagy a magyar katonai autoptéHd Téerképészeti Kht.) ki-
|6nleges hajtogatasi megoldasara.

A tematikus térképek tematizaltsdgi foka is jebertltéréseket mutathat a gra-
fikus kifejezés konkretizalasanak, az egyrékebb felhasznaldé kor igényeinek
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kielégitése kovetkeztében. A JOG légi valtozatartyps, a |égi tematika folytan
altalanos, alacsony tematizaltsagi foku légi tekuatitérképnek tekinthé&t A fel-
hasznal6 kor a légiérés az azzal egyuttikodé csapatok. A l1égi tematikus térke-
pek tematizaltsagi skaldjanak masik végén az ohgaualkivil sik kort érint,
konkrét valaszokat ad6 megjelenitések talalhatak pli egy adott tertilet veszé-
lyeztetettségi kupola térképe; a légi felderidsép/belathatosag térképei; a pilla-
natnyi bevethéiségi/felebsségi terlletek/iranyok térképe; felderitési adatok
képei stb.

3.1.4 Akatonai tematikus térképek gyokerei, fejl ~ édésik és
az ezekb él levonhat6 kovetkeztetések

A héboruk, fegyveres konfliktusok hadviselési shgdiaelvei folyamatosan val-
toztak, fejbdtek torténelmink soran. E valtozassal parhuzamdsgiddiek a
fegyveres kiizdelmekhez mar azéeldoktol elengedhetetlennek szamitd grafikus
és szoveges jellégfoldleirasok”.

A katonai térképészet objektuma a hadviselés, adzad fejpdésével egyutt
valtozott, alakult. Mig a klasszikus kézépkori va@ntok idején az ostrom é€s a veé-
delem megszervezését a nagyméretaranyl, gyakrdegpsaet var- és eafdit-
ménytérképek biztositottak, addig a tdomeghadseraggijelenésével, a hadszin-
terek kiszélesedésével, majd &éis a fegyvernemek differencialédasaval mind
tobb eltéé méretaranyu és kivitelezéserkép jelent meg. A harcaszati, haoe-
leti feladatokhoz egységes topogréfiai térképsdokza hadaszati tervezésekhez
kilonféle kisméretardnya katonai térképek készultek

A katonai tematikus tartalom legkorabbi képwised topografiai térképekre
feltintetett hadrendi elemek voltak. A grafikai roketasok fejpdésével a katonai
tematikak jeldlései idvel egyezményessé valtakoerbe kerlltek az absztrakt
formai és szinelvonatkoztatasok (sajat csapatdénsglg, fegyvernemek stb.), a
jelolések mennyiségének novekedése eredményekdigf pegjelentek a jelma-
gyarazatok. Az etskatonai tematikus abrazolasok szép példaikénttiekdszai
[15: p. 32.] a Zrinyi vardnak ostromardl Eszterhdzy \Raébrnagy altal 1664-
ben készitett térkepét, valamint Buda varanak 1686visszafoglalasakor keszi-
tett térképet.

Az Ujkorban a hadseregek térképellatasanak alagiave@gységes jel- és szel-
vényezési rendszertopografiai térképek valtak. A tematikus térkémddkor val-
tak el a topografiai és foldrajzi térképrendsdleMlig az el$ vilaghaboru inséges
térképellatottsagarp] szukségszéen a légi fényképek fajsulyat ndvelte meg, a
két vilaghabora kozti idszakban, adleg Németorszag altal aktivan folytatott ka-
tonafdldrajzi felderit tevékenység eredményeként a katonafbldrajzi téikgez
bemutato tematikus megjelenitések keriltékéebe. A masodik vilaghaboruban
és az azt kovétidészakban alakult ki a napjainkban is hasznalatéegyartott
tematikus térképek rendszere. Az akkori hadvisedésknek megfeléen a te-
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repjarhatdésagi, majd a ballisztikus fegyverek gtirsével a gravimetriai, pozicio
informacios tematikak keriltekdaérbe.

A tematikus térképrendszer szabvanyositdsa a hatbeghban egymassal
szembendll6 két katonai-politikai tomb tagallamaibszikségszér tényesbvé
valt. Mig a VSz tagallamok hadseregeiben az Gn.'BRsirasok jelentették az
egyseégesitési torekvések alapjat, addig a NATOHtagék kdlcsonbés megallapo-
dasok révén, STANAG dokumentumokban foglaltak @apprekedtek egységes
szerkesdti elvek, jelkulcs, stb. alkalmazésara.

A VSz feloszlasat kovéen a magyar katonai térkepészet egyre szorosabb kap
csolatokat kezdett kiépiteni a NATO-partnerekkePfR kapcsolatokbal, valamint
a Nyitott Egbolt kezdeményezésbszamos pozitiv hozadék keletkezett. A Ma-
gyar Kdztarsasag euroatlanti integracios folyan@tabMagyar Honvédség tér-
képészete is kivette részét. Megk&ddtt a felkészilés a NATO-szabvanyos tér-
képek rendszerbe AdllitAsara, egyre toébb UTM kodtdmaloval ellatott
térképészeti anyag jelent meg.

Az 1999-es NATO-csatlakozas a hazai katonai tékegiben — az ékészit
munkalatoknak készonhiein — gyakorlatilag ,eseménymentesen” zajlott. Az
igazi rendszervaltas — a katonai topografiai téreggszeren bellil — a 2004. év
nyaran kovetkezett be, amikor is az MH Térképésalgatat (a tovabbiakban:
MH TESZ) szolgélatindki utasitasara az 6sszes nem szabvanyos toogeafi
egyeb térképtermék kikerllt az ellatasi rendsderblelyiket az 0j, NATO
STANAG szabvanyoknak megfetetérképészeti anyagok foglaltdk el. A magyar
hade6 a politikai rendszervaltozasig a 4. tdblazatbdsofelt térképtipusokkal
rendelkezett.79] [80: pp. 36-37.]

A felsorolt térképtipusok kdzott szép szammal tedlala szarazfoldi csapatok
alkalmazasat tdmogat6 tematikus térképet, ugyamakkbis sziikséges megje-
gyezni, hogy ezek kézil szamos, csak prototipusteszikészilt el, tehat nem a
teljes orszag teruletére.

A katonafdldrajzi dokumentaciok mellékleteiként k@§ tematikus térképek
ez i tajt nem voltak publikusak. A hadszintéblaszités kapcsan szamos egyedi
kiviteli és tematikaju (Gt- és vasuthaldzat kapacitas;akiadalyok; katonai kozle-
kedésre kijeldlt uthaldzatok és hidak) kis- és k&geméretaranyl térkép készlilt.

A rendszervaltast kovétévekben a tematikus térképek igénye a katonai-veze
tés részéil folyamatosan csokkent. A permanens héaddorm, a jelerds |ét-
szamcsoOkkentések, a hivatasos héadetortérd atterés fajsulyosabb kérdéseknek
tintek a fel§vezebk részébl az orszag geoinformacios potencialjanak novelésé-
nél. A katonai térképészetben ebben aésidkban zajlott a szabvanyositasi
egyezmeények adaptacioja, s az @dbkadé feladatok végrehajtasa. Ezzel parhu-
zamosan keészulltek azok a digitalis térképészetalidamanyok, melyek a mai na-
pig nélkilozhetetlenek az orszagos jedegt térinformatikai fejlesztéseknél.
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Ssz. Térképtipus Méretarany Tematika Eloa’lll'fasa,
elldtdsa
1. 1:10 000 000
2. | Foldrajzi attekin-| 1:2 500 000 Altalanos foldraizi Békeidsszaki
3. t6 térképek 1:1 000 000 ) eléregyartott
4, 1:500 000
5. Légi navigaciés| 1:4 000 000 Lédi Békeidbszaki
6. térképek gl eléregyartott
7 Vezetési térkép 1:200 000 Cirill/latin névrajz B?ke|6§zak|
eléregyartott
8. | Terepjarhatosag 1:200 000 Uton Kiviili irhatésé Békeidsszaki
9. térkép 1:50 000 J 9 eléregyartott
Gravimetriai ) Nehézségi érnormalértékei; Békeidiszaki
10. P 1:200 000 L ,, <
adatok térképe Bauger anomalia izovonalal eléregyartott
11. 1:200 000 Kozlekedési adatok
12 | Katonai LIN0O% | meretaranynak megfelel | ggycigsszax
13. topogréfiai 1:50 000 | adatgriiségi, &ltaldnos topo-|  isreqva
- A ) gyartott
14, | térképsorozatok 1:25 000 gréfiai térképek, részletes
15. 1:10 000 miszaki adatokkal
16. | Geodéziai adatol 1:100 000 | Allami hal6zat I-I1V. rend Békeidsszaki
17. térképe 1:50 000 pontjai; magneses adatok eléregyartott
18 Felderitési 1200 999 Részletes adatok Hadntiveletek eb
elderitési : észletes adatok az admiveletek eb-
19. adatok térképe 1:100 000 ellenségbl készitése, vezetése
20. 1:50 000
21. ) 1:200 000 _
52 Terepvaltozasi 1100 000 A terep térképezése ota Hadmiveleti
== térkép - bekovetkezett valtozasok idészakban
23. 1:50 000
24. Foly6szakasz 1:25 000 | Vizi akadalyok lekiizdésének Béke- és hadtive-
25, térkép 1:10 000 tervezése, végrehajtasa leti idészakban
26. Hegyi atjarok 1:100 000 Hegyvidéki tertletek Béke- és hadiive-
27. térképei 1:50 000 szorosai, hagok leti idészakban
28. Fototérképek 1:25 000 Koordinatahaléval ellatott | Béke- és hadiive-
20. P 1:10 000 transzformalt |€gifoto leti idészakban
30. Vérostérképek 1:15000 | Kiemelt jelenssédi épliletek, Békeidbszaki
31. P 1:10 000 | varosi kdznfi, atvonuld utak eléregyértott

4. tablazat: Az MN részére kiadott és tervezekiqgtipusok 79| [ 80

2001. 6szének fejleményei kovetkeztében mar nem csak bBvamgositasi
egyezményekben @ht térképészeti interoperabilitds elérése valigstivé, de
olyan katonafdldrajzi értékelésel6éllitasa is, melyek az egyre jelése¢bb misz-
szids tevékenyseg tamogatasahoz szikségeltettek.

2004-re sikerilt a térképészeti interoperabilitdaimal-programjat végrehaj-
tani, mely sikerhez tarsultak kedwéien jelenségek is. igy példaul az addig foly-
tonos topogréfiai méretardnyskéla megszakadt, &ikar ellatasi rendszefbal-
egységek harcat tamogatd 1:25 000 méretarany riéfmicalaptérkép, ami pedig

86



megmaradt (RTA-25), inkompatibilis vetileti haléaadl, raszteres digitalis for-
matumaval nem aratott osztatlan sikert. (E problézwnnal felveti a szarazfoldi
csapatok informatikai/térinformatika kapacitashiaihys.)

A helyzet ilyen jelle§ alakulasa nem teremtett kedideltételek a szabvanyos
tematikus térképek megjelenésének. Még Osszetettddddp, ha a rendszervaltas
elétti és a NATO-csatlakozas utani tematikus térképettsagot vetjik dssze. Az
anomaliat megitélésem szerint az okozza, hogyen tarlégi és tengeri hader
privilegizalé angolszasz térképkultira — a NATOemtacios folyamatok soran
— a kelleténél nagyobb befolyashoz jutott, mik6zhdmagyomanyosan kontinen-
talis (porosz) térképkultarank féfgése nem tartott Iépést diszaki-technikai fej-
l6déssel.

Az altalunk jél ismert kontinentalis térképkulttaapveben kilénbozik az an-
golszasz felfogastdl. Az angolszasz hadikulturp\aéen a legi és tengeri hader
privilegiumara épul. A porosz (német) felfogas ézzemben alapvéen konti-
nentdlis, vagyis széarazfoldi indittatdst. Az anpg@dz térképkultaraban eléér
megnevezeéssel birnak a szarazfoldi csapatok sz&@széab térképek (map) és a
tengeri illetve légiafk alkalmazasat tamogaté térképek (chart). Az
dsszhadémnemi alkalmazasok térképi alapja kilon kategorigpez; ezek mint
egyuttmikoddési ,abrazolasok” (graphic) jelennek meg.

A kontinentdlis (igy a magyar) térképkultira egésa@s vezédelvek alapjan
osztalyozza a térképeket. Lényeges szempont azEadiaéersegek folytonos me-
retaranysora, mely a vezetési szintek kozotti digisagot biztositja, valamint a
részletes, szinte minden lényeges Ossaetekité térabrazolas. A Magyar Hon-
védség hagyomanyai, az orszag geopolitikai helyzgtegy sor Iényeges téngez
ezt az indittatast egyértelien aldtamasztja. Jollehet NATO-tagsagunk nem lisja e
az e hagyomanyoktdl idegen térképkultira teljesi kdeghonositasat, ugyanakkor
a jelenleg tapasztalhatd torekvések mégsem eztjakutgA honvédség identitas-
zavarokkal kiizd. Ennek a jelenségnek a megszuétetédeghatékonyabb ,orvos-
sag” az, ha visszatériink a kontinentalis helyzdiéinkdodo elvi-elméleti tételek
tanintézeteinkben és a honvédség szervezeteilténstonegebsitéséhez, valamint
azok gyakorlatban tortérelmélyitéséhez.” [81: p. 279]

3.2 Atérinformaciok tematikus megjelenitésének gyakorlati
kérdései

A térinformatikai alkalmazasok mindegyikére jelleimhogy a foldrajzi tér és az
abban végrehajtott analizisek eredményeit a metdjékeszemszdgéh bizonyos
az altalanos informatikai kezdéluletekre jellemé uniformizaltsaggal, a hagyo-
manyos kartografiai megoldasokbdl meritve, ugyanaldzamos esetben kissé
idomtalanul, némi vizualis rendezetlenséggel (bdajjelenitik meg. Az elit
levonhat6 kovetkeztetések a jelenlegi megjelenéfardsok és legujabban kifej-
lesztett eszkdzokben réjképesseg kozotti anomaliakra mutatnak.
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Kétségtelen, hogy e hidnyossagok fokozatos nigdpetnek, ugyanakkor nem
szabad figyelmen kivul hagyni azt sem, hogy a tedéemzések eredmeényeinek
megjelenitését doten befolyasolja az elemzések, valamint a k6zotirmaciok
megfeleb értelmezése, a megjelenitett térbeli jelenségikydjzi ténye#k he-
lyes interpretacidja.

8

10. abra: Jellemz jelabrazolasi hiba (hidak iranya)
digitalis térképi megjelenitésben (DTA-36.

A térinforméciok tematikus megjelenitésének gyaltorkérdései éppen ezért
legalabb olyan fajsulyos kérdéseknek szamitanait, ehinéleti megalapozottsaguk.

3.2.1 Atematikus térképek adattartalmanak el ~ éallitasa, frissitése

A Magyar Honvédség térképészeti és katonafolddgkirinaja a topografiai, a te-
matikus, valamint egyéb grafikus és széveges tédagii anyagok, katonafdldrajzi
leirasok és értékelések, digitalis térképészetagoly és adatbazisok elkészitését
alapvebten békeidszaki tevekenységekhez rendeli [8: 107/a.]

A Magyar Koztarsasagrol késsikatonai tematikus térképekodllitdsanal je-
lenleg a masodlagos adaiigfg¢s technoldgiai (kartometriai interpretacio; alak
jel- és a karakterfelismerési algoritmusok; digitdéhdatbanyaszat; attribitum
adatanalizisek) kertlnek ééérbe. Az alapvét probléma ezzel kapcsolatban az,
hogy a jelenlegi topografiai rendszer alapjat kéd@zA-50 és DTA-200 vektoros
digitalis adatallomanyok attribatum feltoltottséganimalis szinti. A raszteres
adatallomanyokra (RTA-25) égdillmasodlagos adatfjyés lehesége a térképi
elavultsag okan (kozel 25 éve nem frissitett térképazolasok) kivitelezhetetlen.

Mindebkbl az kdvetkezik, hogy a tematikus térképrendszilligsa, fejlesz-
tése nem valosulhat meg azéeleges adatdytési modszerek alkalmazasa nél-
kil. A technikai fejlesztéseknek kdszonsest napjainkra a hatékony terepi és tav-
érzékelési adatgijtés gazdag tarhaza alakult ki.

199 Forras: http://www.mhtehi.gov.hu/pest.html (2000.6).0
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Kbzvetlen terepi adatgydjtés eszkdzei

A terepi adatok g§jtésének szamos kulonféle, jeléntorténelmi gyokerekkel bi-
ro, illetve alig néhany évtizedes mdiltra visszatgkiechnikaja, technologigja all
napjainkban rendelkezésre. Kozilik talan a leglatgkbbnak a GPS alapu
adatgyijtést tekinthed.

Az attribatum adatok GPS alapuiggse, ebfeldolgozasa rendkivil gyorsan
és nagy hatasfokkal végezhaerepen, az adatrogzitésre alkalmas eszkdz és digi
talis vaztérkép megléte, tovabba a GPS vézédiirszegmenséneld?] mikods-
képessége és elérisége esetén. A GPS alapu adajfigg eszkdzfeltételei tech-
nikai értelemben adottdR® A GPS technoldgia felépitéséra terepi adatgjjtés
katonai vonatkozasairol és lebségei6l ezuttal nem kivanok behatéan foglal-
kozni. Lényegesnek tartom ugyanakkor kihangsulyozagy a DTA-50 adattar-
talmanak megfelél 319 szelvényt kitey; 1:50 000 méretaranyu topografiai tér-
képmi GPS alapu terepi adat-attribGtumuggsének idszikséglete — sajat
tapasztalataim alapjan megbecsilve — tobb minkze¢izenunkadrat; a 1:25 000
méretardnyl térképin(1166 térképszelvény) ennek sokszorosat vennéyligén
Mindazonaltal a terepi attributumadatéggs megkertlhetetlen kulcstenygz a
korszeti digitalis térbeli adatbazisok tartalomfejlesztédén

Kbzvetett adatgydjtés lehetéségei

A kbzvetettavagymasodlagos adatgjtés lehetiségei a tematikus térképek@l-
litasdban — a 3.2.1. fejezet bevépaben emlitett okok miatt — jelen pillanatban
meglehetsen korlatozottak. Az alegységek harcaszatabarisvif@entséd,
nagymeéretaranyu térképtermeékekkel vald ellatotksaigkitasa érdekében egy Ui,
az 1:25 000 méretaranyu topografiai térképekkel eggesd tartalmi sirisedi
adatbazis |étrehozasa kéddtt 2006-ban a HM Térképészeti Kézhasznu Tarsa-
sagnal. AVTopo-25 néven futd projekt eredményeként csupan az orszag teru-
letére e§ 1166 topogréfiai térképszelvény Ujulna meg, haegy a DTA-50-nél
joval korszetibb adatbazis is 1étrejoni&:

Minthogy a j6Wwben az MH és a Szovetség térképészeti tamogataaataay
méretaranyl tematikus térképek alapjat mar a VIRzipszolgaltatna a Magyar
Kdztarsasag teriletén, a projekt megvalositasaafoyaban, az adatigjies és
feldolgozas soran célszefigyelembe venni a tematikus térképek tartalmiddv
telményeit is, elkerllerida tobbszorts adatgjyést s feldolgozastl: p. 67.]

10 Az erre vonatkoz6, a ZMNE Térképészeti és Katonadiitil Tanszéken 2001-ben foly6 kutatasi

eredményeimet mér publikéltard ).

A HM Térképészeti Kbzhasznl Tarsasag a VTopo-2Batify térképészeti adatbazis &8+1 szel-
vénye eballitasnak 2006-o0s tapasztalatai alapjan ez éwrawairt ki nyilt palyazatot tovabbi 33 szel-
vényre. Az (j, 1:25 000 méretaranyu topografiai égdezelvények altal lefedett terlilet megkoak
2900 knf. A digitalis vektoros adatallomany 0,5 m terepbteitasu digitalis ortofoték valamint, ak-
tualizalt adatb4zisok alapjan, terepi felmérésgsddszilve készil, a palydzéknak kiadotiseaki do-
kumentéacio dlirasai és mintai szerint. A munkalatok befejezésdvtdkazati kiirdsban szeréphatar-
ideje 2008. junius 30.
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Taveéerzékelési adatgydjtés eszkozei

A foldrajzi tér jellemdinek, éallapotvaltozasainak jeléist része ma mar nem
igényli a terepkontaktust. Ha nem elkertlhetetkenerepi adatgdijtés koltséges-
sége és itigénye folytan a helyszini felvételezéseket igyékszkivaltani mas
adatgyijtési technikakkal. Ezek kdzil az egyik legjetiesgbb a szamos lelédse-
get magéban hordozo tavérzékelés.
Hullam- Szin- Felbontas

Sav ; Jellemz leképzett tematika
hossz um) | tartomany (m) 2 P

partkdzeli vizek, erétipusok, talaj és

1 0,45-0,52 lathatd kék 30 novényzet kulonbdségek, mestersé-

ges létesitmények (utak, épitmények)

lathaté ndvényzetfajtak és az egyes fajtak

2 0,52-0,60 S6ld 30 allapota, vizrajz, mesterséges
|étesitmények

ndvényzettipusok, fagyott teriletek,

lathato vo-

3 0,63-0,69 30 . N
rés mesterséges létesitmények
4 0,76-0,90 | kozeli infrd 30 novenyzetfajtf;\k allapgta, vizrajz
kontarvonalai
5 155-1.75 kozépinfrd 30 névényzet- (,as talajqedvesseg, héval
boritott teruletek
6 10,40-12,50 dinfra 120 névénybetegségek
7 2,08-2,35 kdzépinfra 30 6ket- és asvanyféleségek

5. tablazat: A LandSat Thematic Mapper (TM) sauktiasa

A taveérzeékelési tematikus adatgfgs magas fokl automatizaltsaga tomeges
térinformé&cio kinyerést tesz leldge. A kinyert informaciok absztrakcios foka
ugyanakkor meglehésen alacsony, igy komplex dsszeflggések, dssaatali-
ziseredmények megijelenitésére nem alkalmazhatvékaékelés mind geometri-
ai, mind attributum jeley adatgyijtésre felhasznalhat6. Ez utdbbi képesség a
multi- és hiperspektrélis tavérzékelési technikédolgozasaval valt elérhité.

Az egyik legismertebb tematikus térkéfeendszer a LandSat Thematic Mapper
(TM) savkiosztasat az 5. tablazat mutatja be.

Az Ujabb, ETM+ jelolés'*? tovabbfejlesztett tematikus térképekandsat-7
miihold a 2-es csatorna kivételével (0,53—0461) a Landsat azonos felvételezési
spektrumtartomanyokat hasznal, kiegészitéskéntbamoegy 8. csatornan 15 m
felbontasu képrogzitésre is alkalmas a 0,52—@@s hullamhossz tartomanyban.

3.2.2 Atematikus térképezés lehet 6ségei térinformatikai
adatbazisok alapjan

Napjaink egyik legproduktivabb tertlete. A legtd@bnformatikai analizis ered-
ményeének megjelenitése tematikus levalogatas,etizialias Gtjan keletkezik. A

"2 Enhanced Thematic Mapper Plus
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jelenlegi nagyteljesitméidy nyitott térinformatikai alkalmazasok gazdag mésgje
nitési eszkoztara jo hatasfokkal hasznalja ki #olgaafiai kommunikacioban réjl
lehetiségeket. A térbeli elemzések Osszetettsége folyté&rinformatikai alkal-
mazasokban gyakorlatilag az 6sszes |ényeges tamatilegjelenitési modszer
megtalalhato.

3.3 Aszarazfoldi csapatok tevekenységéhez sziikséges
térinformaciok tematikus megjelenitése

A Magyar Honvédség csapatainak, illetve mindentsdgba tartozé szervezeté-
nek térképészeti és katonaftldrajzi anyagokkalickttal — ideértve természet-
szefileg a vizsgalt tematikus térképi anyagokat és &aatis — valo ellatasat a
Magyar Honvédség Térképészeti és Katonaftldrajitidmaja[8], illetve a tér-
képészeti szakanyag ellatas végrehajtasarol resmdel®zakutasitas hatarozza
meg.[83] A 2004-ben kiadott doktrina alapjan a szarazf@shpatok tematikus
térképekkel tortéh ellatasara alapvétn ket megoldas kinalkozik:

1) A NATO-szabvanyoknak megféléématikus térképekloallitasa, biztosi-
tasa, illetve ezen tevékenysegek szakmai iranyaaSmgyar Honvédség
szarazfoldi csapatai részére, honi alkalmazasiyiaetben, az MH fels
szinti térképész és katonaftldrajzi szakmai iranyitd \&xeraz
MH GEOSZ*'? 4ltal torténik. §: 107/a.];

2) A hadszintért, illetve annak egy részét 6sszefigihén feltaro; a foldrajzi
koérnyezet és a terep hativeletekre és harcra gyakorolt hatasat eteraz
valsagreagalo fiveletek tamogatasa érdekében kilterileteket is tagtnu
tematikus térképek &hllitasa, az MH GEOSZ tamogatéasi rendszerében,
mintegy a katonafdldrajzi anyagok kiegészitések@it107/a.] valdsul
meg.

A fenti értelmezés és osztalyozas alapjan a Maggawveédség szarazféldi csa-
patai részére késiitematikus térképeket alapden két csoportra oszthatjuk. Az
elsb csoportba a statikus tartalmu, a vonatkozdé NAT@eemeények altal definialt
tematikus térképtipusok tartoznak, melyek domtertékben éregyartott térké-
pek. E térképtipusok célja a hagyomanyos térkégsli&lveknek megfeléén a
csapatok honvédelmi célu térképkészleteinek kitdaki fenntartasa, az altalanos
topogréfiai-foldrajzi informéaciokon tul jelentkéz egy meghatarozott foldrajzi
tematikara vonatkozo tervezési igények kielégitgsér

Az elére elkészitett tematikus térképtipusokat egéskitk dontéshozatal fo-
lyamataban készdiltematikus abrazolasok. Tartalmi és formai kiakekik tekin-

13 Az MH Geoinformaciés Szolgalat a Magyar Honvédségvezeti korszeisitésével kapcsolatos fel-
adatok részeként 2007. januar elsejei hatallydudlaneg az MH Térképész Szolgalat, az MH Meteo-
rolégiai Szolgalat és az MH Szabalyzatkiadd Inté&meKozponti Nyomda megsziintetésével, azok jog-
utodjakeént.
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tetében e térképek a leginkdbb heterogének. Adedadellege és az adott koril-
mények szamtalan valtozatuk kialakitasat tehekszgesse.

3.3.1 Tematikus térképek a Magyar Honvédség térképe

rendszerében

llatasi

A Magyar Honvédseg jelenlegi térképellatasi rendsz@zsgalva megallapithato,
hogy a szarazfoldi tematikus térképeksstayban a katonaftldrajzi dokumentaci-
ok (Irak katonafdldrajzi leirasa; Afganisztan kadfiidrajzi atlasza; Az lzrael-
Libanon konfliktus katonaftldrajzi tajékoztatojeb gt melléklettérképeiként for-
dulnak eb, mig az 6nall6, a NATO szabvanyainak megftelerszagos lefedés
tematikus térképtermékek — kilonésen az alegysetijsxezetés feladataihoz
sziikséges nagy méretaranyokban — nem éallnak resmidke. Ezzel szemben a
légie szamos szabvanyos térképtipust vehet mar manighgdeladatai terveze-
séhez, végrehajtasahoz. A 6. tablazat az alapstaelérhéttérképészeti anya-
gokat mutatja be.

Ssz. Térképtipus Sorozat Méretarany Tematika
1. Topografiai térképsorozat M776 1:50 000 | altalanos/ szarazféldi
2. JOG Air (6 szelvényes) 1501-A 1:250 0Q0 IEgi
3. JOG Ground (6 szelvényes) 1501-G 1:250 oo IEgi
4, TFC (6 szelvényes) TFC(L)HU 1:250 000 Iégi
5. LFC LFC-HU 1:500 000 IEgi
6. KOZpO”tt'é?kgks‘gr'ggtOrt°f°t° M071S 1:10 000 szarazfoldi
7. Ortofot6 Telepuléstérkép MO071 1:10 000 szarazfoldi
8. Budapest munkatérkép 1:35 000 —
0. Budapest munkatérkép 1:75 000 —
10. Magyifr:zze"‘l‘\?éw;gsk)aterker’ 1:300 000 —
11. Foldrajzi alaptérkép 1:500 000 altalanos
12. Altalanos Repiiitérkép 1:500 000 légi
13. Magyarorszag munkatérkép 1:500 000 —
14. Foldrajzi alaptérkép (szines) 1:1 000 000 altalanos
15, Foldrajzi alagi)rkép (halvanyi- 1:1 000 000 L
16. Magyarorszag és kérnyéke 1:1 000 000 altalanos
17. Budapest varostérkép 1:30 000 altalanos
18. Magyarorszag autotérkép 1:500 000 szarazfoldi
19. | Digitalis Geodéziai Pontjegyzé DGP — -

6. tAblazat: MH alapellatasban elérlieterképészeti anyagok.

A hadmiveleti egyuttnikodési térképek (JOG) szarazfoldi valtozata (6latab
zat/3.) is légi tematikat tartalmaz, jéllehet ai legltozatnal kisebb mennyiségben
és altalanosabb jelleggel. A JOG-G tematikus tawdadh I€giefs alkalmazasokkal
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0sszeflig§ tereptargyakhoz kothigtkiemelése a 1égi vonatkozasu funkcionalita-
sukra, illetve akadalyozo jellegukre utal.

A 6. tablazat alapjan a légitematikus térképek yadh:3), a tisztan szarazfoldi
vonatkozasuakhoz képest, dominansnak mondhaté.n&éaségi alapellatasban
nem léw, kilon engedély alapjan igényelbderképészeti anyagok tekintetében
(7. tablazat) még nagyobb aranytalansag figyélhetg. Az értékelésbe nem von-
tam be a kulon engedély alapjan igénydituigitalis térképészeti termékeket, 1évén
ezek univerzalis (nem hadeemi specifikus) felhasznélasi céljelleggel birnak.

A helyzetképet némileg arnyalja, ha a 6. és ablaratban [84] felsorolt tér-
képtipusok irant megmutatkozo igényeket vesszipuhldEkkor ugyanis az alta-
lanos tematikaval (gyakorlatilag célzott tematikagalom nélkili) bird térképfé-
leségek a széarazfoldi csapatok alkalmazoihoz rée@éél Ismételten
hangsulyozom, hogy ezek mindazonaltal nem teki6khetmatikus térképeknek.
A topografiai terképek eldba szempontbdl specialis esetet képeznek.

A foldmeérési tevékenységrszold 1996. évi LXXVI. torvény a térképészeti al-
lami alapadatok szolgaltatasat, a topografiai fgekévonatkozasaban, az abrazo-
lasi méretaranytdl tette fuggé. Ennek megfeléken a térvény a kis és kdzepes
méretardnyl allami topografiai térképekadlitdsat, karbantartdsat és szolgaltata-
sat a Magyar Honvédség fdlsségi kdrébe utalta.

Ssz. Térképtipus Sorozat Méretarany  Tematika
1. USA topogréfiai térképsorozat M776 1:50 000 altalanos
2. Helikopteres repulési térkép 1:200 000 Iégi
3. JOG Air (kilterlet) 1501-A 1:250 000 I€gi
4. JOG Ground (kulterilet) 1501-G 1:250 000 [€gi
5. TFC (kiltertlet) TFC(L)HU 1:250 00d I€gi
6 LFC (Angol — Francig - I>lémet — Cseh — LEC 1:500 000 légi

Lengyel kiadas)
7. LFC (Olasz kiadas) MO71S 1:10 000 I&gi
8. TPC 1:500 000 Iégi
9. ONC 1:1 000 000 [égi

7. tablazat: Kulon engedély alapjan igényethirképészeti anyagok.

Kdvetkezésképpen a védelmi és nemzetgazdasagkistlés kozepes méret-
aranyu topografiai térképek azonos matematikaiedsléziai alappal, azonos tér-
képi vaztartalommal és szelvényezéssel, ugyanaddkét kivitelezéssel készul-
nek. Ezek kozul kiemeleddaz EOV koordinatahalozat jeldlései, a kerettanalo
és lay-out, valamint — ami a téma kapcsén Iénydiese katonai szaktartalom,
mely nem mas, mint a katonai szempontbdl [ényedeseteptargyak fiszaki-
katonai paramétereinek megirasa, illetve ezek ahapjrié osztalyozas. Ez a
tematika azonban nem szembépihy e térképek nem tekintafidtematikus tér-
képeknek. Kaszai lkkatonai topografiai térképerminologia alkalmazasét javasolja
e térképtipusokra, mivel @taldnos katonai térkéfkatonai terminolégia), illetve
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atopografiai térkép(kartogréfiai terminoldgia) fogalmak a szaktérképefajtaja-

ra félrevezdik lehetnek. 14] Ugyanitt javasolja a katonai vonatkozasu tematika
kat tartalmazo térképek megnevezésékatanai tematikus térkéfmgalom beve-
zetését. Mindazonaltal megjegyzi, hogy az orosz Iviggileten is
megkulonboztetik az egységes szelvényezési rermszdieszitett tematikus tér-
képeket, az egyedi kialakitasuaktél. E disztinkaloszakmai okai vannak, ami a
térképész doktrinabam][is megjelenik aNATO-szabvanyos tematikus térképek
illetve katonafdldrajzi értékelések tematikus térképgalmi meghatarozasoknal.
Mig eldbbire a NATO STANAG vonatkozasok miatt alkalmazhatkatonai te-
matikus térkép meghatarozas, utobbiakra inkabkatonafoldrajzi grafi-
kak/megjelenitésekagy egyszdien csaktematikus térképefogalmait célszer
alkalmazni.

Kaszai kitér arra isl4], hogy a régebben orosz terminologiabdl atsptcialis
térképfogalomkorébe tartozo térképterméekek szintén aaadjavasoltkatonai
tematikus térképerminussal lefedhék. Ez a megéllapitas azonban felllvizsgélat-
ra szorul. A doktrinag] a felallitott térképosztalyokba nem sorolhat&égrter-
mékekre azgyéb térképészeti anyagkikejezést vezeti be. Ebbe bevonja mind-
azokat a térképészeti tdmogatas feladatainak vajggsh soran készitett, a terepre
vonatkozo, vagy egyéb mas informacidkat tartalmsa&epészeti anyagokat,
amelyek egy-egy konkrét feladat végrehajtasa staamertib sajatos igények ki-
elégitésére szolgalnak, avagy oktatasi célra kaekiilAz egyéb térképészeti
anyagok kozé sorolja még a térképvazlatokat (tarepogalom), a dombortérké-
peket, a terepmodelleket és az oktatasi segédakgtago

Megitélésem szerint agyéb térképészeti termékékaltalanos fogalom, ezért
javaslom akilénleges térképefogalmi meghatarozas Ujboli bevezetését mind-
azokra a térképi megjelenitésekre, melyek formalakitasuk, kivitelezésik; al-
kalmazott szinhatasaik; felhasznalasi modjuk folyta elkilonithetk az altala-
nos illetve a tematikus térképékt

Mint emlitettem, a tematikus térképek jelenlegisisglesebb kdralkalmaza-
sanak terepe a kulonféle katonaftldrajzi leirasoléréékelések. Ez nem véletlen,
ugyanis a katonaftldrajzi elemzések eredményeiagiégfelalbb kifejeziesz-
kozei a tematikus térképek.

Jellem®en kis méretaranyu, valtozatos vizsgalati eredmiétyledzb temati-
kus abrézolasok talalhatok Afganisztan katonaffdi@laszaban (2. kiadas). Az
orszag katonaftldrajzi tény&z szoveges és képi illusztraciékkal bemutatd at-
laszban 55 kiilénféle méretaradttérkép; 9 szigettérkép; 9 grafikon és 14 tabla-
zat talalhato. A térképi tematikak megoszlasa d# &hatonafdldrajzi ténydzcso-
portositasa szerint a kbvetke85):

14 1:70 000 000—1:100 000 tartomanyban. Jelkenmaéretaranyok: 1:45 000 000; 1:10 000 000;
1:7 500 000; 1:5 000 000.

94



1) Altalanos foldrajzi tényeik: 4 db.
2) Természeti tényéik:
a) Eghajlati: 3 db;
b) Geofizikai: 3 db;
c) Vizrajzi: 3 db.
3) Téarsadalmi téenyeik:
a) Politikai, kbzigazgatasi, katonai igazgatési: 16 db
b) Népességi, azon belll
i) Telepuléssrisegi: 1 db;
i) Népdiriségi: 1 db;
iii) Nemzetiségi: 1 db;
iv) Vallasi: 2 db;
c) Torténelmi: 4 db;
d) Vérostérkeép: 1 db;
e) Egészséglgyi: 5 db;
f) Kdzoktatasi: 4 db.
4) Gazdasagi tényék:
a) Asvanykincsek: 1 db;
b) Ipari tevékenység: 1 db;
c) Természetes és termesztett nbvényzeti: 6 db.
5) Katonai tényeék:
a) Terepjarhat6sagi: 1 db;
b) Katonai diszlokacié: 2 db;
c) Katonai bevetési: 1 db;
d) Katonai szallitméanyozasi: 2 db;
e) Katonai biztonsagi: 2 db.

A katonafdldrajzi informéacidk és dokumentaciok szayositasi egyezménye
(STANAG 2251) a katonaféldrajzi informaciok valamaokumentaciok altalanos
szabdlyai kialakitasaval, irAnyelvek megszabaséuggkégesiti a NATO-hader
altal igényelt katonafdldrajzi dokumentaciok form# STANAG 2251 hét osz-
talyba csoportositva sorolja fel katonafdldrajZzormaciok tematikait:

1) Termeészeti foldrajzi;

2) Kozlekedés;

3) Kommunikacio;

4) Mesterséges tereptargyak;
5) Varosi tertliletek

6) Eréforras és alapanyag;

7) Katonai bazisok.

A hagyomanyos (klasszikus) katonaftldrajzi értékieténdszef86] ettsl elte-
ré felosztést alkalmaz, a killonbségek azonban nereéggeztethetetlenek.
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3.3.2 Szabvanyos katonai tematikus térképek

A szabvanyositasi egyezmények altal szabalyozotatigus térképek a békeid
szakban elkészitetideléregyartott) térképtermékek csoportjdba tartoznagu-T
saik részletes ismertetése — mely a vonatkozé STBNAyezményekben meg-
talalhaté — tulmutat az értekezés keretein, ezédaetkedkben jellemzésiket
az alkalmazhat6sag és a gyakorlati bevezésiegtszempontjabol végeztem.

Utak és Gtszerkezetek térképe (STANAG 2253)

2006-ban a HM Térképészeti Kht. megbizasabdl a ZNKeEsuth Lajos Hadtu-
doméanyi Kardn (a tovabbiakban: KLHTK), a Térképéisés Geoinforméacios
Tanszéken megvaldsithatdsagi tanulmany és egy sagiteeny készilt (11. abra)
a STANAG 2253 dlirasainak megfeléltematikus térkép létrehozasara.

A tanulmany kidolgozasanak célja az volt, hogy gi#atokkal és egy minta-
szelvény elkészitésével allapitsa meg a STANAG 22pRzmény sajatos szak-
adatainak gf§jtése, feldolgozasa és megjelenitése megvalossthgéd a Magyar
Koztarsasag teruletére, az 1:50 000 méretaranyagtapai térképsorozat alapjan.

o, % & AN B
11. abra: Részlet a megvaldsithatosagi
tanulmany mintaszelvény#ér®
A tanulmany és a mintaszelvény a szabvanyositagzegeny Roads and
Road Structuresroviditve: RS) 5. kiadasa alapjan késziilt, figyebe véve az

MH TESZ altal azUt-hid adatok térkép&észitéséhez kiadokliszaki intézke-

15 A Magyar Honvédségnél 2002-ben elfogadva (HK 2002/29
1% Az MH GEOSZ szolgalatihok engedélyével.
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désbenvalamint a Térképészeti Kht. altal kiad8izerkes#t intézkedésbefog-
laltakat.

A tanulmany targya az adaigjiés technikai kérdéseire, az utak, utszerkezetek,
hidak és gazlék katonai terhelbis€gi osztalyba sorolasanak maodszereire, vala-
mint az adatgjtések és értékelések eredményeként Iétrejott abhastz térképi
abrazolasara vonatkozott. Az elkészult tanulmangratos valtozata az értekezes
mellékletében megtalalhato.

Terepjarhatosagi térképek (STANAG 2259)

A terepjarhatosagi térképek (CCM) a béksibkban elkésziteddematikus tér-
képek csoportjaba tartoznak. Kialakitasukban a SABN259 szabvanyositasi
egyezmeény @irasai iranyadoak a NATO-hadeszamara.

A terepjarhatosagi térkép a szarazfoldi csapataidaron fegyverneme szama-
ra hasznos tervezési dokumentum, mely feladataehégiasaban a terep jarhato-
sagat kiemelten veszi figyelembe. E korbédllsgesen a harcold d@x tartoznak,
melyek uton kivali mozgasuk, mévereik tervezésénél a terep kerekes illetve
lanctalpas technikakra gyakorolt hatasat vizsgaljak

Jollehet a CCM térképek a kdzepes harckocsik Uteilijarhatdosagat veszik
figyelembe, hasznos hattérinforméacio forras mastédpas, de — bizonyos té-
nyez’k figyelembe vételével — akar kerekes harcj@wek terepi mozgatasahoz,
marbverek tervezésehez.

Ugyanakkor azt is tekintetbe kell venniink, hogy agyar Honvédség had-
rendjében a 2007. marciusi atszervezést Kavet’ 15 darab T-72-es maradt
Uzemben, melyek egy szazadban, a 25. Klapka Gydiggszdandar harci tamo-
gatd zészlbaljaban szolgélnak. ,A hatlgrlenlegi szukségletei, a nemzetkdzi bé-
kefenntarté mveletekben vald részvétel nem kivanja meg nagysaanuialpas
pancélos jarrih hadrendben tartasat, és az orszag gazdasagi ésdukgkdveteli,
hogy a honvédség azokat a teriileteket fejlesszlyekre a legnagyobb sziikség
van.18

A fentiekkel kivanok ravilagitani arra a helyzetmiszerint honi tertileten az
eléregyartott CCM térképre, mint dadetes tervezési dokumentumra csekély fel-
hasznaldi igény mutatkozik a belathatogben. Ezzel szemben a pillanatnyi ter-
vezesi feladatokhoz jeleid segitséget nydjthatnak a CCM fedvények, kiléndsen
expediciés feladatok végrehajtasanal. E célra mlégam szerint a térinformati-
kai adatbazisok alapjan torte@CM analizisek nydjthatnak egyeduili alternativat.

A CCM analizisek eszkdzei gyakorlatilag mindendigbb térinformatikai al-
kalmazasban megtalalhaték, még ha nem is neve/t@GLCM analizis térinfor-
matika adatszikséglete négy meghatarozo digitdéitahomany meglétét igényli:

17 A Magyar Honvédségnél 2004-ben a 10/2004. HM hatémizdfogadva (HK 2004/1).
H8MTI hir : 2007.03.01.
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1) Terep domborzata (DDM, DTED)

2) Akadalyozo tereptargyak (DTA, VMap)

3) Talajtani adatbazis (DSNY

4) Talajnedvességi fedvény

A felsorolas el két tagja alapesetben rendelkezésre all. A talagtdatbazis-
sal mar adodhatnak problémak, lévén a Magyar H@s@ggelenleg nem rendel-
kezik ilyen adatbazissal. Léteznek ugyan digitalalajtani adatbazisok
(EOFT100¥%°, ugyanakkor ezek katonai adaptaciéja nem tértég. m

A negyedik dsszetévmar egy térinformatikai analizis eredménye. Alapiesn
az aktualis meteoroldgiai helyzetkép, a talajtatatbazis és a domborzatmodell
analizisébl sziletik. Tartalmazza az adott pillanatban aj tedszinén felhalmo-
z6dé vizmennyiség eloszlasat, mely a kihullott esiéx mennyiségét allagatol,

a talaj és a levéghomersekletdil, a szélviszonyoktdl, a talajtipustol és szerkeze-
tétsl, a nbvényzeti, valamint a lejviszonyoktdl fligg.

A CCM analizis a terepfelszin jarhatosaganak ééSkeetoran figyelembe veszi
a talajmechanikai sajatossagokat és a terepet dékiechnika paramétereit. A
CCM analizis a térinformatikai modellkérnyezetbémszetien fedvényelemzések
0sszességébll, ahol az egyes adatéllomanyok, illetve azkeakpjan szulét
analizis részeredmények is fedvényként jelennek . mEg esetben az
eredményfedvények 0sszesitett értekelése adja neegmarhatdosag fokozatait.

A fedvényanalizis raszteres formatumua adatmodetyerzetben minden egyes
elemi egységre (racselemre) elvégzi a logikévetetekre bontott elemzéseket.
Bizonyos értékképzéseknél a szomszédos racseledriekeit is figyelembe ve-
szi. A 12. abra egysziepéldan keresztil mutatja be ezt a folyamatot.

o
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p

Sz | Sz
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12. abra:Komplex fedvényanalizis alapelve
CCM térképi kimenethéz?

Egy adott homokos (H) és agyagos (A) talajborit@sépfelszin jarhatosagat
kell megallapitani adott technikai eszkdzre. Ajtal&ihullott csapadék fedvénye

19 Digital Soil Map

120 Egységes Orszagos Foldtani Térkép (M=1:100 000kekbhebvé téve a http://193.225.4.14/
website/fdt100/viewer.htm cimen.

2L A szerd szerkesztése.
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a meteoroldgiai adatok alapjan megadja a nedve®$N) szaraz (Sz) terepsza-
kaszok eloszlasat. A kéttkkombinalasa — figyelembe véve a technikai eszkoz
miiszaki paramétereit — megadja a terep jarhato (hehszen jarhatd (Nj) sza-
kaszait. Az egyszésitett példaban azt vettik figyelembe, hogy a szagyagos

és a nedves homokos talajfelszinek kediabek a terepjarhatdésag szempontjabol.

A CCM analizis eredménye pontosithaté a dombom#@iroformak modelljé-
vel, lévén a legtdbb digitalis raszteres domborpakeli nem tartalmazza az élek,
rézdik, keskeny arkok leirasat.

A fentiek alapjan megallapithatd, a CCM modelleaé®gyik legtobb 6sszete-
vés terepanalizis, melyben adjéras és egyéb tényikz (pl. arviz) kbvetkeztében
dinamikusan valtozé terep(talaj)viszonyok valtoz @té modon hatnak az
egyes technikai eszkdzokre. Bblaz a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy a hagyo-
manyos technoldgiaval késaiilelentss miszaki és anyagi kapacitasokat lekot
terepjarhatésagi térképekoallitasa a Magyar Honvédség jelenlegi helyzetében
nem idbszeki. Ugyanakkor folyamatos fejlesztést kivan a CCM elledési ké-
pességek elérése, melynek mind technologiajat, exadtartomanyat az elkovet-
kezo években ki kell alakitani.

Kontinentalis vizrajz (STANAG 2256)*%?

Magyarorszag folydnagyhatalom. Nagy folyéi hoss8&222 km, melyek kozel
60 %-a az év nagy részeben hajoézhatd. Gyakorlatiiagrszag teljes terllete
(93 030 kml) a Duna vizg§ijtéjéhez tartozik. A hatarainkhoz érkezoly6k
290 000 krf tertiletss| gytijtik dssze a felszini vizeket, ami az orszag osélke
enek tébb mint haromszorosa. Magyarorszag arviettkége a globalis felmele-
gedésbBl ered hektikus idjarasi valtozasok és a hazai folyévizek viitsy terd-
letének keleti, délkeleti régidiban folyé éidas?® miatt jelenss. Az orszag
teriletének csaknem 33 %-a arterilet, melyet 4280akvizvédelmi vonal véd.
Ebbsl csak a Tisza &rvizvédelmi vonala (2700 km) megijala Po folyo védelmi
vonalanak hosszat (2400 km@.7] Jéllehet a hazai &rvizvédelem eurdpai szinvo-
nald, jelends ebforrasokat von el a gazdasagtol, és mint azt a-2808v vedeke-
zési munkai is igazoltak, nem nélkiul6zheti a hoségtevleges tAmogatasat.

A folydvizek szerepét az aldbbiakban foglalhatjgkze:

a) Vizi akadalykent védelmet fokozo hatas és kozlekedést gatld hatasa-
gyar folyami rendszerben gyakorlatilag a kéfofyd képez komolyabb,
hadmiveleti akadalyt. Akadalyszerepiiket meghatarozoe#nyhogy kozel
200 km-es hosszban azonos (E-D) iranyban futvarszagot 5:3:2 arany-
ban osztjak fel, a déli és keleti orszaghataro&lgeden nyitva hagyva. Az
orszag belsejében ezzel szemben komoly kozleked@stalyozé tényéyz

122 A Magyar Honvédségnél 2002-ben keriilt bevezetéske2®02/29).
123 A természetes felszini novényzetnek vizmegtartéegsdge révén meghatarozé szerepe van a viz-
korforgas sebességének kiegyenlitésében.
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ami hidak relativ hianyaval és rossz eloszlaséatompkéozlekedés ala-
csony kapacitdsaval magyarazhato

b) Partkapcsolat biztositdsa kompok, gazlok révén. A legtdbb hazai nagy fo-
lybészakaszon az atkelés egész évben hidakon, kketifidtel valosul meg.
Gazldéviszonyok csak tdegesen, kisviz itkzakadban fordulnak &l A gaz-
I6k és a folydomedrek feltardsa és térinformatildatbazisba szervezése ma
még nem megoldott. A régebbi, kiadasra tervezéytafoszakasz atkelési
térképek (M=1:10 000) fejlesztése teljesen ell#afiartkapcsolatoknal még
meg kell emlitenem a partok jellegének részletagyméretaranyu felmére-
si szilkségességét (part jellege, ti@zsredeksége és hossza, partkdzeli me-
derszakasz és a part megkozelitése).

c) Szallitasi, kozlekedésiehetiségek. A magyarorszagi hajozhatéd folyoutvo-
nalak hossza 1630 km. Legfontosabb vizi utunk jék&ge, a Duna-Majna-
Rajna csatorna megnyitasaval felértékékt. A folyami kikotk a védelmi
igényeket kielégitik, ugyanakkor sem a Duna, sedigpa Tisza hazai sza-
kaszan eurdpai tranzitszerepnek megéel&brszett kikét6 nem talalhaté.
[88]

d) Teruletekelarasztasa Az elisorban védelmi jelefisédi, volgyzaré gatak
romboldsaval elaraszthato terllet igen csekély Meggzagon. Annal na-
gyobb a természeti csapasok (arvizek, belvizekpas katasztrofak (vo.
cianszennyezés) altal veszélyeztetett tertletekjedése. Magyarorszag ki-
tettsége ebdl a szempontbol jeleés, befolyasa csekély. A probléma keze-
lése csak a védekezés professzionalis megszervetésidetséges. Az eh-
hez szikséges monitoring rendszer és térinformattéanogatottsag
rendelkezésre all.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy b) pontbamitett partszakasz térin-
formatikai adatbazis létrehozasan tul a STANAG 28&&rinti ebregyartott tema-
tikus térképsorozatnak bevezetése, a Magyar Hoggéptenlegi helyzetére fi-
gyelemmel nem igszefi.

Telepiléstérképek (STANAG 2271, STANAG 3710)

A Magyar Honvédségnél 2004-ben bevez&teta lakott teriiletek katonafoldrajzi
informacioit rendszerézSTANAG 2271 a katonaféldrajzi dokumentécié (MGID)
része. A rendszerbe foglalt katonafdldrajzi infocid grafikus melléklete a
STANAG 3710 egyezmén$ eldirasainak megfeléen késziilhet.

A katonai szempontbdl jeldis telepulések térképezése annak a ténynek fel-
ismerése, hogy e térségek lényeges modon befgigiasel akar el is donthetik —
a harc kimenetelét, a kilonféle katondiveletek eredményességét. A telepuléstér-
képek ndveky fontossaga a fegyveres konfliktusok urbanizaloddéisés magya-

124 A Magyar Honvédségnél 2004-ben elfogadva (HK 2004/7)
1252004-ben lépett hatalyba (HK 2004/15).
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razhatd, melkét eredre vezethet vissza.Egyrészta NATO haditechnikai folé-
nyével szemben egyre nehezebb a hagyomanyos, texjptes szarazfoldi és
leégi marbverekkel operalé hadaszati, hatlraleti elvek szerint felvenni a harcot.
A jelen®s haditechnikai potenciél ellen alkalmazhat6 eglezftektiv ellenteve-
kenységet az aszimmetrikus hadviselés biztositja.

Az aszimmetrikus hadviselés megjelenési médjairadutt térség katonafold-
rajzi tényedi gyakorolnak hatast. A korszehadaszati modszerek és haditechni-
kai eszkozok, kiegészilve a tavérzékelés és a éirsdektronikai felderités
nyujtotta leheiségekkel, mindinkadbb lecstkkentik az aszimmetrikadviselés
potencialis foldrajzi alkalmazasi korzeteit. Argn lakott teriletek, telepilések
azonban komoly kihivast jelentenek még a legkotddeeljarasok és eszkdzok
alkalmazoinak is, kiléntsen, ha a polgari lakoss&yg evakualhatd, és bizonyos
meértékben aktiv résztvéje a fegyveres konfliktusoknak.

A masik nyilvanvalé ola polgari infrastruktirak folyamato$\ailése, amely
nem csak a fejlett ipari orszagokban figyetheteg, hanem olyan térségekben is,
amelyekre régebben nagy elmaradottsag volt jellerdz ipar és a kereskedelem
gyobb terileteket érint, s a kozlekedési és ipezietekekkel, folyosdkkal szeldelt
foldrajzi tér mind inkdbb egybeesik a hairaletek céljaira felhasznalhato teriile-
tekkel. A hadniveletek Utemének gyorsulasa kovetkeztében a hddkiseaguk
is ra vannak utalva a mar megtepolgari kozlekedési és szallitasi infrastruktu-
rak, illetve kapacitdsok kihasznélasara.

A katonai telepuléstérkép rendeltetése, hogy térkégpot biztositson a na-
gyobb agglomeracidkban tervezett, vagy folyo katomaveletek, mindenfajta te-
vékenység (pl. varosharc, megkerilés, védelem,apolgdelem stb.) hatékony
végrehajtasdhoz14]

Onmagéaban azonban egy telepiiléstérkép nem nedemeatikus térképnek.
Tematikus megjelenésé akkor valik, ha szakadatok, vagy mélyebb dbelerke-
zeti 6sszefluggések tematikai egészitik ki tartaligenek lehet a lakossag de-
mografiai, etnikai eloszlasa, a kulonféle kadzés egyéb haldzatok megjelenitése.

A Magyar Honvédségben a rendszervaltasig évtizedéke&eésziltek katonai
varosterkepek, klasszikus kartografiai technologial995-ig 6sszesen 40 katonai
varostérkép kerilt sokszorositasra hazai tefilleE térképek matematikai és
geodéziai alapja megegyezett az akkori katonaigg@i térképekével (S-42).
Az alkalmazott méretarany altalaban 1:10 000 \abdt,pl. Budapesst 1:15 000
méretardnyl szelvények kertltek kiadasra.

A térképlapok kialakitdsanal az etiéméreti és alakzatu telepilések ellenére
viszonylagos egységesseget sikerult elérni. Azselllé szelvények zéme szabva-
nyos AO lapméréit (84 cm x 119 cm). A teljes lapméret és a mérejdrdinered
behatarolt telepllés kiterjedés kozotti valtozéysagu teret kulonféle melléktér-
képekkel, a telepllés jellednbjektumainak fénykép felvételeivel, utcanévjegy-
zékkel, fontos objektumok jegyzékeével, ritkabbah gkétszelvényes Debrecen
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esetében) a telepllés szdveges jellemzéséveltédltitl. A kerettartalom ennek
megfeleben nem mutatott egységes képet. Egyes telepllesddsakhoz rendel-
tek melléktérképeket, masokhoz nem. A kulortbégzjarata varostérképeken tehat
eltés kiegészib informaciok szerepeltek, jollehet a térképszelvényonatkozo
alapadatok (szelvényjel6lés, matematikai elemekzikés alapanyagai stb.) mind-
egyiken azonos modon szerepeltek.

A véarostérképek tematikus tartalma és topografegja is — mas, ez itajt
még rendszerben l&yvagy bevezetésdt allo szarazfoldi tematikus térképel-
téroen — onallé jelkulcsrendszerrel birt. Nyilvanvaléan annak készoénhit
hogy e varostérképekhez nem allt rendelkezésreeatedghattértérkep, igy azt is
elé kellett &llitani. Az alakhelyes abrazolas jetentnértéke miatt az 1:25 000 és
kisebb méretaranyu topogréafiai térképeken alkalmtgetkulcsi jeldlésekdl el
kellett térni.

A jelkulcsi jel6lésekben 1982-ben kovetkezett bkozds. Az ekkortol datalo-
dott varostérképek mar 8 szin nyomassal készit&ktonai szempontbdl fontos
epuletek, terepelemek, adatok kiemelt modon ésréificialtabban jelentek meg.
Az 1:10 000 méretaranyu varostérkepek azonos ffikd 1:5 000) méretaranyuq,
|égi helyesbitett topografiai (vagy foldmérési a)aprképek bazisan késziiltek.

A vérostérkeép felljitasok 1990-es évek kézepératgk meg. Mind a térképi
adatallomany ékllitasa, mind a kész térkép sokszorositasa tisdagholtséges-
nek bizonyultak. Az Uj elképzelések a térkégpéitas felgyorsitasara és a techno-
|6gia gazdasagosabba tételére irAnyultak. A megbllgavérzékelési technoldgia
rohamtempoju fefldése biztositotta. Az 0] telepiléstérképek alagganes, vagy
halvanyitott barna, illetve szlrke tonusu monokroénprektifikalt legi felvételek
adjak.
utak, utcak, vizrajz kiemelése, de felkertlnek tatierképre olyan objektumok is,
amelyek a légi fényképl nem, vagy csak nehezen olvashatok le (pl.: whNaze-
tékek, szintvonalak). Természetesen a fontosabdktbnok is kiemelésre kerl-
nek szdmozassal jeldlve.

A Magyar Honvédseég jelenlegi telepuléstérkép etiséga mennyiségileg ki-
elégibnek mondhatd. A M0O71 sorozatszamu ortofoto alapgpigésterképek 96
telepulést fednek le, 6sszesen 161 db 1:10 00056800 méretaranyu szelvény-
nyel. (Budapest tertiletét 25 db szelvény fediAesyelvények geodéziai, vetileti
alapjai a topografiai térképekkel azonosak (WGSJ8M). [84]

3.4 Osszefoglalas, részkovetkeztetések

A topografiai térképeket hagyomanyosan olyan lstélerazolasi alapnak tekint-
hetjik, mely a terep minden Iényeges eleméhez adatdel, azt geometrikusan
tarolja, s a szilkséges altalanositasok, dsszevgridsmelések és tipizalasok va-
lamint az elkerllhetetlen vetlleti konverzidk haiasellett meg is jeleniti.
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Az Uj, térinformatikai szemlélet a térképi megjétéat az emberi felfogasbol
ered vizualizacios szukségszsegnek és nem a térképi adatok tarolasi modjanak
tekinti. A térképi adatok mar nem csak a terepid@kggbrazolhatésaganak szem-
pontjait figyelembe va¥ geometriai és mifségi tulajdonsagokra vonatkoznak ez
esetben, hanem — a modellalkotds soran kialakitteteknek megfelgdn — a
terep minden Iényeges jelleijgre. A modell adattartomanyanak kialakitasa opti-
malisan elédleges adatgdijtéssel valésul meg, melyek kozvetett (tavérzélelés
vagy kozvetlen (terepi felvételezés) mddszebekbvodnek dssze. A masodlagos
adatgyijtési eljaras (térképi digitalizalas) az adatokwerzibilis kartografiai mani-
pulaciéja miatt kertlerid Az keletked adattomeg strukturalis felépitése, tarolasa,
rendszerezése (szamitogépes) adatbaziskpmmramokkal oldhaté meg.

A XXI. szazad térképészetének egyik komoly kihiv@saezetéstdmogatés vo-
natkozasaban, a noévekinformacidigenyek hatékony kezelése. Az informacio
mennyiség novelése csak egy bizonyos szintig gphk@dves hatast a dontés-
hozatalra. A tul sok informacié éppugy neheziticmtdsek meghozatalat, mint a
tul kevés. A korszdér adatszerg, adatgyijté eszk6zok egyre tobb feldolgozatlan
adatot zudit a dontéshozokra. A hasznos informaennyisége tébbnyire az ada-
tok feldolgozasat kovéen deriil ki. Eppen ezért az adatfeldolgozas mddjava-
t6 jelentsédi a relevans informacidk kinyerésében. A magasaiiisiekérdezé-
si, levalogatasi és mas logikaiiweleteket mellett a térinformaciok tematizalasa
az egyik legtébb absztrakcios letwdget felvonultatd kartografiai manipulacios
modszer.

A tematikus térképezés Ujs#ertérinformatikai megkozelitése csak részben
magyarazhatd a technoldgiai teJes adta lehéségekkel. Legalabb ilyen fontos
tényed, hogy idbkdzben megvaltozott a térképek felhasznalasi mddigjaink-
ban a térképkezelés soran egyre nagyobb az intékakctérbeli és a dinamikus
megjelenitések, az attribatum alapu levalogatasol@mzeések iranti igény. Ezen
igények kielégitése hagyomanyos térképekkel mar lebetséges. Részben ez is
kOzrejatszott a tematikus térképek hatérbe szarhbsa Magyar Honvédség tér-
képellatasi rendszerében. Ugyanakkor azt is |&hj kogy a kontinentalis térké-
pészeti szemlélet nehezen birkdzott meg az Uj &weikal. Ez kilondsen a sza-
razfoldi csapatok szamara késztématikus térképek esetében okoz problémat. A
probléma orvoslasara megoldast a vonatkozd NATMwsag/ositasi egyezmé-
nyeknek megfelél térképek dallitdsa, bevezetése jelentené, mindamellett, hogy
a jelenlegi felhasznal6i igények nem teszik szi&sé§ az dsszes tematikus tér-
képtipus létrehozasat.

Jelenleg a legtdbb digitalis megoldast a neéneglyartott, valamint a katona-
foldrajzi leirasok, dokumentaciok mellékleteikéfitadmazott tematikus térképek
esetében latjuk. A grafikus imeletek gyorsasaga és flexibilitasa GIS kérnyezet
vitathatatlan €inye a hagyomanyos fedvény-szerkesztésekhez képest.
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4. FEJEZET

A TERINFORMATIKAI ADATBAZISON ALAPULO
KATONAI TEMATIKUS TERKEPEK FEJLESZTESE

4.1 Akorszer( katonai tematikus térképek szolgaltatasa
a szarazfoldi csapatok részére

Az értekezés meg#ts fejezeteiben megvizsgaltam a szarazfoldi csapjtiek-
legi és varhato feladatai altal generalt informa@ayeket, a térbeli vonatkozasu
informaciok modellezésének és megjelenitésénektehmeinformaciok reprezen-
talasanak, tematizalasanak szuksédsagét. Megallapitottam, hogy a Magyar
Honvédség jelenleg érvényben délérképészeti és Katonafdldrajzi doktrinajanak
megfeleben a szarazfoldi csapatok tematikus térinformaabkdrtérd tamogata-
séra jelenleg alapugtn két lehdtség nyilik.

Az eddigiekben ismertetett tematikus térképi megjgesekre jelleniz hogy
azok zommel az alkalmazas szempontjabéreegyartottan, papirhordozon; 6nal-
|6 Kivitelezéssel, vagy katonaftldrajzi leiraspal térképi kiegészitéseként; meg-
hatérozott szabvanyoknakjiszaki €s szerkesitutasitdsoknak megfelelve; cent-
ralizalt munkafolyamattal készilnek a Magyar Horségl részére, az MH
GEOSZ szakmai iranyitasaval, a HM Térképészeti Kuhnoldgiai és technikai
bazisa tamogatasaval. A sorozatgyartasra tervezgtinatkozé STANAG egyez-
mények alapjan megtervezett tematikus térképsarkzatHM Térképészeti Kht.
sokszorositasi munkait kovein, az MH GEOSZ szolgalétiok jovahagyasaval
és iranyitasaval keriilnek ki a szarazfoldi csagatala logisztikai ellatas rendsze-
rén keresztiil, az Alt/20[3] elsirasai alapjan.

A 3.3.2. fejezetben bemutatott, a vonatkozd6 STAN&&rasoknak megfelél
tematikus térképek a Magyar Honvédseég térképellétasiszerédl jelenleg hia-
nyoznak. Bballitasuk, fejlesztésik tiszaki ebforras-igényessege és a megvalosi-
tas varhaté hozadéka — a hagyomanyos térképeltétddszer viszonylataban —
nem allithaté aranyba. Nem tetieheg ez kilénésen a Magyar Honvédség jelen-
legi fejlesztési prioritasaira valo tekintetteltématikus térképi abrazolasok iranti
igény ugyanakkor — a 2. és 3. fejezetben kifejkettapjan — a Magyar Hon-
védség szarazfoldi csapatai szamara is egyre nmeakbBan megfogalmazdodik
meg.

A Magyar Honvédseg térképellatasi rendszerébeeamatikus térképek szere-
pére és fajsulyara tekintettel, a kdvetkedternativak merilnek fel megitélésem
szerint:
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1) Egyedi tematikus térképek fejlesztésszabvanyos tematikus térképsoroza-
tok fejlesztése helyett az egyedi kiviteldzésmatikus térképtermekekael
allitaséara kell koncentralni;

2) Korlatozott fejlesztési programnéhéany fontosabb szabvanyos tematikus
térkép bevezetése mellett az egyedi kivitelézésmékek és az expedicios
képesseg fejlesztése kerltérbe;

3) Kiterjesztett fejlesztési prograra:tematikus térképrendszer gytkeres é€s hosz-
szU tavu atalakitasa a vonatkozd NATO szabvanyplelembe vételével.

A kovetkedkben e harom alternativat fejtem Kiviebben a gyakorlati megva-

|6sitas szemszogéb

4.1.1 Egyedi tematikus térképek fejlesztése

Ennek az alternativanak képvi§ied Magyar Honvédség szarazfoldi csapatai honi te-
rileten tortéd alkalmazasahoz, tovabba a Szovetséges csdpga#d nemzeti ta-
mogatasahofHNS)?® a mar most rendszerbe allitott térképészeti ahyadgs ada-
tokat kielégib tervezési, iranyitasi és vezetési alapnak tekiAtiKATO-szabvanyos
tematikus térképsorozatok bevezet@saranyaiban nem varnak annyi gyakorlati
elény, mint amennyi éforrast és kapacitast ééllitasuk elvonna a térképellatas
egyéb siirgéen megoldando feladatitél (VTopo25, telepuiléstéekép, MGID stb.).

A missziés tevékenység tdmogatdsa katonafdldrajkumhentaciok és infor-
maciok szolgaltatasaval projektsizecélzott alkalmazasfejlesztésekkel, a vonat-
koz6 MGID és mas szabvanyositasi egyezményekneketeégn — az eddigi-
ekhez hasonléan — megoldhat6. A fejlesztésekhekssgiés adatokat egyebek
mellett nemzetk6zi megallapodasok révén lehettyetizerezni. A tematikus tér-
képek a katonafdldrajzi dokumentaciok részekénmt néirképi mellékletek, vagy
onallo atlaszok formajaban jelenhetnek meg a kiemidetve a valsagovezetek
katonaftldrajzi értékeléseinél.

Ez az alternativa nem szamol a biztonsagpolitikeinkezet kozvetlenil ben-
ninket érink és ebre nem lathaté valtozasaival. Az elmult évtized jedents
kilpolitikai fejleménye (NATO és EU csatlakozas)lieit tobbnyire kedvedtlen
valtozasok érték a Magyar Koztarsasagot. Méiga regionalis instabilitasbol
ered kockazatok szadma, a terrorista tAmadasok és eezadr liinbzés veszélye;
tovabbra sem s$mik a migracios probléma, valamint az ipari- ésmieszeti
havariak kialakulasanak kockazata. Mindezek &lbéegjelenési formaban ugyan,
de az egész EU-t érinbiztonségpolitikai kockazati tényélz, melyekre a Magyar
Kdztarsasagnak is fel kell készilnie.

Az 1.1. fejezetben mar sz6 esett a geoinformacibsetati készenlét elérése-
nek két lépasfokarol (p. 23.). A tematikus térképek esetébeanielg minden jel
arra mutat, hogy mind azdeletes, mind pedig a teljes geoinforméacidéveteti
készenlét elérése csak jel&ntnyagi- és idtaforditadsokkal lenne megoldhatd.

126 Host Nation Support — (be)fogadé nemzeti tAmogatas.
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4.1.2 Korlatozott fejlesztési program

A Magyar Honvédség békedidzaki felkészitése honi feladatok végrehajtaséra, t
vabba a fogadd nemzeti tAmogatas feltételeinek anegtése csak néhany, szab-
vanyokban is rogzitett tematikus térképsorozat betését teszi szikségessé. A
valsagkezél miveletekben valo részvétel soran felméri@matikus térinformacios
igények a miveleteket koordinalo szervek, vagy a sajat hartdseadeltetés
magasabbegység kompakt térképészeti tAmogatasdéemyel kielégithé.

A missziés tevekenység ellatasahoz szikséges Kaldragzi dokumentaciok
és informaciok (MGID), a vonatkoz6 szabvanyosigd&irasokkal 6sszhangban, a
felkészilési idszakban készilnek. A szarazfoldi csapatok tematiusformaci-
Okkal szembeni igényei a topografiai téerképrendszegujitasi programjan belll,
a fejlesztés alatt allo Vtopo25 topografiai adatbdetrehozasa keretében, kiter-
jedt attribatum adatdiytéssel elégithék ki.

Ezzel az alternativaval kapcsolatban azonban baohkgtségek mertlhetnek
fel. A VTopo25 az eredeti elképzelésekhez (DITXKBképest a kartografiai adat-
bazisok fejlesztési iranyaba mozdult el — ha Uggzik a térinformatikai €s kar-
togréfiai szemléletek kompromisszumos megoldasakéntamelynek alapvét
oka, hogy a Magyar Honvédség térképellatasi remébea a tovabbiakban is
meghatarozd szerepet tbltenek be a papiralapupekkd VTopo25 attribGtum
tablaja csak korlatozottan alkalmazhat6 tematikuképi fedvények éhllitasara,
jelents a kiegészét adatgyijtésre vonatkozé igény. A Magyar Topogréfiai Prog-
ramban (MTP) megfogalmazott eredeti elképzelésekirdz az 1:10 000 méret-
aranyu topogréfiai térképek adatsségével megegy82DITAB képezte volna az
immar digitalisan levezetett kartografiai adatbéki$DIKAB) alapjat. Ehhez keé-
pest a VTopo25 mellett a DTA-50, DTA-200, DTA-508 BTA-1000 kvazi-
kartografiai adatbazisok is rendszerben maradralgbbfejlesztésik ezértdd
szefi. A DTA jellemzsihez (2.1. fejezet) kiegészitésként hozza kell eemnhogy
attribitumadat-hianyossagai miatt alkalmazhatosagamatikus térképezésben
egyebre csak digitalis hattértérképként johet szamitasba

A tematikus térképekhez szikséges térinformaciokiknéhetséges forrdsa a
kezelésukert, karbantartasukért fégeszakminisztériumok, illetve az alajuk tarto-
z6 intézmények. A tapasztalatok azt mutatjak, hagyntsem valosul meg kény-
nyedén a szakadatok biztositasa a szakadatokmatonlld, kezeb intézmények re-
szébl. Nyilvanvald, hogy a direkt szakadat szolgaltatzen intézmények nem
tehetik meg, amig az ehhez szikséges torvényidkeretm tisztdzottak. Lénye-
gében ez azt jelenti, hogy a tematikus térképeknppatjabol vitalis térbeli vo-
natkozasu szakadatokhoz csak eseti megallapodagok léhet hozzajutni, ami
felveti ezen adatok karbantartasanak, felljitas&eéaétéseit, amelyek csak ismé-
telt egyedi megallapodasok megkotésével rendékzhétem szikséges hangsu-
lyozni, hogy ez semmiképpen nem jelent idealis riogd.

2" Digitalis Topografiai Adatbazis
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Sajat, varostérképezés soran szerzett adiégy tapasztalataifi® annak meg-
allapitasara késztetnek, hogy az aktualis kat@maatikus térképi adatokat a leg-
tébb esetben csak kontakt modszerekkel lehetipegy, ami rendkivil idigé-
nyes modszer és szamos esetben nem ad megbizididcant.

4.1.3 Kiterjesztett fejlesztési program

A szarazfoldi csapatok tematikus térinforméciokkatmbeni igényei a topografi-
ai térképrendszer meguijitasi programjan belll jlagetés alatt all6 Vtopo25 to-
pogréfiai adatbazis fejlesztése keretében, kitegédbutum adatgijtéssel zom-
mel kielégitheik. A fejlett topografiai adatbazis stabil alaportbsit egy teljes
korii, orszagos attributum adatgtéshez (népességi adatok, talajtani adatok, ipa-
ri- és kozlekedesi létesitményeKisaaki paraméterei stb.), melynek eredménye-
ként a legkulonfélébb szabvanyos és egyedi kidaWitematikus térképi megje-
lenitések generalhatok.

A térképészeti adatokd@llitasa alapvéen békeidszaki tevékenység. A kato-
nai tematikus térképekre — a hagyomanyos szenjl®letl5] szerint — ugyan-
ezen elv érvényesll, azzal a kitétellel, hogy éalktas technologiajaban digitalis
adathordozék jeletis segitséget tudnak nydjtani. A kiterjesztett ggtési prog-
ram ezzel szemben a tematikus térképi informacokgaltatasanak ujrafogalma-
zasara ad leh&téget azzal, hogy a tematikus térinformaci@ékiktasat fliggetle-
niti a honvédelem béke, illetve bé#ételtérs idészaki tevékenységit a
kovetked kitételekkel:

1) Atematikus térinformaciok édllitasa, szolgaltatasa csak abban az esetben
biztosithaté minden tgzakban, ha ezen informéacidk generalasahoz ren-
delkezésre All:

a) a megfela attribltum adatokkal feltoltétt térinformatikaiatbazis;

b) a térbeli adatok kezeléséhez, a tematikus térirdordk analizis Gt-
jan torté kinyerésének térinformatikai infrastruktaraja;

c) a tematikus térképi informaciék megosztasanak,zédsanak infor-
matikai hattere.

2) A Magyar Honvédség professzionalis h@dképességfejlesztési stratégia-
jaban megjeleh egyik alapelv az a torekvés, hogy a csapatok,l@nkéle
katonai szervek, alakulatok béke és a b#tkadtérs idoészaki felépitése ko-
zelitsen egymashoz, aminek érdekében:

a) nagyobb hangsulyt kell helyezni a térinformaciokijtdsében, keze-
lésében és szolgaltatdsaban a mobil eszk6zok dszemek fejlesz-
téseére;

b)  biztositani kell a tematikus térinformaciok szotgtédsanak haléza-
tos, decentralizalt felépitésendszereét;

128 Az MH T6th Agoston Térképészeti és Katonafoldrajziéheténél 1991-1993 folytattam
térképhelyesbitési, térkép tervezési munkakat.



c) fejleszteni kell az informéaciéaramlast a tematikasinformaciok
szolgéltatasdban az adatgazda és a tematikusoténédiok felhasz-
naloi kozott:>

A héalbzatos info-kommunikacio és a platformfuggetiérinformatikai megol-
dasok idealis allapota egységes, atgondolt infoibri&chnoldgiai fejlesztésekkel
valésulhat meg. Az MH Informatikai drokseg felméréseidf] ugyanakkor azt
mutatjak, hogy a csapatoknal, a kulonb&zinti vezetési pontokon alkalmazott
szamitastechnikai eszk6zok tébbnyire dnallo begzekddl szarmaznak, ahobf
meghatarozo tényéként az anyagi lehéségeket vették szamitasba. Ezekre a ka-
pacitasban, kiépitésben helyenként egymastol fdenteltés eszkozokre, rend-
szerekre rendkivil nehéz olyan alkalmazasokatstggmi, amelyek megfelelnek a
valdésag modellezésére és a modellel végrehajtieiddtok produktiv kiertékelé-
sére, tovabba integralt, hal6zatos egytikauési feltételeket biztositnak az adat-
bazisok és az adatfelhasznalok kozott.

Nem mellékes tényézaz egyre O0sszetettebb térinformatikai rendszemsk
meltetésének human oldala sem, amely mind tébbaseszakismeret elsajatita-
sat igényli a kezéktsl. Ha a felhasznaldi oldalon mefga tudaskoncentracio, az
adekvat médon megfetebpecidlis szakismeretekkel rendelkézzebk felkészi-
tését és alkalmazasat is sziikségesse teszi. Aseraikti differencialédas nem (j
jelenség az olyan dsszetett rendszereknél minheduzlem, ugyanakkor —éleg
az informatika feppdésével — jol észreveliemodon eésddik az alacsony isme-
retszinttel is Uzemeltethet(un. ,felhasznal6-barat”) alkalmazasok fejlesziése
specidlis térinformatikai rendszertiizemeltetési isragreti igény megfogalmazasa
a felhasznaldi oldal részére azért sem szerenés&tdtmeny, mivel az ezen a té-
ren zajlo jeleris innovacio a megszerzett ismereteket igen gy@saoalja; igy a
kezebk alkalmazoi felkészitése relative tobldtidesz igénybe a technikai oldal-
rol nézve.

A fentiek®l az kdvetkezik, hogy a tudaskoncentracié novelélsé@glzott tere-
pe a térinformatikai rendszer adatmenedyzsatiatfeldolgozé szegmense, mely
harom 6 elemisl all:

1) atérinformatikai rendszer analiziskészlete amely a beérkéz a felhasz-
naldi oldal (kliensoldal) féll megfogalmazott, a sikeres feldolgozas érdekeé-
ben formalizalt (protokoll) elemzési kérelmet aathéziskezéhoz tovab-
bitja;

2) térinformatikai adatbazis-kezelé, amely a térinformatikai analizis kére-
lemnek megfelélen adatokat hiv le és relacids utasitasokon keélesld-
mez a térinformatikai adatbazisbol;

3) térinformatikai adatbazis, amely tartalmazza az 6tdimenzios adatmodell
mindazon elemét (térbeli vonatkozasu adatok, dtiniin adatok, topoldgia,
metaadatok stb.) amelyek alapjan az analizis ehrégfe

129 Az eddigi rendszerben az informéciéaramlas nem hatékony, igy a terméil logisztika nem ka-
pott minden esetben pontos és realis képet a fatfydegisztika igényszintjét.” [89]
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A térinformatikai rendszer ezen az elven tosténegvalositasat, a szerver-
kliens felépités, térbeli vonatkozasu problémamegoldo rendszest alira szem-
lelteti. Az adatmenedzselés ebben a rendszermededitszerveroldalon torténik,
mig az informaciok lekérése és megjelenitése dydhett kliensoldalon. A kiépi-
tés az alabbi 8hyoket biztositja:

— szlikseégtelenné teszi a nagymerés értélk adatallomanyok fizikai kihe-

lyezését;

— kuloénvéalasztja a Iényegesen nagyobb szakmai komgiéteigényb adat-

karbantartast, az azokbol kinyerhi@formaciok kezelését;

— nem igényli a felhasznal6i oldal rées&ékomplex analizisfggvények isme-

reteét;

— az adatmenedzselés és az informacidkezelés katsmleges fizikai ta-

volsag alakithato ki a hal6zatos 6sszekottetesréve

— a hélozatos kiépités leldgt teszi a tobbszerdjd munkacsoportok Iétreho-

zasat, a projektszemlélieiontéshozatali folyamatokat.

A szerver-kliens rendszerkiépités legjetsetob ebnye a haldzati dsszekottetés
révén lekizdhét nagy foldrajzi tavolsagok, valamint a tobbfelhadds munka-
kornyezet kialakitasa. Mindemellett meg kell ennlita rendszer negativumait is:
a fokozottabb kitettséget az informatikai hadviss& szemben, valamint a komp-
lex analizisekhez sziikséges jetsnsavszélesség-igényt. Ezzel kapcsolatban meg
kell jegyezzem, hogy az informatikai tamadasokrelbélszefien megtervezett,
tobbszinti biztonsagvédelmi rendszerekkel, alkalmazasokKilddeet védekezni;
mig a savszélesség novelés alafmetechnikai, €s nem elméleti kérdés.

Szerveroldal Kliensoldal

Térbeli
vonatkozasu
probléma

GIS analizis készlet

Probléma
Adatbazis megfogalmazasa

kezelé .
(DBMS SQL) GIS analizis protokoll
Analiziseredmény

megjelenitése

Térinformatikai
adatbazis

13. abra: Szerver-kliens felépitesérbeli vonatkozasu
problémamegoldé rendsZ&t

A 13. 4bran bemutatott elméleti rendszermodelleskéiti €s valtozatos imp-
lementéacidja a Web-alapu térinformatika (Web G[8)] Ma méar szdmtalan, ki-
l16nboz célu és formatumu alkalmazas készilt az eddigreidraertetett elvekre.
A korszeti eszk6z6kon, modszereken alapuld térképészeti sémdiak 0j utakat

130 A szers szerkesztése.



nyithatnak meg a térképellatas decentralizaciol@. felegfeleb eszkdzokkel és
alkalmazasokkal helyben végrehajthatdk olyan, metgaszini foldrajzi eleme-
zések, amelyekhez eddig csak kdzponti igénylégaaidphetet hozzgjutni.

Megitélésem szerint a halézat alapu geoinformaeidforras-elosztasnak és
informacio-megosztasnak, valamint a decentralizeadtémind nagyobb szerephez
kell jutni a térképészeti tamogatéson belil. A sdkelzésre all6 $ikos ebforras-
ok, de kiloénbsen az ezekhez mérten rohamosan néveitferencialodo igények
elébb-utobb kikényszeritik egy sor, ma még kizarélagokozpontilag iranyitott
szakmai kompetencia megosztasat. Ennek iranyieaitlkséhez mindenek#l a
ma meég papiralapu technologiai szabalyzokdraki leirasok, szerkegztintéz-
kedések, jelkulcsok stb.) digitalizalaséat és fejjetagas fokon automatizalt) GIS
protokollokka alakitdsat, valamint a csapatok geomacios képességeinek no-
velését kell megoldani.

Alkalmassa kell tenni a hal6zati-alapu geoinformaciamogatas vegkompo-
nenseit a térbeli adatok szakszegyiijtésére és rendszersdinmplementalasara,
a térinformatikai adatbazisok megosztasara. Kerkbll a makroadatbazisok,
monolitikus adatallomanyok fizikai kinelyezéSét az irrelevans térinforméaciokat
szolgéaltatd komponensek Uzemeltetését és mindemteegve a parancsnok és
torzse dontéshozatali munkajanak nagy menngisggrs téradattal valé terhelé-
sét. Mar a kozeljosben ki kell alakitani egy adatbazisszerverre &pkbrlatozott
hozzaférést biztosito, ugyanakkor foldrajzilag 2&tesges helyél elérheé (misz-
sziés tevékenyseg), kozpontilag Uzemeltetett, Rhgzrerver kiszolgalé rendszert.
A nagy adatbazisok ,helyben tartdsa” azzal a sZetwbdtassal is egyutt jar, mely
szerint nem geoadatokat, hanem geoinforméciokbatskelgaltatni.

A geoinforméciés szemlélet oktatasaban eltoltdib&ves tapasztalatom okan
kijelenthetem, hogy a geoinformacios elemzésekalsasakor a legtdbb problé-
mat az elemzések technikai elsajatitasa okozza; meldazonaltal szinte &l
évre megvaltozik, térvénysaere téve a megszerzett felhasznaléi tudas gyors el-
avulasat. A megoldast nem a problémamegoldasokalamusanak hangsulyo-
zasaban, hanem lényegi, fogalmi meghatarozasukbamblémamegoldashoz al-
kalmazandd eszkdzok és eljarasok kivalasztasabetvei az egyes folyamatok
kombinaciojaban, egymasra épulésiuk optimalis kitdakban talaljuk. Az utébbi
évek térinformatikai fejlesztései ebbe az irAnyhaamak.

4.2 Atematikus térképek eléallitasanak, szolgaltatasanak
korszerUsitett technoldgiaja

A Magyar Honvédség térképellatdsaban a szarazéSkjpatok szempontjabol 1é-
nyeges, a 3.3.2. fejezetben bemutatott tematikiusgéorozatok éhllitasara mar
torténtek kezdeményezések. A HM Térképeészeti Kdjtedztéseket folytatott a

1L A kiilonleges, vagy részletes, nagymératiatallomanyok illetéktelen kezekbe keriilése punsee-

zsimszabalyokkal nem védibeti.
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STANAG 2259 ebirasainak megfelélTerepjarhatosagi térkéfartalma és jelkul-
csa tervezésében, 2006-ban pedig a ZMNE KLHTK Tuatkéeti és
Geoinformacios Tanszékével kotott egyditkiidési megallapodasa eredménye-
ként, megvalosithatésagi tanulmany készilt a STANRGB3 ebirasainak megfe-
lels Ut- és hidadatokRS)*? tematikus térképt. E térképtipus Iényegi jellentit

a 3.3.2. fejezetben mar bemutattam (p. 96.), a alégithatésagi tanulméany ki-
vonata a mellékletben (p. 128.) megtalalhato.

Jollehet nem keZdiott meg, ugyanakkor a kérnyezetvédelem kérdéseek
sulyossa valasa a NATO politikajaban kikenyszeSITANAG 7054 egyezmény-
nek megfeld Védett terlletek térképmielobbi rendszerbe allitasat (17. abra,
p. 121).

Az eddigiekben felsorolt tematikus térképtipusokikedenyeges, kdzos vona-
sa, hogy formai és tatalmi kivitelezésuk alapeetaz 1:50 000 méretaranyu to-
pogréfiai térképi alapra épul, mintegy az altalatmsografiai adatok megfelel
tematikaval tortéth kiegészitéseként. E térképtermékeéabitasa tabori kordl-
mények kozo6tt is megvalosithatd, megféledrkép-sokszorositasi képesség ese-
tén; 1:50 000 méretaranyu topogréfiai térképekifigimasaval, vagy 6nallé rep-
rodukcioval.

Meghatarozo véleményel 9] szerint a papiralapu térképek iranti igény meg
hosszu ideig nem fog csokkenni a katonévatetek geoinforméaciés tamogatasa-
ban. Eppen ellenkéleg: az utdbbi évek konfliktusainak tapasztalaii mutat-
jak, hogy a szarazféldi csapatok hagyomanyos hotdazépib térképszikségle-
te a valsagovezetekben tébbmilliés nagysadrefi®: p. 32.] Ebben a kérdésben
azonban ma mar nincs egységes allaspont, igy aafmpi vezetési, iranyitasi
modszerek és rendszerek térvesztészolo elméleteknek is hived]] vannak.

Azon feltételezésem, miszerint a vezetési-iranyfe&sdszerek modernizacioja,
digitalizacidja kikényszeritheti a térinformatikalkalmazasokra épéildéntésta-
mogato rendszerek dominans térnyerését, mindadtéjdlezés marad a Magyar
Honvédség szarazfoldi csapataira vonatkozoélag, anigsak egyes fejlett hadi-
potenciallal rendelkéz NATO orszagokban (Egyesiilt Allamok, Nagy-Britannia
valésul meg. Az 1.3.3. fejezet vélbiketg kelbképpen igazolja annak sziikségessé-
gét, hogy a szarazfoldi csapatok alkalmazasa ONRF, részeként megkoveteli a
vezetés €és iranyitas integritasat a tobbnemzetitegkodés keretében is.

Szabvanyos tematikus térképsorozatokkal kapcsaoldtirdosnak tartom meg-
jegyezni, hogy a nagy példanyszamu térkéglétas, valamint a csapatok ellata-
sa hatékonyan csak kdzpontositott szervezeti kekétedtt mehet végbe. A térke-
pi informacio-eballitas képességének ,kihelyezése” magasabbismifiszaki és
operatori felkészultséget, infrastruktaralis fatéket igényel. E feltételek és a ki-
sebb reprodukciés kapacitasdésisrban a tematikus térképi informaciokalita-

%2 Roads and Road Structures — Utak és Gthoz tar&ieéitmények. (A korabbi gyakorlatban bevalt
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sanak kedveznek. E képességek egyik gimkorlati tesztelésére 1998-ban kerdlt
sor a NATO AFCENT®*® Burning Harmony” térzsvezetési gyakorlatan, abgy
Otfés térképész csoport digitélis adatbazisok alapfght8matikus és egyeb papir-
térképet, tovabba 250 térképratétet (angolul: aaygrkészitett az éfegyartott
papirtérképek tartalmanak kiegészitésdre.p. 32.]

A Magyar Honvédségben a Bevetési Irany 2005 gyataml mutatkozott be a
mobil és autonom térképészeti informacio-szolgastdépessége. A Térkepeészeti
Szakanyagellatdo Konténer (a tovabbiakban: TSzKjopimusa szamos olyan ké-
pességet jelenitett meg, amely tulmutat a hagyoosangrképészeti biztositas
adottsagain. Ezek kozul kiemelénd terepértékél munkaéllomas, a hozza kap-
csol6dd képességekkel, melyek alkalmassa teszékt kel lzemeltetett TSzK-t
térinformatikai analizisek végrehajtasara, valareizgk eredmeényeinek tematikus
térképeken tortéhmegjelenitésére. A tematikus €s egyéb térképeszsossitasa
nagymeéret nyomatok (24", illetve 36”) éallitasara alkalmas plotterekkel torté-
nik. A TSzK tematikus térkép @llitasi képességei nyilvanvaléan a digitalis tér-
képi adatallomanyok fejlettségéltderivalhatok, ugyanakkor azt is fontos megje-
gyezni, hogy a TSzK kapacitaskorlataibdl fakadoetiserban a parancsnoki és
térzsmunka soran felmefijlkis példanyszamu, nem szabvanyos tematikus térké-
pi abrazolasok kertlnekdérbe.

Tekintettel a Magyar Honvédségnek a kozeijien fokozottabban megjel&n
expedicios jellef) térképészeti tAmogatasi igényere, a mobil TSzéhédisok sze-
repe, jelenisége értelemszigen megh. A mobil, 6nallo térképészeti feladatok
végrehajtasara képes komponensek mas NATO-allaradkenegeinél is megje-
lentek. Ezek kozul emlitést érdemel a brit hadsewesgetés-iranyitasi rendszereé-
ben létrehozott TACISYS® valamint az Egyesilt Allamok altal kiépitett
DTSS™°komponens. Mindkét rendszerben kézds a mobilitésrazonnali reagé-
lasra, a térképtermékek diverzifikacidja irdnyudéekves. E rendszerek létrehoza-
sanak elédleges célja a parancsnok és torzse vezetési,itddnképességének
novelése. A létrehozott térképtermékek valtozatosalibvanyos vagy egyedi ki-
alakitasuak, jelefis részben az alapellatasbdl hianyzd, nem rendstagtekiilon-
leges ceélu és formatumu térképi megjelenitésekatikns fedvények lehetnek.

A tematikus térképek masik jeléstfelnasznalasi terlletén — a katonafdldraj-
zi értékelések vizualizicids eszkdozeként — nem atérlelends véaltozas. Egy-
elére nem képezi megfontolas targyat e képesség lkihébe, decentralizacioja,
tekintettel az itt megfogalmazodé magasabb térkagigs katonafdldrajzi és in-
formatikai szakismeretekre. A misszids tevékenydigasahoz szilkséges katona-

LUt és hidadatok térképe” megnevezés a magyar atkalinterminoldgiaban megmaradt.)

133 Allied Forces Central Europe

134 Tactical Information System — az Ultra Electronigs) altal fejlesztett harcaszati informéaciés rend-
szer.

1% Digital Topographic Support System — Digitalis Topéfgai TAmogaté Rendszer.
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foldrajzi dokumentaciok és informaciok (MGID), anaikozé szabvanyositasi
eléirdsokkal dsszhangban, a felkészilédsmhkban készilnek. Ugyanakkor mar
ma lathaté, hogy szamos, olyan gyakorlati feladairehajtasdban képezhetnek
hasznos tervezési alapot az ig§aditott tematikus térképek, melyek nem csak a
felkészitésben, de az ,ad hoc” jelfefgladatok megoldasaban is segitséget nyujt-
hatnak.

4.3 Atematikus térképek elballitdsa, szolgaltatasa az
informacios technoldgia teljes eszkdztaranak bevonasaval

A Magyar Honvédség jelenlegi térképellatasi rendszek optimalizalasa, atala-
kitasa az informacios tarsadalombArzajlé folyamatokkal egybevagva, a fejlett
C4l rendszerek tAmogatasa érdekében, jedeidt- és anyagi raforditas igényel,
kovetkezésképpen az ezzel kapcsolatos dontésekraeé&gsai szinten kell meg-
szuletnilk, biztositva a megiranyzott célallapogfetelbségét a honvédelem leg-
tobb szegmense szamara. A feladattal, jéteptforrasigénye ellenére, érdemes
foglalkozni a hosszu tavu fejlesztési stratégiaiaiitasa soran.

Az optimalis (optimalizalt) rendszerékrazt kell tudnunk, hogy ugyanazon
kornyezetben lényegesen jobb hatasfokkal Uzememekt figyelembe veszik a
rendszerfligd sajatossdgokat és niglk a redundanciat. A tematikus térinformé-
ciok szolgéltatasanak 0j leldsegei nem malkzik a mar kiépitett tamogatasi ele-
meket, ugyanakkor azoknak migegileg magasabb hatasfoku Gizemeltetését teszik
lehetve.

Fontos hangsulyozni, hogy a tematikus informacitdpweetien célzott szak-
adatgyijtés utjan, vagy eltdér 6sszetettséganalizisek eredményéibszllethet-
nek. Olyan rendszerek tamogatagzhet ki célul, amelyek képesek integralni a
tematikus informaciok kezelésének minden valfdgietive téve a rendszer fel-
hasznalbéinak a térinformatikai adatok le- és fedg#dt, a térinformaciok elérésé-
nek, felhasznalasanak diverzifikaciojat.

A fejezet bevezéjében felvazolt alternativaknal mar kifejtettemkégpészeti
informacioszerzesi képességek centralizalasanakéhesem szerint vitathato Iét-
jogosultsagat a jdben kialakuld valsagok kezelése szempontjabdl. ditalis
adatok, anyagi kédésik nem Iévén, gyorsan é€s minimalis energiaigdnny
transzportalhatok tetéleges foldrajzi helyre, a megfeteladatkommunikaciés
infrastruktdra tAmogatasaval, mely utébbi a korszerdviselés kulcsfontossagu
tényedje. Elgondolkodtaté az a sebességkilonbség, anai khbuli nemzetkozi
reptér nagyfelbontasu tholdfotéjanak®’ szabadon elérhgfinternetes) megjele-
nitése és ugyanezen felvétel hagyomanyos térkéli&ndszeren keresztil tor-

13 szinonimajaként az informatikai szakmaapirmentes tarsadaloifpaperless society) kifejezést is
alkalmazza.
37 http://maps.google.com/?ie=UTF8&z=17&I1=34.565,6M&spn=0.003,0.007&t=k&om=1
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téns beszerzése kozott méara kialakult. Az 6sszehassntiem tulzé: a misszios
tevékenységhl hazaérkeék személyes tapasztalataik megosztasakor arrol sza-
moltak be, hogy a szervezetsreérképellatasban mutatkozé hianyossagok athi-
dalasara gyakran az Internet nyujtotta lébégeket kellett felhasznalniuk.

A haldzatossag elve mellett meghatérozo fejlesatésyként kell tekintsiink a
digitalis térképészeti adatbazisok térinformatiképességeinek fejlesztését is. Az
MH Geoinformaciés Szolgalat ellatasi rendszerébérhet digitalis térképészeti
adatallomanyok jelenleg korlatozott térinformatilkdémzési lehéségekkel bir-
nak, hianyzik ugyanis az ehhez szikseéges attribdaltdltottség, a topoldgiai
0sszefliggések, valamint olyan értékes adatkészletiek pl. a CCM elemzések-
hez elengedhetetlen katonai talajtani adatbazis.

A fentebb emlitett kbvetelményeknek a jelenleg etkelzésre allé informatikai
infrastruktdrak egyes részelemeiben mar megfelelAdkjlesztéseknek tehat el-
viekben nincs elharithatatlan technikai akadaly&owetkedkben néhany megva-
|6sithatoségi alternativat vazolok fel mintegy h 3. fejezet implementacidjaként.

4.3.1 Tematikus térképi informéaciok hal6zatos eléré  se

A halézatossag a térinformatikdban nem pusztandegtos terminolégiai meg-
hatarozas, hanem azétarrasok elosztasanak és képességek dsszegzéséeek |
tosége, kovetkezésképp egy optimalisan kiépitettzaélienyegében tdbb mint a
benne 166 elemek 6sszessége.

A foldrajzi tér informacidinak elemzésére, temasikirtékelésére jelenleg ha-
rom 6 megoldastipus mutatkozik elértieek térinformatikai kornyezetben:

a) onallo elemzések egyfelhasznalds desktop kornyemetb térinformatika

adatbéazis kdzvetlen fizikai hozzéaféréseével,

b) munkacsoportos elemzések tobbfelhasznalés munkgddetben kozeli

adatbazis(ok) hozzaféresével;

C) egy- vagy tobbfelhasznalds elemzések tdeges (dorien tavoli) elhelye-

zédi adatbazis(ok) hozzaférésével.

E hdrom megoldas kozil a halézatossag elvét a b) @éltozat veszi figye-
lembe, mig az etsvéltozat (a) az MH Geoinformacios Szolgalat &aldszerben
tartott térinformatikai munkaallomasok kiépitettsggutal.

Az el valtozattal kapcsolatos averziéimat mar kifejiettghagy érték adat-
allomanyok kihelyezése; ke#dllomany folyamatos szakfelkészitése; az adatal-
lomanyok valtozaskovetési leldsegének hianya stb.), igy jelen fejezet kapcsan a
két utobbi valtozatot tartom érdemesnek megvizsgalkdzulik is alapvéten a
hal6zatossagban réjlehetségeket jobban kihasznalo (c) valtozatot.

A térinformatikai iparagban piacveseek szamité ESRI [92] halbzatos térin-
formatikai termékstrukturaja jol tikrozi (14. abr®) imént emlitett harmas fel-
osztast. A térinformatikai rendszer kiépitésévainsken megfogalmazott igé-
nyek rendkivil sokszirek, ugyanakkor célszieraz egyes felhasznaloi koroket
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mar a kezdetekt ugy kiszolgélni, hogy a kébbi hal6zati Bvités ne okozzon
fennakadast.

Az ArcGIS termékskalgjan az individualis kiépit@ingének a Desktop GIS,
avagy ,asztali GIS” felel meg. Jéllehet a 14. dbaarasztali GIS keretalkalmaza-
sok (Arcinfo, ArcEditor, ArcView), valamint ezekrilicionalitasat kiterjesétbo-
vitmények (ArcGIS Extensions) a haldézaton keregzaipicsolodnak a térinforma-
tikai adatbazishoz, ez nem szikséges kiépitésietéelt a Desktop GIS
alkalmazasok 6nalléan, vagyiszmunkacsoportos feltételek mellett ugyanugy
képesek Uzemelni, mintha halézaton keresztiil éehék adatallomanyokat, mely
megoldas ényeirl mar tobbszor emlitést tettem.

Az ArcGIS kdrnyezetben a Desktop GIS megoldasoklidk a legtobb 6ssze-
tett térinformatikai elemzési leltstgget. Kilondsen nagy jeléséggel birnak a
célzott analizisekre kifejlesztetbwitmények, melyeket az ESRI megoldascsoma-
gokba (solutions) szervez. A védelmi szektor sgiatépartnereként kilén megol-
dascsomag készilt a katonai célu térinformatikameBsekheArcGIS Defense
Solutionsnéven, mely haromdvitményt (ArcGIS Military Analyst, MOLE, Grid
Manager) tartalmaz.

Asztali GIS Fejlesztoi GIS Szerver GIS

ESRI Developer ArcGIS Server
Network (EDN)
ArcSDE

ArcIMS

Arclinfo

ArcEditor

ArcGIS b 6vitmények

ArcView

ArcReader

Halézat

Mobil GIS
ArcPad
Mobile Devices Geoadatbazis

Adatallomanyok

Térképnézegeto Web GIS DBMS

14. &bra: Felhasznal6i igények alapjan skalazhaggséges
térinformatikai rendszermegoldasok az ESRI{93]

A Desktop GIS halézatos Osszekottetése a térintikenaadatbéazisokkal és
adatbazis kezékkel a szerveralapu GIS technoldgia alapelve. Ak elterje-
dédi szerveralapu GIS technologia része a 4.1.3. fégengp. 109.) emlitett Web
GIS, mely aLightweight Viewergegyszeil térképnézegétkliensek) szekcidval
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egyezik meg. A 14. abra eita szempontbdl jél kifejezi a szerveralapu GlSaés
Web GIS kozotti relaciot.

Az MH Térképészeti Szolgalat 2006. év nyaran magaliast kotott az ESRI
Magyarorszag Kft-vel a fejlesztés alatt all6 Katidhdrajzi Informéaciés Rendszer
(KIR) szerveralapu térinformatikai kiépitésének madgsitasara. Az MH TESZ
(2007-6l: MH GEOSZ) a KIR halozatos kiépitése égkidtetése alapjaul a Ma-
gyar Honvédség intranetes haldzatat veszi alapkilRAcélja a térképészeti és ka-
tonaféldrajzi adatok azonos, feligyelt szer§ketdrtérs ,on-line” elérhetségé-
nek biztositasa.

A szolgélat altal atadott vektoros, raszteres églegdatformatumok alapjan
az ESRI Magyarorszag Kft. geoadatbazist (Geodatdbgstett fel, majd az igy
elokészitett adatbazist az MH GEOSZ szervergépéréttdltel, a haldzat kiszol-
galé alkalmazasaival (ArcGIS Serv&r ArcSDE*, ArcIMS™9) egyiitt. A szerver
elérhebsége a tervek szerint egfed csak zart, lokalis hal6zaton valésul meg,
vagyis a konnfy kliensek alkalmazéasa (Web GIS) edyelnem megoldott.

A tervek szerint [94] a hal6zatos képességekkeltiézott KIR a szabvanyos
térképészeti adatbazisokra, valamint szakszolddtdiantézmenyeld begyijtott
adatallomanyokra épitve az aldbbi katonafoldrajyesdk elemzését biztositja:

1) Hadmiveleti szinten

a) Altalanos foldrajzi helyzet;
b) természetfbldrajzi viszony;
c) tamadasra és veédekezésre alkalmas terepszakakadélymk;
d) acsapatok elhelyezésére alkalmas korzetek;
e) kozlekedési rendszer;
f) lakossag adatai;
g) veszélyes objektumok;
h)  egészségugyi létesitmények;
i) diverziés (deszant) lehitégek.
2) Harcaszati szinten
a) figyelési és tlzelési lehitégek;
b) alcazasra, rejtésre, fedésre alkalmas helyek;
c) akadalyok;
d) kulcsfontossagu terepszakaszok;
e) mozgasi folyosék, megkdzelitési iranyok;
f) a terep hatasanak komplex értékelése.

138 Az ArcGIS Server megosztott és tobbfelhasznalésrinécios rendszerek kiépitésére alkalmas szé-

leskori GIS eszkdzkészlet.

%9 Az ArcSDE (Spatial Database Engine) egy térbeli adaisi szerver, amely atjarast biztosit a rela-
ciés adatkezél rendszerekben tarolt térbeli adatok taroldsaraclksére és hasznalatara, kliensalkal-
mazasok (ArcIMS, ArcGIS Server, ArcGIS Desktop ) sz@na

190 Az ArcIMS (Internet Map Server) a térinformatikaizaok, térképek és metaadatok web-bongész
keresztiili megosztasat szolgal6 alkalmazas.
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A KIR belizemelése jelenleg zajlik; tervezett képgss hatékonyan szolgal-
hatjak a terepértékelések, valamint az altalanazkstt katonafdldrajzi ertékelé-
sek grafikus okmanyainakddllitasat, melyek formajukat tekintve alapsen te-
matikus térképi megjelenitések, illetve egyebgteflerepvizualizaciok lehetnek.

A Web-alapu, nyitott GIS implementaci6ja a Magyamiédségben még csak
elemeiben valésult meg. A kérdés szempontjabdl aBdgbzo vélemény szerint
[19: p. 110.] nem is célsziera 1:100 000 méretaranyu térképek attétegenél
részletesebb digitalis adatallomany elétbégét biztositani. Ugyanakkor zart ha-
megoldhaté a nagyméretaranyu addiseg.

Csak azok a megoldasok, rendszerek lehetnek hassnifejbds- és életké-
pesek amelyek foldrajzi helyzéttés kornyezettl fiiggetlentl megalljdk a helyu-
ket valtozé konzisztenciaju informacids kornyezetie Ez az elvaras a globalis
autonom rendszerek féfdésében jol megfigyelh&tA 14. abran felvazolt strukta-
ra mind nagyobb jelefsédi komponense az an. Mobil GIS, mely — mint az ab-
ran is jol lathaté — lényegében ugyanazt a térmftika adatinfrastrukturat veszi
igénybe mint a Desktop GIS, ugyanakkor operaciqzeg&eegei lehévé teszik
mobil feladat-végrehajtasat.

A mobilitds és a hal6zatkézpontisag jelenleg aitegdikusabban fejidé te-
riletei a katonai — efsorban harcaszati szint— térinformatikai megoldasok-
nak. A Mobil GIS alapu alkalmazasoktél elvarjuk glgceszkdzeik autondm mo-
don legyenek képesek a C4l feladatok tamogatasdraetienil a rveleti
terlleten Ugy, hogy kozben folyamatos kapcsolathiémak azzal a haldzattal,
melyrsl adatokat tolthetnek le- illetve fol. Az e célokk#ejlesztett eszkdzok
egyik példaja az Egyesiilt Allamok hadseregében 20034 kozott tesztelt, majd
2005-61 — az Irakban szolgalatot telje$iszarazfoldi csapatok részére nagy da-
rabszamban — kiosztott CDA késztilék (15. abra).

15. abra: Terképi fedvények megjelenitésére
alkalmas multifunkciés CDAp]



A fejlesztés célja egy olyan terepalldo PDA létredszz volt, amely efsorban a
konnyilovész alegységparancsnokok (zaszlbaljparancsnok&dl szakasz-
parancsnokig bezarélag) munkajat konnyiti meg kél@ninstallalt és beépitett
képességekkel. Ezen képességek kozil kiemékend

— a miveleti kbzpontok és a tobbi parancsnoki CDA kédziéldsidefi el-

érése vedett foldi, vagy itholdas kommunikaciés héalézaton (ASIP
SINCGARS, Iridium) keresztdl,

— autondm helymeghatérozas a beépitett GP8 segitségével;

— aktudlis pozicié megjelenitése digitalis téerképartgjékozodasi feladatok

tamogatéasa;

— sajat csapatok, felderitési adatok, harcrendi étemegjelenitése tematikus

térképi fedvényeken;

— felderitési és mas adatok régzitése és megosztaddett katonai haloza-

ton, illetve kdzvetlenul mas CDA-vabéer-to-peekapcsolat);

— képi, szoveges, numerikus stb. adatok kildése gt elfeldolgozasa.

A mobil dsszekodttetések fédése mind az adatbiztonsag, mind az adatatviteli
savszeélesség tekintetében folyamatosan cstkkewmtizetékes és a mobil info-
kommunikécios rendszerek kozott a felhasznaldi lodbi@szrevehét kilonbsé-
geket, mikbzben a lényegi kulonbség, a mobilitAské@snyi rendszerkiépités
megmarad. A cellularis adatatviteli technolégiakd@esének kbszénhietn a ma
legkorszeiibb 3G/HSDPA* adatatviteli sebessége jelleten 8—14 Mbit/s, mely
egy 450 Mbyte mérét nagyfelbontasu, tomoritetlen digitalis ortofotifodany
letoltését 5-8 perc alatt teszi lehat.

4.3.2 Tematikus megjelenitések a térinformatikai el emzések
kornyezetében

A Magyar Honvédség térinformatikai fejlesztéseidiilonb6sd szalon, futottak
az 1990-es években, szamos egymastol teljesentléiggeojektben testet oOltve.
E szalak némelyike &el megszakadt, masok dsszefonodtak, Uj elképiadese
eredményezve. Nem hagyhatjuk figyelmen kivil, hagyelmult egy-masfél évti-
zed ebre nem lathaté midségi valtozasokat hozott a térinformatikai szenéle
ben, s nem pusztan az informatikai eszk6zok kagmauitvekedésének kdszonhe-
téen. Ezekben az é#kben meglehésen homalyosan lehetett még latni a
tendencidk alakulasat. Ma mar jol definidlhaté av@melmi célu térinformatikai
alkalmazasfejlesztések harothdsoportja:

a) kompakt térinformatikai alkalmazasfejlesztések;

b) nyitott térinformatikai alkalmazasok implementaeioj

c) kiegészib fejlesztések nyitott térinformatikai platformra.

A felsorolasban emlitett nyitott térinformatika allnazasok alatt jelen esetben

I High Speed Downlink Packet Access — nagysebéissgmmagletoltési kapcsolat.
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mindazon idkdzben ipari szabvannya valt szoftveres megoldalit éctentink,
melyekhez — szabvanyos felépitésiknek kdszéenet— tetséleges funkcidju,

de szabvanyos utasitaskéskldtiegészii applikaciok illeszthéik. A tovabbiak-

ban mindharom csoport egy jelletnalkalmazasat mutatom be az értekezés téma-
javal 6sszefiiggésben.

Kompakt térinformatikai alkalmazésfejlesztés

A kompakt védelmi célu térinformatikai alkalmazglefeztések egyik jellente
hazai képvisdélje az Artifex Tréning Oktatasi €s Szimulacios Rendsz#&ifekA
cég méar szamos sikeres informatikai megoldast (MIMRRCUS, ZEUSZ,
SAVARIA stb.) szallitott a Magyar Honvédség rész@lgisorban szimulacios és
vezetési feladatok megoldaséara, a képzeés, kike@gmésgatasara. Ehhez képest
megleheafsen csekély publikacioval rendelkezik a katonastektatasban is hate-
konyan alkalmazotferepi tajékozodasi szimulatoa Mars/Marcus szimulacios
rendszereket ithen megéeiz6 Harcvezetési szimulatgHVSZ-91).

Jelen téma szempontjabdl a cég fejlesztései koMideeletterveZ Rendszer
képességeire érdemes részletesen kitérni. A fefesalatt allo alkalmaz&$
utébbi alkalmazas szamos olyan képességgel rermilelkeelyek a céliranyos fej-
lesztésnek koszonlietin meghaladjak a nagy, nyitott rendszerek altal&épgs-
ségeit. Ez utébbiak ugyanis a legnagyobb k6zossiiiis elve alapjan igyekez-
nek minél gazdagabb funkciokészletet, minél szbles@rnek biztositani, mig a
célalkalmazéasokra kulonféléwitményeket fejlesztenek Ki.

A Miveletterved Rendszer kiértékéleszkozeivel gyakorlatilag az 6sszes lé-
nyeges katonai terepelemzeési feladat végrehajtAatrepelemzeés soran az alab-
bi tényedk vizsgélatara kapunk kompakt megoldasoRé}: [

— terepértékelési funkcidk (alegységek pozicidjahdfisaga, jarhatdsagi

elemzések);

— lathatosag (figyélpontok megjeldlése, pontsterélok és terlletek lathato-

saga, megfigyelt terlletek, idealis megfigymintok keresése);

— tlzeballasok (tuzelallasok kiértekelése, tlizelési szektorok kijeld)gese

— jarhat6sag (jarhatosdg megadott atvonalon, terijldtatotavolsag kijelzé-

se, CCM fedvény generalas, talajértékelés, heldwofszalléhely elem-
Z€s);

— fedettség vizsgalat (fedettség terileten, természdtazasi leh&étegek);

— radar (radar latvany, radar térkép, radarlathaidségpprofil);

— tlzeléssel kapcsolatos kiértékelésdkzrgndszer elemzése, ellenségies t

elleni védelem, fedélzeti rakétak alkalmazasi wtg)l Iégvédelmi rakéta
megsemmisitési zonaképgeiszony szamvetések);

12 A legfrissebb hirek szerint a tovabbfejlesztetveat rendszert (ij vezetési/iranyitasi képességekkel

vértezték fel, aminek kdvetkeztében az alkalmazéagnmevezés&atonai Miveletterved és Iranyitd
Rendszerrenddosult.



— egyéb kiértékelések (forduldidszamitas, terepmetszet készités, terepfel-
szin kiértékelés, repik harci hatésugaranak kijelzése);
— kulonféle terepvazlatok generalasa
— szintvonal vazlat;
— akadalyvazlat (ndévényzet, felszini viz és mestasémkadalyok
alapjan);
— atereszaiképesség vazlat (terepakadalyok atetdsriessége k-
I6nb6d szinti alegységekre);
— felszini terepalakzatok vazlata;
— vegetacio vazlat;
— természetvédelmi vazlat;
— kulturdlis értékek vazlata.

Kiéitékelés készitése
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16. abra: Térinformatikai alapii CCM elemzés szalyeartematikus kimenéfé

A Miveletterved Rendszer fejlesztési munkaiba (szakéskzinten) a ZMNE
KLHTK Térképészeti és Geoinformaciés Tanszék oktetdekapcsolodtak. Az
egyuttmikodés eredményeként aiiveletterved Rendszer a terepjarhatésag, a
fedettségi elemzés szempontjaival, a CCM elemzesineények szabvanyos,
STANAG 2259 ebirasai szerinti megjelenitésével (16. abra), adalkaazlatok,
természetvédelmi fedvények STANAG 7054igdsainak megfelélkészitésének
lehetiségével gyarapodtak.

Nyitott térinformatikai alkalmazasok implementacidja

A nagy, nyitott térinformatikai alkalmazasok fep&s (ESRI, Intergraph,
AutoDesk, Mapinfo, SICAD stb.) piacvedeszerepiket gyakorlatilag az dsszes
lényeges térinformatika adatformatum kezeléséng@lessgével, a kiegésyil-
kalmazédsokhoz sziikséges fejlesztési fellletekkelpkesztus adatbaziskegel
motorok alkalmazasaval és nem utolsé sorban gafzodgiokészlettel erték el.

13 Az Artifex Kft. engedélyével.
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Nem egy kozuluk méra ipari szabvannya valt a térmhtikai szakmaban. Az e
rendszereket fejlesztokeebs cégek hosszu tavu termékfejlesztésének esélye j6-
val magasabb az egyedi fejlesntiihelyekkel szemben, ami az olyan, jetenta-
forditdsokat igényl beruhdzasoknél, mint a térinformatikai rendszéddiépitése,
alapveb jelentsédi.

U térkép objektum |étiehazasa

() terep obiektum létrehozasa |

Relegek
‘Alappaniak
Telopilésel, 6t

[ Engk [ Mér... [ Tipus
B Saoweq

Tipus:
Enék.

Rajzolas |

Objekiun IEirehozass |

17. &bra: Teérinformatikai alapt PAM elemzés
szabvanyos tematikus kimertéte

Az MH GEOSZ altal jelenleg preferalt, a fenti kritétnoknak megfeld térin-
formatikai alkalmazas a piacveddtSRI cég ArcGIS termékcsaladja. Az ArcGIS
elemei alkalmasak a legkullénfélébb analizisek Jggjtasara, fejlett megjelefit
képességeik pedig tematikus térképek, fedvénydbeliévizualizaciok edallitasat
teszik lehetvé.

A magasabb foku elemzések a Desktop GIS szegmenstemek végbe. A ke-
retalkalmazasok (ArcView, ArcEditor, Arcinfo) funik&észletét a dvitmények
egeszitik ki (ArcGIS extensions). A teljes efiddatonai terepelemzések, foldrajzi
analizisek alapvétbovitményei:

— Spatial Analyst (kulénbdztematikaju fedvények komplex térbeli elemzése);

— 3D Analyst (minden a tereppel és a domborzattatsalptos elemzést le-

hetvé tesz);

— Tracking Analyst (valésidéjadatgyijtés és megjelenités, pl.: GPS);

— ArcView Image Analysis (légi- éstiholdfelvételek kiertékelésére);

— ArcView Network Analyst (halozatos kiépiteseendszerek modellezésére)

— ArcView StreetMap (az ArcGISdvitménypaletta varostérképezéssel fog-

lalkoz6 része, mely a fejlett indexelési és helynatgrozasi képesség ré-
vén olyan telepilések cim- és objektum azonodiidja eballitani, ahol —
mint pl. Kabulban — nem jellendzaz utcak megnevezéssel tofidreazo-
nositasa.

144 Az Artifex Kft. engedélyével.
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Kiegészitd fejlesztések nyitott térinformatikai alkalmazasokhoz

A legnagyobb térinformatikai alkalmazascsomag saaltnazhat minden felhasz-
naléi igényt, ezért — ha erre lebiség nyilik az adott térinformatikai alkalmazas ré-
szébl — a hianyz6 képességek kiegésidjlesztésekkel valdsithatok meg.

Az 6ndllé alkalmazasfejlesztés egyik eklatans paldaZMNE KLHTK-on
Dr. Furjan Attila egyetemi docens vezetésével fdigjael évtizedes kutatds ered-
meénye, a Harcaszati-Hadweleti Vezetési és Iranyitasi Informacidés Rendsaer,
HUTOPCCIS*. Az ArcView 3.2 szoftverplatformon folyé fejlesztéélja a veze-
tés és iranyitas bonyolult folyamatat tamogatd arsizonyos elemeit automati-
zalo informaciods rendszer kialakitdsa, amely lékr tervezés, a végrehajtas a
vezetés és az ellérzés valamennyi szintjére. A rendszerrel szembapehlaras-
ként fogalmazodott meg, hogy képes legyen biztosdacsapatok émek egy-
massal, valamint NATO szdvetséges csapataivalegdttmikodés képességeét.

A HUTOPCCIS oOsszetett vezetési rendszere alkalmszditvertdl, hardver
elemekidl €és az informacio aramlast biztosito ipari technikgységbl all. Az al-
kalmazéi szoftver specialis szoftverfejlesztés sré@aye, mely az ESRI ArcGIS
térinformatikai megoldésaira épil.

4.4 Osszefoglalas, részkovetkeztetések

A parancsnoki dontéshozatal meghatarozo té&jgez katonaféldrajzi tér kilon-
féle tényedinek hiteles és részletes leirasa. A dontéshoZatgimat felgyorsu-
lasa megkoveteli, hogy aiiveletekbe bevont terliletre a legtébb vonatkozé,adat
ismeret alljon rendelkezésre attekinthetzemléletes, ugyanakkor kih rész-
letes (grafikus) formé&ban. A katonaitweletek differencidléddsa egyre tobb
szakadat feltiintetését, kiemelését teszi szukségbtiathogy a klasszikus pa-
piralapu térképek grafikai befogado képessége végbelyzet megoldasat csak
a térinformatikai adatbazisokbdl elemzések Gtjdraletott tematikus térképek-
tol varhatjuk.

A térinformatikai kdrnyezetben a tematikus térkép@dllitasanak tobb modja
is van. E mddszerek sajatossagai nagymértékbenatégghzak a tematikus tér-
képek fejlesztési iranyat. A hosszu tavu fejlestésgl a nagy és nyitott rendsze-
rek kertlnek ditérbe, amelyeket funkciégazdagsaga, sokoldalUsdegti@bb fel-
adat ellatdsara alkalmassa tesz. A masik oldaltdljula azokat a kompakt
megoldasokat, melyek zart és céliranyos alkalmagasttések eredményei. Az
ide tartozo rendszerekitkodtetése rovid id alatt elsajatithatd, viszont a korlato-
zott funkcidkészlet miatt nincs leliseg kozvetlen fejlesztésekre. Az alkalmaza-
sok hardveres igénye a nagy rendszerekhez képmgbaz joval kisebb és a prog-
ram kezelésének elsajatitasa is lényegesen kiséfassHtéseket igényel.

45 Hungarian Tactical Operational Command and Contrforination System (HUTOPCCIS)
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A nagy méretaranyu tematikus térképsorozatéklitasa a szarazfoldi csapa-
tok szamara — a STANAG 2253 szabvanynak megféléd és hidadatok temati-
kus térképtipus kivételével — jelenleg nincs napillen a Magyar Honvédségnél.
A tematikus térképellatas fejlesztése vonatkozasakbaom alternativat vazoltam
fel a 4.1. fejezetben (p. 104), melyekhez élférrasigény és értelemssen elte-
ré geoinformacios tAmogatasi néseg tarsul.

Nyilvadnval6 és vitan felll &ll, hogy a kors#etematikus térképek fejlesztése
nem ebzheti meg a hazai katonai térinformatikai infraktéma kiépitését, mely
korbe mindenekétt a DTA-50 tovabbfejlesztése (attributum adatakpkai talaj-
tani tematikak stb.), a VTopo25 létrehozasa takiode jelenbsége folytan emli-
tést érdemel az egységes nemzetkozi téradat infkéista fejlesztésében megha-
taroz6 jelenisédi MGCP*® projekt is. E fejlesztésekkel parhuzamosan, de
egyben azok eredményeit felhasznalva célsmd tartom mindazonaltal a tema-
tikus térképrendszer kiterjesztett fejlesztési paagat elinditani.

Megitélésem szerint a haldézatos info-kommunikasié @latformfliggetlen tér-
informatikai megoldasok idealis feltételeket terengk a geoinformacids tamoga-
tas decentralizalt jellegének kialakitasaban. E#&rtatartom kivanatosnak, mert
részben a novekvigények mar rovidtavon is rendkivil eltdvolodh&tiagelenle-
gi lehetiségekdl, masrészt a NATO tdbbi tagallama geoinformackejes$ztései-
hez egyre nehezebben tudunk kapcsolédnil.

A korszefi, hal6zatos, térinformatikai adatbazisokra éptematikus térképe-
ket, illetve térképi megjelenitéseket a progrank agységes, atgondolt informa-
cié-technoldgiai fejlesztésekkel valdsithatja miégzerver-kliens felépités tér-
beli vonatkozasu problémamegoldo rendszerek jg$anformatikai fejlesztéseket
kovetelnek meg a felhasznal6i oldal régkés. Az MH Informatikai Bnokség
felmérései szerint, valamint sajat tapasztalatdapjan kijelenthei, hogy ennek
feltételei ma még csak korlatozottan teréteék meg a Magyar Honvédségben.

Az informatikai ipar részét mindazonaltal a technolégiai, technikai lefsst-
gek adottak, a rendszer kiépitésével jar6 tobblestkgek hosszu tavon megtéril-
nek és a rendszert keéehllomany szakfelkészitése is gyorsabban lefolgtath
Fontos figyelembe venni azt is, hogy a NATO tagabia hasonlo rendszerek ki-
dolgozasan faradoznak, a fejlesztések negalaséwaradasunk olyan szintet ér-
het el, ami megnehezitené az egyiitidést tobbnemzeti valsdgreagalévele-
tekben.

146 Multinational Geospatial Co-Production Program —bBidemzeti Térinformatikai Egyuttfkodési
Program.
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OSSZEGZES

Az értekezésben bemutatott kilféldi és hazai sedkiom szintézise, valamint a
rendelkezésemre allé és 6ssZgttt adatok elemzeése, tapasztalatok feldolgozasa
egyuttes eredményeként atfogd kovetkeztetések malghazasara és a felismert,
illetve a felvetett problémak megoldasait szolg@daslatok megfogalmazasara
nyilt lehetségem.

A kutatds eredményeinek 6sszegzése

A kutatas célja, tudomanyos megalapozottsaggal imsgiini a Magyar Honvéd-
ség szarazfoldi csapatainak térinforméacidokkal smmtamasztott altalanos és
specidlis igényeit; a térinformaciok modellezésérlekéleti €s gyakorlat kérdése-
it; az ezekBl levont kdvetkeztetések alapjan pedig javaslaoht a térinformati-
kai adatbazison alapuld tematikus térképellatawiseer kialakitdsara. A tudoma-
nyos kutatbmunka eszkozeivel szandékoztam hozhdijaauMagyar Honvédség
szarazfoldi csapatainak tematikus térkép ellatgttsaintjenek ndveléséhez, kor-
szefisitéséhez a digitalis térképészeti adatbazisolémsfarmatikai rendszerek
bazisan.

Kutatbmunkdmmal a Kizott kutatasi célokat elértem. Kutatasi modszereim-
mel igazoltam, hogy megfogalmazott kutatoi hipaérn megalapozottak voltak;
hozzajarultak a Magyar Honvédség Uj, térinformatdaemléled tematikus tér-
képelldtdsanak kialakitasat tamogato és a mar megdeinformatikai adatbazis-
ok korszetisitését szolgald, tudomanyos éftdutatasi eredmeények eléréséhez.
Eredményesen szolgaltdk a kutatas céliranyos vapgasht.

Igazoltam, hogy hazank NATO integracios folyamayékgres valtozasokat
idézett eb a Magyar Honvédség térképellatasi rendszerébely, kapcsan ano-
malidk keletkeztek a szarazfoldi csapatok feladataitematikus térinformaciok-
kal tortérd thmogatasaban.

Ramutattam a térinformatikai adatbézisok jeleagére a tematikus térin-
formaciok eballitAsaban; a klasszikus kartografiai elvek éstalig megjelenii
eszk6zok kozotti relaciok fontossagara; a tér digitmodellezését ered els-
nyok fontosséagra.

Igazoltam, hogy hazank és a Szévetség megvaltbiztinsagpolitikai hely-
zetéldl adoddan a szarazfoldi csapatok feladat-diffeddddiasa a tér modellezé-
sének U], térinformatikai szemlélethal6zatosan elosztott, decentralizalt modoza-
tait koveteli meg. A differencialddas tovabba megkeli a térbeli vonatkozasu
informacioknak az altalanostdl részletesebb, mélyésszefliggéseket is feltard
szolgéltatasat. A kutatas eredményeként bizonyatatthogy a szarazfoldi csa-
patok feladatrendszerének megvaltozasa, az Gjdella korabbiaknal magasabb
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kovetelményeket tamasztanak a hédeezetése, vezetési rendszerei regzar
vezetést tamogat6 térinformacids infrastruktur&zaimben.

A kutatas soran igazoltam a katonafdldrajzi dokuideok és a tematikus
térképek szoros kapcsolata. A katonai tematiku®paak a katonafdldrajzi ténye-
z6k bemutatasanak alapgateprezentacios eszkozei.

A kutatas soran kitértem a tematikus térképek bsxasi rendszerére, az
egyes csoportok és kategoériak kozotti hatarok ebmé@sara a térinformatikai esz-
kozokkel tamogatott komplex katonafdldrajzi elengt€kornyezetében. Felhiv-
tam a figyelmet a kulonleges térképi fogalom szérem tematikus osztalyo-
zasi rendszerbe nem sorolhato térképi megjelekitéskapcsolatban.

Kutatdsom megéisitette, hogy a Magyar Honvédség szarazfoldi caapat
jelenleg nem rendelkeznek az orszag egészére termatirképrendszerrel; fel-
tartam ennek okait és igazoltam létrehozasuk spélsse€gét. A kutatas egyut-
tal ramutatott arra is, hogy a hazai honvédelmi ¢tétképellatas jelenlegi és var-
hato prioritasaibol fakaddan a tematikus térképseadhagyomanyos formatumdu
(nyomdailag sokszorositott) kialakitAsara — részhekorlatozott lehéségek,
részben pedig a lecsokkent igények folytan — aaz4didi hadef vonatkozasa-
ban nincs szikség. A lokalisan éésdakosan megjelérigények kielégitésére vi-
szont elengedhetetlen a térinformatikai adatbazidejesztése, a hazai
geoinformacids potencial megesitése, egységes elvek ésikddeési rend, vala-
mint technikai hattér kidolgozasa, biztositasa.

Kutatomunkdm felhivta a figyelmet arra, hogy a Magilonvédség sza-
razfoldi csapatai altal jelenleg elérbetigitalis térképi adatallomanyok, adatbéa-
zisok csak részben alkalmasak tematikus térkepiéds#éladatokra, szamos attri-
batum jelled, kiegészid adat beszerzése direkt és kozvetett adtegsel;
adatszolgéltatd kdzpontok, intézmények egylikiddésével lehetséges. Felva-
zoltam a jelenleg lehetséges alternativakat, javatsiettem a jodbeni adatgiyj-
tés technologidjara. A kutatds soran igazoltam yhmdematikugérképi céla
adatmenedzselés — a szakadatok jéerészénél — optimalisan nem valasztha-
t6 kilon az altalanos (topogréfiai, foldrajzi) dadok gyijtésetl, kezelésétl.

A kutatomunka tudoméanyos eredmeényei

1) Elemeztem a tér modellezésének 0j megkozéliébseit, a digitalis térké-
pészeti adatbazisok és térinformatikai rendszergkidhos jellemdit,
meghataroztama velik szemben tamaszthatkbvetelményeket a tema-
tikus informaciok kialakitasa szempontjabaol.

2) Meghataroztam a szarazf6ldi csapatok tevékenységének azon teitiile
amelyek elésorban igénylik a tematikus térinformaciokat, anférmati-
kai alapu tematikus térképek alkalmazasat — eglyfetiz@rtam a Magyar
Honvédség szarazfoldi csapatainak tematikus télidépisagaban megje-
lené hianyokat, a légi- és szarazféldi tematikus téekl@pasban tapasztalt
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aranytalansag okait, a szarazfoldi tematikdju ygekéejlesztésének szik-
ségességét.

3) Bizonyitottam a térinformatika alkalmazasanak szikségességéigyad
Honvédség tematikus térképellatasi rendszere ntagéfian, a szarazfoldi
hadeb tevékenységének hatékonysaganak, illetve a vehetékonysaga
fokozasaban.

4) Meghataroztam azokat a szabvanyos tematikus térképtipusokat,yael
bevezetése az MH térképellatasi rendszerébe indaknlaslatokat dol-
goztamki a Magyar Honvédség térinformatika alapu tematiterképella-
tasi rendszerének kialakitasara, fejlesztésereaméltetésére.

Ajanlas

Kutatdmunkdm eredményei felhivjak a figyelmet adéhus térképek kiemelke-
d6 szerepére a komplex katonafdldrajzi dsszefliggésakalizalasaban, latens
foldrajzi jelenségek, folyamatok feltarasaban tviéea redundans informaciok ki-
sziréseben.

Kutatdsom szemléletformald megéllapitasai, eredeiéhgzzajarulhatnak a
foldrajzi tér és az abban zajlé jelenségek modéfiémek térinformatikai eszko-
zOkkel torté® megvalositasa progresszidjahoz, tovabba felhigjdlgyelmet a
térinformatikai adatbazisok jeldigegére a tematikus informacioké@llitasaban.
E megallapitdsok az attributum jelle@datok fontossagéra, illetve a tematikus
térképi fedvények éAllitasahoz szikséges adatinfrastruktara kialakitas fel-
hivjak a figyelmet. Kutatasom eredmeényei felhadzatélk a téma tovabbi tudo-
manyos igéniy kutatasaban is.

Javaslatok a tovabbi kutatast igénylé teriiletekre

A tovabbi kutatasok targya lehet:

— az értekezésben csak éiegesen, vagy nem emlitett egyéb katonai szak-
terlletek, valamint a légiérkonkrét tematikus térinformacios igényeinek,
adatforrdsainak és az adatisaggel szembeni kévetelményeinek megha-
tarozasa;

— a nem honvédségi célokra fejlesztett térinformatidatbazisok adaptalha-
tdésaga;

— a foldrajzi tér és az abban zajlo jelenségeébanhi valtozasainak dinamikus
modellezési eljarasai és a modellezés eredménydirelatikus térképi
megjelenitése.

12¢



MELLEKLETEK

1. A STANAG 2253 szabvanynak megfelelé
tematikus térkép eldallitasa.............cocooviiiiiiiinnns 128

2. A STANAG 2253 szabvanynak megfeleld
tematikus térkép jelkulcsa........cooovviiiiiiiiiiii . 132

3. A STANAG 2253 szabvanynak megfelelé
tematikus térkép mintaszelvénye .............cooeeveena. 137



1. sz. melléklet

A STANAG 2253 szabvanynak megfelel
tematikus térkép eléallitasa

Bevezetés

A tanulmany a STANAG 2253 jeldetszabvanyositasi egyezmény (Roads and
Road Structures; roviditve: RS) 5. kiadasa alapi@sellt, figyelembe véve az
MH TESZ altal az ut-hid adat térképek készitésdmaott Miszaki intézkedés-
ben, valamint a Térképészeti Kht. altal az 1:50 @@detaranyu ut-hid adat térkép
térképsorozat készitéséhez kiadott Szerkesrtzkedésben foglaltakat.

A tanulmény célja a Magyar Honvédség és NATO sx#ges katonai szerve-
zetei szamara kés#jlaz utakat, utszerkezeteket, hidakat és gazlékaatikusan
megjelenid térképek megjelenitési, tervezési munkalataindgéat elemzése a
STANAG 2253 egyezménnyel 6sszhangban, az L-34-Bémenklatirdju minta-
szelvény terlletére vonatkozélag.

A kutatasban a ZMNE KLHTK Térkéepészeti és Geoinfacias tanszék meg-
bizott munkatarsai vettek részt. Jelen tanulmamirdaszelvény és a tematikus
jelek magyarazata a széralkotasai.

A mintaszelvény kartografiai alapja

Az 1-MS HDF kiadasu, M776 sorozatszamu, L-34-27Z&lenyjelolés és
1:50 000 méretaranyu térkép kartografiai alapjaegggzik az azonos szelvény-
szamu, szabvanyos topografiai térképpel. A mintaéng sorozatszamat az azo-
nos szelvényszamu topografiai térkép sorozatszam@Babetiszoval tortef ki-
egészitésével kapjuR’

A mintaszelvény maximalis mérete 570 mm x 750 itz elslapon négy a
térkép hatoldalan két direkt szin kialakitasat twetiuk meg. Az dllap Pantone
szinkodjai a 422U (szirke), a 373U (z0ld), a 31@@nkék) és a 273U (lila). A
hatap Pantone szinkodjai a 422U (szirke) és a 2nay)

Atérkép négyd részre tagolhato:

1) alaptérkép;

2) katonai tematika jelkulcsa;

3) katonai tematika tablazatai;

4) kereten kivdli tartalom.

A mintaszelvényen a tematikus tartalom kialakitéslkalmazott nyelv — a

147 A szakmai el6ljaré kérésére a mintatérképre a féigeB (Road and Bridge) bigelolés kertilt fel.
148 STANAG 3666 3/a/(2) pont.
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STANAG 3676 ebirasainak megfeléen — elédlegesen magyar, masodlagosan
angol. Az alaptérképhez képest kiegéspélleggel felvitt adatok kdzul minden
esetben angolul is fel kellett tintéfffiminden & cimet, beleértve a tablazatos
anyagokban az oszlopok megnevezését is; a magt@kazaaz Ut-hid térképeken
alkalmazott tematikus tartalmi jeleket valamint @viditések és szoéjegyzékek
gyijteményeét.

A mintaszelvény tematikus tartalmanak altalanos leirasa

Az RS térképsorozat alapdetélja megbizhat6 alapot biztositani a katonailiszal
tasok részletes tervezéséhez. Ennek me@ériehz RS térkép tematikus tartalmét
oly modon kellett megtervezni, hogy az |éhwt tegye az adott szelvényre €g-
hal6zat kategorizalt attekintését, menetvonalaketa¥sét, kijelblését, a kdzleke-
dést akadalyozé, befolyasolditargyak és tényék figyelembevételével.

Az 0t és hidadatokat kifej@ztérképi tematika sététlila sZinfeliilnyomassal
kerll a topogréfiai alaptérképre, agy hogy a fefoimas az alaptérkép Iényeges
tartalmanak olvashatésagat ne rontsa. A tematiktislom ebteljesebb kifejezése
érdekében a topogréfiai tartalom szinei médosikhada irrelevans tereptargya-
kat, jellegzetességeket szimbolizald jelek egyeaédhagyhatd. A topogréfiai alap
szinmodositasa soran a fekete, kék és z6ld szalatol vildgosabba valnak, mig
a narancsszinelemek (szintvonalak, telepllések ésutak szinkitoltései) kiszlr-
Kithetk.

A sotétlila szinnel kiemelt tematikus tartalom dapathaldzat kategorizalasa-
bdl, jellemzésétl és a kapcsoldédd hidak adataibdldeik 6ssze. A kiegésitat-
adatok, hidjellemik a kiemelt ithal6zatra vonatkoznak. Alaputhalééatla szal-
litas szempontjabol fontos és sziikséges telepidesmiszekd, illetve elkerib
utakat, telepilésen belll pedig @lb atvezet utakat vettik figyelembe. A ki-
emelten abrazolt uthal6zatot burkolattol fdgg harom kategéridba soroljuk, és
mindharomban megkullonbozéeellel abrazoljuk az épités alatt allokat is. Az a
kalmazott 6bb Utkategodriak a kdvetkék:

1. Szilard burkolata utak (X tipus): megféleh karbantartott, egész évben jar-
haté utak, terhelési korlatozés nélkul.

2. Fellazult, gyenge burkolata utak (Y tipus): nedgfy karbantartassal egész
évben jarhato utak, é$zaktol figg, korlatozott terheléssel.

3. Nem szilard burkolat utak (Z tipus): ked$ten idsjarasi viszonyok kozott
jarhatatlan utak, melyek egystigdtarbantartdssal nem hasznalhatéak, terhilhet
séguk korlatozott.

A kiemelt uthal6zaton akadalyt jelénfitszakaszok is megjelennek az RS tér-
képen. Ezeken az Utszakaszokon a menetsebessawpkott. Az Utakadalyok al-
taldban éles Utkanyarulatok, dikiletek, meredek emelkékl, aluljarék, azonos

19 STANAG 2251 9-12 pont.



szinti vasuti keresztémések formajaban jelentkeznek. Egyedilallo élesydan
esetén a jel6lésnél a kanyarg6rbillet sugarat adgk Tobb egymast kdveéles
Gtkanyarndal a kanyarok szamat és a legkisebb sukgaxyargorbilet sugarat irjak
meg. Az Utstiklletekil az Ut szélessége és az Utszakasz hossza ad acfotni
meredek emelkdtk adata szazalékos kifeje#iésAz aluljaréknal azok alakjat
(ivelt, négyzetes, vagy egyéb alak), hosszat éassagat adjak meg. Kulon jelo-
lik az épités alatt all6 aluljarékat. A szintbelikéreszteddéseknél az ativel
elektromos vezetékek foldtmért legkisebb relativ magassaganak adata is leol
vashato a térkeépl.

Az utak kiegésztt adatai (szélesség, szakaszhatar, nemzeti és rk@uxizét-
szamozas) az utjel6lés mellett taldlhatok az REpEken. A tematikus tartalom
részét képezik tovabba a parkolohelyek és a seglgbl Az autds révatkaknél
a komp hosszat, szélességét, teherbirasat és diageg@ietiintetik fel kiegés4it
adatkent. A kiemelt uthalozaton a hidakat kilon remelik ki, de minden hidra
vonatkozoan, egy 1 cm atnd@ir kdrben, tort alakban, megadjak a hid 1:25 000
méretaranyu topografiai térképszelvényen bellliszmat, valamint a terhelhe-

“ sz

osztélyozas).

Az at-hid térkép jelkulcsa

Az alkalmazando jelolésalra hidak esetében a STANAG 2253 ,B” melléklet 2.
fuggeléke, a kozuti alagutak, kdozuti kompok és @édrsetében a STANAG 2253
.B” melléklet 3. figgeléke, az egyéb Utparamétatekredig a STANAG 2253
.B” melléklet 4. fliggeléke rendelkezik.

A térképekre nyomtatando tablazatokrél a hidak édmat a STANAG 2253
,C” melléklet 1. fliggelék, a kdzuti alagutak esetélpedig a STANAG 2253 ,C”
melléklet 2. fuggelék rendelkezik.

A tematikus tartalmat kiegészité informéaciok feltiintetése

A mintaszelvényen a tematikus tartalom melletkédl tlintetni:
— az ut-hid adatokat tartalmazo térképekre vonatkezélési utasitast, csupa nagy-
betivel: ,NEM NYILVANOS".
— az alaptérkép és a felilnyomott tematikus tartadaerkesztési és kiadasbpbnt-
jat;
— az ut-hid térképekhez készitértdblazatokat:
0 Hidak
= Ahid sorszama
= Anhid elhelyezkedése (MGRS koordinatéi)
= Ahid alatti hajozhatd savszélesség
= Anhid alatti szabad magassag
= Ahidivek szdma
= Ahidivek tipusa, épitési anyaga €s nyithatésagadh)
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A hidivek épitési anyaga

A hidivek fesztavolsagadnak hossza és allapota

A hid katonai terhelhéségi osztalyba sorolasa kétiranyla kozle-
kedés esetén

A hid katonai terhelhéségi osztalyba soroldsa egyiranyu kozle-
kedés esetén

A hid katonai terhelhéségi osztalyba sorolasa egy j&rés ma-
ximalis terhelés estén

A hid teljes hossza

Az Utpalya szélessége

A hidpalya folétti szabad magassag

Alternativ atkelési lehéségek

o Kozuti alagutak

Az alagut sorszama

Az alagut elhelyezkedése (MGRS koordinatai)

Az alagut tipusa

Az alagut hossza

Az alagut szélessége (beleértve a jardaét is, ma va
Az alagut magasséaga

Alternativ elkertlési lehéségek

Az alagut vonalvezetése

Az alagut meredeksége

Az alagut keresztmetszete

o Kozuti kompok

A komp sorszama

A komp elhelyezkedése (MGRS koordinatai)

A komp tipusa

A komphajok szdma

A kompok hordképessége (valamennyi hajora)
A kompfelhajtdk és a fedélzet katonai terhedsépi osztalyba so-
roldsa

A fedélzet kihasznélhat6 hossza és szélessége
Az atkelés hossza

A komp forduldideje

Atlagos vizsebesség és évszakos eltérések
ldészakos korlatozo tényélz

Konnyii vagy nehéz megkozelitlisgg

Alternativ ebkészitett kompatkélhelyek

A gézl6 sorszama

A gazl6 elhelyezkedése (MGRS koordinatak)
A gézl6 tipusa

A gézl6 hossza

A gazl6 szélessége

A gézl6 atlagos vizmélysége

A gazlé megkozelithésége (konnfy vagy nehéz)
A gazl6 atlagos vizsebessége

Evszakos korlatozo tényéiz
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2. sz. melléklet

A STANAG 2253 szabvanynak megfelel
tematikus térkép jelkulcsa

Jelkulcs

az 1:50 000 méretaranyu
M776-RB sorozatszamu
“Ut- és hidadatok”
tematikus térképekhez

*

Keészitette:
Kallai Attila mk. érnagy

Budapest, 2006
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Jelen térképi jelek gyujteménye €s magyardzata (a tovabbiakban: Jelkulcs) a
STANAG 2253 jelzet(1 szabvanyositasi egyezmény (Roads and Road Structures) 5.
kiadasa alapjan készilt, figyelembe véve az MH Térképész Szolgalat (MH TESZ)
altal az ,Ut- és hidadatok térképek” készitéséhez kiadott Miiszaki intézkedésben,
valamint a Térképészeti Kht. &ltal az 1:50 000 méretaranya ,Ut- és hidadatok
térkép” térképsorozat készitéséhez kiadott Szerkesztdi intézkedésben foglaltakat.

Az ,Ut- és hidadat térkép” megnevezésii M776-RB sorozatszamu, 1:50 000
térképsorozat alapveté célja, hogy a Magyar Koztarsasag tertiletérdl részletes és
hiteles adatokat biztositson a koézlekedést érinté relevans tényezékrél; a kiépitett
utakrél és a hidakrél, valamint ezen objektumok meghatarozé jellemzdirdl; a
kozlekedést akadalyozo, illetve korlatozé mutargyakrol; a folyovizi atkelés
lehetéségeirél, a katonai szallitasok és kozlekedés részletes tervezéséhez, a Magyar
Honvédség és a Szoévetséges katonai szervezetek részére.

A Jelkulcs az M776-RB tematikus térképsorozathoz, annak tematikus tartalma
értelmezéséhez nyujt segitséget. A Jelkules egyben javaslat az M776-RB tematikus
térképsorozat tematikus jel6léseinek egységes és szabalyos alkalmazasara. A
Jelkulcs érvényessége életbeléptetésétél visszavonasig tart.

Az M776-RB térképsorozat alapja az azonos alap-sorozatszamu, csoOkkentett
szintelitettségti, 1:50 000 meéretaranyu topografiai térképsorozat. Az alaptérkép
harom direkt szinre (sztirke!; zdld?; kék3) redukalt alapszinkészletét a tematikus
tartalom szine (lila%) egésziti ki, az alaptérkép topografiai tartalmanak
olvashatosagat nem zavarva. Az alaptérkép utakra, hidakra és mas mutargyakra
vonatkozé magyarazé jeldlései a tematikus tartalommal szembeni esetleges
ellentmondasok elkertilése miatt elhagyandok. Az M776-RB térképsorozatra csak
minimalis tematikus jelmagyarazat kertil, a kiegészité tablazatok és az egyéb
kerettartalom terjedelme fliggvényében.

A kerettartalomba kertilé abrak, magyarazatok, tablazatok stb. megirasainal
alkalmazott nyelv — a STANAG 3676 elveinek megfeleléen — elsédlegesen magyar,
masodlagosan angol. Az alaptérképhez képest kiegészité jelleggel felvitt adatok
koztl minden esetben angolul is fel kell tlintetni® minden {6 cimet, beleértve a
tablazatos anyagokban az oszlopok megnevezését is; a magyarazatokat; az ut-hid
térképeken alkalmazott tematikus tartalmi jeleket valamint a roéviditések és
szojegyzékek gytjteményét. A Jelkulcshoz alkalmazott nyelv a készité nemzetével
megegyezd, igy a Jelkulcs elsésorban a tematikus térképi tartalom eléallitdsanak
gyakorlataban alkalmazhat6. Tébbnemzeti felhasznalasra a Jelkulcs magyar-angol
nyelvi valtozata alkalmazandé.

Az M776-RB térképsorozaton alkalmazott jeldlésekrél a hidak esetében a
STANAG 2253 ,B” melléklet 2. fuiggeléke; a koézuti alagutak, kozuti kompok és
gazlok esetében a STANAG 2253 ,B” melléklet 3. fliggeléke; az egyéb
utparaméterekrél pedig a STANAG 2253 ,B” melléklet 4. fiiggeléke rendelkezik. A
térképekre nyomtatandé tablazatokrol a hidak esetében a STANAG 2253 ,C”
melléklet 1. fliggelék, a kozuti alagutak esetében pedig a STANAG 2253 ,C”
melléklet 2. figgelék rendelkezik.

A Jelkulcs jelmagyarazataiban eléfordulé MLC besorolas az adott mutargy
katonai terhelhetéségi osztalyozasara (Military Load Classification) vonatkozik.

' Pantone 422 U
? Pantone 373 U
* Pantone 319 U
* Pantone 273 U
> STANAG 2251 9-12. pont



Ssz. Jelek A jelek magyarazata
UT JELOLESEK
A7,0+7,0/120,0 he Autopélya, egyéb osztottpalyas fokozlekedési atvonal, korlatozo tényezok nélkil; 2x7 méter

A 6,2/7,5 ab (Ak)

Bef 4,0/5,0 zk (Ak) H

Bk (a?) 3,0/4,0 kg (4,0km)

pélya-és 20 méter koronaszélességli beton utpalyaval; akadalyok nélkil.

Fékdzlekedési, nagy teherbirdsu t, korlatozo tényezék nélkill; 6,2 méter Utpalya- és 7,5 méter
koronaszélességgel; aszfalt, vagy bitumenes szilard burkolattal; akadallyal.

Alsobbrend(, kdzepes teherbirdst (tvonal, meredek emelkeddvel; durva fellllettel; 4 méter
Utpalya-, 5 m korona-szélességgel; kavicsos, vagy zlzalékkoves burkolattal; akadalyokkal;
hoakadaly kialakulasanak lehetdségével.

Alacsonyrendd, kis teherbiras(l Utvonal, éles kanyarokkal; ismeretien alapzattal, 3 méter (tpalya
és 4 méter koronaszélesseggel; keramit-, tégla, vagy burkolokével boritott 4 km hosszd
(tszakasszal; akadaly nélkil.

HID JELOLESEK

Koz(ti hid, 125-6s sorozatszammal; ismert adatok nélkiil; kdnny( megkeriilhetdséggel.

Kézuti hid, egyiranyl kozlekedéssel; 30-as MLC besorolassal; 228-as sorozatszammal; 12 méter
hosszal; 3,5 méter szélességgel; konnyl megkerilhetdséggel.

Koziti hid, egyirany( kézlekedéssel; kerekes jarmivekre 60-as, lanctalpas jarmiivekre 20-as
MLC besorolassal; 331-es sorozatszammal; 18 méter teljes Uthosszal; 4,5 méter szélességgel; 4
méteres magassagi korlatozéassal; konnyl megkerilhetéséggel.

Kozuti hid, kétiranyl kozlekedéssel, kerekes jarmivekre 80-as, lanctalpas jarmlvekre 30-as
MLC besorolassal; 434-es sorozatszammal; 24 méter teljes Uthosszal; 7,5 méter (tszélességgel;
4 méteres magassagi korlatozassal;, bonyolult megkeriilhetdséggel. (Az athajtas magassagi
korlatozasa a bonyolult megkerlilhetdség miatt meghatérozo jelentésegu.)

Kézuti hid, 60-as kétiranyu és 150-es egyiranyd MLC besorolassal; 537-es sorozaszammal; 30
méter feljes hosszal; 8 méter Utszélességgel; magassagi korlatozas nélkil; nehéz megkertil-
het8séggel.

Kézuti hid, 80-as kétiranya és 100-as egyirany( MLC besorolassal a kerekes jarmivekre; 60-as
kétirany( és 80-as egyirdnyu MLC besorolassal a lanctalpas jarmivekre; 609-es sorozat-
szammal; 36 méter teljes Uthosszal; 7,5 méter utszelességgel; magassagi korlatozas és
megker(ilési lehetdség nélkil. (A szélességi korlat a megkeriilés lehetdségének hidnya miatt
meghatarozé jelentdségi.)

Kézuti hid, 100-as kétiranyli és 150-es egyiranyl MLC besorolassal a kerekes jarmivekre; 60-as
kétirany( és 80-as egyirdnyl MLC besoroldssal a lanctalpas jarmlvekre; 130-as MLC
besorolassal kerekes jarmiivekre és 110-es MLC besorolassal lanctalpas jarmiivekre, egy jarma,
egyiranyl kozlekedése és maximélis terhelés esetén; 743-as sorozatszammal; 42 méter teljes
Uthosszal; 85 méter Utszélességgel; 10,5 méteres magassagi korlatozassal; kénnyl
megkertlhetdséggel.

Kézuti forgalomra kdnnyen (35 ember munkaerejével és megfeleld felszereléssel 4 6ran belil)
alkalmassa tehetd vasuti hid; 100-as MLC besorolassal; 846-os sorozatszammal; 24 méter teljes
Uthosszal; 6 méter Utszélességgel; 9 méteres magassagi korlattal.

Kézuti forgalomra nehezen (35 ember munkaerejével és megfeleld felszereléssel 4 éran tal)
alkalmassa tehetd vasuti hid, 120-as MLC besorolassal; 949-es sorozatszammal; 24 méter teljes
Uthosszal; 6 méter itszélességgel; 9 méteres magassagi korlattal.
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Ssz. Jelek A jelek magyarazata
KOZUTI ALAGUTAK
Elliptikusan ivelt falt alagut, 1-es sorszammal; kdnny( megkeriilhetoséggel.
14
Elliptikusan ivelt falt alagat, 500 méter hossz és 10,5 méter széles Utpalyaval; 14,3 méter teljes
szélességgel (a jardakatis beleértve); 6,9 méter teljes magassaggal; 5,1 méter magassaggal az
15 (tpalya széleknél; 2-es sorszammal; nehéz megkeriilhetéséggel.
Egyenes fall alagut, 100 méter hosszli és 12,1 méter széles Utpalyaval; 14,5 méter teljes
16 szélességgel (ajardakatis beleértve); 6,9 méter teljes magassaggal; 3-as sorszammal.
KOMPOK ES GAZLOK
17 -‘ o Komp, 28-as sorszammal; 100-as MLC besorolassal; nehéz balparti megkézelithetdséggel.
A Komp, 32-es sorszammal; jarmUszallitasra alkalmas fedélzettel; 100-as MLC besorolassal; 150
18 r 0 tonna maximalis terhelhetéséggel; 10 perc forduléidével; nehéz jobbparti megkdzelithetdséggel.
19 S Alternativ kompatkeldhely elokészitett helye.
20 | - T 1M Gazlo, 1-es sorszammal; kavicsos medertalajjal; 0,5 méter normal vizmélységgel.
2w/ 10 /x Gazlo, 2-es sorszammal; gyalogosan és jarmvel egyarant lekiizdhets; 1 méter/masodperc
21 | - T 5; w118 atlagos sebességi vizfolyassal, szezondlis korlatozas nélkil; 75 m hosszlsaggal;, 6,5 m
’ ’ szélességgel, homokos medertalajon; 0,8 méter normal vizmélységgel; mindkét partrdl kdnnyl
megkdzelithetdséggel.
Gazlo, 3-as sorszammal; kizérélag gyalogos lekizdhetéséggel; 0,5 méter/masodperc atlagos
3 /6y Jo5/Y o . . A . . 1
23 | i *wrjg%%/ﬁw— sebesség vizfolyassal; szezonalis korlatozassal; 55 m hosszban; 2,5 m szélességgel; sziklas
medertalajon; 1 méter normal vizmélységgel; mindkét partrél nehéz megkdzelithetdséggel.
EGYEB UTJELLEMZOK
Meredek emelkeddk, a meredekség nagysaganak szazalékos kifejezésével. Anyilhegyek szama
ameredekség kategoriajara utal:
> 5%-7%
24 44 7%-10%
PEP 10%-14%
PERP >149
Anyilak az emelkedd irdnyaba mutatnak.
25 Eles Utkanyarulat 22 méter sugari gérhilettel.
2% Egymast kévetd éles Utkanyarulatok; 3 kanyar, 15 méter legkisebb gorbiileti sugarral.
27 Utsziikiilet, 4 méter széles és 120 méter hossz.
28 Aluljéro, ivelt falu; 8 méter széleséggel, 4,5 méter megengedett magassaggal és 5 méter
maximalis magassaggal (a boltiv tetbpontjan).
29 Aluljaré, egyenes fall; 20 méter széleséggel; 24 méter teljes szélességgel (ledlloval, ill. jardakkal

egylttveve), 6 méter magassaggal.
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Ssz. Jelek A jelek magyarazata
Szintbeli vasuti keresztezédés, a talaj felett 4,2 méterre huzodo elektromos vezetékkel. (4,3
30 méternél alacsonyabb vezetékbeldgas az érték aldhizasaval kiemelve.)
Kildnszintd kézuti keresztezddés:
31a
a) kdzati hid (felliljaro) osztottpalyas fokbzlekedési Utvonal felett 80-as kétirany( és 100-as egy-
iranyd MLC besorolassal; 854-es sorozatszammal; 30 méter teljes Uthosszal, 8 méter Utszéles-
séggel; magassagi korlatozas nélkdil;
31b b) kdzdti aluljard; egyenes fall; 24 méter teljes szélességgel; 8 méter magassaggal.
O A |
32 a ofa b Utmenti, fedezetet nyqjto fasor, ill. 30 métemél nem szélesebb erdésav; lombhullato (a) és
ofa 0rokzold (b) novenyzettel.
OfA .,
33 ) %ofa" u Utmenti, fedezetet ny(jtd erdd; lombhullato (a) és érokzéld (b) ndvényzettel.
o 2 oA A A
34 Kitérd, letérési lehetdség kiépitett utrol. Aletérés végrehajthato a terepen:
34a —O— a) kerekes jarm{vel 400 méterig;
34b —1— b} lanctalpas jarmiivel 600 méterig;
34c c)aletérésilehetdség hossza tdbb mint 1000 méter.
35 b Kritikus pont (leirasa kiilon tablazatban).
=
< .
36 < Utjelleg-valtozas hatara (burkolatszélesség-valtozas: 6 méter /5,5 méter).
&
38 - sziirke (Pantone 422 U)
39 z6ld (Pantone 373 U)
40 - kék (Pantone 319 U)
41 - lila (Pantone 273 U)
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ACO
AFCENT
AgeoP
API
ARPANET

BTR
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CJTF
COCOM

COTW
DARPA

DBMS
DBMS
DDM
DGI
DGIWG

DGN
DIGEST
DIKAB

ALKALMAZOTT BET USZAVAK
ES ROVIDITESEK MAGYARAZATA

Kétdimenzidos — mint geometriara vonatkozé fogalnifejkzés |ényegében a polaris,
vagy derékszdgkoordinatarendszerekkel leirhatd sikgeometrigiléelatta

Haromdimenziés — mint geometriara vonatkoz6 fogakifejezés |ényegében a
Descartes-féle koordinatarendszerrel leirhatd téngédat értjuk alatta

harmadik generacids vezeték nélkili kommunilatghnolégia

atom, biolégiai, vegyi

Allied Command Operation — Szdvetséges/bleti Parancsnoksag
Allied Forces Central Europe — K&zép-eurdpabvetséges Fegyvereskr
Allied Geographic Publication- szovetséges foldrajzi kiadvany
Application Programming Interface — alkalmazasgramozasi felulet

Advanced Research Projects Agency Network — A DARPA sz@géypies haldzata
(Id.: DARPA)

Bponerpancnoptép (e.: bronyetranszpartyér) — pancélozott szallaéefarni

Command, Control, Communications, Computers, atelligence — vezetés, iranyi-
tas, hiradas, informatika és felderités

Command, Control, Communication Computer, Intelige Surveillance,
Reconnaissance (vezetési, iranyitasi, hiradasmisagépes, hirszerzési, megfigyelési
és felderitési komponense#lallé rendszer

Computer Assisted Exercise — szamitdgéppel tatottggyakorlat

Cross Country Movement Map — terepjarhatosédgiep

Commander's Digital Assistant — hordozhat6 katezamitégép

Common Flying Chart — altalanos rejiétkép

Central Intelligence Agency — Kdzponti Hirszétdivatal

Combined Joint Task Force — tdbbnemzeti sktieemi alkalmi harci kdtelék

Coordinating Committee for Multilateral Export Cools — Multilateralis Exportellen-
4rz6 Koordinacids Bizottsag

Conflict Other Than War — nem haborus konfliktus

Defense Advanced Research Projects Agency — kdrsastelmi kutatasi projektek
tgynoksége

Database Management System — adatbaziskezetiszer
Database Management Systems — adatbazistkezelszer
Digitalis Domborzat Modell

Digital Geographic Information — digitalis féld@jinformacio

Digital Geographic Information Working Group — DigitliFoldrajzi Informacios
Munkacsoport

DesiGN file — a Microstation térinformatikai alkale@s vektoros adatfajl formatuma
Digital Geographic Exchange Standard — digitfildrajzi adatcsere-szabvany
Digitalis Kartografiai Adatbazis



DITAB
DMA
DoD
DPJ
DRG

DTA
DTM
DWG

DXF

ECEF

EDN
EFE
EGM
ERDC
ESRI
GEOINT

GEOMETOC

GEOSZ
GIS
GMK
GNC
GPS

HK

HM

HNS

HRF

HSDPA
HUTOPCCIS

HVK
HVSZ
IAG
IMS
INS
JNC

Digitalis Topografiai Adatbazis

Defense Mapping Agency — Védelmi Térképész Ugyngksé
Department of Defense— Védelmi Minisztérium

Digitalis Pontjegyzék

Digital Raster Graphic — az Egyesiilt Allamok Foldt8ablgalatanak (U.S. Geological
Survey — USGS) szkennelt térképi formatuma

Digitalis Térképészeti Adatallomany
Digitalis Térmodell (mashol: Digitalis Terepmodtjel

DraWinG file — az AutoCAD mérnoki tervézszoftver 2 és 3 dimenzids vektoros raj-
zok, metadatok tarolasara kidolgozott fajlformatuma

Drawing Exchange File — az Autodesk térinformatikallatat gyakorlatilag ipari
szabvannya valt vek-toros adatcsereformatuma

Earth Centered Earth Fixed — foldtdmeg-kdzéppomisidhoz rogzitett (geodéziai
rendszer)

ESRI Developer Network — ESRI fejle§ztalozat

Egyesitett Fegyveresdkr

Earth Gravitational Model — f6ldi gravitacios dell

Engineer Research and Development Centeriiszbki Kutatd és FejleszKozpont
Environmental Sciences Research Institute +ay@zeti Tudomanyok Kutatd Intézete

Geospatial Intelligence — térbeli felderitési adaggljtése (elésorban I€gi és tihold-
felvételek alapjan)

Geospatial, Meteorological and Oceanographic — genimicios, meteorolégiai és
oceanografiai

(MH) Geoinformécios Szolgalat

Geographical Information System — foldrajzi imficiés rendszer
Geoinformacios Niveleti Készenlét

Global Navigational and Planning Chart — glob&#isigacios és tervézérkép

Global Positioning System — globalis helymeghataroaddszer (tébbnyire az USA
DoD Aaltal felugyelt NAVSTAR GPS rendszert értjik alatta)

Honvédelmi Kézlony

Honvédelmi Minisztérium

Host Nation Support — fogadd nemzeti tamogatas

NATO HRF (NATO High Readiness Forces) — NATO magas kéétiieersk

High Speed Downlink Packet Access — nagysebésségnagletoltési kapcsolat

Hungarian Tactical Operational Command and Contrgrination System — magyar
fejlesztéd harcaszati-hadtiveleti vezetési és iranyitasi informacios rendszer

Honvéd Vezérkar

harcvezetési szimulator

International Association of Geodesy — Nemzetkdzb@ziai Szdvetség
Internet Map Server — internetes térképszerver

Inertial Navigation System — inercialis navigaci@ndszer

Jet Navigational Chart — sugarhajtasu r@pihvigacios térképe
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JOG
KAFIR
KIR
KLA
KLHTK
KU
LBS
LBS
LFC
Mbit/s
Mbyte
MC
MGCP
MGID

MH

MLF

MN
MOLE
MOOTW
MSN
MTA
MTP
NASA

NATO
NAVSTAR

NCRS
NGA
NIMA

NNEC
NRF
OGC
oGY
ONC
OT™
PAM
PC

Joint Operational Graphics — hadmleti egylttnikodési térkép
Katonaf6ldrajzi Informaciés Rendszgd. még: KIR)
Katonafldrajzi Informaciés Rendsz@d. még: KAFIR)
Kosovo Liberation Army — Koszovoi Felszabaditéidsereg
Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar

(MH) Kartografiai Uzem

Location Based Services — helyfidgegolgaltatasok

Local Base Services — foldrajzi helyfitggzolgaltatasok
Low Flying Chart — kismagassagu reftérkép
Megabit/second — Megabit/masodperc

Megabyte — Megabéjt

Military Committee — katonai bizottsag

Multinational Geospatial Co-Production Program

Military Geographic Information and Documentation katonaftldrajzi informacié és
dokumentacié

Magyar Honvédség

Multinational Land Forces — t6bbnemzeti szadédif ersk
Magyar Néphadsereg

Military Overlay Editor — katonai fedvény-skesz6

Military Operations Other Than War — nem habaniiseletek
Microsoft Network — Microsoft haldzat

Magyar Tudomanyos Akadémia

Magyar Topogréfiai Program

National Aeronautics and Space Administration — NemRetpiilési éslrhajozasi
Testulet

North Atlantic Treaty Organization — Eszak-atlaBiersdés Szervezete

Navigation Satellites Timing And Ranging —6iés tavolsdgmérésre alapul6é navig4ci-
0s mitholdak; az USA DoD A&ltal felugyelt GPS rendszer teljegmevezése

NATO Crisis Response System
National Geospatial-Intelligence Agency — Nemzetidrikgfigyeb Ugynokség

National Imagery and Mapping Agency — Nemzeti Tavéertdi és Térképészeti
Ugynokség

NATO Network Enabled Capability — NATO hal6zatalappasség.

NATO Response Forces — NATO reagalgker

Open Geospatial Consortium — nyitott térinformatikadszerek konzorciuma
Orszaggilés

Operational Navigational Chart — haiilreleti navig4cios térkép

Orthophoto Town Map — ortofoté telepuilés térkép

Protected Areas Mapping — védett korzetek térképe

Personal Computer — személyi szamit6gép; a nagggépelszereket felvaltd, onallé
alkalmazasokat futtatni képes szamitégépes platform
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PFDB
PIG
PRT
RB
REP
RSA
SDE
SPOT
SQL
SRTM

STANAG
SZTE
TACISYS
TATI
TEHI
TESZ
TFC
TGT
TIN
TPC
TSzK
TTTC
UAV
UELN
USA
UTM

VR
VSz
Vtopo25

WTC
XMDF
XML
ZMKA
ZMNE

Planning Factors Database — tervezési tékyadatbazisa
Position Information Graphics — geodéziai adaévképe
Provincial Reconstruction Team — tartomanyaéyjitési csoport
Road and Bridges Map — utak és hidak térképe

Recognized Environmental Picture — kiértékéihkezeti kép
Remote Sensing Materials — tavérzékelési aryago

Spatial Data Engine — téradat-kézeindszert

Satellite Pour I'Observation de la Terre —rfiddfigyeb mitholdak
Structured Query Language — strukturalt adathbi@kiérde# nyelv

Shuttle Radar Topography Mission — radartopografiaiklio-misszio (az NGA és
NASA éltal vezetett nemzetkozi projekt)

Standardization Agreement — szabvanyositasizggay
Szegedi Tudomanyegyetem

Tactical Information System — harcaszati inféciés rendszer
(MH) To6th Agoston Térképészeti Intézet

Térképészeti Hivatal

Térképész Szolgalat

Transit Flying Chart— atrepiitérkép

Térképészeti és Geoinformacids Tanszék

Triangulated Irregular Network — szabalytalandraszdghalé
Tactical Pilotage Chart — harcaszati repukrkiép
Térképészeti Szakanyagellaté Konténer

Technol6gia Transzfer és Tréning Centrum

Unmanned Aerial Vehicle — pilotanélkili re@iészkoz

United European Leveling Network — Egységes EurSgatezési Hal6zat.
United States of America — Amerikai Egyesiilt Allamok

Universal Transverse Mercator — Mercator-féle (satigt redukalt) univerzalis egyen-
litéi hengervetiilet

Virtual Reality — virtualis val6sag
Varsoi Szerdés

Vektoros adatmodell 1:25 000 méretaranyul topogrédiépek elallitisanak megfele-
16 adat§iriiséggel

World Trade Center — Vilagkereskedelmi Kdzpont
Generic Model Data Format — &ltaldnos adatmddethatum
Extensible Markup Language — kiterjeszthéird nyelv
Zrinyi Miklés Katonai Akadémia

Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetem
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