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I. A KUTATASI FELADAT OSSZEFOGLALASA,
CELKITUZESEI ES MODSZEREI

OSSZEFOGLALAS

Nuklearis 1étesitmények lizemeltetése soran kisebb-nagyobb mértékben radioaktiv
anyagok keriilhetnek ki a kornyezetbe. Célom volt, hogy megvizsgéaljam e légkorbe
kibocsatott radioaktiv anyagok kornyezeti hatasait a normal tizemtdl kezdve, a tervezési
tizemzavarokon keresztiill egészen a sulyos baleseti eseményekig. Dolgozatomban
bemutatom — az altalam kidolgozott és a hazai viszonyokra adaptalt nemzetkdzi
modellek segitségével végzett elemzéseim eredményeit, bemutatva azokat az Egyetemi
Oktatoreaktor (a tovabbiakban Oktatoreaktor), a Budapesti Kutatéreaktor (a
tovabbiakban Kutatoreaktor), illetve a Paksi Atomerémi (tovabbiakban Atomerdmil)
normadl lizemére, tervezési lizemzavaraira, valamint a sulyos, az Uin. nagy radioaktivitas
kibocsatasaval jard baleseteire.

Normal {izem esetére vonatkozdéan kozremiikodtem a hazai légkori kibocsatasi
kritériumok kidolgozasdban, majd megvizsgaltam, hogy a hazai kiemelt 1étesitmények
koziil az Oktatoreaktor, illetve a Kutatoreaktor hogyan feleltethet6 meg ezen
kovetelményeknek. A Kutatoreaktor és az Atomerdmi feltételezett Un. tervezési
lizemzavarainak esetére a doziskritériummal, az Atomerdmi sulyos balesetei esetére
pedig a valdszinlségi kritériumokkal 0Osszevetve mutatom be a kornyezeti
kovetkezményeket. Stlyos — nagy radioaktiv kibocsatasokat eredményezé — baleseti
helyzetekre vonatkozdan megvizsgalom a véddintézkedések hatékonysagat. Munkdm
eredménye egyrészt alkalmazhato a hazai nukledris létesitmények biztonsagos
tizemeltetése soran, valamint a hazai és nemzetkdzi balesetelharitasi gyakorlatban,
masrészt - az "eurokonform" mddszerek kidolgozasaval ¢és alkalmazasaval - az
atomreaktorok kornyezetbiztonsaganak egyoOntetii Osszevethetdségét is biztositja
térséglinkben.

CELKITUZES

A munkdm soran célul tiiztem ki, hogy kiemelt l1étesitmények normaliizemétdl a
tervezési baleseteken keresztiil a stlyos balesetekig megvizsgaljam a kornyezetbe
kikeriild radioaktiv anyagok mennyiségét, azok terjedését és dozisterhelését és végiil
megvizsgaljam a hazai és nemzetkzi kritériumok teljesiilését. Vizsgalataim a kovetkezd
terliletekre terjedtek ki:

A normal iizemre vonatkozo kritériumok kidolgozasa ¢€s ezen kritériumok
teljesiilésének vizsgalata (Oktatoreaktor, Kutatoreaktor és Izotop Intézet Kft.).

Az tizemzavari helyzetek kibocsatdsi modelljének létrehozasa és alkalmazéasanak
bemutatasa (Kutatoreaktor).



Determinisztikus elemzések. Uzemzavari helyzetekben torténd kibocsatasbol eredd
kovetkezmény modelljének teljes kori hazai adaptalasa ¢és alkalmazédsa
(Kutatoreaktor €s az Atomerdmii). A becsiilt sugéarzasi értékek dsszevetése a hazai
kritériumokkal.

Valosziniiségi elemzések. Sulyos baleseti kibocsatasok esetén a sugarzasi,
egészségligyi, balesetelharitasi és gazdasagi kdvetkezmények elemzése. A becsiilt
valoszinliségi mutatok nemzetk6zi kritériumokkal torténd Osszevetése az
Atomerémire vonatkozoan.

MODSZER

A probléma megoldasara az alkalmazott kutatdsi modszereim tobb 1épésbol
alltak. Ezen 1épések a kovetkezOk voltak: irodalmazas, adatgylijtés, nemzetkdzi
egylittmiikodés, modellkészités, kisérleti munka, elemzés, értékelés és az
eredmények bemutatdsa, elfogadtatisa a nemzetkdzi és a hazai tudomanyos
korokben.

Irodalmazas

A radioaktiv anyagok 1égkori terjedésének modellezése soran attekintettem a hazai
és a nemzetkozi irodalmat. Megvizsgéaltam, hogy a nukleéris 1étesitmények
kornyezetében a kovetkezmények elemzésére milyen modellek allnak
rendelkezésre. Ehhez elemeztem a rendelkezésre all6 szakmai folyoiratokat,
bekapcsolodtam nemzetkozi  konferencidk munkdjaba, ezaltal gyarapitva
ismereteimet.

Nemzetkozi egyiittmiikodés

A nemzetkozi fejlesztést terjedési modellek elkészitése soran bekapcsolddtam a
modellek fejlesztésébe, illetve programok irasaba, tesztelésébe majd azok hazai
adaptalasaba.

Adatgytijtés

Elemeztem, hogy a kérnyezeti kovetkezmények szamitasdhoz milyen adatokra van
sziikség ¢és ezek az adatok milyen forrasokbol szerezhetok be. A nukledris
létesitmények specifikus adatait az iizemeltetoktdl kaptam meg, a kornyezetre
vonatkozé adatokat pedig egyéb forrasokbdl nyertem ki. A programok hazai
adaptalashoz szamos (meteorologiai, népességi, termelékenységi) hazai adat
begytjtését végeztem el. Ehhez felhasznaltam a létesitmény kornyezetében
rogzitett meteoroldgiai paramétereket, amelyeket a program szamara megfeleld
formara dolgoztam 4at. A népességi és a termelési, valamint a fogyasztasi adatok



begytijtése és végsd formara torténd atalakitasa hazai, pl. statisztikai kiadvanyok
feldolgozasaval tortént.

Modellkeszités

Az Eurodpai Uni6 Bizottsaga altal 1étrehozott projekt keretében késziilt programok
létrehozasaban, tesztelésében kozremiikddtem. A kidolgozott modelleket hazai
koriilményekre adaptaltam, amennyiben nem volt megfeleld6 modell, akkor
matematikai modelleket dolgoztam ki interdiszciplinaris moddszereket
felhasznalva.

Kiserleti munka

Tekintve a probléma Osszetettségét, valamint a helyi specialitisokat az
épiiletkozeli terjedés- és dozisszamitdsra nem alltak rendelkezésre szamitogépi
programok. Ugyanakkor altalanos iranyelvek a szakirodalomban 1éteznek, melyek
alkalmazhatosagat sz€élcsatorna kisérletekkel pontositottam.

Elemzeés

Hazai intézetekkel egyiittmikodve szdmos kiindulasi paraméter (forrastag,
kibocsatasi paraméterek, valoszintiségek, szcenariok stb.) és hazai (meteoroldgiai,
népességi, gazdasagi stb.) adat ismeretében a kidolgozott modellekkel, illetve
hazai koriilményekre adaptalt kodokkal elvégeztem a kornyezeti kovetkezmények
elemzését. Az elemzések eredményét — a reprodukalhatosag érdekében — a
kiindulasi adatokkal egyiitt archivaltam.

Ertékelés
Az elemzések eredményeit tanulmanyokban foglaltam 0&ssze, a kornyezeti

kovetkezményeket Osszevettem a hazai eldirasokkal, illetve a nemzetkozi
ajanlasokkal.

Publikalas

Az eredményeket hazai és nemzetkdzi folyoiratokban kozoltem és
nemzetkdzi konferencidkon mutattam be.



II. AZELVEGZETT VIZSGALATOK ROVID LEIRASA ES
AZ AZOKBOL LEVONT KOVETKEZTETESEK

A tudomanyos kutatomunkdm soran létrehozott disszertaciom nyolc fejezete

foglakozik az elvégzett feladatok részletes leirasaval.

A bevezeto fejezetet kdvetden a mdsodik fejezet a kiemelt 1étesitmények
kibocsatas szabalyozasaval foglalkozik. Ennek keretében nem kiemelt és a kiemelt
letesitmenyek esetére meghatarozasra keriiltek a 1égkori kibocsatas szabalyozasanak
iranyelvei. Ezt kovetéen harom kiemelt létesitmény esetén (Oktatoreaktor,
Kutatoreaktor és Izotdpintézet Kft) — a dozismegszoritasbol kiindulva hatéroztam
meg a kibocsatasi korlatokat és a kibocsatasi kritériumok  teljesiilését.
Megallapithatd, hogy a tervezett kibocsatdsok esetén a kibocsatasi korlatok

betarthatdak és a kibocsatasi kritérium is messzemenden teljesiil.

A dolgozat harmadik fejezete foglalkozik az iizemzavari elemzések sordn
alkalmazott modell leirasaval. Ezen fejezet részletesen targyalja a késobbi
fejezetekben alkalmazasra keriilé 1égkori terjedési ill. dozisszamitasi modellt, az
egészségligyl ¢és Okonomiai koOvetkezmények szamitdsat a véddintézkedések
figyelembevételével. Tekintve, hogy a modell megfelel a nemzetkozi elvarasoknak
igy ennek alkalmazasa ,,eurokonform” moédon biztositja a késobbi fejezetekben
vizsgalt nukledris Iétesitmények kornyezetbiztonsdganak  Osszevethetoségét

térséglinkben.

A dolgozat negyedik fejezete a Kutatoreaktor és az Atomerdmi
feltételezett {lizemzavarai sordn a kornyezetbe kikeriildé radioaktiv anyagok
kornyezeti hatdsainak elemzésével foglakozik. A Kutatoreaktor esetén az 1.
Mellékletben részletesen kidolgozott modell segitségével torténik a kornyezetbe
kikeriil radionuklidok mennyiségének meghatarozasa. A kibocsatott radionuklidok
mennyiségének ismeretében bemutatasra keriil a két kiemelt Ilétesitményre

vonatkozd determinisztikus elemzések eredménye. Megallapithatd, hogy mind a



Kutatéreaktor, mind az Atomerémi esetén a kritikus lakossdgi csoport

dozisterhelése messze a megallapitott doziskritérium értéke alatt marad.

A dolgozat otidik fejezete a két kiemelt nukledris létesitmény sulyos
baleseteinek elemzését targyalja. A Kutatoreaktor esetén az 1. Mellékletben
bemutatott modell segitségével meghatarozott kibocsatasok ¢€s a szélcsatorna
kisérletek eredményei alapjdn meghatarozasra keriilnek a vérhatd dozisok
épiiletkozelben ¢és a kezdeti diszperziés paraméterek. Ezen utobbi értékeket
felhasznalva tortént meg tavolabbi kornyezetben ¢l6k dodzisterhelésének
meghatdrozasa és a siirgds ovintézkedések hataranak kijeldlése. Megallapithato,
hogy a zénahatar ezen sulyos baleseti helyzetben sem nyulik tal 1étesitmény hataran.
Ebben a fejezetben torténik meg az Atomerémi stlyos baleseteinek valdszinliségi
elemzése. A rendelkezésre allo kibocsatasi kategoridk felhaszndlasaval valoszinliségi
alapon bemutatasra keriilnek a sugarzasi, egészségiigyi ¢és gazdasagi
kovetkezmények. A fejezet foglakozik a sikeres véddintézkedések elmaradasanak és
idébeni  végrehatasanak  kovetkezményeivel.  Megaéllapithato, hogy a
véddintézkedések sikeres végrehajtiasa esetén mind az egyéni mind a tarsadalmi

kockazat a nemzetkdzi kritériumokat kielégiti.

A hatodik fejezet Osszefoglaloan attekintést ad az eldzd fejezetekrdl, a hetedik

fejezet ajanlasokat tesz a normaliizemre, tervezési €s stlyos balesetekre vonatkozoan.

A nyolcadik fejezet tartalmazza Osszefoglaloan a dolgozatban szerepld uj

tudomanyos eredményeket.



III. A TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA,
AJANLASOK

A normaliizemi elemzések

A kozremikodésemmel kidolgozott normaliizemi légkori kibocsatas 1j
szabalyozasi elve biztositja a lakossdg sugarterhelésébdl szarmazo egészségligyi
kockdzat minimalisra csokkentését. A harom kiemelt nukleédris Iétesitmény
(Oktatoreaktor, Kutatoreaktor és Izotép Intézet Kft.) esetében — a tanulmanyban
bemutatott modszerekkel meghatarozasra keriiltek a normal {izem soran a kornyezetbe
kibocsathato nuklidspecifikus aktivitasok értékei. A biztonsagi tényezok alkalmazasaval
kidolgozott kibocsatasi hatarértékek betartdsa maximalisan biztositja a dozismegszoritas
teljestilését a kritikus lakossag korében.

Javaslatok

A kiemelt 1étesitményeknél a szarmaztatast ugy kell elvégezni, hogy a kibocsatasi
hatarérték betartasa, illetve a kibocsatasi hatarerték kritérium teljesiilése esetén a
lakossag éves sugarterhelése ne haladja meg a doézismegszoritast. Az Eurdpai Unid
jogrendszerével torténd harmonizacié megvaldsulasaként fontos iranyelv, hogy az
egységnyi kibocsatas dozisjarulékat nemzetkozileg elfogadott modellek segitségével kell
meghatarozni, a felhasznalt paraméterek értékeit redlis kozelitéssel kell megéllapitani.

A tervezési iizemzavarok elemzeései

A Kutatoreaktor lizemzavarai esetében — egy altalam kidolgozott terjedési
modellel — meghatarozasra keriiltek a 1égkorbe kikeriilé nuklidspecifikus aktivitasok a
reaktor kiilonb6zo szell6zési allapotaiban. Kiilonbozé flitdelem karosodasok és
meteorologiai viszonyok esetén megbecsiiltem az épiilet kozelében elhelyezett gamma-
szonddk varhatd jelzéseit, mely eredmények bekeriiltek a reaktor balesetelharitasi
tervébe. Nagyobb tavolsagokra a varhatd sugérzasi kovetkezményeket nemzetkozileg
elfogadott modellekkel hataroztam meg. Az eredmények alapjan a kritikus lakossag
csoportnak, az iidiilokorzet felndtt lakossaganak dozisterhelése messze alatta marad a
stirgés ovintézkedésekre vonatkozé kritériumértékeknek.

A termohidraulikai és aktivitasterjedési szadmitadsokra épiilve elkésziiltek az
Atomerémii  férendszerbeli meghibasodasai esetére vonatkozdéan a kornyezeti
kovetkezmények becslései. A részletes analiziseket nemzetkdzileg elfogadott
kédrendszer alkalmazasaval készitettem el, Dbiztositva a biztonsag egyontetii
Osszevethetdségét térségiinkben. A szamitdsok eredményei beépiiltek az erdmi jelenleg
érvényes Végleges Biztonsagi Jelentésébe €s az iizemidd hosszabbitassal kapcsolatos
tanulmanyokba. A kritikus lakossagi csoport dozisterhelése alatta marad a
jogszabalyokban meghatarozott — a korai véddintézkedésre vonatkozd, azzal javaslatom
szerint megegyezd — doziskritérium értéknek.



Javaslatok

A tervezési balesetek esetén nuklearis létesitményekbdl kikeriild aktivitdsok
kornyezeti kovetkezményeinek becslését a kritikus lakossagi csoportra (A KFKI
telephelyénél lkm-en az idiillokorzetben €16, az atomerOmiinél a csdmpai felnott
lakossagra) kell elvégezni, figyelembe véve valamennyi — a korai intézkedést kivalto —
terhelési utvonalat. 4 nuklearis letesitmeny tervezési iizemzavaranak ugy kell lezajlania,
hogy ne legyen sziikseg korai védointézkedesek életbeléptetésere.

A sulyos balesetek elemzései

A dolgozatomban bemutatasra keriil a Kutatoreaktor igen kis valdsziniiséggel
bekovetkezo, teljes zonaolvadassal jard stlyos balesetének determinisztikus elemzése.
Az aktivitasterjedési szamitasokkal meghatarozott nuklidspecifikus kibocsatasok
képezték alapjat az épiiletkozeli dozisteljesitmény meghatarozasanak. Szélcsatorna
kisérletekkel a detektorjelzésekbdl — a meteorologiai allapot ismeretében — a kibocsatott
aktivitdsok megbecsiilhetdk. Az eredmények beépiiltek a Kutatoreaktor biztonsagi
jelentésébe ¢€s a balesetelharitasi tervébe. A tavolabbi kornyezeti kovetkezmények
szamitdsa soran meghatarozasra keriilt a siirgds ovintézkedések hataranak kijeldlése.

A valoszinliségi analizis 2-es szintjének eredményeire épiilve — a kibocsatasi
kategoriak és ehhez tartozd valdszinliségek ismeretében — elkésziilt az Atomerémi 3-as
szintll valosziniliségi elemzése. Az Eurdpai Unid Bizottsaga altal javasolt — a hazai
viszonyokra teljes kortien adaptalt programcsomag segitségével — térségiinkben
egyediilallban — elkésziilt az eromii stulyos baleseteibdl szarmazod sugarzasi,
egészségligyi, balesetelharitasi és gazdasagi kovetkezményeinek valdsziniiségi
elemzése. A becsiilt kockazati értékek kielégitik az amerikai erdmiivekre (az USNRC
altal) javasolt egyéni kockazatra vonatkozd, valamint a tarsadalmi kockézatra
kidolgozott holland kockézati kritériumokat.

Javaslatok

A stlyos balesetek kornyezeti kovetkezményeinek analizisét kutatdreaktornal
determinisztikus, atomerémiinél pedig valoszinliségi alapon kell elvégezni. A
determinisztikus  elemzéseket a Kutatoreaktor kdrnyezetében legvalosziniibb
meteorologiai kategoriara kell elvégezni. Az eredményekbdl a siirgds ovintézkedések
zonaja meghatarozhatd. A valoszinliségi elemzéseket egy teljes évre vonatkozo
meteorologiai adatbazis felhasznalasaval — sulyozott mintavételi eljarast alkalmazva —
kell elvégezni. A kapott feltételes valosziniiségeket a forrastagok valoszintiségeivel
sulyozva , majd ezeket valamennyi stlyos baleseti kategoriara 6sszegezve hatarozando
meg az egyéni ¢és tarsadalmi kockézat, melyeknek igazodniuk kell az dtlagos ipari
kockazati értekekhez, ellenkezd esetben balesetkezelési eljarasokat kell kidolgozni.



TUDOMANYOS EREDMENYEK

Munkém soran széleskoriien elemeztem a radioaktiv anyagok 1égkori kibocsatasat
és az ebbdl adodd kornyezeti kovetkezményeket a hazai nukledris 1étesitmények
valamennyi iizemallapotdban: normdl {iizemben, lizemzavari allapotban és sulyos
baleseti helyzetekben

Javasolt tudomdnyos eredmények:

1. A nukledris létesitmények normaliizemi esetére elsdként dolgoztam ki a
nuklidspecifikus kibocsatas szabalyozas uj alapelveit, minimalisra csokkentve
ezéaltal a lakossdg sugarterhelésének kockazatdt. Ennek keretében két régota
megoldand6 fontos feladatot oldottam meg: a szamitasi eljaras elveinek
kidolgozasat kiemelt létesitményekre, illetve a kibocsatasi hatarértékek
kidolgozasat nem kiemelt 1étesitményekre.

2. Harom kiemelt létesitménynél (Oktatoreaktor, Kutatoreaktor és Izotdp Intézet
Kft.) esetében — az el6zdekben kidolgozott kibocsatds szabalyozéas elveinek
alkalmazasaval — részletesen meghataroztam a nuklidspecifikus normaliizemi
kibocsatasi hatarértékeket, biztositva ezaltal kibocsatasi hatarérték kritérium és
igy a dozismegszoritds betartdsat ¢és betartatasat a kritikus lakossagra
vonatkozdan.

3. ElsOként elemeztem a Kutatoreaktor ilizemzavari allapotaiban a sériilt
fiitéelembdl kikeriilé aktivitdismennyiségeket. A kidolgozott aktivitasterjedési
modell segitségével megbecsiiltem a reaktor kiilonbdzo szelldzési allapotaiban az
épiiletb6l kikertilé nuklidspecifikus aktivitasokat. A kikeriilé aktivitasokbol
szamitasokkal elsoként hataroztam meg a reaktor épiilet kozelében elhelyezett
mérészondak helyén — a kiillonb6z6 meteoroldgiai viszonyok esetén - varhato
dozisteljesitményeket. Nemzetkozileg elfogadott modellekkel hatdroztam meg a
kornyezetben kritikus lakossag varhato dozisterheléseit.

4. Elsoként elemeztem teljes koriien a paksi atomerdmii fOrendszereinek
meghibasodasabol szarmazé kibocsatasainak kornyezeti kovetkezményeit. Az
eredmények nemzetkozi és hazai elfogadtatasdhoz elézdleg kézremiikodtem az
elemzések eszkozének — egy Eurdpai Unids programcsomag (PC COSYMA)
elkészitésében, tesztelésében és hazai adaptalasdban. A kritikus lakossag varhat6
dozisterhelésének becslésére determinisztikus elemzéseket végeztem, majd a
kapott eredményeket Osszevetettem az daltalam elézéleg kidolgozott
kritériumértékkel.

5. Az Altalam létrehozott aktivitasterjedési modell alkalmazésaval elséként
elemeztem a Kutatoreaktor igen kis valdszintiséggel bekdvetkezd sulyos
balesetének — a teljes zonaolvadas — kovetkezményeit a reaktorépiilet
kornyezetében ¢és a kritikus lakossag korében. Szélcsatornaban végzett
kisérletekkel a kezdeti diszperzidos paramétereket, valamint az épiilet kozeli
pontokban az egységnyi aktivitds kibocsatdsra vonatkoz6 déziskonverzios
tényezOt hatdroztam meg. Ennek ismeretében a detektorjelzésbdl a kibocsatott
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aktivitds — vagyis a kornyezeti elemzésekhez baleseti helyzetben sziikséges
forrastag — jo kozelitéssel megbecsiilhetd. A reaktor ezen legsulyosabb
baleseténél kiszdmoltam a kritikus lakossadg dozisterhelését és meghataroztam a
stirgds ovintézkedések zonahatarat.

A Paksi atomerdmii 2-es szintli valosziniiségi elemzésire (PSA Level 2) épiilve —
vagyis a sulyos balesetek forrastagjainak felhasznalasaval — els6ként végeztem el
az erdml biztonsagi elemzésének 3-as szintjét (PSA —Level 3). Hazai
meteorologiai adatokbol sulyozott mintavételi eljarast alkalmazva hataroztam
meg az egyes kibocsatasi kategoéridkra vonatkozo sugarzasi, egészségiigyi és
gazdasagi kovetkezmények feltételes, — a kibocsatasi kategoriak gyakorisaganak
ismeretében az abszolut — valdszinliségi értékekeit. FElemeztem a
védointézkedések hatékonysagat a determinisztikus és a stochasztikus
egészségligyi kovetkezményeket illeten.
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SZAKMAI ONELETRAJZ

Az érettségi és felvételi vizsgat kovetden nyertem felvételt a Veszprémi Vegyipari Egyetem
Vegyészmérnoki Szakara. Az els6 év sikeres befejezése, majd a kiilonbozeti vizsgdk letételét kovetden
tanulmanyaimat az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem kémia fizika szakan folytattam.

A diploma megszerzése utan a Kozponti Fizikai Kutaté Intézet doktori 6sztondijat elnyerve
irdozimetria témakorben egy félvezetd detektoros trteleszkop tervezését és bemérését végeztem el hazai
gyorsitd berendezések felhasznalasaval. Munkam addigi eredményeit disszertacioban foglaltam Ossze,
amellyel 1985-ben 'summa cum laude' mindsitéssel egyetemi doktori fokozatot szereztem.

1986-t61 az Atomenergia Kutato Intézet Sugarvédelmi Laboratoriumaban helyezkedtem el, ahol a
nuklearis kornyezetellendrzés témakorében végeztem kutatdé munkat. Ennek sordn bekapcsolodtam a
csernobili atomerémii hazai kdvetkezményeit elemz6 csoport munkajaba. A pajzsmirigy jodtartalmanak
meghatarozasa mellett az un. forrd részecskék transzurdn tartalmanak alfa-spektometriai modszerekkel
torténd meghatarozasat dolgoztam ki. Ezzel parhuzamosan résztvettem az Atomenergia Kutatd Intézet
Kutatd Reaktoranak rekonstrukciés munkalataiban, amelynek eredményeképpen a reaktor biztonsagi
analizisének sugarvédelmi vonatkozasu szamitésait készitettem el.

1990-ben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség dsztondijasaként 4 honapig Németorszagban
(Miinchen, GSF) végeztem kutat6 munkat gamma-spektrometria témakdrben. Az 6sztondijas munkamat
kamatoztatva 1991-t81 résztvettem az intézet nuklearis kdrnyezetellendrzd rendszerének lizemeltetésében,
ill. folyamatos fejlesztésében .

1992-t61 sugarvédelmi projektvezetOként résztvettem a paksi atomerémii biztonsdganak
Ujraértékelésére inditott un. AGNES projektben. A projekt soran szamos tanulmany elkészitésében vettem
részt. Ezeket az eredményeket egy eléadassorozat keretében ismertettem hazai és kiilfoldi szakértdk elétt.

1995-t51 egy FEuropai Kozosségi projektbe (MARIA) kapcsolédtam be, ahol egy a
reaktorbalesetek kovetkezményeit vizsgald program (COSYMA) magyarorszagi adaptalasat végeztem el.
A programot felhasznalva megkezdtem a Paksi Atomerémi baleseteinek valdsziniiségi alapon torténd
elemzését az egyes hipotetikus balesetek radioldgiai és gazdasagi kovetkezményeinek becsléséig. 1996-t6l
az intézet tudomanyos munkatarsaként megbiztak az Atomenergia Kutatdo Intézet Telephelyi
Kornyezetellenérz6 rendszerének iranyitasaval. Ezzel parhuzamosan végzem kutatd tevékenységemet a
radioaktiv anyagok 1égkdri terjedésének modellezése €s a nuklearis baleset-elharitasanak témakorében.

2000-ben a Koérnyezetvédelmi Minisztérium megbizasa alapjan a 15/2000K6M rendelet szakmai
kidolgozasaban vettem részt, mely a nukledris 1étesitmények kornyezeti kibocsatasainak korlatozasat
hivatott megalapozni. A hazai szabalyozis eredményeirl a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
Miiszaki Bizottsagi Ulésen szdmoltam be.

2001-t81 a “Paksi Atomerémii nagy radioaktiv kibocsatasokkal szembeni védettségének
értékelése ” c. projectben a kornyezeti, egészségiigyi és gazdasagi kovetkezményeinek becslését végeztem
el, melynek eredményeképpen az erémii valdszinliségi elemzésének teljes korli tanulmanya 2005-ben
elkésziilt. A munka eredményeit az Orszagos Balesetelharitasi és Intézkedési Terv Fels6szinti Munka
Csoportjaban hasznalom fel az Orszagos Atomenergia Hivatal megbizésaban.

Egyéb tevékenységek:

A Sugarvédelmi Laboratorium szeminarium vezetd 1993-t61 1996-ig
Az ATT (Atomenergia Kutato Intézet Tud. Tanacsanak) titkara 1996-t61 2001-ig
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