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BEVEZETES

,,Az ember nélkili jarmi ma olyan fontos
technika, mint amilyen jelent6s volt a radar
és a szamitogép 1935-ben”
(Teller Ede, 1981)
Az 1990-es évek elejétdl kiserem figyelemmel a pilota nélkali 1égijarmi rendszerekkel
kapcsolatos fejlesztéseket, hadm(veleti elveikben beallt valtozasokat, Gjszer(i feladatok-
ra valo alkalmazasukat. Kordbban még misztikusnak és tul tavolinak tlintek ezek a rend-
szerek, ezért megfogott az Ujszerséguk, érdekességiik. Eleinte minden kilondsebb cél,
vagy elhatarozas nélkil gydjtottem roluk az elérhet6 informéaciokat, bar akkor még nem
sok nyilvanos anyagot talaltam veliik kapcsolatban. Azéta ez a titokzatossaguk eltiint és
mara a piléta nélkili l1égijarm( rendszerek a modern hadviselés eszkdztaraban a straté-
giai szinttél az egyes harcos szintjéig mindenhol megtalalhatok.

A pilota nélkili Iégijarmd rendszerek az elmult 15-20 évben folyamatos atalakula-
son, fejl6désen mentek keresztiil. Ujabb képességekre tették alkalmassa azokat, igy fel-
adataik kibéviltek. Felhasznalasuk ma még els6sorban az informaciok megszerzésére, a
légi felderitésre® terjed ki. A katonai vezetSk egyre inkabb keresik azokat a haditechni-
kai eszkozoket, melyek felhasznalésa, beszerzési ara, fenntartasa, kiszolgalésa olcso és
viszonylag egyszerd, de emellett hatékonyan és gazdasédgosan lehet alkalmazni azokat
olyan feladatokban, amelyek egyébként az emberi életre veszélyt jelentenek.

Az elmult évtizedekben tobb tényezd is megvaltoztatta a pilota nélkili repiiléeszko-
z0k alkalmazésat. A vilag kiilonbozd részein kialakult fegyveres konfliktusok id6ben
torténd miel6bbi kezeléséhez fontos, hogy a kialakult helyzetr6l minél pontosabb in-
forméciokat kapjanak a politikai és katonai vezet6k. A szlikséges adatokat a pildta nél-
kali 1égijarmd rendszerek éjjel nappal képesek valds idében biztositani, ami nagy segit-
séget, el6relatast nyujt a dontéshozo részére. A felhasznalo ellenérizhetik az ellenséges
csapatokat, azok fegyverzetének— utanpotlasanak elhelyezkedését, mozgasat, megfi-
gyelheti az embargg, illetve a tlizsziinet betartasat. A masik befolyasol6 tényezd a pre-
cizios fegyverek alkalmazéasanak egyre nagyobb elterjedéséhez kéthetd, melyek haszna-

latdhoz ugyancsak nélkilézhetetlenek a fokozottan pontos és valés ideji felderitési in-

! AAP-6(2006): NATO Glossary of Terms and Definitions — NATO Fogalmak és meghatarozasok: ,,A
felderitési szempontbdl fontossaggal bird adatok, informaciok gydijtése a leveg6bdl akar vizudlis Uton,
akar a replil6gép-fedélzeti érzékeld miiszerek hasznalataval.” p.2-A-8



forméciok. Egy kovetkezd tényezd a légvédelmi rendszerek hatékonysagaban beallt
valtozasokkal kapcsolatos, melyek fontos mutatdja a felderités valoszinlisége. A pilota
nélkali repuléeszkdzoket a légvédelmi rendszer nehezebben deriti fel — elsésorban ki-
sebb hatasos visszaverd fellletik miatt —, mint a pilota altal vezetett repuléeszkdzoket.
Ezért az ellenlik iranyuld tevékenység is kevésbe lesz hatékony. Ezek miatt a 1égi felde-
rités egyre inkabb a pil6ta nélkuli légijarmivek feladati kdzé kerilt. Széleskor( elterje-
désiikhdz hozzajarult mérsékelt el6allitasi, fenntartasi és Uizemeltetési koltségik is.

Az el6z6ekben felsoroltak miatt, a vilag fegyveres er6i nagy szdmban tartanak had-
rendben piléta nélkali 1égijarmd rendszerek. Tovabbfejlesztésiik, rendszeresitésiik nem
allt meg, a kozeljovében is folyamatosan varhat6. E révid bevezet6bdl is latszik, hogy a
pilota nélkali 1égijarm( rendszerek egyre nagyobb szerepet toltenek be a hadviselésben.

A légi felderités és megfigyelés els6sorban a légier6 a replil6csapatainak feladata,
még akkor is, ha a tevékenység eredménye, a megszerzett informacidk, nem csak a sa-
jat, hanem a tobbi hader6nem céljai eléréséhez sziikségesek. Az elv a Magyar Honvéd-
ségben (tovabbiakban MH) is ez. Mind az Osszhaderénemi’~, mind a Légierd Doktrina®
a replil6csapatok feladatai sorolja azt. A Légieré Doktrina fel is sorolja azokat a repul6-
eszkozoket*, melyeket e célbdl alkalmazhat. Kézottiik talaljuk a pildta nélkili légijarmii
rendszereket is, amelyek azonban nincsenek a légierében rendszeresitve, ezért az emli-
tett feladatot mas repiil6eszkdzokkel kell a légier6nek biztositania. Ismerve a légieré
szervezetet, tevékenységi formait, f6 feladatait, rendszeresitett erGit és eszkozeit, nem
érzem biztositottnak, és kétségeim vannak a jelenlegi 1égi felderités realitasaval.

Ezzel kapcsolatban tobb kérdés is megfogalmazodott bennem. Valdjaban jelenlegi
eszkozeivel milyen szinten képes a légierd ennek a feladatnak a végrehajtasara? Miért
nem olyan eszkdzrendszert hasznal, mellyel hosszl tavon olcsdbban, és biztonsagosab-
ban tudna megoldani ezt az egyébként igen veszélyes feladatot? Melyek azok a képes-
ségek melyek miatt a vilag sok hadseregében mar rendszeresitve vannak pilota nélkdli
repll6eszkoz rendszerek, és mely feladatokra lehet azokat felhasznalni?

A dolgozat megirasaval e kérdesekre keresek valaszt elsGsorban abbdl a szempont-
bol, hogy a pil6ta nélkili 1égijarm( rendszerek milyen lehet6ségeket nydjtanak a légi

felderitési feladatokban.

2 HM-HVK: A Magyar Honvédség Osszhaderénemi Doktrina, 2002, pont. 608
¥ MH, Légierd Doktrina. A Magyar Honvédség Légierd Parancsnoksag kiadvanya, 2004, p.8.
* MH, Légierd Doktrina: i.m. p.17



A TEMA AKTUALITASANAK INDOKOLASA

— Az elmalt években valtozas allt be a pil6ta nélkili 1égijarm{ rendszerekkel kapcsola-
tos nézetekben, ami tisztazand6 kérdésként jelentkezik az érintett szakterileten.

— A pilota nélkili 1égijarm rendszerekkel kapcsolatos szakirodalom nem hasznal egy-
séges megkozelitést és egységes fogalmakat, meghatarozasokat, és rendszerezést.

— A megvaltozott politikai kdrnyezet atformalta a hadviselés elveit, eljarasait és rész-
ben technikai eszkozeit, el6térbe hozta a pilota nelkuli légijarm rendszerek alkalma-
zasat.

— A pildta nélkili 1égijarm(i rendszereket egyre valtozatosabb formaban hasznaljak fel,
aminek az oka megvaltozott képességeikben keresend®.

— A MH Ilégi felderitési feladatra bevonhato repiil6gépei kivondsa néhany év mulva
bekdvetkezik.

KUTATASI CELKENT TUZTEM KI

1. A piléta nélkdli légijarmd rendszerek alrendszereinek és kapcsolatainak bemutata-
sat, elemzését, valamint a rendszer meghatarozé mindségi képességeinek feltarasat.

2. A pilota nélkili Iégijarmivek helyi haborikban betoltott szerepének bemutatasat és
azokra gyakorolt hatdsanak feltarasat az alkalmazasi elveikben, technikai fejl6dé-
slikben és hatékonysagukban bekdvetkezett valtozasok figyelembevételével.

3. A piléta nélkali légijarmi rendszerekkel megoldhatd feladatok és az
dsszhader6nemi légi miveletek hadmiveleti formai kdzétti kapcsolatok kimutatasat.

4. A pildta nélkuli légijarmd rendszerek feladatainak részletes vizsgalatat, kiilénos te-
Kintettel a Iégi felderité és megfigyel6 muveletekre.

5. A légi felderitést végz6 repll6eszkdzokkel szemben tAmasztott kdvetelmények meg-

fogalmazasat és azokkal a jelenlegi 1égi felderitési képesség dsszehasonlitasat.
KUTATASI MODSZEREIM

Az el6z6ekben vazolt kutatasi célkitlizések elérése, valamint a dolgozat megalkotasa

érdekében az alabbi tudomanyos kutatasi mddszereket hasznaltam fel:

— célirdnyos szakirodalmi gy(jtést folytattam konyvtari adatbazisok, valamint az Inter-
net adta lehet6ségeket felhasznalva;

— a fellelt szakanyagot attanulmanyoztam és rendszereztem, azokat az értekezés téma-

jahoz szlikséges mélységben elemeztem;



— kutatasi ttmamhoz kapcsolédoan cikkeket publikéaltam;
— palyazati tanulmanyokat készitettem kutatasi eredményeimbdl;

részt vettem nemzetkdzi és hazai konferenciakon, melyeken eléadasokat tartottam;

konzultaltam a kutatott témaban jartas szakért6kkel.
A téma kutatasa és kidolgozasa soran az altalanos (megfigyelés, analizis, szintézis) és

specifikus (megfigyelés, elemzés) tudomanyos kutatasi modszereket alkalmaztam.
AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az értekezés felépitesét tekintve bevezetéshdl, 4 fejezetbdl, és a kutatasi eredmények 6sz-
szegzésébdl all.

A bevezetdben felvazolom azokat a motivalo tényez6ket, amelyek az értekezés megira-
séra késztettek. Ismertetem a valasztott téma aktualitdsat, megfogalmazom a kutatési célki-
tlzéseimet, és leirom kutatasi modszereimet.

Az 1. fejezetben tisztazom a pil6ta nélkadli légjarmd és a pildta nélkali 1égijarmd rend-
szer kozotti kilonbséget, megfogalmazom definicidjukat. Bemutatom alrendszereit és azok
elemeit, f6 feladataikat. Megalkotom Uj osztalyozasi rendszerliket. Csoportositom a velik
szemben tdmasztott mindségi kdvetelményeket, meghatarozom jellemz6 képességeiket.

A 2. fejezetben bemutatom a pil6ta nélkili 1égijarmi rendszerek kialakulasanak eléz-
ményeit, részletesen elemzem a fontosabb helyi haborukban betdltétt szereplket, kimuta-
tom alkalmazasi elveikben, technikai fejl6édésiikben és hatékonysagukban beallt meghataro-
20 véltozasokat.

A 3. fejezetben ismertetem a haborukban és fegyveres konfliktusokban bekdvetkezett
valtozdsok okait, valamint a NATO arra adott vélaszait, ismertetem a NATO
6sszhader6nemi légi— és Grdoktrina tartalmat, a pilota nélkili Iégijarmd rendszerek abban
elfoglalt helyének feltarasat, valamint azok f6 feladatait.

A 4. fejezetben megfogalmazom a légi felderités sziikségességét, kialakitom a légi
felderitést végrehajtd repiléeszkdzok elvart kovetelményeit, és ennek segitségével el-
végzem a jelenlegi 1égi felderitési képességek vizsgalatat.

A kutatasi eredményeinek 0sszegzésében a célkitlizéseimmel 6sszhangban elvég-
zett tudomanyos munkéat 6sszegzem és meghatarozom az uj tudomanyos eredményeket
(téziseket).



1. PILOTA NELKULI LEGIJARMU RENDSZEREK BEMUTATASA

A hadtudomany teruletén otthonosan mozgo szakemberek szamara ismert, hogy sok
kifejezés, rovidités van hasznalatban a pil6ta nélkili 1égijarmd rendszerekkel kapcsolat-
ban, ami t6bb okra is visszavezethet6.

Az egyik ok az, hogy a kulénbdzd civil, és katonai felhasznalok, a kutats—fejlesztésre
szakosodott nemzetkdzi szervezetek és hatdésagok, mint példaul az Ember nélkili Jarmivek
Nemzetkozi Szervezete — Unmanned Vehicle Systems International (tovabbiakban UVSI),
vagy a Szovetségi Légligyi Hatdsag — Federal Aviation Administration (tovabbiakban
FAA) kis eltéréssel ugyan, de mas és masféleképpen nevezik azokat fuiggetlendl attél, hogy
ugyanazt a fogalmat értik alatta vagy sem. Ezzel kénnyen megtévesztik azokat, akik nem
ismerik megfelelGen ezeket az eszkdzoket, rendszereket. JO példa erre a taviranyitott repii-
|6eszkdz Remotely Operated Aircraft® és a taviranyitott légijarm(i Remotely Piloted
Vehicle® (tovabbiakban RPV) fogalmak sok esetben helytelen hasznalata. Amennyiben csak
az elnevezéseiket nézziik, arra gondolhatnank, hogy egyazon rendszerekrél beszéliink, de
ha megnézziik a tartalmukat, lathatjuk, hogy més—-mas jelentéssel birnak. Az FAA Altal
hasznélt fogalomba beleértik a dronokat’ is, a NATO értelmezés szerint viszont azok nem
tartoznak bele.

A masik ok, hogy tébb betliszé és angol kifejezés vonatkozik ugyanarra, vagy kozel
azonos fogalomra, amelyek megzavarjak jelentéseik tartamat, amihez hozza jarul a helyte-
len forditasbdl adddo fogalmi zavar is. Példaként megemlitem az ember nélkili légijarm( —
Unmanned Aerial/Air Vehicle és az elhagyott/lakatlan kifejezéseket. Megitélésem szerint,
az els6 fogalom alatt azokat a légijarmiveket kellene értentink, melyek Ggy lettek kialakit-
va, hogy a fedélzetlikon nem hordozhatnak személyzetet, mig a masik fogalmat csak azokra
a légijarmdvekkel kapcsolatban kellene hasznalnunk, melyeket piléta altal vezetett repul6-
gépekbdl alakitottak at pilota nélkili eszkdzokké.

A magyar nyelvii szakirodalomban is kiilonbdz6 elnevezéseikkel talalkozunk, mint pél-

® FAA Order 76104: Hlranyithato 1égijarmd, beleértve a dronokat, amely vagy légi-, vagy a foldi tavira-
nyitassal mikodnek.”

® AAP-6(2006): ,, Altalaban tobbszor felhasznalhatd, személyzet nélkiili repll6eszkoz (jarmd), amelyet
egy tavolabb 1évd helyr6l, adatkapcsolat segitségével lehet iranyitani.” p. 2-R-6

! AAP-6(2006): i.m., ,,Olyan személyzet nélkiili repiil6eszkdz, amely kiilsg iranyitas nélkil hajtja végre a
feladatat.” p. 2-D-7



daul a ,,pilota nélkili repuléeszkdz”, a ,,piléta nélkdli légijarmd”, a ,,pilota nélkili reptl6-
gép”. A kifejezések hasznalata nem kovetkezetes, ezért félreértésekhez vezethet, e miatt
fontosnak tartom az egységes fogalomrendszer kialakitasat, hasznalatat.

A kozelmultban a piléta nélkili 1égijarmivekkel kapcsolatos nézetekben nemzetkozi
szinten is valtozasok alltak be. Az USA Védelmi Minisztériumanak — Department of
Defense (késébbiekben DOD) kérésére elkészitett tanulmanyban® elészor talalkozhatunk a
piléta nélkali légijarmd rendszerek — Unmanned Aircraft System (kés6bbiekben UAS) kife-
jezéssel. A fogalom bevezetésének okat a DOD azzal magyarazta, hogy a korabban hasznalt
pilota nélkali Iégijarml — Unmanned Aerial /Air Vehicle (kés6bbiekben UAV) kifejezés
napjainkban mar nem fedi le a komplex alkalmazds mogott rejlé, megkivant tartalmat. A
DOD szerint az UAV csak egy alrendszere egy 6sszetett rendszernek, melynek hatékony
miikodéséhez a tobbi alrendszer nélkulozhetetlen.

Ez a magyarazat helytallo, és elfogadhato, viszont latni kell, hogy nem elnevezés modo-
sitasarol, hanem egy Uj megkozelitésrdl van sz0. Ez nem azt jelenti, hogy az eddig hasznalt
piléta nélkili reptl6eszkoz fogalom és a mogotte 1évo jelentéstartalom helytelen, azt a to-
vabbiakban is hasznalhatjuk, de csak akkor, amikor a repul6eszkdzrél beszélink. Ezért a
tovabbiakban a pildta nélkili l1égijarma kifejezést hasznalom a replil6eszkdz, mint repllé-
szerkezet vonatkozasaban. Ennek tobb oka van, egyrészt, mert a magyar nyelv(i szakiroda-
lomban és a doktrindinkban is igy szerepel, masrészt a mindennapok gyakorlataban is ez az
elfogadott. Akkor, amikor a légijarmd és annak miikodését biztositd és azzal szoros kapcso-
latban all6 rendszerekrol esik sz6, a piléta nélkili l1égijarmd rendszer fogalmat haszna-
lom. Javaslom a fenti terminolégiak meghonositasat a magyar nyelv( szakirodalomban is.

Miel6tt tovabblépnék kutatott témam irdnyaba, meghatarozom, mit értek ,,pilota nélkuli
légijarm{” és mit ,,pil6ta nélkili légijarm(i rendszer” kifejezések alatt.

A NATO-ban egységesen elfogadott Unmanned Aerial Vehicle kifejezés® jelentéstar-
talma megfeleld, a szilkséges ,,magyarositas” utan hasznalhatd. Dolgozatomban a ,,pil6ta
nélkuli légijarm{™ fogalma alatt a kés6bbiekben az alabbiakat értem: ,,Egyszer— vagy
tobbszor felhasznalhato, vezetd nélkuli, meghajtott légijarmd, mely repiilésehez aero-
dinamikai er6ket hasznal. Taviranyitassal, programozott dniranyitassal, illetve kom-

binalt iranyitassal m(ikddhet, képes halélos— vagy nem halélos teher hordozasara.”

¢ Us DOD: Unmanned Aircraft Systems Roadmap 2005-2030, Tanulmany, Washington, 2005
° AAP-6(2006): i.m., p. 2-U-1



A szakirodalom feldolgozasa és elemzése, valamint a rendszer legfontosabb elmeinek
felvdzolasa utan dolgozatom héatralévé részében a ,,pildta nélkuli légijarmd rendszer™ kife-
jezés alatt az alabbiakat értem: ,,Eqy— vagy tobb pil6ta nélkuli légijarmdbdl all6 1égi al-
rendszer, és annak mikdodését biztosito foldi alrendszer, valamint a koztik l1év adat-

kapcsolatok 6sszessege.”

1.1 AZ ALKALMAZASUK SZUKSEGESSEGE

A katonai repiilésben a technikai hatarokon tul létezik egy masik tényez6 is, ami miatt min-
dig is megvoltak és a jovben is meglesznek fejlédésének korlatai. Ez nem mas, mint az
ember, aki kezeli, alkalmazza a repul6eszkdzt. Az ember korlatai — e vonatkozasban — két
oldalrdl kozelithetok meg.

Az egyik akadaly, az ember fizioldgiai képessége, melybe tobbek kozott a szervezet altal
elviselhetd maximalis tulterhelés, a pihenés— és a felfrissilés szikségessége, valamint
egyéb mas higiéniai tényezok tartoznak.

A maésik korlatozé tényez6 az emberi pszichikum, mogotte a veszélytél valo félelem, az
Ovatossagra valé hajlam, a kritikus helyzetekben a problémaés feladatok megoldasanak elke-
rilése. Ehhez kapcsolddik a minimalis kockazat vallalas és az életnek, az ember szamara
talan egyetlen és vissza nem adhat6 dolognak a féltésére, megovasara valo térekvés.

Ugy gondolom, hogy elsGsorban az el6bb felsoroltak vezettek oda, hogy a katonai repii-
Iés bizonyos teriletein megjelentek az UAS—ek, mivel azokra az emlitett korlatozé ténye-
z6k nem hatnak.

A repul6gép egy eszkoz, a pildta, egy ember, és e kettd, nem ugyanaz. A modern repu-
I6gépek repulési tulajdonsagain (széles sebesség— €s magassagtartomany, hosszu id6tarta-
mua mikodés, nagy tulterhelések és gyorsulasok) a pil6ta javitani nem, csak rontani tud. E
miatt a korszer(i technoldgiak alkalmazasanak gétja, illetve az azokban lévd lehet6ségek
kiaknazasanak Kkorlatjava valt az ember. Az UAS—ek napjainkra elérték azt a fejlettségi
szintet, amikor bizonyos feladatok végrehajtasaban hatékonyabban és biztonsagosabban
képesek tevékenykedni, mint pil6ta altal vezetett mas repul6eszk6zok. Mindezeken felul
bevetésiik nem jar a személyzet egészségének és/vagy életének sziikségtelen kockaztatasa-
val, veszélyeztetésével.

Napjainkban az UAS—kel végrehajthato feladatokkal kapcsolatban jol ismert kifejezés a

D% jelzé. A harom angol szébol kirakott rovidités “Dull, Dirty, Dangerous”, arra utal,
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hogy mely feladatok azok, melyekben az UAV-k hatékonyabban képesek tevékenykedni,
mint a pilota altal vezetettek.

A ,,Dull” kifejezés magyar jelentése monoton, egyhangu, mely a hossz( és unalmas
kiildetésekre utal, mint példaul a stratégiai 1égi felderités, a nagytavolsagu légi szallitas és
légi csapas. E feladatok sajatossaga, hogy a személyzet figyelme és dsszpontositasa bizo-
nyos id6 elmultaval csokken, ami veszélyezteti a kiildetés végrehajtasanak sikerét és a sze-
mélyzet biztonsagat is. Egy U-2 tipusu felderitd repllégép repilési id6tartama elérheti a 12
orat is.'° Az egy f6s személyzet a sz(ik, miszerekkel és kiilénleges berendezésekkel telezsu-
folt, rossz kilatast biztositd pilotafiilkében li végig hosszu feladatat. Az 1999—-es Koszovoi
konfliktusban a B—2—es bombazd repil6gépek az USA Missouri allamabol szalltak fel,
atrepliltek az Atlanti—6ceant és az europai légtér jo részét, majd a csapasmeérést végrehajtva
visszarepliltek bazisukra. A repilés id6tartama minden esetben meghaladta a 30 6rat, egy-
szer elérte a 40—t is**. Mar az els6 bevetések soran kideriilt, hogy az egyébként is két pilo-
taval repulé B-2 személyzetét nagyon megterheli ez a hosszd, nagy 6sszpontositast igénylé
feladat. Ehhez hozza kell tenni, hogy a B-2 a vilag egyik legjobb, digitalis szamitdgép ve-
zerlés(, integralt repllésszabalyozd rendszerrel felszerelt replil6gépe, melynél a piléta fel-
adata ,,csak” a repuil6gép rendszereinek folyamatos ellendrzésére terjed ki. Ezeknek az unal-
mas és farasztd kildetések az ellatasara sokkal inkdbb megfelelnek a pildta nélkili
légijarm( rendszerek. Példaul a stratégiai légi felderitési feladatokra az USA mar tobb éve
hasznal Global Hawk tipust UAS-t, amellyel képes egyid6ben akar 34 6rat folyamatosan a
levegGben tolteni.*?

A mésik kifejezés a ,,Dirty”, azaz szennyezé (NBC fertdzott/sugarzo) és azokra a kiil-
detésekre utal, amelyeket radiol6giailag sugarzo, bioldgiai vagy vegyileg szennyezett lég-
térben kell végrehajtani replil6gépekkel. A tdmegpusztito eszkdzok és hordozoik elterjedese
potencialis veszélyt jelent a vilagra. A vilag vezeté nemzetei nem véletlendl tesznek hatal-
mas erofeszitéseket ennek megakadalyozasara. Napjainkban e fenyegetések elsésorban az
irani atomprogram felfutasahoz, illetve az Eszak—koreai nuklearis kisérletekhez, India és

Pakisztan kolcsonds viszonyahoz, illetve a volt Szovjetunidé tagorszagainak bizonytalan

10 Chistopher Chant: Modern Reconnaissance Aircraft, Tiger Books Int., London , 1997, p.39

11 us DoD: i.m., Section 1 p.2

2 s DOD: i.m., Section 2 p.6

13 AAP-15(2006): NATO Glossary Of Abbreviations Used In NATO Documents And Publications —
NATO Szovetségben alkalmazott réviditések: ,,nuclear, biological and chemical — atom, bioldgiai, ve-
gyi”, p. N8
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belsé helyzetéhez kothetdk.** Ezen kiviil nem zarhatok ki a nuklearis erém(ivekben vagy
atommeghajtassal mikod6 eszkdzokben (repilégép—anyahajok, tengeralattjarok), kémiai—
vagy vegyi tUzemeknél, bioldgiai laboratériumoknal akaratlanul bekdvetkezd katasztrofak,
esetleg szandékosan el6idézett pusztitasok, és ezek nyomaban kiszabaduld szennyezddések.
Az ilyen események bekdvetkezésekor els6dleges szerepe van a légi felderitésnek, ezt kove-
téen a mentésnek, es a bekovetkezett karok felszamolasanak. A felsorolt feladatok kozil
tobbet UAS—ek segitségével is végre lehet hajtani tgy, hogy a pilétak egészségét szilkségte-
lendil ne veszélyeztessék.

A ,,Dangerous” kifejezés jelentése veszélyes. Vizsgalatom szempontjabol kétfélképpen
is lehet értelmezni. Az egyik megkozelités a repllé-harcfeladatokban résztvevékre leselke-
do6 veszélyekre utal, elsésorban akkor, amikor a légtér feletti ellen6rzés még nem érte el a
megfelel6 szintet. Ilyenkor az ellenséges légvédelem jelenti a legnagyobb kockazatot sajat
repulBerbinkre. A legveszélyesebb feladatok koze tartozik az ellenség légterében végrehaj-
tando 1égi felderités, az ellenség légvédelmeének lefogéasa — Supresson of Enemy Air Defence
(tovabbiakban SEAD) és a foldi célokra torténd csapasmereés.

A masik megkdzelitésben ,,Dangerous” egy lehetséges politikai kockazatra utal, amely-
lyel egy haborus kiiszdb alatti konfliktus kezelése soran kell szamolniuk a dontéshozdknak.
Egy ilyen szituacioban egy pil6ta altal vezetett felderit6 replil6gép személyzetének esetle-
ges elvesztése, vagy fogsagba keriilése a fejlemények tovabbi kimenetelére nagy hatéssal
lehet. Ezzel szemben egy UAV lelovése magyarazhatd, nem feltétlendl indit be veszélye-
sebb folyamatokat.

Az UAS—ek minél szélesebb kor( elterjedesét timogatok még egy kiegészit6 jelz6vel
szoktak alatdmasztani az alkalmazés sziikségessegét. Ez nem mas, mint egy LE bet(iszocs-
ka, amely a ,,Less Expensive” — kevéshé koltséges — fogalomra utal, amely azt sugallja,
hogy az UAS—ek olcsdbbak, mint a piléta altal vezetett repulégépek. Ez az allitas azonban
nem minden UAS—re igaz. Az UAV-k tdmege és geometriai mérete kozott szoros dssze-
fluggés van. A meéreteik jol behatéroljak a hasznos teher befogadasara alkalmas helyet. Eb-
b6l — altaldnossagban — levonhatjuk azt az egyszer( kdvetkeztetést, hogy minél egyszer(ibb

kivitel(i és kdnnyebb egy UAV annal olcsobb is. A gyartd vallalatok egy hasznos teher nél-

Y pr, Krajnc Z.: A légier6 megvaltozott szerepe a XXI. szdzad hadviselésében, Magyar Honvéd, 2006/7,
p.18-19
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killi UAV éréat 1500 $/fontban, mig a hasznos terhet 8000 $/fontban éllapitjak meg™. Igy a
harcaszati szintli UAV-k ara hasznos teherrel egyiitt 130 000 $-t6l 6 millio $/UAV-ig ter-
jedhet, ezzel szemben, a stratégia célra rendszeresitett Global Hawk ara mar eléri a
60 millio $/UAV. A harcészati repul6gépek ara ez utdbbihoz kozelit. Példaul 2006—0s sza-
mitdsok szerint a Gripen harcéaszati repulégép hasznos teher nélkuli ara 13345 $/kg
(29420 $/font), minddsszesen 68,9 millié $/repiilégép™. Ebbdl kovetkezik, hogy harcéaszati
szintig bezérélag az UAS—ek éra alul marad a modern harcészati repiil6gépeknél.t” Az
UAS—ek viszonylagos alacsony arat tobb tényez6 is alakitja, mint példaul az egyszer( és
olcs6 gyartasi technol6giak, a nagy szamban torténd elGallitas és csak a feladat végrehajta-
sahoz feltétlendl fontos fedélzeti berendezések beépitése. Egy UAV-n nincs szilkség nagy
méret(, draga, a piléta ,,komfortjat” és életfeltételeit biztositd berendezésekre, igy lényege-
sen csokkentik a végso arat.

A stratégiai UAS—knél és a jelenleg még Kiprobalas el6tt all6 pildta nélkali harci repi-
I6gep rendszereknél — Uninhabited Combat Air Vehicle (tovabbiakban UCAV) méar nem
igaz az el6bbi allitas. Megvasarlasuk nem olcsébb, mint a pil6ta altal vezetett reptlégépe-
ké egyrészt nagy meretiik és tekintélyes hasznos terhlk, masrészt a magas gyartas—
technoldgiai kovetelményeik miatt. Eppen ezért az emlitett eszkdzoket csak a gazdasagi-
lag legerGsebb orszagok képesek beszerezni és rendszerben tartani.

Abban az esetben, ha az UAS—ek lizemeltetéserdl van szo, igazuk van a rendszerek ol-
csosagat hangsulyozoknak, mivel azok fenntartasi mutatdi lényegesen alatta maradnak a
pilota altal vezetett repiilégépekének. Uzemeltetésiikhoz, tarolasukhoz, fel- és leszallasuk-
hoz nem igényelnek bonyolult infrastukturat. Nincs sziikség hosszl ideig tartd és draga
piléta felkészitésre sem. Az UAV operatorokat a repulésre alkalmatlanna valt repulégép—
vezet6k atképzésével meg lehet oldani, a kiképzési repulésekkel egyitt jaré hatalmas tze-
meltetési és egyéb koltségeket is toredékiikre lehet csokkenteni, mivel szimulatorokkal
szinte 100%-—ig kivalthato.

Lathato, hogy az UAS alkalmazasara valo torekvés azoknal a feladatoknal fog mindin-

kabb el6térbe helyezddni, amelyeknél legjellemzébb a D3LE el6fordulésa.

> Us DOD: i.m., p.56

'° sticker Shock: Estimating the Real Cost of Modern Fighter Aircraft, Defense-Aerospace 2006. p.8

7 Nem célom, hogy ebben a fejezetrészben részletekbe mend dsszehasonlitast tegyek az UAS-k és a
pilota altal vezetett replil6gépek kozott, csak tényeket allapitok meg, a feldolgozott szakirodalom alap-
jan.
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1.2 FOBB RENDSZERELEMEIK ES AZOK KAPCSOLATAI
Egy UAS bonyolultsaga els6sorban attol figg, hogy milyen feladatok végrehajtasara

akarjak alkalmazni azokat. A kézbdl indithato, alig 2 kg témegd, elektromos meghajtasu
Pointer UAV~-t igen nehéz dsszehasonlitani a stratégiai felderités céljara rendszeresitett,
tobb mint 14 000 kg felszall6 témegl Global Hawk-al.

A két UAS jelentésen eltéré feladatok végrehajtasara alkalmas, mely megmutatkozik
felépitésik és fedélzeti rendszereik kilonboz6 kialakitasaban, illetve azok technikai megol-
dasaban is. Egy dologban viszont hasonlitanak, mindkettd két f6 részbdl all, melyeket légi—
és foldi alrendszernek neveziink. (lasd. 1.1 dbra). Az dbrén az UAS jellegzetes foldi és légi
alrendszerének azon elemei lathatok, amelyek gyakorlatilag (tipustdl fiiggetlentl) minden

megléviben megtalalhatok, egyszer(bb, vagy bonyolultabb miszaki megvaldsitassal.

1.2.1 A légi alrendszer
A légi alrendszerbe altalaban tobb légijarm{ tartozik all, melyek az alabbi elemeket

foglaljak magukba:

— Séarkanyszerkezet

Az UAV—k sarkéanyszerkezeti kialakitasa nagyban hasonlit a piléta altal vezetett repilé-
eszkozokéhez. A létez6 UAV-k kozel 80%—ban a hagyomanyos merevszarnyu felépité-
sl rendszer, mely népszer(iségét valoszinlleg egyszer(iségének és hatékonysaganak
kdszonheti. A fennmaradd 20% kozott talalhatunk forgoszarny—, csapkoddszarny— vagy
egyéb aerosztatikus légijarm(iveket.'® A forgészarnyas UAV-k kilénosen alkalmasak
hajofedélzetr6l torténd Uzemelésre vagy kedvezétlen terepviszonyok (erdés, hegyes
terep) kozotti alkalmazasra. Anyagaikat tekintve is sokfélék lehetnek a hagyomanyos
fémotvozetekbdl készilt (acél, aluminium, titan) szerkezetektél a kilénb6z6 mianyag-
okkal bezardlag. Gyakran a Stealth technologia széleskor(i felhasznalasaval késziilnek,
ami nagymértékben csokkenti felderithetdségiiket.”® A sarkanyszerkezet magéba foglal-
ja a géptorzset, szarnyakat, vizszintes és fliggéleges iranyfellileteket és amennyiben
vannak, a futomiivet. Leggyakrabban a géptdrzsben helyezik el a hajtomivet, az elekt-
romos alrendszert, az integralt repilésiranyito rendszert, a hasznos terhet és a légi adat-

terminalt.

18 UVSI: UAV Systems Overview, 2005, p.1-13
Y Dr. Ovari Gyula: A nagyhatalmak hosszu tavi katonai repiilégép-fejlesztési programjai (2025-ig).
Budapest 1998, p.54
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— Hajtomdi és a tizeléanyag alrendszer

A hajtom( rendszer feladata a légijarm(i térbeli mozgasahoz sziikséges tolé— vagy vono-
erd biztositasa, illetve egyéb segédberendezések (generator, hidraulika, stb.) mikodtetése.
Az UAV—K altalaban egy, ritkbban tobb hajtomdvel rendelkeznek, amelyek a sziikséges
teljesitményt biztositjak. Kialakitasukat tekintve hagyomanyos bels6égésd, kett6— vagy
négyltemd, Otto—, ritkabban Diesel motorokkal vannak ellatva. Ezeken kivil léteznek
elektromos—, gazturbinas és rakétahajtomdivel rendelkezok is. A replilési sebesseg és ma-
gassag novelése miatt egyre nagyobb az érdeklédés a kisméretd, konny( sugarhajtomivek

irant.%°

| LEGI ALRENDSZER I

Meghajt() és —> Integralt P Hasznos
uzemanyag repiilésiranyito < teher
alrendszer alrendszer
Elektromos Légi
alrendszer adatterminal

=

— Indito- és
alrendszer feladattémogat() leszallito

N alrendszer

l FOLDI ALRENDSZER I

1.1 abra. A UAVS rendszerelemei®
A merevszarnyu UAV—-knél a hasznos teher optimélis helyen torténd elhelyezése miatt

leggyakrabban a tol6légcsavaros kialakitast hasznéljak. A folyékony tiizel6anyag a szar-
nyakban— vagy a torzsben, mig az elektromos meghajtasu eszk6zok energia ellatasat biz-
tositd kisméretd, nagy energiatarold képességgel rendelkezd akkumulatorok, leggyakrab-

ban a torzsben, ritkdbban a szarakban kertilnek elhelyezésre.

2 YVSI: UAV Year-Book-2005, p.187-190
2L A NATO STANAG 4586 alapjan, Szerk.: Palik Matyas 2006
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— Elektromos alrendszer

Az UAV repllése kozben alrendszerei és egyéb berendezései taplalasahoz sziikséges
elektromos energiat — az elektromos meghajtasi UAV—kon kivil — a hajtomd altal
meghajtott generator allitja el6. Foldi mikodéshez (rendszerteszt soran) kiils6 elektro-
mos csatlakozdval latjak el, igy nem sziikséges a hajtomivet m(kddtetni. A generator
replilés kozbeni esetleges meghibasodasa esetére a tovabbi mikddéshez sziikséges
elektromos energiat a fedélzeti vészhelyzeti tartalék akkumulatorok biztositjak.

— Integrélt repllésiranyité alrendszer

Az UAV irédnyitasa vagy egy tavoli helyrdl (foldrél, vagy levegéhb6l) vezérl6 jelek segi-
téségével, vagy programozottan, oniranyitassal, illetve e ketté kombinacidjaval valésul-
hat meg. A taviranyitashoz megfelel jartassag és gyakorlat szilkséges. A kezel6k (ope-
ratorok) altal elkdvetett hibak kiklszobdlésére napjainkban egyre tobb UAV-t szerelnek
fel intelligens repulésvezérld rendszerrel. Ennek megléte esetén az operétor csak az
UAV inditasat és leszallitasat hajtja végre manudlisan, repllése kozben, pedig folyama-
tosan ellendrzi az alrendszerek miikodését. Az UAV meghatarozott irdnyon, magassa-
gon es sebességgel torténd irdnyitasahoz szikséges repilési paramétereket a fedélzeti
érzékel6k biztositjdk a rendszer szamara. Ezek az UAV és a kormanyszervei helyzete
alapjan keletkezett, a mért jellemz6kkel aranyos elektromos jeleket a repulésiranyitd
rendszer kidolgozo és végrehajtoé berendezéseibe tovabbitjak.

Az integrélt repulésiranyito rendszer biztositja a latohataron tul tevékenykedd tavira-
nyitott UAV-k pontos navigaciojanak is, melyhez inercialis— (tovabbiakban INS) vagy
mUholdas navigacios rendszert (tovabbiakban GPS) hasznal. A szikséges iranyitoi pa-
rancsok ebben az esetben vagy egy, a leveg6ben 1évé replilégépen, vagy egy masik
UAV-n, esetleg miholdon keresztil jutnak el a Iégijarm(i fedélzetére. Ez utébbi megol-
dast egyelére csak a nagytavolsagu felderitést folytat6 UAS—nél alkalmazzak.

— Hasznos teher

A rendszerben all6 UAV—k legjellemz6bb hasznos terhei az érzékel6k. A multifunkcios
feladatok ellatdsahoz egyre tobb képes pusztitd eszkozt is hordozni. A hasznos terhet leg-
gyakrabban a géptorzsben rogzitik, ritkdbban szarny alatti tartokon. A szakirodalomban a
hasznos terheket, képalkoto— és nem képalkotd terhekre osztjak. Az elébbibe sorolhatjuk
az 6sszes olyan optikai, elektrooptikai (tovabbiakban EO), infravords (tovabbiakban IR),

TV, lézer, szintetikus apertiraju lokator (tovabbiakban SAR) eszk6zoket melyek képesek
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eléallitani all6 vagy mozgoképet. Az utdbbiba, pedig az dsszes olyat, melyek nem biztosi-
tanak képi informéacidkat, mas médon segitik a kiilonbdz6 feladatok végrehajtasat. Ebbe a
csoportba tartozik az dsszes aktiv— vagy passziv elektronikai harceszkdz, radidelektroni-
kai—, hang—, kisugarzas és jel- valamint radarfelderitést folytatd berendezés, valamint az
Osszes fegyverzet. Az érzékelbk fizikai torvenyszerliségek felhasznalasaval allapitanak
meg és gy(jtenek jelenségekre vonatkozé informaciokat.?

— A légi adatterminal

Egyik feladata a foldi alrendszerr6l érkez6 egyszeri és folyamatos parancsok vétele,
feldolgozésa, majd tovabbitasa a kbzponti vezérlérendszer szaméara. A keskeny savban,
iranyitottan erkezé jelek egyrészt az UAV, masrészt a hasznos terhek vezerléséhez
szlikségesek. Masik feladata a szenzoroktol érkez6 jelek feldolgozasa és valos, vagy
kozel valds idejl tovabbitasa a foldi adatterminalra. Az adattovabbitas korkoros kisu-
garzéssal torténik, ezért az UAV-rél tovabbitott informaciokhoz — bizonyos korzeten
belll — gyakorlatilag barki hozzajuthat. Ez csak abban az esetben elényds, ha a sajat
csapatok informéacidval valé ellatasa (adatszoras) a cél. Azonban veszélyes, ha az ellen-
ség is megszerezheti azokat, hiszen abbol megéllapithatja az UAV helyzetét, és az igy
kénnyen sebezhet6veé valik. Az adatterminal nem csak a szlikséges jelek adasat és véte-
Iét végzi, hanem azok tomoritését is végrehajtja. Az adatkapcsolat megszakadasakor

képes meghatarozott mennyiségli tomoritett adatot eltarolni.

1.2.2 Az adatkapcsolat
Az adatkapcsolat vagy méas néven adatlink az UAS—ek egyik legfontosabb, de napjaink-
ban még a legkevésbé megbizhatd eleme, emiatt tovabbi fejlesztésik elengedhetetlen.
Fontossagat nem elég hangsulyozni, mivel ez az egyetlen kommunikéaciés kapcsolat
a légi és a foldi alrendszer kozott. Az 6sszekottetésben altalaban egy f6— és egy tartalék
fold — levegd iranyu— és egy levegd — fold iranyd kapcsolat van. Leggyakrabban
VHF/UHF, vagy mikrohulldm( adatcsatorndk biztositjak a két f6 alrendszer kozotti
Osszekottetést, megfelel§ savszélességet nyujtva még a valos idejl videojelek tovabbita-
séra is. A jovOben a kodolt, digitélis adatcsatornak, és a mdholdas adatkapcsolat elterje-

dése véarhato, mely rendszerbiztonsagot, és hatétavolsag novekedését is eredményezi.?

22 Dr. Horvath Zoltan: A pil6ta nélkili felderitésrol, Uj Honvédségi Szemle 2006/10
22 UVSI: UAV Year-Book-2005, p 180
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1.2.3 Foldi alrendszer

A pil6ta altal vezetett repul6gépekhez hasonldéan az UAS—-nek is nélkildzhetetlen ele-
mei a foldi alrendszerek, melyek magukban foglalnak egy, vagy tébb foldi iranyitd és
feladattamogatd allomast, valamint a harcaszati kommunikéaciés— és az indit6 és leszal-
litd, valamint a mdszaki kiszolgal6 alrendszereket.

— FOoldi iranyito és feladattdmogat6 alrendszer

Egy UAS foldi iranyitd és feladattdmogatd alrendszer tobb szamitogépes munkahelyet
magaban foglalo egység. Innen torténik az UAV és a fedélzetén elhelyezett berendezé-
sek, valamint a hasznos teher vezérlése, az UAV-r6l érkez6 informéaciok elsédleges
feldolgozésa, majd a felhasznalok felé torténd tovabbitasa.

Az egyseg parancsnoka egy személyben felel6s a valtas munkéajaert, monitorokon ke-
resztll kiséri figyelemmel a kildetéseket, ezen kivil ellatja a feladatok megtervezését
is. Folyamatos kapcsolatot tart fenn a szlikséges Iégi— vagy légiforgalmi szolgéalati egy-
ségekkel, a feladat vegrehajtasat elrendel parancsnokkal. Az operator pilota a légi al-
rendszer iranyitasi modjatol fuggben kétféle mddon hajthatja végre az UAV-kkal kap-
csolatos feladatokat. Az RPV—ket folyamatos radid—tavvezérléssel iranyitja a virtualis
munkahelyen 1évé vezérl6—berendezések segitségével, a dronoknak csak tavfeliigyeletét
latja el. Azok el6re programozott repiilésébe csak szilkséges esetben avatkozik be, elsé-
sorban akkor, ha meg kell valtoztatni a repulési profilt, vagy méas feladatot kell megha-
tarozni az UAV szamara. A megfigyel6 operator vezérli az UAV szenzorait, mikdzben
elézetesen értékeli is a beérkezett adatokat.

— Harcaszati kommunikécios alrendszer

Hagyomanyos— és informatikai adatfeldolgozé— és tovabbitd, valamint hiradé eszko-
z6kbdl allo rendszer, melyen keresztill megvalosulnak az UAS alegység kiils6 és belsd
vezetési funkcioi. Kapcsolatot biztosit a magasabb egység, az egyuttm(ikodok és mas, a
feladat végrehajtasaban érintett szervezetek felé. Békében ezen a hal6zaton keresztiil
torténik a légtér koordinaciohoz szilkséges kapcsolattartas a polgari és a katonai Iégifor-
galmi iranyitassal.

— Indit6 és leszallitd alrendszer

Feladata a felszallasi jellemzdk javitasa a rovid nekifutas, az emelkedési képesség biz-
tositasa, valamint a tlizeléanyaggal valo takarékossag révén, tébblet toléer6 hozzaada-

saval. Technikailag kilénbdz6 megoldasuak lehetnek, megtalalhatjuk kozottik a leg-
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egyszer(bb gumi-katapultostdl a startrakétaval torténd inditasu rendszereket. A leszalli-
to alrendszer az UAV biztonsagos foldet érését segiti eld, hasznalataval elkeriilheték
annak szikségtelen sérillése. Az UAV méreteitdl figgéen ebbe az alrendszerbe tartoz-
hatnak kilonbozd ejtéerny6k, fékezd kotelek, elfogd haldk, de ide soroljuk a killénb6z6
(optikai, elektronikus) elven m(ikod6 mszeres leszallité berendezéseket is.

Az UAS-ek nagy szama és kilonbdzd célu felhasznalasa és eltérd technikai kialaki-
tasa miatt a fentebb felsorolt alrendszereken kivil méas rendszereket is magukba foglal-
hatnak. Harcfeladat ellatdsakor fontos a sajat—ellenség felismer6—, vagy egy énvédelmi
rendszer megléte, mig békeid6ben térténé mikodéshez ennél fontosabb egy fedélzeti
valaszado—, vagy Osszeutkozési veszélyt jelzd fedélzeti rendszer, f6leg akkor, ha az

UAV pilota altal vezetett 1égijarmivekkel kbzdsen hasznélt 1égtérben repdil.

1.3 NEMZETKOZI OSZTALYOZASUK, CSOPORTOSITASUK

Altalaban egy osztalyozas célja, hogy valamilyen kritériumok szerint rendezett és egy-
séges képet nyUjtson tovabbi vizsgalatokhoz, valamint hasznos informaciokat adjon az
adott targyban. Mivel az UAS—ek széles korl feladatellatasra alkalmasak, egységes
szempontok alapjan val6 osztalyozasukat nehéz elkésziteni. Ezen kiviil egyre nagyobb
torekvés mutatkozik a toébb funkcios alkalmazasra, ami még jobban bonyolitja a rendel-
tetés szerinti osztalyozast.

Jelenleg az ismert és rendszerben all6 UAS—ek kbzel 80%—ban katonai felhasznala-
stiak®*, azonban nincs egységesen elfogadott osztalyozasuk. A szakirodalom tanulma-
nyozasakor leggyakrabban az UVSI altal hasznalt rendszerrel taldlkozhatunk. E non—
profit tarsasdgban 37 orszag, 252 kiilonb6z8 szervezettel vesz részt az ember nélkili
jarm(vekkel kapcsolatos kutatasban, fejlesztésben. Az UVSI nagy sikereket ért el az
UAS-el kapcsolatos technoldgiak és alkalmazasi eljarasok kimunkalasaban, egységesi-
tésében. Megitélésem szerint az UVSI altal felallitott osztalyozas azonban 6sszemossa a
civil és a katonai alkalmazésra szant eszkozoket, csak az UAV—k néhany repllési jel-
lemz6jét veszi figyelembe az alkalmazasi szintek mellett. (lasd az 1.1 tablazat)

Ehhez hasonl6 felosztast hasznal az USA Szérazféldi Hadereje (tovabbiakban US

Army) is az UAS—k osztalyozasédhoz azonban abban méar jobban érz6dik a katonai jel-
leg.

4 UVSI: UAV Systems Overview, 2005, p.1-13
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1.1 tablazat Az UVSI szerinti UAS osztélyozésa25
Osztalyozas Roévidités | Hatésugar | Magassag | Id6tartam
) (km) (m) (6ra)
HARCASZATI UAV-K
Micro u <10 250 1
Mini MINI <10 350 <2
Kozeli hatotavolsagu CR 10-30 3000 2-4
Kis hat6tavolsagu SR 30-70 3000 3-6
Kdzepes hat6tavolsagu MR 70-200 3/5000 6-10
g(r;zgpes hatétavolsagi hosszd id6tar- MRE >500 5_8000 10-18
Kismagassagu athatol6 LADP >250 50-9000 0,5-1
Kismagassagu hosszu id6tartamd LAE >500 3000 >24
Kdzepes magassagu hosszu id6tartam | MALE >500 5-8000 24-48
STRATEGIAI UAV-K
Nagymagassagu hosszu id6tartamd HALE >1000 15-20000 24-48
Pil6ta nélkili harci 1égijarm( UCAV +/-400 <20000 +/-2
SPECIALIS FELADATU UAV-K
Harci LETH 300 3-4000 34
Zavaro DEC <500 50-5000 >4

A tdmegadatokon és repulési tulajdonsagokon kivil mar megjelennek a tervezett kato-

nai felhasznalas szintjei is. (lasd 1.2 tablazat)

1.2 tablazat US Army szerinti UAV oszté1|yozé1s26
Class | UAV Class I1 UAV | Class 111 UAV | Class IV UAV
Szint Szakasz Szézad Zészloalj Dandar
Tdmeg 2-5 kg 50-75 kg 150-250 kg > 1,500 kg
Repulési id6 50 perc 2 6ra 6 ora 24 0Orés
Hatdsugar 8 km 16 km 40 km 75 km
Tipus Raven Tervezés alatt Shadow Fire Scout

Ugy gondolom, hogy az el6z6 két tablazatban talalhaté osztalyozas altalanos, csak a
repllési jellemz6kre helyezi a hangsulyt, nem ad elegendé informaciot az alkalmazassal
kapcsolatban. Az UAS—ek egyéb tulajdonsdgainak ismerete fontos a killdetések terveze-
séhez. Hozza kell tenni, azonban azt is, hogy e rendszerek kialakitasukban, paramétere-
ikben, alkalmazasi elveikben sokfélék, kilonbdz6 képességeket hordoznak, igy nehéz

Oket egységes rendez6 elvek szerint vizsgalni.

% UVSI. UAV Systems Overview
26 Us DOD: i.m. Section 2 p.12
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Kutatasaim soran arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a repiilési jellemzdk mellett a
hasznos terhek nagymértékben befolyasoljak a feladat végrehajthatosagat, mint ahogyan
ez a pilota altal vezetett replil6gépeknél is igaz. Egy adott eszkoz feladatra torténé kiva-
lasztasdhoz ezért nem csak annak repulési jellemzdit tartom fontos szempontként vizs-
galni, hanem az alkalmazasuk maddjat a kornyezetre valé rahatasuk jellegét is.

Hasonl6an a NATO- és a Magyar Honvédség eréinek f6 tevékenységei szerinti fel-
osztasanak?’ megfelelden kidolgoztam a katonai UAS—ek (j csoportositasat, mely a
tevékenységi forma, az alkalmazas jellege, a végrehajtando6 feladat és ahhoz sziikséges
hasznos teher szerint mutatja be azokat. (l4sd 1.3 tablazat) Ennek megfelel6en megki-
I6nboztetek harci—, harci timogatd— és harci kKiszolgalé tamogatd UAS—eket.

A harci UAS—ek csoportjaba azokat sorolom, amelyek tdmadé tevékenységet folyta-
tatnak. F6 feladatuk a szemben all6 fél él6ereje és technikai eszkdzei, valamint elektro-
méagneses energiat kisugarzé berendezéseinek pusztitdsa, rombolasa, bénitdsa. Ezen
belil megkildnboztetek egyszer—, vagy tobbszor felhasznalhatokat.

Az egyszer hasznalhat6 harci UAS—et ellenséges célok pusztitasara hasznéaljak. Fon-
tos megkulonboztetd jegyuk, hogy Gjrafelhasznalasukkal nem kell szdmolni. Ezek az
UAS—ek autondém iranyitassal rendelkeznek, céljaikat ,,6rjaratozassal” onalléan deritik
fel, azonositjak be, majd ,,0nmagukkal egyutt” semmisitik meg. Az azonositast a célok
valamilyen fizikai mddszerrel érzékelhetd és mérhetd paraméterei, jellegzetes jegyei
alapjan, 0sszehasonlito mddszerrel végzik. A hasznos teher kildnleges felderit6— és
célazonositd berendezést, valamint harci részt tartalmaz. Napjainkban gyengén pancélo-
zott foldi/vizfelszini, all6— illetve mozgo célok—, és radidlokatorok ellen tervezik hasz-
nalni 6ket.

A tobbszor hasznélhat6 harci UAS—ek multifunkcids kildetést hajtanak végre. Els6dle-
ges feladatuk az ,,id6érzékeny kritikus célok” megsemmisitése, melyeket Utvonalon— vagy
légtérben valo repiiles kdzben deritenek fel és semmisitenek meg. A hasznos terhiik komp-
lex felderit6—, lézer tavolsagmérd— és célmegjelold berendezést, valamint iranyitott rakeéta
fegyverzetet, vagy kisméret(i bombakat tartalmaz. A felderitett célokat nem az UAS, hanem
az iranyit6 allomas személyzete azonositja be, majd ez utan tdrténik meg a célmegjelolés, és
a csapéas kivaltasa. Méasodlagos feladatuk, a hagyomanyos vizualis felderités, megfigyelés

és célmegjel6lés végrehajtasa és az azokrol valos id6ben torténd adatok tovabbitasa.

THM-HVK: A magyar honvédség 6sszhader6nemi doktrina, MH DSZOFT kdéd: 11313, 2002p. 16-17.
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1.3 tdblazat Sajat UAV osztalyozas

Tev:kenysegl Alkalmazasi jelleg Feladat Hasznos teher
orma
EW
Egyszer hasznélhatd |STRIKE 5VOH“R
SEAD
MMS EO/IR
Harci UAS STRIKE TV
By . 1z | SEAD SAR/MTI
Tobbszor hasznélhato CAS AAM/MALI/AGM
IMINT LASER
SIGINT EW
IMINT OPTIKAI KAMERA
EO/IR
o SIGINT
Felderité TV
o ) CBINT
Harci timogato METEO SAR/MTI
EW
UAS
DECOY
Egyéb feladatd JAM JAM
TARG
S (14 EO/IR
Harci kiszolgalo - | SAR
. . Speciélis feladatu TV
tamogato UAS CSAR SAR/MTI

A harci tamogatdé UAS—ek csoportjaba azok tartoznak, melyek alapvetd tevékenysége a
sajat er6k segitése, mellyel hozzajarulnak azok mdveleti sikereihez. F§ feladatuk a
szemben allo fél elhelyezkedésérdl, er6ir6l és technikai eszkozeirél, az altaluk hasznalt
elektromagneses spektrum jellemzGirdl és a tereprdl szolo felderitési informéaciok bizto-
sitasa. Ezen kivil képesek meteoroldgiai— atom, bioldgiai, vegyi helyzetr6l sz616 infor-
macidk és egyéb adatok megszerzésére, specialis kildetések ellatasara is. Ennek megfe-
lel6en megkuldnboztetek felderitd és egyéb feladatd UAS—ket.

A harci tdmogato6 felderit6 UAS—ek hasznos terhe képi—szenzor, vagy nem—képi szen-
zor lehet. Az el6bbi csoportba tartozok feladata a képi felderités. Makodési elvik sze-
rint olyan aktiv vagy passziv eszk6zok, melyek a lathaté fény—, az infravorés—, vagy
radarhullam tartomanybol képesek allé—vagy mozgdképet késziteni.

Az UAV-kon 1évé nem—képi szenzorok feladata, hogy specialis technoldgiakkal ke-
ressenek kilénbdz6 mennyiségi és mindségi mutatokkal rendelkez6 természetes és mes-
terséges sugarzo6 forrasokat, azonositsak, rogzitsék és tovabbitsak azokat a felhasznaldk
részére. Napjainkban radidelektronikai felderitésre, valamint kisugarzas és jelfelderités-

re hasznaljak 6ket.
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Az egyéb feladatl UAS-ek kdzé tartozik az 0sszes tobbi olyan, mely az el6z6 kategd-
ridba nem sorolhat6. Hasznos terhilk nem szenzorokbdl, hanem maés egyeéb, a Kit(izott
feladat végrehajtasat biztositd technikai eszkdzbél all, melyek segitségével specialis
feladatokat hajtanak végre, timogatjak és biztositjak a sajat csapataik tevékenységét.

Az el6z6ekbe soroltak kozott vannak olyan UAV—K, amelyek nem csak egyetlen fel-
adatot képesek egyidében végrehajtani. Ezeket multifunkciés UAV-nek nevezziik. Ebbe
a csoportba tartoznak azok a tobbszor felhasznalhat6 harci pildta nélkili légijarmivek,
melyek egy kildetés soran felderitést, célmegjelolést és megsemmisitést is végre tudnak
hajtani, illetve az elektronikai hadviselési céllal kifejlesztett UAV—K is, melyek nem
csak felderitik, hanem zavarjak is az ellenség elektronikai eszkozeit.

Harci kiszolgalo tAmogatd UAS—ek jelenleg még fejlesztés alatt allnak, rendszerbe-
allitasuk azonban a kdzeli jov6ben varhat6. Ebbe a csoportba tartozé UAS—ek képessé-
geiket els6sorban a kutatas—mentésben, a harci kutatas—mentésben, valamint a logiszti-
kai kiszolgalas tertletén tudjak kihasznalni.

A jovd fegyveres kiizdelmeiben azonban feltétlenil szerephez fognak jutni, melyre
mar napjainkban is jelentkezne igény. Ebbe a csoportba tartoz6 UAS—ket els6sorban az
ellenség melységében 1év0 — az ellenség altal lel6tt — repll6gépek személyzetének fel-
deritésére, az ott tevékenykedd specidlis er6k biztositasara (pld. utanpétlas kiszallitasa-
ra) tervezik felhasznalni. Ezeket a feladatokat a kis méretd, foldkozeli magassagon re-
pll6, nehezen felderithetd pilota nelkili légijarmivekkel lehet a legoptimalisabban vég-
rehajtani, melyek ezéltal észrevétlendl juttathatjak el a legsziikségesebb felszerelést és

egyéb anyagokat a sajat erék szaméra.?

1.4 ALTALANOSAN ELVART KOVETELMENYEK

Az emlitett események miatt Ujabb és Ujabb kovetelményeket fogalmaztak meg velik
szemben, melyeknek elsédleges célja, hogy ndveljék hatékonysagukat, a korabbinal
korszer(ibbek, harcaszati képességekben jobbak, az alkalmazas és a fenntartas teriiletén
gazdasagosabbak legyenek. Kutatomunkadm soran a feldolgozott irodalomban tébb he-

lyen és tobbféle altalanos kovetelménnyel is talalkoztam, melyeket harom rendezé elv

28 Stephen P. Howard: Special operations forces and unmanned aerial vehicles:sooner or later?, Maxwell
Air University, Alabama, 1995, p.11
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szerint Gjra csoportositottam?®, tigy, mint a mlveleti—, technikai és gazdasagossagi ko-

vetelmények. (lasd az 1.4 tablazatot)

1.4 tablazat A UAS—kel szembeni altalanos koévetelmények
Miiveleti kbvetelmények:
UAS - t6bbfunkciés alkalmazas, (kiilonboz6 hasznos terhek):;

- interoperabilitas (mas rendszerekkel);

- l&t6hatéron tali miikodés;

- valos/kdzel valds idében torténd adattovabbitas;

- id6jarastol, napszaktdl, éghajlattol fliggetlen alkalmazhat6sag;
- vératlan helyzetekre val6 gyors reagalés.

Technikai kdvetelmények:

UAV - modul rendszer( felépités, kis méret és tomeg;

- egyszer(i, meghizhato, biztonsagos lizemelés;

- alacsony felderithetség, kis hang— és hé kibocsatas;
- nagy tuleléképesség.

Hasznos terhek - stabilizalt multifunkcionalis szenzorplatform;
- egyesitett adat és képszenzorok;

- kis méret és tdmeg;

- nagysebességl adatfeldolgozas.
Adatkapcsolat - tobb csatorna;

- nagy savszélesség;

- alacsony energiafelhasznalés;

- zavarvédett adatatvitel;

- kis méret és tbmeg.

"]telgra'(tj repllésiranyi- | . folyamatos, pontos navigacio;
rendszer o . .,
t0 alrendsze - onvédelmi funkciok.

Foldi iranyité és fel-
adattdmogaté  alrend-
szer

- magas szint(i vezetési- iranyitasi kdvetelmények;
- megfeleld védettség;

- nagyfokd mobilitas (leveg&ben/foldon).
Gazdasagossagi kévetelmények:

UAS - gazdasagos élettartam ciklus;

- optimalis Gizemidé ciklus;

- alacsony el&éllitasi koltség;

- gazdaségos lizembenntartas;

- alacsony kiképzési koltségek.

Lathatd, hogy a tablazatban szereplé Osszes kovetelmény egyszerre nem talalhato
meg az UAS-ben. Ennek tobb oka is van. Az egyik, hogy eltérd feladataik nem igénylik

azok egyid6ben valé bekdvetkezésiiket. Egy masik ok a jelenleg fennall6 technolégiai

2% A konkrét kdvetelmények alatt az egyes tipusokra jellemz6 technikai— és miiszaki paraméterek értem.
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korlatokbol kovetkezik. A harmadik, pedig az, hogy a kdvetelmények egymasra gyako-
rolt ellentétes hatasai miatt sem valdsithatok meg egyiddében.

A fejlesztési torekvések mind a megrendel6k mind a gyartok részérél arra iranyul-
nak, hogy a fenti kovetelményekb6l minél tobbnek tudjanak egyidében megfelelni az
UAS-ek. A korszer(i gyartas—technoldgidknak kdszonhetéen — fejl6désiik felgyorsult,
jelenleg folyamatosan atalakulasuknak, differencialodasuknak és modernizalddasuknak
lehetlink szemtanui. Tovabbi ndvekedési Utemiiket az alkalmazasuk soran szerzett ta-
pasztalatokbol levont kdvetkeztetések, és az azokra adhaté technoldgiai valaszok fogjak

majd meghatarozni.

1.5 MEGHATAROZO, MINOSEGI KEPESSEGEK
Az el6z6ekben felsorolt altalanos kovetelmények nem mésok, mint a felhasznal6i elvéra-
sok, igények. Ezzel szemben az UAS—ek kilonbdzd képességeket hordoznak. Minél job-
ban kozelitenek a keépességek a kdvetelményekhez, annal inkabb hatékony egy UAS. Mi-
vel az UAS—ek kulonbdzd feladatok ellatasara alkalmasak, sziikséges megismerni azokat
az é&ltalanos képességeket, melyek napjainkban jellemezik Oket. Ezek ismerete nélkul,
nem lehetséges a gyakorlatban torténd sikeres alkalmazasuk sem.

A képesség: ,,Valamely teljesitményre, tevékenységre valo testi-lelki adottsag, alkal-
massag."* Egy fizikai eszk6z, vagy eszkozrendszer esetiinkben az UAS is rendelkezik
meghatéarozott képességekkel, amelyek megmutatjak, hogy mit, és milyen eredményesség-
gel tud végrehajtani. Adott haditechnikai eszk6zoknél, berendezéseknél a képességek gyak-
ran targyilagosan mérhetdek, valamilyen szdmszer( értékekkel birnak, mint példaul a meg-
bizhatosag. A kovetkezdkben — a teljesség igénye nélkil — 6sszefoglalom az UAS—ek leg-

jellemzdbb képességeit.

1.5.1 Teruletlefedési képesség

A légi felderitési és megfigyelési feladatokat ellatd UAS—ek egyik legfontosabb képes-
sége, mely megmutatja a felhasznalok szamara, hogy egy UAV mekkora méret(i terilet-
rél képes felderitési informacidkat biztositani egy bevetés alatt. Ezt a mutatot az UAV
repllési jellemzéi (repllési sebesség, repulési magassag, maximalis repilési id6tartam),
a hasznos teher tulajdonagai (a képi szenzorok, latészdge, elforgathatésaganak lehet6-

sége, mértéke, felbontdképessége, sth.) és a felderit6 repilési feladat jellege befolyasol-

30 Magyar Ertelmezé Kézisz6tar, Masodik véltozatlan kiadés, Akadémiai Kiado, Bp., 1975, p.672.
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ja. E képesség vonatkozasaban a hasznos teher alatt azokat a képi szenzorokat értem,
melyek biztositjak az adott teruletr6l megszerezhetd informaciokat.

A terlletlefedési képességet a repulési tulajdonsagok — meghatarozott értékek kozotti —
valtoztatasaval lehet befolyasolni. A felderitend6 terllet szélességi kiterjedése a repdilési
magassagtol fuigg, de ennek megvaltoztatasa természetesen a felbontoképessegben is valto-
zast fog okozni. Az eldéntendd kérdés az, hogy mennyire kell részletesnek lennie a képi
informéacionak. A replilési sebesség megvaltoztatasa ugyancsak a lefedhetd teriilet méretei-
nek megvaltozasat hozza magaval. Amennyiben az UAV képes széles sebességtartomany-
ban man6verezni, akkor a repilési sebességét els6sorban az fogja meghatarozni, hogy
mennyire sirg6sek a felderitési adatok, illetve, hogy az ellenséges légvédelem mekkora
kockazatot jelent szamara. Ezen kivil befolyasolja a lefedhet teruilet méreteit az is, hogy az
UAV-val (tvonal felderitést, vagy egy légtérfelderitést kell végrehajtani. Az utvonal felde-
ritésnél nincsenek atfedések a terileten, a légtérfelderitésnél — fliggéen az alkalmazott ma-
néverektdl — lehetnek, ami csokkenti a felderitheto teriilet nagysagat.

A 1égi felderitési feladatokat jelent6sen befolyasoljak a miveleti tertlet valos foldrajzi
viszonyai, domborzati jellemzdi is, melyek elsésorban az UAV-nak a céltargyak felderitése
érdekében folytatott mandvereire jelentenek szamottevé hatast. A szemben allo fél célsze-
rien kihasznalja a terep adta lehetéségeket, ami miatt az UAV nem tud a legmegfelel6bb
replilési Utvonalon és magassagban repulni. Emiatt a felderitési informéaciok nem lesznek
folyamatosak, amelyek a tevékenységek tervezésében szamtalan, elére nem lathat6 pontat-
lansadghoz, akar helytelen dontéshez is vezethetnek. A miveletek tervezésénél ezért nem

szabad megelégedni, csak egy forrasbdl szarmazé informéacioval.

1.5.2 Mobilitas
A modern h&borukban, és azon belil a Iégi hadviselésben is fontos kdvetelménnyé valt a
minél rovidebb id6 alatt — akar nagy foldrajzi tavolsagokra — torténé atcsoportositdsok
biztositasa. A harci cselekmenyek dinamizmusa miatt fontos, hogy az erdket és eszk6zo-
ket minél egyszer(ibben lehessen szallitani. Az UAS-t6l ugyancsak elvart igény, hogy
mind a leveg6ben — a mind a foéldon nagyfoku manéverezd képességgel rendelkezzenek.
A piléta nélkili légijarmd rendszerek leveg6ben valé mobilitasat az UAV—K replilési tu-
lajdonséagai hatarozzak meg, amelyet természetesen befolyasolnak kiilonbdzd kornyezeti
hatasok és az id6jaras. Még jo repulési tulajdonsagokkal rendelkezd pilota altal vezetett

repul6gépek feladat végrehajtasat is megnehezitheti, adott esetben meg is gatolhatja a szél-
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sOséges iddjarasi helyzet. Az UAV-k kozott legnagyobb szamban kénnydi, egyszer( felépi-
tésd, korlatozott tolo/vonderd tartalékkal rendelkezd légijarmiiveket talalunk, melyekre még
az el6z6eknél is nagyobb hatassal vannak a széls6séges meteoroldgiai viszonyok. A jelen-
leg folyé — iraki, afganisztani — haditevékenységek soran is eléfordult, hogy a veszélyes
id6jarasi korllmények miatt az UAV-k nem tudtak feladataikat végrehajtani, vagy azok
miatt tobb esetben stlyosan megrongal6dtak.

A reagalasi id6t minden esetben fontos lerdviditeni. Ennek érdekében az UAS—ek telepi-
tési idejét csokkenteni kell, ezzel elérhetd, hogy az atteleplilés végrehajtasa utan, minimalis
id6vel megtorténhessen bevetésiik. A reakcioidét lerdviditheti, ha az UAV-t kdzvetlendl a
szallitoeszkozrél inditjak (kazettas elhelyezés), ezzel is csokkentve a hagyomanyos katapult
berendezéssel torténd inditasnal jelentkez6 hosszadalmas id6t. A kozeli és a kis hatétavol-
sagu UAV-kat — méreteik miatt — akar kézbdl is lehet inditani, igy lehet6ség van akér a
menetbdl végrehajtott tevékenységre is.

Az UAS-k foldi manGverezd képességét a foldi alrendszer lehetGsegei hatarozzak meg.
A mini- és a mikro UAS—ek altaldban olyan kis méret(iek, hogy egy — maximum két 6
képes azokat szallitani, akéar hatizsakban, akar kisebb gépjarmlvek segitsegével. A nagymé-
ret(, tobb elembdl all6 foldi alrendszereket és sziikseges berendezéseket altalaban onjaro—
vagy vontatott gépjarmdialvazra épitik fel, amelyek igy gyorsan attelepitheték meghataro-
zott harcészati tavolsagokon belll. A nagyobb hadmdiveleti illetve a hadészati mélysegekbe
valé manéverekhez, a technikai eszkdzok méreteinek meg kell felelnitik a NATO szabvany
(Iégi/foldi) szallitasi kdvetelményeinek.

Az UAS—ek mobilitasi képessége, nem csak a fegyveres kiizdelem soran fontos, hanem
nagy jelent6sége van békeid6szakban is, példaul rendkivili helyzetek—, vagy katasztrofak

elharitasaban, felszamolasaban is.

1.5.3 Tulél6képesség

A modern pildta nélkili rendszerek egyik legfontosabb tulajdonsaga a tulél6képesség.
Az UAS-k megalkotasanak és hasznalatanak elsédleges szempontja az ember ,,kivalta-
sa” a,,D3" kildetésekbdl, ezért alkalmazéasuk soran nem a talél6képességik a legfonto-
sabb tényez6. Ez azonban nem szabad, hogy azt jelentse, hogy az UAV-t gondolkodas
nélkal fel kell ,,aldozni". Minden egyes bevetésiiket korultekintéen meg kell tervezni,
elsésorban akkor, amikor a tevékenység sulypontja az ellenséges Iégveédelem éltal ol-

talmazott Iégtérben fog megtdrténni.
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Az UAS—ek tuléléképességét tobb dsszetevl is befolyasolja, egyesek rontjak és van-
nak olyanok, amelyek javitjak azt. A fogalom alatt altaldban azt kell értentink, hogy ha
valamelyik eleme meghibasodik, akkor milyen sajatossagokkal rendelkezik azoknak a
kivédésére, a feladat tovabbi folytatasara.

A légi alrendszerek tulél6képessége korlatozott, elsésorban geometriai méreteik €és
szerkezeti kialakitasuk miatt. Ez részben javitja az emlitett képességet, mivel megnehe-
ziti az ellenség részér6l az UAV-k felderithet6ségét, tébbek kozott a lopakodd techno-
I6gia alkalmazasa, kis méretlk, h6 és hangkibocsatasi tényez6ik miatt. Ezzel szemben
replilési jellemzGik rontjék a tulélés lehet6ségét. Az UAV-k viszonylag lassuak, kevés-
bé mandverezd képesek, mint a pilota altal vezetett repiilégépek, e miatt az ellenséges
légvédelmi eszkozok tlizhatasanak korzetében tébb id6t tartdzkodnak. Ezzel azonban
megnovelik az ellenség szempontjabdl a felderitési és megsemmisitési valoszin(isegu-
ket. A dragabb UAV-knél a tuléléképesség javitasa céljabdl kiulonbdzd technologiakat
alkalmazhatnak (intelligens védelmi rendszerek, aktiv/passziv zavarok, stb.), mig az
egyszer(bb és olcsobb eszk6zoknél egyszer(ibb eljarasokat foganatositanak.

Kritikus pontja az UAS—k tuléléképességének az adatkapcsolat. E nélkil az RPV-k
nem képesek a kitlizott feladatukat végrehajtani. Ez f6leg az egyszer(ibb rendszerekre
igaz, amelyeknél nem alkalmaznak semmilyen biztonsagi megoldast az esetleges leve-
g6-fold kapcsolat megszakadasara. Az dsszekottetés elvesztése lehet véletlen, példaul
az operator—pilota figyelmetlensége, vagy nem megfeleld kiképzettsége miatt, illetve
lehet szandékos, az ellenség altal végrehajtott zavaras vagy mas interferencia miatt.

A fold alrendszerek taléléképességére tobb tényezd is kihat. Az eszkdzrendszer a sa-
jat erék altal ellendrzott terileten helyezkedik el, igy kevésbé van kitéve az ellenseg
tamadasanak, e mellett elemei bizonyos védettséget is nyljtanak a kezel6 allomany ré-
szére. Ezzel szemben viszont elektronikai eszkdzokkel vald felderithet6sége konnyd,

hatékony zavarasaval a teljes rendszer hasznalhatatlanna valik.

1.5.4 Kommunikacios képesség

Szakért6k egybehangzd véleménye szerint a jovOé hdboruja a haldzat alapt hadviselés
lesz, melyet a digitalis harcmezd és az azon folyd mlveletek dsszetettsége fog jellemez-
ni. Leegyszer(sitve ez alatt azt kell értenlink, hogy a tevékenység minden egyes szerep-
I6jének — a stratégiai dontéseket meghozo, felel6s parancsnoktdl kezdve a végrehajtas-

ban résztvevé harcosig — rendelkeznie kell feladatat, dontéset befolyasold, Iényeges
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informéacidkkal, melyeket egy védett hal6zatbol érhetnek el, megfeleld jogositasokkal.
Nagyon fontos, hogy a halozatban terjed6 adatok a lehet6 legfrissebbek, legpontosabbak
legyenek, és kdzel valds id6ben jussanak el a felhasznalékhoz. A halézatba kilonbdzd
szenzorok altal megszerzett informaciok is eljutnak, igy megtalalhatjuk kdzottik az (r—,
a hagyomanyos légi— és légtér—felderitési adatokat is, melyeket felderit6 mdholdak,
hagyomanyos felderitd repiilégépek és nem utolsdsorban UAS rendszerek biztositanak.

Napjaik UAV-i a hagyomanyos adatkapcsolaton keresztiil, a foldi iranyité és feladat-
tdmogatd alrendszeren at képes csatlakozni ehhez a halézathoz. A legmodernebb UAV-
k viszont a féldi alrendszeren kivill, m(iholdas adatkapcsolatra is képesek. Igy nem
meglepd, hogy napjainkban mar UAV—Kkat lehet iranyitani foldrésznyi tavolsagokrdl, és
hogy a megszerzett adataikat ugyanekkora tavolsadgokra, kozel valos id6ben képesek
eljuttatni. A miiholdakon keresztiil megvalosulé adatkapcsolat masik elénye, hogy je-
lenleg ismert technoldgidkkal gyakorlatilag zavarhatatlan.

Az UAS-k, 0j kommunikacios képességik révén fontos szerepl6ivé valhatnak a stra-

tégiai szinti dontések meghozatalahoz sziikséges informacidk biztositasaban.

1.5.5 Megbizhat6sag

Az UAS rendszer mikddése valamint az UAV repuléseinek biztonsaga fligg a megbiz-
hatosagtol. A megbizhatosag—elmélet egy Osszetett tudomanyag, amely a meghibasoda-
si folyamatok torvényszeriiségeivel, annak szdmszer( jellemz8inek, mutatdinak a meg-
hatarozasaval és a megbizhat6sag novelésének kilonbozé lehetdségeivel foglalkozik™.
Altalanos gy(ijt6fogalomként kell értelmezni, melyet ,,a hasznalhatosag és az azt befo-
lyasol6 tényezOk, azaz a hibamentesség, a karbantarthatosag és a karbantartas ellatas
leirasara” hasznélnak. A fenti meghatarozas jol elkilonithet6 teruletekre iranyul. Az
egyik a hibamentesség, mely az alkalmazas soran nyilvanul meg, a masik a karbantart-
hatésag és a karbantartds, melyek mUszaki-technoldgiai folyamatokban testestilnek
meg. Természetesen egy UAS minden egyes berendezése rendelkezik megbizhatdsagi
mutatdéval. Egy rendszer megbizhat6saga magaba foglalja a hibamentesség, a tartssag,
a javithat6sag és a tarolhatdsag fogalmait, jellemezni azokat kiilonb6zé mennyiségi mu-
tatokkal lehet.

A rendszer megbizhatdsagara természetesen mar annak tervezésekor nagy figyelmet

%1 Bekési Bertold: A katonai repll6gépek lizemeltetésének, a kiszolgalas korszer(sitésének kérdései, PhD
értekezés, ZMNE, Bp., 1996, p.35-36
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kell forditani. Javithaté a megbizhat6sag szintje példaul az egyes berendezések megkét-
szerezésével (pld. navigécios rendszer), ez azonban rontja az UAV repllési tulajdonsa-
gait, a megnodvekedett tbmeg miatt. Fokozhat6, ha a m(kddést biztositd szoftverrend-
szerbe specialis védelmi rutinokat épitenek be, (vészhelyzeti eljarasok iranyitas meg-
szakadasakor, biztonsagos visszatérés, a megszerzett informaciok mentése, stb.). Az
UAS—ek lizemeltetése soran a megbizhatdsagot a technol6giai el6irasok— és a sziikséges
szint( és mérték( technoldgiai fegyelem betartasaval lehet megfelel6 szinten tartani.

Az UAS-ek nem hibatlanok, feladataikat csak bizonyos korlatozasokkal képesek
végrehajtani. A teljesség igénye nélkil, felsorolasszerlien dsszefoglalom, melyek a je-
lenlegi felhasznalast csokkent6 tényez6i az UAS—eknek:

—konny( sebezhetdség (ellenséges tliztél);

— id6jarasi koriulménytol valé fuggbség;

— foldi iranyitd allomastdl valé fuggbség (RPV);
— korlatozott szenzor képesség;

—az autondmia hianya.

1.6 OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

E fejezetben a széles nemzetkdzi és hazai szakirodalom feldolgozasa utadn pontositottam

a pilota nélkili legijarmlvekkel- és légijarm( rendszerekkel kapcsolatos fogalmakat,

javaslatot tettem egységes hasznalatukra. Megfogalmaztam a pil6ta nélkuli Iégijarmd

rendszerek felhasznaldsanak sziikségszerdségét. Ismertettem legfontosabb alrendszerei-
ket és ravilagitottam a kozottik meglévé kapcsolatokra. Bemutattam ismert osztalyoza-
saikat, majd jellemz6 alkalmazasi médjuk és a hasznos teher jellemzéik alapjan aj cso-
portositast allitottam fel. Osszefoglaltam a veliik szemben tdmasztott altalanos kévetel-
ményeket és megfogalmaztam legfontosabb képességeiket.

A sziikséges elemzések utan a fejezet dsszefoglalasaként az alabbi megallapitasokra és
kovetkeztetésekre jutottam.

— A pilota nélkili légijarmivekkel kapcsolatos nemzetkdzi és magyar szakirodalom
nem hasznal egyseges fogalomrendszert, meghatarozasokat és roviditéseket. A kife-
jezések kovetkezetlen hasznalata félreértésekhez vezethet. Az egységes és pontos ér-
telmezés érdekeben el kell késziteni e rendszerekkel kapcsolatos fogalmak és megha-

tarozéasok jegyzéket.
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Nemzetkozi szinten Uj megkozelitésben fogalmaznak az UAV—kel kapcsolatban, ami
szlikségessé teszi a magyar szakirodalom korrekciojat is.

A katonai repilésben jelenleg mar nem a technikai, hanem az emberi korlatok a
meghataroz6ak. Az UAS—ek a faraszt6, az emberi szervezetre és az emberi életre ve-
szélyes kildetésekben képesek helyettesiteni az embert.

Harcészati szintig az UAS—ek beszerzési &ra a pilota altal vezetett replil6gépek ara
alatt marad, a folott megkdzeliti napjaink modern harcészati repiilégépeinek az arat,
viszont Uzemeltetési koltségeik Iényegesen alatta maradnak a pil6ta altal vezetett
rendszerekének.

A pil6ta nélkali 1égijarmd rendszer kett6, egymashoz szorosan illeszkedd alrendszer-
b6l all, melyek funkcioik szerint jol elkilonithetéek egymastol.

Sem a nemzetkdzi, sem a magyar szakirodalomban nincs egységesen elfogadott osz-
talyozasuk az UAS- rendszereknek. A leggyakrabban ismert csoportositasaik tal al-
talanosak, csak a repulési jellemzokre fektetik a hangsuly, nem adnak kell6en hasz-
nos informéacidkat a felhasznalok szamara.

A repllési jellemz6k mellett a hasznos teher nagymértékben befolyasolja a feladat
végrehajthatdsagat, mint ahogyan ez a pil6ta altal vezetett repiil6gépeknél is van.

A fegyveres kiizdelemben beallt valtozasok miatt Uj kdvetelmények fogalmazddnak meg
az UAS—el szemben. Az elvarasok elsésorban a hatékonysag ndvelését, jobb harcaszati
képessegek kialakitasat, egyszerlbb kiszolgalast és kezelhet6seget, valamint a beszerzé-
si— és a fenntartasi koltségek csokkentését célozzak meg.

Tovabbi fejlédési Utemiiket az alkalmazasukbol levont kovetkeztetések, tapasztalatok

és azokra adhat6 technolégiai valaszok fogjak meghatarozni.
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2. APILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK ALKALMAZASA
A LEGFONTOSABB HELYI HABORUKBAN

A legkorabbi irasos feljegyzés ember nélkuli légijarmivek haborus felhasznalasarol az
Osztrék seregek 1849. augusztus 12-én Velence varosa ellen végrehajtott Iégballon ta-

madasarol szol.

A fuggetlenségét kikialtd és azért harcol6 Velencei Koztarsasag a szarazfoldrél elér-
hetetlennek tlint az osztrak tlizérség szamara, akik ezért egy (j eljarashoz folyamodtak.
Megfeleld szélirany és szelsebesség eseten 23 1ab atmér6ji, bombakkal felszerelt, sze-
mélyzet nélkili 1éghajokat inditottak a véaros folé, majd a megfeleld pozicié elérése utan
kioldottak a rajuk szerelt 33 fontos bombakat, amelyek a foldnek csapodva felrobban-
tak. Néhany a terv szerint mikodott, tobb azonban el sem érte céljat, mivel az id6koz-
ben megforduld szél visszasodorta azokat a szarazfold felé.*

Az els6 taviranyitasu replléeszk6zok, un. 1égi torpedok az 1. vilaghaboru alatt, illetve
roviddel annak befejezése utan jelentek meg az USA-ban. 1916. szeptember 12-én a
Hewitt—Sperry automatikus repiil6gép, ahogyan azt masként ismerjik a ,,reptilébomba”

veégrehajtotta elsd felszallasat, bizonyitva a pilotanélkili repllés végrehajthatdsagat.

2.1 &bra. Korabeli kép a Kettering Bugr(’)l33
A légijarm( vezérlése robotpildta segitségével valosult meg, melyet hozza, Elmer

Sperry fejlesztett ki. A repll6gépet 1917 novemberében bemutattak az amerikai hadse-

%2 Monash University: Remote Piloted Aerial Vehicles : An Anthology, 2003
%% Forras: http://www.fourays.org/features_2005/uav/uav_3.htm
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reg vezetésének, akik megrendelést is adtak a gyartasra.>* Ez a repiil6szerkezet lett a
Kettering Bug elnevezés( 1égi torpedd, amely mar képes volt csapast mérni foldi cél-
pontra 120 km-es hatotavolsagon belll. A kisméretli kétfedeles repiil6gépet laminalt
fa— és papirmasébdl épitették, melyet egy darab 40 l6er6s motor hajtott. A repllégép
inditasahoz sineken futd kerekes eszkdz szolgalt, hasonld, mint amilyet a Wright testvé-
rek hasznaltak elsé motoros repiilésuk alkalmaval. Felszallas utan a robotpiléta a kije-
I61t célja iranyaba vezette a repulégépet. Egy pneumatikus—vakuum-, és egy elektromos
rendszer, valamint barometrikus magassagméré biztositotta a repilégép megfeleld ut-
vonalon és magassagon torténé repulését. A cél eléréséhez sziikséges repulési id6t egy
mechanikus Oraszerkezet figyelte. A felszallast megel6z6en a technikusok megmérték a
sz@l sebességeét és iranyat, és meghataroztak a cél tavolsagat. Ezen adatok, valamint a
replil6gép sebessége alapjan meghatarozhattak a célig torténd repiilés idejét. A beallitott
idd elérésekor leallt a motor és levaltak a szarnyak, miutan a torpedé alaku — 80 kg rob-
banéanyaggal feltsltott — test razuhant céljara, kivéltva a detonaciot.®

Noha a ,,Liberty Eagle” — ahogy méasképpen is nevezték — forradalmian Uj technolo-
gidja sikeres volt, mégsem vett részt a haboraban, mivel az mar befejez6détt a légijarmd
teljes kifejlesztése és a 45 darab legyartott repll6gép rendszerbe allitasa el6tt. Az Egye-
silt Allamok széarazfoldi haderejének 1égi szolgalata 1920—-ig folytatta a repilégéppel
kapcsolatos kutatasokat és fejlesztéseket, felhasznalva a kormanyzattél harom év alatt
kapott, mintegy 275 000 $—t*°

A Kkorai piléta nélkuli reptlésnek magyar Gttoréit is szamon tartunk. Kérman Téodor
1915-t6l a Bécs melletti Fischamendben, a repll6arzenalban teljesitett katonai szolgala-
tot. Javaslatara egy aerodinamikai laboratoriumot— és egy szélcsatornat is megépitettek.
Munkatarsaival egyitt Karman Tédor ezen a bazison tervezte— és épitette meg (a meg-
figyeld 1éggdmbok helyettesitésére) a vilag elsé katonai forgdszarnyas replil6eszkozét, a
PKZ-tipusu kotott helikoptert. Az 1918-ban elkészult, benzinmotor hajtasu szerkezet
helyzetét acélsodronyokkal rogzitették a foldhoz. igy kozel 50 méter magassagban, fo-
lyamatosan fél 6raig volt képes lebegni. E berendezéssel, tdbb mint 30 sikeres felszal-

last végeztek, azonban sorozatgyartasara nem keriilt sor.*”

% Kenneth P. Werrell.: The Evolution of the Cruise Missile, Air University Maxwell AFB, p.6-12
%% Kenneth P. Werrel.: i.m. p. 12-22

% Kenneth P. Werrell: i.m. p. 16

s Nagy, |. Gydrgy: Karman Todor, Haditechnika, 1989/4, p.34-35
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Az elektronika—, valamint a tAvkozlési fejl6désének kdszénhetden, az 1930-as évek-
ben kezd6dtek meg az USA-ban és Nagy—Britannidban a radioiranyitasa pilota nélkdli
repulégépekkel folytatott korai kutatasok. Ebben az id6ben fejlesztették ki a radidiranyi-
tasu repuldgépeket, amelyek elnevezésére azéta is a ,,dron” (zigo) kifejezést hasznaljak.

Az els6 legnagyobb szamban gyartott radioiranyitasi repulégépet az RP1-et,
Reginald Denny altal Hoolywoodban alapitott "Radioplane Company" cég allitotta el6.
A szarazfoldi haderd és a haditengerészet Iégvédelmi erdinek kiképzési I6gyakorlatai-
hoz nagyszamu célrepulégépet hasznaltak fel mar abban az id6ben is. Az olcson el6al-
lithato, egyszer(, fabol készult replil6gép ,,eréforrasa” egy darab kéthengeres, kétlitemd,
6 16er6s benzinmotor volt, mely egy kétpropelleres, ellentétesen forgo légcsavart hajtott.
A gép radioiranyito rendszerét a Bendix cég epitette. A kiilonbdz6 valtozatokbol 1952—

ig kozel 15 ezer darab kertilt legyartasra.®®

2.2 dbra. Az RP-1 bemutatasa az US Army képviselc’iinek39
Az USA-ban a Il. vilaghaboru elGestéjén Gjra el6térbe keriiltek az ember nélkili repiil6-

szerkezetekkel kapcsolatos fejlesztések. Az u.n. ,,Aphrodite” programban B-17 és B-24
tipusu replil6gépeket alakitottak at eurdpai célok elleni taviranyitasi bombéazési feladatok
végrehajtasara. Az atalakitott repul6gép pilotaval a fedélzetén emelkedett fel a 25 000 font
robbandanyagot hordozé repulégép. Az emelkedés és a cél iranyaba valé manéverezés utan
— még miel6tt bekerilt volna az ellenséges 1égvédelem zonajaba — a replldgépet , taviranyi-
tasra kapcsolta” a repll6gép vezetd, majd ejtéernydjével elhagyta azt. Az hordoz6 repiilé-
gépet TV—kameraval és a telemetrikus adatok atjatszasahoz sziikséges rendszerekkel szerel-
ték fel, amelyet — a képi adatok alapjan — egy kisérd reptl6géprél, tavvezérléssel iranyitot-

tak a célkorzetbe.*

%8 Monash University: Reginald Denny (1891-1967) The "Dennyplane™

% Forras: www.ctie.monash.edu/hargrave/rpav_radioplane.html

“0 Richard M. Clark: Uninhabited Combat Aerial Vehicles, Air University Press: Maxwell Air Force
Base, Alabama, 2000, p.10.
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Ezeknek az eszkdzoknek az alkalmazésa soran rengeteg gond jelentkezett, a techni-
kai probléméak hatalmasak voltak. VValtozas tortént az irdnyitds modszerében az I. vilag-
haboru utan alkalmazott programvezérléstdl a radio—taviranyitas felé. Az (j iranyitasi
maodszerrel mikddé rendszerek még csak elméletben és probakon mikadtek jol, harctéri
korulmények kdzott cs6dot mondtak. Okai az iranyitési rendszer hianyossagaira, és me-
chanikai problémakra visszavezethet6k vissza. Az alacsony hatékonysagra magyarazat

lehet, hogy csak minimalis id6 allt rendelkezésre, rendszerteszteket szinte nem is voltak.

2.3 4bra. Korabeli kép az atalakitott B-17-r61*
A héborl befejezésének utolsd évéiben az Egyesiilt Allamok Haditengerészete — United

States Navy (tovabbiakban US NAVY) is folytatott kutatasokat taviranyitasu repul6esz-
kdzokkel. Amerikai részr6l ez volt a haborut megel6z6 idészak legsikeresebb fejleszte-
se, amely eljutott a sikeres harci alkalmazasig is. 1944 elejére, legyartasra kerult 165
darab, kisméretd, aluminium vazu és furnérboritasu, maximum 2000 font témeg( torpe-
d6 hordozésara alkalmas radioiranyitasu repll6gép. A TDR-1-es tdmado dronokbdl
egyid6ben 4 eszkozt lehetett irdnyitani — TV kamera visszasugarzott képei alapjan —
egyszer(i more—kodos utasitdsokkal. Els6 bevetése 1944. jalius 30-an volt, melyet egy
japan teherhajo ellen hajtott végre. A haboru végéig dsszesen 46 sikeres tAmadast haj-
tottak végre veliik. A habor(i utan azonban ezt a programot is leéllitottak.*?

Redlisan értékelve és 0sszehasonlitva a Il. vilaghaboruban alkalmazott ,,repil6bom-
béakat” a pildta altal vezetett repilégepekkel kijelenthetem, hogy kevésbé megbizhatoak
és pontatlanabbak, e mellett még sokkal sebezhetébbek is voltak.

A 11. Vilaghéaboru befejezése utan a pildta nélkili repulGeszkdzokkel folytatott fej-
lesztések a pil6ta altal vezetett repulégépek célrepulégépekkeé valé atalakitasara iranyul-
tak. Az igazi attérést — az UAV—k megalkotasahoz — az automatizalas igen jelentés fej-

I6dése tette lehetdve. A régota dédelgetett gondolat az 1960-as évek végére valhatott

* Forras: www.designation-systems.net/dusrm/app1/bg-7.html
*2 Kenneth P. Werrell: i.m. p.24
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valdsagga, mivel abban az id6ben érte el a technikai fejlédés azt a minimalis szinvona-
lat, mely biztositotta mar az UAV—kel kapcsolatos korabbi elképzelések megvalositasat.

Az 1960-as éveket kovetd politikai— és hideghaboris események, illetve azok ered-
ményeként kialakult helyi haboruk, és kés6bbiekben azok megvivasanak kortilményei
késztették a hadvisel6 feleket arra, hogy egyre nagyobb szdmban alkalmazzanak UAV-
kat a féként felderitési feladatok végrehajtasara.

Az USA-ban a pildta nélkili reptlégépek fejlesztésére nagy hatéassal volt az ,,U-2
krizis"—nek elnevezett esemény. 1960. majus 1-jén a szovjet Iégvédelem foldi inditasu
SA-2 tipus légvédelmi rakétajaval, sajat teriilete felett lel6tte az Egyesiilt Allamok
Légiereje — United States Air Forces (tovabbiakban USAF) Lockheed U-2 kémrepll6-
gépét. Az USA nimbusza megromlott, mikor a koradbban sebezhetetlennek tartott —
egyik legmodernebb és leghatasosabb — stratégiai felderit6 repul6gépét elvesztette.

A Kubai Rakétavalsag kapcsan az UAV-k alkalmazasanak kérdese ismetelten eld-
térbe kerult. 1962. oktdber 14-én a 4080. Stratégiai Felderité Wing egy U-2 repilégepét
Kuba felett ugyancsak lel6tték, mikézben az oda telepitett szovjet nukleéris rakétainditd
allomasokat probalta felderiteni. Pilotaja életét vesztette, emiatt az USA-ban a nemzeti
indulatok feler6sddtek. Vélhetéen ez is hozzajarult, az UAV-val kapcsolatos titkos fej-

lesztések*? felgyorsulaséhoz.

2.1 VIETNAM (1964-1975)
Az 1960 juliusatol az USAF a Ryan Aeronautical céget bizta meg egy felderit6 UAV

kifejlesztésével. A program a ,,Red Wagon” kodnevet viselte. A Ryannél nem teljesen
Uj eszkozt kezdtek el fejleszteni, hanem a céltestnek korabban mar hasznalt és jol bevalt
Ryan Model 147 tipust vették alapul. Sorozatos fejlesztések eredményeként megalkot-
tdk a "Lightning Bug" (kddneve BQM-34 Firebee) UAV-t, és a tovabbi fejlesztések
soran annak kilénb6z6 valtozatait, melyet az USAF a kés6bbiekben a Dél-azsiai had-
szintereken nagy szdmban alkalmazott.

A fejlesztésekkel lecsokkentették az UAV radarvisszaver6 fellletét (gy, hogy a sugar-
hajtdm(i leveg6bedml6 nyilasara specialis &rnyékold ellenz6t szereltek, a géptorzset, radar-

hullam—elnyel6 festékkel vontak be, ezen kivil csokkentették a kondenzcsik kibocsatast is.

43 Christopher A. Jones: Unmanned Aerial Vehicles (UAVS) an assessment of historical operations and
future possibilities, USAF The Research Department Air Command and Staff College, 1997, p.4
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A BQM-34 egy dron volt, melyet DC-130 tipusu repll6géprdl inditottak, amelyik
egyid6ben négy UAV-t tudott széllitani. A feladat végrehajtasa utdn kezdetben a Firebee
sajat ejtéernydjével ért foldet, de miutan szamos esetben stlyosan megrongaléddott a repulé-
gép vagy a felderitési informacidkat gy(jt6 berendezés, egy Uj eljarast vezettek be a sériilé-
sek elkertlése, és a repll6test minél tobbszori Ujrafelhasznalhatdsaga érdekében. A 1égi
visszatérd rendszer Iényege az volt, hogy a nagy magassaghbdl ejtéernyén sillyedé UAV-t
sodronyon 1év6 hurok segitségével egy specialisan atalakitott CH-3 tipusu helikopter ,,be-

fogta”, majd a megadott helyen sértetlendl foldre tette.**

2.4 abra. A BQM-34 kiillénb6z6 tipusai45
A mai fogalmaink szerint az UAV—K harctéri korilmények kozétti elsé bemutatkozésa eb-

ben a habordban volt. A Stratégiai Légi Parancsnoksag 100. Stratégiai Felderité Wing ala-
rendeltségében 1975-ig, 10 év alatt, tobb mint 3400 bevetésen vettek részt ezek az eszko-
zok. A légi inditast UAV—k felderitd feladataikat tipustol fligg6en igen széles magassagtar-
tomanyban — foldkdzeli magassagtol (500 lab alatt) nagy magassagig (60 000 lab felett) —
hajthattak végre.Repiilési id6tartamuk a behatolas mélységétél fuggben 45 perctdl 2 6raig
terjedt. Nappali és éjszakai foto—felderitést, elektronikai jelfelderitést és passziv zavar és
roplapszorast, valamint a megtévesztést végeztek. “° Limitalt adatok allnak csak rendelke-
zésre az 1964 és 1969 kozotti id6szakrol, melyek szerint az UAV harci veszteség aranya 3,9
db/év. 1964-ben minddsszesen csak 20 bevetésben vettek részt a Ferebeek, de ez a szdm
1984-re mar tébb mint 500-at is elért.*’

Az UAV - sugarhajtom(ive lévén — viszonylag nagy sebességgel hatolt be a szembenalld
fél terlletére, ami bizonyos védettséget nydjtott a légvédelmi rendszer aktiv elemeivel

szemben. Programozott Utvonalat kovetve féenyképsorozatokat készitett. Mivel a fényképek

* Richard M. Clark: i.m. p.14

*® Forras: http://www.designation-systems.net/dusrm/m-34.html

*6 Bruce W. Carmichael - Troy E. DeVine - Robert J. Kaufman - Patrick E. Pence - j Richard S. Wilcox:
Strikestar 2025, August 1996, p.4.

4 Greg Goebel: The Lightning Bug Reconnaissance Drones, 1996, Lightning Bug Summary, p.4.7
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és az altaluk biztositott informéaciok feldolgozasa és kiértékelése csak a repll6eszkoz visz-
szatérése utdn volt lehetséges, ez késleltette a gyors reagalast. A felderitési informaciok
felhasznal6khoz torténé kozel valds id6ben torténd atadasa csak 1972-re oldddott meg. A
Model 147-SC tipusi UAV tobb mint 100 példanyat szerelték fel TV kameraval és valds
idej(i adatatvitelt biztositd berendezéssel. A harcot vezetd parancsnokok ett6l kezdve a kis-
magassagu felderitések adatairdl sokkal hamarabb kaptdk meg a tervezéshez szilkséges
informacidkat, mint az korabban.

A legnagyobb szdmban gyartott 147-SC tipusi UAV rendeltetése nappali 1égi fényké-
pezés volt 100 — 1500 m magassagboél. Foldi— vagy hajofedélzeti katapultrdl, illetve C—
130-as repil6égeprél inditottak 6ket. Az UAV Utvonalan egyszer, esetenként kétszer valtoz-
tatott irdnyt. A hordozojat 3000 m—en hagyta el, utana a vietndmi légvédelmi zona elérése
el6tt lesullyedt 100-300 m-re és a szérazfold elérésekor megkezdte a 1égi fénykepezést. A
feladat végrehajtasa utan 13 000-15 000 m-re emelkedve repiilt vissza a sajat csapatok altal
ellen6rzott szarazfoldi— vagy vizfelllet folé. Fotdberendezése a repiilési magassagatdl fug-
g6en 500-1500 m széles és maximum 180 km hosszu Gtvonalrdl biztositott adatokat.

A felderitési elveknek megfeleléen az UAV—kal el6zetes—, kozvetlen— és ellendrzd 1égi
felderitést folytattak. Az elézetes (altaldban nagy magassagu) felderitést, a csapast megel6-
z6en 1-2 hénappal hajtottak végre, melynek eredményeként elemezték ki és tervezték meg
annak végrehajtasat. A csapasmeres el6tt 24-48 oraban altaldban komplex fotd— és radio-
technikai felderitést végeztek, gy hogy atrepulték a céltargyakat, adatokat gydijtottek az azt
oltalmazé légvédelmi rakétakomplexumokrdl. Alkalmazasuk harmadik fazisaban a csapas-
mérés utani rombolasok mértékét hataroztdk meg, melyek nagy segitséget nydjtottak a ki-
egeszitd csapasok tervezéséhez és végrehajtasahoz.

A 1égi felderités mellett kisebb szamban és valtozd sikerrel vetették be az UAV-Kkat ra-
didlokéacios és radiotechnikai felderitésre, zavarasra, valamint megtéveszt6 (csali) célként az
ellenséges légvedelem figyelmének elterelésére, folyamatos leterhelésére, annak id6 el6tti
riasztasa céljabol. A Model 147N model felszerelték egy aktiv radarjel-kiemeld berende-
zessel, melynek hasznélataval az aranylag Kis visszaver6 feluletd UAV megjelenitett radar-
jele olyan volt, mintha egy nagyobb méret(i repiil6géptdl szarmaznak.*®

Mivel a csapasméro repiiléerdk igen nagy veszteséget szenvedtek el a vietnami légvéde-

lem Iégvédelmi raketaktol, igy elsédleges feladattd valt ezek id6ben torténd felderitése és

48 Greg Goebel: The Lightning Bug Reconnaissance Drones, 1996, Lightning Bug Summary
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miel6bbi megsemmisitése. A vietndmi SA-2 tipust légvédelmi rakétak radidparancs—
vezérlésliek voltak, ezért nem volt bonyolult feladat radiotechnikai eszkdzokkel felderiteni
azok sugarzo jeleit, még miel6tt az megsemmisitette volna az UAV-t. Az érzékelt jeleket a
Ferebee kozvetlenul egy RB—47 tipusu repllgépre tovabbitotta, ahol ezek alapjan megal-
lapithattak a légvédelmi rakétak telepulési helyét, melyet a késébbi csapasmérésekhez
hasznaltak fel.

2.5 dbra. A Model 147H biztonsagos visszatérése 49

Az aktiv légvédelmi eszkdzok folyamatos veszélyeztetése miatt az UAV—Kat felszerelték
radarbesugarzas jelz6 eszkozokkel is, melyek képesek voltak ,,felismerni” a MIG tipusu
elfogd vadaszrepiilégépek radidlokatoranak és az SA-2 légvédelmi rakétak kozelségi gyuj-
tojanak Kisugarzott jeleit. A jel vételekor a drén kitéré mandvert kezdett, beinditotta elekt-
ronikai zavaro berendezését, sz(ikitette a hajtomd bedémlényilas méretét, csokkentve ez altal
a radar visszaverédést, és megndvelve a kondenzcsik gétlé rendszer hatékonységét.>

A hébor( masodik felét6l kezd6dden a nagy magassagban alkalmazott UAV—K jelent6s
veszteseget szenvedtek Ugy a legvédelmi raketaktol, mint az elfogd vadaszrepildgépektdl.
Ez id6t6l kezdve alkalmazasukat korlatoztak. Amennyiben alkalmazasukra mégis szilkség
volt, akkor a felderités id6szakéban a légvédelem aktiv zonajan kivulrél EB—66 tipust repl-
I6gépekkel aktiv zavarast alkalmaztak a cm—es és m—es hullamtartoméanyban tzemeld réa-
diolokatorok ellen, amit az UAV teljes replilési id6tartama alatt folytattak.

A kismagassagu felderit6, a Model 147NQ mar lényegi valtozast mutatott tarsaihoz ké-
pest. Ez a tipus mar nem programvezérléssel repilt, hanem radioparancs—vezérléssel, amit a

C-130-as indit6 replilégépen 1évé operator—pilota kezelt.

* Forras: http://www.vectorsite.net/twuav_04.html#m1
%0 Richard M. Clark: i.m. p.15
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Ahogy a hadmdveletek egyre inkabb kiszélesedtek, egyre fontosabba valt minél nagyobb
tertletekr6l megszerezni a sziikséges felderitési informaciokat. Ennek érdekében Firebee
egyes példanyainal szarny alatti tartokra péttartalyokat csatlakoztattak, és igy mar képessé
valtak a célok elérésére kdzel 2000 km—es hadmoUiveleti mélységben is. A feladat jellegétél
fuggden a tartokra fliggeszthettek ALE-2 tipusu passziv zavarszord berendezeést is.

Az egyes tipusokat feladataiktdl fliggéen kiilonboz6 specialis berendezésekkel egészitet-
ték ki. A haboru végére igy mar nem csak hagyomanyos, hanem infra fényképez6 berende-
zések is helyet kaptak az UAV-kon. A pontosabb navigacié biztositasa érdekében tipusd
nagytavolsagu navigécios rendszerrel is ellattak Oket.

1972-t6l az UAV—k is beléptek a Nixon elndk altal 6sztonzott ,,propaganda haboruba”.
Az ezt megel6z6 id6szakban pilota altal vezetett repll6gépekrél szortak ki roplapokat az
ellenséges vonalak mogatti terliletekre. Mivel azok szamtalan esetben igen sulyos kérokat
szenvedtek el, a passziv zavarszoré Model 147 NC tipusokbdl tébbet atalakitottak roplap-
szbrasra. A propaganda mvelet dicstelen maradt kézzelfoghaté eredménye nem volt. Ma-
gat a feladatot az abban résztvevd katonak sem becstilték sokra.>*

A haditevékenység elemzése alapjan elmondhato, hogy az UAV—knek a legi felderités-
ben jelent6s szerepik volt. Emellett kisebb szamban és valtozo sikerrel vetették be Oket
radiélokéacios felderitésre és zavarasra, vagy megtévesztd célként az ellenséges légvédelem
figyelmeének elterelésére. A gépek kis visszavero felilete, és valtozo profild repilése is né-

velte életképességiiket.

2.2 LIBANON (1982)

Ez a fegyveres konfliktus mar a modern haborik szamos elemét hordozta magéaban. Az
el6z8 arab—izraeli 6sszecsapashoz képest megnétt és nagyban felértékelddott az elektro-
nikai hadviselés szerepe.

Vietndmban a Firebee—vel elért pozitiv amerikai eredmények felkeltették az Izraeli veze-
tés figyelmét is az UAV—kre. 1970-ben titokban 12 db-ot vaséroltak az Egyesiilt Allamok-
tol, melyeket a késébbiekben folyamatosan fejlesztettek, felhasznélva az ,,eladd” korabbi
gyakorlati tapasztalatait.>®. Mint kis lélekszamd, de szinte folyamatosan hadban all6 orszag

kilonos figyelmet kellett forditania a harctevékenységek végrehajtasa soran élGereje meg-

*! Richard M. Clark:i.m. p.17
52 Glen Duus: Unmanned Airborne Vehicles, Drones: First Strike, 2005
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kimélésére. Ennek egyik lehetséges eszkdzeként az UAV—-k alkalmazédsa mutatkozott. Az
ebben az id6szakban kifejlesztett izraeli UAV—-K mind technikai megvalositasukat, mind
alkalmazasi elveiket tekintve alapjat képezték a késébbi korok szamos pil6ta nélkili repulé-
eszkdzének.

Az izraeli hadvezetés az UAV—kat igen sokoldaltan hasznalta fel. A viszonylag egysze-
rd felépitésti Mastiff és Scount kisméret(i piléta nélkili repuléeszkozok tették lehet6vé a
behatolast a veszélyes Bekaa volgybe azéltal, hogy felderitési adatokat biztositottak a szir
légvédelmi rakétarendszerr6l. Az izraeli Iégier6 Osszetetten alkalmazott elektronikai felderi-
t6— és zavard konténerekkel felszerelt hagyomanyos harcaszati repul6gépeket, légtérellen-
6rz6 repulégepeket, valamint nagy szdmban felderitd UAV-kat. Az arab Iégvédelmi rend-
szert szovjet gyartasi SA-5, SA-6, SA-7 tipusu fold—levegb osztalyu rakéta eszkozok al-
kottak. Ezek az eszkdzok valddi veszélyt jelentettek az izraeli repiilégépekre, ezért volt el-
s6dleges cél UAV—kkal torténd id6beni felderitésiik, majd miel6bbi megsemmisitésik.

Az UAV-K rendszeres berepuléseket hajtottak végre a Bekaa volgyébe, mialtal infor-
macidkat szereztek a szir szarazfoldi csapatok—, a légier6— és a légvédelem csoportositasa-
rol, a vezetés rendjérél, valamint a radio és radiolokacids eszkdzok paramétereir6l. Mar
hénapokkal a tAmadas meginditasa el6tt megallapitottak a sziriai radiolokator—allomasok
telepulési helyét, miikodési frekvenciajat. A berepilésekre valaszul a szir 1égvédelem akti-
vizélta a légvedelmi rakétakomplexumok felderité lokatorait, amivel felfedte magat. Az
UAV-k felderitették a sugarzo eszkdzok paramétereit, melyeket automatikusan tovabbitot-
tak egy E-2 Hawkeye tipusu repll6gépre, mely pontosan meghatarozta a szir lokatorok
teleplilési helyét és frekvenciajat.

A megszerzett adatok alapjan mar nem volt nehéz el6ére beprogramozni a repil6gép—
fedélzetrdl indithat 6nravezetd rakétakat, melyek a kés6bb a szir levegé—fold osztalyu ra-
kéta eszkdzoket semmisitették meg. A tamadast roviddel megel6zve az UAV—k Ujra bere-
plltek a sziriai radiolokator-alloméasok felderitési zonajaba. A sziriai légvédelmi rendszer
radiolokéator allomésainak kezel6i abban a tudatban voltak, hogy megel6z6 izraeli Iégi ta-
madasrol van sz0, ezért riasztottak a légvédelmi rakéta—(itegeket, melyek tlizet is nyitottak
az UAV—kre. A valddi csapasmérést azonban csak akkor inditotta meg az izraeli légier6,
amikor a sziriai légvédelmi rakéta—komplexumok kezel6allomanya éppen az indit6 sinek
Ujratoltését végezte. Elsé hullamban azok a repll6gépek tdmadtak, amelyek AGM-45

Shrike tipusu lokator elleni rakétakkal voltak felszerelve. Csapast mértek a sziriai tlizveze-
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t6 és felderit6 radidlokator-allomasokra, ami utan az izraeli harci gépek megkezdték ,,tisz-
togato” tevekenységiket. Kozben az UAV-kK folytattak a felderitést, felmerték a karokat, és
figyelemmel Kkisérték a sziriai csapatmozgasokat.

A késBbbiekben folyamatosan informéaciokat szolgaltattak a miniatlr TV kameraval fel-
szerelt UAV-k segitségével kilonboz6 szintl izraeli vezetési pontokra mikrohullamu ra-
diévonalon keresztiil.53 Ezek alapjan valasztottak ki az egyes célokat, majd értékelték is a
tdmadas eredményességét, az okozott veszteségeket. Szintén UAV—kat alkalmaztak a K-
I6nb6z6 radiotechnikai sugarzo berendezések felderitésere, zavarasara, illetve megtévesz-
tésre is. Felhasznalasukkal az izraeli hadsereg kilénb6zd szintl parancsnokai valos képet
kaptak a harcok pillanatnyi kimenetelérél, mely nagyban hozzajarult a szarazfoldi- és légi-

erd harcanak sikeréhez.
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2.6 abra. A Bekaa volgyben hasznalt izraeli uav>
A felderitési adatok nagyban segitették az izraeli tlizérség pontos és halalos tevékenységét
is. Az UAV—K a szir célpontok helyérdl valds idejd képi informacidkat sugaroztak a tiizér-
ségi vezetési pontokra, ahonnan a lathat6 becsapodasok alapjan végrehajtottak tlizhelyesbi-
tést. Az IAF a legfontosabb szir Iégi bazisokat is megfigyelte az UAV—kal, amelyek kozvet-
len adattal szolgaltak a szir MIG—ek felszallasardl az iranyitast is végzé E-2C repil6gépek
fedélzetén 1év6 vadasziranyitok szamara. Segitségukkel az izraeli vadaszrepll6gépek mar
felszallasukkor megkezdhették a szir replil6géepek tamadasat. Ezen kivil UAV—kal zavartak
a szir légvédelmi rendszer vadasziranyit6 radiohalojat is, amivel megnehezitették — a foldi

iranyitastol nagyban fiiggd — elfogé vadészrepiildgépek sikeres tevékenységét.>

53 Kovécs, B.: Izraeli felderit6 robotrepiil6gépek, Haditechnika, 1983/2, p.15-17
% Forras: http://www.vectorsite.net/twuav_10.html#m2

%% Brian P. Tice: Unmanned Aerial Vehicles: The force multiplier of the 1990s, Airpower Journal - Spring
1991
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A mlveletekben résztvevé UAV bevetéseikrdl nem all szamszer(i adat rendelkezeésre,
kivéve a 4,5 darab /év veszteség aranyt™®. Alkalmazasukkal egyediil all6 segitséget kaptak a
harcot vezetd parancsnokok és torzsek, mely jelent6sen megkodnnyitette a haditevékenysé-
gek tervezését, szervezését és elsésorban vezetéset. Felhasznalasukkal a parancsnokok pon-
tos el6relatassal rendelkeztek ahhoz, hogy a harcfeladatokat maximalis hatékonysaggal, a

legkisebb eré— és eszkoz raforditassal végre tudtak hajtani, illetve hajttatni.

2.3 1. OBOL-HABORU (1990-1991)

A Sivatagi-vihar és a Sivatagi—pajzs hadmdiveletek Uj lapot irtak a pildta nélkuli repi-
|6eszkdzok torténetébe. A koalicios er6kbdl az Egyesilt Allamok, Nagy-Britannia és
Franciaorszag alkalmazott a haboru soran kiilonb6z6 tipusu UAS-et. Ebben a haboruban
mar lehetévé valta a valds idejli adatok atjatszasa mélyen az ellenséges teruletek folll is,
melyek elengedhetetlennek bizonyultak a térségben tevékenykedé csapatok dsszehangolt,
pontos és gyors vezetéséhez, iranyitasahoz.

Katonai szakért6k altal elismert tény, hogy a Vietnami haboru és az 1. Obél-habor(
hadmveletei kozotti id6szakban az USA nem forditott kell6 figyelmet az UAV—kK fej-
lesztésére. Bar Grenadaban és Libidban mar kaptak intd jeleket arrdl, hogy mekkora
szliksége is van a parancsnokoknak az olcso, latéhataron tuli célmegjelélést, felderitést
és harcmezé karfelmeérést végzo pildta nélkili képessegekre.

Irak Kuvaiti invaziojakor az USA felderit6 repul6gépeinek csak 15%-a allt pilota nélkali
légijarmlvekbdl. Ezekbdl hat Pioneer rendszert telepitettek az Arab—6bdl kdrnyékére és
Szaud-Arabidban mintegy 40 db UAV-val, melybdl egyet a szarazfoldi csapatok, kettét a
haditengerészet és harmat a tengerészgyalogsag hasznalt. °” A hadmdiveletek soran kiemelt
feladatot latott el a Pioneer tipusi UAV. A rendszert 6t Iégijarmd, a foldi iranyito rendszer,
a mobil iranyitd allomas, két tavoli vevballomas és az inditdallvanyok alkotjak. A UAV-k
nagy értékd felderitést, megfigyelést, célmegjeldlést és a csapasok eredményeinek felméré-
sét folytattak nappal és éjjel, gyakran az egyesitett radiolokacios felderité és csapasmérd
rendszerrel egylttmdkddve. Tovabbi feladatuk volt, az iraki hajomozgasok, a lerakott ten-

geri aknak, a partraszallasi lehetdségek felderitése és hajokaravanok kisérése.>®

% Us DOD: i.m.: Appendix K p.K-1

5 Christopher A. Jones: i.m. p.5

%8 Chief of Naval Operations: The United States Navy In "Desert Shield" / "Desert Storm", Washington,
Ser O0/IU500179
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Az US Navy Missouri és a Wisconsin hadihajoirdl inditott Pioneerjainak feladata cél-
megjeldlési adatok biztositasa volt a hajofedélzeti 16 huvelykes agyuk tlizcsapésaihoz. E
mellett 1égi csapasok végrehajtasahoz sziikséges céladatokat is biztositottak a csapasméré
repll6gépek szamara.

A szérazfoldi csapatoknal 1évé egyseg az utvonal—felderités Uj koncepcidjat dolgozta
ki az Apache helikopterekkel egylttmiikddve. A Pioneerok a harci helikopterek el6tt re-
pllve folyamatos képi felderitést folytattak, és tovabbitottak azokat a helikopterekre, ame-
lyek személyzete a korabban latott képsorok alapjan felismerhette a terepet, a rajta 1év6
veszélyes célokra idében felkésziilhetett. Az ilyen jelleg( feladatot végrehajtd helikopte-
rek kozil csak 7 eszkdz (kb. 10%) semmisult meg teljesen. (2 ellenséges tliz, 5 pedig ke-
zel6i tévedés miatt). A haboruban a Pioneerok tobb mint 500 bevetés soran 1600 repulési

6randl is tobbet teljesitettek. >
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2.7 4bra. Pioneer UAV hadihajérdl tortén inditasa *°

A Pioneerok atrepllése az iraki erék felett ugyanakkor érdekes lélektani hatast is kivaltott,
példaul az irakiak id6 el6tt gydjtottak be akadalynak szant olajjal toltott arkokat, volt alka-
lom, amikor egy koréz6 UAV-nak adtdk meg magukat iraki katonak.

Az USA szarazfoldi hadereje olcso, kézi inditasu, akkumulatorral m(ikddd, nappali, rog-
zitett tengelyd, fekete—fehér kameraval felszerelt UAV—Ket is hasznalt a hadm(veletek alatt.
A POINTER egy 2,74 m szérnyfesztavd, 1,83 m hosszu, 3,6 kg tomeg( repiil6eszkoz,
melynek inditashoz valé el6készitése két f6 alig 6t perces munkajaval elvegezhetd. Egy

rendszerhez négy repiilGeszkoz és két 22,7 kg tomeg( foldi iranyitéegység tartozik. **

% John Pike: Pioneer Short Range (SR) UAV, Federation of American Scientists: John Pike, 2000
% Forras: http://www.fas.org/irp/program/collect/pioneer-85p05.jpg
81 Us DOD: i.m. Section2 p.26-27
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Ez az UAV 50-150 m magassagtartomanyban 8 km—es hatosugaron beldil tébb mint egy
oraig képes tevékenykedni. Ezt a konny( repiil6eszkozt a sivatagi viszonyok gyakran nehéz
proba elé allitottak, mivel a szélsebesseg tobbszor meghaladta az UAV motorja altal biztosi-
tott 32—64 km/6ra replilési sebességet. Tovabbi hibaja volt, hogy a fedélzeti fekete—fehér
kameréaja altal sugarzott képen nehéz volt megkilonbdztetni a részleteket a kontrasztmentes
sivatagban. Kis szélsebesség esetén, logisztikai ellatd korletek érzésére alkalmaztak Gket.
Alkalmanként sajat katonai jarmdvek Utvonalanak felderitésére is felhasznaltak.

A tengerészgyalogsag sikeresen alkalmazta a BQM 147A Exdrone tipust UAV—jeit. Az
Exdronokat megfigyelési feladatokra vetették be, fedélzetiikdn kisméretii szines kamerakkal
és mikrohulldmd vided addkkal. Egyebek kozott ezek az eszkozok jelezték, hogy az iraki
erék feladtak Kuvait Cityben lév6 allasaikat. A tébb mint 50 db eszkoz olyan sikeresen

szerepelt, hogy tovabbi 110 gyartasardl irtak ala szerzdést. &2

2.8 dbra. A tengerészgyalogsag Pointer UAV-ja63
A koalicios széarazfoldi offenzivaban részt vett a 8. francia tiizérezred is, melynek egyik

osztalyanal rendszeresitették a TASS véllalat altal gyartott MART tipusi UAV-t. Ezt a

szerkezetet 1991 februarjatdl sikeresen alkalmaztak, mint harctéri megfigyel6 és felderito,
célmegjeldlé és tlizvezeté eszkozt. Az UAV—K tobb alkalommal hajtottak végre vezetési
pontok, reptl6terek felderitését tobb mint 15-17 km tavolsagrol, melyeket azonositas utan a
francia tiizérség 155 mm-es agy(tarackjaival semmisitett meg.®*

A CANADAIR CL 89 tipusu dronjai is a Sivatagi Vihar hadmiveletben debutaltak. Bar

gyartasat mar 1969-ben megkezdték, harci alkalmazaséara korabban még nem kerdlt sor. A

%2 Forecast International: BQM-147A ExDrone - Archived 5/2003
% Forras: http://static.nowstuffworks.com/gif/military-robot-3.jpg
% Forecast International: MART - Archived 6/2001
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kdzepes hatdsugaru, a Brit Hadsereg altal a hadszintérre telepitett UAV-k mar az els6 24
oratol kezdddben levegbbe emelkedtek. Informaciot szolgéltattak az iraki &llasokrol és
egyéb célpontokrdl az angol szarazfoldi csapatok 32. nehéz tlizérezrede és mas koalicios
er6k szdmara. E rendszer hatranya volt, hogy a megszerzett adatok kiértékelésére és fel-
hasznalasara csak az UAV visszaérkezése utan Kkertlhetett sor. Mar ebben a haboruban is
gondot jelentett, és az UAV—k alkalmazhatosagat nagymértékben korlatozta a légtérfel-
hasznalas koordinacios hianyossagai és a szélséséges id6jarasi viszonyok.

Az Obol-haboriban alkalmazott merevszarnyl UAV-k — veszteségeik ellenére is — si-
keresek voltak. Olyan feladatokat hajtottak végre, amelyeket mas modon kevéshé hatéko-

nyan és csak nagyobb emberi €és technikai veszteségek aran lehetett volna végrehajtani.

2.4 BOSZNIA (1992 — 1995)

A korébbi Jugoszlav Koztarsasagban kitort polgarhabora és annak kévetkezményei kapcsan
az UAS—ek ismételten az érdekl6dés kbzéppontjaba kerlltek.

1995. augusztus 30-an, sikertelen diplomaciai probalkozasok utdn a NATO er6k meg-
kezdték az Operation Deliberate Force fed6nev( mivelettel a térség bombéazasat, igy pro-
balva rakényszeriteni a szembenallo feleket a targyalasokra.

A térségben az els6 UAV tevékenység a CIA nevéhez kapcsolddik. Az amerikai titkos-
szolgalat 1993-ban telepitette le az els6 GNAT-750 tipusu, nagy hatétavolsagd UAV—ét
hirszerzési céllal a horvat Hvar szigetére.

1995-t6l az US Navy 6. flottaja Foldkozi— és Adriai-tengeri miveleteit az 1. Obol-
haborlban sikeresen szereplé Pioneer egysegek is segitették. Koziilik az egyik az USS
Shreveport hadihajordl 1996 januarjaban harom boszniai misszidban vett részt, igény sze-
rint tmogatta a tébb nemzetiségli katonai eréinek — International Forces (tovabbiakban
IFOR) és a haditengerészet expedicios erdinek tevékenységet. A masik egység az USS Aus-
tinrél tdmogatta a flotta erdit. 1996. junius 12-t6l a haditengerészet VMU-1 UAV szézadét
Tuzlaba vezényelték, ahonnan a békefenntarté mlveletekhez nyujtottak nagy segitséget az
IFOR er6k parancsnoksaga szamara. A Pioneerok valos idejl felderitési informéacioit egye-
nesen az IFOR egységeknél 1évd kihelyezhet6 vevd allomasokra juttattak. Feladatuk a la-
kott telepuilesek megfigyelése, terrorista kiképz6 bazisok és veszélyes utszakaszok felderiteé-

se volt. 1996 oktdberéig a boszniai légtérben 33 kiildetésben 89 repiilt 6rét teljesitettek.®

% Federation of American Scientists: UAV Annual Report, November 1996
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A USAF Predator tipust UAV-i elsd eurdpai, harci alkalmazasa 1995 nyaratdl kezdd-
dott Bosznia felett. A légier6 harom UAV-t telepitett az albaniai Gjaderben, ahonnan felde-
ritési adataik alapjan valasztottak ki az 1995 szeptemberében lezajlott "Deliberate Force"
hadmdvelet célpontjait is. A miveletek végrehajtadsa utdn a csapasok eredményességének
felmérését ugyancsak a Predatorok végezték. A gépek 120 nap alatt mintegy 80 bevetésen,
750 6rat repiiltek. Az aranylag nagy szam ellenére csak két repiilGeszkoz semmistilt meg.®®

A Predator olyan képességekkel rendelkezik, amelyek a parancsnokok szamara biztosit-
jak a legmegfelel6bb idében és helyen torténé rahatast. Maximalis képességei kibontakoza-
sanak csak az id6jarasi koriilmények szabtak hatart gy, mint a jegesedés, a nagy szélsebes-
ség, a csapadék és a borultsadg. 1995 novemberének els6 a Predatorokat a folyamatosan

rossz id6jaras, valamint egy korszerdsitési program miatt visszavontak honi bazisukra.

67

2.9 dbra. Az USAF Predator UAV-ja a taszari bazison
Az USAF 11. felderité ezredének Predatorai 1996 marciusatdl Magyarorszagon, Taszaron

alloméasoztak, ahonnan a Bosznia felett hajtottak végre feladatokat. Ezek a korszer(sitett
UAV-k mar SAR berendezése és latohataron tuli mikadest biztositd mdholdas adatatviteli
képességekkel is rendelkeztek. A SAR mar barmilyen id6jarasi korilmények esetén lehet6-
Vvé tette a killonbdz6 objektumok, jarmiivek felderitését és azonositasat. A felderitd reptlé-
seket kezdetben 4500 m felett végezték, azonban kés6bb a rossz iddjarasi kortlmények
miatt a repllési magassagot csokkenteni kellett 1800 m ala mivel felhézet vagy kdd esetén
az EO rendszerek hasznalhatatlanok voltak. A korabbi jegesedési problémak a jégtelenitd

rendszer beépitésével megszintek.®

% Richard M. Clark: i.m. p.36.
%7 Forras: http://www.fas.org/irp/agency/daro/uav97/images/4/predtax.jpg
68 Christopher A. Jones: i.m. p.32.
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A Predator 6sszeszerelése és foldi ellen6rzése valamint a foldi iranyitd rendszer szlksé-
ges kiépitése utani els6é bevetésiikre marcius 20-an kertilt sor. Ez a bevetés azonban csak-
nem balesettel végzddott, mivel meghibasodott a mihold adatatviteli rendszer, igy a Bosz-
nia felett replld Predatorral megszakadt minden kapcsolat. Ennek ellenére a gép robotpil6-
taja és INS rendszere segitségével "visszatalalt" a foldi alrendszer hatétavolsagan beldlre,
mayjd sikeresen leszallt a légibazison.

1996 majusaban kertlt bemutatasra William Perry amerikai honvédelmi miniszter és az
USAF vezérkara szaméara az idékdzben létre hozott (j kommunikacios rendszer, amely
képességeiben fellilmulta a korabbi mdihold alapt informacios rendszereket, és biztositotta,
hogy a Predatorok felderitési (radar, infravoros és televizios) adatai nem tébb mint egy ma-
sodperces késessel jussanak el a Pentagonba.

A Boszniai mlveletekben a Predatorok 607 bevetéshdl 3742 replilt orat teljesitettek, me-
lyek atlagos hossza 6 6ra volt.%® IR kamerajuk és a SAR berendezésiik segitségével barmi-
lyen napszakban és latasi viszonyok mellett kivalé mindségl képet biztositottak a felderitett
terlletr6l. Megfigyeltek fontosabb Utkeresztez6déseket, nagyobb csoportosulasokat vala-
mint a csapatok és harci eszk6z6k mozgasat. A parancsnokok valés idejl adatokhoz, létfon-
tossagu informéaciokhoz jutottak, melyek nagymértékben hozzajarultak a békefenntartd,
békekikényszerit6 feladatok elvégzéséhez, a harcészati tevékenységek €és a sajat erék meg-

felel6 védelmének biztositasahoz, valamint a stratégiai dontések meghozatalahoz is.

2.5 KOSZOVO (1996 — 1999)
A Koszovéban kialakult helyzet miatt az ENSZ felkérte a NATO-t, hogy katonai esz-
kdzokkel birja ra a szerb vezetést a koszovéi népirtas befejezésére.

A NATO Jugoszlavia elleni légicsapasa 1999. marcius 24-én kezdddott, mely az
1991-es Obél haboru 6ta legnagyobb UAV felhasznalassal jart. A habord elején nem
valosultak meg azok az optimista elképzelések, melyek szerint a jugoszlavok a harom
napos folyamatos bombézés hatasara megtornek.’® Ezért valt szilkségessé, hogy a NA-

TO hosszabb idére berendezkedjen a térségben, és névelje felderits képességét.”

%9 Federation of American Scientists: UAV Annual Report, November 1997

" Dr. Jakus Janos: A NATO Iégier6 csapasai Jugoszlaviara 1999, Bolyai Szemle 2005. X1V. évfolyam 2.
szam, p.5-27

™ USA DoD: Report to Congress: Kosovo/Operation Allied Force After-Action Report, 2000
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A légihadjarat meginduldsa utani napokban az USAF 11. felderit6 szazada
Predatorokat, a szarazfoldi hader6 az IAI/TRW Huntereket, a németek és a franciak,
pedig CL-289 tipusu UAV—Kat telepitettek a szovetséges erék alarendeltségében 1évé
mdveleti teriiletre. Az angolok Phoenix tipusi UAV-i kés6bb kapcsolddtak be a felderi-
t6 miveletekbe. Az USA tengerészgyalogsaga is elinditotta Pioneer egységeit az Adriai
tengerhez, hogy kisérjék figyelemmel a Jugoszlav haditengerészeti er6k miiveleteit.

Az 6sszes balkani UAV miveletet a Vicenzai tobbnemzetiségl 1égi hadmdiveleti koz-
pontbo6l — Combined Air Operations Centre (tovabbiakban CAOC) koordinaltak, s allitot-
tak 0ssze az UAV repuléseket is szabalyzé 1égi harcparancsot. Mindezek ellenére eléfor-
dult, hogy azonos célra tébb UAYV is folytatott felderitd tevékenységet. A hadmdiveleti teri-
leten csak a Hunterek és a Predatorok voltak képesek a felderitési adataikat kdzel valos id6-

ben tovabbitani a CAOC-ba, illetve mas magasabb vezetési szintekre.

2.10 &bra. Hunter UAV a tuzlai bazison'>
A felderitési Utvonalak tervezinek is igen koriltekintéen kellett eljarniuk fékeént, ha az

UAV-kal mozg6 objektumok felderitését kellett végrehajtani. Nagy figyelmet kellett fordi-
taniuk a kilonbdz6 tipusok reptlési jellemzGire. Precizen kellett megtervezni, pl. a CL-289
Utvonalat, mivel ez az eszkoz a repuilését teljes egészében programozottan végzi, ezért fel-
szallas utdn mar nincs lehet6ség azon modositani. A Predatoroknal és a Huntereknél a vi-
szonylag lassu repulési sebesség jelentett problémat, mivel hosszabb id6be kertlt, mig cél-
jukat elérték. A zsufolt légtérben az UAV-k és a pilota altal vezetett replil6gépek dsszelt-
kdzesének megel6zésére hozott biztonsagi intézkedések miatt a légicsapasok id6szakéban
UAV-k nem tevékenykedhettek 15 000 lab (5000 méter) felett.

"2 Forras: http://www.baha.be/Webpages/Navigator/News/images/b_hunter_273_dbx_tuzla_2408.jpg
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Uj eljaras vezettek be a fegyverzet alkalmazéasaval kapcsolatban. A NATO csapasmérs
er6i csak abban az esetben tamadhattdk meg céljaikat, ha rajtuk kivil mas beazonositotta
azokat. Ezt a feladatot csak az eléretolt repulésiranyitok vagy az UAV—k altal valds idében
a CAOC-ra visszajatszott képi informaciok alapjan lehetett megtenni. A csapasmérést vég-
rehajtd pildtak nem lelkesedtek ezért az Gtletért, sokan okoltdk az UAV alapu rendszert — a
szerb tankok alacsony megsemmisitési aranya miatt — hivatkozva azok lasstsagara. A prob-
Iéma meg oldddott, amikor megfelelé szamu el6retolt repiilésiranyito allt rendelkezésre.

A foldi célok tdmadasaban részt vevo repllégép-vezetdk és a felderitési adatokat kiérté-
kel6k nagy elismeréssel beszéltek a német CL—-289—-esek Zeiss Krt 8/24D tipusu kameraja-
val készitett felvételekrdl és a Predatorok szines vide6 felvételeirdl.

A hadmdveletek befejezése utdn egymaésnak ellentmondd adatokkal talalkozhatunk a ha-
bortban megsemmisiilt UAV—kel kapcsolatban. A NATO nem hozta nyilvanossagra UAV
veszteségeit. Kilénboz6 hirforrasokbol, illetve a haboruban résztvevé UAV egyseégek sajat
kimutatasaibdl lehet kovetkeztetni arra, hogy 2000 juniusdig 30-31 szdvetséges UAV

1. A vesztesé-

semmisilt meg a szerb légvédelmi t(iztdl, mig tovabbi 5-6 egyéb méas okbd
gek legf6bb okanak a szerbek bevalt UAV elleni modszereit, illetve a szdvetsegesek kevés-
bé korlltekintd, sablonos Utvonaltervezéset tekinthetjik. A szerbek jol ismerték a szovetsé-
ges UAV-K, telepiilési helyét, alkalmazasi elveiket, tisztaban voltak azzal, mikor és merre
fognak repulni. Igy a légvédelmi tiizérség és a kézi inditasu légvédelmi rakétaeszkdzok
helyes telepitésével a siker mar jorészben biztositott volt. Ehhez hozzajarult, hogy a légvé-
delem tlizérség tlizeszkdzeit nem befolyasolta az elektronikai zavaras sem, igy képesek
voltak kismagassagon repllé UAV-kat jo hatékonysaggal megsemmisiteni.

A foldi legvédelmi eszkdzok mellett a szerbek egy Uj eljarast is sikerre vittek. MI-8 tipu-
st helikopterb6l 7,62 mm géppuskaval 16tték le az els6 Hunter UAV-t, ez azonban csak
addig volt eredményes eljaras, mig szovetséges vadaszrepiilégép nem volt a kdzelben.

Az UAV miveletek nem fejezOdtek be azutan sem, hogy a szerbek kivonték erdiket Ko-
szovobol. Tamogattak a szovetséges er6k bevonulasat a tartomanyba, megfigyelték a szerb
csapatok mozgasat, visszavonuldsat. Végleges kivonasukig jelentds szerepet jatszottak a

kornyezeti kérok felmérésében, az elaknésitott teriiletek és tomegsirok felderitésében.

"3 \enik’s Aviation: Officially confirmed / documented NATO UAV losses, Tim Ripley: UAVs over
Kosovo - did the Earth move?, Defence System Daily, 1999, december
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2.6 IRAK ES AFGANISZTAN (XXI. SZAZAD)

2001. oktdber 7-én, 16 6ra 30 perckor az amerikai és a brit 1égier6 megkezdte 1égi tAmadd
hadmiveletét a Talib er6k és az al Qaeda terrorszervezet ellen. Az els6 csapasok, melyek
Kabul, Jalalabad és Kandahar kornyekén 1évg légvedelmi erék allasai és a terroristak kikép-
z6 bazisai ellen irnyultak, sikeresek voltak. Mindez t6bb mint 6t éve tortént, de Afganisz-
tanban a mai napig sincs nyugalom, még mindig tartanak a fegyveres dsszecsapasok. Az
orszagban a NATO Nemzetkozi Biztonsagi Kézrem(ikddd Erék (tovabbiakban ISAF) misz-
szioja vezetésével idegen nemzetek — kozottlink hazank — katonai nyUjtanak segitséget a
béke fenntartasaban és az Ujjaépitésben.

Afganisztdnban még javaban dultak az dsszecsapasok, amikor 2003. marcius 20-an el-
kezd6ddtt a masodik Iraki haboru. Kdzel negyven orszag koalicids erdi, egyuttmdikodve az
északi kurd fegyveresekkel, 6sszesen majdnem 300 000 fés hader6vel — ami 98%—ban ame-
rikai és brit volt — megkezdték Irak lerohanésat. Kezdetben gy latszott, hogy a villamhabo-
ras elképzelésekre épiild tdmadast rovid id6 malva siker kdveti és Irak kapituldl. Ez nem
kovetkezett be. A harcok még akkor sem csitultak el, amikor 2003. december 13-an az
amerikai szarazfoldi csapatok 121. harci kulonitménye elfogta Saddam Husseint. Azota is
folynak a stlyos sszecsapasok a terrortamadasokat folytatd lazadokkal, melyek mind két
oldalon hatalmas anyagi- és fajdalmasan sok emberi aldozatot kdvetelnek.

A hosszl ideje tartd afganisztani és iraki harci cselekmények nélkiilozhetetlenné tették,
ezéltal kiterjesztették az UAS muliveleteket mind az USA, mind a koalicidés nemzetek részé-
rél. Nincs olyan nap, mely soran ne kerlilne sor pildta nélkili eszkoz bevetésére. A két konf-
liktus dvezetben a meghatarozd UAV tipusok a stratégiai felderitést folytatd Global Hawk—
ok és a Predatorok. Mindkét eszkoz nagytavolsagu miihold kommunikacids adatkapcsolattal
rendelkezik, melyen keresztul képes kapcsolddni tavoli vezetési pontokhoz.

A Global Hawk fejlesztése, hasonléan a Predatorhoz, 1994-ben kezd6dott. Az eszkdz-
rendszert nagy magassagu— és hosszu id6tartamu repuilésre—, harctérfelligyeletre és felderi-
tésre tették alkalmassa. Adatatviteli rendszere a Predatorétol tobbek kézott annyiban kilon-
bozik, hogy EO és IR, valamint SAR radarképeit nem valos id6ben mozgoképkeént, hanem
kisebb késleltetéssel, csomagokra bontva tovabbitja a foldi adatfeldolgozé rendszerhez.”* A
Global Hawk legalabb 24 6ran at képes a kijelolt hadszintér felligyeletét ellatva el6re be-

programozott Utvonalan repulni, palyakdvetését nagypontossagu GPS rendszer biztositja.

" Kantor, R.: Pil6ta nélkiili felderits és harci légi jarmivek, Uj Honvédségi Szemle, 2004/7, p.117-126
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Elsé afganisztani bevetésére 2001 novemberében kerilt sor. 2006 februarjaig a Global
Hawk-ok tobb mint 260 bevetést teljesitettek Irak és Afganisztan felett, 6sszesen 5400 6réat
repiiltek, mig a Predatorok 2002 és 2005 kozott tobb mint 5800-at.”

2.11 &bra. Global Hawk UAV felszllas el6tt’®
A Predator volt az els6 UAV, amelyik harci kértilmények kozott hajtott végre sikeres preci-

zi0s rakétacsapast, megsemmisitve az al Qaeda terrorszervezet egyik vezetdjét és tarsait.
Napjainkban mar az 6sszes Predator két Hellfire leveg6—fold rakétat hordoz. Tipikus felada-
tuk a lazadok tevekenységének felderitése, melyet kdzel 20 6ras folyamatos repiléssel haj-
tanak végre. A Predétor iranyitasanak jellegzetessége, hogy az operatorok csak a hadmUve-
leti repulétérrdl valo fel— és leszallasat iranyitjak. Az Gtvonalon torténd repulést, valamint a
zete Vvégzi, a sz6 legszorosabb értelmében, tavvezérléssel. 2005 jaliusatdl 2006 juniusaig a
gépek az USAF 15. Felderit6 ezredének alarendeltségében 2073 bevetésen vettek rész, tobb
mint 200 varatlan rajtaiités sordn megsemmisitettek 132 harcost, inditottak 59 Hellfire rakeé-
tat, felderitettek 18 490 célt, kovettek négy szallitmanyt, dsszesen 33 833 repilt 6raban.”’

Amerikai részrél legnagyobb szamban az US Army hasznal nappali EO és éjszakai IR
vided kamerakkal felszerelt UAV—kat felderitésére. A szarazfoldi hader6 drénjai alkalma-
zésdnak els6dleges célja a szemben all6 fél fegyvereinek felderitése, az el6reszallitasi
Utvonalak és a k6olajvezetékek megfigyelése. Irakban, kezdetben hadosztaly szint(i Hunter
UAV rendszereket alkalmaztak, melyek 1931 bevetés alatt 12 300 érét teljesitettek.

> AUVSI: Global Hawk Aims to Please 2006 Mar/Apr Volume 24 NO. 2, p.43
"® Forras: http://www.baha.be/Webpages/Navigator/News/images/b_hunter_273_dbx_tuzla_2408.jpg

" Glenn W. Goodman: UAV Systems Gain Combat Experience in the Middle East & Southwest Asia,
p.115

52



A Hunterek kiegészitésére kis szamban Predatorokat is hasznaltak, de inkabb stratégiai
célt miveletekhez. A késdbbiekben attértek Shadow 200 UAV—k a dandar szintl alkalma-
zéséra. Ezek f6 feladata a harci 6rjaratot folytato foldi kisalegysegek szdmara nyujtott felde-
ritési adatok biztositasa, a lehetséges ellenséges erdkrél és eszkdzokrél. 2003 elejétél ezek
az UAV—k 16 000 kiildetés soran tobb mint 68 000 6rét repiiltek.”

A tengerészgyalogsag ugyancsak hasznal UAV—kat Irakban, kiilondsen a nagy tisztelet-
nek drvend6, szamtalan bevetést megért Pioneerokat. 2003 6ta tébb mint 13 000 harci beve-
tésen voltak tul, melynek felét éjszakai felderité miveletek tették ki. 2004 6ta a nagy hato-
tavolsagu, autondm iranyitas ScanEagle UAV—-Kat is hasznéljak, els6sorban nappali beve-
tésekben, melyekb&l 2006 marciusaig a fél tucat légijarmd 1200 harci bevetés soran 10 000
repult orat toltott az iraki légtérben. Az aranylag kis méretli UAV—-k nappali EO és IR felde-
ritést folytattak. Kivaloan alkalmasak még a legszélséségesebb id6jarasi korlilmények ko-
z6tt — akar heves szélben, vagy erds esében — térténd repuilésre is.”

A Brit Kirélyi Légier6 az USAF-t6l ,.kdlcsonbe kapott” Predatorokkal folytat felderitd
miveleteket Irak felett 2005 juliusa 6ta. A replléseket Basra és Falludja varosok korzetében
12 oras peridédusokban hajtjak végre. Az Olasz Légier6 viszont sajat Predatoraival Dhi Qar

tartomanyt tartja szemmel, napi 8 drés felderitési ciklusokkal.

2.12 4bra. Kanadai Sperwer UAV Afganiszténban80
Afganisztanban Kanada az ISAF misszidban Gjonnan rendszeresitett francia gyartmanyu

Sperwer UAV—kat alkalmazza. 2003 és 2004 kozott 86 kiildetésben vettek részt.*

"8 Glenn W. Goodman: i.m. p. 117

" AUVSI: US Military Robots Employed in Iraqi War, 2005

8 Eorras: http://www.uvs-international.org/pdf/yrbk_2005/37_UVS-Canada
81 Jacues Gobin: Canadian UAV activities: Past & Ongoing, 2006
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A rendszer integralasa azonban nem volt egyszer(. Igen kevés idd alt rendelékezésre a
teszteléshez és az operatorok kiképzéséhez. Gondot jelentett az Afganisztanra nagyon jel-
lemz6 heves szél és porfavas. Technikai nehézségeket okozott, a magas foldrajzi fekvéshbél
adodo kisebb légsrlség, ami megnehezitette a le— és felszallo6 UAV mandvereit. Ezen ki-
vl gyakori probléma volt a repiilésbiztonsag betartasa is, féként a forgalmas kabuli nem-
zetkozi repul6tér korzetében, mivel a kezdeti idészakban még volt megfeleld eljaras kidol-
gozva a sziikséges elkulonitések biztositasara. Tobb esetben adddtak koordinacids—, s6t
nyelvi nehézségek is a tobbnyelv(i kdrnyezetben. A késébbiekben ez a helyzet a légtér ko-
ordinacios kozpont felallitasaval és az id6kdzben kidolgozott reptilési eljarasokkal és szaba-
lyokkal, illetve azok szigor( betartésaval és betartatasaval jelentésen javult.®?

Az ISAF misszidban részt vevd Németorszag sajat gyartasu es jol bevalt Luna tipusu
UAV-it hasznalja 2003 6ta, els6sorban az er6k megovasa céljabol végrehatott feladatok-
ban, katonai objektumok és nagy értékii eszkdzok megfigyelésével.

Napjainkban, a katonai alkalmazasban felértekelGdtek a kis méretd, olcso, kézbdl indit-
hat6 alegység szinten alkalmazhat6 UAV-k, kiilondsen a szarazfoldi haderénél és a tenge-
részgyalogsagnal. Ezeket az eszkdzoket jol lehet alkalmazni a mai kor megvaltozott koril-
meényei kozott megvivandd varosi harcokban, szisztematikus mveletekben is. Ezek a kis
méret(i rendszerek, elektromos meghajtasuknak kdszonhetéen csendesek, kdnnyen hordoz-
hatok, egyszerlen egy laptop kezel6felileterdl iranyithatok. Hasznos terhelésuk altaldban
EO vagy IR kamera, melyek informécioit valos id6ben képesek eljuttatni a kezelGikhez. Az
USA iraki és afganisztani szarazfoldi zaszléaljainal és szazadainal, tébb mint 400 Raven
tipusi UAS van rendszeresitve. 2006 kdzepéig bevetéseik szama elérte a 18 000-ret, mely-
b6l kozel 15 000 6rat toltottek a levegdben.®

Mind Afganisztanban, mind Irakban, kezdve a Global Hawktol az egészen kis méret(
Ravenig, vagy a Dragon Eyeig, az UAV—K nagy segitségére vannak a harcot vezet6 pa-
rancsnokoknak folyamatos és kitarto felderitési— és megfigyelési képességeikkel, mindeze-
ken tdl ugy, hogy veszélyes feladataikat emberi élet kockéaztatasa nélkil képesek végrehaj-
tani. A kisméretl, kézbél indithatd UAV-k gyakran jelentettek probléméat. A légtér-
koordinalasi szabalyokat lehetetlen betartani, a Iégtérfelhasznalas veszélyessé valt, foként a

sajat — pilota altal vezetett — repuléeszk6zok kis magassagon torténd feladat-vegrehajtasara.

82 Hajdu, T. L. — Magyar, R.: Kanadai tapasztalatok a kabuli tébbnemzeti dandér vezetésében, Uj Hon-
védségi Szemle, 2005/4, p.56-65.
8 Glenn W. Goodman: i.m. p. 119.
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Ebben a magassagtartomanyban, egyébként is korlatozott a repllégépek mandéverezd
képessége. Romlik a latas alapjan torténd tajékozddas vezetése a miveleti teruletre jellemz6
id6jarasi korilmények (alacsonyan lebeg6 por, homok) és a teriileten megjelen6 tiizek és
flst miatt. Ezek a tényez6k korlatozzak a célok és az egyéb objektumok id6beni felderithe-
téségét, rontjak a lehet6ségét az Osszeiitkdzések elkeriilésének. Mindezeken tul szamolni
kell az ellenség kis és kozeli hatotavolsagu légvédelmi eszkdzeinek varatlan tamadasaval is.
Gyakoriva valtak UAV—k és helikopterek kozotti konfliktusok, veszélyes megkozelitések,

szerencsére ezekb6l eddig katasztréfa nem kdvetkezett be.

2.13 abra. Misszioban a Dragon Eye84
Masik probléma — ami szintén a légtér zstfoltsagara vezethetd vissza — az, hogy egyid6ben

sok radioelektronikai eszkdz m(kddik viszonylag sz(ik korzeten belil, ami korlatozza az
egyidében torténd alkalmazast. Az interferencia miatt megszakadhat az UAV-vel val6 6sz-
szekottetés, nem is az ellenség, hanem a sajat tevékenység miatt.

megfelelGen lecsokkent. Az 1991-es I. Obodl-haboriban még gyakran el6fordult az, hogy
Orak— esetleg napok telhettek el addig, mig a felderitési adatok a szenzoroktdl a csapasmé-
rékig eljutottak. Természetesen ebben kozrejatszott a 72, kés6bb a 48 drara csokkentett
hadm(iveleti tervezési id6 is. A I1. Obol habortban a teljes ciklus atlagosan 45 percre rovi-

duilt, fele annyira, mint ami a két évvel korabbi Afganisztani habor(iban kovetelmény volt.2®

8 Forras: USA DOD. Unmanned Aircraft Systems Roadmap 2005-2030
8 Richard J. Newman: War From Afar, Air Force Magazine, 2003 August Vol. 86, No.8
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2.7 OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Figyelmesen atolvastam és feldolgoztam az UAV—k eddigi haborus torténetével kapcso-

latos, altalam kivalasztott szakirodalmakat. Kialakitottam egy harmas szempontrend-

szert és ezek alapjan dsszefoglaltam az elmult évtizedek torténéseit, melyek soran az

alabbiakat allapitottam meg.

1.

ALKALMAZASI ELVEIKKEL KAPCSOLATOS MEGALLAPITASAIM:

Megjelenésuktdl a Il. vilaghabor( végéig tartd idészakban felhasznéalasuk egyeddili
celja az ellenség szarazfoldi es vizfelszini er6inek megsemmisitése, pusztitasa volt.
A Vietndmi habor( soran — stratégiai szint( tervezéshez — el6zetes—, kdzvetlen— és
ellen6rzd foto—felderitést folytattak, mely kis mértékben kiegészilt elektronikai jel-
felderitéssel, passziv zavar— és roplapszérassal, megtévesztd tevékenységgel.

Az ellenséges légvédelemtol valo védelmik érdekében nagysebességl—, valtozo pro-
fild behatol6 felderitést folytattak kiterjedt hadmUiveleti mélységben is.

Az 1980-as évektdl bekapcsolddtak az elektronikai hadviselés teriiletére is. Uj fel-
adatuk a célmegjeldlés lett, mely magaban foglalta a mozgé célok felderitését is.

Az 1990-es évektdl a komplex felderités részeként a megszerzett informécidkat kozel
val6s id6ben juttattak el a felhasznalokhoz.

Egyre alacsonyabb szinten jelenik meg felhasznalasukra valé igény.

Napjainkra képessé valtak precizids rakétacsapasok végrehajtasara is.

A vérosharcban a lazaddk fegyvereit—, robband szerkezeteit, aknait deritik fel. Meg-

hatarozo eszkozeivé valtak a nem haboruds katonai miveleteknek is.

. TECHNIKAI FEJLODESUKKEL KAPCSOLATOS MEGALLAPITASAIM:

A kezdetekben nem egy Uj eszkdzrendszer kifejlesztése, hanem méar meglévé repil6-
gépek atalakitasa volt a cél.

Kezdetben csak tavvezérléssel mikddtek, a radidiranyitas gyakorlati alkalmazasat az
1930-as évek elektronikai— es tavkozlési iparanak fejlédése segitette eld.

1945 végére a foto felderitd eszk6zokon kivil egyszerli TV-kamerak és telemetrikus
adatok atjatszasadhoz sziikséges rendszerek is fedélzetukre kertltek.

A Vietnami habor0 alatt a tulél6képesség novelése érdekében csokkentették a radar—
visszaver6dést és a kondenzcsik kibocsatasukat, a géptorzseket bevontak radarhul-

lam—elnyeld festékkel, felszerelték RWR eszkdzokkel.
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— Az 1980-as évektdl a szamitastechnika és a miniatirizalas adott Gjabb I6kést az UAV
fejlesztéseknek. A korabbiaknal kisebb, és olcsdbb, egyszeriibb szerkezeti kialakitas-
sal készultek.

— Az 1990-es évektdl elsésorban a nagy tavolsagl és a stratégiai felderitést folytatd
UAV-knél jelentek meg a latéhataron tali mikodést biztositdé miholdas adatatviteli
rendszerek, mint Uj képességek. A terep—felderitési feladatok pontossaganak novelé-
se és a minden id6jarasi korilmények kdzotti feladat végrehajtasara specialis radar-
berendezéseket fejlesztettek ki hozzajuk. Képessé valtak mozgo, illetve alcazott cél-
objektumok felderitésére is.

— A XXI. szdzadban az UAV-k mar nem csak fegyvertelen szemlél6i a harci cselek-
ményeknek, hanem aktiv résztvevdi is, amiota egyes tipusaik csapasméré feladatokat
is el tudnak latni.

3. HATEKONYSAGUKKAL KAPCSOLATOS MEGALLAPITASAIM:

— A vietnami habortban a maximalis repllési id6tartamuk elérte a 2 6rat, harci veszte-
ség aranya 3,9/év.% volt. Hatékonysaguk a piléta altal vezetett felderitd eszkdzokkel
ardnyban allt, viszont korlatozott mandéverezd képességik folytan jobban ki volt téve
az ellenséges légvédelmi eszkdzoknek. A felderitési ciklusidejik akar tobb napot is
elérhetett, ami nem biztositotta a mozgo célok elleni hatékony tevékenyseget.

— Az 1980-as evek ugrasszerl minGségi valtozasokat hoztak, melyek szorosan 6ssze-
fliggtek az alkalmazott gépek jellemzGivel. Tulél6képességiiket a kis méret, valamint
minimalis radar— és infravoros kibocsatas biztositotta.

— Az 1982-es Bekaa volgyben folytatott miiveletekben résztvevé UAV—k vesztesége
valamivel magasabb — 4,5 UAV/év — értéket mutatott, mint a vietnami haboruban.

— 1991 és 2003 kdzott az USA és szovetségesei 185 UAV-t, atlagosan évi 14,2 darabot
veszitettek el. Ez a szdm dnmagaban magasnak tiinik. Figyelembe véve azonban,
hogy ebben az idGszakban fejezGdott be az 1. Obél habord, lezajlott a Boszniai— és a
Koszovoi konfliktus valamint kezdetét vette az Afganisztani— és a Il. Iraki haborq,
melyekben tucatnyi, kilénbdz6 tipusu UAV tdbb ezer bevetésben, 100 000 6ranal is
tobb id6t toltott a hadmdiveleti terliletek feletti Iégtérben, akkor nem is latszanak oly
nagyoknak a veszteségek. A szamok igy mar egyértelmiien az UAV—k nagyfoku tul-

él6képességét bizonyitjak.

8 Us DOD: i.m. Appendix K, p.K-1
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Napjainkra hadmdveleti és harcaszati szinten is kdvetelménnyé valt a felderitési in-
forméacioknak val6s— vagy kozel valds id6ben torténd eljuttatasa a felhasznaldkhoz.
Sz(ik miikodési tertleten, tobb UAV egyidejl alkalmazéasat a kevés rendelkezésre

allo frekvencia— illetve egymas zavarasa korlatozza.

A FELSOROLT MEGALLAPITASOKKAL AZ ALABBI OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEKRE

JUTOTTAM:

Az UAS-ek hosszu évek alatt folyamatos fejlédésen mentek keresztiil, feladatorien-
taltan differencialodtak, megjelentek csapasméré tipusaik is.

Alkalmazésukat elsésorban az adott kor technikai— technoldgiai fejlettsége—, és az
érvényben 1évd harcaszati elvek hataroztak meg.

Segitséguikkel a felderitési ciklusidd mara kielégiti azt a magas foku kdvetelményt,
melyet csapatok nagyfok( manéverszabadsaga igényel.

A korlatozott méret( légterekben torténd biztonsagos tizemelésiik csak folyamatosan
fenntartott 1égtér—koordinacids eljardsokkal lehet biztositott.

Fenyegetettséglik id6érél idére valtozott. Amig Vietndmban a vadaszrepil6gépek,
Libanonban a levegé—fold osztalyl rakétak, napjainkban pedig, a konny( fegyverek
és légvédelmi tuzérség eszkozei jelentenek potencialis veszélyt szamukra.

A halélos fegyvereken kivil a legnagyobb veszélyt az elektronikai hadviselés és az

informécids hadviselés passziv és aktiv technikai jelentik szamukra.

A piléta nélkali repll6eszkdzok alkalmazasanak torténete, mint ebbdl a fejezetbdl is lathatd

igen hosszu id6re nyulik vissza. Fejlédésiikben azonban a legnagyobb mindéségi valtozast

mégis csak az utobbi két—harom évtized hozta meg. Korunkban igen magas technoldgiai

szintet képviselnek, azonban még mindig bizonyos korlatokkal birnak.

Napjainkban a tudomany hatalmas eredményeket képes felmutatni, azonban vannak még

olyan gatak, amelyeket jelenlegi tudashalmazéval sem képes megoldani. Az egyik ilyen

korlat a mesterséges intelligencia hianya. Ugy gondolom, ennek valamikori megteremtésé-

vel véglegesen elharulnak az akadalyok a pildta nélkili repiilés Gtjabol.?’

8 Us DOD: i.m. p.48
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3. PILOTA NELKULI LEGIJARMU RENDSZEREK ALKALMAZASA
A REPULOCSAPATOK KATONAI MUVELETEIBEN

A fegyveres kiizdelem legfontosabb alkotdelemeit a hader6nemek és azok fegyvernemei
adjak, beleértve rendeltetésiik— feladatrendszeriik— (alkalmazasi maddjait) és er6forrasaik
(human, anyagi-technikai) meghatarozo elemeit és jellemzdit. A haboruk és a fegyveres
konfliktusok lefolyésa, illetve utdlagos elemzése alapjan kijelenthet6, hogy a légier6t —
mint biztonsagpolitikai er6 és eszkdzrendszert — dontéen légi hadviselési képességkent
kell értelmezni, mely szerepkdrben egyre er6teljesebben képes befolyasolni a katonai
miveletek kimenetelét.

3.1 A HABORUKBAN ES FEGYVERES KONFLIKTUSOKBAN
BEKOVETKEZETT VALTOZASOK

Az elmult évtizedek torténesei atalakitottak a globdlis biztonsagrol szo6l6 elképzelésein-
ket, melynek jellemzéje a kdlcsonos fliggdseégeken és alarendeltségeken alapulé komp-
lexitas lett. Ehhez tartozik a biztonsagi kihivasok sokfélesége, amely ndveli a biztonsagi
kockazatot. E bonyolult folyamatok k6zott a NATO-nak f6 feladata marat a washingto-
ni szerz6désben foglalt kozos védelmi garanciak teljesitése, de e mellett az Gj biztonsagi
kihivasokkal szemben is képesnek kell lennie eredményes fellépésre.®®

A hideghaboru idején, a két katonai témb szembenéllasaval, a biztonsagi fenyegetés
sokkal jellegzetesebben kdrvonalazédott meg, mint napjainkban. Akkor a legnagyobb
fenyegetést a totalis atomhaboru jelentette, amelyet mara mas, Ujfajta biztonsagi kocka-
zati tényezOk valtottak fel, mint példaul a tomegpusztito fegyverek elterjedése, a terro-
rizmus, a nemzetkdzi szervezett blindzés, a pénzmosas, az illegélis kabitészer—, fegy-
ver— és emberkereskedelem, vagy a migracio.

2001. szeptember 11-ei események alapjaiban raztak meg a vilagot, és mélyrehato
valtozast hoztak a nemzetkozi biztonsagpolitikai szemléletben. Ami kordbban csak le-
hetséges kockazati tényez6 volt, a kés6bbiekben valos fenyegetéssé valt. A biztonsag
sem ma, sem pedig holnap nem garantalhaté a tegnap haderejével és elképzeléseivel.
Bebizonyosodott, hogy a fejlett vilag is sebezhetd, csupan a technoldgia fejlettsegével
és a védelmi koltségek novekedésével biztonsagosan nem védhetd, ezért az ) Kihiva-
sokkal szemben (j valaszlépések sziikségesek.

88 Molnar Istvan: A jov6 haborajarol és fegyveres konfliktusairél, Uj Honvédségi Szemle 2005/10, p.11
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3.1.1 A haboruk és a fegyveres konfliktusok kialakulasanak lehetséges okai
A hadlgy e tertletét vizsgald kutatok megallapitasai szerint napjaink konfliktusainak
forrasat kiilonb6z6 dsszetevdk egyideji, vagy egymastol fliggetlenil térténd bekdvetke-
zésekor talalhatjuk meg, amelyet rendszerint egy — nem is biztos, hogy a legfontosabb —
tényez6 valt majd ki.

Megallapithatd, hogy a haboruk és fegyveres konfliktusok a jov6ben torzsi, etnikai,
nemzeti és civilizacids szinteken jelenhetnek meg, megoldasuk id6tartama el6re ponto-
san nem prognosztizalhatd. A fegyveres er6szakot kivaltdé tényez6k napjainkban is
alapvetéen geopolitikai, geostratégiai, civilizaciés—kulturalis, szocioldgiai és pszicholo-
giai eredet(iek. A legfontosabb kockazati okokat az alabbiakban kell keresni.®®
— A kisebbségi (nemzeti, etnikai) dntudat feler6sddése.

— A fennalld szuverenitast veszélyezteté nemzeti terjeszkedési torekvések.

— A nemzeti érdekek kiils6 veszélyeztetettsége vagy annak vélelme.

— A szervezett fegyveres blindzés megjelenése és megerésodése.

— Egy adott allamon belil létrejové, a normalistol eltérd belso fejlodes.

— A nemzetkdzi terrorizmus, mely gyakran a kulturalis, vagy a vallasi meggy6z6dés
feler6sddésébdl fakad, és mas civilizaciokkal szembeni gy(loletet hordoz.

— A megalazottsag érzése, amelyet okozhat idegen hatalom — az adott féldrajzi kérnye-
zetben vald — megjelenése is.

— A polgarhaboru, mely altalaban belsé viszonyokbdl ered, rendszerint faji— vagy kul-
turélis elnyomas, esetleg hosszabb id6 Ota tarto életszinvonalbeli kilénbségek— ese-
tenként a nemzeti kisebbségek belsé rivalizalasanak eredményeképpen alakulhat ki.
A szemben allé felek érdekei minden esetben ellentétesek, athidalasuk lehetséges és

végs6 eszkozeként a fegyveres kiizdelmet tekintik megoldasnak. A haboruk és a fegyve-

res konfliktusok kitorésének legvaloszindibb régioi a jovében Kozép—Azsia, a Kaukazus,

Délkelet-Azsia, a Kozel- és Kozép—kelet, valamint Eszak— és Kozép—Afrika egyes te-

riletei lehetnek, elsésorban azok, amelyek gazdagok természeti és asvanykincs lel6he-

lyekben, illetve tgynevezett civilizaciés torésvonalak mentén helyezkednek el.®

8 Molnar Istvan: i.m. p.12-14
% Molnar Istvan: i.m. p.15
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3.1.2 Valtozasok a hadviselési eszk6zokben
A haditechnikai eszk6z6k szambeli, és min6ségi mutatoéi a jovében is dontd modon ha-
tarozzadk majd meg a haboruk, fegyveres konfliktusok jellegét és vegeredményét.

Korunk legveszélyesebb fegyverrendszerei tovabbra is a tdmegpusztité fegyverek,
bar hasznalatukkal napjainkban a politikai és katonai vezet6k hagyomanyos fegyveres
klizdelemben nem szamolnak. Sajnos azonban egyre jobban bévil az atomfegyverrel és
az azokat célba juttatod eszkdzokkel rendelkez6 orszagok kore. Mas tdmegpusztito fegy-
verek is egyre nagyobb fenyegetést jelentenek, azaltal hogy terrorista csoportok kezébe
kerllhetnek. A jové haborui és fegyveres konfliktusai vélhet6en kiterjedhetnek az (irre
(mint hadszintérre) is, ezért napjainkban méar sz&mos olyan haditechnikai fejlesztés fo-
lyik, mely eszkdzrendszere e térben— vagy e térbél fejti ki hatasat. *

A hadszintéren varhato a robotok — mint intelligens haditechnikai eszk6z6k — megje-
lenése, ugy tdmado, mind védd, valamint timogat6 szerepkdrben is. Napjainkban mar
elterjedt nézet a nem haldlos fegyverek alkalmazédsanak sziiksegessége, els6sorban
azokban a haborus 6vezetekben, ahol az artatlan, civil lakossagra is veszélyt jelentenek
a haboras miveletek. Egyre nagyobb szerepet kapnak a nagy pontossagu fegyverek— és
ezek célba juttato eszkozei is. Természetesen a hader6kben tovabbra is megmaradnak a
hagyomanyos, kinetikai vagy héenergia alapjan miikodd egyéni I6fegyverek és kollek-
tiv fegyverrendszerek is, bar vélhetéen méreteikben, technikai paramétereikben lénye-
ges valtozasok lehetnek. A fegyveres konfliktusok sajatossaga a ,,hazilag készitett fegy-
ver", mint példaul az autdés bomba, a fegyverként alkalmazott utasszallitd repulégép,
vagy robbandanyaggal megrakott hajo. Mivel a haboruk és fegyveres konfliktusok a
vilag barmely pontjan kialakulhatnak, ezért fontos a hadaszati szallitokapacitas fenntar-
tasa, hogy a csapatok és a haditechnikai eszk6z6k mobilitasa biztositott legyen.

A haboruk ezutan sem nélkiilozhetik a modern vezetési és irdnyitasi rendszereket, me-
lyek alkalmazésa biztositja a harc megvivasahoz sziikséges informaciok gyors, pontos,

szeleskord egybegydijtését, kiertékeléset, és felhasznalokhoz torténd eljuttatasat.

%1 USA DoD: Proliferation: Threat And Response, DoD 2001, Section 1
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3.2 ANATO VALASZA AZ UJ KIHIVASOKRA

2002 novemberében megtartott pragai csucstalalkozon dontés sziletett arrél, hogy az Uj
stratégiai kornyezetre adandd hatasos valaszlépések miatt atalakitjak a fegyveres erdéket,
azok parancsnoksagait, létrehozzak az NATO Reagald Er6t, melynek els6dleges célja-

ként jelolték meg a katonai és valaszadési képesség novelését.”

3.2.1 Valtozasok a NATO katonai képességeiben
Az Uj elképzelések szellemében a jovébeli NATO-mlveletek sokkal ink&bb a békéért
vivott harcra, semmint a habort megvivasara kell, hogy 6sszpontosuljanak, melyek mi-
att azonban a katonai erd szerepe nem csokkenhet, viszont jelentsen at kell alakitani.
Az Uj kihivasokkal kapcsolatos tevékenységek kidolgozésara, koordinalasara €s ira-
nyitasara a NATO létrehozta az Szdvetséges Atalakitasi Parancsnoksagot, amely kez-
deményezi a valtozasokat, koordinalja az ezzel kapcsolatos munkat, mindezek felett
vallalja a velik jaré kockazatot és az esetleges tévedéseket is. A parancsnokséag céljai

kozott az alabbiak szerepelnek:®

A hader6nemek kozotti egyuttmiikodési hézagok felszdmolésa szovetségi és nemzeti
szinten, melynek célja a nagyobb mdiveleti, haditechnikai interoperabilitas és kompa-

tibilitas, és az 6ssznemzetiségi szellem fokozéasa.

Az egyes alrendszerek egyittmdkddésének fokozasa.

V4

I6sitasa.

Egyesitett, informatikai halozat altal tAmogatott és egymassal szorosan 6sszefliggb

hader6 kialakitasa, amelyhez csatlakoznak kiillénb6z6, nem katonai képessegek is.

3.2.2 A légierd6t érint6 alapvetd valtozasok

A légtérbdl kiindulé terrorfenyegetések napjainkban egyre ink&bb valdsziniibbnek tlin-
nek. A jol felkészilt terrorista kulonitmények jol atgondolt tervezés utan nagymértékdi
pusztitast képesek okozni killonb6z6 repllbeszkozok segitségével. Ezek lehetnek akar a

foldon eltulajdonitott vagy a leveg6ben eltéritett polgari repulégépek is, melyeket akar

%2 Talla, I.: EI6s26 a NATO—transzformaciét bemutaté tanulmanyhoz. Uj Honvédségi Szemle 2006/3,
p.14

% Juhasz, Gy. — Gaspar T. — Babos T.: Transzformacié: a NATO valasza a 21. Szézad kihivasaira — Uj
Honvédségi Szemle 2006/3, p.15-32
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»harci toltettel” — mérgez6 vagy robbandanyaggal — vagy a nélkdil is felhasznalhatnak
arra, hogy kijel6lt célpontjaikra iranyitsak, és tdamadast hajtsanak végre velik. Ezen ki-
vil nagy veszélye van a piléta nélkili reptlégépek alkalmazasanak, vagy akar harcéasza-
ti ballisztikus rakétak bevetésének is.** Az ilyen jellegli timadasok elleni hatékony vé-
dekezést nagyban megneheziti, hogy akar az orszaghatéaron talrél, vagy akar az orsza-
gon beltlrél is indulhatnak, ami a sziikséges reakci6id6t bizonytalanna teszi.

Ezek a valtozasok és az Ujszer(i kihivasok természetesen kihatnak a fegyveres er6k
minden teriletére, az 6sszes hader6nemre, igy a légierdre is, beleértve annak kiilonb6z6
miiveleteit és alkalmazasi elveit, formait, valamint rendszeresitett haditechnikai eszko-
zeit. A légier6 feladatrendszerét érint6 valtozasok az alabbiakban foglalhatok dssze.

— A légvédelem alapvetd feladata nem valtozott, azonban a hagyomanyos légi tamado-
eszkozok (pildta altal vezetett, felfegyverzett légijarmdvek mellett Ujabbak is megje-
lentek (harcaszati ballisztikus rakétak, robotreptil6gépek, pildta nélkili repiil6gépek,
»leveg6—fold” osztalyd rakétdk), melyek a légvédelem szdmara a korabbiakhoz ké-
pest nagyobb nehézséget jelentenek, elsésorban id6ben térténd felderitésik miatt.

— A felszini erék elleni hadmUiveletekben alapvet6 valtozast hozott a Iégier6 szdmara,
egyrészt a célpont—kivalasztasi médszerek megvaltozasaval az ,.ellenseg, mint rend-
szer” megkozelités elfogadasa, ami a hatasalapt miveletek elvi alapjait teremtette
meg. Masrészt 0j harci képességek jottek létre, melyek biztositékai a non—linearis
harcmez6n torténd tevékenységek vegrehajtasanak. Az Uj feladatok érdekében a ko-
rabbiaktol eltéré koordinacios szabalyokat és eljarasokat is kellett tervezni. A meg-
valtozott kdvetelmények teljestlését elsésorban U eljardsok bevezetésével, masod-
sorban Uj haditechnikai eszkdzok rendszerbe allitasaval lehet biztositani.

— A tdmogat6 légi hadm(veleteken belll a légi— és Grfelderitési megfigyelési felada-
tokban allt be igen jelentés valtozas. Minden eddiginél korédbbi, kdzel valds— vagy
valds ideji felderitési informéacioknak meghatéroz6 szerepe lett napjaink fegyveres
kiizdelmeiben. A haldzat alap hadviselés elveinek megfeleléen fontossaga és szere-
pe egyre meghatarozobba valt, a vele szemben tdmasztott kdvetelményeknek azon-
ban csak akkor tud megfelelni, ha mind eljarasaival, mind a rendelkezésre all6 esz-

kozeivel képes hatékonyan tamogatni a harctevékenységet folytato erbket.

% Dr. Ruttai, L.—Dr. Krajnc, Z.: Terrorizmus, 1égi fenyegetettség, hader&fejlesztés, Konferencia kiad-
vany, ZMNE, 2002, p.1-6.
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— Az el6z6ekben emlitett feladatok végrehajtasahoz nélkildzhetetlen vezetési— €s ira-
nyitasi rendszerek is nagy valtozason mentek at, azonban még nem minden szinten
tudjak teljesiteni a velik szemben tamasztott harcaszati kovetelményeket. A mivele-
tek minden érintettje, kezdve a tervez6t6l a dontést hozon at, a végrehajtdig, egyre
pontosabb és megbizhatébb informéacidkat var el ezektél a rendszerekt6l, mind a lég-
tér— mind a harctér felderit6 és monitorozo rendszerek vonatkozasaban.

A légierd miveleteiben — elméletében és megvalositasanak gyakorlataban — az utobbi

évtizedekben jelent6s fordulatok alltak be. Ezeket a valtozasokat a lehetséges haboruk-

kal kapcsolatos uj felfogasokkal magyarazhatjuk, valamint a valsagkezelési feladatok

végrehajtasat celzo — mind ink&bb el6térbe keril6 — igényekkel.

3.3 APILOTA NELKULI LEGIJARMU RENDSZEREK AZ
OSSZHADERONEMI LEGI MUVELETEKBEN

A mai korszer( eszkdzokkel vivott fegyveres kiizdelemnek elengedhetetlen része a légierd,
melynek képességei meghatarozo jelentéseggel birnak az 6sszhaderénemi— tébb nemzeti-
ségl célkitlizések sikeres megvaldsitasaban, melyek nem elméletekbél, hanem a rendelke-
zésre allo er6forrasok és a mikaodtetését elGird szabalyzo alrendszerek egymasra gyakorolt
hatasabol kdvetkeznek.

3.3.1 ANATO 6sszhaderénemi légi— és Urdoktrina tartalma
Az emlitett valtozdsok nem csak a NATO légierd szervezeti és technikai eszkdzrendszerét
érintettek, hanem alkalmazasanak kérdéseit is, ami miatt tobb korabbi szabalyzot hatalyon
Kivul helyeztek, vagy modositottak. A NATO légier6 alapvetd funkcioit az AJP-3.3. a
NATO Osszhaderénemi légi— és (irdoktrina tartalmazza, melynek célja, hogy elBsegitse a
légi— és (r er6forrasok hatékony alkalmazésat és képességeik maximalis kihasznélasat az
elvart siker érdekében. Alapelveket és iranymutatasokat ad a parancsnokok és a torzsek
szamara a mliveletek tervezéséhez és végrehajtasahoz.

A kiadvany elsé fejezete a légi— és (irdoktrina alapelveit tartalmazza. Megtalalhaté benne
a doktrina, a légi— és (rer6, valamint a légi mliveletek fogalma. Ismertetést nydjt az alkal-
mazasanak torvényszer(iségeirdl és kidolgozasanak folyamatarol.

A légier6 alkalmazasaval foglalkoz6 masodik fejezetben tisztazasra keriilnek az alapvet6
fogalmak, a haboru szintjei, az 6sszhaderénemi- és szovetseges hadm(veletek meghataro-

zésai, és a légier6 alkalmazasanak alapelvei.
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Ebben a fejezetben talalhatok meg a harcba 1épés szabalyait, a nemzetkdzi hadijog alap-
elveit, a hadszintér tertleteit, illetve szervezési és eljarasi kérdéseit tartalmazo tételek is.

A légi hadm(veletek vezetésének és iranyitasanak kérdéseivel foglalkozd harmadik feje-
zetben meghatarozasra kertilnek annak alapelvei, a hadszintéri 6sszhader6nemi er6k vezeté-
sének és irdnyitasanak rendszere, és a legmagasabb szint(i parancsnokok hataskorei.

A negyedik fejezet tartalmazza az 6sszhader6nemi légi hadmdiveleteket, melyeken belil
definialjak a miveleteket, meghatarozza a légtérellenérzés f6 jellemzéit és szintjeit.

Az 6todik fejezet a l1égi mlveletek tervezésével és végrehajtasaval foglalkozik. Bemutat-
ja a tervezés folyamatat, annak elemeit, a célkivalasztas elvét, silypontok meghatarozasat
valamint a légi hadmveleti terv elkészitésével kapcsolatos elveket.

Az Grmiveletekkel foglalkozé hatodik fejezet, bemutatja annak sajatossagait, végrehaj-
tasanak elveit, az (irfenyegetettség és az (irellenérzés problémait, a fennallé képességeket és
az Grmdveletek koncepcidjat.

A hetedik, egyben utolso fejezet az un. ,,nem 5. cikkely szerinti valsagreagalo muvele-

tek” légier6re vonatkozo specidlis kovetelményeit és elveit hatarozza meg.

3.3.2 A légi hadmudiveleti formak, tartalmuk
A doktrina szerint a légierd az 6sszhaderénemi légi hadmiveleteken beliil az alabbi négy

alapvet6 hadmveleti formaban hajt végre tevékenységet.
A légi szembenallasi miveleteket védelmi—, és tamadé Iégi szembenallasra osztja fel.

A védelmi légi szembenallason (légvédelem) belill megkilonboztet passziv és aktiv
légvédelmet. A passziv lIégvédelem olyan feladatok végrehajtasat, illetve olyan rendsza-
balyok bevezetését jelenti, amelyeket a Iégi ellenség altal torténd felderit6 és csapasmé-
ré tevékenység akadalyozasa céljabol, a sajat csapatok és a védendé objektumok maxi-
malis védelme érdekében — lehet6ségeiknek megfeleléen — minden katonai vezetonek
alkalmaznia kell. E kategdridba tartozik példaul az alcéazas, a rejtés, a megtévesztés, a hely-
reallités, az er6k es eszkozok széttelepitése, a killonbdz6 védelmi céld épitmények létreho-
zésa.

Az aktiv légvédelem fogalma alatt olyan kozvetlen légvédelmi tevékenységet kell ér-
tentink, amely az ellenség légi tdmadasanak hatékonysagat csokkenti— illetve annak
megszintetésére iranyul. A repll6- és légvédelmi eszkdzok tevékenységén tal magaba
foglalja az elektronikai hadviselési eszkdzok és a nem els6dlegesen Iégvédelmi céld

felhasznalasra készilt egyéb eszkdzok tevékenységét is.
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A doktrina az aktiv légvédelem feladatai kdzé a foldi— vagy hajofedélzeti légvédelmi
készliltseget, a harci Grjaratozast, az elfogast, a foldi— és a tengeri légvédelmet sorolja.
Eszkbzei kdzé a vadaszreplil6gépek és a foldi— vagy hajofedélzeti 1égvédelmi rendsze-
rek tartoznak.

A tamado Iégi szembendllas az ellenséges legierd sajat bazisaihoz kozeli terlileten torté-
nd megsemmisitésére, megzavarasara, amennyire csak lehetséges, korlatozéasara terjed ki. A
légier6 e célra pilota altal vezetett harcaszati repul6gépeket, pilota nélkili 1égijarmiveket és
az elektronikai hadviselés eszkdzeit hasznalja fel az alabbi szerepkdrokben.

— A repll6terek tAmadésa soran a repul6tér, annak foldi objektumai (fel- és leszallo
palyak, guruléutak, foldon lévd repulbeszkdzok, a vezetés és irdnyitas eszkozei,
Uzemanyag-taroldk és személyek, stb.) rombolasa, megsemmisitése a cél.

— A légtérmegtisztitas a vadaszrepuldgépek tdmado tevékenysege, amely sorén a sajat —
mas feladatot végrehajtd — repil6gépek elétt felkutatjak és megsemmisitik az ellen-
ség levegdben 1évo repllbgépeit, 1égijarmUveit.

— Az ellenséges légvédelem elnyomasa olyan feladat, melynek célja semlegesiteni,
megsemmisiteni vagy id6legesen meggyengiteni az ellenség foldi telepitésii légvé-
delmét, olyan eszkozokkel, amelyek fizikailag romboljak vagy olyan eljarasokkal,
amelyek konkrét pusztitast nem okoznak, de mégis akadalyozzak, lehetetlenné teszik
hatékony miikodéseét.

— A vadasz kiséret olyan feladat, amit az ellenség terllete felett a sajat repllégépek
védelme érdekében nyujtanak abbol a celbol, hogy védve legyenek az ellenséges va-
daszrepll6k és a foldi légvédelmi eszkozok tevekenysege ellen.

stratégiai szintjét minden esetben az elérendd cél, és nem az abban résztvevd er6k és esz-

kozok, a foldrajzi kdrnyezet vagy a tavolsag hatarozza meg.

A stratégiai timado miveleteket elsésorban politikai céllal hajtjak végre, jellemz6 ra-
juk a nagy er6osszpontositas és a cselekmények gyors lefolydsa. F6bb célpontjai a
szemben all6 fél vezetési rendszerei, meghatarozé gazdasagi infrastrukturaja, kdzigaz-
gatasi csomopontjai €s nélkilozhetetlen katonai képességei. A miiveletek sikere a meg-
felel6 célpontkivalasztasban van. Az alkalmazott fegyverrendszerei kozott megtalaljuk a
pilota altal vezetett replil6gépeket, a ballisztikus rakétakat, a manéverez6 robotrepiil6-

gépeket, valamint pilota nélkili légijarmiveket is.
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A felszini erék elleni Iégi mdveletek célja az ellenség katonai potencialjanak pusztitasa,

gyengitése vagy kesleltetése. Fegyverrendszeriikbe a hagyomanyos merevszarnyd repl-

I6gépek, tamadd helikopterek és pil6ta nélkili Iégijarmiivek tartoznak. Ebben a kategdri-

aban két miveleti formaban tevékenykedhet a légierd.

Légi lefogast olyan felszini célpontok megsemmisitése (bénitasa) céljabdl hajtanak
végre, amelyek rendszerint kiviil esnek a sajat erék tlizeszkdzeinek hat6tavolsagan,
igy a végrehajtas nem igényel szoros egyuttm(ikodést a sajat felszini erék tiizevel- és
mandverével. A légi lefogas soran f6 cél az ellenséges célok pusztitasa, tevékenysé-
glik zavarasa, késleltetése, valamint szabad manéverezésiik akadalyoztatasa.

A kozvetlen Iégi tamogatés a sajat csapatok kdzelében, tlizeszkozeik hatdtavolsagan
belul biztositja a felszini er6k szamara a megfelel6 tlizer6t a tdmaddo— és védelmi
miveletekben egyarant. E miiveleti forma csak akkor lesz eredményes, ha szoros in-
tegrécid és koordinécid valosul meg a Iégi— és a felszini miveletek tervezdi, iranyitoi

és végrehajtoi kozott.

Tamogato légi mUiveleteket azért terveznek, hogy néveljék, vagy tamogassak a légtér-

ben, a felszinen és az alatt harcol6 er6k hatékonysagat. Ezek a miiveletek igen szoros, és

gondos egyuttm(kddést kivannak meg valamennyi résztvevétol, hogy elkeriljék a sajat

er6knek okozott veszteséget. A tamogatd légi miveletek tipusai a kovetkezOk:

A égi- és (r felderités, megfigyelés célja, hogy id6beni, megbizhaté adatokat, infor-
maéciodkat biztositsanak foldi— vagy vilaglrbe telepitett érzékeld eszkdzok segitségé-
vel az ellenségrél (lehetséges ellenségrdl), a tereprdl és az id6jarasrél a parancsnokok
szdmara. A légi— és (r felderités, megfigyelés négy kategdriat foglal magaban, ugy,
mint a felderitést, a 1égi felderitést, a megfigyelést™ és a légtérellenérzést™. A fel-
hasznalas jellegétél fliiggben az alkalmazott eszkdzok foldi— 1égi vagy Grtelepitéstiek
lehetnek, tobbek kozott magukba foglaljak a felderité— és megfigyelé miholdakat,
pilota altal vezetett, vagy pilota nélkili specialis felderitd légijarmiveket, légi— fol-

di— vagy hajofedélzeti radiodlokator allomasokat, egyéb felderité berendezéseket.

% AAP-6(2006): i.m. ,,A légtérnek, felszinnek vagy a felszin alatti teriileteknek, helyeknek, személyek-

nek vagy dolgoknak vizudlis, akusztikus, elektronikus, fényképészeti vagy mas eszkdzokkel végrehaj-
tott, rendszeres megfigyelése.” p.2-A-9

% AAP-6(2006): i.m. ,,A légtér elektronikus, vizualis vagy mas maddon torténd rendszeres figyelése, elsé-

sorban a megfigyelés alatt all6 Iégtérben a sajat és ellenséges repiilégépek valamint rakétak azonositasa
és a mozgasuk meghatarozasa céljabol.” p.2-A-9
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— Az elektronikai hadviselés olyan tevékenység, amely magaba foglalja az elektroméag-
neses energia katonai felhasznalasat, és arra iranyul, hogy az elektromagneses spekt-
rum feletti uralom biztositva legyen. Magaba foglalja az elektronikai tamogatast, az
elektronikai ellentevékenységet és az elektronikai védelmet. Célja, hogy ndvelje a
Iégi mlveletekben a kiildetések hatékonysagat, valamint biztositsa a sajat repll6gé-
pek és mas eszkdzok tuléléképességét. Az elektronikai hadviselés eszkdztara légi és
foldi eszkdzoket is tartalmaz, kozottiik megtalalhatok az UAS—ek is.

— A repuldgép fedélzeti vezetés és iranyitas hatékony segitséget nyQjt a 1égi tkozetek
folyamatos vezetéséhez. Kilonbdzd felderitd, vezetési és kommunikéacids rendszerei
segitségével képes a sajat er6k folyamatos vezetésére és iranyitasara. Specialis be-
rendezései alkalmasak a fold felszinén lévé mozgé célok felderitésére, a megszerzett
informaciok eljuttatasara a csapasméré repulégepek fedélzetére, a 1égi hadmdveleti
kdzpontokba, vagy mas szlikséges helyekre. Korai felderit képességével id6ben in-
formaciokat tud szolgéaltatni az ellenség szandékarol. Napjainkban a korai repil6gép-
fedélzeti el6rejelzé és iranyitd rendszerek nélkildzhetetlen eszkozei a légi szemben-
allasi, a stratégiai és a felszini erék elleni légi miveleteknek, melyek végrehajtdsahoz
nem csak a felderitési, hanem iranyitasi lehet6ségeikkel is hozza jarulnak.

— A szallité 1égi mlveletek a katonai célok sikeres teljesitése érdekében folynak, céljuk
a légi mozgékonysag biztositasa, a személyi allomany, a haditechnikai eszk6zok, és
az utanpotlas légi Gton torténd mozgatasa. Kategoridit tekintve stratégiai vagy harca-
szati szint(i lehet. A szallité 1égi mlveletek az alabbi tipusokba sorolhatoak: légi
mozgékony mveletek, logisztikai tamogaté miveletek, kiilonleges 1égi miiveletek és
a légi sebesultszallitasi miveletek. A szallité 1égi miveletek eszkdzei kdzott hagyo-
manyos szallitd repulégépek és helikopterek talalhatdak.

— A légi utantolté miveletek célja, hogy fokozzak a légi utantdltést fogadd repil6gépek
harci hatékonyséagat azzal, hogy megndvelik hattavolsagukat és maximalis repulési
idétartamukat. Ezek a m(veletek biztositjak, hogy a lIégier6 nagyobb tavolsagokban
és koncentraltabb idej( tevékenységet legyen képes kifejteni.

— A specialis 1égi miiveleteket békében, konfliktushelyzetben és habord idején is végre-
hajthatjak. Magukba foglaljak a specialis er6k bevetése, tamogatasa és visszavonasa
érdekében folytatott 1égi tevékenységet. A specialis 1égi miveletek eszkoztaraban a

feladatok valtozatossaga miatt barmilyen 1égi jarm(i felhasznalasa elképzelhetd.
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— A harci kutatds—mentés habortban, vagy konfliktusban végrehajtott, elére begyako-
rolt, 6sszehangolt mlvelet, amikor ellenséges teriileten 1evd repilégép személyzetét,
vagy bajban 1év0 elszigetelt személyeket kell megtalalni, azonositani és kimenteni. E
mUveletekkel megdrizhetd a sajat erék harci képessége, novelheté a személyi allo-
many morélja, ezen Kivil az elfogott személy sem lesz kitéve az ellenséges hirszerz6
és propaganda tevékenységnek.

— A kutatds—mentés a szarazfolon vagy a tengeren veszélybe kerult személyek felkuta-
tasa és kimentése céljabol vegrehajtott tevékenység, melyet repll6gépek, felszini ha-
jok, tengeralattjarok, kilénleges ment6osztagok és egyéb eszkdzok segitségével haj-
tanak végre. A nemzeti hatdsagok e feladatokat békében gyakran a fegyveres er6kre
ruhdzzak at, ami kuilonleges felkészlltséget igényel részikroél, a nemzetkdzi egyez-

ményekben foglalt feladatok szakszer( és sikeres ellatasa érdekében.

3.3.3 Az UAS—ek Iégi hadmliveletekben torténd alkalmazasanak kérdései
Megvizsgalva az 6sszhaderénemi Iégi hadmiveletek céljait, feladatait és eszkdzeit meg-
allapitom, hogy a doktrina készit6i tobb szerepkdrben és kulénbdzd feladatok végrehaj-
tasara is tervezik alkalmazni az UAS—et. Fontosnak tartom megemliteni, hogy a korabbi
harcészati repllé doktrindhoz képest az AJP-3.3 tobb helyen tesz emlitést az UAS—kel
kapcsolatban, ami azt bizonyitja, hogy szereplk egyre meghatarozobb a légier6 kiilonb6z6
miveleteiben. A doktrindban az UAS—ek nem csak gy jelennek meg, mint a sajat tevé-
kenységuinket biztosito fegyverrendszer, hanem Ggy is, mint a szemben all6 fél altal alkal-
mazhato eszkoz. Ezzel a doktrina készitdi elismernek egy tényt, hogy az UAV-t a légvéde-
lem szempontjabol potencidlisan fenyegetd célként kell kezelni. A doktrindban targyalt
négy légi hadmiveleti formabél mindben talalunk olyan feladatcsoportot”, melyben az
UAS—ek kepesek hatékonyan tevékenykedni (lasd 3.1 &bra).

A stratégiai 1égi moveleteken belil a doktrina szerepelteti a piléta nélkili
légijarmiiveket, mint a végrehajtas lehetséges eszkozeit. Ugy gondolom, hogy jelenleg
megfelelé korlatok mellett csak néhany UAV képes a stratégiai mlveletekben, azon
belll is a tAmadasban bizonyos feladatokat végrehajtani. A doktrina ebben a fejezetében
egy eldrelatasrol (irAnymutatasrol) tett bizonysagot, hiszen ezekre a feladatokra a jelen-

leg még csak fejlesztési fazisban 1évé UCAV-kK lesznek valdjaban alkalmasak.

%7 Az abran s6tétebb tonussal jeldltem azokat a feladatcsoportokat, amelyekben az UAS—ek képesek haté-
konyan tevékenykedni.
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LEGI HADMUVELETI

FORMAK
Légi Felszini er6k
Tamogato
Strl;laé\elg;:lt;igl szembenallasi elleni légi l6qi ml’jv?eletek
maveletek muveletek 9
. R . g m Légi és (r ileai
Tamado légi Kdzvetlen e Elektronikai
Védelmi !eg!l ' g Légi lefogas ) felderités [T .
szembenallas szembenallas légitamogatas megfigyelés hadviselés
Aktiv Passziv Repulsterek Légtér- Légic2 [ Szallit6 légi
légvédelem légvédelem tamadasa megtisztitas miveletek
Ellenséges R
Leguedeimi LMt s e \;;d;: Légi utantolts| | | Specialis Iégi
késziiltség elnyomasa . .
miveletek mveletek
Elfogds 1 & F’bc:d‘l
covedeen Harci kutatéas- Kutatéas-
- mentés mentés
Tengeri

légvédelem

3.1 dbra Légi hadmdiveleti formak az AJP-33.szerint™
A légi szembenallas miveleti formaban, a védelmi Iégi szembenéllas feladataiban je-

lenleg nem képesek hatékonyan tevékenykedni az UAS—ek. Leveg6—levegd szerepkor-
ben csak a tavolabbi jov6ben tervezik UAV—k felhasznalasat, jelenleg ennek még sok
technoldgiai korlatja van, ami elsésorban a megfelel6 autondmia (mesterséges intelli-
gencia) hianyara vezethetd vissza. A tudomany annak elérését a szamitdgép processzo-
rok fejl6désétél teszi fliggbvé, ami — figyelembe véve eddigi fejlédésuket— 10-15 éven
beliil érheti el az emberi agy altal végzett folyamatok sebességét.*®

A tdmado légi szembenallas feladataib6l az UAS—ek jelenleg a repiil6terek tamadasa-
ban és az ellenséges légvédelem elnyomasaban képesek feladatokat megoldani. Ezekre a
kildetésekre, mind az egyszer hasznalhatd mind a t6bbszor hasznalhaté harci, valamint
a harci tamogat6 egyéb feladati UAS—ek alkalmasak. A tamadé légi szembenallas lég-
térmegtisztitd és vadaszkiserd feladatainak ellatasara nincs egyetlen jelenleg rendszere-
sitett UAS sem.

A felszini erdk elleni 1égi miveletek mindkét feladatcsoportjaban ma mar megfelel6

hatékonysaggal vesznek részt napjaink modern UAS—ei.

% Az AJP-3.3. alapjan, Szerk.: Palik Métyas 2006
% USA DoD: Unmanned Aircraft Systems Roadmap 2005-2030, p. 48
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A légi lefogas hadmliveleti formaban az egyszer—, mig a kdzvetlen légitamogatas
feladataiban a tébbszor hasznalhat6 harci UAS—ek hajtanak végre feladatokat.

A tamogat6 1égi mlveletek azok a mdveleti formak, amelyek egyes feladat tipusai-
ban az UAS-ek eddig is a legnagyobb szamban vettek részt, novelték, tdamogattdk a
harcol6 erék hatékonysagat. Leggyakrabban légi felderitési és a megfigyelési feladatok-
ra alkalmazzak 6ket, korabban egynemd, napjainkban egyre inkabb multifunkcios sze-
repkorben. Az UAS—ek ezeket a feladatokat harcaszati—, hadmUveleti és stratégiai célok
elérése érdekében is megvaldsithatjak..

Az elektronikai hadviselés feladatai ellatasara is egyre nagyobb szamban alkalmaz-
nak UAS—ket, mind az elektronikai timogaté—, mind az elektronikai ellentevékenység-
ben. FO feladataik atfogjak az elektronikai felderités, az elektronikai zavaras, az elektro-
nikai megtévesztés és az elektronikai pusztitas terlleteit.

A tdmogato légi mlveletekbe tartozo6 tobbi (repilégép fedélzeti vezetés és iranyitas,
szallité legi miveletek, légi utantdltd miveletek, speciélis 1égi miveletek, harci kuta-
tas—mentés, kutatds—mentés) feladatra napjainkban még nem alkalmaznak piléta nélkili
Iégijarm(i rendszereket, ez azonban nem azt jelenti, hogy a késébbiekben ne jelennének
meg ezeken a terlileteken is. Napjainkban kutatasok folynak pil6ta nélkali 1égi utantolté
repulégépekkel, UAV-kal tervezik megoldani a specialis er6k logisztikai utanszallita-
sat, tervezik bevonni 6ket harci kutatds—mentési feladatok ell4tasara is.

3.4 A PILOTA NELKULI LEGIJARMU RENDSZEREK
ALKALMAZASA KATONAI FELADATOKBAN

2004-ben a DOD felkérte az USA kozponti parancsnoksagait €s szervezeteit, hogy ér-
tékeljék UAS—et 18 legfontosabbnak tartott feladat figyelembevételével. A visszakapott
értékelések alapjan késziilt el az alabbi szempontlista.

A tablazatban szerepl6 adatokbo6l megallapithat6, hogy az UAS—ek legf6bb feladata-
nak napjainkban még mindig a felderitd tevékenységet tartjak. Magasan rangsoroljak a
precizids célmegjeldlést, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy nagy szerepet szdnnak a
csapasmérések pontossaganak. Ugyancsak magasan priorizalt feladat a jelfelderités, a
hiradas és adatatviteli feladatok valamint a harcmezd gazdalkodasi feladatok is. Nem

veletlendl kerult a biologiai és vegyi felderitési feladat a tablazat elsé harmadéaba.

1% pavid Glade: UAV Implication for Military Operation, Air University Maxwell, 2000 p.17.
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3.1. tablazat UAS—ek feladat szerinti ra nqsorolélsalOl

Feladat Kicsi Harcaszati | Hadmdveleti Harcold

Felderités 1 1 1 1
Jelfelderités 10 3 2 5
Aknakeresés 7 11 13 14
Precizids célmegjeldlés 2 2 3

Harcmez6 gazdalkodas 4 10

Bioldgiai/vegyi felderités 3 7

Vezetés/irdnyitas elleni 8 5 11
Elektronikai hadviselés 14 9 10 4
Harci kutatds—mentés 6 8 10
Hirad&s/adat atvitel 6

Informécids hadviselés 15 12 11

Digitalis térképezés 11 13 9 12
Tengeri miiveletek 17 15 14 13
Specidlis erék utanpdtlasa 9 16 17 16
Fegyveres feladatok 16 4 12 3
GPS adatatjatszas 18 18 15 18
Rejtett szenzor kihelyezés 12 14 16 15
Megtévesztés 13 17 18 17

Ebbdl arra kdvetkeztetek, hogy a bioldgiai és vegyi fegyverek esetleges alkalmazasaval
napjainkban igen komolyan szdmolnak az USA legmagasabb szint(i katonai vezet6i.
Figyelemre méltd, hogy az UAS—kel végrehajthat6 elektronikai hadviselési feladatok
csak a harcol6 UAS—eknél jelennek meg kiemelten. Valtozas, hogy a kordbban nem
szamottevd hiradas és adatatviteli, illetve a harci kutatds—mentési feladatokban egyre
nagyobb szerepet szannak az UAS—-ek. A fenti tablazat megerGsitett abban, hogy az
UAS—ek napjainkban legfontosabb feladata a 1égi felderités és a megfigyelés, igy a to-
véabbiakban ezt fogom részletesen ismertetni. Nem véllalkozom valamennyi feladat is-

mertetésére, csak azokra, amelyek napjainkban jellemz6en el6fordulnak.

3.4.1 Alkalmazéasuk légi felderitésben, megfigyelésben
A légi felderités veszélyes kildetésnek szamitott— és szamit napjainkban is. Kozulik
legveszélyesebb az elézetes 1égi felderités, amelyet még a harctevékenységek megkez-

dése el6tt — a még sértetlen és aktiv ellenséges légvédelmi rendszer altal ellenérzott 1ég-

101 ysA DOD: Unmanned Aircraft Systems Roadmap 2005-2030, p.55
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térben — kell végre hajtani, ebben a helyzetben igen nagy a kockazata a repll6gép
és/vagy a személyzet elvesztésének.

Egy sikeres feladat végrehajtasahoz elengedhetetlenil fontos — akéar békében, akar
valsagreagald moveletekben vagy héaborls katonai mdveletekben —, hogy a vezetési
folyamat funkcioi hianytalanul megvaldsuljanak. ,,A...katonai erék egységes alkalma-
zasat a parancsnokok (vezet6k) a torzseik tAmogatasaval, kommunikacids és dontésho-
zatali folyamatok, parancsok, intézkedések, az egylttm(kodés megszervezése és a vég-
rehajtas ellenérzése Gtjan valdsitjak meg™ %2

A vezetési folyamat funkcidi kdzott elsd helyen a tervezés all, melynek folyamata ar-
ra iranyul, hogy megfelel6 dontéseket hozzunk egy, a jov6re vonatkozd teend@inket
illetéen. Ahhoz, hogy a tervezést végre lehessen hajtani, el kell latni a tervezéket meg-
felel6 mennyiségl és mindségi informéacidval.

Egy katonai vezet6 helyes dontéséhez, elgondolasa megalkotdsdhoz nagy mennyise-
gl, kilénboz6 tipust adatra van sziiksége, melyeknek az alabbi harom fontos teriletr6l
kell megjelenniik.

1. Az ellenségrél szold informacidk (elhelyezkedése, erdi, eszkbzei, alkalmazasi elvei,
eljarasai, fontos harci-lehet6seg mutatoi).

2. A sajat— és a szOvetséges csapatokrél sz6lo informéaciok (elhelyezkedésiik, er6ik,
eszkozeik, alkalmazasi elveik, eljarésaik, fontos harci—lehet6ség mutatoik).

3. A tevékenység megvivasanak korzetére, kornyezetére vonatkozd legfontosabb és
legidGszer(ibb adatok.

A felderités célja, hogy ,,id6ben, megbizhatd adatokat szolgaltasson az ellenségrdél (a
lehetséges ellenségrol), az adott tertlet katonafdldrajzi viszonyairol és az id6jarasrol a
politikai vezetés és a parancsnokok szamara a mlveletek tervezéshez és vezetéséhez,
békében, valsag esetén, valamint haborban'%

A felderités hatékonysaganak novelése érdekében tokéletesiteni kell a felderites
eszkozeit és annak modszereit is. A feladatok tervezéséhez sziikséges adatok
megszerzeset tobbek kozott a felderité eszkdz hatdrozza meg, melynek
felhasznalhatdsagat azonban sok mas tényez6 (harcaszati—, meteoroldgiai— és légi

helyzet, az er6k elhelyezkedése, készenléti foka, stb.) is befolyasolja.

192 HM-HVK: i.m. 403/C pont
103 HM-HVK: i.m. 1002. pont
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A felhasznalhatdsagi mutatok kozil ki kell emelni a felderités altal megszerzett ada-
tok frissességeét, pontossagat, megbizhatdsagat, valamint feldolgozhatdsaganak, ertékel-
hetdségének és nem utolsé sorban gydijtésének, tovabbitasanak, szétosztasanak befolya-
sold tényezOit is.

A katonai felderit6 eszk6zok atfogjak haditevékenységek valamennyi lehetséges te-
riletét, igy beszélhetiink (ir—, szarazfoldi—, tengeri—, és 1égi felderitésrél.

A légi felderitésen bellll az UAS-ek feladata az 6sszhaderénemi miveletekhez sziik-
séges felderitési informéciok gy(jtése a végrehajtas kilénbozé idészakaiban, mellyel
hozzajarul a folyé m(veletek terveinek folyamatos pontositasahoz, segiti a célkivalasz-
tast és célpont—azonositasi folyamatokat is. Az UAS 24 6rés ,,lefedettséget” képes biz-
tositani a felderitési érdekeltségi tertlet felett. A kdzel valos idejl adatokat képes bizto-
sitani az ellenséges csapatmozgésokrol a mivelettervezok részére.***
3.4.1.1 A léqi felderitéssel kapcsolatos alapelvek
A légi felderités tervezése és végrehajtasa a parancsnokok igényei alapjan torténik. A
feladatszabdsnak azonban mindig konkrét irdnyba kell mutatnia. Az olyan igény, mely a
lehetséges legtdbb informéacio begydijtését célozza meg abban a reményben, hogy ezek-
b6l az adatokbol kdvetkeztetni lehet majd az ellenség szandékéra, csak nagy tomegd,
feldolgozhatatlan adathalmazt fog nyujtani, ami szlikségtelen adatokkal terheli a felderi-
térendszert, és zavart kelt a tervez6k fejében. Az ilyen megoldasok helyett az ellenség
valoszini tevékenysegenek iranyait kell el6zetesen elemezni, és majd ezek utan lehet
céliranyosan megigényelni a felderit6 és megfigyel6 bevetéseket, mivel csak igy lehet a
hatékonyan felhasznalni a 1égi felderités és megfigyelés eszkozeit.
3.4.1.2 A légi felderités végrehajtasanak id6szakai
A légi felderités és megfigyelés a szisztematikus tevékenységek koze tartozik. Végre-
hajtasanak id6szakai szerint megkulonbdztetiink el6zetes—, kozvetlen— és ellenérzd légi
felderitést és megfigyelést.

AZ ELOZETES LEGI FELDERITES ES MEGFIGYELES
A modern haborura — az alkalmazott haditechnikai eszk6zok lehet6ségei miatt — jellem-
z6 a nagyfokd mandéver és mozgasszabadsag. A nagy mobilitassal rendelkezd harcesz-

kdzok képesek a harctevékenységi korzetben révid idd alatt olyan nagymérv( valtoza-

104 Dr. Horvath Zoltan: i.m. p.76
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sokat el6idézni (pld. terepszakaszokat elfoglalni/elhagyni, megerésitéseket vagy rombo-
lasokat létrehozni, miszaki— vagy aknazarakat telepiteni—, megnyitni, stb.) amelyek
meggatolhatjak a tervezett tevékenység végrehajtasat. Akkor, amikor egy szarazfoldi
alakulat — méreteitdl fliggetlentl — képes egy Ora alatt akar tobb 10 km-t megvaltoztatni
korabbi helyét légi mobilitas nélkdl is, alkalmas letelepiteni rovid id6 alatt Gjabb aktiv
fegyverrendszereket (harcaszati-hadmUiveleti rakétak, 6njaro tuzérség, harckocsik, 1ég-
védelmi eszkdzok, stb.), akkor elkeriilhetetlentil fontos, hogy a kildetésekben résztve-
vOk tevékenységiikhdz a legpontosabb valos idejd informéacidkkal rendelkezzenek.
Ebben az id6szakban a 1égi felderités szerepe rendkivili médon megné, hiszen a szaraz-
foldi felderit6 eszkdzokkel szemben a felderit6 légijarmlvek képesek arra, hogy rovid id6
alatt, nagy teruletekrél szerezzenek be, és juttassanak el felderitési informaciokat a harcot
megvivé parancsnokokhoz. A mozg6 célok elleni harctevékenység fontos kdvetelményt
tdmaszt a 1égi felderitd rendszerekkel szemben, mégpedig azt, hogy a megszerzett informa-
cidkat kesedelem nélkul kell, hogy tovabbitsak a felhasznaléhoz, ami lehet a tevékenysége-
ket vezetd parancsnok, de akar egy aktiv fegyverrendszer kezel6je is. A harctevékenységek
megkezdése el6tt végre kell hajtani a tevékenység varhatd korzetének meteoroldgiai—,

domborzati—, vizrajzi helyzetére vonatkozd adatok gy(ijtését is.

A KOZVETLEN LEGI FELDERITES ES MEGFIGYELES

A légi felderitéssel szemben tamasztott egyik fontos kovetelmény, hogy a felderitési
informéacidk ne csak a tevékenységek megkezdésekor, hanem azok teljes lefolyasa alatt
rendelkezésre alljanak.

A légi felderitést ebben az id6szakban a harcmez& megfigyelésére kell koncentralni,
melynek célja az ellenség elhelyezkedésére, a beérkez6 Ujabb erékre vonatkozé felderi-
tési adatok biztositasa. Ezen kivil informaciot kell biztositaniuk minden egyéb olyan
tényez6rdl, mely befolyassal lehet a sajat er6k tevékenységére A harctevékenységek
id6szakaban a szokottnal is szorosabb egyuttm(kddést kell veégrehajtani, az alkalmazasi
korzetben a légi felderitd és megfigyeld tevékenységet folytato— és az ott 1évé mas erdk

kozott. Ennek célja a sajat er6ben okozott karok minimalis szintre val6 csdkkentése.

AZ ELLENORZO LEGI FELDERITES ES MEGFIGYELES (HARCMEZO KARFELMERES)
Egy adott mdveleti tertileten megvalosulé kovetkez6 harctevékenység eredményes
megvaldsitasahoz, a harcot vezet6 parancsnoknak tudnia kell mindazokrél a valtozasok-

rol, melyek a korabbi tevékenységek soran bekdvetkeztek.
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A harcmez6n okozott karok felmérésének célja a pusztitds mértékének és a kornye-
zetben bekdvetkezett valtozasoknak a felmérése, detektalasa, hogy ezaltal a kovetkezd
tevékenység f6 iranyait pontosan meg lehessen hatarozni. A feladatot végre lehet hajtani
az aktiv harctevékenységek alatt kiegészité tevékenységként, vagy annak befejeztével,
de akar a harc szineteiben is. A f6 hangstlyt a rombolasok eredményeinek feltarasara
kell helyezni, de nem szabad megfeledkezni a kérnyezetben és az id6jarasban beallt

Ez a feladat semmivel sem egyszer(ibb, vagy veszélytelenebb, mint a kdzvetlen 1égi fel-
derités. Ebben a helyzetben mar megkezd6dtek a harci cselekmények, igy nem lehet be-
széIni meglepetésszer( tevékenységrél. Az ellenség er6i és eszkozei teljes készenléti alla-
potban vannak, viszont nem ismert helyzetilk, sem pusztitdsuk mértéke, ami meglepetést
okozhat a felderit6 tevékenység soran. Az informacidkat ebben a helyzetben is be kell sze-
rezni, hiszen a beallt valtozasokra id6ben kell reagalniuk a harcot vezetd parancsnokoknak.

A végrehajtas rendjében és az alkalmazott szenzoraiban nem tér el a megel6z6 1égi fel-
deritést6l. A megszerzett felderitési informacidk felhasznalokhoz térténé eljuttatdsaban
viszont els6dleges kovetelményként jelentkezik a valos—, vagy kozel valos ideji adattovab-
bitds. Ez altal a kdvetkez6 harctevékenység megtervezésére, elgondolasara, a sziikséges
mand@verekre, a harcrend atalakitasara tobb idd jut.
3.4.1.3 A léqi felderitésben hasznalhaté szenzorok
A |égi felderites fontos elemei a légijarmiiveken levo szenzorok, melyek fizikai torvénysze-
riségeket felhasznalva allapitanak meg és gydjtenek kiulénbozé jelenségekre vonatkozd
informaciokat. A légi felderitésben hasznalt szenzoroknak tobb fajtaja és tipusa ismert, me-
lyek elsésorban a lathat6 fény, az infravords és a radiohullam tartomanyban mikodnek.

Az informécidk gy(jtésének mddszere a kilonbozd tipust érzékeldk felhasznalasatol
fugg, eredményességét nagymeértékben befolyasoljak az uralkodé meteoroldgiai viszonyok-
tol és a celok jellege is. Az érzékel6 eszkoz kivalasztasahoz jol atgondolt szempontokat kell
megadni, és amikor csak lehetséges, tobb kiilonbdzé szenzor egyidejd alkalmazaséval kell a
feladatot végrehajtani, ezaltal javulhat a felderités hatékonysaga.

A Iégi felderitésben és megfigyelésben a felhasznalt érzékel6ktol fuggben az informacio
megszerzésének forrdsa két f6 teruletre tagozodik, huméan megfigyelésre, vagy technikai
szenzorokkal végrehajtott informéacidszerzésre. A pildta nélkili légijarmivek mikodési

elviik sajatossdgai miatt azonban csak technikai érzékel6kkel rendelkeznek.
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A technikai szenzorokat a képi, és a nem—keépi érzékel6kre osztjuk fel, melyek az elekt-
roméagneses és hallhato frekvencia tartomanyban mikddnek, nem csak gydijtik, hanem rog-
zitik, feldolgozzék, tovébbitjak és masoljak is a megszerzett adatokat. Altalaban ezek az
érzékel6k jobb képességekkel rendelkeznek az adatok megszerzésére, mint az ember, vi-
szont sokkal érzékenyebbek a kdrnyezeti hatasokra is, melyeket nem képesek automatiku-
san kisz(rni, igy nagyobb szazalékkal keriilhetnek hibas adatok a felhasznaldkhoz.

Képi szenzorok

Ezek az eszkdzok meghatarozott frekvencia sdvban miikodnek és képesek a felhasznald
szamara érdekes targy képét megjeleniteni, melynek rogzitéséhez optikai vagy mas eljarast
hasznalnak. A felderitésben hasznalt képi szenzorok a lathatd fény, az infravéros vagy radar
tartomanyban képesek képet, filmet vagy videofelvételt szolgaltatni.

Az optikai szenzorok passziv vevék, melyek a céltargyakrdl visszaver6dé fényt detektal-
jak. Elektromos letapogatast, vagy hagyomanyos lencséket hasznalnak, nagy fokusztavol-
saggal, egyszer(, vagy Osszetett konfiguracidban. Fuggbleges vagy ferde tengellyel keril-
hetnek beépitésre, el6re, oldalt, vagy perspektivikusan lefelé nézék lehetnek.

Az infravoros képi szenzorok szintén passziv vevok. Az infravords tartoméanyban 1évd
Kisugarzast vagy visszaverddést érzékelik. Az infravords képi szenzorok jo felbontdképes-
séggel rendelkeznek, képesek az alcazads mogott 1évé hé—kibocsatassal rendelkezé célok
felderitésére is, ezaltal idedlis kiegészit6i a hagyomanyos optikai érzékelknek.

A képi radar szenzorok az (ir— és a légi felderités f6 eszkdzei. A tobbi érzékelénél na-
gyobb sz&mu célt vagy nagyobb teruletet képesek lefedni. Aktiv mddszerrel, nagyfrekven-
cias radiohullamok segitségével vilagitjak meg a célt, az adott terliletet vagy targyat, majd
veszik az azokrol visszaver6do jeleket, melyek fazis atalakitas utan lathatd képet mutatnak.
Ebben az eszkdzcsaladdban a legfejlettebb eszk6zok a SAR berendezések. Nagy hatétavol-
sagu, minden idéjarasi korllmény kozott alkalmazhatd eszkdzok, melyek mozgd célkiva-
lasztas izemmodban is képesek dolgozni.

Nem-képi szenzorok

Ezek az érzekelbk kutatjak és elfogjak, rogzitik és azonositjak, valamint gyakran analizaljak
is a természetes és mesterséges elektromagneses energia—kisugarzast. Erzékenyek a radio-
hullamokra, az infravords Kisugarzasra, a rontgen— €s gammasugarzasra. A passziv szenzo-
rok elfogjak a kommunikaciés (radio) vagy mas adéallomasok (radarok, radié—navigacios

berendezések, stb.) jeleit.

77



A kommunikéacids felderités analizélja, értékeli a hallhaté hangtartomanyt, vagy a kom-
munikécios kdédokat, mig az elektronikai felderités elfogja egy adott teriileten belll, az
egymas kozott kommunikald, vagy haldzatban 1év6 rendszerek sugarzo elektromos jeleit, és
ezek utan beazonositja dket.
3.4.1.4 A felderités folyamata
A miiveletek felderitd tevékenységeinek Osszehangoldsa érdekében 6sszhader6nemi
felderitd informacios kozpontot célszer( létrehozni,'®® ahol az 6sszhaderdnemi parancs-
noktol beérkez6 felderitési igények alapjan hatarozzak meg a felderitési kdvetelménye-
ket a végrehajto szervezetek szamara.

A miveleti terllet feletti Iégtér—koordinacio miatt az UAV-K repuléseirdl a 1égi hadm-
veleti kozpontot — Air Operations Centre (tovabbiakban AOC) tajékoztatni kell. Az AOC
fogja tovabbitani a beérkez6 igényeket az CAOC-nak, amelyik intézkedik a repil&er6k
bevetéseire. A CAOC tervez6 részlege meghatarozza az UAV repllési utvonalat, figyelem-
be véve a felderitési igényeket. Ezek utan az AOC légi harcparancsot ad ki a vegrehajtd
UAS alegység részére. A parancs melyet, a felderitést igényl6 zaszldalj vagy dandar részére
is megkuldenek, tartalmazza az UAV alkalmazasara vonatkoz6 dsszes feladatot.

Egy harcészati UAS kitelepllése es miveleti bevetésre torténd felkeszitése altalaban
nem haladja meg a 48 orat. A felszallas, vagy inditas utan az UAV megkezdi a feladat vég-
rehajtdsdhoz szlikséges magassagra torténd emelkedést. Egy meghatarozott terepszakasz
elérésekor megkezdi az informéaciok gydjtését. A feladattol fliggben vagy meghatarozott
utvonalon, vagy légtérben hajtja végre a feladatat. Az el6bbi esetben altalaban 4-5 fordul6-
pontbdl allé Gtvonalat kovet, amig a légtérben meghatarozott mandéversorozatokkal repulve
Hfésuli at” azt. Az UAV Iégi felderitési informacidi annak visszaérkezése utan, vagy felderi-
t6 replilése kozben valds— vagy kdzel valds id6ben juthatnak el a felhasznaldkhoz.

Az UAS—el rendelkezd felderit6 alegység foldi allomasa altal begydijtott felderitési in-
forméaciok az 6sszhaderénemi felderité informéacios kdzpontba kerllnek felderitd tajékozta-
t6 formajaban. A kozpont tébb helyrdl begydijtott felderitési adatok feldolgozasa és elemzé-
se utdn megalapozott dontéstamogatast képes nyujtani a tevékenységért felelésparancsnok
szaméara. Amikor a felderités kdzben szikség van az UAV esetleges Utvonalanak megval-
toztatasara, mindenképpen figyelembe kell venni a légvédelmi rendszer aktiv elemeit és a

légtér—koordinacios eljarasokat.

195 Horvath Zoltan: i.m. p.80
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3.4.1.5 A felderités eredménye
A felderité miiveletek eredményeként kilénb6z6 formatumda jelentések, képek, tablaza-

tok, rajzok, kimutatasok, diagrammok, adatbazisok és térképek készilnek.

A jelentések szobeliek, vagy irasbeliek lehetnek, készllhetnek kotott, vagy kétetlen for-
maban. Leggyakrabban a felderitési feladat végrehajtasa utan, de esetleg annak végrehajta-
saval egy idében is allitjak dssze Oket. A képek elektronikus— vagy hagyomanyos fotoelja-
rassal készllhetnek. A képi informéaciokat bemutatokhoz és jelentésekhez hasznaljak fel.
Altalaban a képek sokkal részletesebbek, nem csak azt abrazoljak, amire val6jaban sziikség
lehet, ezért ki kell valasztani bel6lik a lényeges részleteket. Az informatikai hal6zatokban
futd valds, vagy kozel valds idejli adatok egyre fontosabb elemei a felderitési informaciok-
nak. Napjaink hal6zati rendszerben miikodd vilagaban ezek az elemek is szamitdgépe-

ken keresztil jutnak el a felhasznaldkhoz.

3.4.2 Alkalmazasuk az elektronikai hadviselésben

Az elektronikai hadviselés eszkozei egyre fontosabb szerepet toltenek be a hadviseld
felek arzenaljaban. A katonai mliveletekben, széles kdrben hasznaljak az elektromagne-
ses teret a kommunikacio, a fegyveriranyitas, a navigacio, a vezetés és iranyitas, a csa-
patok védelme érdekében és més terlileteken is. ,,A katonai miveleteket iranyitdo minden
parancsnoknak kiemelt figyelmet kell forditania az elektromagneses spektrum hasznala-
tara.”"'%

Az elektronikai hadviselésben alkalmazott UAS-k alkalmazasaval kapcsolatos el-
gondolés abban all, hogy egy altalanos UAV-t specidlis fedélzeti berendezések variéla-
séval szamtalan feladatra lehessen felhasznalni. Ennek megfelelGen csak kis szamban
talalunk kifejezetten elektronikai harctevékenysegre kialakitott pilota nélkali
légijarmiivet. Altalaban az a jellemz6, hogy egy megfeleld repiilési paraméterekkel ren-
delkez6 tipust az alkalmazashoz ill6 elektronikai hadviselési berendezésekkel latnak el.

Ez természetesen nagy kihivas az elektronikai berendezéseket gyartd vallalatok sza-
mara, hiszen az altaluk készitett eszkdzoknek egyid6ében tobb kdvetelménynek is meg
kell felelniuk. Illeszkednitik kell a mar meglévé UAV-hoz (méret, tdmeg, energetikai
ill. elektromos ellaté rendszer paraméterei stb.), és meg kell felelniik bizonyos harcé-
szati kovetelményeknek (kiilonb6z6 hullamtartomanyd és intenzitasu iranymérés, zava-

ras stb.) is.

106 HM-HVK: i.m. 1502. pont
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Az elektronikai hadviselés magaban foglalja az elektronikai tamogatast, elektronikai el-

lentevékenységet és az elektronikai védelmet.'%’

A pilota nelkili légijarmii rendszerek ezen
belul képesek:
— az elektronikai timogatas feladatain beliil az elektromégneses kisugarzasok kutatasat,
felfedését és azonositasat, valamint a kisugarzok helyének meghatarozasat,
— mig az elektronikai ellentevékenységen bellil az elektronikai zavaras és az elektroni-
kai pusztitas feladatait ellatni.
Az elektronikai tdmogatas sordn végrehajtjak az ellenség tUizemel vezetési és fegyverzet-
iranyitasi rendszereinek, elektronikai objektumainak, azok szervezeti hovatartozasanak,
telepulési korzetének technikai jellemz8inek és az altaluk tovabbitott informéacioknak a fel-
tarasat. Ennek megfeleléen az UAV-k fedélzeti berendezése kiilénbdzd elektronikai (radio—
és radidtechnikai valamint radidlokacids) felderité eszkzokbdl, vagy azok kombinacioja-
bol allhat. A megszerzett informacidkat altalaban mar repilés kozben, ritkdbban az UAV
leszallasa utan tovabbitjak a felhasznalok felé. Az elektronikai felderitd feladatot alapvet6en
az ellenség tamad6 hadmiveletének megindulasa el6tt célszer(i mar végrehajtani a varhato
harctevékenységi korzetekben és a f6 iranyokban.

Elektronikai zavaras soran az UAV-k tevékenysége az ellenség technikai felderitd, veze-
tési és fegyverzetiranyitasi rendszerei és eszkdzei miikodésének megakadalyozasara vagy
azok felhasznalasanak megnehezitésére iranyul. E célbdl az UAV—ket aktiv— vagy passziv
zavar0 berendezésekkel kell felszerelni. A zavarast a védelmi hadm(velet alatt, valamint a
szarazfoldi er6k ellencsapasanak id6szakaban is folytatni kell.

Az elektronikai hadviselésben hsznalt UAV—k kozott megtalalhatok a multifunkcios
légijarmiiveket is. Ezek az eszk6zok komplexen hasznaljak fel a miveletek kilénbdzé id6-
szakaiban. Jellegzetességik, hogy hasznos terheik kdzott egyszerre talalhatok meg mind az

elektronikai felderit6, mind az elektronikai zavaré berendezések.

3.4.3 Alkalmazasuk csapasmérésre

Csapasmerd feladatra vilag szamos hadseregéiben méar az 1980-as évek elejétdl allnak rend-
szerben szarnyas rakétak, illetve azok modernebb valtozatai a manéverez6 robotrepulégé-
pek. Ezek az eszkdzok mégsem UAK—K, mert a nemzetkozi szerz6dések a technikai para-

métereik miatt a hadaszati fegyverrendszerek kategdridjaba soroljak éket.

17 HM-HVK: i.m. 1503. pont
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Az UAS-k csaladjaban azonban ettdl fliggetlentl megtalaljuk a harci feladatok ellatasara
alkalmas légijarmiveket, melyek egyszer vagy tobbszor hasznalhatdak lehetnek. A fejlesz-
tések végsd célja egy kisméretl repil6eszkdz, mely hosszl ideig képes a leveg6ben tartdz-
kodni. Ez az UAV autoném maodon deriti fel és azonositja be céljat, majd a legkedvez6bb
helyzetet kivalasztva megsemmisiti azt. Ezek a rendszerek, egy telepitett ,,l1égi aknamezg”
feladatat latnak el a jovo kiilénb6z6 hadmdveleteiben. A tamadd UAV—ket kis magassagon
az ellenséges légvédelem altal kevésbé oltalmazott légterekben célszer(i Orjaratoztatni,
ahonnan biztositott a beérkez6 célok felderitése.

A tdmadd pil6ta nélkili eszk6zok masik nagy csoportjat a radidlokacids célok elleni csa-

pasméré UAV-k'%

alkotjak. Ezeket a rendszereket komplex maodon kell, illetve lehet al-
kalmazni az el6z6ekkel, valamint a felszini erdk légi tamogatasaban részt vevo repll6— és
helikopter alegységekkel egyiitt.

A legujabb fejlesztésti harci UAS—k () alkalmazési elveikkel eltérnek az elGbbiekben
ismertetett eszkdzokt6l. Az ugynevezett ,vadaszo—-gyilkos” UAV-k felfegyverzett
légijarmlvek, melyek a repulés kozben felderitett célokat — a kezel6k altal végrehajtott
megfeleld szintli azonositas utan — semmisitik meg. Fegyverrendszerlikbe altalaban lézer-
vezérlésii levegé—fold osztalyl rakétak, vagy miniat(ir bombéak tartoznak. A celok felderité-
séhez fejlett EO és SAR berendezést hasznalnak. A pusztito eszkdz célba juttatdsahoz lézer

A hadmdiveletek sikeres megvivasahoz hozzatartozik, hogy a tevékenység id6szakaban,
minimalisan a fécsapas iranyaban a Iégtér feletti ellen6rzés szintjei kozul a kedvezd légi
helyzet a sajat oldalunkon legyen. Amennyiben az ellenségnek egy adott kdrzetrél nem-—,
vagy csak hianyosan lesz radiolokécios felderitesi informéacidja és a légvédelme is meg-
gyengult, akkor sajat repuil6eszkozeink — beleértve a més feladatokat ellatd6 UAV—ket is —

nagyobb biztonsaggal tevékenykedhetnek.

3.4.4 Alkalmazasuk hiradas biztositasban
A harctevékenységek megtervezése, megszervezése, végrehajtasa, és vezetése idészakaban
nem csak az informéaciok megszerzése az elsédleges szempont, hanem azok eljuttatasa a

kulonbdzé vezetési szintek, az alarendeltek, az egyuttm(koddk és az eloljarok felé.

198 Az 6sszhaderdnemi doktrina az elektronikai ellentevékenység terulletén beliil értelmezi az elektronikai

pusztitast, és ide sorolja az 6nravezetésii fegyverek alkalmazasat is. gy ezt a tevékenységet az el6z6
fejezetnél, mar meg lehetett volna emliteni, de mivel az UAV-k osztalyozasanal ez a felad a csapas-
méréshez tartozik, célszer(ibbnek lattam itt emlitést tenni réla.
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Sokszor hasznaljuk azt a mondast, hogy ,,az informacié hatalom”. De mi torténik akkor,
ha informéacié hiannyal allunk szemben? A katonai mUveletek soran a legnagyobb probléma
akkor kezd6dik, amikor nincs, vagy nem elegend6 a feladat végrehajtasahoz a sziikséges
értesitési, vezetési vagy tajékoztatasi informacid. A harctevékenységek megvivasanak k-
I6nb6z06 foldrajzi jellegzetességei, illetve a nagy tavolsagok sok esetben akadalyozzak a
folyamatos hiradas megvalosulasét. Altalaban igaz ez a hegyes— dombos, valamint a nagy
kiterjedés( sik (sivatagi, tenger feletti) terlileteken végrehajtott harctevékenységek esetén.

A hiradasban altalaban a legtébb probléma a fold—fold (hajo—hajo) radidosszekottetéssel
van. Ezek kikiiszobolésére egy megoldast a levegében 1évé UAV—K jelenthetnek, mint egy-
fajta radié—atjatszé allomasok. Fedélzeti berendezéseik segitsegével képesek a kivalasztott
egy, vagy tobb radiofrekvencia vételére, erdsitésére és tovabbitasara. A mikrohullamu és a
digitalis technika fejl6désével elérték azt a szinvonalat, hogy zavarmentes, esetleg iranyitott
radié dsszekottetést tudjanak folyamatosan megvaldsitani egy vagy tébb foldi allomas, és
egy levegbben lévo légijarmd, vagy legijarmiivek kozott.

A hiradast biztositd feladatokkal az UAS—ek nagy segitséget nydjthatnak Ggy, a szaraz-
foldi csapatok Iégi tAmogatasaban résztvevd — kis magassagon tevekenykedd — harcészati
repul6gépek és harci helikopterek—, mind a bekeritésben harcold illetve az ellenség mélyse-

gében tevékenyked6 légimobil harccsoportok vagy harcaszati légideszant szamara.

3.4.5 Alkalmazasuk célmegjel6lésre
Napjainkban az ellenséges celobjektumokra torténd tlizcsapasok pontossaganak egyre na-

gyobb jelentésége van, els6sorban a felhasznalhatd precizios pusztitd eszkdzok korlatozott
szdma, masrész a meghatarozott pusztitasi fok elérése miatt. A csapdsok végrehajtasanak

pontossagat tobb tényezd is befolyasolja, melyek kozil a legfontosabbak a kdvetkezok:

a tuzelést kivalto eszk6z pontossaga;

a pontos célkoordinatak megléte;

a célzasi hibak;

— a csapasmérés korzetében uralkodé meteoroldgiai korilmények (latastavolsag, szél-
sebesség, csapadék, hdmérsékleti és nyomas értékek).
A csapasokat kivaltd sajat szarazfoldi er6k és a repll6kotelékek tevékenységiket a
mélysegi, kdzvetlen vagy mogottes harctertileten folytathatjak, kijelolt céljaik a vizualis

latastavolsag hatarain bellil vagy azon kivil helyezkedhetnek el.
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Az UAV—K a harctevékenység teljes mélységében képesek felderitési adatokat biztosita-
ni. A fedélzetiikdn elhelyezett kiilonb6z6 szenzorok adatait nem csak a tervezéshez, hanem
a kozvetlendil folyo tevékenység befolyasolasahoz (tlzcsapasok) is fel lehet hasznalni abban
az esetben, ha ezek az informéaciok, a csapast kivaltd eszkdzok kezeli rendelkezésére al-
nak. Erre a feladatra a pil6ta nélkili eszkdz fedélzetén nem csak érzékel6ket kell elhelyezni,
hanem mindazokat az elektronikai eszkdzoket is, amelyek képesek a felderitési adatokat
kulonbdz6 adatcsatornakon keresztil eljuttatni a felhasznaldkhoz.

Az eredményes pusztitasi fok elérése érdekében nagyon fontos, hogy a célokrol, ne csak
el6zetesen, hanem lehet6ség szerint a csapasok kdzvetlen kivaltasa idészakaban is pontos
adatok alljanak rendelkezésre. Ez els6dleges igény f6leg akkor, amikor a harcmezét a gyor-
san valtozo helyzet, a csapatokat a koratlan mandverezési szabadsag jellemzi.

A pontos, valos— vagy kozel valdsidejl céladatok biztositasahoz az UAS—ek nagy segit-
séget tudnak nyuUjtani a csapasokat kivaltd er6k szaméara. A celmegjeldlés egyik formaja,
amikor az UAV a céltargyrol valds idejl képet szolgéltat. A felhasznald ilyenkor valds id6-
ben latja céljat, a csapasmérést kdvetden azonnal értékelheti a bekovetkezett eseményt és a
latottak alapjan (becsapodasok, rombolasok) korrigalhatja a tiizelést. Ezt a célmegjeldlési
fajtat altalaban akkor alkalmazzék, amikor a célok a horizonton tul, vagy mas objektumok
takarasaban helyezkednek el. Erre a feladatra azok az UAV—k alkalmasak, amelyek képe-
sek folyamatosan megfigyelés alatt tartani az objektumot. Erre két modszer lehetséges,
vagy egyhelyben fliggeszkedni képes UAV-r6l van sz6, vagy az UAV egy légtérben Grjara-
tozik, de felderit6 szenzorait folyamatosan a célon tartja.

Az UAV repulési magassagatol és a vételi helytdl, illetve az alkalmazott hullamhossztdl
fuggben ez az adatkapcsolat megvaldsulhat egyszer(i levegé—fold, leveg6—levegd, vagy
leveg6—{ir-fold kapcsolat formajaban.

Tuzérségi tlizhelyesbitésre sok orszag hadserege alkalmaz UAV—ket. A felderitési adata-
ikat altalaban méar nem egy, hanem egyid6ben tobb felhasznalonal is lehetséges megjeleni-
teni, amennyiben azok rendelkeznek Ugynevezett, mobil vevd egységekkel. Napjainkra a
miniatirizalas mar olyan méreteket ért el, hogy egyes mobil vevék akar személyes felszere-
Iései is lehetnek egy harcosnak. A mobil vevok elhelyezhet6ek a tlizalegységek kiilonb6z6
harcvezetési szintjein, de akar csapasmérést végrehajto repliléeszkdzok fedélzetén is.

A celmegjelolés masik formaja, amikor az UAV a kijel6lt objektumot a lézervezérlési

precizios fegyverek szamara megvilagitja. Ezt a célmegjeldlést altalaban akkor alkalmaz-
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zak, ha a cél, valamint a csapast kivaltd eszkoz és az UAV egymas lathatosdganak hatarain
belul helyezkedik el. Ezt a technikai megoldast altalaban a kdzvetlen 1égi tAmogatas felada-
taival 6sszefuiggésben alkalmazzak. Ebben a feladatban eddig is szerepelt az el6retolt 1égi-
iranyitok altal végrehajtott célmegjeldlés, melyet akar a foldrél akar helikopter fedélzetérdl

végre tudtak hajtani. A kozeljov6ben erre a feladatra is alkalmassa kell tenni az UAV—ket.

3.4.6 Alkalmazasuk megtévesztésre

Megtévesztés alatt rendszabalyok foganatositasat értjik, melyek célja az ellenség félreveze-
tése. A megtévesztd tevékenységet altalaban a rejtéssel, imitalassal, alcazassal és dezinfor-
malassal egydtt alkalmazzéak, masodlagos irdnyban, hogy az ellenséges légier6 és légvéde-
lem erGit és eszkdzeit elvonjak a sajat repll6erbink f6 tevékenygének iranyatol vagy harc-
tevékenységi korzetét6l. A megtévesztés hadmodiveleti vagy harcészati szintd lehet.

Ezt a tevékenyseget nagy sikerrel alkalmaztak a helyi haborikban is. A megtévesztd te-
vékenység egyik célja az ellenséges vadaszrepllégépek idd el6tti riasztasa és felszallitasra
késztetése, ezaltal gyengithetd a vadaszrepil6 oltalmazas.

Alkalmazhatdé megoldas egyes repul6gépek vagy kis kotelékek repilése a féiranyban,
aktiv tevékenység nelkil. A Iényeg az ellenséges légvédelem erdinek ,,hozzaszoktatasa” az
ilyen jellegli repiilésekhez, ezaltal csokkentve éberségliket, és készenlétiiket. Az UAV-k
mint radiolokacios célok mozgasparamétereik alapjan leginkabb a helikopterekkel téveszt-
het6ek 0ssze, kisebb hatasos visszaver6 feliletik miatt, ezért a megtéveszt§ UAV—-kat ak-
tiv—valasz jeladdkkal, vagy szogvisszaver6kkel szerelik fel. Az UAV—k ez iranyl alkalma-

zasa 0sszhader6nemi tervezeést és elhatarozast igényld feladat.

3.4.7 Egyéb, kiegészitd alkalmazasi lehet6ségek

Az UAS—ket katonai alkalmazason kivil mas feladatokra is fel lehet hasznalni, ugy a fegy-

veres erékben, mint a polgari életben. Ezekben leggyakrabban altalanos felderit6 és megfi-

gyel6 feladatokat lathatnak el, killonbdz6 képi szenzorok felhasznalasaval. Béke id6szakban

az UAS—ek a fegyveres erdk részére az alabbi feladatok biztositasaban vehetnek részt:

— kis magassagu és kis sebesség(i célok imitalasa a repll6— és légvédelmi harckiképzé-
si feladatok biztositasa céljabdl;

— légi célok imitalasa kilénboz6 légvédelmi— és replil6 gyakorlatok soran;

— kutatas—mentési feladatokban valo részvétel, elsGsorban a nehezen megkdzelitheté

helyen torténd tevékenység soran;
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— foldi telepitésl navigacios és radidlokacios eszkdzok berepiléseiben;

— digitalis katonai—térképészeti adatok biztositasaban.

A Vilag 6sszes rendszerben all6 UAS—inek kozel 20%-—a &ltalanos polgéri felhasznalasu
rendszer. Legnagyobb szamban Japan és az USA kormanyzati szervei, kutatds—fejlesztésre

szakosodott szervezetei leggyakrabban az alabbi feladatokra alkalmazzak Oket:

mez6gazdasagi terménybecslésben;

erd6tiizek felderitésében;

— hatardrizeti feladatok ellatasaban, els6sorban az illegalis hataratlépdk felderitésében;
— kulturalis, sport és mas egyéb rendezvények biztositasaban;

— polgéri hasznositasu térképészeti munkaknal;

— kéolaj és foldgaz— valamint elektromos hal6zatok tav megfigyelésében;

— természeti katasztréfak (foldrengés, arviz, vulkankitorés, hurrikan) megfigyelésre;

— nukleéris katasztrofak és vegyi szennyezések felmérésekor;

— kiemelten fontos személyek biztositasaban;

— forgalom (szérazfoldi, vizi) ellenérzésben stb.

Ebbdl a rovid felsorolashdl is latszik, hogy milyen széleskorien hasznalhatéak fel a pilota
nélkli légijarm( rendszerek békeidGszakban is. Széleskor( felhasznélasuk egyrészt azzal
magyarazhato, hogy feladataikat Iényegesen olcsébban képesek végrehajtani, mint a pil6ta
altal vezetett légijarmlvek. Mésrészt az ember szdmaéra veszélyes feladatok végrehajtasaban

korlatoz&sok nélkul tevékenykedhetnek.

3.5 OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A dolgozat e fejezetében vizsgaltam az elmult haboruk és fegyveres konfliktusok bekodvet-
kezett valtozasait, 6sszefoglaltam kialakulasuk lehetséges okait. Bemutattam, hogy e meg-
valtozott helyzet hogyan hatott a NATO katonai képességeire, légierejének miveleteire.
Részletesen elemeztem a NATO 6sszhader6nemi légi— és (rdoktrina tartalmat. Meg-
vizsgaltam, hogy milyen 6sszefliggés talalhat6 az abban megfogalmazott hadmdveleti for-
mak és azok tartalma, valamint a pil6ta nélkuli Iégijarmd rendszerekkel megoldhat6 felada-
tok kdzott. Mindezek utan kimutattam, mely hadmdveleti formaban és milyen szerepkdrok-
ben képesek az UAS—ek tevékenykedni az 6sszhaderénemi légi miveletekben. Megvizsgal-
tam a piléta nélkdli 1égijarm( rendszerek légi felderitésre valo alkalmassagat, valamint

egyéb feladatokban vald képességeit.
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A szlkséges elemzések utan a fejezet dsszefoglalasaként az alabbi megallapitasokra és

kdvetkeztetésekre jutottam.

Az elmult évtizedek atalakitottak a globalis biztonsagrol sz6l6 elképzeléseket, mely-
hez szorosan kapcsolddik a biztonsagi kihivasok még nagyobb szamd megjelenése,
ami tovabb fokozza a bizonytalansag kockéazatat. A szembenllé felek még napjaink-
ban is a fegyveres kiizdelmet tartjak a lényeges ellentétek végsé megoldasanak.

A megvaltozott korlilmények a nagy pontossagu fegyverekre és célba juttatd eszko-
zeikre is nagy hatassal vannak. Ehhez azonban elengedhetetlen kdvetelmény a valds
idejl felderitési informéacid, a céladatok eljuttatasa a tizcsapasokat kivalto fegyve-
rekhez. Ennek varhaté kovetkezménye, hogy a felderités, benne a 1égi felderités sze-
repe erésodni fog.

A fenti valtozasok hatdsa megmutatkozik a NATO 0sszhader6nemi Iégi— és (irdokt-
ringjaban is. Az UAS—ek mar mind a négy hadmdiveleti formaban alkalmazasra ke-
rilnek. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy képességeikben jelentésen megnéttek,
széles korben alkalmazzak ket a legalacsonyabb szintt6l a stratégiai szintig, mivel
napjaink fegyveres kiizdelmeiben a pontos, megbizhaté és lehet6ség szerint valds
idejd felderitési informaciok nélkil nem lehet sikeres tevékenységet folytatni.

Az UAS—ek alkalmazasaban olyan U] feladatok is megjelentek, melyeket korabban
csak pilota altal vezetett repuldgépek voltak képesek végrehajtani, mint példaul a
precizios csapasmerés.

Megfigyelhetd a feladatok komplex megoldasara vald térekvés, az ,,egy feladatban
tobb” kuldetés elv teljesiilése, ami a pil6ta altal vezetett repll6gépeknél mar korab-
ban is fontos szempont volt.

Az UAS—-ek egyre nélkilozhetetlenebb elemeivé valtak a fegyveres tevékenységek-
nek, nem csak a hagyomanyos hadviselésben, hanem megvaltozott viszonyok kdzott,
akar a terrorizmus elleni harcban is kivalo eszk6zok.

A hélozati hadviselés eszkozeiként a stratégiai dontéshozok kozvetlen informécio

forrasava valtak.
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4. AMAGYAR LEGIERO LEGI FELDERITESI KEPESSEGEINEK
VIZSGALATA

A dolgozat utolso fejezetében feltdrom a légierd jelenlegi 1égi felderitési képességeit, és
észreveételeket fogalmazok meg azzal kapcsolatban. Valaszt adok arra, hogy miért tartom a
piléta nélkadli Iégijarm( rendszereket elfogadhatdé megoldasnak a légi felderit6 képesség

novelésére.

4.1 A RENDSZERBEALLITAS INDOKAI

A fegyveres konfliktusok, és haboruk megvaltozott viszonyai miatt vilagszerte fokozoé-
do6 igény mutatkozik a piléta nélkili Iégijarmd rendszerek katonai alkalmazésara, els6-
sorban a felderitési képességeikben mutatott hatékonysaguk miatt. Mind nagyobb
szamban alkalmazzak azokat a vilag — fejlett és keveshé fejlett katonai kultaraval ren-
delkezd — fegyveres er6iben. Az UAS—k rendszerbedllitasaban elsésorban azok a hadse-
regek jarnak eldl, amelyek az elmult évtizedek fegyveres konfliktusiban meghataroz6
katonai erével vettek részt, mint az USA, Nagy-Britannia, Franciaorszag, Németorszag,
Olaszorszag, Oroszorszag és Kanada. Ezek mellett azokban az orszagok is nagy szam-
ban megtalalhatok, amelyek valamilyen vélt vagy val6s indokok alapjan konfliktusban,
vagy konfliktus kozeli helyzetben voltak, vagy a késébbiekben szdmitanak arra, mint
példaul Izrael, Iran, India, Pakisztan, Dél-Afrika, Torokorszag. Ezekkel az orszagokkal
egyltt jelenleg a vilag 33 orszagaban mar rendszeresitve vannak csak katonai alkalma-
zasra hasznalt UAS—k. Bar Eurdpa nem szamit valsag—ovezetnek, mégis kozel 20 or-
szagban allnak hadrendben bel6lik. Ezek kdzott az orszagok kozil tdbb hazdnkhoz ha-
sonlo, vagy kdzel hasonld képességl fegyveres er6vel rendelkez6 orszag is megtaléalha-
t6.1%° Magyarorszaggal kozvetleniil szomszédos orszagok koziil Roménia, Horvétorszag
és Ukrajna is rendelkezik katonai felhasznalasu UAS—kel.

Azok szamaéra, akik ismer6sen mozognak az UAS—ekkel kapcsolatos kérdésekben,
ezek a tények ismertek, mint ahogy az is, hogy ez évt6l mar a MH is rendelkezik pil6ta
nélkali légijarmivekkel. 2006 6szén két mini UAS vasarlasara irt ki tendert a Honvé-

delmi Minisztérium, melyet a lengyel WB Electronics SOFAR nev( rendszere nyert el.

109 YVSI: UAV Systems Overview, 2005, p.1-13
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Ezzel a beszerzéssel és az azt kovetd rendszeresitéssel hazank is belépett azoknak az
orszagoknak a csoportjaba, akik modern harctéri pildta nélkili eszkozokkel rendelkez-
nek. A kis hatétavolsagt SOFAR UAS—eket els6dlegesen a misszios kildetésekben
részt vevé magyar alakulatok (jelenleg az afganisztani) specialis felderitési feladatainak
(jarér utvonal-felderités, 6rzés védelem) biztositasara tervezi felhasznalni a honvédség.
A kis méretl piléta nélkali repulégépek fedélzeti szines és/vagy éjjellatd kameraval
lehetnek felszerelve, melyek képeit valos idében tovabbitjak az éket iranyitd operator
berendezésére. A SOFAR a Magyar Honvédseg egy olyan (j eszkdzrendszere, amely
korszer( technikai fejlettséggel rendelkezik, modern, el6remutat6, hasznos és nélkiloz-
hetetlen eszkdzrendszer, viszont korlatozott képességei miatt a Iégi felderités komplex
feladatrendszerét nem képes atvenni.

Ezek utan barkiben felmerilhet (el6zetes ismeretek hianyaban) egy vagy tébb kérdés.
Magyarorszagnak miért nincs (vagy miért nem kell) a harcészati szintl 1égi felderitési
feladatok megoldasara UAS—re sziiksége? Erre a kérdésre kiilonb6z6 (katona—politikai,
gazdasagi, katonai és szovetségesi) szempontokbol adhaté valasz.

Dolgozatom e fejezetében nem az a célom, hogy az el6z6 kérdésre adhatd valaszokat
vizsgaljam, hanem megallapitsam, hogy a jelenlegi Iégi felderitési kdvetelményt tudja e

teljesiteni a mai magyar légieré a meglévo eszkdzrendszereivel.

4.1.1 A léqi felderités sziikségessége

A felderités egy harci tdamogatd tevékenység forma, mely a katonai miiveletek minden
fajtajaban nélkildzhetetlen. 1débeni és megbizhat6é adatokat szolgaltat a sziikséges ter-
vezesi és vezetési folyamatok ellatisa céljabdl, békében, vélsadghelyzetben, valamint
habordban, a szemben &ll6 félrél, az adott teriilet katonaféldrajzi viszonyairdl és a me-
teoroldgiai helyzetrdl. A megszerzett adatokkal tamogatja az el6ljaro— és az alarendelt
parancsnokokat és torzseket, valamint az egyuttm(ikod6— és a szovetséges erbket.

A légi felderités az 6sszhader6nemi felderités része, annak alapvetd fajtaja, amelyet
valamennyi hader6nem érdekében végeznek a légi—, foldi— vagy vilaglirben telepitett
érzékelSk segitségével.™'° A Iégi felderitd mévelet nem a légierd 6ncéld tevékenysége,
hanem egy Osszetett folyamat, melyet valamennyi harci—, harci tamogatd és harci Ki-
szolgalé tAmogatd er6 tevékenységének biztositasa érdekében nydjtanak.

10 py, Hadnagy, I. — Dr. Kurta, G. — Dr. Luké, D. — Dr. Ruttai, L. — Krajnc, Z. — Tatorjan, 1.: Légier6

hadmdvelet-elmélet I. kdtet. Egyetemi tankdnyv, Budapest, 2000, p.254
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A 1égi felderitést a felderitd repll6er6k hajtjak végre, csak sziikség esetén mas repuld
nemek, vagy fegyvernemek ergi és eszkozei.'**

A léqgi felderités egy komplex rendszer, melynek alrendszerei kozétt talaljuk a tech-
nikai eszkdzrendszert (a felderitd repuléeszkdz, a hasznos teher, a foldi adatfeldolgoz6
elemz6 és adattovabbitd berendezések, stb.), a felderitési folyamatban résztvevd szak-
embereket (bevetéstervezdk, repulégép—vezetok, feldolgozd, kiértékeldk, sth.) és a te-
vékenységet szabalyz6/miikddtetd folyamatokat (szabalyzok, elGirasok, eljarasok, stb.).

A dolgozatomnak nem célja mindhdrom alrendszer vizsgalata, viszont a tovabbi
elemz6 munkahoz elengedhetetlen a légi felderitd repul6eszkdzok elemzése. Ahhoz,
hogy ezt a vizsgalatot elvégezhessem, meg kell hataroznom azokat a kdvetelményeket,
amelyekkel a légi felderitést végrehajtd repiléeszkdzoknek rendelkeznilk kell.

A légi felderitést végrehajtd repiléeszkdzokkel szemben elvart kdvetelmények:

— SZELES MAGASSAGTARTOMANY. Els6sorban a kiilonbdz6 felderité eszkdzok széles-
korl felhasznalasat biztositja, valamint védettséget nyujt az ellenség foldi 1égvédelmi
eszkozeivel szemben.

— SZELES SEBESSEGTARTOMANY. Ez a képesség biztositja a kiilonbodzé jellegl kiilde-
tésekben valo részvételt (athatolo/utvonal felderités, légtérfelderités). Ezen kivil a
sebességmandverek bizonyos védettséget is jelentenek az ellenséges Iégvédelem ak-
tiv eszkdzeivel szemben.

— NAGY HATOTAVOLSAG. A légi felderitést sziikség szerint akar nagy tavolsagokban
és kilonboz6 iranyokban is végre kell hajtani, hiszen ez biztosit a tevékenységet ter-
vezOk szamara megfeleld el6relatast. A felderit6 replil6gépek hatétavolsdga megno-
velhetd tlizel6anyag pottartalyok alkalmazasaval vagy légi utantoltd képesség bizto-
sitasaval.

— GYORS HARCI KESZENLET. Napjaink megvaltozott kdvetelményei miatt a felderité
repiléer6knek allando készenlétben kell lennitik bizonyos er6ikkel az azonnali fel-
adat végrehajtasra, melyet a gyorsan valtozé helyzetekre térténd miel6bbi valaszlé-
pések kényszere indokolja. Ezen kivil képesnek kell lennilik veszélyeztetettség ese-
tén minél rovidebb id6 alatt elhagyniuk bazis repuléteriiket.

— ALACSONY ESZLELHETOSEG. A felderitd repilések nagy szamat még az ellenséges

altal erf6sen oltalmazott, aktiv légvedelmi rendszerben kell végrehajtani.

1 Dr. Liké Dénes: A Iégier6 rendeltetése és feladatrendszere, Tanulmany, ZMNE, 1998, p.10.
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A szemben all6 légvédelem hatékonyséagat kilonbdzd technika eljardsok kombinala-
saval lehet csokkenteni. Napjaink modern repiil6eszkdzei a Stealth technologiak szé-
leskord alkalmazasaval készilnek, melyek biztositjadk az ellenség felderitésével
szembeni védelmet, ezaltal fokozzak a felderitd repulégépek tuléléképességének no-
velését is.

— NAGY TULELOKEPESSEG. A felderit6 replil6eszkozok tuléléképessége a folyamatos
harci hatékonysag egyik meghatarozoja. Amennyiben elvész ez a képesség, a tevé-
kenységeket sem elGre tervezni, sem iranyitani nem lehet hatékonyan. Emiatt a felde-
rité repuléeréket vedeni kell az ellenséges tevekenységgel szemben. A talél6képes-
ség novelésére az egyik megoldas a felderitést végzo legijarmdivek mas repiléeszko-
zOkkel torténd oltalmazasa, illetve a szemben allé fél 1égvédelmi erdinek és eszkoze-
inek lefogésa, zavarasa, vagy bénitasa jelentheti. A masik megoldas, hogy a felderit6
repil6gépet sajat intelligens onvédelmi rendszerekkel és onvédelmi fegyverzettel
szerelik fel. A legnagyobb biztonsagot a két mddszer egyideji alkalmazéasa jelenti.

— MAGAS HATEKONYSAG. A felderit6 replil6eszkdzok e tulajdonsagat az adott id6 alatt
megszerzett hasznos informéaciokkal, azok — fedélzeten torténd — feldolgozaési és to-
vabbitasi idejével hatdrozhatjuk meg. A magas hatékonyséagot a reptl6gép és annak
rendszerei, a hasznos teher illetve a killénbdzd minéségl és eltérd képességli adat-
kapcsolatok biztositjak.

— RUGALMASSAG. A légi felderités eszkozeinek a gyorsan valtozd helyzetekre vald
alkalmassagat jelenti. Ez megnyilvanul a tébbcélu tevékenységben, az igény szerint
és rovid id6 alatt megvaltoztathato feladatokban, illetve a széles hatarok kozott val-
toztathatd hasznos teherben.

— MAGAS INFORMACIOS KEPESSEG. Ez tobb képességben is megnyilvanul, tdbbek
kozott a megszerzett felderitési adatok feldolgozasanak és tovabbitasanak képessé-
gében, a magas foku informéacid védettsegben, ellenséges elektronikai kdrnyezetben
torténé megbizhatdé miikodésben és haldzati hadviselési képességben.

A légi felderités jellemz6en nem békeid6szakban kerull végrehajtasra. A tulajdonképpeni

végrehajtas két, jol korulhatarolhat6 id6szakban valosul meg, és nem csak idében, hanem

céljaikban is kuilonbséget mutat.

— Az els6, a valsagkezelés sorén, a konfliktusok kezelésének kezdeti id6szakaban

azonnal megjelend felderitési igények. Ekkor a 1égi felderités altal biztositott infor-

90



maciok a politikai dontéshozok és a fegyveres er6k késdbbi felhasznalasat tervezd
magasabb szint(i parancsnokok és térzsek szdmara szukségesek. Tartalmukat tekintve
a konfliktusban érintett szembenall6 fél varhat6 tevékenységérél, iranyairol, a varha-
to6 alkalmazasi korzetrdl kell, hogy széljanak. Ezek az informaciok nélkuldzhetetle-
nek a helyes politikai dontésekhez és a hadm(iveleti tervezéshez, valamint az esetle-
ges gyors valaszlépések megtételéhez.

— A masik id6szak a miveletek végrehajtasanak idészaka, melyre az a jellemz6, hogy
mar nem csak a vezetés—, hanem a végrehajtas szintjén is megjelennek informacio
szlikségletek. Mindkét hader6nemiink alkalmazéasanak tervezéséhez fontosak a légi
felderités altal nydjtott megbizhaté és id6szer(i adatok. Amennyiben a tervez6 részle-
gek szdméara nem tudnak hasznalhatd informéaciét biztositani a parancsnoki donté-
sekhez, akkor azok sem tudnak megfeleléen feladatot szabni alarendeltjeiknek. A
felhasznaloi oldal, a konkrét kildetéseket végrehajtd egységek, és alegységek, de
maguk a fegyverkezel6k sem képesek teljesiteni a szdmukra meghatarozottakat,
amennyiben nincsenek pontos, megbizhatd, id6beni adataik. Alkalmazdi szinten mas
tartalmu informaciok szikségesek, mint a tervez6i oldalon. Ahogyan haladunk a fel-
s6bb vezet6i szintekt6l a vegrehajtd szintek felé, azt latjuk, hogy az informéaciok
mennyisége egyre inkabb csokken, tartalmuk modosul, viszont a pontossaguk egyre
magasabb elvaras lesz. Ez nem véletlen, hiszen fegyverek alkalmazasanak szintjén a
pontos célkoordinatdk a meghatarozdak a tevékenység sikerében.

A MH. Osszhaderénemi doktrinaja — szinte kivétel nélkiil minden fejezetében — emlitést

tesz a felderitésrél, kiemeli fontossagat a kiilonbdzd idészakokban. Az ésszhaderénemi

hadmdiveletekben akar tamadasrél, védelemrél vagy késleltetésrél van szo, nélkildzhe-
tetlenek az altala biztositott informaciok. A doktrina a légier6 tdmogatd miveletei ko-

z06tt elséként emliti meg a felderitést és a megfigyelést. Kihangsulyozza, hogy ezekre a

feladatokra a légier6t rugalmassaga, gyorsasaga és pontossaga teszi alkalmassa.'*?

A Magyar Légier6 doktringja mar nem csak altalanos elveket fogalmaz meg a Iégi
felderitéssel és megfigyeléssel kapcsolatban, konkrétan meghatarozza azokat az eszko-
zoket, amelyeket annak végrehajtasara fel lehet hasznalni. A felsoroltak k6z6tt megta-

laljuk a harcaszati repulégépeket, a helikoptereket és a pildta nélkuli Iégijarmdveket.

12 HM-HVK: i.m. 617. pont
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4.1.2 A léqi felderitési jelenlegi képességei
A MH-ben a legutolsé rendszeresitett felderitési feladatok végrehajtasara alkalmas, és
specialis felderitd berendezéssel felszerelt repulégép tipusa a SZU-22 MK3 volt. Az
1980-as évek elején dontott az akkori kormany a szarazféldi csapatok harcat tamogatd
repulégép beszerzésérél, amelybdl végil 15 darab lett rendszeresitve. A repulégépek
1983-t6l 1993 végéig a Csapatrepllé Parancsnoksag 101. Felderit§ szdzadaban, majd
annak megsz(inése utan a Kapos Harcaszati Repll6ezred allomanyaban voltak hadrend-
ben 1997-ig, mindvégig Taszaron. A gépszemélyzetek specialis elméleti és gyakorlati
Kiképzést kaptak a vizudlis és a miszeres légi felderités végrehajtasanak szabalyaira,
alkalmazand¢ eljarasaira vonatkoz6 legfontosabb ismeretekbdl, melyeket a kés6bbiek-
ben jol begyakoroltak.

Jelenleg a magyar légier6 nem rendelkezik specialis felderitd repiil6géppel, a beérke-
26 felderitési igényeket ezért méas, a rendszerben lévo repil6gépek valamelyikével kell

megoldania. A tovabbiakban ezeket a repiil6gépeket'*®

vizsgalom abbdl a szempontbal,
hogy mennyire felelnek meg a felderit6 repil6gépekkel szemben tamasztott kdvetelmé-
nyeknek. Repulési jellemz0iket a 4.1 tablazatban 6sszegzem.
MI-17, M1-24 HELIKOPTEREK
Bar a két helikopter tipus méas feladatokat lat el a légi felderitésre valé képessegeikben
kdzel azonosak. A helikopterek egyike sincs felszerelve fedélzeti felderit berendezés-
sel, igy csak vizualis légi felderités végrehajtasara alkalmasak. Erre a célra valé alkal-
mazésuk azonban csak abban az esetben képzelhetd el, amennyiben a felderitd repulés
savjaban nincs ellenséges légvédelem és e mellett jok a latasi viszonyok. Bar a helikop-
terbdl valo kilatés jo, és az ekipazs jellegl kialakitas nagyobb felderitési valdszinliséget
biztosit a személyzet szadmara, ezek a bevetések mégis hatalmas kockazattal jarnak, még
akkor is, ha kis magassagon j6 man6verez6 képességgel rendelkeznek. A helikopter
nagy mérete és zaja, valamint viszonylag kis sebessége miatt jo célpontot jelent a foldi
légvédelmi- és egyéb maés tlizeszkdzok szamara, amit a kdzelmaltban és a napjainkban
is folyd haboruk bizonyitanak.

A helikopterek kozul a MI1-24 harci helikopter rendelkezik viszonylagos onvéde-
lemmel, mivel fel van szerelve besugarzasjelz6vel, infracsapda kivetével és rendelkezik

beépitett géppuskaval, valamint leveg6—fold osztalyu rakétakkal is.

113 A Jak-52 tipust oktatd-gyakorl6 repiil6gép kivételével.
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A MI-17 kdzepes szallitd helikopter semmilyen dnvédelmi eszkézzel nem rendelke-
zik, ha csak a leveg6—fold osztadlyl nem-—iranyitott rakéta fegyverzetét nem tekintjik
annak. A helikopter a merev szarnyu repilégépekkel szemben jobb harci késziiltséggel
rendelkezik, nem sziikséges szamara kiépitett reptlétér a fel és a leszallasok végrehajta-
séhoz, ezen kivil a kis magassagon, atszegdelt terep felett val6 manéverezési lehetdsé-
gei is jobbak.

L—39 TiPUSU OKTATO—-KIKEPZO REPULOGEP

Hangsebesseg alatti kétliléses, konnyl oktato—kiképz6 gép. A tipus nem rendelkezik
semmilyen specidlis 1égi felderitd berendezéssel, ezért csak vizuélis felderitésre hajthatd
végre vele. A repll6gépek aerodinamikai kialakitasa és elsésorban a kabin elhelyezése
miatt, a bel6le valo kilatas kedvez6tlen. Viszonylag kis mérete miatt az ellenség nehe-
zebben deritheti fel, mint példaul egy MIG-29-es repiil6gépet. Hatosugara és repilési
magassagtartomanya elegend6 a harcaszati szintl 1égi felderitési feladatok vegrehajta-
sénak. A repll6gép fegyverzet hordozasara nem alkalmas, sem énvédelmi, sem egyéb
levegd fold adatkapcsolata nincs.

AN-26 TIPUSU KOZEPES SZALLITO REPULOGEP

Légi szallitasi feladatok végrehajtasara rendszeresitett, a légier6 jelenleg egyetlen, fel-
deritd eszk6z hordozasara is alkalmas repllégépe. Hatdsugara megfelel a 1égi felderitési
feladatokhoz, viszont alacsony repllési sebessége €s nagy mérete miatt a tuléléképessé-
ge korlatozott. A fedélzetén OMERA-33 tipusu, fligg6leges tengely( iker kamerat lehet
elhelyezni. A foto—felderitd eszkdz egyébként jo felbontasu alloképek, képsorozatok
készitésére hasznalhatd fel. Hatranya, hogy csak nappal és jo id6jarasi korilmények
kdzott vehet6 igénybe. A harci alkalmazasat nagymértékben rontja a fligg6leges tenge-
ly( kamera beépités, ami miatt a felderit6 repul6gépnek kozel a céltargy folott kell elre-
pllnie, a minél kisebb torzitasu felvételek készitése érdekében.

A 1égi felderités feladatainak végrehajtasat azonban nem a kamera tulajdonsagai kor-
latozzak'™*, hanem a repiil6gép méretei, aerodinamikai kialakitasa, repiilési jellemz6i
Alkalmas ugyanakkor békeid6ben jelentkezd légi fényképezési feladatok, mint példaul
a nemzetkodzi egyezményben rogzitett fegyverzet—ellendrzési, vagy egyéb térképészeti
céld repllések végrehajtasara. A rendszerben allo AN-26—ok kozil kettd fel van szerel-

ve ASO-2V tipus infra csapda kivet0 szerkezettel is.

114 Az OMERA-33 a MIRAGE F1 CR harcészati felderits replil6gép alapvet6 fotdfelderit6 eszkdze
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MIG-29 TiPUSU HARCASZATI VADASZREPULOGEP

Minden id6jaréasi kortlmény kozott alkalmazhatd, els6sorban legvédelmi célu felada-
tok ellatasara rendszeresitett replilégép, mely képes korlatozott mértékben foldi célok
ellni csapasmérés végrehajtasara is. Az egyebként légvédelmi készenléti feladatot is
ellato repll6gép gyors harci készenléttel rendelkezik, viszont alkalmazasa csak kiépitett
repulétérrél torténhet meg. A replil6gép aerodinamikai kialakitasa és a kabin elhelyezé-
se miatt a bel6le valé kilatas a vizualis felderités végrehajtasahoz megfeleld. A repul6-
gép nagy geometriai mérete és nagy zaja miatt az ellenség azonban kénnyen felderitheti.

El van latva fedélzeti besugarzasjelzével és infracsapda kivetdvel is, ezen kivil 6n-
védelmi célra hasznalhatja levegé—leveg6 osztalyl rakétait és beépitett gépagyujat is. A
repulégep széles sebesség— €s magassagtartomanyban képes manéverezni. Hatotavolsa-
ga és maximalis repulési id6tartama korlatozott, féként a foldkdzeli és kis magassagon
végrehajtott repllések soran. Az ellenség foldi leégvédelmi eszkdzeinek kivédése azok
hatekonysaganak csokkentése érdekében a felderitd repiiléseket viszont csak kis magas-
sagon és nagy sebességgel tartom célszerlien végrehajtani vele. Ez azonban a repll6-
gépbdl vald vizualis felderités valdsziniiségét csokkenti, mivel nincs elegend6 idd a
célok felderitésére és beazonositasara a késoi eszlelés és a rendelkezésre all6 id6 rovid-
sége miatt.

Mivel a repll6geépet gyartd cég nem légi felderitési feladatokra tervezte, a MIG-29-
et ezért fedélzetén sem légi felderitésre alkalmas berendezés, sem leveg6—fold adatkap-
csolat nincs. Erre a kildetésre csak akkor lenne alkalmas, ha a fegyverzettartd sineket
atalakitanak felderit6 konténer fliggesztésére, azonban azokat csak akkor lehetne alkal-
mazni, ha a szilkséges adatcsatornak is kiépitése kertilnének. Ezek az atalakitasok azon-
ban gazdasagtalan beruhdzasokat jelentenének, figyelembe véve, hogy a tipus csak ad-
dig marad hadrendben, amig a levaltasara megvasarolt JAS-39 Gripen el nem éri a
szlikséges hadrafoghatosagi szintet, ami el6re lathatdlag 2010-ben fog bekdvetkezni.
JAS-39 GRIPEN HARCASZATI VADASZREPULOGEP
A Gripen egy negyedik generacios, tobbcelu harci repllégép, mely a legljabb technoldgi-
ak felhasznalasanak koszonhetéen széles kdrben alkalmazhat6 leveg6—leveg6 és levegé—
fold tipust harci bevetésre a legmodernebb fegyverek alkalmazésaval. Képes szembe-
szallni a jelen és a jovo fenyegetéseivel és egyben megfelel a békeid6szak egyre szigo-

rubb repuilésbiztonsagi és megbizhatdsagi kévetelményeinek is.
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Az alkalmazott technoldgiai eljarasoknak kdszonhetéen biztositja a kiképzés haté-
konysagat és az alacsony mikodési koltségeket. A Gripen nagy teljesitményt, kivald
mandverezési képességet, valamint teljes mértékben integralt informacids és fegyverzeti
rendszereket biztosit minden Iégi harchelyzetben. A NATO Link 16 harcészati adatvo-
nal rendszerrel képes 6sszekottetést biztositani tobb repulégéppel vagy a légi vezetési és
iranyitasi rendszer mas elemeivel.

Széles sebesség és magassag tartomanya biztositék minden jelentkez6 feladat ellata-
sara. Onvédelmét beépitett gépagyu, levegé—levegd osztalyu rakétak, infracsapda kivet6
valamint intelligens besugarzasjelz6 és figyelmeztetd rendszer biztositja. Alacsony ész-
lelhet6sége nagy tuléléképesseéget nyljt szamara. Gyors harci készenlét és magas infor-
macioképesség jellemzi.

A Gripen célzo rendszerének és fegyverzetének elsédleges érzékel6je a nagy hatota-
volsagu, impulzus doppler elven mikddé, modularis felépitést, nagy megbizhatdsagu,
képességekkel rendelkezé radar. Ahhoz azonban, hogy a Gripen valdjaban alkalmas
legyen légi felderitési feladatokra is, specialis felderitd konténerrel kell felszerelni, me-
lyet a repul6gépen kialakitott adatcsatorndk és tartoberendezések lehet6vé tesznek, de
ilyen eszk6z6k megvasarlasara ez idaig nem torténtek lépések.

A kovetkezd tablazatban a MH-ben rendszeresitett — 1égi felderitésre — bevonhato re-

pulégépeinek repdilési jellemzdi lathatok.

4.1 tablazat A rendszeresitett repiil6eszkozok repilési jellemzdi
Tipus Hossz | Fesztav Me’xx[mqlls 'V'ax'm"f"'s Hatosugar Maximalis rgpulea
felszallé témeg sebesség magassag
(m) (m) (kg) (kmvh / M) (km) (m)
MI-17 18,40 - 13000 260 450 5000
MI-24 17,70 - 11 200 335 445 4500
L-39 12,13 9,46 4700 750 1000 11 500
AN 26 23.80 29.2 24000 540 2500 7600
MIG-29 17,32 11,36 18 480 2,3 700 17 000
JAS-39 14,80 8,40 14 000 2,0 1200 15000

A korabbiakbol kitlinik, hogy a légier6 jelenlegi 1égi felderitd képességei igen szeré-
nyek. Nem minden esetben a repilégépek repilési tulajdonsagai, hanem sokkal inkabb

a fedélzeti felderit6— informacios és énvedelmi rendszerek és eszkdzok hianya miatt.
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A tovabbiakban a MH-ben rendszeresitett, 1égi felderitési feladatra bevonhaté eszko-
zeinket, a mai kor egyik legmodernebbnek szamité6 — az USAF-nal rendszeresitett —
MQ-1 Predator piléta nélkili Iégijarm(ivel hasonlitom dssze.

A valasztasom egyrészt azért esett a Predatorra, mert ismereteim szerint hordozza
mindazokat a repilési tulajdonsagokat (lasd 4.2 tablazat) és felderitési képességeket,
melyekkel napjaink modern UAV-inek rendelkeznie kell, masrészt olyan eléremutatd
technoldgiakat is felmutat, melyek az elkdvetkezendd 5-10 évben minden egyes UAV-
nal meg kell, hogy jelenjenek (multifunkcids alkalmazas, magas énvedelmi- és talélé

képesség, hal6zati hadviselési képesség, stb.).

4.2 tablazat A Predator repulési jellemz6i
. . Maximalis Maximalis S Maximalis repilési
Tipus Hossz | Fesztav felszall6 témeg sebesség Hatosugar magassag
(m) (m) (kg) (kmvh /' M) (km) (m)
MQ-1 8,14 12,7 1020 210 910 7600

Amennyiben elfogadjuk azt, hogy egy specialis légi felderit képességek hordozéséra
kialakitott légijarm( az altalam korabban felsorolt 6sszes kepességekkel maximalisan
rendelkezik, akkor ahhoz képest vizsgalni lehet sajat gépparkunkat, 0 és 5 koz6tti inter-
vallumban osztalyozva kilonbdzd képességeiket. (lasd 4.3 tablazat.)

Felmerilhet a kérdés, hogy miért nem hagyomanyos légi felderité repulégéppel ha-
sonlitom 6ssze gépparkunkat. Amiért nem ilyen eszkdzt valasztottam, annak val6jaban
egy oka van. Napjainkban még tébb orszagban alkalmaznak hagyomanyos pil6ta altal
vezetett repll6gépeket harcaszati l1égi felderitésre, azonban — a Gripenhez hasonléan —,
els6dleges alkalmazasuk nem a felderités.

Leggyakrabban ezek a repilégépek nem erre a célra lettek kialakitva (F/A-18D (RC),
Tornado GR1A, MiG-25 FOXBAT B/D, Mirage F1 CR sth.). Ezen kivil barmelyik
repllégépgyartd vilagcég jelenleg folyd fejlesztéseit is vizsgaljuk, meg kell éllapita-
nunk, hogy jov6be mutatdé— Iégi felderitésre szan pilota altal vezetett — replil6gép fej-
lesztést nem folytatnak.

Ez szamomra azt bizonyitja, hogy a harcészati légi felderités feladatait — varhatan

roévid idén beltl — a piléta nélkdli l1égijarmivek fogjak atvenni.
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4.3 tablazat A Iégi felderit6 képességek ™

KEPESSEGEK MI-17 | MI-24 | L-39 | AN-26 [MIG-29 | JAS-39 | MQ-1
ﬁngrlgs magassagtarto- 2 2 4 3 5 5 3
Széles sebességtartomany 1 1 3 2 5 5 1
Nagy hatétavolsag 2 2 4 5 3 5 4
Gyors harci készenlét 4 4 3 3 4 5 4
Alacsony észlelhet8ség 1 2 3 1 2 4 5
Nagy tuléléképesség 0 1 0 1 2 4 4
Magas hatékonysag 0 0 0 1 0 1 5
Rugalmassag 0 0 0 1 0 1 5
FI\)/gg:; informéacios ké- 0 0 0 1 2 5 5

10 12 17 18 23 35 36

77

Az el6z0 tablazatban mar egyutt jelennek meg a Iégi felderit6 rendszer légi alrendszeré-
nek dsszegzett felderitési képességei (replilési jellemz6k, felderitési—, adatfeldolgozasi
és tovabbitasi képességek), melyet a 4.1 grafikonon még plasztikusabban &brazol.

A fenti tablazatbol fontos informéaciot olvashatunk ki a 1égi felderités szempontjabol.
Az 6sszehasonlitashan nagyon markansan megjelenik, hogy egy negyedik generacios
repiil6gép (JAS-39) mar repulési paraméterei altal is sokkal magasabb kepességeket
hordoz a vizsgalat szempontjabol, mint a korabbiak. Az 6sszegzett mutatokban a JAS—
39 35%-—Kkal jobb eredményt mutat, mint a MIG-29, és tébb mint 60%—kal, mint a MI-
17-es. Az L-39 amely, semmilyen felderit6 berendezéssel nem rendelkezik, az 6sszeg-

zett mutat6iban megkdzeliti az AN-26—-ot.

115 A sotétebb tonussal jelolt sorok a felderitési, adatfeldolgozasi és adattovabbitasi képességek hordozoi.
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Osszegzett képességek

W Magas hatékonysag

40 O Magas informaciés
35 képesség )
mRugalmassag

mNagytaléléképesség

mAlacsony észlelhetéség

0O Gyors harci készenlét

O Nagy hatétavolsag

m Széles
sebességtartomany
mSzéles
MI-17 MI-24 L-39 A26 M29 J-39 MQ-1 magassagtartomany

4.1 grafikon A 1égi alrendszer dsszegzett 1égi felderitési képessége
A 4.2 grafikon azt szemléltetem, hogy az egyes repll6 eszk6zok repiilési tulajdonséagai
hogyan aranyulnak egymashoz a legsziikségesebb repulési paraméterek figyelembe ve-
telével. Ennek megfelelGen az értékek kozott nem szerepeltetem azokat a képessegeket,

melyek felderitési, adatfeldolgozasi és adattovabbitasi képességeket hordoznak.

Repulési tulajdonsagok
30, mNagytuléléképesség
254 mAacsony
észlelhet6ség
204 O Gyors harci készenlét
154 O Nagy hatétavolsag
107 mSzéles
sebességtartomany
5l mSzéles ) )
magassagtartomany
04
MI-17 MI-24 L-39 A26 M29 J-39 MQ-1

4.2 grafikon A 1égi alrendszer repilési tulajdonsagai

A fenti dbra azt mutatja, amit a gyakorlat is tlikroz. A Gipen kivalo repilési tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, a legjobb felderit6 repul6gép repilési tulajdonségait eléri. Apro
lemaradasa csak, az hogy nem minden énvédelmi eszkdzzel rendelkezik. A MIG-29
kdzel 25%-—o0s hatranyban van vele szemben. Az AN-26, ami ugyan nagy hat6tavolsag-
gal rendelkezik, mégis az L-39 képességei alatt marad. Ezt a kis sebességének és a
konny( felderithet6ségének koszonheti. A helikopterek tulajdonképpen csak azzal javi-

tanak kissé az atlageredményeiken, hogy gyors bevethet6séggel rendelkeznek.
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A grafikonbdl az is lathato, hogy a Predator sebesség— és magassagtartomanya heli-
kopterekével mérhet6 0ssze, viszont a tdbbi repulési jellemz6je miatt, megkozeliti egy
harmadik generaciés (MIG-29) harcaszati vadaszrepilégép — a jelenlegi vizsgalat
szempontjabol — meglév 0sszegzett képessegeit.

A kovetkez6 grafikonon azt szemléltetem, hogy a légi felderitéshez elengedhetetle-
nil fontos fedélzeti eszkézok (szenzorok, adatfeldolgoz6- és adattovabbité berendezé-
sek) milyen aranyt mutatnak a vizsgalt tipusoknal.

Ez a kimutatas kifejez6en szemlélteti azt a nagy kilonbséget, ami egy eredetileg fel-
derit6 feladatra szant, vagy csak kényszermegoldasként arra hasznalt repiil6gép kozott
van. Lathatd, hogy az egyes repilégépek milyen hatékonysaggal lennének képesek
megfelelni a jelentkezd légi felderitési feladatoknak, valamint azt hogy a fedélzeti felde-

rité berendezések mennyiben befolyasoljak a végrehajtas mindségét.

Felderitési tulajdonsagok

16+

14

OMagas
12 hatékonysag

m Magas informéciés
10 képesség

mRugalmasséag

M-17  MI-24  L-39 A26 M-29 J-39 MQ-1

4.3 dbra A Iégi alrendszer felderitési tulajdonsagai

Ebbél a grafikonbol egyértelmiem kitlinik, hogy a Gipen jelenlegi felszereltségével
nem képes hatékonyan megoldani a jelentkezé felderitési feladatokat. Az, hogy 0sszeg-
zett felderitési tulajdonsagaiban mégis kiemelkedik a tobbi vizsgalt repll6gép kozil, az
egyedul a repulégép magas fokd informéacios képességének tulajdonithato.

Az elvégzett vizsgalatok és kimutatasok &ltal arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
meglévd repuldgépeink — jelenlegi eszkdzrendszereikkel — nem biztositanak elégséges
Iégi felderitési informaciot az esetlegesen jelentkez6 igenyek kielégitésére.

Felvet6dhet mindenkiben a ,,Hogyan tovabb?” kérdés. Sokan ezt meg is valaszoljak, és

a megoldas kulcsanak a JAS-39 harcészati repuldgépet talaljak az alkalmas eszkdznek.
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Ugy gondoljak, hogy a Gripen képes megoldani a légi felderités teriiletén jelentkez6
hianyossagokat.

Az én véleményem ezzel szemben mas, és ezzel nem csak a Gripen légi felderitési
képességeit kivanom megkérddjelezni, mas jellegl is aggalyaim vannak, melyeket az
alabbiakban foglalok dssze.

— VESZELYES A FELADAT. Barmennyire jo is a Gripen tuléléképessége, a légi felderité-
si feladatok — féleg ha a felderitést a harctevékenységek megkezdése el6tt, aktiv, el-
lenséges légvédelmi kdzegben hajtjak végre — az egyik legveszélyesebb kildetésnek
szamitanak. Nagy a kockézata a repuldgép és a személyzet elvesztésének.

— FELDERITO ESZKOZ HIANYA. A Gripen egy multifunkcios harcészati repiil6gép
melynek legfontosabb — beépitett — felderité berendezése egy modern, tobbfunkcids
radar, mely képes leveg6—leveg0, leveg6—fold és Ggynevezett térképez6 Uzemmaod-
ban is miikddni. A felderit6 és célz6 berendezés részét képezi — és annak hasznos ki-
egészitbje — egy el6re néz6 infravords rendszer is, mely az ebben a tartomanyban ki-
sugarzo6 célokrél ad hasznos informéacidkat a Gripen szaméra. A légi felderités in-
formécid sziiksegletét ezek a berendezések csak részben képesek kiszolgalni, mivel
els6dlegesen nem erre a feladatra lettek kialakitva. Nem véletlen, hogy a JAS-39
gyarté konzorcium kils6é fliggesztésd, felderit6 konténereket ajanl megvasarlasra
ezeknek ezekhez a feladatokhoz. A Gripen is alkalmas azok hordozéasara és alkalma-
zasara, azonban semmilyen felderité konténer nem lett hozza rendszeresitve.

— ELHUZODO KIKEPZES. A JAS-39-re tortén6 atképzés nem lesz rovid folyamat. Egy
meghatarozott kiképzési szint elérése utdn veszik majd at a légvédelmi késziltségi fel-
adat ellatasat a kivonasra itélt MIG-29—esekt6l, amelyet addig azok a NATO integralt
légvédelmi rendszerének elemeiként, annak alarendeltségben hajtanak végre. Erthet6en
ez lesz az els6 olyan ,,kiisz6b”, els6 elérendd szint, amit minden Gripen pilotanak el kell
érni. Ez érthet6 és logikus terv. Azonban ismerve a repil6—harckiképzés és a repulési
jartassag fenntartdsanak sajatossagait, azok bonyolult egymasra épiilését, valamint az el-
kovetkez6 években is varhato — a pilotak feje folott Damoklész kardjakent lebegd — ke-
vés kiképzési repulési idOkeretet, kilondsebb szamitgatas nélkil is kijelenthet6, hogy
hosszl évek kellenek arra, hogy egy piléta a harcaszati 1égi felderitési feladatokban is
professzionalis szinten tudjon teljesiteni. Megitélésem szerint a 1égi felderit6 képesség

ndvelése ennél stirgésebb feladatként jelentkezik.
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— AZ ELSODLEGES FELADATOK CSORBULNAK. A Gripen tobbfunkcids repul6gép,
képes tobb Iégi mliveleti formaban vald hatékony részvételre is Ggy, mint, a légi
szembenallasi— és a felszini er6k elleni 1égi mlveletek, valamint a timogaté Iégi
mveletek, melyen beliil feladata lehet a 1égi felderités is. A harmas funkciobol
agy gondolom, a Gripen rendszeresitésével valojaban csak az elsd kett6 lesz
maradéktalanul megvaldsithatd. Véleményem szerint, a 12 darab egyuléses €és a
két darab kétiléses repul6gépbdl allé szazad, géplétszamat tekintve kevés ah-
hoz, hogy a harmas feladatot maximalisan el tudja latni. Azt még hozza sem tet-
tem, hogy mekkora kiilonbség van egy légvédelmi feladatra, egy foldi célok ta-
madasara, vagy egy felderit6 feladatra kiképzett repil6gép—vezetd kozott. A
magyar Gripeneket l1égvédelmi feladatokra és foldi célok elleni tevékenység cél-
jara kell elsésorban felhasznalni, ahogyan a NATO felajanlasokban is szerepel.
Ez szamomra azt mutatja, hogy a kiképzés és a felkészités is ezeket a terlileteket
fogja els6sorban érinteni, azok semmi esetben sem szenvedhetnek csorbat. Azt
mindenképpen sziikséges figyelembe venni, hogy amennyiben a Gripen felderité
bevetést hajt végre, annak biztositdsahoz szikség van mas repil6égépekkel
(megtéveszté—, zavar6— esetleg oltalmazo kotelékek) biztositdo tevékenységet
folytatni. Ez azonban az aranylag Kis reptlégép szambdl tovabbi er6ket fog el-
vonni az adott id6szakban jelentkez6 fontosabb feladatoktol.

— SERULNEK AZ ALKALMAZASI ALAPELVEK. Az alkalmazasi alapelvek koziil az ,,Osz-
szehangolt célkitlizések” elve egy igen fontos tényez6, melynek értelmében ,,A rendel-
kezésre 4ll6 erdforrasok szétforgacsolasa nagy veszteségeket eredményezhet.*'® Ez az
elv igen fontos és megfogadasra érdemes, féleg egy olyan Kis létszamu légierénél,
mint amilyen a Magyar Légierd.

Az el6z6ekben ismertetett okok nem azt jelentik, hogy a rendszeresités— és a megfelel6

kiképzés utan — adott korilmények kozott — a JAS-39-el nem lehet 1égi felderitési felada-

tokban részt venni. A felsoroltakkal az altalam kockazatosnak tartott és megfontoland6 — a

jelenlegi légi felderitési képességet negativan befolyasold — tényez6kre kivantam ramutatni.

18 HM-HVK: i.m. 601. e pont

101



4.2 A RENDSZERBE ALLITAS EGYEB KERDESEI

A 4.1 alfejezetben bizonyitottam, hogy jelenlegi repuléeszkozeink a sziikségesen elvarhatd
szintt6l alacsonyabb légi felderité képességgel rendelkeznek, ami nem elég a jovében var-
hat6 feladatok biztositasahoz. E terlileten nagy technikai lemaradasban vagyunk sok méas
hadsereghez képest. Jelenleg a MH-ben mar van UAS, azonban az nem alkalmas harcészati
szint( legi felderitési feladatok végrehajtasara.

Magyarorszagon méar 1988 6ta folytatnak kutatasokat és fejlesztések az UAS—ekkel™’.
Akkor kezd6dott meg — cseh és magyar egyiittm(ikddésben —a SOJKA 111 tipust UAS rend-
szer fejlesztése. Ez az eszkdzrendszer azonban nem lett a MH-ben rendszeresitve. Az akkori
Haditechnikai Intézet munkatarsai nagy eredményeket mutathattak fel, els6sorban a fedélzeti
elektronika illetve a hasznos terheléssel kapcsolatos fejlesztésekben.

Természetesen, amikor az UAS-k kutatas—fejlesztésrél beszélek nem szabad megfeled-
keznem a ZMNE volt Elektronikai Hadviselési tanszék munkatarsairol sem, akik mar hosz-
szU ideje folytatnak tudomanyos kisérleteket egyuttmdikodve kilféldi és belfoldi szerveze-
tekkel. Eredményes munkajuk bizonyitéka hat merev, illetve forgdszarnyas pilota nélkili
repliléeszkdz prototipusanak megépitése. A SOJKA-hoz hasonléan, azonban még ezek a

légijarmivek sincsenek hadrendbe allitva'®

4.2.1 Lehetséges alternativak

Ugy gondolom, hogy ilyen bonyolult képességekkel és egyméshoz szorosan illeszkedd
kiilsd és bels6 kapcsolatokkal rendelkezd rendszert — mint amilyen az UAS — csak szak-
értok altal végrehajtott, meghatarozott kdvetelményeknek megfelel6 rendszerfejlesztési
modell segitségével lehet kialakitani, fegyveres er6nkbe integralni. Az ilyen feladatok
megoldasahoz nem csak katonai—, hanem a rendszerfejlesztéssel és gazdasagi kérdések-
kel foglalkoz6 szakemberek is szlikségesek. A UAS—el kapcsolatos fejlesztési elgondo-
las kialakitdsdhoz — els6sorban a kivalasztast figyelembe véve — megfelel6 adaptacio
utan jol hasznosithatok a korabbi repulégép beszerzéssel kapcsolatos vizsgalati eljara-

sok és médszerek.

17 vigh Zoltan: Pil6ta nélkiili repiilégépek fejlesztése a HM technoldgiai hivatalban, Piléta nélkiili felde-
rit6 repulégépek alkalmazasa haborls és nem haborls viszonyok kozott, Dr. Felhazi, S., ZMNE
KLHTK Miiveleti timogato tanszék kiadvany kiadvanya, kiadvany, Budapest, 2003. p.116-126

Dr. Vanya LészI6: Pilota nélkili felderitd repiil6gépek fejlesztésének lehetéségei, Pilota nélkili felde-
rit6 repulégépek alkalmazadsa haboris és nem haborls viszonyok kozétt, Dr. Felhazi, S., ZMNE
KLHTK Miiveleti tamogato tanszék kiadvany kiadvanya, Budapest, 2003. p.86-95
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Magam nem vagyok rendszerfejlesztésben jartas szakember, ezért azzal kapcsolatban
tett megallapitasaim vélhetéen hibasak lennének, ezért a kdvetkez6kben csak néhany, alta-
lam fontosnak tartott megallapitast kivanok leszdgezni, esetleges lehetséges alternativaként
azokat felajanlani.

Egy Uj haditechnikai eszkdz rendszerbeallitasa egy folyamat, melynek egymasra épiilé
aprobb 1épésekbdl kell allnia, melyeknek fébb logikai allomasai a kovetkezék:

— problémafeltaras, vagyis a probléma egyértelmi megfogalmazésa;

— a probléma megoldasahoz vezetd feladat kitlizése;

— arendszer logikai tervezése;

— areészletes rendszertervek elkészitése;

— Kivitelezés (kutatas—fejlesztés—gyartas, vagy vasarlas) a rendszerterv alapjan;

— bevezetés, iizemszer(i hasznalat.

A felsorolt folyamatok kozil a probléma feltaras az, amely mint egy alapkd, meghatarozza
a tovabbi folyamatok kimenetelét. A probléma feltarasnal nagyon fontos, a megfeleld té-
nyek, dsszefliggesek 0sszegydjtése majd azok elemzése, konklzid levonasa.

Ugy érzem, hogy az altalam korabban megfogalmazottak elegendd indokot szolgaltatnak
arra, hogy kijelentsem, problémaként jelentkezik a légi felderit6 képesség hianya, amit
sziikséges megoldani, arra elfogadhat6 valaszt adni. A valasz lehetne akar a pil6ta nélkili
légijarm{i rendszer MH-ben torténd rendszeresitése és altala a 1égi felderités feladatainak
maradéktalan biztositasa.

Amennyiben bizonyithaté a magasabb szint( légi felderitési képesség sziiksége, és hogy
ennek a megoldasara az UAS—ek a legalkalmasabbak, valamint a beszerzésiikhtz sziikséges
pénzforras is rendelkezésre all, megkezdddhet az eszkdzrendszer kivalasztasa. Ehhez pon-
tosan ismerni kell az UAS—el szemben tamasztott hadmdveleti kdvetelményeket, melyek
felallitasat részletekbe menden, jol atgondoltan kell végrehajtani, hiszen ez alapozza meg a
beszerzést, majd a rendszeresitest. Ezt a munkat, a szakteriletet jol ismer6 katonai szakem-
bereknek kell elvégeznilik olyanoknak, akik ismerik a légi felderités eljarasait, annak tech-
nikai eszkzrendszereit, folyamatat és természetesen az 6sszhader6nemi miveletek elveit és
gyakorlatat. Fontos, hogy megfelel6 el6relatassal rendelkezzenek technikai kérdésekben is.
A beszerzésnél célszerii figyelembe venni, mas orszagok korabbi— vagy meglévé tapaszta-
latait. A rendszerbeallitast nagymértékben befolyasolja az id6tényez6. Amikor kilsé ok

miatt nincs id6 egy eszkoz kifejlesztésére, akkor csak a megvasarlas johet szamitasba.
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Akkor, ha hosszu tdvon gondolkodnak (van id6) megfontolandé a sajat vagy nemzet-
kozi egylttmdikddésben végrehajtott kutatas—fejlesztés és gyartds. Mindegyik felsorolt
beszerzési formanak megvannak az el6nyei és a hatranyai, melyeket nagyon részletesen
vizsgalni kell.

Az egyes orszagok, kulénbozé technikai fejlettségliknek és gazdasagi er6forrasaik-
nak megfelel6en kiilénb6z6 megoldasokat valasztanak az UAS—ek hadrendbe allitasara.
A fejlettebb technoldgiai hattérrel és nagyobb gazdasagi teljesit6képességgel rendelke-
26k az 6nallo kutatas—fejlesztés és gyartas utjat valasztottdk. Ezeknek az UAS ,,nagyha-
talmaknak” gyakran kozos fejlesztéseik is vannak, megosztva a technolégiékat, a kuta-
tas—fejlesztés és a gyartas koltségeit. Mas nemzetek, kilonb6z6 megfontolasok miatt
(politikai, gazdasagi, kutatasi, gyartasi, stb.) UAS—-ket vasarolnak. Az azonban tulzas
nélkul allithatd, hogy kevés olyan orszag van, ahol napjainkban ne lennének legalébb
elméleti kutatasok, fejlesztések, esetlegesen gyartasi el6késziletek is e teruleten.

Ugy gondolom, hogy hazank is megfelel minden tekintetben azoknak a kévetelmé-
nyeknek, hogy UAS—kkel kapcsolatos 6sszefogd kutatasokat, fejlesztéseket esetleg még
gyartast is végezzen. Az orszag kilonbdzd kutatdintézetei, egyetemei, elektronikai és
gépgyarto vallalatai rendelkeznek azzal a szellemi kapacitassal és a megfelelé technikai

hattérrel, amely képesek UAS—ket tervezni magas szinten.

4.2.2 Repulésbiztonsagi kérdések
Napjainkban, amikor az UAS—ek egyre tobb és egyre valtozatosabb mddon kerllnek
felhasznalasra, agy katonai— mind civil tertilten, fontos a mikddésukkel kapcsolatos
repllésbiztonsagi kérdések tisztazasa.

A katonai felhasznalasi UAV—K repiléseiket mind habortban mind békében végrehajt-
hatjak. A két kilonb6z6 felhasznalasi idészak kilonbdzé eljarasokat és szabalyozast kove-

tel meg a végrehajtoktol.

REPULESBIZTONSAG KONFLIKTUS ES HABORU IDEJEN

Megvizsgaltam a ket kilonb6z6 idészak szabalyozo dokumentumait és azt kellett meg-
allapitanom, hogy a haboruban térténd szabalyozas kétség kivil egyszer(ibb, bar nem
veszélytelenebb, mint a béke id6szakban. Haboraban és konfliktushelyzetben torténd
légtérellendrzés szabalyait a NATO ATP-40 (C)**° doktrina szabalyozza.

119 Doctrine for Airspace Control in Times of Crisis and War — Légtérellen6rzés doktrinaja konfliktus és
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Konfliktus és haboru idején a béke id6szaktdl eltérd, joval szigorubb szabalyozas lép
érvénybe a légtérellendrzeés korzetében. A béke id6szak civil hatdsagainak jogositasait
felel6s katonai vezet6k veszik at, akik meghatarozott utasitasaik alapjan rendelkeznek a
Iégtér felhasznalasarol. A légtérellendrzés korzetében altalaban tiltjak, de mindenképpen
korlatozzak a nem hadmdveleti Iégi forgalmat. Mivel ebben az id6szakban a haborus
események hatasara nincs vagy nem biztositott a folyamatos radiélokacids eszkdzokkel
végzett légtérellendrzés, mas eszkdzokhoz és eljarasokhoz folyamodnak. A Iégtérellen-
Orzést un. eszkozokkel (zonakkal, vagy korzetekkel kijelolhetd légtérrészekkel) és a
repiil6kotelékek szémara eldirt eljarasokkal biztositjak™ Segitségiikkel lehetdvé valik
a kilonboz6 légtérfelhasznalok egymastdl vald biztonsagos elkilonitése, valamint a
légvédelem kockazatmentes alkalmazésa is.

Az UAV-K — a tobbi légtérfelhasznaldval egyitt — a légtér ellendrzési tervben meg-
hatarozott modszerek alapjan hajtja végre feladatat. Kozoéttik és a tobbi felhasznald
kdzott idében, vagy térben biztositanak elkilonitést. Az UAV-k a feladatukat vagy egy
specialis utvonalon, vagy egy korlatozott miveleti zdnaban hajtjak végre. Mindkét eset-
ben csak az UAV—K lehetnek a feladat végrehajtasanak id6épontjaban akéar a légtérben,
akar az utvonalon, mas repllések szamara olyankor tiltottak. Ezeken az eljardsokon
kivil természetesen minden mas madszer is felhasznalhaté az UAV-k folyamatos meg-
figyelésére, melyek lehetnek radidlokécios eszkozok felderitési adatai, és az UAV-k
altal visszasugarzott jelek alapjan torténd helyzet meghatarozasuk, azonositasuk.

Az ismertetett eljards a maga madjan hasznos és biztonsagos, de csak abban az eset-
ben, ha az emlitett légtérben és Gtvonalon nincs mas Iégijarmd az UAV-n kivil Mivel
napjainkban igen megndvekedett az UAV—k felhasznélasa a hadmdiveleti teriiletek felet-
ti 1égtérben, egy Uj problémaval kell szembenézniiik a parancsnokoknak. A szovetseges
er6k olyan nagy szdmban hasznalnak mini és kis kategoriaju UAV—ket viszonylag kis
foldrajzi kiterjedést helyek felett — els6sorban varos harcban —, hogy azzal a hagyoma-
nyos repulégépeket és helikoptereket veszélyeztetik. Sirln eléfordul, hogy veszélyes
megkodzelitések, ritkabban kisebb balesetek szarmaztak bel6le. Ez az allapot egy ujabb
probléma, amit meg kell oldaniuk a szakembereknek, vagy technikai vagy, szervezési
kérdesekkel.

120 py. Kohary, I.: A légtérfelligyelet ellatasa és a valsagkezelésre torténd attérés a szuverenitas tiikrében,

PhD értekezés. p. 41
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REPULESBIZTONSAG BEKE IDOSZAKBAN

A katonai UAV-k béke id6szakban torténd repilései legalabb olyan fontosak, mint konflik-
tushelyzetben, vagy haboruban. A békeiddszakban torténd kiképzési cell repilésekkel lehet
a legjobban felkészilni a val6s bevetésekre. Bar napjaink modern UAS—t ellattak gyakorl6
berendezésekkel (szimulatorok), ezeken kivil meghatarozott szamu gyakorlast valos ko-
rilmények kozott is végre kell hajtania a kezel§ személyzetnek. A kiképzési feladatokon
kiviil még ott vannak a gyakorlatok és gyakorlasok, illetve bizonyos specialis repilések,
legyenek azok katonai vagy esetleg polgari céllak is.

Béke id6szakban torténd repllés alapvetéen két oldalrol kozelithetd meg. Az egyik
és napjainkban mindenki szamara legmegnyugtatébb, ha az UAV mas replil6eszkdzok
altal igénybe nem vehet6 légtérben repil. Ez hasonld, mint a korabban emlitett konflik-
tushelyzetben és haboriban valé szabalyozashoz. A felhasznalé altalanos szabalyok
szerint légteret igényel, legyen az id6szakosan korlatozott— vagy eseti légtér, és a meg-
hatarozott feltételek betartdsaval végrehajtja a tervezett UAV repllést. A rendszeresen
veégrehajtasra kerul6 repllések szamara (kiképzési repllések), azonban célszerd a tele-
pulési hely kozelében veszélyes légteret kijeldltetni az illetékes hatdsaggal, melyben —
annak hasznélata esetén — csak a tevékenységben részt vevd repuld eszkdz — estiinkben
az UAV - tartdzkodhat. Igaz, hogy ez az eljarads nem egyezik a rugalmas légtérfelhasz-
nalas koncepcidjaval, a jelenlegi technikai feltételek hianyaban mégis nagyobb bizton-
sagot nyujt minden légtérfelhasznalé szamara.

A nagyobb problémat az okozhatja, amikor az UAV repuléseket kozos Iégtérben, va-
gyis olyan korilmények kozott kell, hogy végrehajtani, amikor pil6ta altal vezetett és pilota
nélkali Iégijarmiivek egyazon légtérben repiilnek. Amig a miveleti replilések soran az el-
s6dleges fontossagu szempont a sikeres feladat végrehajtasa és csak azt koveti a repulés
biztonsaga, addig a békeiddben torténd repuiléseknél e két dolog felcserélédik. A probléma
nehezen kezelhet6, jelenleg hazankban nincsenek sem megfelel6 jogi garanciak, sem tech-
nikai feltételeknek az ilyen jellegl feladatok végrehajtasanak.

Ezzel az alfejezettel az volt a célom, hogy felhivjam a figyelmet az UAV—kel torténd re-
pulések végrehajtasa sordn jelentkezd repulésbiztonsagi kockazatokra, mivel azok napja-
inkban még nem megoldottak. Ugy gondolom, hogy megfelel6 szabélyozassal, de elsésor-
ban modern technoldgiakkal és eljarasokkal rovid idén belil megszlinhetnek az UAV repli-

lések kockazatai els6sorban a kdzos felhasznalasu légtérben torténé miikodes soran.
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4.3 OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A dolgozat utols6 fejezetében elvégeztem a légi felderités sziikségességének elemzését,
belul meghataroztam a felderitési informaciok legfontosabb felhasznalhat6sagi mutatoit,
valamint megfogalmaztam mit értek a felderitési folyamat komplex rendszere alatt.

Osszeallitottam a Iégi felderitést végrehajto repiilGeszkozokkel szembeni kovetelménye-
ket, értelmeztem tartalmukat. Az altalam meghatarozott kbvetelmények szerint elemeztem
a légi felderitésre felhasznalhato repll6gépeket és elvégeztem Osszehasonlitasukat, ki-
mutattam a légi felderitd rendszer jelenlegi képességeit. Altalanos megallapitasokat tet-
tem a haditechnikai eszkdzrendszerek rendszerbeallitasaval kapcsolatban. Ravilagitot-
tam a pildta nelkuli Iégijarmivekkel kapcsolatos fontos repulésbiztonsagi kérdésekre.

A sziikséges elemzések utan a fejezet dsszefoglalasaként az alabbi megallapitasokra
és kovetkeztetésekre jutottam.

A légi felderités altal megszerzett informéacidk, elengedhetetlen feltételei minden

katonai mUvelet eredményességének.

— A felderitési informéacidk legfontosabb mutat6i az adatok frissessége, pontossaga, és
megbizhatdsaga.

— A léqgi felderités folyamata egy komplex rendszer, melynek elemei kozé tartozik a
technikai eszkdzrendszer, a felderitési folyamatban résztvevd szakemberek és a tevé-
kenységet szabalyzd/mkddtetd folyamatok.

— A légi felderitést végrehajto repll6eszkdzokkel szembeni komplex kdvetelmények
magukban foglaljak a repulégépek repilési tulajdonsagainak és a felderitd rendszere-
inek technikai jellemzGit.

— Az MH repul6csapatainak jelenlegi légi felderité képessegei a minimalisan elégséges
szint alatt vannak. Ennek magyarazata elsésorban nem a repilégépek repilési jel-
lemz@iben, hanem a hianyzé légi felderitd eszkdzdkben keresendék.

— A JAS-39 légi felderitésre tortén6 felhasznalasa csak a tobbi meglévé képessége
(leveg6-levegd, leveg6—fold) rovasara képzelhetd el. Amennyiben az alapvetd ké-
pességeket fenn kell tartani, igy mas eszkozt szilkséges rendszeresiteni a légi felderi-
tési feladatok végrehajtasara.

— Erre a célra — a dolgozatom el6z6 fejezeteiben részletesen bemutatott okok miatt — a

pildta nélkdli 1égijarmi rendszerek alkalmazéasét tartom a elfogadhaté megoldésnak.
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A KUTATOMUNKA EREDMENYEINEK OSZEGZESE

A kutatdsok eredménye nem mentesiti és
gazdagitja az embert, de nemesiti a tudas
utani torekvés, a produktiv és receptiv szel-
lemi munka.”

(Albert Einstein — Hogyan latom a vilagot?)

A tudomany fejlédésével a kutatds és fejlesztés olyan berendezéseket, és
eszkozrendszereket hoz létre a haditechnika teriletén, melyek korabban csak a képzelet
szlileményei voltak. A jelenlegi fejlesztések elsGsorban a sajat veszteseg elkeriilésére és
csokkentésére, a mind nagyobb mértékl pontossagra, illetve a tevékenység nagyfoku
rejtettségére iranyulnak.

A piléta nélkali 1égijarm( rendszerek megjelenésével és a hader6nemekbe térténd in-
tegralddasukkal egy Uj, magasabb fajta képesség birtokaba keriiltek a dontés el6készi-
tésben, a dontésben valamint a végrehajtasban résztvevok. Ezek az eszk6zok hasznos-
sagukat egyarant igazoljak békében, konfliktushelyzetben és habordban. Legnagyobb
érdemilk azonban abban van, hogy pétolni képesek az embert a legnehezebb, a legfa-
rasztobb és a legveszélyesebb kildetésekben. Az UAS—ek a legmodernebb technoldgiai
eljarasok segitségével eljutottak odaig, hogy a stratégiai dontésekhez kdzvetlenil képe-
sek hozzajarulni.

A korabbi fejezetekbdl kitlinik, hogy a Magyar Honvédség a légi felderité képesség
tekintetében igen hatranyos helyzetben van, korlatozott képességekkel és lehet6ségekkel
rendelkezik. Sajnélattal, de tudomasul kell venni ezt a tényt. Viszont azt mindenkinek
tisztan kell latnia, hogy a korszer(i haboruban a csak vizualis l1égi felderitésbél szarmazé
informéacidk nem elégségesek a sikerhez.

Mindenképpen sziikséges ezen az allapoton valtoztatni, természetesen megfontolt,
tervszer( lépések sorozataval, a sziikséges anyagi és szellemi eréforrdsok bevonasaval.

Az elvégzett munka utan Ggy érzem, hogy a bevezet6ben megjeldlt célokat sikertlt
elérnem.

— Az elsd fejezetben széles nemzetkozi és hazai szakirodalom feldolgozasa utan pon-
tositottam és definidltam a pilota nélkali Iégijarmivekkel—- és légijarmi rendsze-

rekkel kapcsolatos fogalmakat. Javaslatot tettem egységes hasznalatukra.
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Megfogalmaztam a pil6ta nélkili [égijarm( rendszerek felhasznélasanak sziikség-
szer(iségét. Kimutattam, hogy a katonai repilésben mar nem a technikai, hanem az
emberi korlatok a meghatarozdak. Ismertettem legfontosabb alrendszereiket és
elemeztem a kozottik meglévd kapcsolatokat. Bemutattam ismert osztalyozéasai-
kat, majd jellemz6 alkalmazasi modjuk és a hasznos teher jellemz6ik alapjan Gj cso-
portositast allitom fel. Csoportositottam a velik szemben tdmasztott altalanos ko-
vetelményeket és megfogalmaztam legfontosabb képességeiket. Megallapitottam,
hogy tovabbi fejlédési ltemiket az alkalmazasukbdl levont kdvetkeztetések, ta-
pasztalatok és azokra adhatd technolégiai valaszok fogjak meghatérozni.

A mésodik fejezetben 6sszefoglaltam a pildta nélkili 1égijarmd rendszerek Kiala-
kulasanak korai el6zményeit, részletesen vizsgaltam a fontosabb helyi haboruk-
ban betoltott szerepliket. Megallapitottam, hogy a haborikban mindig jellemz6 a
nagy informacid sziikséglet, mely a harc sikeres megvivasanak egyik legfontosabb
eleme, valamint azt, hogy alkalmazasukat elsésorban az adott kor technikai- tech-
nolégiai fejlettsége—, illetve az érvényben lévé harcészati elvek hataroztak meg.
Kifejtettem, hogy az UAS—ek segitségével a felderitési ciklus ideje napjainkra mar
kielégiti a harcaszati, hadm(veleti kovetelményeket. Megallapitottam, hogy korla-
tozott méret(i légterekben, a nagyszamu repuléeszkdz miatt a sajat er6k megovasa
csak a folyamatosan fenntartott légtér—koordinécios eljarasokkal biztosithato. Ki-
fejtettem, hogyan valtozott meg az ellenségtél valo fenyegetettségiik az elmult ha-
boruk alatt.

A harmadik fejezetben megvizsgaltam az elmult haborikban és fegyveres konflik-
tusokban bekovetkezett valtozasokat és osszefoglaltam kialakulasuk lehetséges
okait. Bemutattam, hogy e megvaltozott helyzet hogyan hatott a NATO katonai
képességeire, elsd sorban légierejének muiveleteire. Részletesen elemeztem a NA-
TO 6sszhader6nemi Iégi— és (irdoktrina tartalmat, vizsgaltam azt, hogy milyen 6sz-
szefliggés talalhaté az abban megfogalmazott hadmdiveleti formak— és azok tartal-
ma, valamint a pilota nélkili légijarm{ rendszerekkel megoldhat6 feladatok kozott.
Mindezek utan kimutattam, mely hadmdveleti formaban és milyen szerepkorok-
ben képesek az UAS—ek tevékenykedni az 6sszhader6nemi légi mdiveletekben.
Részletesen elemeztem a pildta nélkili 1égijarmd rendszerek Iégi felderitésre vald

alkalmasséagat, valamint egyéb feladatokban vald képesséegeit.
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— A negyedik fejezetben feltartam a Iégi felderités sziikségességét, ezen belll megha-
taroztam a felderitési informéaciok legfontosabb felhasznalhatdsagi mutatoit.
Meghataroztam a légi felderitést végrehajtd repiléeszkdzokkel szembeni kdvetelmé-
nyeket, értelmeztem tartalmukat. A meghatarozott kovetelmények szerint elemez-
tem a légi felderitésre felhasznalhatd replilégépeket és elvégeztem 6sszehasonlita-
sukat. Megallapitast tettem a légi felderit6 rendszer jelenlegi képességeire, vala-
mint megfogalmaztam aggalyaimat jovéjével kapcsolatban. Altalanos megallapi-
tasokat tettem a haditechnikai eszkdzrendszerek rendszerbeallitasaval kapcsolat-
ban. Ravilagitottam a pil6ta nélkuli 1égijarmivekkel kapcsolatos repulésbiztonsagi
kérdesekre.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEIM

DI1SSZERTACIOM TUDOMANYOS EREDMENYEIT AZ ALABB TEZISEKBE FOGLALOM OSSZE:

1. RENDSZERBE FOGLALTAM a pilota nélkili 1égijarmiveket, MEGHATAROZTAM a rend-

szer alrendszereit és annak kornyezetét, elemeztem a rendszer-alrendszer-kornyezet
kapcsolatait. (rendszerszemlélet(i megkdzelités, rendszervizsgalat)

A hadmdiveleti tervezést, és alkalmazast a kozéppontba helyez6 UISZERU CSOPORTO-
SITAST ALKOTTAM a pildtanélkili 1égijarm( rendszerekre a jellegzetes alkalmazési
modjuk és a hasznos teher jellemzéi alapjan, valamint megfogalmaztam a rendszert
meghataroz6 mindségi képességeket.

A retrospektivitas elve alapjan, ELEMEZTEM ES FELTARTAM a pil6ta nélkuli [égijarmd
rendszerek helyi hdbortkban bet6ltott szerepét és azokra gyakorolt hatasat az alkal-
mazasi elveikben, technikai fejlédésikben és hatékonysagukban bekovetkezett meg-
hatarozé valtozasok figyelembevételével.

ELEMEZTEM az (0sszhader6nemi) Iégi miveletekben a pilota nelkuli 1égijarmd rend-
szerek altal betdlthetd szerepkoroket, a rendszerek lehetséges feladatait.
RESZLETESEN VIZSGALTAM a pildta nélkili 1égijarmd rendszerek feladatait, kilonos
tekintettel a Iégi felderité és megfigyelé miveletekre. MEGHATAROZTAM a légi fel-
deritést végzo repliléeszkozokkel szemben tdmasztott kdvetelményeket és elvégez-

tem a jelenlegi légi felderitési képesseg vizsgalatat.
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AZ ERTEKEZES FELHASZNALHATOSAGA

Kutatasaimat e disszertacid megirdsaval nem fejeztem be, Ugy gondolom, hogy a pil6ta
nélkali légijarm(i rendszerek elétt még nagy jovo all. Bizom benne, hogy révid idén beldl
nagy szdmban kerlilnek alkalmazasra a Magyar Honvédség alakulatainél, tevékenysegukkel
novelik a légi felderités hatékonysagat.

Tovabbi kutatdsaimat a pildta nélkili légijarmd rendszerek nemzeti légtérben torténd
mikodeésével kapcsolatos eljarasok kimunkalasara kivanom forditani.

A disszertaciom anyaga FELHASZNALHATO a katonai felsGoktatasban, az egyetemi alap-
képzésben, valamint az 6sszhader6nemi alkalmazas elméleti terdiletein.

HozzAJARULHAT a piléta nélkili 1égijarmiivekkel kapcsolatos késébbi el6terjesztések,

beszdmolok elkészitésehez. ELOSEGITHETI a tudomanyos kutatomunkat.

Szolnok, 2007. 02. 28.

Palik Matyas
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KOSZONETNYILVANITAS

A pilota nélkali 1égijarmd rendszerekkel kapcsolatos kutatdsaimat — melynek eredmé-
nyeit ez a dolgozat tartalmazza — 1999-t6l a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Kossuth Lajos Hadtudomanyi Kar Légier6 Miiveleti Tanszékén folytattam, mikdzben

kilonbdz6 oktatdi fokozatokban végeztem munkamat.

A doktori tanulmanyaim és kutatdsaim, valamint a disszertaciom elkészitésének ideje
alatt sok segitséget, és hasznos tanacsot kaptam. Els6ként kdszéndm meg és 6szinte
halaval tartozom témavezetémnek, Dr. Szabo Jozsef nya. vezér6rnagy Urnak, aki meg-

értéen és nagy hozzaértéssel iranyitotta munkamat.

Kdszonetemet fejezem ki korébbi— és jelenlegi tanszékvezetdimnek és parancsnokaim-

nak, részemre nyujtott timogatasukeért és jo tanacsaikért.

Ezaton is kdszonetet mondok munkatarsaimnak és barataimnak, hogy hasznos javasla-

taikkal, eszreveteleikkel érdemben hozzajarultak e dolgozat elkészitéséhez.

Mindezeken tal, de nem utolsé sorban, halaval tartozom csaladomnak, hogy az elmult

id6szakban segitettek, timogattak és nyugodt l1égkdrt biztositottak szamomra.
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Air to air missile
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Air operations centre
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Close air support
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Close range
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Search and rescue
Synthetic aperture radar
Moving target indicator

Suppression of enemy air de-
fences

Signals intelligence

Short range

Strike

Target

Unmanned aircraft system
Unmanned aerial vehicle

Uninhabited combat air vehicle

Unmanned vehicles

Unmanned vehicles
international

Warhead

system

Kozepes hatdtavolsagu

Kdzepes hatdtavolsagu hosszu id6tar-
tamud

Tobbfeladatd

Atom, biologiai, vegyi
Taviranyitott legijarma
Kutatas-mentés

Szintetikus apertaraja lokator
Mozg6-cél megjeldld

Ellenség légvédelmének lefogasa

Jel felderités

Kis hatotavolsagu

Csapasméres

Cél(test)

Piléta nélkali 1égi jarm( rendszer
Pilota nélkali l1égi jarm(

Piléta nélkali harci repul6gép rend-
szereknél

Ember nélkdli jarmdi

Ember nélkili jarmivek nemzetkozi
tarsasaga

Harci-rész(fej)
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