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A tudoméanyos probléma megfogalmazasa

A Paksi Atomerdmiiben 2003. aprilis 10-én sulyos lizemzavar kovetkezett be. A 2. blokki
1. szdmu szereldaknaban, viz alatt elhelyezett fiitdelem-tisztitdo berendezésben a 2. blokk reak-
torabol kirakott kazettdkat tisztitottak. A tisztitdtartalyban az lizemzavar soran lancreakcio
nem jatszodott le, de a fiitéelemekben a kordbbi reaktorban toltott lizemidejlik soran felhal-
mozodott radioaktiv hasadvany termékek jelentés hdmennyiséget termeltek. A tisztitdé beren-
dezés nem megfeleld hiitése miatt a kazettdk néhany ora alatt tulmelegedtek, majd a tisztito-
tartaly felnyitdsakor bearamléd hideg viz altal okozott hdsokk az lizemanyag-kazettdk sériilé-
s€¢hez vezetett. Az esemény hatasara a fiitéelemek burkolata felnyilt és a benniik 1év6 uran-
dioxid pasztillak is megsériiltek.

A sériilt kazettak és a szabadda valt nuklearis iizemanyag tormelék eltavolitasat és biztonsa-
gos elhelyezését meg kellett oldani. Ezek a feladatok a miiszaki nehézségek mellett komoly
sugarvédelmi problémakat is felvetnek, amelyek megoldasa a munkat végzo személyzet su-
garterhelésének csokkentése €s a kdrnyezetbe jutd radioaktiv anyagok mennyiségének mini-
malizalasa szempontjabdl is elengedhetetlen.

A disszertaci6 targya a Paksi Atomerdmi 2. blokki 1. szdmu akna helyreallitasa sugarvédelmi
kérdéseinek megoldasara alkalmazhato eljarasok és eszkdzrendszerek kutatasa, fejlesztése és
gyakorlati alkalmazasa ennek a rendhagy6 sugarvédelmi problémahalmaznak a megoldasara.

A dolgozat eredményeinek idészerliségét a vilagon egyediilalld lizemzavar kdvetkezményei-
nek biztonsagos helyreallitasan til az adja, hogy a magyarorszagi viszonyok kozott végzett
tevékenységbdl a hazai sugarvédelem, kornyezetvédelem és nukledrisbaleset-elhéritas teriile-
tén is jol hasznalhat6, 1j, illetve kombindlt eljarasok sziilettek, amelyek a katonai alkalmaza-
sok szamara is hasznos segitséget jelentenek.

A téma teljes korii feldolgozésa soran elkésziilt egy olyan sugarvédelmi terv, ami lehetévé
teszi egy komplex, sugarveszélyes tevékenység eredményes végrehajtasat. A helyreallitas
soran lehetséges a dolgozok és az 1. szamu akna folyamatos sugarvédelmi ellenérzése és a
radioaktiv kibocsatasok monitorozasa. A tervezés, majd a végrehajtads soran sok olyan adat,
eredmény keletkezik, amit a jovében végrehajtand6 sugéarveszélyes tevékenységek tervezésé-
nél, elokészitésénél és végrehajtasanal fel lehet hasznalni.

Kutatasi célkitiizéseim
1. Részletesen felmérni a Paksi Atomerdmi 2. blokki 1. szdmu akna sugéarzasi viszonyait
modellszdmitdsokkal és helyszini mérésekkel.

2. Kidolgozni az 1. szamu akna helyreallitdsa soran a sziikséges sugarvédelmi szervezési és
miiszaki intézkedéseket.

3. Megtervezni, a sugarvédelmi és a technologiai kdvetelményeknek megfelelden méretezni
a védoeszkozoket €s a bioldgiai védelmeket.

4. Osszeallitani egy komplex személyi dozimetriai rendszert a munkavégzek kiilsé és belsd
sugarterhelésének ellendrzésre.

5. Attekinteni és fejleszteni a telepitett sugarvédelmi rendszerek megalapozasaval és tervezé-
sével kapcsolatos kovetelményeket.



6. Meghatarozni a tervezett radioaktiv kibocsatasokat, ezeket dsszevetni a kibocsatasi korla-
tokkal, illetve terjedési modellek segitségével kiszamitani a lakossdg varhato sugarterhelé-
sét.

7. lgazolni, hogy a helyreallitdsi munkak megfeleld sugarvédelmi intézkedésekkel végre-
hajthatok anélkiil, hogy a személyzet és a lakossag sugarterhelésére, illetve a radioaktiv
kibocsatasokra vonatkoz6 korlatok sériilnének.

A Kkutatasi modszerek

Tanulményoztam a témaval kapcsolatos nemzetkdzi és hazai szakirodalmat és értékeltem
azok alkalmazasi lehetdségét az adott konkrét, egyediilalld, vagy ehhez hasonlé probléma
megoldésara.

A kutato-fejleszté munka a fenti problémak kezelésére alkalmas tijszert, illetve komplex elja-
rasok és modszerek kidolgozasat és azok gyakorlati alkalmazasat jelentette. A tervezés soran
tobb jol hasznalhaté modszert dolgoztunk ki a szakirodalomban fellelheté adatokbol és ered-
ményekbdl kiindulva, de a helyi tapasztatokat is megfelelden magukba integralva. A kapott
eredmények megbizhatdsagat a mért értékekkel vald Osszevetéssel igazoltuk. A kifejlesztett
eljarasok gyakorlati alkalmazhatosagat tobb valds probléma megolddsa tdmasztja ala normal
¢s baleseti helyzetekben egyarant.

Személyes kapcsolatokat épitettem ki az e teriileten jelentés nemzetkdzi tapasztatokkal ren-
delkezd szakemberekkel. Elemeztem eddigi kutatdsi eredményeimet, tanulmanyoztam az
adott témakorben megjelent Uj elméleteket, eljarasokat.

A kutatd-fejlesztd munka soran sziiletett eredményeimet folyamatosan publikaltam, rendsze-
resen részt vettem hazai és nemzetkozi kutatdi konferencidkon, szimpoziumokon. Ezen mun-
kakra alapozva, és természetesen az lizemzavar helyreéllitasanak helyi sajatossagait és kove-
telményeit szem elott tartva, meghataroztam az eddig meg nem oldott sugarvédelmi kérdése-
ket, amelyen a dolgozat tézisei alapulnak.

Az elvégzett feladatok rovid leirasa
1. Az 1. szamu akna allapotfelmérése modellszamitasokkal és helyszini mérésekkel

Az lizemzavart kovetden elsddleges feladat volt sugarzasi helyzet felmérése a személyzet vé-
delmének biztositasa ¢és a véddintézkedések tervezése céljabol. Elvégeztem az 1. szamu akna
sugarvédelmi allapotfelmérést és az eredmények értékelését. A sériilt fiitéelemek izotdp Osz-
szetételébdl kiindulva, modellszamitasok alapjan meghataroztam a tisztitotartaly koriil kiala-
kul6 gamma-dozisteljesitmények varhato értékeit, majd az 1. szamu aknaban 1év0, radioakti-
van szennyezett viz radionuklid-6sszetétele alapjan meghataroztam a viz felett kialakulo do-
zisteljesitmény teret. A modellszdmitasokat helyszini doézisteljesitmény mérésekkel
validaltam. A dekontaminalds soran 0j eljarast alkalmaztam az intenziv gamma hattérben tor-
ténd feliileti béta-szennyezettség meghatarozasara.

Az 1. szamu akna és kornyezete sugarzasi allapotanak részletes ismerete lehetévé tette a hely-
reallitas tervezése soran a megfeleld szervezési és miiszaki intézkedések meghozatalat.

2. A munkaplatform és a kapcsolodo technolégiak sugarvédelmi tervezése
A helyreallitas tervezése soran merében Ujszeri és egyedi technologidkat, eszkozoket kellett

megtervezni, amelyek szdmos, komoly sugarvédelmi probléma megoldasat tették sziikséges-
sé. A legfontosabb feladat egy olyan munkaplatform tervezése volt, amely megfeleld védel-



met nydjt a dolgozok szamdara sériilt flitéelemek eltavolitdsa sordn. A gamma-
dozisteljesitmény ellendrzési szint a munkaplatformon 40 puSv/h, ezért az 1. szamu aknéban a
vizszint magassagat, illetve a munkaplatform aljanak és oldalfalanak vastagsagat gy kellett
méretezni, hogy a dolgozok a munkaplatformon az ellendrzési szintnél kisebb dozisteljesit-
mény térben dolgozhassanak.

A sériil fitéelemek arnyékolasara megteleld vastagsagu vizréteget kell biztositani. A dozistel-
jesitmény ellendrzési szint figyelembevételével ez a vizréteg vastagsag 250 cm. A munkaplat-
form 100 mm vastag acél padlézata a technologiai nyilassal és az 6lomiiveg nézdablakokkal
biztositja az 1. szdmu akna szennyezett vizének ¢&s a tisztito tartdlyban levd sériilt fiitéelemek-
nek a sziikséges arnyékolasat. Az 1. szdmu aknaban a faltol szarmazo6 sugarzas hatasat a mun-
kaplatform oldalanak 8 mm (fent) és 45 mm (a munkateriileten 2 m-es magassagig) vas ar-
nyékolasa megfelelden lecsokkenti.

Az 1. szamu akna vizét szallité autonom hiitékor csévezetékei és szerelvényei arnyékolasanak
megfeleld méretezése szintén kiemelten fontos feladat volt. Modellszamitasokkal elvégeztem
az arnyékolasok vastagsdganak meghatarozasat, amit helyszini mérésekkel ellendriztem. A
gyakorlati mérések igazoltak az arnyékolasi méretezés megfeleldségét, mivel az autonom hii-
térendszert koriilvevo és a podiumot lezard kordonon kiviil, még egyetlen esetben sem muta-
ket.

A sériilt fitéelemek tarolotokjainak szallitasa szarazon torténik, igy az atszallitdsok soran az
arny¢kolasuk nem biztositott. Az atszallitasnak ez a merében Ujszerii mddja sziikségessé tette
a varhato dozisterek egyedi szamitasat, ami alapjan meghatarozhat6, hogy az atszallitas alatt
mely helyiségeket kell lezarni és milyen méréseket kell elvégezni a kornyezo teriileteken.

3. Személyi dozimetria

A sériilt fitéelemek eltavolitdsa soran sugarvédelmi szempontbol az egyik legfontosabb fel-
adat a személyi dozimetriai feladatok végrehajtasa, a dolgozok sugarterhelésének pontos
meghatarozasa. Ennek érdekében meghataroztam a sugarterhelés ellendrzési szinteket, dozis-
szamitasokat végeztem a dolgozok varhato sugarterhelésének meghatarozasara, munkafazi-
sonként tételes dozistervet készitettem €s elkészitettem a sugarterhelések ellendrzésének rend-
Jét.

A doézisterv a végrehajtando technologiabol kiindulva szisztematikusan €s analitikusan felépiti
a tevékenységek iddsziikségletét és dozisbecslést végez a munkavégzésre, figyelembe véve a
dolgozok tartozkodasi helyét, a munkavégzések iddtartamat, illetve a munkateriiletek sugarza-
si viszonyait. A ddzisterv alapjan az egyéni maximalis sugarterhelés a konzervativ szamitasok
alapjan 5,8 mSv, ami jelentdsen alatta marad a mind az ellendrzési szintnek, mind a déziskor-
latnak.

Sugarvédelmi szempontbdl a helyredllitds sordn az egyik legfontosabb cél, hogy a dolgozok
sugarterhelése a doziskorlatokon beliil maradjon. A tervezett miiszaki €s szervezési intézkedé-
sek biztositjak a személyzet megfeleld védelmét, biztositott a sugarvédelmi korlatok betartha-
tosaga.



4. Kiegészito Sugarvédelmi Ellendrzé Rendszer

Az 1. szamu akna és kornyezete allapotanak részletes ismeretéhez elengedhetetlen a folyama-
tos sugarvédelmi ellendrzés megvaldsitasa telepitett monitoring rendszerekkel. A helyrealli-
tasra torténd felkésziilés soran egy 11, egyedi telepitett monitoring rendszer tervezése €s 1étesi-
tése tortént meg, amelynek segitségével az 1. szdmu akna és kdrnyezetének folyamatos ellen-
Orzése biztosithato.
A KISER folyamatos ellendrzést valdsit meg az alabbi paraméterek vonatkozasaban:
munkaplatformon:

- a gamma-sugarzas dozisteljesitménye,

- alevegd alfa-, béta- és gamma-aeroszolok aktivitds-koncentracioja,

- aradioaktiv jod és nemesgazok aktivitds-koncentracioja;
reaktorcsarnok poddiuman a gamma-sugarzas dozisteljesitménye;
az 1-es akna vizének Osszes-gamma aktivitas-koncentracidja;
a munkaplatform alol eltdvolitott és mar szlirt levegdben:

- alevegd alfa-, béta- ¢s gamma-aeroszolok aktivitas-koncentracioja,

- aradioaktiv jod és nemesgazok aktivitas-koncentracioja.
A telepitett sugarvédelmi ellendrzés feladata a sugarvédelmi helyzet operativ értékelése és a
személyzet tajékoztatdsa. A KISER rendszer létrehozdsdval az 1. szdmu akna koriil egy
komplex, telepitett sugarvédelmi ellendrzo rendszer lizemel, amely alkalmas a munkatertilet
sugarzasi helyzetének folyamatos ellendrzésére, a mérési eredmények megjelenitésére, az
eredmények taroldsara, a mérési eredmények Osszehasonlitasara a figyelmeztetd- és vészszin-
tekkel, illetve jelzések adasara a kijelzd blokkokra.
A KISER méréseit kiegészitik a SZEJVAL rendszer gamma-dozisteljesitmény, béta- és gam-
ma-aeroszolok, valamint radioaktiv nemesgéazok aktivitas-koncentracido mérései.
A helyreallitas operativ feliigyelete ezekkel a rendszerekkel magas szinvonalon megvaldsitha-
to, a folyamatos sugarvédelmi ellendrzés biztosithato.

5. Kibocsatas- és kornyezetellenorzés

A Paksi Atomerémii 2. blokki 1. szdmu akna helyreéllitdsanak eldkészitése és végrehajtasa
soran sugarvédelmi szempontbol a személyi dozimetriai kérdések mellett a kornyezetbe jutd
radioaktiv anyagok mennyiségének minimalizalasa, valamint a radioaktiv kibocsatasok és a
kornyezet ellendrzése a legfontosabb feladat.

Az eltavolitas elokészitése és végrehajtasa soran keletkezd folyékony radioaktiv hulladékok
elézetes feldolgozasat a rendszeresitett technoldgiakkal valdsitjuk meg. Kibocsatasok a rend-
szeresitett kibocsatasi utvonalon, az ellenérzd tartalyokban elvégzett ellendrzést kdvetden
torténhetnek, ezaltal biztosithatd a kibocsatasi korlatok betartasa.

A légnemii radioaktiv kibocsatasok tekintetében a helyszini el6készités soran a lakossagi do-
zis ndvekmény értéke 4,30%10™ uSv, ami a 90 uSv/év dozismegszoritas 4,8%10” %-a.

Az eltavolitashoz kapcsolédoan figyelembe kell venni, hogy a munkak soran a fiitéelemek
akar jelentds mértékben tovabb roncsolddhatnak. A roncsoldédas kapcsan kikeriilé 1égnemii
aktivitas gyakorlatilag a Kr-85 izotoptol szarmazik. Az Osszes fiitdelem roncsolodasat feltéte-
lezve, elvégzett szamitas szerint a lakossagi dozisndvekmény értéke 5,58*10 uSv, ami a 90
uSv/év dozismegszoritas 6,2*¥10 %-a.

A bemutatott tervezett radioaktiv kibocsatasok, illetve az ebbdl szdrmaz6 lakossagi tobblet
sugarterhelést figyelembe véve kijelenthetd, hogy az eltavolitas helyszini el6készitési és vég-
rehajtasi munkai a kornyezeti kibocsatasok szempontjabol nagy biztonsaggal a folyékony és
légnemii kibocsatasokra vonatkozé korlatozasok betartdsaval keriilnek végrehajtasra. A kibo-
csatott radioaktiv izotopok a kornyezetet elhanyagolhaté mértékben terhelik.



6. A sériilt fiitdelem eltavolitas sugarvédelmi értékelése

A 2003. aprilis 10-én bekovetkezett lizemzavar utan az erémi megkezdte a sériilt fiitéelemek
eltavolitasanak el6készitését. 2006. Oszére az Osszes sziikséges miiszaki eszkdz és hatosagi
engedély rendelkezésre allt, 2006. oktober 15-én megkezdddott a 2. blokki 1. szamu aknaban
1év6 sériilt fitdelemek tényleges eltavolitasa.

A sériilt futdelemek eltavolitasanak munkai alatt igen kedvezdek voltak a sugarzasi viszo-
nyok. A személyzet sugarterhelése ennek megfeleléen alacsony volt, mind a kollektiv ddzis,
mind az egyéni maximalis sugarterhelés kedvezden alakult.

A radioaktiv kibocsatasok is igen alacsonyak voltak, az ebbdl szdmolhat6 lakossagi tobblet
sugarterhelés (kisebb, mint 1 nSv) elhanyagolhaté mértékiinek nevezhetd.

Uj tudominyos eredmények (tézisek)

1. A Paksi Atomerémiiben 2003. aprilis 10-én bekovetkezett stulyos lizemzavar sordn a 2.
blokki 1. szdmu aknaban elhelyezett fiitdelem-tisztitd berendezésben 30 db, jelentds mértékii
sériilést szenvedett lizemanyag kazetta, és a szabadda valt, ugyancsak sériilt uran-dioxid pasz-
tillak biztonsagos eltdvolitasa €s elhelyezése az atomerdmiivi gyakorlatban korabban soha fel
sem merilt, teljesen Ujszerli sugdrvédelmi problémakat vetett fel, amelyek megoldéasa - a
munkat végzd személyzet sugarterhelésének csokkentése ¢és a kornyezetbe jutd radioaktiv
anyagok mennyiségének minimalizaldsa céljabol egyarant — elengedhetetlenné tette az 1.
szamu akna allapotfelmérését modellszamitasokkal és helyszini mérésekkel, melynek az ér-
dekében teljes koriien elvégeztem az adott, rendkiviili helyzetre érvényes sugarvédelmi
allapotfelmérést és az eredmények értékelését, melynek keretében:
e a sériilt flitéelemek izotdp Osszetételébdl kiindulva, modellszamitasok alapjan megha-
taroztam a tisztitotartaly koril kialakulé gamma-dozisteljesitmények varhato értékeit;
e a sériilt fitéelemekhez hasonldan, az 1. szdmu akndban 1évd, radioaktivan szennyezett
viz radionuklid-0sszetétele alapjan meghataroztam a viz felett kialakuld dozisteljesit-
mény teret;
e amodellszamitasokat helyszini dozisteljesitmény mérésekkel validaltam;
e 1) eljarast alkalmaztam az intenziv gamma hattérben torténd feliileti béta-
szennyezettség meghatarozasara.
Az 1. szamu akna és kornyezete allapotanak részletes ismerete lehetdvé tette a helyreallitas
tervezése soran a megfeleld szervezési és miszaki intézkedések meghozatalat a sziikséges
sugarvédelmi véddeszkozok tervezését.

2. A Paksi Atomerdmii 2. blokki 1. szamt akna helyreallitdsanak tervezése soran merében
ujszeri és egyedi technologidkat, eszkozoket kellett megtervezni, igy a dolgozok szdmara
megfeleld védelmet nyujtd munkaplatform, valamint a sériilt flitéelemek atszallitdsa soran
kialakul6 dozisterek értékelése érdekében:

e FElemeztem az 1. szdmu akna faldnak és az aknaban 1év0 viznek a szennyezettségi vi-
szonyait, valamint a fiitdelemekbdl szdrmaz6 sugarzas hatasat, és ezek alapjan megha-
taroztam annak a munkaplatformnak a sugdrvédelmi arnyékolod réteg-vastagsagat,
amely megfeleld védelmet nyujt a dolgozok szamara a sériilt flitdelemek eltavolitasa
soran.

e Modellszamitasokkal elvégeztem az arnyékolasok vastagsaganak meghataroza-
sat, amit késobb helyszini mérésekkel igazoltam.

e A megtoltott tokok atszallitdsnak ez a merében egyedi modja sziikségessé tette a var-
hatd dozisterek szamitasat, ami alapjan meghataroztam, hogy az atszallitas alatt mely
helyiségeket kell lezarni, és milyen méréseket kell elvégezni a kornyezd tertileteken.



3. A sériilt fiitéelemek eltavolitasa soran sugarvédelmi szempontbdl az egyik legfontosabb
feladat a személyi dozimetriai feladatok végrehajtasa, a dolgozok sugarterhelésének pontos
meghatarozasa. Ennek érdekében erre a vilagon egyediilallo sugarvédelmi problémara:

e A magyar és az orosz sugaregészségiigyi szabdlyozasok alapjan meghataroztam a
helyreéllitas teljes idotartamara vonatkozo sugarterhelés ellendrzési szinteket, Kiilso
és belso sugarterhelésre egyarant.

o A védbeszkozok tervezésével parhuzamosan doézisszamitasokat végeztem a dolgozok
varhato sugarterhelésének meghatarozasara.

e A dolgozok sugarterhelésének csokkentése érdekében szervezési és miiszaki intézke-
déseket vezettem be, valamint meghataroztam az egyéni véddeszkozoket.

e Meghatiroztam a személyi dozismérés eszkozeit €s rendjét mind kiilsd, mind belsd
sugarterhelés ellendrzésre.

4. Az 1. szamu akna és kornyezete allapotanak részletes ismeretéhez elengedhetetlen a folya-
matos sugarvédelmi ellendrzés megvaldsitasa telepitett monitoring rendszerekkel. A helyreal-
litasra torténd felkésziilés soran egy 1j, egyedi telepitett monitoring rendszer tervezése ¢s 1éte-
sitése tortént meg, amelynek segitségével az 1. szamu akna és kornyezetének folyamatos el-
lendrzése biztosithato. Ennek az 0 Kiegészité Sugarvédelmi Ellen6rzé Rendszernek (KISER)
a tervezése soran:

e Meghataroztam az 1j rendszer tervezési alapjait.

e Részletes szamitasokkal meghataroztam a telepitett méréeszk6zok sziikséges specifi-

crer

¢ Elvégeztem a méréeszkozok figyelmeztetd- és vészszintjeinek a szirmaztatasat.

5. A Paksi Atomerdmii 2. blokki 1. szdmu akna helyredllitidsanak el6készitése és végrehajtasa
soran a kornyezetbe jutd radioaktiv anyagok mennyiségének minimalizaldsa, valamint a ra-
dioaktiv kibocsatasok és a kdrnyezet ellendrzése érdekében:
o Osszetett sugarvédelmi szamitasokkal meghataroztam a tervezett radioaktiv kibo-
csatasokat, ezeket 6sszevetettem a vonatkozo kibocsatasi korlatokkal.
e FElsoként allitottam ossze ¢s rendszereztem a helyreallitas soran a tényleges Kibocsa-
tasok mérési modszereit.
e A tervezett kibocsatasok alapjan modellszamitasokkal elvégeztem a lakossagi tobb-
let sugarterhelés szamitasat.

Kovetkeztetések

1. Az 1. szamu akna ¢és kornyezete allapotanak részletes ismerete lehetdvé tette a helyrealli-
tas tervezése soran a megfeleld szervezési és miiszaki intézkedések meghozatalat a sziik-
séges sugarvédelmi véddeszkozok tervezését.

2. Sugarvédelmi szempontbdl a helyreallitas soran az egyik legfontosabb cél, hogy a dolgo-
z0k sugarterhelése a doziskorlatokon beliil maradjon. A tervezett biologiai védelmek, a
szell6z6 rendszer kialakitésa, a félnedves atszallitds soran foganatositott intézkedések, az
egyéni véddeszkozok biztositjak a személyzet megfeleld védelmét a kiilsé és a belsd su-
garterheléssel szemben. Biztositott a sugarvédelmi korlatok betarthatdsaga.

3. A helyreallitasra torténd felkésziilés soran egy uj, egyedi telepitett monitoring rendszer
tervezése €s létesitése tortént meg, amelynek segitségével az 1. szdmu akna és kdrnyeze-
tének folyamatos ellendrzése biztosithato.

4. A tervezett radioaktiv kibocsatasok, illetve az ebbdl szarmaz6 lakossagi tobblet sugarter-
helést figyelembe véve kijelenthetd, hogy az eltavolitas helyszini elokészitési és végrehaj-



tasi munkai a kornyezeti kibocsatdsok szempontjabol nagy biztonsaggal a folyékony és
légnemii kibocsatdsokra vonatkozd korlatozasok betartadsaval keriilnek végrehajtasra. A
kibocsatott radioaktiv izotopok a kornyezetet elhanyagolhaté mértékben terhelik.

Ajanlasok

. A modellszamitasok széleskortien alkalmazhatdk az atomerdmu kiilonbozd karbantartasi

¢s atalakitasi tevékenységeinél, a baleset elharitasi gyakorlatok soran, illetve honvédségi
dozistér €s arnyékolasi szamitasok esetén.

Eredményeim az oktatdsban is hasznosithatok, a sugarvédelmi és a nuklearisbaleset-
elharitasban érintett szakemberek felkészitésében is jol alkalmazhatok.

. A tervezés, majd a végrehajtas soran sok olyan adat, eredmény keletkezik, amit a jovOben

végrehajtandd sugarveszélyes tevékenységek tervezésénél, elokészitésénél és végrehajta-
sanal fel lehet hasznalni.

A téma teljes kori feldolgozasa soran elkésziilt egy olyan sugarvédelmi terv, ami le-
hetové tette egy egyedi, igen komplex, sugarveszélyes tevékenység sikeres végrehajta-
sat.
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