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1. A tudomanyos probléma megfogalmazasa

Az MH-ban a komplex villamos rendszer fogalomkdrébe tartozo eszkdzok lzemeltetésére
(Uzembentartasara) torténd felkészités a ZMNE Bolyai Janos Katonai Mdiszaki Karan
folytatott oktatassal valdsul meg. Jelenleg villamosmérnoki, majd 2008-t61 hadmérndki
képesitéssel keriilnek a végzds hallgatok a fenti eszkdzokkel kapcsolatos beosztasokba.
Révidtavon ugyanazokra az eszkdzokre torténik a hallgatok felkészitése mindkét képzési
forméban, de egyméstdl eltérd képzési struktlraban és tananyagtartalommal.

Az MH-ban a csapatok kilénb6zd generacidju (és technikai fejlettsegi szintet képvisel6)
komplex villamos berendezéseket hasznalnak feladataik megoldasa soran. Ezek a
berendezések egymastdl etérd aranyokban tartalmaznak analog és digitdlis aramkori
részegységeket. Vannak olyan berendezések, amelyekben még analdg szamitdgépek, diszkrét
tranzisztoros aramkorok talalhatok és olyanok is, amelyek méar a legmodernebb analdg és
digitdlis integralt aramkoroket tartalmazzak. Ezért a beosztasra torténé felkészitésen bell
meghatarozo6 fontossagu az Analog elektronika és a Digitalis elektronika tantargy.

A ZMNE integrans része a magyar felsGoktatasnak, igy az itt folytatott képzésnek meg
kell felelni a tarsadalmi- és ezen belill a Magyar Honvédség vezetése altal megfogalmazott
szakmai elvarasoknak. Az oktatasnak van egy |ényegesen eltérd sgjatossaga a hasonl 6 képzési
profila felsboktatasi intézményekhez viszonyitva. Amig a polgari felsfoktatasi intézmények
nagyon aapos szakma felkészit6 munké végeznek és egy szakma terlletre iranyuld
képzéssel jol felkészitett mérndokoket bocsatanak ki, a fiatal szakemberek végzésik utan, az
els6 munkahel yikon tirelmi id6t kapnak arra, hogy munkakorik gyakorlasahoz betanuljanak
és tobbnyire nem kell ebben az id6szakban felel6s dontéseket hozniuk. A ZMNE-n
felkészitett mérnoktiszteknek mér az el sd beosztasukba keriilve alkalmasnak kell lennitk arra,
hogy a rajuk bizott katonai berendezéseket harci korilmények kozott alkalmazva,
felel 6sségteljes dontéseket hozva, embereket iranyitva, azok éetéért is felel6sséggel tartozva
végezzek munkajukat. Egy mérnoktiszt hivatasanak gyakorlasa kbzben 6sszetett szervezeteket
vezet-iranyit, nagy bonyolultsagu technikai eszkdzoket hasznal, embereket képez ki, készit fel
a harcra. Az erre valo gyakorlatorientalt felkészités fokozott felelGsseget r6 az oktatas
valamennyi résztvev(jére.

A Villamos és Természettudomanyi Alapoz6 Tanszék oktatotevékenységében a gyakorlati
felkészités eldsegitése a laboratoriumi foglalkozasok keretében a Méréstechnika tantérgy
keretei kozott, valamint a gyakorlatorientalt, évkozi feladatok kidolgoztatasa formajaban

valdsul meg.



2. Kutatas cékitlzések

1. Elemzem tantervi szinten a katonai alkalmazasu komplex villamos rendszerek
Uzemeltetésére torténd felkészités otven évet éfogd idOszakédt, ezen bdll
meghatarozom a felkészités korszer( tudésanyag struktirgjét.

2.  Meghatarozom a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos Katonai
Ml(szaki Kar Villamos és Természettudomanyi Alapozd Tanszék daltal oktatott
tantdrgyak makrokoordinécids elemzésével a tantargyak optimalis oktathatosagi
sorrendjét.

3. Elvégzem a Digitalis elektronika tantargy tananyaga kivalasztasi es elrendezési
szempontjainak elemzését, a tananyag mikrokoordinacios vizsgalatat.

4. Az altalam oktatott Digitalis elektronika tantargy oktatasa hatékonysaganak tovabbi
ndvelése céljabol feltirom a szimulé&cié alkamazas |ehetéségét a tantargy oktatési
folyamataban.

5. A mérési gyakorlatok hatékonysaganak tovabbfejlesztése céljabol elvégzem a
tanszéki laboratériumi foglalkozasok szakmai-didaktikai elemzéset, kidolgozom a
laboratoriumi  mérési  foglalkozasok megtervezésének és lebonyolitdsanak

tovabbfejlesztett mddszerét.
3. Kutatasi médszerek

A kutatési célok (és célkitlizések) teljesitése érdekében az aédbbi kutatdsi modszereket
alkalmaztam:
tanulmanyoztam a téméahoz kapcsolddo szakirodalmat,
az emlitett szakirodalmak tanulmanyozasahoz igénybe vettem a ZMNE kdnyvtara,
valamint a BMGE, az Orszagos Pedag6giai Konyvtar és Muzeum anyagat,
valamint az internet adta |ehet6ségeket,
szbbeli konzulticiokat, szakmai beszélgetéseket folytattam a katonai és polgari
miszaki fel sGoktatasban oktato kollégakkal,
elemeztem a polgai felsboktatéasi intézményekben a kutatdbmunkamhoz
kapcsolddo tantargyak oktatasanak tapasztalatait,
a polgari felsboktatasi intézményekben tanulmanyoztam a laboratoriumi merési

gyakorlatokat tartalmi és mddszertani szempontok alapjan.



4. Az elvégzett vizsgéalat rovid leirasa

Az értekezés négy fejezethbdl dl. Az elsd fejezet a komplex villamos rendszerek katonai
mUlszaki féiskolan torténd oktatasanak ataldnos és specifikus jellemzbivel foglalkozik. A
masodik fejezet a felsGoktatdsban alkalmazott tananyagkivalasztas és elrendezés egzakt
vizsgalati modszereit és a modell vizsgalatokat mutatja be. A harmadik fejezet a Digitalis
elektronika tananyaganak kivalasztasat és elrendezését, valamint a laboratoriumi
foglalkozasok elemzését; a negyedik fejezet a kutatdsi eredmények osszefoglaldsat és az

alkalmazasara vonatkoz6 ajanlasokat tartalmazza.

Az 1. Fejezetben definialtam a katonai alkalmazasu komplex villamos rendszer fogalmat,
miszerint: a katonai alkalmazasu komplex villamos rendszerek az egymassal funkcionalisan
Osszekapcsolt energetikai, elektronikai, iranyitastechnikai, kommunikéaciés és informatikai
alrendszerekhez csoportosithatd villamos szerkezetek (berendezések) dsszessége. A katonai
alkalmazas tovabbi harom kritériumat a mikrohulldma alrendszer, illetve a nagyfrekvencias
m(ikodés tartomany, a specifikus energetikai alrendszer, valamint a szél séseges hdmeérséklet-
tartomanyokban térténé mikodeés jel enti

A tudomany, ezen belll az elektronika fejl6désének kovetkeztében az MH-ban is
megjelennek a modernebb, korszer(ibb villamos paraméterekkel rendelkezd haditechnikai
eszkozok. A képzés aapvetd feladata, hogy a technikai fejlédést figyelembe véve,
folyamatosan korszer(isitse az oktatott tananyagot a szakiranyu képzés és a korszerd mérnoki
szemléletmdd hatékony fejlesztésének céljabol.

A képzési cél minél hatékonyabb elérése szandékaval az eldljaré szervek a katonai
alapképzés tanterveit az atalam vizsgalt idészakban tobbszor megvatoztattdk. Ebben a
fejezetben attekintettem az alapfok( mérndktiszt-képzés elmalt 6tven éves torténetét tantervi

szinten.

Az Uj ismeretek mennyiségének exponencialis novekedése elkerilhetetlenné teszi a tananyag
permanens reviziojat, esetenként Uj tantargy bevezetését. A 2. Fejezetben szakirodalmi
kutatdbmunka alapjan bemutattam a tananyag-kivalasztasra és elrendezesre kidolgozott egzakt
eljarasokat és az ezekbdl altalam kivalasztott relacio-matrix eljaras lényegét és a vizsgalat

soran alkalmazott algoritmusokat



A 3. Fejezetben a relacio-maétrix eljaréssal elvégeztem a Villamos és Természettudomanyi
Alapozd Tanszék Altal oktatott tantargyak makrokoordinacids vizsgélatat az oktatott
tantargyak optimalis oktathatosagi sorrendjének megallapitasa celjabol.

Ugyancsak relacio-matrix eljarassal elvégeztem a Digitalis elektronika tantargy
mikrokoordinacios elemzését a tantargy oktatési egységei oktathatosagi sorrendjének
megallapitsa céljabdl. Meghataroztam térgykoronként a belsd és kiilsd kdvetel menyindexeket
abbdl a célbdl, hogy minden egyes oktatasi egységet az oktatasi célbdl levezetett
kovetelmények szerint oktassunk.

Bemutattam egy modellt a tananyagfejlesztésre vonatkozoan. Kidolgoztam a tantargyak
parhuzamos oktathatésdganak algoritmusat. Konkrét példakon keresztiil bemutattam a
szimulaci6 alkamazasanak lehet6segét a Digitdlis elektronika tantargy tananyaganak elméleti
és gyakorlati oktatdsadban. Kidolgoztam egy négy |épcsOs rendszert a laboratoriumi mérési
folyamat megtervezésere és lebonyolitasara.

A 4.Fejezetben tsszefoglaltam a kutatasi eredményeimet.

5. Osszegzett kovetkeztetések

A ZMNE - a magyar felsGoktatas egészéhez hasonléan a — deduktiv tantervi
szerkezet alapjan képezi a hallgatokat és ezen a terileten a belathaté jovében nem
igen vérhato véltozas.

Az alapozd képzés céljé a technika oldalardl ne a rendszerben 1év6 technikai
eszkdzok miszaki fejlettségi szintje hatérozza meg, mert azok nem minden
esetben képviselik a legmodernebb technikai szinvonalat, béar az utdbbi idében a
kettGsseg kozotti kilonbség csokken. A rendszerben 1évd eszkdzok igényeit is
figyelembe véve, a legmodernebb mliszaki ismereteket kell oktatni, amelyik
kozelit a cstcstechnoldgidhoz és annak katonai megoldésaihoz.

A hossz( tavl felkészitést a széles spektrumul és a katonai specialitasokat
messzemenden figyelembevevs alapozd képzes szolgalja eredményesebben.

Az (0 ismeretek mennyiségének rohamos novekedese szilkségessé teszi a
hagyomanyos tananyag permanens revizidjat, esetleg Uj tantargy bevezetését.

Az oktatomunka hatékonysaganak novelése érdekeében a képzési folyamat minden
szintjen célszeri alkamazni a matematikai modszereket az  optimalis

tananyagstruktura kialakitasa céljabdl.



A Kkivalasztott tananyagtartalom csak akkor segiti a képzesi cél elérését, ha
oktatdsa az oktatdsi egységeinek optimalis sorrendjében torténik. Az
értekezésemben bemutatott vizsgalati modszerekkel a tantargyak egymaésra
épllésének mértéke a tartalmi kapcsolatok és a kdvetelmények ismeretében
tetsz6leges ciklusonkeént ellendrizhetd és modosithato.

A miszaki szemléetmdd és a manudis képessegek fejlesztését jOl szolgdljak a
laboratériumi mérési foglalkozasok. Az altalam kifejlesztett mérési feladatok
rendszere a meglévd eszkdzpark korlétozott képessegel miatt tovabb mar nem
fejleszthetd, ezért Ujabb mérési feladatok, csak szimulaco segitségével iktathatok

e

be a feladatrendszerbe. A meglévé feladatok megoldasa soran elsajatitott manualis
jartassagok alapul szolgalhatnak arra, hogy a szimuléci6s mérések tovabb bovitsek
a hallgaték miszaki latokorét. A laboratdriumi mérési foglalkozasokon szerzett
gyakorlati ismeretek hozzajarulnak ahhoz, hogy a végzett halgatdk elsd
beosztasukba keriilve —a biztonsagi rendszabalyok betartdsaval — félelem nélkil,
magabiztosan tudjak tizemeltetni a rajuk bizott villamos berendezéseket.

Az egzakt modszerrel kialakitott tananyag, a tananyag oktatasanal a kovetelmény-
és oktatasi indexek figyelembevétele, a laboratoriumi mérési gyakorlatok
kidolgozott rendszere, valamint a szimulacié alkalmazdsa az elméleti és a
gyakorlati foglalkozésokon biztositja, hogy a tantargy oktatasa elé kit(izott célt

maradéktalanul sikerul teljesiteni.

6. Uj tudomanyos eredmények

1. Elemeztem a katonai alkalmazasu komplex villamos rendszerek zemeltetésére
torténd felkészités dtven évet atfogo idészakat, ezen bel il meghatéroztam afelkészités
korszer( tudasanyag strukturgjat.

2. Relécié-matrix transzformaciokon alapuld eljarassal elvégeztem a szakmai térzsanyag
makrokoordinacios es a Digitalis elektronika tantargy mikrokoordinaciés vizsgalatat;
meghataroztam a tantargyak és a tananyag-egysegek optimalis oktatasanak sorrendjét,
ezen belil az altalam kimunkalt operator (algoritmus) bevezetésével definialtam a
tantargyak parhuzamos oktathatdsaganak kritériumat.

3. A tananyag belsb- és a képzési formék ata tadmasztott kilsG indexek

figyelembevételével bevezettem a Digitalis elektronika tantargy differencialt oktatasi



modszereinek meghatérozdsahoz szlikséges béazisparamétereket és kidolgoztam a
Digitdlis elektronika tantérgy laborfogla kozésainak négylépcsis rendszerét.
A szimuléacio alkalmazasaval a Digitalis elektronika tananyagaban realizaltam az

elmélet és gyakorlat korrelativ egységét.

6. A kutatasi eredmények gyakorlati felhasznalhatdsaga, ajanlasok

az dapfoku tisztképzés négy évtizedes tantervszinti elemzésnek tapasztaata,
elfogadott kdvetkeztetésel figyelembe veend6 szempontként szolgalhatnak a jévébeni
Uj tantervek tervezésénél, 6sszeallitasanal,

a tanszékiink tantargyainak makrokoordinacids és a Digitalis elektronika tantargy
mikrokoordinéaciés vizsgalatanal alkalmazott egzakt eljarasok felhasznalhatok maés
hasonl6, mUliszaki adapozd tantargyak ilyen jellegli  elemzéséhez a

rr s

tananyagkorszer(isités, tananyagfejlesztés, valamint (j tantargynak az oktatésba
torténé bevezetése alkalmaval.
a tantargyak péarhuzamos oktathatésadgara vonatkozéan kidolgozott eljéaras
felhasznalhaté oktatas-tervezésnél az egy félévben parhuzamosan oktatni kivant
tantargyak oktathatdsagara vonatkozoan,
a kovetelmény- és oktatas indexeknek a Digitdlis elektronika tantargyra torténd
értelmezése alapul szolgalhat a tantargymaodszertan kidolgozéasanak,
a mérési foglalkozasok altalam kidolgozott struktiraja a gyakorlatban j6l mikodik és
a bemutatott szimulaciés megoldasokkal az oktatds szinvonala mind elméleti, mind
gyakorlati tekintetben tovabb fejleszthetd.
Osszességében: kutatasaim eredményeképpen: azon tdl, hogy vizsgaltam és
elemeztem, majd a matematika apparatus segitségével oktataselméleti eljarasokat
alakitottam ki a mérnok-mliszaki képzés céltételezésének meghatarozasahoz,
javaslataim, megitélésem szerint alkalmasak arra, hogy:
o A polgari meérnokképzés tervezésehez, folyamatos karbantartasahoz, de
kilonos tekintettel,
o A katonai-miszaki mérnokképzéshez
felhaszndhatd eszkdz elméleti aapjai teremtddjenek meg. Ezért munkamat

hianyt potlonak is tekintem.



o A (digitdlis elektronika tantargy példakénti felhasznéldsa segitségével
érzékeltetni kivantam, hogy kutatdsom interdiszciplinéris, kiterjeszthetd a

mérndkképzeés hasonld problémait magan visel6 terlleteireis.

7. A témaval kapcsolatos publikécidim jegyzéke

Lektoralt folydiratcikkek:

1. A digitalis technika tantargy oktatasahoz kapcsol6do merési foglalkozasok
tapasztalatai, tovabbfejlesztésének idészer(i kérdései, (Bolyai Szemle 2002. 4. szam).

2. A tananyag-kivalasztas, tantargyfejlesztés szakmai-pedagdgiai modszereinek
bemutatasa a digitalis technika tantargy tananyaganak kivalasztasan, illetve
tovabbfejlesztésén keresztil. (Bolyai Szemle 2004. 1. szam).

3. A térinformatika szerepe a modern hadviselésben, (Bolyai Szemle 2005. 4. szdm).

4. Az eektronikafejl6déstorténetének attekintése tudomanymetriai megkozel itésben,
(Bolyai Szemle, kozlésre elfogadva).

5. Szimulacio a digitalis elektronika oktatasaban, (Bolyai Szemle, 2006. 2. szam).

6. The educational questions concerning the operation of
complex electric systems of military use, (Bolyai Szemle, 2006. 2. szam).

Foiskolai jegyzetek:

M(iszaki rgjz |.-11., 11, IV. (ZMKMF jegyzet 1973).

Finommechanikai elemek (ZMKMF jegyzet 1975).

Radiotechnika V. (ZMKMF jegyzet 1982).

Abrafiizet (tansegédlet a digitélis technika tantargy oktatasadhoz ZMKMF 1991).

o &~ w D

Mérési utasitasok és jegyz6konyvek adigitdlis technikatantérgy mérési

foglalkozéasaihoz (tansegédlet, BJKMF 1998).

6. Tanulasi utmutatd a digitalis technika tantargyhoz a biztonsagtechnikai mérnok
szak, masoddiplomas hallgatdi részére (BJKMF 1999).

7. Tanulds utmutato a digitdlis technikatantargyhoz alevelezd villamosmérnok
hallgatdk részére, 4. félév (BJKMF 2000).

8. Tanulds Utmutatod a digitdlis technikatantargyhoz alevelezd villamosmérndk

hallgatok részére, 5. félév (BJKMF 2000).



9. Digitdistechnikal. abiztonsagtechnikai mérnok (levelezd) hallgatok részére
(ZMNE BIKMF jegyzet 2000).

10. Digitalis technika I11. (Mikroszamitdgépek) (ZMNE BJKMF jegyzet 2000).

11. Digitalis technika 1. a biztonsagtechnikai mérnok (levelez6) hallgatok részére
(ZMNE BIKMF jegyzet 2001).

12. Digitdlistechnika lll. a biztonsagtechnikai mérndk (levelezd) hallgatok részére
(ZMNE BJKMF jegyzet 2001).

13. Digitalis technika I. a villamos és informatikus mernék hallgatok részére (ZMNE
BJKMF jegyzet 2001).

14. Digitdistechnika V. abiztonsagtechnikai mérndk (levelez6) hallgatok részére
(ZMNE BJKMF jegyzet 2001).

15. Digitalis technika I1. a villamos és informatikus mérnok hallgatok részére
ZMNEBJKMF jegyzet 2003).

16. Digitdistechnika V. a biztonségtechnikai mérnok (levelezd) hallgatdk részére
(ZMNE BJKMF jegyzet 2003).

8. Szakmai tudomanyos életrajzom

1970. oktdber 8.-4n kezdtem el dolgozni a jelenlegi munkahelyemen, a ZMNE BJKMK-n,

illetve annak jogel 6djén, a Zalka M até Katonai M (iszaki F&iskolan.

Két diplomaval rendelkezem: Vezeték nélklli hirktzlés szakos miiszaki tanéri, illetve
Mliszer- és szabalyozéstechnikai szakos villamosmérnoki
diplomakkal.

1975-t6l 1990-ig analdg elektronikus aramkoroket tanitottam (id6nként jelenleg is),

kil 6nb6z6 tantérgynevek aatt.

1991-ben, a korszer(sitett, 4 éves tisztképzésre val 6 &térés alkamava kaptam feladatul egy

0j tantérgy, a Digitdlis aramkorok féiskolai képzésbe torténd bevezetésének kidolgozasat.

Azlta is ezt a tantargyat oktatom, kordbban csak a villamosmérnoki szakon, ma mar a

foiskola szinte valamennyi szakén, nappali éslevelez( tagozaton egyarant.

A féiskolai oktatdbmunkam mellett, a mai napig 22 db publikaciot készitettem.

Toébb alkalommal lattam el konzulensi feladatot az altalam oktatott hallgatok TDK és

zaroddolgozat témai kidolgozasanak segitése céljabdl. Ezen kiviul a Budapesti Kereskedelmi és

Iparkamara Oktatasi és Tovabbképzési Igazgatosdga megbizédsa alapjan tébb alkalommal
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vettem részt szakkOzépiskolai érettségi képesitd, valamint technikus mindsité szakmai
vizsgakon, mint kamarai megbizott.

A Doktori Iskolan a tanulmanyi kotelezettségeimnek maradéktalanul eleget tettem.

2003-ban C-tipust kozépfoku, katonai szakmai nyelvvizsgat tettem angol nyelvbdl.

2005-ben C-tipust kozépfoku, katonai szakmai nyelvvizsgat tettem orosz nyelvbdl.

Budapest, 2006. oktéber ho 05.

Veres Gyorgy
féiskolal adjunktus



