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Bevezetés:

A munka elézményei, a kitlizott célok:

Szakmai munkdm soran volt szerencsém a Délbudai-Logisztikai Kozpont tervezési egyez-
tetést] kezdve maig (kb. 70 % kész 12 db csarnok épiilet, sszesen 110.000 m” alapterii-
let) megépitését, valamint egy db csarnok jellegli bevasarlé kézpont (TESCO) 1étesitését
végigkisérnem. Tobb csarnok épiilet tervezésében szakértdként tevékenykedtem. Ez id6
alatt taldlkoztam a csarnok épiiletek specidlis problémaival. Az ilyen tipusu épiileteket tiiz-
védelmi szempontbdl egy specidlis csoportba sorolhatjuk, mivel a tliz lefolyasa eltér a ha-
gyomanyos, kis belmagassagu és alapteriiletii helyiségektdl. Ezaltal a tliz elleni védelmi
stratégiat is masképen kell megtervezni, megvalositani. Ez folkeltette bennem a szaktertilet
iranti kutatasi vagyamat és elkezdtem széleskoriien anyagokat gytijteni a témaval kapcsola-

tosan.

A téma indokoltsaga, aktualitasa

A gyakorlati ismereteim, a kiilfoldi példak és a hazai tapasztalatok alapjan azt tapasztal-
tam, hogy az Uj tipusu csarnok épiiletekre vonatkozdan az aktiv és passziv tlizvédelmi
rendszerek Osszehangoldsaval a tlizvédelem hatékonysaga novelhetd, ellentétben a hazai
szabalyozasokkal. Ennek érdekében megvizsgaltam a hazankban hasznalt tlizvédelmi rend-
szerek alkalmazhatdsagdnak lehetdségeit és szempontjait csarnok épiiletekben, ezeket ki-
vetitettem az 01j tipusu csarnok épiiletekre. Ezen vizsgalatok, kisérletek és elemzések alap-
jén hataroztam meg a kutatési célkitlizéseimet.

A csarnok épiiletekrdl altalaban.

Csarnok épiiletekben a tliz masképpen viselkedik, mint altalanos kis terekben. A tiiz kezde-
ti lefolydsa a nagy belmagassadg és l1égtér miatt jobban hasonlit a szabadtéri szélcsendes
koriilményekhez, mint kis, hagyoményos épiiletszerkezetekkel koriilhatarolt helyiségek-
hez. Ezaltal a tiiz terjedése, viselkedése eltér a megszokott tlizmodellektdl. Ezeket figye-
lembe véve egy sajatos tlizvédelmi-miiszaki kdvetelmény rendszert kell kidolgozni. Figye-
lembe kell venni az aktiv tlizvédelmi rendszerek alkalmazhatosagat, mert az ilyen nagy
belmagassagu terekben vannak korlatok. Ilyenek a beépitett tlizjelz6 berendezés tlizérzéke-
161 és a sprinkler berendezés védett teriilete, melyeket késobbi fejezetrészben részletesen
taglalom. Tehat ez egy Ujszerii kihivast jelent. Az Gjgeneracids csarnok épiiletek az 1990-

es évek elejétol kezdtek elterjedni Magyarorszagon.



Akkor még szabalyozatlansag jellemezte ezen épiilet tipusokra vonatkozo6 hazai tlizvédelmi
kovetelményeket. Az elsd tlizvédelmi szabalyozas 1994-ben keriilt szabvany szinten (MSZ
595/8:1994 Epitmények Tiizvédelme: Egylégterti csarnok jellegii épiiletek hé- és fiistelve-
zetése) leszabalyozasra. 2001. év végétdl a tlizvédelmi szabvanyok kotelezd jellegiiket
elvesztették, ezt kovetden szinte ugyanazzal a tartalommal keriiltek at a 2/2002. (1. 23) BM
sz. rendeletbe: ,,A tlizvédelem ¢és a polgéri védelem miiszaki kdvetelményeinek megéllapi-
tasarél Tizvédelmi miiszaki kovetelmények épitmények kovetelményei 1. fejezet Epitmé-
nyek tlizvédelme 1/8 fejezet Egylégterti csarnok épiiletek ho- és fiistelvezetése”.

Ebbdl kovetkezéen hazankban e szabvany (BM rendelet) szerint megépiilt csarnok jellegii
¢épiiletekben keletkezett tlizesetekrdl még kevés tapasztalatunk van, de a tervezés és szakér-
tés terén mar megmutatkoztak némi szabéalyozatlansdgok nem szabalyozott részletek (pl.:
gépi fiistelvezetés méretezése, sprinklerek és a ho- és flistelvezetd egyiitt miikddése, a ho-
¢s fiistelvezetd idObeni nyitasa stb.).

A ’90-es évek elején tortént gazdasagi, tarsadalmi valtozdsokkal Magyarorszagra hirtelen
bedzonlott a tlizvédelem teriiletén is a fejlett, korszerli technologia. Ezeket megprobaltuk
hamar befogadni, ezekre szabalyokat alkotni, valamint ezekbdl dolgozni. Ezek olyan to-
ményen jelentek meg a tizmegeldzési és tlizoltasi szakteriileten dolgoz6 szakemberek ré-
szére, hogy megprobaltak kiilon-kiilon a sajat alrendszeriikben tisztazni és szakmailag a
legjobb rendszereket felismerni €s ezek eldnyeit beépiteni a szakmai ismereteikbe. Ma na-
gyon sok szakember nagyon jo szinten tudja is kezelni ezeket az alrendszereket (automati-
kus tlizjelz6 berendezés, automatikus tlizolto-berendezés, hé-¢s fiistelvezetés, ide értve a
passziv tizvédelmi rendszereket is). Meggydzddésem, hogy nem elég ezeket a berendezé-
seket csak a sajat rendszeriikon, alrendszeriikdn beliil nagyon jol ismerni, hisz ezek élhet-
nek ,,0nallo életet” is, a hatékony tlizvédelem (aktiv és passziv tlizvédelmi alrendszerek
Osszessége) azon alapszik, hogy ezen alrendszerek hogyan kapcsolddnak Ossze, hogyan
fliggnek egymastol, milyen formaban egészitik ki egymast, azaz egy nagy rendszerben kell
értelmezniink ezen rendszerek hatékonysdgat és mindig a helyi sajatossagok figyelembe

vételével.



Ugy gondolom, hogy valamennyi aktiv és passziv tiizvédelmi rendszer egymas kiegészit-
je és meg kell talalni az eseti helyzetekben azokat az alrendszereket, amelyek legjobban
tdmogatjak egymast és nem gatolja egyik a masik hatékony mitkodését.

A masik inditohatas, hogy ezen témakdrt valasztottam kutatdsi témamként, hogy Magyar-
orszagon az 1990-es évek elejétdl rohamosan , szinte gomba modra néttek az egylégtert,
nagy csarnok jellegli bevasarlo kozpontok (CORA, AUCHAN, METRO stb.), valamint a
raktar illetve logisztikai kozpontok. Ilyen jellegli és méretii épiiletek idaig viszonylag kevés
szamban létesiiltek hazdnkban. Ezen épiiletekben a méreteiket tekintve egy kialakult tliz
nem szokvanyos modon viselkedik. Ez elsdsorban a nagy belsd térrel, nagy mennyiségii
levegd (égést taplald gaz jelenlétével), tovabba a nagy belmagassagokat (&ltalaban 10-12
m) kihasznalva magasabb polcos jellegli anyagelhelyezéssel, azaz a négyzetméterre vetitett
tlizterhelés egy hagyomanyos épiilethez képest a tobbszordsére novelésével magyarazhato.

A 15 évvel ezel6tti hazai tlizvédelmi jogi, miiszaki szabalyozés az ilyen jellegli esetekre
még nem volt felkésziilve, azaz ilyen épiiletekre nem kertiltek kidolgozéasra a hatékony
fiist- és hoelvezetés és egyéb vonatkozé tlizvédelmi szabalyozas feltételei.

Ma mar a hazai tlizvédelmi jogrendszer ezen részeket, feladatokat elég részletesen szaba-
lyozza', de még gy érzem a korabban mar emlitettekkel egyiitt a tobbi aktiv és passziv
tiizvédelmi rendszerekkel (épiiletszerkezetek tlizvédelme) jobban 6sszhangba hozva Iénye-
gesen jobb eredményeket érhetiink el a hatékony tlizvédelem teriiletén. Sajnos ez is csak a
ho- ¢és flistelvezetést szabalyozza. Komplett csarnokra vonatkozd szabalyozas ma még
nincs hatadlyban Magyarorszagon. A specialis problémak miatt indokolt lenne a csarnok

¢épiileteket onalloan szabalyozni és tobb miiszaki kovetelményt egyedileg meghatarozni.

12/2002. (I. 23.) BM rendelet



Célkitiuzések

Jelen értekezésben tobb mint 18 éves, szakmai, gyakorlati, valamint 8 éves épitész tlizvé-

delmi szakértdi, kutatoi, tapasztalatok eredményeit és megfontolasait alkalmazva és egye-

sitve kivanom meg elérni a kovetkezd célokat:

A probléma megfogalmazasanak Osszegzésében emlitettem, hogy az egylégteri csarnok

helyiségekben masképen viselkedik a tliz, mint hagyomanyos épiiletszerkezetekkel koriil-

hatarolt terekben. Ezért indokoltnak tartom ezen tipust épiileteknél a részletesebb kutatast,

szabalyozast.

Ennek megfelelden a célkitiizéseim az alabbiak:

1.

Csarnok épiiletekben az aktiv tlizvédelmi rendszerek vizsgalata, az 0jgeneracios
csarnok épiiletekben valo alkalmazhatosaganak elemzése.

Egylégteri csarnok épiiletekre vonatkozdan kisérletekkel bizonyitani kivanom, hogy
a fistmentes levegoréteg kialakulasa csak tlizjelzésre azonnal nyilod elvezetokkel és
vele egy id6ben nyild 1égutanpotld bevezetdkkel érhetd el.

Kisérlettel bizonyitani kivanom, hogy a minél korabbi ho- és fiistelvezetés megkez-
désével, a flistmentes leveg6 réteg kialakulasaval a hatékony és biztonsagos menekii-
1és és a tlizoltoi beavatkozas megvalosul.

Kisérlettel bizonyitani kivanom, hogy a csarnok épiiletekben a ho- és flistelvezetd
pontok siirlibb — a jogszabalyban rogzitett oldalméretek betartasa mellett - kialakita-
saval az elvezetés (kéményhatés) hatékonysaga ndvelhetd, ezaltal az oldaliranyu tiiz-
terjedés csokkentheto.

Elemzésekkel szeretném bizonyitani, hogy a csarnok épiiletekben az aktiv tlizvédelmi
rendszerek mitkddésének, alkalmazhatosaganak Osszehangoldsaval a passziv tlizvé-
delmi rendszerek (épiiletszerkezetek tlizallosagi és éghetdségi kovetelményei, tiiz-
szakasz méretek stb.) kovetelményekre kedvezobb értékeket lehet meghatarozni,
anélkiil, hogy a tlizvédelem hatékonysaga romlana.

Kidolgozom a csarnok épiiletekre vonatkozdan az 0j tudomanyos eredmények tiikré-
ben a mértékado tlizszakasz méreteket, a csarnok épiiletekre vonatkozo j ho- és fiist
elleni védekezés szabdlyait €s az épiiletszerkezetekkel szemben tamasztott tlizvédel-

mi kovetelményeket.

Az értékelés végén O0sszegzett kdvetkeztetéseket kivanok levonni a kutatdsi eredményeim-

bdl és javaslatot kivanok tenni tovabbi kutatasi iranyokra.



Kutatasi modszerek:

Az értekezés elkészitése sordn jelentdés mértékben tamaszkodtam a hazai és kiilfoldi (EU)
szakirodalom, miiszaki jogszabalyok, kisérletek végrehajtisa, elemzésére. Az irodalmi
feltaras magaban foglalta a témahoz kapcsolodd jelentésebb kutatasok, illetve azok hazai
feldolgozasat. Kiilonds figyelmet szenteltem az Eurdpai Unioban elfogadott vagy ajanlott
gyakorlat megismertetésének. Sajat tlizkisérletet végeztem a kutatéasi cél eredményességé-
nek eléréséhez. A fenti adatgylijtést és kisérletek eredményeit elemeztem. Az elemzés
eredményeibdl altalanos érvényl kovetkeztetéseket vontam le. A téma kidolgozasa soran
felhasznaltam a tobb mint 18 éves szakmai tapasztalataimat, szakhatosagi, épitész tlizvé-

delmi szakértéi munkam eredményeit.



I. fejezet: Tz jellemzoi egylégterii csarnok helyiségekben

1. A csarnok épiileteket érinté hazai tiizvédelmi jelen szabalyozas rovid attekintése:

A csarnok épiileteket, mint épiilet tipust szabalyozd tlizvédelmi szabalyoz6 gyiijteményt

nem taldlunk. A 1étesités tlizvédelmi eldirdsaival egy részben a tobbszor modositott

26/2005 (V. 28.) BM szamu rendelettel hatalyba 1éptetett Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat

(tovabbiakban OTSZ) foglalkozik Ennek is az . fejezete ,,A 1étesités tlizvédelmi eldirasai”,

valamint a II. fejezete ,,A 1étesités és haszndlat tlizvédelmi eldirasai”. A masik része jelen-

leg egy kicsit dsszetettebb. Kordbban amikor még hazdnkban a szabvanyok eldirasai kote-

lezéek voltak az MSZ 595-6s szabvanysorozat azaz az ,,Epitmények Tiizvédelme” tiizvé-

delmi eldirdsai vonatkoztak valamennyi épiiletre. Ez nem foglalkozott az aktiv tlizvéde-

lemmel kivétel az 1994-ben hatalyba 1éptetett MSZ 595-8:1994 , A csarnok jellegii épiile-

tek ho- és fiistelvezetése”. A tobbi beépitett automatikus tlizvédelmi berendezést 6nalld

szabvanyok szabalyoztak.

Az MSZ 595-6s szabvanysorozat a kovetkezd fejezetekbdl tevodott dssze:

- 595/1 Fogalom meghatarozasok

- 595/2 Epitéanyagok osztalyozasa éghetdség, fiistfejleszté-képesség és égve csepegési
tulajdonsaguk szerint

- 595/3 Az épiiletszerkezetek tlizallosagi kovetelményei

- 595/4 Kozépmagas €s magas épiiletek tlizvédelmi eldirdsai

- 595/5 Ttizszakaszok kialakitasa

- 595/6 Kiiirités

- 595/7 Tlizterhelés

- 595/8 Egylégterii csarnok jellegii épiiletek ho- és fiistelvezetése

- 595/9 hasado és hasado-nyilo feliiletek tlizvédelmi kdvetelményei

Ezek kozil csak két fejezetben talalhatd csarnok épiiletekre vonatkozo tlizvédelmi eldiras,

kovetelmény. Az egyik az MSZ 595/3 —86 (M 1987.), melyben a 2. szamu tablazatban fog-

laljak Ossze a csarnok épiiletek tlizallosagi és éghetdségi kovetelményeket, valamint az

MSZ 595-8:1994 fejezetrészben, mely csak a csarnok épiiletek ho- és flistelvezetésével

foglalkozik. A tobbi tizvédelmi, miiszaki kovetelményt az altalanos épiiletekre vonatkozo

eldirasokbol kell meghataroznunk.



A beépitett automatikus tlizvédelmi berendezések eldirasait kiilon-kiilon szabvany szaba-
lyozta. A beépitett automatikus vizzeloltd berendezés (sprinkler) eldirasai az MSZ 9781-es
szabvanyban voltak talalhatok.

A beépitett automatikus tiizjelzé berendezést az MSZ 9785-0s szabvanysorozat szabalyai
szerint kellett megtervezni, méretezni.

1999-ben a szabvanyok alkalmazéasanak kotelezettsége megsziint. Az eddig jol alkalmazott
tlizvédelmi eldirasok betartdsa, betartatdsa nélkiil az épitdiparban eléggé kaotikus allapotok
1éptek volna fel. Ezt felismerve szakmai egyeztetés utan a Beliigyminiszter Asszony ugy
dontott, hogy az 0sszes tlizvédelmi €s polgari védelmi szabvanyt egy kozos BM rendeletbe
gyljtve adja ki. Ezt kovetden szintén kotelezd a korabbi tlizvédelmi eldirasok betartisa. Ez
a jogszabalygyljtemény a 2/2002. (I. 23) BM rendelet, melyre elég sokat hivatkozom a

disszertacidom soran.

Az értekezésemben haszndlom az ujgeneracids (4j tipust) és hagyomanyos csarnok meg-

hatarozast. Ezek alatt az alabbiakat értem:

Hagyomanyos csarnok épiilet kritériuma a jelenlegi szabalyozas szerint:
Thzvédelmi szempontbdl a csarnok épiiletekre vonatkozo6 eldirasokat kell alkalmazni
azoknal a nagy légterli, egyszintes épiileteknél (a tovabbiakban: csarnoképiileteknél), ame-
lyek:

- atlagos belmagassaga legalabb 3,60 m,

- tetOtérrel nem rendelkeznek,

- az alapteriilet, illetve a tlizszakasz méretének legfeljebb 25%-a kétszintes (osztdszint,

galéria).
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Ujgeneraciés (tj tipusi) csarnok alatt az alabbiakat értem:

nagy alapteriileti (800 m*-t meghaladja),

- nagy belmagassagu (atlag belmagassag 4 m feletti),

- mennyezet egyuttal tet6fodém vagy fedélhéjazat,

- rendelkezik legalabb a csarnok épiiletekre alkalmazhato ho- és fiistelvezetd berende-
zéssel és automatikus tiizjelzd berendezéssel (1994. utan épiilt csarnokok)

- egylégterii, de a tlizszakasz méretének legfeljebb 25%-a kétszintes (osztoszint, galé-
ria),

- Megjelennek a legfejlettebb passziv tlizvédelmi rendszerek, azaz a korszerii konnyt-

szerkezetes épliletszerkezetek.

2. A tiiz detektalasara alkalmas fizikai jellemzok vizsgalata

A tiiz idében ¢és térben lejatszodo Osszetett fizikai és kémiai folyamat. A folyamat soran a
reakciotérben és kozvetlen kornyezetében kiillonbozo valtozasok kovetkeznek be, amelyek
eltérnek a korabbi allapottdl. A véltozasok jellemzdek a tlizre, a tliz kornyezetére. Nekiink
tlizvédelemmel foglalkozé szakembereknek elsd sorban azokra a jelenségekre kell 0ssz-
pontositani, amelyek a tliz legkorabbi jelzésére adnak utmutatast. Az ilyen feltételeknek
megfeleld, a tliz detektalasara alkalmas hatasokat, fizikai és kémiai paraméter valtozasokat

kozos, 0sszefoglald néven tlizjellemzdknek nevezziik.

Thz
Energia felszabadulas Anyagatalakulas
- Ho - szilard égéstermékek
- Hang - aerosolok (flist)

>3 YBL M. Miiszaki Féiskola Tiizvédelmi szak Kovécs Istvan Bp. 1995. dravéazlatok beépitett tiiz-
védelmi berendezések cimii targyhoz
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A tliz, mint exoterm égésfolyamat, jelentds energia atalakulast idéz el. H6 szabadul fel,
amely szétterjed a kornyezetében. A hdétranszport harom alapforméja koziil a hdvezetés
nem igazan johet szamitasba, mivel az éghetd anyagok tobbsége rossz hdvezetd, valamint
elég lassu és kis hatosugard. A felszabaduld hé legnagyobb része hdaramlassal
(konvekcioval) tavozik a tliztérbal.

A flistgaz, a felmelegedett levegd nagy energia tartalommal folfelé dramlik, fodémek, aka-
dalyok alatt szétterjed és a tiiztdl tadvolabbi pontokban is jelentdsen megemelheti a a helyi
hémérsékletet. A megemelkedd hdmérséklet bizonyos értéke (kiiszob hdmérséklet), vagy a
valtozas sebessége (ho sebesség) is érzékelhetd, igy tobb modon is alkalmas lehet a tiiz
jelzésére. Eroteljes konvekcid kialakulasdhoz meglehetésen nagy hdfelszabadulas kell a
reakcio zondban, vagyis mar csak a tliz jelentds hdprodoktummal biro, fejlett szakaszaban
van mod a szétterjedd ho észlelésére. Ezért a hdérzeékélok nem tudjak biztositani a legko-
rabbi jelzés kritériumat. A felszabaduld energia szétterjedésének harmadik formdja a su-
garzas, elektroméagneses hullamok formajaban. A hdésugarzas minden testre, minden hal-
mazallapotra és minden hémérsékletre jellemz6.” Ez teljesen csak az abszolut fekete tes-
tekre igaz, a valosagos testek sugarzasaban helyi maximumok is el6fordulhatnak. Az égés
szokasos homérsékletein ez az energia maximum az infravords tartomanyba esik. Az ener-
gia ilyen terjedése fénysebességgel torténik, azaz nem kell jelzési késedelemmel szamol-
nunk. Szamolnunk kell viszont szdmos zavar6 tényezdvel (egyéb hdokibocsato testek, fiitd-
berendezések).

A tiiz masik jellegzetessége az anyagatalakulas. A kiinduld anyagokbo6l egy mas mindségii
diszperz rendszer jon létre. Az égés kozbenso és végtermékeinek egy része helyben marad
(hamu, salak), mas része eltavozik és szétoszlik a kornyezetben. A helyben maradd anya-
gok nem alkalmasak tliz jelzésére. Az eltdvozd anyagok: fiistgazok, g6zok, illetve az ezek-
kel és a felmelegedett levegdvel szallitott szilard és folyékony részecskék az tn. aerosolok.
A reakci6 zonat elhagyo erételjesen felfelé aramlo anyagi mindségek is jellemzdek a tiizre.
Jelentdségiiket noveli, hogy szamos tlizfajta a korai fazisaban, a kis héfejlédés idején is

mar produkal szétterjedd fiistdt, ami lehetdséget ad a tliz igen korai felfedezésére.

Dr. Beda Laszl6 Egés és oltaselmélet 1. Jegyzet tiizvédelmi szakos hallgatok részére YMMF Buda-
pest, 1994.
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A fiist stabil képzédmény, részecskéinek nagysaga 0,001-10 um kozé esik®. A részecskék
nem iilepednek ki, ezért a fiist hosszii ideig megmarad. Az ¢égés flistgazaiban 1évo
aerosolok kimutatasa a tiiz észlelésének egyik legalapvetobb formaja.

A tliz soran a hoéfejlédéssel a nyomds viszonyok is megvaltoznak. Az épiiletben a forrd
gazok aramlasa a kifejlodott tiiz altal okozott nyomaseloszlasoktol fiigg.

Allandésult tiiz hatasa alatt az épiiletben keletkezd nyomas, amely a kornyezé atmoszféra
iranyaban érvényesiil az aldbbiak szerint: a padloszint kozelében enyhén az atmoszférikus
nyomas alatt van, a mennyezet kozelében az atmoszférikus f616tt van. Ha a tliz kiterjedése
nd, megnd a forrd gazok rétegvastagsaga és ezzel egyiitt a mennyezet alatt a nyomas,
ugyanakkor a padloszinten mutatott nyomas mar nem olyan alacsony, mint amikor az
egyensulyi allapotban volt. Ez abbdl kovetkezik, hogy allandé nyoméson a forr6 réteg ga-
zai nagyobb térfogatot toltenek be, illetve az épliletszerkezetekkel koriil hatarolt térben a
térfogatuk korlatozva van. Ebbdl kovetkezden a nyomasuk megnd a hideg levegdhoz ké-
pest. A nyomasnovekedés mértéke az égésgaz termelddés sebességének és a forrd gazok
kiszell6zésének a sebesség aranyatol, a gazok hdmérsékletétdl, az épiilet (helyiség) térfo-
gatatol és a bevezetd és kiszell6z0 nyilasok 6ssz. keresztmetszetétdl fiigg. Amennyiben a
tliz igen gyorsan nd, a nyomas is rohamosan ndvekszik, a nyomas novekedés akkora is
lehet, hogy tiveg ablakok torhetnek ki, rendkiviili esetekben a falak is sériilhetnek. A fenti-
ek altalanos épiiletekre vonatkoznak. Nézziik meg a tliz lefolyédsa csarnok épiiletekben mi-
ben térhet el €s miben marad meg az el6zéekhez képest.

Az, hogy a tlizjellemz6k hogyan jonnek létre, milyen veszélyeket rejtenek magukban az
szinte ugyan az. Nézziik meg miben térhetnek el. Altalaban a fiistgaz, a felmelegedett le-
vegd nagy energia tartalommal folfelé aramlik, fodémek, akadalyok alatt szétterjed. Ez a
csarnok épiiletekben a nagy belmagassdg miatt nem mindig igy alakul. A nagy belmagas-
sag ¢és légtérfogat miatt olykor a tliz lefolydsa inkdbb a szélcsendes szabadtéri tlizhoz ha-
sonlithatd. Vannak esetek azonban mikor olyan anyag van jelen, melynek nagy a fiistfej-
lesztd képessége. Ezeknél az éghetd anyagoknal altalaban a kezdeti szakaszban még nincs
langgal valo égés, ezért a flistnek nincs akkora termikus energiaja, hogy a nagy belmagas-
sdgl mennyezet ala terelje a fiistdt, ezért az mar az alacsonyabb belmagassagnal széttertil

oldal irdnyba.

* YBL M. Miiszaki Féiskola Tiizvédelmi szak Kovacs Istvan Bp. 1995. dravézlatok beépitett
tlizvédelmi berendezések cimii targyhoz
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Ennek az a kovetkezménye, hogy ami bevalt a kis belmagassagu tereknél a tlizjellemzok
korai észlelésére az mar nem biztos, hogy miikddik a csarnok épiileteknél is. Erre részlete-
sebben kitérek az aktiv tlizvédelmi rendszereken belill a tlizjelz6k hatékonysaganak vizsga-

latakor.

A fejezet dsszefoglalasa

A fentiekbdl kidertil, hogy a tliz korai detektélasa, érzékelése nem olyan egyszerl feladat.
Egyértelmiien levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a tlizjelzésre a leghamarabb megjelend
tlizjellemzo az a fiist. [dérendben vizsgalva percekben, sot tizpercekben is mérhetd a reaga-
lasi 1d6 gyorsasag a hdérzékelokkel szemben. Ez fokozottan igaz a csarnok épiiletekre,
melyekben a hagyomanyos helyiségekhez képest lényegesen magasabb belmagassaggal
kell szamolnunk.

A kovetkezo fejezetben nézziik meg hogyan viselkedik a tiiz csarnok éptiletekben.
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I1. fejezet: Csarnok épiiletekben keletkezett tiizek jellemzdi:

1. A tiiz viselkedése csarnok helyiségekben®

Epiiletszerkezetekkel koriil hatarolt térben a tiiz teljesen masképpen viselkedik mint sza-
badban, hiszen a feltételek is teljesen masok. A felszallo fiistot és tlizoszlopot a tetd gatolja
a tovabbi felfel¢ aramlasban, ezért azt elérve igyekszenek szétteriilni a fodém alatt.

Ezt kdvetden ho- €s flistelvezetd miikodése nélkiil a fiist feliilrdl lefelé haladva folyamato-
san kitdlti az egész helyiséget. A menekiilés, a személyek mentése a célzott tlizoltas szinte
lehetetlen. Csak a keletkez6 hémérsékletekkel szemben nem eléggé ellenall6 tetdszerkezet
késObbi 0sszeroskadasa teszi lehetdvé az Osszetorlodott fiist €s égésgazok tavozasat a 1ég-
korbe. Mindenesetre az épiilet és az esetleg bezart személyek szamara ekkor mar minden
mentési kisérlet tal késd. A tliz égés kozben fiistgdzokat, bomlastermékeket és hot hoz 1ét-
re, amelyeket a termikus felhajté erd felhajt a fodém vagy a tetd ala, majd onnan oszlanak
szEt az egész helyiségben és a tiiz pusztitasa mellett ezek is tetemes karokat okoznak.

A fiistgazok eldszor a latast akadalyozzak, ennek kovetkezménye a tdjékozddas elvesztése
¢s a panik a bent rekedt személyek mar nem taldljak meg a menekiild utakat.

Tovabba a készenléti (beavatkozo) tlizoltok csak nehezen tudjak a tizfészket behatarolni
illetve eloltani azt. A fiist utélagosan a tliz fészkétol tavoli javaknak is art. A meleg fiist
bomlastermékeket tovabbit, ezek magasabb hémérsékleten tobbnyire éghetdek és minde-
nekeldtt erdsen mérgezOk. Nehezitik a 1€gzést, fiistmérgezést és fulladdsos halalt okoznak,
ami 80 %-o0s ardnnyal sajnalatosan a tliz okozta kareseteknél a leggyakoribb halalt kivalto
ok. Ilyenkor az oltast csakis kizarélag 1égzésvédelmi felszerelésben (Magyarorszagon tul-
nyomasos 1égz0 alarc stiritett levegds rendszerrel) lehet végezni.

A tliz égése soran a termikus energidja miatt forrd fiist- és égésgaz réteget képez a fodém
alatt, mivel a tliz kiterjedésével egyre tobb hdenergiat potol, a hdmérséklet allanddan
emelkedik. Amennyiben eléri az alkalmazott épitéanyagok illetve az ott tarolt, elhelyezett
anyagok gyulladasi homérsékletét, akkor a fodém aljan tigynevezett masodlagos tlizfész-
kek, a magasan tarolt anyagoknal pedig csucstiizek keletkeznek. Az égve lehulld részek

tovabbi tlizfészkeket alakithatnak ki.

> Zoltan Ferenc: Csarnok jellegli épiiletek ho- és fiistelvezetése ZMNE 2002. Egyetemi diploma munka
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Az egész helyiségben felszabadult égheté bomlastermékek a gyulladasi hémérsékletiik
tallépésével atgyulladashoz, teljes langba borulashoz — ,,flashover”-hez — vezetnek. 500 °C
felett elérik azt a homérsékletet, amelyeknél az acél épiilet tartdészerkezet, de még a vasbe-

ton vasaldsai is — nem megfeleld betontakaras esetén - elvesztik teherbird képességiiket.

A flashover meghatarozasa:®

A flashover a zartter(i tiizek fejlodésének egy szakasza, atmenet a teljesen kifejlett tliz ira-
nyaba, hirtelen bekovetkezd jelenség €és legalabb olyan nagy jelentdségili a kar szempontja-
b6l, mint maga a meggyulladas. Ugy tekinthetd, mint az az idépont, amelyt8] kezdve jelen-
tés épliletszerkezeti karosodasok varhatok. A helyiségben tartézkodok nem valoszini,
hogy tulélik az eseményeket és a tliz kezd atterjedni a szomszédos térrészbe is.

kovetkezo feltételek fennallnak:

- a fels6 réteg hdmérséklete Ty > 600 °C

- a padloszinten a hdaram > 20 kW

A fentiekbdl lathat6, hogy a fiist- és hdelvezetd berendezések a megel6zd épitészeti
tiizvédelem elengedhetetlen szerkezeti elemei.

Hatésuk a bekovetkezett tiizeseteknél egyértelmiien megmutatkozik.

Tovéabb vizsgalodva, a fentieket elemezve nézziikk meg egy csarnok jellegli épiiletben a tiiz

iddbeni lefolyasat, fiist- s hdelvezetd berendezés nélkiil, és berendezéssel.

2. A tiiz idébeni lefolyasanak vizsgalata fiist- és héelvezeto berendezés nélkiil:
Altalaban az elsd 15 percben a fiistgaz kialakulasa jelenti a tiiz kovetkezményének latva-
nyos eseményét, a kornyezeti hdmérséklet eleinte csak kevéssé emelkedik. Ez a nagy fiist-
gaz mennyiségek kialakulasaval megvaltozik. A forro fiist és gyulékony égésgazok Ossze-
gylilnek a f6dém aljan és ott igen gyorsan emelkedik a hdmérséklet.

Mar a 15. perc utan sor keriilhet a helyiség felsd részében az elsé masodlagos tiizekre a
tetd- illetve a fodémszerkezetnél, majd a csucstiizekre, végiil az égheté bomlastermékek
gyulladasara azaz a ,,flashover”-re.

Egy igy keletkezett tliz 20 percnél hamarabb kialakulhat, és tobbnyire mar eredményesen

nem is olthatd.

% Dr. Beda LaszI6 tii. ezredes Epiiletek tiizbiztonsdganak miiszaki értékelése doktori PhD értekezés
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3. A tiiz idébeli lefolyasanak vizsgalata fiist- és hoelvezeto berendezéssel

Egészen masképpen ¢€s Iényegesen lassabban megy végbe a tliz, ha a f6dém aljan Ossze-
gyuld forrd flistgdzok és éghetd bomlastermékek a szabadba elvezetddnek. Ezaltal elkerti-
lik a veszélyes forrd és gyulékony gdznemi anyagok Osszetorlodasat a helyiségben. A ho-
mérséklet emelkedése enyhiil és sokkal lassabban megy végbe. Masodlagos €s csucstiizek,
illetve a ,,flashover” késleltetve, vagy egyaltalan nem alakul ki. A készenléti tizolto egysé-
geknek tobb idejiik van az oltasra, mivel a tliz a megérkezésiikkor még nem fejlodott ki
teljes tlizz¢. Ez szerintem csak akkor teljesiilhet, ha a készenléti tlizolté egységek kb. 20-30
perc kozott tudjak megkezdeni a beavatkozast, illetve ha automatikus tizolto-berendezés is
keriilt beépitésre a helyiségbe.

Ezeknek a tlizszdrmazékoknak az elvezetéséhez tehat sziikség van a tetdn kialakitott nyila-
sokra, azaz a fiist- és ho elvezet6kre. Amennyiben ezek hidnyoznak, ami régebbi — 15 év-
vel korabban épiilt — épiileteknél sajnos még megfigyelhetd, hogy sokkal tobb halalesettel,
balesetekkel ¢s masodlagos karral kell szamolni.

A készenléti tlizoltok ezt mar sokkal régebben tapasztaltak, amikor egy €g6 csarnok tetd
héjazataba lyukakat vagtak, igy felfedezték a ho- és fiistelvezetés fontos szerepét.

Ezeken a lyukakon keresztiil vezették el a fodém alatti tulnyomas miatt osszegytlt tiiz-
szarmazékok bizonyos mennyiségét a kiilsé 1égkorbe. Ezeket a tapasztalatokat tlizkisérle-

tekkel tovabb fejlesztették és igy jutottak el a mai fiist- és hdelvezetd berendezésekig.

4. Hatékony tiizolt6i beavatkozas feltételei csarnok épiiletekben’

Magyarorszagon a rendszervaltast kovetden rohamosan, szinte gomba modra néttek, épiil-
tek az egylégterli, nagy csarnok jellegli bevasarld kdzpontok (CORA, AUCHAN, METRO,
TESCO, stb.), valamint a raktar illetve logisztikai kozpontok. Kordbban ez nem volt jel-
lemz6 hazankban. Az elézdekben kifejtettek miatt egy csarnok épiiletben kialakult tliz nem
szokvéanyos modon viselkedik.

Ez elsdsorban a nagy belsd térrel magyardzhatd, ahol egyszerre és egy idében nagy meny-
nyiségii levegd (égést taplalod gaz) van jelen, tovabba a nagy belmagassaggal (altalaban 10-
12 m) ahol kihasznalva ezt magas polcos jellegli anyagtarolas torténik.

Ezzel az egy négyzetméterre vetitett tlizterhelés egy hagyomanyos épiilethez képest

tObbszorosére novekedett.

7 Dr Foldi Laszl6-Zoltan Ferenc: A hatékony tiizoltoi beavatkozas feltételei csarnok épiiletekben = AARMS
2005/ sz. p.
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A hatékony tiizoltoi beavatkozast befolyasol6 koriilmények:

A csarnokokban elhelyezett, tarolt anyagok, csomagoldéanyagok tobbsége, vagy dnmaga is
tartalmaz intenziv fiistfejlesztd elemeket.

Ez azt eredményezi, - hatékony ho-és fiistelvezetés nélkiil — hogy szinte percek alatt telito-
dik a helyiség fiisttel. Még a legkorabbi tiizjelzést is figyelembe véve a tlizoltok helyszinre
érkezéséig, illetve a beavatkozas megkezdéséig fiisttel megtelt helyiséggel taldlkoznak.
Ekkor a felderités soran pontosan nem lehet meghatdrozni a tliz kiterjedésének nagysagat,
tarolt anyagok veszélyeztetettségét, az épiiletszerkezetek karosodasat. A tiizoltas vezetonek
(TV) feladata, hogy életmentés miatt épiileten beliil felderitést végezzen. Ez hatékony ho-
¢s flistelvezetés nélkiil nagyon megneheziti a tlizoltok eskiiben vallalt feladataik elvégzé-
sét. Nehéz a tlizoltas vezetd feladata, mert ebben a helyzetben mésodpercek alatt kell don-
tenie a beavatkozas taktikdjardl amihez nincs megfeleld konkrét informacioja.

Csak azt tudja mekkora a tlizszakasz mérete, ezért a tlizoltas sordn ez az alapvezetd tdm-
pontja a bevetéshez sziikséges erd - eszk6z meghatarozasahoz.

A csarnok épiiletek nagy tobbségében magas polcos tarolas torténik. Ez megneheziti a
gyors ¢s hatékony felderitést. A helyiségbe 1épve stirii fiisttel talalkozik, nem latja a polcok
pontos elhelyezését, a hd hatasara az épiiletszerkezetek, a fémpolcok tartdszerkezetei
mennyire karosodtak, a beavatkoz6 tlizoltok az omlas veszélyeit figyelembe véve bizton-
sdgosan tud-e kozlekedni és nem latjak a kozlekedési, mentési itvonalakat.

A hatékony ho-¢és fiistelvezetésrdl akkor beszélhetiink, ha az ott tarolt anyagok megfelel6-
en tortént a méretezési csoport megvalasztasa, a kotényfalak mélysége 6sszhangban van a
flistmentes levegd méretezésével és nem utolso sorban a fiistelvezetd kupoldkkal egy 1d6-

ben gondoskodunk a frisslevegd bejutasatol a csarnok alsé harmadéban (lasd 1. 4bra).
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1. abra A hatékony hé- és fiistelvezetés

2005. januar 17. Tiizkisérlet Dél-Budai Logisztikai Kozpont

Ezek hidnyaban nem tud kialakulni a hatékony fiistelvezetés (2. abra), nem alakul ki a ké-
ményhatés, mely nagy sebességgel, kiirtd jelleggel vezeti el az égéstermékeket ( hot és a

fiistot).

2. abra Friss leveg6 utanpotlas nélkiili ho- és fiistelvezetés

2005. januar 17. Tiizkisérlet Dél-Budai Logisztikai Kézpont

19



A kupolak hidba nyilnak a lehetd leggyorsabban a korai tlizjelzés hatasara, ha a friss leve-
g6 utanpotlas hidnyaban nem alakul ki a kéményhatas és a fiist csak ,,pipal” a teton keresz-
tiil és nagyobb lesz a fiist keletkezése mint az elvezetés.

A tlzoltok kiérkezésekor szintén fiisttel telt helyiséggel talalkoznak, ekkor csak nagy ké-
séssel alakithato ki a frisslevegd betaplalod kapuk kézi nyitasaval a hatékony fiistelvezetés
vagy mar nem egyaltaldn alakithat6 ki. Taktikailag ennek hatékonységa fokozhaté mobil
befuvd ventillatorok segitségével. De ez nem biztos, hogy megfeleld segitség az esetlege-
sen bent rekedt személyek biztonsagos kimentéséhez.

Ezt tdmasztotta ala 2005. januar 17-én végzett tlizkisérletem is, melyet késébbiekben rész-

letesen bemutatok.

A biztonsagos és hatékony beavatkozas feltételei:

Az elézoekben leirtakbdl lathatd, hogy egyik legfontosabb feltétel a hatékony tiizoltdi be-
avatkozasnak a csarnok épiiletben a hatékony ho és fiistelvezetés. Ezzel biztosithato, hogy
minimum a csarnok helyiségének szdmitasi belmagassag fele flistmentesen maradjon. To-
vabba, hogy a bent tartdzkodd személyek biztonsagosan és gyorsan ki tudjanak menekiilni.
A beavatkozo6 tlizoltok a helyiségbe jutaskor latjak a tiiz fészkét, a polcok és egyéb aka-
daly targyak elhelyezését és nem utolso sorban az épiilet tartdészerkezetének allapotat.
Ezzel biztonsagosan megvalosithatd a beliilrdl valo tényleges tlizoltés, a tlizoltod fel tudja
mérni a beavatkozas jarulékos veszélyeit.

A hatékony ho-és flistelvezetés nagyon fontos feltétele, hogy a lehetd legkorabban Iépjen
miikddésbe. Ehhez elengedhetetlen a korai tlizjelzés, amely vezérli a hdé-és fiistelvezetd
berendezést. Tehat nagyon fontos a legjobb hatékonysagu tiizjelzd berendezés kivalasztasa.

Ezt a részt a késobbi fejezetrészben fogom kifejteni.
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A fejezet osszefoglalasa:

E fejezetben a tliz a csarnok épiiletekben keletkezett tiizek jellemzdivel és a hatékony tiiz-
oltdi beavatkozas feltételeivel foglalkoztam. Megvizsgaltam a tliz viselkedését csarnok
helyiségekben. Valaszt kerestem, hogyan viselkedik a tiiz id6beni lefolyasa fiist- ¢és
héelvezetd berendezés nélkiil €s fiist- és hdelvezetd berendezés mitkodésével. Megallapit-
hat6, hogy a ho- és flistelvezetés nélkiil a fiist igen gyorsan megtolti a csarnok belsejét fiist-
tel, ezaltal romlanak a menekiilés és a mentés feltételei egyardnt. Tovabba az is megalla-
pithato, hogy a légutanpotld berendezések nyitasa is 1ényeges a kezdettdl fogva, mert en-
nek hidnyaban nem tud kialakulni a hatékony fiistelvezetés, nem alakul ki a kéményhatas,
mely nagy sebességgel, kiirtd jelleggel vezeti el az égéstermékeket. Megallapithatd, hogy
ezen aktiv tlizvédelmi berendezés hatékony miikodése nélkiil nem valdsulhat a hatékony
tlizoltoi beavatkozas.

A hatékony tlizvédelem igen Osszetett feladat. Nem lehet csak egy rendszer, eszkdz miko-
désére hagyatkozni. Nagyon sok mulik az épiiletszerkezetek tizallosagi, éghetdségi para-
méterein. A hatékonysag akkor valosul meg ha az aktiv €s passziv tlizvédelmet is igen ala-
posan, megtervezziik, méretezziik a ho- és fiistelvezetd berendezést, nem mindegy milyen
tlizjelz6 berendezést, és nem utolsd sorban milyen beépitett automatikus oltoberendezést
alkalmazhatunk hatékonyan a csarnok épiiletekben. A kovetkezokben megvizsgalom az

aktiv és passziv tlizvédelem alkalmazhatosagat csarnok épiiletekben.
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IT1. Fejezet: Aktiv-passziv tiizvédelmi rendszerek hatékonysagainak vizsgalata ujge-

neracios csarnok épiiletekben

Az aktiv-passziv tlizvédelmi rendszer, mint tlizvédelmi meghatarozas nem szerepel a jog-

szabalytarunk fogalom meghatarozasai kozott.

Aktiv tiizvédelmi rendszer alatt az alabbiakat értem:

Az aktiv tizvédelemhez tartoznak azok az automatikus jelzo, érzékeld, beavatkozd, tovab-
bit6 elektromos és elektronikus rendszerek, melyek a keletkezd tiizet és kisérd jelenségeit
(ho, fiist = tiizjellemzok) érzékelik. Ezeket tovabbitjak egy kdzponti berendezéshez, mely
pl. hangjelzéssel figyelmeztet €s riaszt, vagy beavatkozassal nyitja a sprinkler szorofejek

vizellatasat, inditja a fiistelvezetdket.

Passziv tiizvédelmi rendszer alatt azt értem:

mely az eldzével szemben az épitménybe szervesen beépiilve, oda célszeriien alkalmazott
modon illeszkedik az épitmény szerkezeteibe. Ezek kiilonb6zd — részben “nem égheto”
(“A” csoport), részben “éghets” (“B” csoport) — anyagokkal kombindlva olyan 1) épitd-
anyagokat, termékeket eredményeznek, melyekkel az épiiletszerkezetek tlizallosagi hatar-

értéke (Ty) jelentésen ndvelheto.

Passziv rendszerek hatékonyséagat befolyasol6 tlizvédelmi paraméterek:

a tarolt, elhelyezett anyag magassaga,

- tarolasi modja

- ezzel Osszefliggésben az iddleges (épiilet szerkezetek kivételével) tiizterhelés, stb.,
- a tlizszakasz kialakitdsa, nagysaga

- csarnok épiiletekben meghatirozé még a filistszakaszolas kialakitasa

Ezek mind befolyasoljak a passziv tlizvédelmi rendszerek hatékonysagat. Ezért koriiltekin-

tden kell meghatdrozni a passziv tlizvédelmi rendszerek kdvetelményeit.
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1. Passziv tiizvédelmi rendszerek:

Az elézéekben megfogalmazottaknak megfeleléen az épitészeti tlizvédelemben megkiilon-
boztetlink tartoszerkezeteket, melyek az épiiletek allékonysagat biztositjak tlizzel szemben
meghatarozott kovetelmény szintig (tlizallésagi hatarérték Ty). Tovabba vannak térelhata-
rolo szerkezetek (falak, fodémek almennyezetek stb.), melyek funkcidjahoz rendeliink tiiz-
védelmi kovetelményeket.

Az épitdéanyagok tliztechnikai tulajdonségai:

Az anyagok éghetdsége:

Az éghetdség az anyag tlizzel, illetve magas homérséklettel szembeni viselkedésének meg-
hatdrozasara szolgald jellemzd. Két nagy csoportot kiilonboztetiink meg: ,,nem éghetd”
(Al, A2), valamint ,,égheté”(B1, B2, B3)®

Az utdbbi csoportot harom alcsoportba soroljuk: B1 = nehezen éghetd, B2 = kdzepesen
éghet6, B3 = konnyen éghetd.

Ujdonsag, hogy az 0j jogszabaly a nem éghetd anyagokat is alcsoportokba osztja:

Al =Fémek, szervetlen szilikatipari termékek, egyéb szervetlen anyagok
A2 = Azok az éghetd és nem éghetd Osszetevokbol allo anyagok €s anyagkombinaciok,

amelyek az épitési anyagok ,,nem éghetdségének” vizsgalatara és mindsitésére vonatkozd
miiszaki eldirasok alapjan ,,nem éghetd”-nek mindsiilnek.

Tovabba a jogszabaly az anyagokat fiistfejlesztd képesség, valamint égve csepegés hajlam
szerint is osztalyozza.

Fiistfejleszto képesség szerinti osztalyok:

Fiistot nem kibocsaté anyag FO
Meérsékelt flistfejlesztd képességii anyag F1
Fokozott fiistfejleszt képességii anyag F2

Egve csepegési tulajdonsag szerinti osztalyok
Az anyagbol tliz vagy magas hdmérséklet hatasara olvadék nem képzddik Co
Az anyagbdl tiiz vagy magas hémérséklet hatasara gyulladast okoz6 olvadék nem képzédik Cl1

Az anyag tliz vagy magas hémérséklet hatasara égve csepeg és gyulladast okoz C2

Nézziik meg az épitdiparban leggyakrabban alkalmazott épiiletszerkezeti anyagok viselke-

dését tliz, vagy magas hémérséklet hatasara.

8 2/2002. (1.23.) BM sz. rendelet Tiizvédelmi miiszaki kovetelmények 1. fejezet Epitmények tiizvédelmi
kovetelményei 1/2 fejezet épitdanyagok osztalyozasa éghetdség, fiistfejlesztd képesség és égve csepegési
tulajdonsaguk szerint
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1.1. Fa és fa alapanyagu szerkezetek:

Tliztechnikai szempontbo6l ide sorolhatok az Osszes novényi eredetli épitdanyagok, annak
ellenére, hogy esetenként a tlizzel szembeni viselkedésiik jelentdsen eltéro.

Ko6z06s tulajdonsaguk, hogy éghetdek, égésiik soran nem lagyulnak, nem olvadnak, égésga-
zaik koziil legfobb veszélyt a szénmonoxid és a széndioxid okozza.

A toxikus égésgdzok szempontjabodl kiilon kell megitélni az egyes anyagokbol, ragasztok-
bol, égésgatldo anyagokbol stb. szdrmazo egyéb gazokat. A ndvényi eredetli épitdanyagok
égésének hevességére nagymértékben jellemzd a feliilet-tomegardny. Ezért igen heves
€gdk a nad, szalma, stb., és viszonylag jo tliztechnikai tulajdonsaggal rendelkeznek a nagy
keresztmetszeti faszerkezetek. Fabol és fahelyettesitd anyagokbol késziilhetnek teherhordo
¢s térelhatarolo szerkezetek €s burkolatok. Az egyéb ndvényi eredetli anyagok elsésorban
h6-és hangszigetelések, valamint tet6héjalasok anyagaként keriilnek felhasznalasra. Ese-
tenként az épiiletek allando tlizterhelésének jelentds részét alkotjdk. Ahhoz, hogy a fa tiiz-
védelmi problémai elemezhetok legyenek, mindenek elott a fa tlizben vald viselkedését
kell megvizsgélni. HO hatdsdra a fiban un. széradasi folyamat indul meg, mely folyamat
110-120 °C-ig tart. 120-150 °C ko6zott olyan termikus bomlas folyamat megy végbe, mely-
nek kovetkeztében éghetetlen széndioxid (70 %-os részaranyban) keletkezik).

A hémérséklet tovabb emelkedésével megindul a fa f6 alkotd része, a celluléz lebomlésa.
Az ekdzben keletkezett szénhidrogének 230 °C-on nyilt lang hataséara langra lobbannak. Ez
az un. gyulladasi hdmérséklet. Ennél magasabb hdmérsékleten, mintegy 350-400 °C-on a
keletkezd bomlastermékek a levegd oxigénjének a jelenlétében langra lobbannak, dngyul-
ladas kovetkezik be. Ezt a hdmérsékletet ongyulladasi pontnak nevezziik. Mindkét gyulla-
dasi pont meghatéarozott értéke tobb tényezotél fiigg. Igy befolyasolja a testsiirliség, a szo-
veti felépités, a gyanta tartalom és még sok mas és a fafajtol, termohelytdl stb. fiiggd té-
nyezO. A gyulladast kdvetd égés folyamata nem egyenletes. Az égés kezdetén kialakulo
elszenesedett felszini réteg akadalyozza, lassitja a tovabb égést. A karbonizalodott réteg jo
szigeteloképessége révén ugyanis csokkenti a mélyebb rétegek felmelegedését, az éghetd
szénhidrogének fejlodését. A tartdsan magas homérséklet hatdsara az égés atmeneti lassu-
lasat kovetden intenzivebb €gés jon 1étre. A fa ugyanis teljes keresztmetszetében atmeleg-
szik, igy teljes keresztmetszetébol éghetd szénhidrogének szabadulnak fel, ezek a felszinre
tornek ¢és elégnek. Ezt koveti a visszamaradd faszén utdizzésa, mely a levegd oxigénjének

jelenlétében a faanyag hamuva torténd elégéséhez vezet.

24



Az égési folyamatot a fa anyagi tulajdonsagai és ezen kiviil mérete, megjelenési forméaja,
apritottsaga is befolydsoljak. A repedezett, vagy finoman tagolt feliiletek kdnnyebben gyul-
ladnak meg és égnek el, mint a nagy sima feliiletek. A beégési sebességet és az azzal Osz-
szefliggd tlizallosagi hatarértéket nagymértékben befolyasolja a korabban emlitett faszén-
képzddés. Ez a szigeteloréteg ugyanis a keresztmetszet kertiletének és a teriiletének megfe-
lel6 ardnya esetén kielégitd véddhatast nyljt mindaddig, mig a faszénréteg altal védett
szerkezeti mag biztositani képes a megfeleld szilardsagi értékeket. Hazai és kiilfoldi kisér-
letek egybehangzd eredményei szerint a fa atlagos beégési sebessége 0,6-0,9 mm/min.
Ezen értékek birtokdban méretezhetd adott esetben valamely tartoszerkezet tlizallosaga. Az
eddigieket roviden Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a fa égési folyamatat anyagi tu-
lajdonsagai és méretei, az épiiletszerkezetben valdo megjelenési formaja befolydsolja. Ter-
mészetes, hogy a véddeljarasokat (égéskésleltetés) éppen ezen befolyasold tényezdkre kell

alapozni.

1.2. Fémszerkezetek:

Eltekintve a csapadékzard és épiiletgépészeti berendezésektdl, épitdipari felhasznélas
szempontjabol az acél és aluminium szerkezetek vehetdk szamitasba. A konnylszerkezetes
épitési rendszer elterjedése (mint pl. a csarnokok) elsdsorban a hidegen hengerelt, in. vé-
konyfalu szerkezetek tomeges alkalmazasat tette sziikségessé. Az aluminium felhasznalasa
tartoszerkezetek céljara nem jellemzd, de térelhatdrolo szerkezetek vaz- és burkoldanyag-
ként, valamint nyilaszaroként igen jelentds. Tliztechnikai szempontbol kézos jellemzdjiik,
hogy nem éghetdek, azonban védelem nélkiil (burkolas, tlizvédd festés stb.) a tlizzel szem-
beni ellendllasuk igen alacsony. Teherhordd szerkezetként a melegen hengerelt, 5 mm fal-
vastagsag feletti szelvények tlizallosdga a falvastagsag fiiggvényében 15-25 perc, a hide-
gen hengereltek 10-12 perc. Az aluminium teherhordd szerkezetként nem alkalmazhato,
mivel tliz hatdsara mar a kezdeti stadiumban elveszti szilardsagat.

A fémszerkezetek alkalmazasa tlizvédelmi szempontbol kettds:

- egyrészt kedvezd, mert nem ndvelik az épiiletben 1évd éghetd anyagok mennyiségét,
azaz a tlzterhelést,

- masrészt kedvezotlen, mert védelem nélkiil (elsdsorban tartoszerkezetként alkalmaz-

va) rovid 1d0 alatt az épiilet, illetve épiiletszerkezetek tonkremenetelét okozhatjak.
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A fémek akkor veszitik el hordképességiiket, allékonysagukat, ha felmelegitik azokat az
un. kritikus homérsékletre. A kiilonbozo fobb fémszerkezetek kritikus homérséklet értékeit

a kovetkez0 tablazat tartalmazza:

Fémszerkezet tipus T it °C) Thzallosagi hatarérték (min.)
Melegen hengerelt acél, 5 mm fal- 450- 500 15

vastagsag folott

Hidegen hengerelt acél, vékony fala 350-400 10-12
szerkezetek, 5 mm falvastagsagig

Aluminium (AlSi, AIMgSi) 6tvozet 180 4

Aluminium (AICuMg) 6tvozet 200 6

1. tablazat Kiilonb6z6 fémszerkezetek kritikus h6mérséklete és tlizallosagi hatarértéke Ybl MMF
MAYVI Magasépitési Tanszék dr. Mészaros Gyula Tiizvédelmi Ismeretek Jegyzet

1.3. Szilikat alapanyagu szerkezetek:
Felhasznalasuk gyakorisagat tekintve elsésorban
- ¢getett agyag (durva keramia)

- beton

- vasbeton

- konnytibeton és

- vegyes szerkezeteket alkalmazzak.

Egetett agyag:

Az égetett agyagtéglabol késziilt falazatok tlizzel szembeni ellenallasa igen jo. HOszigeteld
képességiik folytan a felmelegedési hatarallapot szempontjabol a 6,0-6,5 cm vastag téglafa-
lak (nem teherhord6 szerkezetként) tobb, mint 1,0 6ra, a 12 cm vastag falak legalabb 4,0
ora tlizallosagi hatarértékkel rendelkeznek. A teherhord6 falazatok tlizallosagi torési hatér-
értéke azért jelentds, mert a tartdszerkezeti szempontbdl sziikséges keresztmetszet [ényege-
sen nagyobb annal, mint a tizalldsag megkdvetelne. A csarnok épiiletek alapvetden kony-
nyuszerkezetes €pitési modszerrel késziilnek, ezért a tégla falazat tartoszerkezetként nem

jellemzd. Ezért ezt tovabbiakban nem részletezem.
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Betonszerkezet:

A beton tiizzel szembeni viselkedése 1ényegesen eltér a téglatol, a tlizallosagi hatarérték
vonatkozédsaban a betonszerkezetekre nézve is érvényes az a megallapitas, hogy a statikai
szempontbol sziikséges keresztmetszetli nyomott szerkezetek tlizallosagilag is megfelel6-
ek, igy kiilon tlizvédelmet nem igényelnek. Ezért ezzel a kérdéssel sem foglalkozom bo-
vebben.

Részletesebb targyaldst igényelnek a vasbeton és feszitett betonszerkezetek. A vasbeton és
feszitett beton szerkezetek tonkremenetele tliz vagy magas hémérséklet hatasara az alabbi

tényezok kdvetkeztében allhat elo:

a hazott zonaba agyazott acélbetétek szilardsaganak csokkenése a felmelegedés foko-
zasaval,

- anyomott beton szilardsdganak magas hémérsékleten bealld csokkenése,

- anyomott betondv feliiletének csokkenése (levallasok, szerkezeti fellazulasok),

- az acélszalak tapadasanak megsziinése miatt.

Tiiz hatasara a beton szerkezetében fizikai és kémiai elvaltozasok kovetkeznek be. A fitikai
elvaltozasok is alapvetden kétféle okra vezethetk vissza. Az egyik maganak a beton szer-
kezetének felbomlasa, és pedig annak kovetkeztében, hogy az egyes granulatumok — elso-
sorban a szilicium-dioxid tartalmiak — kb. 520 °C koriil jelentds térfogat novekedésen
mennek keresztiil. igy a fellazult beton szilardsaga nagymértékben csokken.

A masik fizikai jelenség altalaban nyomott betonfeliiletek réteges levalasaban figyelhetd
meg, amelynek egyik oka az, hogy a betonbdl tavozo kotott viz vizgdz forméjaban eltavo-
zasakor lefesziti a feliileti rétegeket.

Masik oka a feliileti levalasoknak, hogy a nyomdszilardsag jelentds hanyadara igénybe vett
beton nem tudja felvenni a hétdgulasbol szdrmazd ujabb nyomderdt, igy morzsolddik,
tonkremegy. Ezért a feliileti rétegek robbandsszerli levalasat elsésorban a viszonylag tomo-
rebb szerkezetll, nagy szilardsagu betonoknal, illetve a feszitett szerkezeteknél lehet meg-
figyelni. Ezért a hajlitasra igénybe vett feszitett szerkezeteknek a tiiz kezdeti stddiumaban
val6 viselkedése terhelt allapotaban jobb, mint terheletleniil.

A beton kémiai atalakulésa elsdsorban a cementkdben jatszodik le, a kalcium-hidrat dehid-

ratalasa, valamint a kalcium-karbonat felbomlasa révén.
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A hajlitasra igénybe vett szerkezetek tonkremenetelét azonban elsOsorban a betonacélok
felmelegedése kovetkeztében eldalld nagyfoka alakvaltozas, illetve az acélbetétek szaka-
dasa okozza. Hagyomanyos, melegen hengerelt betonacélok 80 %-ara igénybe véve altala-
ban 480-500 °C, hidegen alakitott és feszitett huzalok 380-400 °C koriil veszitik el teher-
hordé képességiiket.’

Azt a hdmérsékletet, amelyben egy adott igénybe vétel mellett az acél oly mértékben el-
veszti szilardsagat, hogy a szamitasba vett statikai szerepét betdlteni mar nem képes, az
acél kritikus homérsékletének nevezziik. A kritikus hdmérséklet tehat igénybevételtdl filig-
g6 homérsékleti érték. A betonacélok felmelegedési folyamatat a vasbeton szerkezet ke-
resztmetszeti méretei €s formaja, valamint a betonacélt fedé betonréteg vastagsdga hata-
rozza meg. Ezért a tartdszerkezeti szabvanyokban, valamint az ide tartozé tlizvédelmi jog-

szabalyban meghatarozott betontakarast minden esetben biztositani kell.

1.4. Miianyagok:
Az utdbbi évtizedekben a miianyagok épitdipari felhaszndldsa jelentdsen megnétt. Bar az
elmult néhany évben éppen a kedvezdtlen tliztechnikai tulajdonsagokbol adodoan az egyes
orszagok tlizvédelmi szervezetei korlatoztak a milanyag épiiletszerkezetek felhasznalasat,
azonban a berendezési targyak, nyilaszarok terén ez a korlatozas nem tudott érvényestilni.
A milanyagok tomeges alkalmazasdnak tlizvédelmi problémai az aldbbi {6 kérdések koré
csoportosithatoak:
- a tlizterhelés mértékének novekedése az épiiletszerkezetekben 1évo éghetd anyagok
hatasara,
- az égés sebessége, vagyis a hdenergia felszabadulasanak felgyorsulasa,
- a tliz vizszintes ¢és fiiggdleges iranyu terjedése az épiilet homlokzatan, esetleg a
szerkezet bels6 rétegeiben,
- amianyagok égésébol szarmazo6 flist hatasa,

- az anyag égve csepegésébdl szarmazo masodlagos tlizterjedés veszélye.

Mivel az egyes milanyagok alkalmazasanak megitéléséhez elengedhetetlen a legfontosabb
tiizvédelmi tulajdonsagok ismerete, a kdvetkezokben bemutatom a leggyakrabban alkal-

mazott miianyagok égéstechnikai tulajdonsagainak jellemzdit.

’ Ybl MMF MAVI Magasépitési Tanszék dr. Mészaros Gyula Tiizvédelmi Ismeretek Jegyzet
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Hoére keményedd miianyagok:

Fenolpasztok: a kikeményedett fenol-formaldehid gyanta a langban ég, de a langot
elvéve égése megsziinik, a langgal érintkezett rész elszenesedik, égésgazaiban szén-
monoxid, formaldehid, acetaldehid, fenol, esetleg ammonia talalhato. Eghetéségét a
toltdanyag befolyasolja. Az épitdiparban elsdsorban a rétegelt papir €s farost, illetve
faforgacslemez kotdéanyagaként hasznaljak.

Amonoplasztok: lang hatasara izzanak, esetleg langolnak, repedeznek, szenesednek.
A langokbodl kivéve nem égnek tovabb, égésekor ammonia formaldehid és
aminszabadul fel. Az épitdiparban ragasztdéanyagként, illetve miifaféleségek koto-
anyagaként hasznaljak.

Poliésztergyanta: az épitdiparban leginkabb livegszalas valtozata keriil felhasznalés-
ra. Onalléan ég, égésekor az iivegvaz lényegében megtartja eredeti formajat, elésegiti
tliz tovabbterjedését. A poliésztergyantak koziil igen sok késziil dnkioltod valtozatban
is. Ez azonban nem elégséges a ,,nehezen éghetdség” kovetelmény kielégitésére. Fel-

hasznalasi teriilete: kupolak, tetdszerkezetek, boritasok stb.

Hore lagyulé miianyagok:

Poli(vinil-klorid)-PVC: a lagyitomentes (kemény) PVC langban ég, amennyiben
megfeleld tomeg all rendelkezésre az égés fennmarad. A langbdl kivéve az égés
megsziinik. Egés kozben laza habszeri kokszréteg keletkezik. A PVC égésekor
szénmonoxid, s6sav €s szénhidrogének szabadulnak fel. Az égésgazok erdsen korro-
dalo hatasuak. ,,Kozepesen” és ,,nehezen éghetd” valtozatuk ismert. A lagyitott PVC
¢ghetdsége elsdsorban a lagyitd mindségétdl és mennyiségétdl fiigg. Sajnos a hazai
lagyitott PVC tipusok az éghetdséget noveld lagyitoval késziilnek.

Polisztirol: igen erds koromfejlddéssel €g, a lang gyorsan terjed rajta, égése kdzben
csepeg, ezért a lehulld égd cseppek a tliz terjedését segitik. Elsdsorban burkolo-
anyagként hasznaljak.

Poliakrilatok: igen kevés koromfejlédéssel égnek, égés kozben nem csepegnek.
Egésgazuk szénmonoxidot, széndioxidot és monomert tartalmaz. Térelhatarol6 szer-

kezetként alkalmazhato.
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Miianyaghabok:

Fenol-formaldehid—hab: langban az elsd pillanattol langol, majd izzik, szenesedik. A
langb6l kivéve nem ég tovabb. Jo égéstechnikai tulajdonsdgai miatt
szendvicsszerkezetekben hasznaljak.

Polisztirolhab: konnyen meggyullad, gyorsan, nagy koromfejlédés mellett ég, kozben
csepeg. ,,Nehezen éghetd” valtozata is késziil, mely langbol kivéve azonnal elalszik.
Ha nagy mennyiségben van jelen elillan, pirolizisgazai az égést taplaljak. Az épito-
iparban hészigetelésként hasznaljak.

Poliuretanhab: lagy és kemény kivitelben allitjak el6. A lagy poliuretanhab nyitott
porusu, azaz igen sok oxigén van jelen az égésnél. 220 °C—nal termikus bomlasa
megindul. 260-310 °C kozott gyujtolang jelenlétében, 410-426 °C-nal gyujtolang
nélkiil is meggyullad. A lang igen gyorsan terjed a feliiletén. Ujabban nem éghet6

toltdanyagok hozzaadasaval égéstechnikai tulajdonsagait jelentsen javitottak.

Az utdbbi évtizedekben a milanyagok épitdipari felhasznaldsa jelentdsen megndtt. Ennek

oka, hogy olcsé és egyre tobben alkalmazzék a korszerti épitdanyagok soran. Bar az elmult

néhany évben éppen a kedvezdbtlen tliztechnikai tulajdonsdgokbol adédoan az egyes orsza-

gok tlizvédelmi szervezetei korlatoztak a miianyag épiiletszerkezetek felhasznalasat, azon-

ban a berendezési targyak, nyilaszarok terén ez a korlatozas nem tudott érvényesiilni. A

mianyagok tomeges alkalmazasanak tlizvédelmi problémai az alabbi {6 kérdések koré

csoportosithatoak:

a tlizterhelés mértékének novekedése az épiiletszerkezetekben 1€vd éghetd anyagok
hatasara,

az égés sebessége, vagyis a hdenergia felszabaduldsanak felgyorsulésa,

a tliz vizszintes és fliggbdleges iranyu terjedése az épiilet homlokzatan, esetleg a
szerkezet belso rétegeiben,

a milanyagok égésébdl szdrmazo fiist hatasa,

az anyag égve csepegésébdl szarmazo masodlagos tlizterjedés veszélye.

Eghetd, de sajnos keresztmetszeti talméretezéssel nem lehet a tiizallosagat ndvelni,

mint a fanak.

Mivel az egyes milanyagok alkalmazasanak megitélésé¢hez elengedhetetlen a legfontosabb

tlizvédelmi tulajdonsdgok ismerete, a kdvetkezékben bemutatom a leggyakrabban alkal-

mazott miianyagok égéstechnikai tulajdonsagainak jellemz®it.
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E fejezetbdl lathatd, hogy az épililetszerkezetekkel hogyan lehet a keletkezd tlizet épiilet-
szerkezetek kozott tartani tigy, hogy az épiilet tartoszerkezete ne menjen tonkre.
Megvizsgaltam, hogy a csarnok épiiletek épitése kapcsan milyen épiiletszerkezetek johet-
nek szamitasba. Elemeztem €s bemutattam, hogy ezen alkalmazhaté épiiletszerkezeteknek
milyen tiztechnikai tulajdonségai vannak, azok eldnyeit és hatranyait. Tliz hatasara hogyan
viselkednek. Megallapithato, hogy még a nem éghetd tulajdonsagli fémszerkezetek is mi-
lyen veszélyeket hordoznak magukban tliz hatdsara. Révilagitottam a vasbeton szerkezetek
elényeire és nem megfeleld huzott betonacél takaras esetén esetleges hatranyaira. Kitértem
a jelen épitéstechnikaban igen elterjedd félben 1évo Gjabban megjelent miianyagokra, azok
tiizvédelmi elonyeire és hatranyaira. A megfeleléen méretezett épiiletszerkezetekkel elzar-
hatjuk a tliz Gtjat azaz tlizszakaszolhatunk, ez is egy védekezési modszer, de megallapitha-
to, hogy tlizvédelmi szempontbdl még a jol megvalasztott épiiletszerkezet sem nyujthat
kell6 védelmet az aktiv tlizvédelem nélkiil.

A kovetkezo fejezetrészben nézziikk meg az aktiv tizvédelmi rendszerek alkalmazhatdsagat

csarnok épiiletekben.
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II. fejezet: Aktiv tiizvédelmi rendszerek hatékonysaganak vizsgalata csarnok épiile-
tekben
Ebben a fejezetrészben kifejtem az aktiv rendszerek alkalmazhatdsagat és hatékonysagat

csarnok épiiletekben.

1. Beépitett automatikus tiizjelzo berendezés alkalmazhatésaganak vizsgalata csarnok
épiiletekben

Hagyomanyos szilard éghetd anyagoknal (amellyel a tarolas soran talalkozunk pl.: fa, mi-
anyag, muanyag jellegli anyagok, habositott anyagok, védoé folidk stb.) altaldban a tiiz
legkorabbi fazisaban a fiist az elso tlizjellemzo. A hé kialakuldsa idoben percekben, extrém
esetben (lappango6 tiizek esetében) ordkkal késobbre is tehetd. Tehat el6fordulhat, hogy a
hé detektalasaig mar a csarnok helyiség telitddott fiisttel. Ebbdl kovetkezen a hatékony-
sagot figyelembe véve a ho érzékelés nem igazan johet szamitasba. A nagy belmagassag
miatt a flistérzékelés sem egyszerii feladat. A kovetkezOkben levezetem hogyan viselkedik
a flist a csarnok épiiletekben és milyen hatékonysaggal tudjuk jelezni a belmagassag fiigg-
vényében.

A tliz égése soran keletkez6 fiist tobbnyire fiistoszlopot alkotva szall folfelé. Utja soran
keveredik a tiszta levegdvel, higul és hiil. Ennek kovetkeztében a magasabb régiokban a
mozgasa lassul és egyre jobban szétteriil. A flist fiiggdleges terjedési sebessége fiigg a fiist-
forras (tliz) hdmérsékletétdl és a kornyezetében 1évo levegd homérsékletétdl. Minél mele-
gebb a fiist a kdrnyezeti levegb6hoz képest annal gyorsabban és kevésbé széttartdé a mozga-
sa, ezaltal magasabbra képes emelkedni a fiistoszlop. A fliggéleges iranyu mozgas mind-
addig fennmarad, mig a fiist hdmérséklete a kornyezd levegd hdmérsékleténél magasabb,
vagy amig a mennyezetet el nem éri. Az elért magassagban a lehiilt, mozgési energiajat
elvesztett, vagy a mennyezetet elért fiistot az alulrdl érkezd, még termikus energiaval ren-
delkez6 fiist igyekszik a helyérdl kiszoritani, aminek hatdsara megindul a fiist oldaliranyt
szétterjedése. Tobbnyire ezzel az oldalirany terjedéssel jut a fiist a pontszerii flistérzékeld
kamréajaba vagy a vonali flistérzékeld drzdsugaraba. A fiistforrasokként szolgélo tiizek egy
része (rejtett parazslo tiizek, pirolizis, svéltiizek, €s altaldban a langold fazis elott allo tii-

zek) csekély termikus energiaval rendelkez6 .hideg fiistot termelnek.
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Ezek a fiistok lassan, jelentds mértékben szétterjedve emelkednek, majd a meleg levegoré-
teget (hOparnat) elérve nem emelkednek magasabbra, az emelkedésiik gyakran mar 4,5-6
m magassagban megall, még miel6tt elérnék a magasabban 1évé mennyezetet. A nagy ter-
mikus energiaval rendelkezé fiistok (altaldban nyilt langgal €gd tlizek) kiilondsen hideg
kornyezetben gyorsan, kevésbé széttartva emelkednek ¢€s a hideg fiistoknél joval nagyobb
magassagba gyakran 25 m-t meghaladé magasséagba is képesek emelkedni.

Tehat ennél az aktiv tlizvédelmi rendszernél (automatikus tiizjelzd) lényeges és meghataro-
z6 szempont, hogy hova tegyiik a fiistérzékeldket.

A pontszert fiistérzékelok akkor lesznek hatasosak, ha az érzékeld kamrajaba megfeleld
toménységl fiist jut, a vonali fiistérzékelok pedig akkor, ha az 6rz6 sugarba (a sugar 1tja-
ba) megfelel6 mennyiségii, tdménységii fiist elegendd hosszisagban van jelen. Az érzéke-
16ket oda kell helyezni, ahol a keletkez6 tliz fiistje a kellé toménységben, a lehetd legko-
rabban biztosan megjelenik és a lehetd legtovabb tartézkodik. A nyugvo levegdben a flist
felfelé szall, ha eléri a mennyezetet felhalmozddik majd minden akadalymentes iranyban
szétterjedve egyre vastagabb rétegben beboritja. Ez az a hely ahol a legbiztosabban sza-
mithatunk a filist megjelenésére és altaldban eredményes detektalasara. Alapvetd fontossa-
gu, hogy ide helyezziik az érzékeldket, de eldfordulhat, hogy nem elégséges csak ide he-

lyezni Oket.

A fiist érzékelés lehetoségei 4,5 m-ig:

Sik mennyezetet és akadalytalan fiistterjedést feltételezve azonban csak 4-5 m belmagassa-
gig szamithatunk arra, hogy a mennyezetre szerelt pontszert fiistérzékeldket, vagy a meny-
nyezet ald szerelt vonali fiistérzékeld sugarat rovid id6 alatt bizonyosan eléri a legtobb

kezdddo tliz fiistje (3. abra).
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< Termikus
energiaval )
rendelkezd

flist terjedése

>

Kezdeti
hideg fiist

3. abra 4-5 m belmagassagu helyiségben keletkezett tiiz fiistjének terjedése

VEDELEM 2000/4 Szab6 Janos Nagyméretii terek tiizjelzése I.

4,5-7,5 m-ig:

Ezen belmagassag tartomanyban mar nem varhato, hogy a kis termikus energiaval rendel-
kez fiistok is elérik a mennyezetet, egyre novekszik a hidegként viselkedd fiistok ardnya,
azaz egyre kevesebb fajta tliz fiistje éri el a mennyezetet még a tliz kezdeti szakaszaban. Le
kell mondanunk tehat arrdl, hogy ezeket a .hideg fiistot termeld tiizeket a szokdsos méodon,
a mennyezetre helyezett flistérzékelokkel mar a kezdeti szakaszban jelezziik. Ahogy mulik
az 1d0 ¢és a tliz egyre novekszik, novekszik a termikus felhajto erd is €és az egyre .melegedod.
fiist majd eléri a mennyezetet is, legalabb akkor, amikor a tliz mar langolova valt. Ez id6
alatt a kezdetben kis terjedésti, .pontszeriinek. tekinthetd tliz nemcsak jellegében valtozik

meg, hanem kiterjedésében is, azaz oldalirdnyban is novekszik (4. abra).
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Termikus
energiaval
rendelkezo
flist terjedése

Kezdeti hideg
fiist terjedése

4. abra 6-7 m koriili belmagassagu helyiségekben keletkezett tiiz fiist terjedése
VEDELEM 2000/4 Szab6 Janos Nagyméretii terek tiizjelzése L.

Ennek az oldalirany novekedésnek a sebessége, mely tobbek kozott a helyiségben 1€évo
éghetd anyagok fajtajatol €s mennyiségétol fiigg, hatarozza meg, hogy az oltds megkezdé-

sekor a kialakult tiz megfékezheto-e.

7,5 m felett:

Ezen belmagassag felett egy j probléma is megjelenik: egyre inkabb kell szamolni a fel-
szallo fiist higulasaval. Itt mar el6fordulhat, hogy az egyre inkébb széttarté €s a hosszu
uton tiszta levegdt beszivo és felhigult fiist toménysége legalabbis a kezdeti szakaszban
nem elegendd a normal érzékenységii érzékeldk jelzésének kivaltasahoz.

A higulas hatasat kompenzalhatjuk érzékenyebb érzékeldk alkalmazasaval. Az analdg in-
telligens érzékeldk alkalmazasa esetén a tlizjelzd kozpontban szoftver uton allithatjuk az
érzékenységet, vagy hasznalhatunk extra nagyérzékenységli 1ézeres fiistérzékeldt, mely a
normal (fényszérodas elvén miikodd) optikai flistérzékel6hoz képest 20-50- szeres érzé-
kenységii. Kiilonosen a nagy és magas helyiségek védelmére elénydsen hasznalhatjuk a
vonali flistérzékeloket is, mert ezek integrald tulajdonsaguak és a teljes 6rzosugar hosszra
vonatkozott érzékenységiik a normal pontszerii filistérzékelok érzékenységének 5-10-

SZCrese.
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fgy a vonali fiistérzékel6k hasznalata esetén a fiist higulasat jol kompenzalja az, hogy a
széttartd, nagyobb feliiletet beboritd és az drzdsugarban nagyobb hosszon jelen 1évo fiist a
riasztast, vagy a fiistelvezetd és friss levegd utanpoétlas inditasat az alacsonyabb koncentra-
ci6 ellenére is ki tudja valtani.

Ezért a nagyméretii, magas helyiségek védelmére a vonali flistérzékelok még nagy magas-
sagban is kedvezObben hasznalhatok, mint a hagyomanyos pontszerii érzékeldk, de mindig
tudataban kell lenni annak, hogy a jelzéshez a fiistnek el kell érnie az érzésugarat és az
OrzOsugar relativ hosszu szakaszaban benne is kell lennie. A nagy belmagassagban 1évo
OrzOsugarat is csak a flistoknek egy része, a nagyobb termikus energiaval rendelkezo fiis-
tok tudjék a tliz kezdeti szakaszaban elérni (5. dbra). A nagyobb termikus energiat (felhajto
erdt) pedig a nagyobb, altaldban a nyilt langh fazisba jutott tiiz adja.

Termikus
energiaval
rendelkezd

W rrog
& o
’ 3 ezdeti
l"‘*'._{ i hideg
P fust
\":

5. abra 9 m f6lotti nyilt fazisu (1Angolo) tiizek fiist terjedése

VEDELEM 2000/4 Szab6 Janos Nagymeéretii terek tiizjelzése L.
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A korai jelzés érdekében nem segit a normal érzékenységii pontszerii fiistérzékeldk siirtibb
elhelyezése, vagy a vonali fiistérzékelokre bizott sav sziikitése sem. Siribb elhelyezés
esetén gyakorlatilag egyszerre tobb érzékeld fog jelezni, de nem korabban.

A korabbiakbdl kitlinik, hogy az 5-9 méternél magasabb helyiségek védelme 4ltalaban
nem oldhaté meg maradéktalanul (vagy kielégitden) csak a mennyezet kozelében elhelye-
zett pontszerti vagy vonali fiistérzékelékkel. Es még nem is beszéltiink az esetlegesen ki-
alakulé hdéparna hatasarél! Ez azt jelenti, hogy a mennyezet alatt felgyiilemlik a ho és a
flist ezen a rétegen nem tud keresztiil hatolni, ezaltal az ott elhelyezett érzékeld terébe mar
nem tud bejutni a fiist. A kezd6do6 tliz korai fazisaban keletkezd, kis termikus energiaval
rendelkezd hideg fiistok (a parazslo tiizek fiistjei, a pirolizis €s a svél tliz termékei) nem
érik el a magasan 1évé mennyezetet, ezért, ha egy kialakul6 tiiz esetén a hideg fiistok
megjelenésére is szamitani lehet - és nem elégedhetiink meg csak a nagyobb termikus ener-
giaval rendelkezd flistok (gyakran mar til késéi) jelzésével - a jobb védelem érdekében -
célszerli lehet a mennyezeti érzékeld sik alatt egy masodik sikban kb. 4-7 m magassagban
is fiistérzékeloket elhelyezni. Ez esetben a mennyezetre helyezett érzékelok a nagy termi-
kus energiaval rendelkezd nyilt tliizek fiistjét jelzik, mig az alacsonyabbra helyezett érzéke-
16k a kis termikus energiaval rendelkezd flistok korabbi észlelésében segithetnek. Az ala-
csonyabbra elhelyezett érzékelok miikodésénél a kelld magassag eltalalasa dontd mértékben
befolyasolhatja a hatékonysagot. A magassag meghatarozasanal figyelembe kell venni,
hogy milyen anyagok égése és milyen homérsékleti és 1égaramlasi viszonyok varhatok,
kell-e hdparna kialakulasaval szamolni.

Hangsulyozni kell azonban, hogy ez az alacsonyabban elhelyezett érzékeld rendszer nem
helyettesiti (és nem helyettesitheti) a mennyezet kozelében elhelyezett érzékeldket. Eppen a
nagy termikus energiaval rendelkezd flistok észlelése nem megfeleld itt, hiszen a nagy fel-
hajtéerdvel rendelkezd tiizek fiistje kis magassdgban még nem terjed szét, hanem egy vi-
szonylag zart fiistcsatornat alkotva emelkedik folfelé, mikdzben a keriilete mentén tiszta
levegot ,,szippant”" be. Ez a jelenség kozépmagassagban (még nyugvo levegében is) a
flistcsatorna irdnyaba mutat6 (tiszta levegdjii) 1égaramlést kelt, ami nem kedvez az égés-
termékek érzékeldbe jutasdnak. A fiist szétterjedése csak nagyobb magassagban valik
jelentdssé, sok esetben csak azért mert a filist beleiitkdzott a mennyezetbe ¢és a torlodas

vizszintes irdnyu mozgasra kényszeriti.
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Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a nagy felhajté erdvel rendelkezo fiist flistoszlopa ,,ha
nem talélja telibe" a fiistérzékelot, ,,elmegy" a pontszerli érzékeldk kozott, vagy a vonali
fiistérzékeldk Orzdsugarai kozott, anélkiil, hogy jelzést valtana ki. Emiatt nem lehet a
fiistérzékelést csak olyan ,,félmagassagban" elhelyezett érzékeldre bizni, melyeket pl.
drotkotelekbdl (a flist szamara akadalytalanul atjarhato) ,,szereldsikra" szereltek, vagy a
vonali fiistérzékeldket szerelték ilyen alacsonyra, mert ez az érzékeld rendszer nmaga-
ban nem miikddik megfelelden, de jol kiegészitheti a magas mennyezet kdzelében elhe-

lyezett érzékeld rendszert a kis termikus energidju fiistok észlelésével (6. abra).

Javasolt elhelyezés: A
min. 3m, \
max. a belmagassag 60% |
| r
] -
T e i
R -
o o
i¥: =

6. abra Fiistérzékelés két sikon

VEDELEM 2000/5 Szab6 Janos Nagymeéretii terek tiizjelzése II.

Altalaban a fiist észleléséhez mindig sziikség van egy feliiletre (,,mennyezetre") mely a
felszallo, mozgo fiistot az érzékeld kamraba, vagy az 6rzésugarba tereli. A magas helyi-
ségekben alacsonyabban 1év6 érzékeld rendszer is rendelkezik a kis termikus energidval
rendelkezd fiistok szdmara ilyen- lathatatlan, de miikkddé - ,,mennyezettel" melyet a
hépérna, vagy a lehtil6 flist szaméra héparnaként viselkedo légréteg alkot.

Lathatjuk, hogy a csarnok épiiletekben a nagy belmagassag miatt nem egyszerii feladat a

korai tlizjelzés. Ez mar korabban gondot jelentett a fejlett nyugati orszdgokban is.
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Ezért kifejlesztettek egy nagysag rendekkel nagyobb érzékenységii tlizjelzé rendszert, ez
az aspiraciods tlizjelz6 rendszer.

Az aspirécios tlizjelz6 rendszer eldnye csarnok épiiletekben:

A vonali flistérzékelokhoz hasonldan jol hasznalhatod az aspiracios fiistérzékeld (1égsziva-
sos fiistjelzok) csarnok épiiletekben. Ez a rendszer az el6zéektdl annyiban tér el, hogy pél-
daul a magas raktarak polc rendszereinél bizonyos szintmagassdgokban és a mennyezet
alatt perforalt cs6halozat megy végig, €s a csében 1€vo levegdt egy szivattyll percenként
meghatarozott mennyiségben megszivja, majd a beszivott levegd mindségét a szamitdgép-
ben megfeleld program segitségével kiértékeli. Ez a rendszer gyakorlatilag akar az egész
teret be tudja halozni, ezaltal a lehetd legkorabbi jelzést tudja produkalni. Ez a tlizjelzd
rendszer a kezdddo tliz jelzésére a legalkalmasabb. Ezzel a berendezéssel barmilyen tipusa
fiistot gyorsan tudunk jelezni, mig a pontszerti érzékeloknél az optikai érzékeld a viszony-
lag nagyobb koromszemcsékkel rendelkezd fiistot, az ionizéacids érzékeld inkabb a kisebb
aerosolos szemcsékkel rendelkezd fiistot preferaljak. Az aspirdcids tlizjelzd rendszer a
fiistérzékelési képesség 0,1 % méter elsotétiilési érzékenység mellett akar 500-szorosa a
pontszert fiistérzékelok fiistérzékelési képességének. A legtobb tliz a tilmelegedés vala-
mely formajaval kezdddik. Ebben a kezdeti fazisban emberi szemmel lathatatlan részecs-
kék kibocsatasa torténik, ahogy az égési folyamat elkezdddik. A tiiz kezd6dd fazisaban
kibocsatott részecskéket a hagyomanyos fiist- vagy h6érzékeldkkel nem biztos, hogy érzé-
kelni lehet, a tiiz lappangésa percekig, orakig is eltarthat mielétt a hagyomanyos érzékelés
szamara detektalhatova valik. A riasztasi szint ezeknél a rendszereknél technoldgiatol flig-
gben viszonylag elég széles tartomanyban allithat6. Ez a megnovelt érzékenység lehetdveé
teszi, hogy tlizesetet érzékeljen még a langgal valo égés eldtt. A rendszer a teriileten beliil
vagy azon kivill is felszerelhetd, a védett teriiletrdl 1égmintat vesz egy elszivo ventilator és
egy csOhalozat segitségével. A csOhaldzat eldre meghatarozott helyeken mintavevd lyu-
kakkal van ellatva, amelyeken keresztiil a levegdt az aspiracios érzékeld egységbe épitett
ventilator szivja. A beszivott levegd tartalmat, fizikai Osszetételét a kozpont értékeli ki.
Ezzel a rendszerrel a lehetd leghamarabb és a legbiztonsdgosabban valamennyi anyag égé-

sére jellemzden lehet tiizet jelezni.

39



Osszefoglalva az alfejezetben leirtakat megéllapithatjuk, hogy a csarnok épiiletekben a
korai és biztonsagos tlizjelzés igen Osszetett feladat. A nagy belmagassag és a légtérfogat
miatt nehezebb a korai biztos tiizjelzés, mint a kisebb terekben. A feladatot megneheziti,
hogy ezeket a csarnokokat nagy szazalékban logisztikai raktarként hasznaljak (ide értendo
a Magyarorszagon elterjedt csarnok jellegli bevasarlo kézpontok is), melyekben az elhe-
lyezett anyag viszonylag stirlin valtozik, ezaltal megvaltozik az anyag tlizjellemzdje is.
Tehat nagyon fontos a megfeleld tlizjelzd berendezés megvalasztasa, a tlizvédelmi szakha-
tosagnak ebben kulcsszerepe lehet.

A korai tlizjelzés mellett a biztonsagos kiiirités €s a hatékony tlizolt6éi beavatkozas érdeké-
ben nagyon lényeges a csarnok alsé felének fiistmentesen tartasa, mely a hatékony hd-¢és
fiistelvezetéssel érhetd el. Minél hamarabb tudunk tiizet, tlizre utaldo koriilményt jelezni,

annal hatékonyabban alkalmazhatjuk a ho- és fiistelvezetdket.

2. Ho- és fiistelvezeté berendezés alkalmazasanak vizsgalata csarnok épiiletekben
Fiistszakaszok kialakitasa'’

A fiistszakasz alapteriilete a jelenlegi szabalyozas szerint legfeljebb 1600 m? , az oldalmé-
rete legfeljebb 60 m lehet. Nagyobb alapteriilet vagy oldalméret esetén a tér szakaszolasara
lehetéleg azonos méretiicknek kell lenniiik.

A kotényfal lehetd legnagyobb mértékben kell, hogy benytljon a 1égtérbe és igazodjon a
flistmentes levegd réteg magassagahoz. Ez azt jelenti, hogy amennyire lelog a kotényfal,
legaldbb olyan magasra kell méretezni a fiistmentes levegdréteget, mert csak igy biztosit-
hatd a fiist és a ho fiistszakaszon beliili maradasa. A rendeltetésszerti ho- és fiistelvezetés
érdekében a benytlas mértékének legalabb 2,0 m-nek kell lennie. Kivételes tizemkdriilmé-
nyek esetén miiszaki-gazdasagi elemzéssel igazolva, a benyulds mértéke 1,0 m-re csok-
kenthetd. A fiist- és hdelvezetdk a filistszakaszban lehetdleg egyenletes elosztasban legye-
nek beépitve. Figyelemmel kell lenni arra, hogy a fiist- és héelvezetdk az épiiletek kdzott

vagy az épiileten beliili tlizszakaszok kozott a tiiz atterjedésének veszélyét ne noveljék.

192/2002. (1. 23.) BM szamii rendelet 5. szimu melléklet: Tiizvédelmi miiszaki kovetelmények
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A két fiist- és hoelvezetd kozotti tavolsagnak legalabb akkoranak kell lennie, mint kettdjiik
nagyobbik oldalméretének illetve atmérdinek dsszege.
Az egymastol illetve a tetd szélétdl és a falaktol mért tavolsag legfeljebb 20 m lehet. A
fiist, és a forrd égésgazok mieldbbi elvezetése céljabol célszerii tobb kisebb méretre, mint
kevés nagyobb nyilasméretii ho- €s flistelvezetd alkalmazasa.
Lényeges szempont, hogy a kdrnyezeténél szigorubb besorolast vagy fokozott fiistfejlesztd
képességli anyagokat (az éghetd anyagok fiistfejlesztési képességének vizsgalatara és o0sz-
talyozésara vonatkozd miszaki eldirdsok) tartalmazé zoéna folott jarulékos fiist- és
héelvezetot kell beépiteni. A zonat kotényfalakkal kell kortilhatarolni. A 12 %-nal nagyobb
hajlasu tetd esetében a fiist- és hdelvezetdt ugy kell beépiteni, hogy a geometriai kdzép-
pontja magasabban legyen, mint a szdmitdsi belmagassag.
A ho- és fiistelvezeto kivalasztasa:
Lehetdségek:

A jelenleg érvényben 1évo tlizvédelmi jogszabaly szerint harom megoldas koziil va-
laszthatunk.
A helyiségben keletkezett ho- és fiist elvezetése torténhet:

- mechanikus fiistelvezetéssel

- gépi flistelvezetéssel

- kombinalt megoldassal.
A dontéseknél a tervezdk sajnos sok esetben csupan az épitészeti lehetdségeket, korlatokat
veszik figyelembe, holott a hatékony ho- és flistelvezetést alaptevd termodinamikai, égési,

tlizterhelési koriilmények is befolyasoljak.

A kivalasztas szempontjai:

A ho- és fiistelvezetd rendszer kivalasztasat tehat elsdsorban a karositd tényezdknek kell
motivalnia az esetleges teljesitmény szempontjabol. Erre vonatkozoan a jelenleg érvényben
1év6 jogszabaly (2/2002 (1.23.) BM rendelet 4. sz. mellékletének I/8 fejezet 3.6.6. pont) a
fokozott fiistfejlesztdé képességli anyagok folotti zondban jarulékos hd- és fiistelvezetok
beépitését irja eld. A flistelvezetok fajtainak kivalasztasakor a dontés ma még tobbnyire az
épitészeti lehetdségek fliggvénye. Ahol a mennyezeten vagy az oldalfal felsé részén sza-
badba vezetd hatékony nyilasok helyezhetdk el, ott mechanikus fiistelvezetést alkalmaz-

nak.
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Ahol nincs lehetdség kozvetlen szabadba nyitéfeliilet kialakitdsara, ott gépi fiistelvezetot
terveznek be. Eddig a kivalasztasnal nem vették figyelembe a helyiségben az iddleges ¢€s
allando tiizterhelést valamint a véarhato fiistfejlodés iitemét.

A gépi fiistelvezetés egyik eldnye, hogy inditaskor azonnal teljes teljesitménnyel 1ép mii-
kodésbe. Ez az elony ott valik fontossa, ahol a flistképzddés viszonylag alacsony homér-
sékleten 1ép fel (pl. izz6, vagy svéltiizek), illetve ott, ahol alacsony a helyiség tlizterhelése.
Az alacsony tlizterhelés miatt ugyanis a kis termikus felhajtderd csak késébb nyitja meg a
mechanikus flistelvezetd nyilasokat (hépatronos, hdkioldos megolddsoknal). Ilyenkor a

nyitast fiistérzékelok vezérlésével kell megoldani.

Osszefoglalva:
A flist- és hdelvezetd berendezések kivalasztdsanal az épitészeti, tlizvédelmi, tlizterhelési
szempontokat egyiitt vizsgalva kell donteni.

Mechanikus fiist- és hoelvezetd alkalmazandd:

- ahol a hatékony szabadba vezetd nyildsok elhelyezhetdk,
- magas tlzterhelésnél,
- ha gyors leégési sebességgel és/vagy erds flistfejlodéssel kell szamolni.

Gépi fistelvezetés alkalmazando:

- ahol a hatékony szabadba vezetd nyildsok nem helyezhetdk el,

- alacsony tlizterhelésti helyiségeknél,

- 1zz és svél tiizeknél,

- olyan helyiségeknél, ahol a szomszédos épiiletrészekbdl atterjedo fiisttel kell sza-

molni.

Vizsgaljuk meg hogy csarnok épiiletekben, hogy fiist- és/vagy héérzékeldket alkalmaz-
zunk-e.

Mint az eldzdekben emlitettem a fiist- €s hdelvezetdk automatikus miikodtetés esetén nem
tlizjelzO rendszer altal vezérelt hoérzékeldkkel rendelkeznek, amelyek az adott rendszerhez
tartozd homérsékleten biztositjak a flistelvezetok nyitdsat. Amennyiben automatikus tliz-
jelzd rendszer altal torténd inditas van kiépitve, akkor a fiistérzékelok hatdrozzak meg bi-
zonyos korlatozadsok mellett a fiistelvezetok nyitasat. Fiistérzékelore vagy hdéérzékeldre
torténjen a flist- és hdelvezetés az mindig az adott objektumtdl és az adott komplett fiist- és

héelvezetd rendszertol fligg.
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A tlizvédelmi szabvanyok hatalyon kiviil helyezésével és ezen tlizvédelmi kovetelmények
a 2/2002 (I. 23.) BM sz. rendeletbe valo helyezésével az egylégterti épiiletek ho- és fiistel-
vezetésének ezen kovetelményrendszere kiterjed a kozosségi épiiletekre is.

Ez korabban a szabvany targyat nem képezte. Véleményem szerint ott, ahol tobb széz/ezer
ember benntartdzkodéasaval kell szamolni, ott csak, és kizarolag flistérzékeld indithatja
automatikusan a ho- és fiistelvezetést — még a vonatkozo jogszaballyal ellentétben is — a
frisslevegd befuvasaval egyidejlileg, mivel a tliz korai szakaszaban a fiist a legveszélye-
sebb az emberre és nem a ho.

Csakis ezzel biztosithatd panikmentesen a személyek biztonsagos kimenekitése.

A héérzekeldvel vald inditas inkabb vagyonvédelmi célt szolgél, azonban a vagyonvédelmi
védekezésnél is megfontolando a fiistjelzésre induld fiist- és hdelvezetés. Ezt az alabbiak-
kal indoklom: a héérzékeléssel vald inditasnal gyakorlatilag nincs elvezetés addig, amig a
kalibralt hdmérsékletet el nem éri a nagy légterti csarnok hémérséklete adott ponton.
Ekkorra a helyiség teljesen telitddhet fiisttel, korommal. A bent elhelyezett anyagokon,
épiiletszerkezeteken, és egyéb berendezéseken vastagon lerakodik az agressziv viselkedésii
korom, mely jelentds kéarokat tud okozni ezen rendszerekben, valamint a szerkezetek, be-
rendezések korommentesitése — a specialis munkak és oldatok miatt — sem olcsd mulatsag.
Az elmondottak alapjan az igazi és hatékony védelmet a legkorabbi automatikus fiistelve-
zetés ¢és az elvezetéssel egy idoben miikddésbe 1€pd levegd befuivassal lehet elérni mind az

ember, mind a vagyonvédelemben.

A tiizkarok csokkentését befolyasolo tényezok:

A tlizterjedés csokkentése, valamint az épiiletszerkezetek és berendezések védelme érde-
kében elsdsorban a fiist hdmérsékletét kell csokkenteni. A kialakul6 tliz folyamatos €géssé
torténé alakuldsdhoz a mennyezet alatti flist-levegé keverék hémérsékletének a 300 °C-t
meg kell haladni. Ezt kovetden hamar kialakul a flashover.

Ebbdl kovetkezden a feladat az, hogy az €gés olyan mértékii behatarolasa, befolyasolasa
megvalosuljon, hogy a tlizoltas az adott helyiségen beliil lehetséges legyen. Ezért kell a
fiistot a flashover hdmérséklete ala hiiteni és nagymennyiségii frisslevegd bevezetést bizto-
sitani. A tlizkarok csokkentéséhez azonban ennél alacsonyabb homérséklet sziikséges. An-
nak érdekében példaul, hogy az elektromos kabelek mitkodoképességét adott ideig meg-
tartsuk, illetve a kdbeleken a tliz tovaterjedését megakadalyozzuk a levegd- flistgaz hdmér-

séklet nem 1épheti tal a 200 °C-t.
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A bevezetett friss levego utanpotlas jelentosége:

A légutanpotlds nagyon fontos eleme a hatékony ho- és fiistelvezetésnek. Amennyiben
nincs légutanpotlas, Ggy nem alakul ki a kéményhatas. Ez azt eredményezi, hogy hiaba van
elvezetés, de az nem hatékony, azaz tobb flist és ho keletkezik, mint ami eltavozik ezaltal
csak ,pipal”. A hatékonysaghoz nem elegend0 csak hasra {itve megallapitani a
légutanpotld nyildsok méreteit. A nyugati szakirodalom - megjegyzem ezen jogszabalyi
rendelkezéseket is egy az egyben vettiik 4t a német DIN szabvanybdl — a mértékado fiist-
szakaszhoz sziikséges geometriai elvezetd nyilas feliiletek kétszeresét irja eld, mert csak
igy lesz hatékony az elvezetés.

A szabadban keletkezd tliz vizsgalatabol lathatjuk, hogy a lehetd legtisztabb leé¢géshez,
kevés fiist és bomlasi gaz keletkezéséhez, valamint a konvekcids hé csokkentéséhez meg-
felel6 nagysagu friss levegd bearamlas sziikséges. A lakdszobaban 1évé nyitott kandallo is
megfeleld mennyiségli friss levegdt igényel a megfeleléen méretezett kémény-
keresztmetszet — azaz a fiist és hoelvezetd — mellett, hogy a lakoszoba fiistmentes marad-
jon.

Tliz esetén a hotelszobaban vagy a lakdszobaban zéarva kell lenniiik az ajtoknak és abla-
koknak, hogy a tliz a lehet6 legkevesebb friss levegét — azaz oxigént — kapja.

Ezek az allitasok az itt gondolt viszonylag kis helyiségekre vonatkozdan, amelyekben a
levegd és igy az oxigén mennyisége viszonylag kevés, abszolut helyesek és betartandok.
Az ajtok bezarasa ezeknél a helyiségeknél még azzal az elénnyel is jar, hogy a tlizszdrma-
z€kokat a lehetd leghosszabb ideig bezarjak és igy nem tudnak olyan gyorsan mas terekbe
pl. 1épcsOhazakba, zart menekiilési folyosokra behatolni.

A 1épcséhazak ¢és foképpen a nagyobb méretli és belmagassagu helyiségek (egy légterii
csarnok jellegiiek) részére az elvezetd tetOnyilds mellett — a hatékonysag miatt — elenged-
hetetlen a helyiségek alsé részén (belmagassag alsd 1/3-a) elhelyezett és megfeleléen mé-

retezett befuvo (frisslevegd utanpotlast biztositd) nyilas is.
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A tiizfészekhez vezetett friss levegd ekkor a nagy helyiségekben a kovetkezoket idézi elo:

- Alehetd legtokéletesebb — tehat kevés fiist- és bomlasi gazzal jaro — égést.

- Elvezeti a melegebb termikus tlizszdrmazékokat a szabadba a tetdnyilasokon ke-
resztiil.

- A tlizszarmazékok csokkentését a helyiségen beliil.

- A kémény hatéssal erds levegd (sz¢él) aramlatot idéz el6 és megvezeti a tlizterjedést,
ezaltal az oldal irdnyt tlizterjedést minimalisra csokkenti (Iényegesen lassitja a
kozvetett tlizterjedést).

- Kialakul a helyiség also részén (altaldban minimum a csarnok belmagassaganak a
felében, de méretezés fiiggd) a flistmentes levegoréteg, amely biztositja a szemé-
lyek biztonsagos menekiilését, valamint a készenléti tlizoltok gyors és hatékony
tlizoltasat.

- Késlelteti a ,,flashover” és igy a teljes égés, langbaborulas kialakulasat.

A légutanpotlas szamitasanak elvei:

Amennyiben a fiist- és hdelvezetdk sziikséges geometriai feliiletét kiszamoltuk, beépitet-
tilk, az igy megvaldsitott ho- és flistelvezetés még nem hatékony, nagyon fontos biztositani
a megfeleld levegd utanpotlast is. A gravitacios flistelvezetés igazan akkor eredményes ha
az elvezetett levegdmennyiség legalabb kétszeresét folyamatosan potoljuk. Ezt legtobbszor
beépitett nyilaszarokkal is elérhetjiik, ha biztosithatd, hogy tiiz esetén kiviilrdl is nyithatok
vagy betorhetdk (kivéve az automatikus nyitast). A mai korszerii, hdszigetelt, massziv ab-
lak konstrukcidk, valamint a 220 V-os motorral miikodd kapuk itt komoly gondot jelent-
hetnek. Raktaraknal, épiiletszerkezetekkel koriilhatarolt épiileteknél sokszor nem épithetd
be funkciondlisan annyi nyilaszard, hogy kétszeres levegdmennyiséget biztositani lehessen.
Ilyen esetekben a falszerkezetbe vak nyildszarok, zsaluk is beépithetdk, amelyek
automatikusan nyilnak a fiistelvezetok miikodtetésével egyidejiileg, viszont a homlokzaton
zart allapotban észre sem vehetok. A kétszeres levegd utanpotlast akar gépi szelldztetéssel
is biztositani lehet. Az atszamitisnal minden m* —re, 2 m’/s teljesitményt kell figyelembe

venni (jelen szabalyozas szerint: 2/2002. (1.23.) BM sz. rend.).
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Fiistkotényfalak jelentosége:

A fiistkotényfal a hatékony ho- és fiistelvezetés egyik legfontosabb eleme. Ezekkel tudjuk
a tereket flistszakaszokra osztani és biztositani, hogy a keletkezett tiiz és az ebbdl kidramlo
fiist és hod az adott fiistszakaszon beliil maradjon.

Azért kell a fiistszakasz hatdrok mentén tgynevezett fiistkotény falakat a tetdszerkezetrol
lelogatnunk, hogy igy a filistszakaszt hatarolo flistkotény falak kozott gytijtsiik dssze a ke-
letkezett fiistot €s hot.

Minél jobban beldgatjuk a fiistkotény falakat, annal tobb fiistot tudunk tarolni, illetve annal
val6sziniibb, hogy az éghetd anyagbol felszallo flist nem veszélyezteti az embereket a jaro-
szinten. Természetesen a fiistkotény falakat sem logathatjuk le egészen, hisz ez az épiilet
technologiai rendeltetését hitsitand meg. Alapvetéen abbol kell kiindulni, hogy a fiistko-
tény falnak a belmagassag feléig be kell nyulnia. Az épiilet, helyiség atlagos magassaganak
also térfele igy a flistmentes magassag lesz, ahol elvileg nem lehet olyan mennyiségi fiist,
hogy a latast, illetve a biztonsagos menekiilést veszélyeztetné.

Amint a fiistkotényfal lelogéasat csokkentjiik, ezaltal csokkentjiik az altala hatarolt tér fiist-
tarolasi képességét.

Ezért novelni kell a fiistelvezetés hatékonysagat, azaz sokkal tobb, vagy nagyobb méretii
flistelvezetot kell beépiteni a tetdszerkezetbe. A vonatkozd jogszabaly a flistelvezetOk
szamat, illetve méretét a kotényfal lelogdsanak mértékében befolyasolja. A flistkdtényfalak
lehetnek maguk az épiilet tartdgerendai, ha elég mélyre (min. 2 m) lenytlnak, vagy a mas
meglévo tartogerendak lenyulasanak kiegészitéseként. Vannak terek, ahol példaul a daru-
palya a magasraktar nem teszik lehetové a fix kotényfalak beépitését, itt automatikusan
legordiild, illetve mobil fiistkotényfalakat lehet alkalmazni. A kotényfal nem éghetd, vagy
nehezen éghetd ¢és legalabb 0,5 ora tlizallosagi hatarértéki legyen. Itt a tlizallosag kizardlag
a kotényfal stabilitasara kell, hogy vonatkozzon, a felmelegedési hatarallapot nem mérték-
ado.

Osszefoglalva:

A fejezetrészbdl kideriil, hogy a hd- és fiistelvezetd berendezés legyen az mechanikus és
gépi egyarant alkalmas lehet a hatékony ho- és flistelvezetésre. A fiistmentes levegd réteg
a megfeleléen méretezett elvezetd nyilasokon és a levegd utanpotladson mulik. A hatékony-
sag fligg az elvezetd kupoldk, szerkezetek és a 1égutanpotld nyilasok inditasanak idejétdl,
azaz csak akkor lesz hatékony, alakul ki a fiistmentes levegé réteg, ha az elvezetés és 1ég-

utanpotlas a tiizjelzéssel egy idében indul.
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3. Beépitett automatikus oltoberendezések létesitési kérdései csarnok épiiletekben

Vizsgaljuk meg milyen beépitett automatikus oltoberendezések johetnek szamitasba csar-
nok épiiletek 1étesitésekor.

Beépitett gazzaloltd berendezés:

Ezt a rendszert térfogat kiszoritasra, azaz az oxigén kiszoritasara hasznaljak helyiségekben,
tehat a csarnok épiiletben a nagy belmagassadg ¢és alapteriilet miatt ez nem igazan johet
szamitasba. Elképzelhetd azonban egy ipari technoldgiai folyamat soran lokalis oltdsnal. A
tapasztalataim soran talalkoztam a Budafoki gyufagyarban hasonlé védelemmel. A gyarta-
si folyamatban a fa palcikakat belemartjak a folyékony foszforba ¢és ezt raszaritjak. Ezen
miivelet sordn szinte technologiai jelleggel eldéfordult tlizeset. Itt lokdlisan beépitett
gazzalotd berendezést épitettek ki, mely a keletkezett tlizet el tudta oltani és nem tette
tonkre a gépi berendezést.

Habbalolt6 berendezések:

A konnyli habot szintén térfogat kitoltésre hasznaljuk ez is az el6bb emlitettek miatt nem
igazén johet szamitasba.

A koOzép- és nehézhab kijuttatisa sem megoldott a tarolasi technologidk (polcos tarolas)
miatt.

Ugyan vannak kisérletek polcsorok kozott hab-vizagyuk 1étesitésére, de nem sok sikerrel,
mivel csak a tliz egyik feliiletét éri ¢éles szogben és nem tud megtapadni, ezaltal nem haté-
kony.

A filmképz6 habok mar alkalmasak sprinkler technologiaval kijuttatva a keletkezd tiiz
eloltasara. Ezt ott hasznaljak, ahol olyan anyag elhelyezés, tarolas folyik, melyeknél a viz,
mint oltdéanyag nem hatékony. Ez sem igazan jellemzd a 1étesitési szamokat tekintve, mi-
vel a filmképz6 habanyag a koltségvetést jelentésen megdragitja.

Csarnok épiiletekben a legelterjedtebb beépitett oltoberendezés a sprinkler, ezért a kutatasi

témam soran ezzel foglalkoztam részletesebben.
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3.1. A sprinkler berendezés alkalmazasanak vizsgalata csarnok épiiletekben

A sprinkler berendezés olyan beépitett 6nmiikodo vizzeloltd és jelzOberendezés, amely a
vizet csvezetéken juttatja el a sprinklerekhez.
A sprinkler 16vokébol €s szorotanyérbol allo, készenléti allapotban zart, meghatarozott
hémérsékleten nyilo szerelvény, amely oltovizet szor a védendd feliiletre.
A sprinkler berendezés feladata, hogy az altala védett térben megakadélyozza a tliz tovater-
jedését, illetve azt eloltsa.
A védett tereket veszélyességiik alapjan kockézati osztalyokba és csoportokba kell sorolni.
Négy {6 kockazati osztalyt hatdroz meg a jogszabaly:
- K1 = Nem ipari rendeltetésii, kis kockazatli védett szakasz
- K2 = Kozepes kockazatu védett szakasz, amelyet a kockazattol fliggben K2.1 -
K2.4 kockazati csoportba kell sorolni
- K3 = Ipari rendeltetésii, nagy kockazati védett szakasz, amelyet a kockazattol fiig-
gben K3.1 - K3.3 kockazati csoportba kell sorolni
- K4 = Raktérozasi rendeltetésii védett szakasz, amelyet a kockdzattdl fliggéen K4.1

— K4.4 kockazati csoportba kell sorolni

A kockazati osztalyokon beliili besorolds a tarolt anyag vagy arufajtatdl, valamint az al-
kalmazott csomagoldanyagtol fliigg. Ezeket részletesen nem ismertetem.

A sprinkler berendezéssel védett szakaszokat a nem sprinklerezett szakaszoktol tlizgatld
épiiletszerkezetekkel kell ellatni. A sprinkler berendezéshez tartoz6 miiszaki jellemzdket a
védett szakasz kockdzati osztalyanak, illetve csoportjanak megfelelden kell megvélasztani.
Ennek megfelelden a jogszabalyban rogzitett tablazatbol kell értelemszertien kivalasztani a

kovetkezé miiszaki paramétereket:

fajlagos viztérfogataram

védofelilet

uzemidd

szorasfelulet
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A sprinkler berendezés helyes méretezése fligg még a tarolasi magassagtol, mely normal

esetben maximum 4 m lehet (2. tablazat).

A tarolt anyag
besorolasa taroldsi magassaga
m
K4.1 4,0
K4.2 3,0
K4.3 2,1
K4.4 1.2

2. tablazat 2/2002. (I. 23.) BM szamu rendelet 5. szamu melléklet: Tiizvédelmi miiszaki kévetelmények

Ebbdl is lathatd, hogy a csarnok épiiletekre sprinkler berendezést méretezni nem egyszeri

feladat, mivel a korszerti, ujgeneracids csarnok helyiségek atlagos belmagassaga 10 m fe-

lett van.

Tovéabba a méretezés fligg még a tarolasi modoktol. Ezek a kovetkezok lehetnek:

A.

Tarolas beépitett allvanyokon: az arut helyhez kotott allvanyokon taroljak. A rakodas
megoldasa tetszéleges lehet. Kozbensd sprinklerszint(ek) beépitése lehetséges.

Tarolds mozgathat6 taroloegységekben: az arut beépitett allvanyok nélkiil, tetszdlege-
sen egymasra halmozhat6 taroloegységekben (konténer, oldalfalas rakodolap) vagy
mas kiilonleges szerkezeten (pl. eltolhatdé 4llvany) helyezik el. Kozbensod
sprinklerszintek kialakitasara nincs lehetdség.

Egyéb tarolasi modok: idetartozik minden — A- és B-t0l eltérd — tarolasi mod (omlesz-
tett, ladazott vagy zsakos aru). A tarolasi egységeken (tombok, halmok) beliil — az eset-

leges rakoddlapok hézagain kiviil — nem alakulnak ki tires terek.

A tarolasi mod, védofeliilet és a fajlagos viztarfogataram fiiggvényében eltérd tarolasi ma-

gassagok hatarozhatok meg (3. tablazat).
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Besorolas Fajlagos Tarolasi Legkisebb folyoso széles- | Védofeliilet
viztérfogataram magassag ség m’
mm/min m m
A B C A B C
K4.1 7,5 53 53 53 2,0 2,0 2,0 260
10,0 6,5 6,5 6,5 2,5 2,5 2,5 260
12,5 - 7,6 7,6 - 3,0 2,5 260
K4.2 7,5 4,1 4,1 4,1 2,0 2,0 2,0 260
10,0 5,0 5,0 5,0 2,5 2,5 2,5 260
12,5 - 59 59 - 3,0 2,5 260
15,0 - - 6,7 - - 3,0 260
17,5 - - 7,5 - - 3,0 260
K4.3 7,5 2,9 2,9 2,9 2,0 2,0 2,0 260
10,0 3,5 3,5 3,5 2,0 2,0 2,0 260
12,5 4,1 4,1 4,1 2,5 2,5 2,5 260
15,0 - 4,7 4,7 - 3,0 2,5 260
17,5 - 52 52 - 3,0 2,5 260
20,0 - - 5,8 — — 3,0 300
K4.4 7,5 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0 2,0 260
10,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 260
12,5 2,4 2,4 2,4 2,0 2,0 2,5 260
15,0 2,7 2,7 2,7 2,5 2,5 2,5 260
17,5 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 260
20,0 - - 3,3 - 3,0 300
22,5 - - 3,6 - - 3,0 300
25,0 - - 39 - - 3,0 300
27,5 - - 4,1 - - 3,0 300
30,0 - - 4,4 - - 3,0 300

3. tablazat 2/2002. (1. 23.) BM szamu rendelet 5. szamu melléklet: Tilizvédelmi miiszaki kovetelmények

Az elézéekben emlitettem, hogy a maximalis tarolasi magassag 1,2-4,0 m-ig lehetséges a
besorolastol  fliggden. Ezeket meghaladd tarolasi magassdg esetén kdzbensd
sprinklerszinteket kell alkalmazni. A kozbens6 sprinklerfejek a tarolt, elhelyezett anyagok
be- ¢és kitaroldsanal barmikor megsériilhetnek. Az ilyen jellegli kiépitésnél kotott lesz a
tarolasi mod, mivel a beépitett vizvezetékek ott vannak. Tovabba ha a tarolasi helyzet
megvaltozik igazodnia kell a sprinkler védelemnek is hozza, at kell szerelni a rendszert,
amely jelentésen megdragitja a beruhazast.

A fentieket figyelembe véve a sprinklerek alkalmazhatosagat csarnok épiiletekben az
alabbiakban dsszegzem:

A tarolasi helyiségekben (tlizszakaszokban) az altalanos mlianyag jellegli csomagol6 anya-
gokat figyelembe véve K4.3. méretezési csoport szerint kell méretezni a sprinkler berende-
zést. Ezért polcos tarolas esetén 4,0 m tarolasi magassagot enged meg a jogszabaly 12,5

mm/min. fajlagos viztérfogataram esetén.
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Ez azt eredményezi, hogy ennél magasabb tarolas esetén a polcsorok kozé is be kell rakni a
sprinklereket. Ez gondot jelent a raktart hasznalonak, mivel a technoldgiat zavarja, illetve a
sprinkler fejeket folyamatosan megsértik a be- illetve kitarolasnal. Ez altalaban azt ered-
ményezi, hogy elaztatja a bent tarolt arat €s ezek utan kiiktatjak a rendszert. Ezéltal meg-
szlinik a védelem. Tovabbi szakmai gondot jelent, hogy a szilard éghetd anyag égése soran
felszabadulnak olyan égheté gézok-gézok, amelyek még nem gyulladtak meg. Ezek a ga-
zok-g6zok a termikus energidjuknal fogva polcsorokat ativelve haladnak a mennyezet felé
¢s akar a sprinkler védelem nélkiili sorban gyulladnak meg, amikor elérik a gyulladési ho-
mérsékletiiket. Ez azt eredményezi, hogy a rendszer nem tudja eloltani a tlizet csak tlizko-
vetd lesz, azaz feliigyelet mellett ég le a csarnok.

Ezért a sprinklerek hazdjaban az USA-ban kifejlesztették a kimondottan a csarnok jellegii
¢s nagy belmagassagu polcos tarolasra legalkalmasabb ESFR (Early Suppression Fast
Response = Korai Elfojtdsu Gyors Reagélast) tipust sprinkler berendezést, melyet Ma-
gyarorszagon a milszaki szabalyozasba még nem épitettek be. Az ESFR sprinklerek beve-
zetésével az eddigiekhez képest 1ényegesen emelhetd a raktarozasi magassag a polcos taro-
lasnal anélkiil, hogy a polcok kozé sprinklereket kellene beépiteni. A felhasznald részérdl
is jelentkezik elény, mégpedig, hogy megsziinik a polckozi sprinklerek sériilésének veszé-
lye és igy nem lesz f6losleges vizkdr. A masik nagy elény, hogy a polcrendszer szabadon
alakithatd a sprinkler rendszer atalakitasa nélkiil a raktarozasi igény megvaltoztatdsa ese-
tén. Tovabba nem elhanyagolhat6 az a tény sem, hogy az atalakitas ideje alatt a védelem
mindvégig fennmarad.

Hatalmas eldnye az ESFR sprinklereknek az Gsszes tobbi sprinklerekkel szemben, hogy
elfojtdé iizemmodban mikddnek. Mint tudjuk az egyéb tipusu sprinklerek kontroll {izem-
modiaak. Az ESFR tipusu sprinkler is nagyfoku fejlédésen ment keresztiill mar a K-25
ESFR sprinklerek kifejlesztésével a tarolasi magassag 12,2 m-re is ndvekedhet 13,7 m-es

belmagassag mellett.
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A fejezet 0sszegzése:

A csarnok épiiletek passziv tlizvédelme 0sszetettebb feladat, mint egy altaldnos épiileté. Ez
azzal magyarazhato, hogy sokkal nagyobb alapteriiletet kell lefedni a tartoszerkezeteknek,
azaz nagyobb fesztav és belmagassag jellemzi. Az Gjgeneracios csarnok épiileteknek alta-
laban Magyarorszagon elterjedt funkcid szerinti csoportjai a logisztikai és bevasarld koz-
pontok. Mindkettdre a magas polcos aruelhelyezés, tarolas a jellemzd. Ebbdl kovetkezik,
hogy az 1 m*-re vetitett idSleges tiizterhelés igen nagy (altalaban 3000 MJ/m” feletti). Ezért
igen lényeges, hogy a tartd ¢és egyéb épiiletszerkezetek milyen tiizallosagi kovetelményt
tudnak kielégiteni. A vizsgalatom soran arra a megallapitasra jutottam ,hogy tlizvédelmi
szempontbol a legjobb mind az éghetdségét, mind a tlizzel szemben valo ellenallasat vizs-
galva a vasbeton szerkezetek. Az jgeneracios csarnok épiileteknél egyre magasabb szam-
ban jelennek meg ugyan nem tartoszerkezetként, de szigeteldanyagként és nyiladszaroként a
mianyagok. Ezek éghetdségiik és fiistfejlesztd tulajdonsdguk miatt uj kihivast jelentenek.
Az épitdiparban, csomagolas technikaban és egyéb miszaki cikkeknél taldlunk miianyag
alapanyagt termékeket. A helyiségben tartézkodd személyeket elsdsorban a fiist fenyegeti,
amely akdr néhany percen beliil kitolti még az igen nagy légtérrel rendelkezd csarnokokat
is. Ahhoz, hogy a menekiilés biztonsagos legyen meg kell talalni azt a rendszert, amely a
legkorabban tudja jelezni a tlizet. Mint lathattuk a csarnok épiiletekben alkalmazhato tiiz-
jelzd rendszerek alkalmazhatdsagat vizsgélva ez nem olyan egyszerli feladat. A nagy bel-
magassag, a nagyobb alapteriilet ezt igen megneheziti. A vizsgalédasom és az elemzéseim
soran megallapitottam, hogy elsddleges, biztonsagos jelzésre szinte csakis a flistérzékeld
rendszerek alkalmasak. Ez abbol is kovetkezik, hogy a tliz soran ez a legkorabbi tlizjellem-
z0. Ezzel akar tiz percekkel is kordbban lehet jelezni a tlizet, mint egy hdérzékeld elvén
miikddd rendszerrel. Azt is lathattuk, hogy a nagy belmagassdgok miatt a fiistérzékelok
koziil is a pontszert érzékelok mar egyaltalan nem johetnek szdmitasba. Az elemzés kap-
csan kidertilt, hogy a vonali fiistérzékeld sem nyujt minden esetben megbizhaté védelmet.
Az 11j technikdk megjelenésével szerintem csarnok épiiletekben, féleg ahol az éghetd anyag
mindsége, elhelyezése viszonylag gyakran valtozhat a legalkalmasabb tizérzékeld rend-
szer az aspiracios tlizjelzé berendezés.

A korai tlizjelzés csak sziikséges feltétele a hatékony tlizvédelemnek, de nem elégséges.
Csarnok épiiletekben elengedhetetlen a hatékony ho- és fiistelvezetés.

Hatékony ho- és fiistelvezetésrol akkor beszéliink, ha a hot €s a fiistot el tudjuk tgy vezet-

ni, hogy a csarnok helyiség also6 felében kialakul a fiistmentes levego réteg.
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Ez csakis akkor valosulhat meg, ha az elvezetd nyildsok a tarolt anyagok fiistfejlesztd ké-
pességének megfelelden lettek méretezve €s biztositott a legkorabbi nyitasa. A vizsgaloda-
som, elemzés és a kisérletek azt is bebizonyitottak, hogy nem elegend6 az elvezetdk korai
nyitasa, ha nincs megfeleld 1égutanpotlas.
Tehat 6sszefoglalva a hatékony hé- €s fiistelvezetés feltételei a kovetkezok:

- atarolt, elhelyezett anyag fiistfejlesztésére méretezett flistelvezetd nyilasok kiépité-

se
- lehetd legkorabbi nyitas és vele egy idoben megfeleléen méretezett 1€gutanpotlas
biztositasa

A hatékony ho- és fiistelvezetéssel biztosithato a fiistmentes levegd réteg kialakulésa, ezzel
megvalosul a bent 1év0 személyek biztonsagos €s gyors kitiritésének, mentésének, a biz-
tonsagos ¢€s szakszerli tlizoltdi beavatkozas feltétele. Sok esetben a beavatkozo tiizoltok
vonulasa, helyszinre érkezése tobb tizpercet is igénybe vehet, ezért a nagyobb vagyoni kar
megeldzése, mérséklése érdekében elengedhetetlen a beépitett automatikus oltérendszer
1étesitése.
A fejezetben vizsgaltam, hogy a csarnok épiiletekben milyen oltorendszert lehet megbizha-
téan alkalmazni. Az elemzéseim soran megallapitottam, hogy az altalanosan tarolt anyago-
kat figyelembe véve a leghatékonyabb beépitett automatikus oltd rendszer a sprinkler be-
rendezés. A vizsgalddas és elemzés kapcsan kideriilt, hogy a hagyoméanyos, Magyarorsza-
gon a szabalyozasban rogzitett sprinkler berendezésnek is vannak hatranyai. A csarnokokat
a nagy belmagassag jellemzi és igy a megfeleld méretezés mellett a polc sorok kozeé is be
kell épiteni a sprinkler rendszert. Ezt a fejezetben ismertettem milyen héatranyokkal jar.
Megallapitottam, hogy az uj tipustt ESFR sprinkler berendezésekkel a csarnok épiiletekben
is nagy hatékonysaggal megvaldsithatd az automatikus oltas.
A jelen hazai szabalyozas ezen aktiv tlizvédelmi rendszerek (ho- és fiistelvezetd berende-
z¢€s ¢€s a sprinkler) egyiittmlikodését szabalyozza. Ezen szabalyozéasnak vannak nyitott, il-
letve nem megfelelden szabalyozott eldirdsai. A jelen szabalyozés a német DIN szabvanyra
épiil, hasonld a szabdlyozas Europa szerte. Ezen szakmai hidnyossagokra a fejlett nyugati
orszagokban is felfigyeltek.
Ezért ezen rendszerek egyiittmiikodésének vizsgalatara kisérletet végeztek. A kdvetkezd
fejezetben a ho- és fiistelvezetés, mint aktiv tizvédelmi rendszer hatékonysagat vizsgalod

kisérleteket szeretnék bemutatni, elemezni.
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Ujgeneracios csarnok épiiletekben az aktiv tiizvédelmi rendszereket megvizsgaltam és

az alkalamazhatosagukkal kapcsolatban az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

Megallapitottam, hogy elsddleges, biztonsagos jelzésre szinte csakis a fiistérzékeld
rendszerek alkalmasak. Ezen beliil a vonali filistérzékelok és az aspiracios tiizjelzo
rendszer.

A hoé- és flistelvezetd berendezés legyen az mechanikus és gépi egyarant alkalmas
lehet a hatékony ho- és fiistelvezetésre. A fiistmentes levegd réteg a megfeleléen
méretezett elvezetd nyilasokon és a levegd utanpotlason mulik. A hatékonysag fiigg
az elvezetd kupoldk, szerkezetek és a 1égutanp6tld nyildsok inditasanak idejétol,
azaz csak akkor lesz hatékony, alakul ki a fiistmentes levegOréteg, ha az elvezetés
¢s légutanpotlas a tlizjelzéssel egy idében indul.

Elemeztem, hogy a csarnok épiiletekben milyen automatikus oltérendszert lehet
megbizhatéan alkalmazni. Az elemzéseim soran megallapitottam, hogy az altalano-
san tarolt anyagokat figyelembe véve a leghatékonyabb beépitett automatikus oltd

rendszer a sprinkler berendezés, ezen beliil az EFSR oltérendszer.
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IV. fejezet: A hé- és fiistelvezetés és a sprinkler berendezés jellemzo6i nemzetkozi és

hazai tizkisérletek tiikrében

1. A belgiumi Gentben végzett tiizkisérlet tapasztalatai''
A kutatasi eredményeim alapjan megallapitottam, hogy kiilfoldon (Eurdépéban) a tlizvéde-
lem ezen szabalyozasa hasonl6 a magyarorszagihoz. Az alapvetd jogszabalyi értelmezést,
szakmai problémat az aldbbi jogszabalyi rendelkezés valtotta ki:
A 2/2002 (I1.23.) BM rendelet — a tlizvédelem és a polgéri védelem miiszaki kovetelménye-
inek megallapitasarol — 5. sz. melléklet (Ttuzvédelmi miiszaki kovetelmények, épitmények
tizvédelme)1/8. fejezet (egylégterii csarnok épiiletek ho- és fiistelvezetése)3.9.1. pontja
szerint ,, Tliz esetén a beépitett oltdberendezés eldbb miikodjon, mint a hd- és fiistelvezetd
berendezés”. 3.9.2. pontja alapjan ,,Sprinkler, habbal oltd, szort vizes és porraloltd beren-
dezéssel védett térben a ho- ¢és fiistelvezetd berendezés csak kézi miikddtetésii lehet”.
Ez gondot jelent a fiistmentes levegd réteg kialakitasaban, azaz nem fog kialakulni. Ezaltal
a személyek nem tudnak idében és biztonsdgosan kimenekiilni, tovabba a tlizolt6éi beavat-
kozas sem lesz kell6en gyors és biztonsagos. Hasonld probléma feloldésa érdekében 1998
tavaszan a Belgiumi Gentben tlizkisérleti sorozatot hajtottak végre. A kisérlet eredményeit
tobb nyugati orszagban felhasznaltak a jogszabalyalkotas soran.
A kisérleti épiilet paraméterei:

- 50 m hosszu,

- 20 m széles,

- 12 m belmagassagu,

- sprinkler és ho-¢s fiistelvezetd berendezéssel ellatott, valamint a helyiség fiistko-

tény fallal két fiistszakaszra osztott (7. abra).

Zoltan Ferenc: A hatékony ho- és fiistelvezetés ¢és a sprinkler berendezés Osszefiiggései csarnok épiiletekben = VE-

DELEM 2003/6 sz. p.:25-27.
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7. abra Az épiilet aktiv tiizvédelmi berendezéssel valo felszereltsége

Belgium 1998. Genti tiizkisérlet videokép

Rauch- u. Warmeabzug = ho- és flistelvezetd berendezés
Rauchschiirze = Fiistkotényfal
Sprinkler = Beépitett automatikus vizzeloltd berendezés

Zuluft = 1égutanpotld nyilasok

A tiizkisérlet célja:

Megvizsgaltak a ho- ¢és fiistelvezetd berendezés és sprinkler berendezés egyiittmitkodését,

azok hatékonysagat.
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Ezeket hat kiilonb6z6 paraméterenként vizsgaltak:

1. Hogyan alakul a tiiz lefolyasa aktiv tlizvédelmi rendszerek beépitése, illetve miiko-
dése nélkiil

2. A sprinkler és a fiist- és hoelvezetok miikddnek, de 1égutanpotlas nincs biztositva

3. Az automatikus vizzel olt6 berendezés, valamint a ho- és fiistelvezetés az elejérdl
(tiizjelzéstdl) kezdve miikddik, de friss levegd utanpotlas csak késdbb 1ép miiko-
désbe

4. A ho- és fiistelvezetok kezdettdl fogva nyitottak és mitkddik az automatikus vizzel
oltd berendezés is.

5. Nagy fstfejleszté képpességli anyagok égése flistelvezetés és spinkler berendezés
miikodése nélkiil

6. Nagy flstfejlesztd képpességli anyagok égése fiistelvezetés és spinkler berendezés

mukodésével

A Kkisérlet sorozat szakmai eldzménvyei:

A tlzesetek soran életiiket vesztett dldozatok a statisztikai adatok alapjan 80-85 %-ban
nem a tiiz, illetve nem a ho hatasa miatt haltak bele sériiléseikbe, hanem a fiist aldozatai
lettek. A tlizolto1 beavatkozédsok soran a készenléti tlizoltok is naponta kockaztatjak életii-
ket, testi épségiiket a tlizesetek kapcsdn, mivel a legnagyobb akadélyt a gomolyg6 fiist je-
lenti.

Ilyen koriilmények kozott nem lehet latni a tliz fészkét, illetve a kozvetlen és kozvetett
¢letveszélyben 1évo személyek felkutatasa és kimentése is sokkal nehezebb.

fgy csak hokamerés rendszerrel lehet ,,hatékonyan” tiizoltoként beavatkozni, még ezzel is
nagyon nehéz megkeresni a tliz fészkét és lokalizalni.

Az épitbiparban az épitdanyagok korében egyre tobb olyan éghetd anyag van, amely erd-
sen fiistfejlesztd képességli, tovabba egyre tobb olyan tartds haszndlati cikk, hasznalati
berendezés, csomagolé anyag van (pl. millanyag, gumi, habszivacs) kornyezetiinkben,
amely szinten erdsen fiistfejlesztd tulajdonsagu.

Ezek az anyagok égésiik soran zart helyiségben rendkiviil révid id6 alatt igen nagy meny-
nyiségl fiistot termelnek, mely sordn a kiiirités és menekités még az érvényben 1€vo tiizvé-
delmi jogszabalyban megengedett idon beliil sem biztosithatd. Ezért a fiist- és hdelvezetd

egyre nagyobb szerepet kell, hogy kapjon az aktiv tizvédelmi rendszereken beliil.
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A korszerli integralt tlizvédelemben fokozott figyelmet kell forditani az épiiletben tartoz-
kod6 személyek mentésére, melyet a leghatékonyabban a fiist- és hdelvezetd berendezés
mikodtetésével érhetiink el. A fiist- és héelvezetd berendezés hatékony miikodtetésével a
fiistot a mennyezet ala (flistkotény-fal és az oldalfalak altal hatarolt tertileten) lehet kon-
centralni, ezaltal kialakul — a méretezés fliggvényében — egy meghatarozott fiistmentes

levegd réteg (8. abra).

8. abra Belgium 1998. Genti tiizkisérlet videokép

Fiistmentes levego réteg kialakulisa

Ezaltal az ott tartozkod6 személyek biztonsdgosan elhagyhatjak a helyiséget, a készenléti
tlizoltok viszonylag rovid 1d6 alatt megtalaljak a tiiz fészkét és lokalizalni tudjak azt.
Tovabba az anyagi javak védelme is igen fontos. A tiiz soran fiisttel és hdmennyiséggel
rengeteg az épiiletszerkezetekre (acél, vasbetonszerkezet, acél szerkezetei) karos hatast
gyakorl6 — korroziot elésegité — anyag keriil a Iégtérbe, melyek az emlitett épiiletszerkeze-
teket karosithatjak, illetve szétroncsolhatjak azokat.

Tehéat mind a személyek mentésénél, mind az anyagi javak védelménél nagyon fontos az

aktiv és passziv tizvédelmi rendszerek 6sszehangoltsaga.
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A tiizkisérletek tapasztalatai:

1. tiizkisérlet:

A csarnok épiilet mar par perc utan telitédik fiisttel, a hdmérséklet gyorsan emelkedik. A
flist a mennyezet alatt felgylilemlett és azt kovetéen nagyon hamar (kb. 4. perc) turbulen-
sen aramolva lecsapddott a padozat irdnyaba. Ezzel gyakorlatilag olyan helyzet alakult ki,
hogy a bent tartozkodo személyek mar nem tudnanak kimenekiilni. Ilyen jellegii épiiletek-

nél a fiist gyors terjedésével egyidejiileg a gyors tlizterjedéssel is kell szamolni.

2. kisérlet:

A fiist el6szor a 12 m magas mennyezet alatt gylilik 6ssze. Eleinte a fiistkotényfal még
megakadalyozza a fiist atterjedését a szomszédos fiistszakaszokba. A homérséklet lasst
emelkedését kdvetden bekapcsol az automatikus vizzel-oltdé berendezés. Ezutan a tiz goc-
pontjatol kezdve a vizgdz lenyomja a fiistot, ezért a flistkotény-fal képtelen meggatolni a
fiist tovabbterjedését, a 14tasi viszonyok rohamosan romlanak.

Tehat az automatikus vizzeloltdé berendezés megakadalyozza a tliz terjedését, hatasara
azonban még tobb fiist és vizgdz keletkezik ami lefelé terjed és jelentésen csokkenti a 14to-

tavolsagot (9. abra).
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9. abra Belgium 1998. Genti tiizkisérlet videé kép

Hé- és fiistelvezetés nélkiil a sprinkler berendezés miikodése

3. kisérlet:

A tetészerkezetben koran szabadda valtak a hé- és fiistelévezetd nyilasok. A fiistréteg a
flistkotény-fallal behatarolt magassagban marad, mivel a siiri fiist jelentds része eltavozik
az ¢épliletbdl. A tetdn kialakitott nyildsok mar a korai stddiumban megkezdik a ho- és fiist
elvezetését, az elvezetést a 1égutanpotlas felgyorsitja. A sprinkler bekapcsolasakor megnd
ugyan a fiist mennyisége, de Osszességében fiistmentesek maradnak a menekiilési utak.

Ebben a kisérletben latni lehet a tiiz fészkét, a menekiilés utak szabadon maradtak.

4. kisérlet:

E kisérlettel azt vizsgaltak, hogy a fiist- és hdelvezetd berendezések automatikus miikddé-
stik soran kihatnak — e az automatikus vizzel olté berendezés miikodésére és ha igen, ho-
gyan.

Az automatikusan (kezdettdl fogva) miikodo fiist- és hdelvezetdk €s friss levegd befivok
nem csak a mérgezd fiistgazokat vezetik el az épiiletbdl, de felgyorsitjak a termikus felhaj-
tast is. A forrd levegd pontosan a célnak megfeleléen éri el a sprinkler érzékeldit és kap-
csolja be korai stddiumban az oltdberendezést (10. dbra). Az eldz6 kisérletben tapasztal-
takkal ellentétben ebben az esetben a viz illetve a vizgdz nem nyomja le a fiistdt, hanem
sikertil azt elvezetni. A friss levegd Iényegesen javitja a fiist és vizgdz elvezetésének hatas-

fokat.
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10. abra Belgium 1998. Genti tiizkisérlet videé kép

Sprinkler és a ho- és fiistelvezetés egyiittmiikodése

5. kisérlet:

Az utols6 két kisérletben a fiistterhelés gyors 1étrejottét vizsgaltak anélkiil, hogy az épiile-
tet tul nagy hdterhelésnek tennék ki, azaz az atlagosnal joval nagyobb flistfejlesztd anya-
gokat hasznaltak. Ehhez kb. 30 kg polietilént égettek el. A fényszoros megvilagitas ellené-
re is jol kitlint, hogy milyen gyorsan romlottak a latasi viszonyok az aktiv tlizvédelmi rend-

szerek mitkddése nélkiil (11. &bra).

11. abra Belgium 1998. Genti tiizkisérlet videokép

Csarnok épiilet ho- és fiistelvezeté berendezés miikodése nélkiil
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A képen lathato, hogy a nagy légter(i csarnok is néhany perc alatt megtelt tomény flisttel.
Nem lathatoak a menekiilési utak, a tlizoltdsag nagyon rossz feltételek kozott kezdheti meg
a felderitést, életmentést és a tlizoltast. Ezutan mar lehetetlen az életmentés €és az anyagi

javak mentése.

6. kisérlet:

Ugyanolyan tlizterhelés és fiistterhelés van jelen, mint az el6zd kisérletben, csak az aktiv
tizvédelmi rendszerek miikodnek.

A nagy mennyiségii légutanpdtlas noveli a fiist-és hdelvezetok hatékonysagat €s csokkenti

ezaltal a fiistréteg vastagsagat, valamint a hdmérsékletet (12. abra).

12.. abra Belgium 1998. Genti tiizkisérlet videokép

Hatékony hé-és fiistelvezetés

A kiils6 szemlélonek az volt a benyomasa, hogy az épiilet teljesen leég. A csarnok oldalan
(als6 harmadban) a kialakitott friss levegd utanpotlassal még hatékonyabban ment végbe a
fiistelvezetés a tetonyilasokon at.

A koran fellép6 és a légutanpotlassal hatékonyabba valt a flist-és hoelvezetés.

A bels6 tér also6 részében mindvégig jok voltak a latasi viszonyok, fiistmentesek maradtak

a mentési és menekiilési utvonalak.
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A Kkisérlet sorozat eredményeinek osszefoglalasa:

Az elsé kisérletbdl kideriil, hogy a szokasos tlizterhelés (hagyomanyos polcos tarolast
figyelembe véve) mellett a csarnok épiilet tartoszerkezete ho- és flistelvezetés nélkiil rovid
id6 alatt (tiz percek) jelentdsen karosodhat €s statikailag elvesziti a szerepét. Emellett a
csarnok ilyen feltételek esetén viszonylag rovid id6 alatt (néhany perc) telitédik fiisttel,
mely megneheziti, lehetetlenné teszi a biztonsagos menekiilést €s a tlizoltoi beavatkozast.
A masodik kisérlet soran a sprinkler berendezést és a ho- és fiistelvezetd berendezés
egylittes miikodését vizsgaltak légutanpotlas nélkiil. Kideriilt, hogy a beépitett vizzeloltd
berendezés eloltja a tlizet, de a keletkez6 vizkdd lenyomja a flistot, a latasi viszonyok na-
gyon rosszak. Tehat az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a ho- €s a fiistelvezetd berendezés
nem befolyésolja negativan a sprinkler berendezés miikodését, de a légutanpotlas nélkiil a
hatékony ho- ¢és fiistelvezetés nem valdsul meg.

A harmadik és negyedik Kkisérlet soran az automatikus vizzelolté berendezés, valamint a
ho- és fiistelvezetd berendezés az elejétdl (tlizjelzéstdl) mikodik a 1égutanpotld nyilasokkal
egylitt. EbbdI a kisérletbdl is kidertil, hogy a sprinkler berendezés miikodését nem befolya-
solja hatranyosan a ho- és fiistelvezetd berendezés miikodése. Itt mar kezdettdl fogva ki-
alakul a fiistmentes levegé réteg, a sprinkler berendezés késedelem nélkiil miikodésbe 1ép.
Tehat a biztonsagos ¢és gyors menekiilés, mentés és a tlizoltdi beavatkozas feltételel egy-
arant biztositottak.

Az otodik kisérlet soran nem fat égettek, hanem nagy fiistfejleszt6 képességli anyagot (30
kg polietilén) hd- és flistelvezetd berendezés és a beépitett automatikus vizzeloltd berende-
z¢s miikddése nélkiil. A viszonylag kis tomegli anyag égetésekor kidertilt, hogy az atlagos-
nal joval tobb fiist keletkezett, még fényszords megvilagitds mellett sem lehetett latni a
kitiritési, menekiilési Utvonalakat. Lathatd volt, hogy a gytjtastdl szamitott néhany perc (3-
4 perc) alatt telitddik a csarnok fiisttel. Tehat levonhatd az a kovetkeztetés, hogy az aktiv
védelem nélkiili csarnok épiiletekben mar a kezdetektdl nincs meg a feltétele a biztonsagos
¢és gyors kiliritésnek ¢és a tlizoltdi beavatkozasnak.

A hatodik kisérletben ugyan olyan mennyiségii nagy fiistfejlesztd anyagokat égettek, csak
miikodott a ho- €s fiistelvezetd berendezés és a beépitett automatikus vizzeloltdé berendezés
is. A kisérletbdl megallapithatd, hogy a flistmentes levegd réteg kezdettdl fogva kialakult,
a sprinkler berendezés id6ben bekapcsolt. A kiilsd szemlélének az lehetett a véleménye,

hogy a csarnok teljesen leég.
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A hatékony ho- ¢és flistelvezetd berendezés fiistelvezetd teljesitménye a 1égutanpotlo nyila-
sok segitségével megndtt, a kdtényfalak és az épiiletszerkezeti oldalfalak meg tudték tarta-
ni a mennyezet alatt a fiistdt, nem bukott at masik flistszakaszba. Tehat dsszefoglalva a ho-
¢s fustelvezetd berendezés miikdodése csarnok épiiletekben nem befolyasolja hatranyosan a
sprinkler berendezés miikddését, sot a kettd, illetve az automatikus tiizjelzé berendezéssel
harom aktiv tlizvédelmi berendezés Osszehangolasaval, egyiitt mitkodésével érhetd el a
legjobb tlizvédelem.

Magyarorszagon ¢én szintén elvégeztem egy hasonl6 tlizkisérletet, hasonld feltételek mel-
lett. En nem a hé- és fiistelvezeté berendezés és a sprinkler egyiittmitkodését, hanem a hé-
és fiistelvezetd berendezés, mint aktiv tizvédelmi rendszer miukodés feltételeinek haté-

konysagat vizsgaltam meg.

2. Sajat tizkisérlet csarnok épiiletben

A hatékony hé-és fiistelvezetés vizsgalata csarnok jellegii épiiletekben '

2005. januar 17.-én az 1998-as Belgiumi Genti tlizkisérlethez hasonléan Magyarorszagon
(Délbudai Logisztikai Kozpont, Budapest, XXII. keriilet Campona utca 1.) is elvégeztiink
egy tlizkisérlet sorozatot csarnok épiiletben.

A csarnok éplilet paraméterei:

a csarnok épiilet vasbeton pillérvazas keretszerkezetbdl 1étestilt

- 72 m hosszu,

- 50 m széles,

- 10,0 m belmagassagu,

- ¢és négy szimmetrikus fiistszakaszra osztott.
Valamennyi flistszakaszban 4-4 fiistelvezetd kupola keriilt beépitésre. A csarnok épiiletben
ki van épitve az aspiracios tlizjelz0 berendezés és a ho- és flistelvezetd berendezés, melyek

¢és a légutanpotld nyilasokkal egyiitt tizjelzésre azonnal nyilnak.

12 Zoltn Ferenc: A hatékony hé- és fiistelvezetés vizsgalata csarnok épiiletekben = VEDELEM 2005/3 sz. p.: 10-13.
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13. Abra VEDELEM 2005/3 Zoltin Ferenc A hatékony hé— és fiistelvezetés vizsgalata csarnok épiiletekben

Az épiilet paraméterei

A Kkisérlet soran a varhato homérséklet méréséhez 7 db Pt 100-as tipusu ellenallas hdmérot
helyeztiink el kiillonbdzd tavolsagban és magassagban a tiiz fészkétdl, melyeket magassagi
méretekkel az alaprajzon jeldltem.

A kozpont, mely rogzitette az adatokat YOKOGAWA 3081-es tipust 30 csatornas analog
¢és digitalis hdmérséklet regisztralo volt. A miszerben a rogziteni kivant homérséklet tar-
tomany tetszés szerint allithato.

Mivel a kisérlet végrehajtasa téli idéjarasra esett a csarnokban 0-(-10) °C k6zott volt a hé-
mérséklet, ezért a mérni kivant hdmérséklet tartomanyt 0-200 °C kozottire programoztat-
tam be.

A miiszer alfanumetrikus karakterekkel rogzitette a regisztratumon a csatornaazonositot, az
1d6t és a pillanatnyi homérsékletet.

A muszer maximalis mintavételi ideje 4,8 sec.
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A kisérlet soran a hémérdk telepitésében ¢és kiértekelésében a Dunamenti Sprinkler kft.
Részérdl Benedek Istvan ur segitett.
A tlizkisérletet ugyan egy-egy fiirészelt famaglya tlizzel végeztem. A vonatkoz6 jogsza-
balyt megvizsgaltam és az alabbi megallapitasra jutottam.
A polcos tarolast, anyag elhelyezést figyelembe véve a csarnokokban az alabbi kézlekedési
utvonalakat kell biztositani:
A 26/2005. (V. 28.) BM szamu rendelettel hatalyba Iéptetett 0j Orszagos Tlizvé-
delmi Szabalyzat (tovabbiakban OTSZ) 23. §-anak értelmében
23. § (1) Az iizemi helyiségben és a raktarozasndl - omlesztett tarolast kivéve -
legalabb a kovetkez6 szélességii utat kell biztositani:
a) a 40 méternél szélesebb helyiségben, kdzépen vagy két oldalon, a 80 méternél
szélesebb helyiségben pedig 40 méterenként, hossziranyban egyenes vonalban vé-
gighaladd 3 méter széles, mindkét esetben 30 méterenként, 1,8 méter széles ke-

resztiranyu utat;

A fentieket figyelembe véve a helyiségen beliili Iégaramlast a polcos elrendezés jelentdsen

nem befolyasolja, a kotelez6en szabadon hagyott légtérben a fiist, illetve a ho- és fiistelve-

zetd berendezés altal gerjesztett kéményhatas ugyanugy kialakulhat és a légutanpotlas is
biztosithatd. Tehat a kisérlet életszerlinek tekinthetd.

A harom kisérlet soran kb. hasonléan a Belgiumi kisérlethez 150-150 kg. fiirészelt fenyd

arat égettiink el.

Héarom tlizkisérletet hajtottam végre. Ennek kapcsan az alabbiakat vizsgalati célokat

hataroztam meg:

1., A hd-¢és fiistelvezetd szerkezetek nyitdsa a tlizoltds vezetdjének utasitdsara, mely a
legoptimalisabb id6t is figyelembe véve kb. 15 perc. Hatékony lesz-e ily modon a hé-
¢s fiistelvezetés.

2., A ho- és fiistelvezetd szerkezetek tlizjelzésre azonnal nyilnak. Itt is a hatékonysag

vizsgélata a cél.
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Ezen vizsgélati célok meghatdrozasara harom kisérletet végeztiink.
1./ Amikor a h6-¢s fiistelvezetd berendezés és a friss levegd utan-potlo kapuk tiizjelzés-
re azonnal nyilnak.

2./ Amikor a h6-és flistelvezetd berendezés a tlizoltas vezetdjének dontése utan (jelzés-
tdl a felderitésig kb. 15 perc) nyilik, a h6-és fiistelvezetd berendezés a frisslevegd utan-
potlo nyilasokkal egyfitt.

3./ Amikor a flistelvezetd nyilasok tlizjelzésre azonnal nyiljanak, és egy idOben a
szomszédos ho-¢s flistelvezetd kupolakat nyitjuk a friss levegoét bevezetd nyilasok he-

lyett.

Kisérletek tapasztalatai:

Elso kisérlet tapasztalatai:
A korai tlizjelzés hatasara hamar nyilnak a kupolék és a friss levegdt bevezetd nyilasok.
A lang intenzitdsa gyujtastol szamitott egy percen beliil megnd, egészen a mennyezetig

ér. A fiist megmarad a kotényfalakkal hatdrolt részben (14. dbra).

14. abra 2005. januar 17. Tizkisérlet Dél-Budai Logisztikai Kézpont
A Korai tiizjelzéssel egy id6ében nyilé fiistelvezeté kupolak

A ho-¢s a flist intenziven elvezetddik. A szomszédos fiistszakaszokba nem terjedt at a
fiist és a h6. A hdmérséklet a tiiz teljes kialakulasatol szamitva nem nd. A hatékony el-

vezetésnek koszonhetben 53 °C max. hdmérsékletrdl 38 °C-ra csokken a 10. percben.
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15. abra 1. kisérlet mérési eredményei

Az elso kisérletben tapasztalt ido és homérséklet adatok:

fodém alatt
4m-re 1,5m-re 1,5m-re Sm-re 1,5m-re 2,0 m-re 6 m-re

1. sz. kisérlet 1dG: 1.h6mér6 2.hémérd 3.homérd 4. hémérd 5.hémérd 6.hémérd 7.hémérd
10:02 13,7 15,4 16,6 9,7 15,2 12,8 7,4
10:03 14,1 15,3 16,3 10 14,8 12,4 7,5
10:04 15,4 16,5 17,5 11,2 16 13,5 7,5
10:05 15,9 16,9 21,4 11,4 17,5 15,2 7,2
10:06 16,7 17,8 33,1 11,7 24,9 17,7 9,2
10:07 17,4 18,7 44,7 11,9 32,2 20,2 11,2
10:08 15,9 19 52,7 10,8 45,4 26,6 15,4
10:09 15,2 19,1 52,9 10 50,5 26,8 16,4

10:10 14,8 19,1 52 10 50,5 25,7 15,2
10:11 14,4 18,7 47,1 9,5 46,2 22,7 13,8
10:12 14 18,1 38,1 8,8 38 19,5 11,6
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Masodik kisérlet tapasztalatai:

Mar az 5. percben a fiistot nem tudja megallitani a kotényfal, és lassan kb. 10 percen
beliil a csarnokot fentrdl lefel¢ fejmagassagig megtolti mérgezd anyagokat tartalmazo
fiisttel.

A fiist koncentraci6 gyakorlatilag a tiizjelzé berendezés szerint 0,5 percen beliil 100 %-
ra nd, a homérséklet ennél a kisérletnél a legmagasabb ¢€s itt emelkedett a legintenzi-
vebben.

A 10. percben eléri a csucskozeli hdmérsékletet (76,8 °C-t), majd a 15. percben eléri a

max. hdmérsékletet, a 82,1 °C-t.

16. abra 2005. januar 17. Tizkisérlet Dél-Budai Logisztikai Kozpont
12 per utani hé- és fiistelvezetés hatékonysaga

A 12. percben kupolék és friss levegd utan-potlod kapuk nyitdsa mar nem tudja kialaki-
tani a flstmentes levegOréteget (16. abra). Ez azzal magyarazhato, hogy a szomszédos
fiistszakaszba atdraml6 fiistnek mar nincs termikus energia utdnpotlasa. Ezért ahogy
tavolodik a tliz fészkétdl részben higul, és folyamatosan hiil. Amikor kdrnyez6 hdmér-

séklethez kozelit a fiist hdmérséklete, egyre jobban terjed vizszintesen, majd lefelé.
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A bearamlo hideg levegd és a viszonylag lehiilt fiist hdmérséklete kdzott mar nincs

meg ez a kiilonbség (kicsi a termikus energidja) amely a tetdn kialakitott nyilasokon el

tudnd vezetni a fiistot. Ezért a bevezetett friss levegd 0sszekeveredik a fiisttel, és azt

turbulensen lenyomja a padlészintig.
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17.. abra 2. kisérlet mérési eredményei
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A masodik kisérletben tapasztalt ido és homérséklet adatok:

2.sz. kisérlet:
1d6:  1.héméré 2.hémérd 3.hémérd 4.hémérd 5.hémérd 6.hémérd 7.hémérd

10:32 15,2 16,1 15,6 10,2 14,3 12 7,5
10:33 15,6 16,2 15,8 10,4 14,5 12,4 7,7
10:34 16,2 16,8 242 10,9 18,5 14 8

10:35 17,1 17,9 40 11,6 29 18 9,7
10:36 17,9 19 53,7 12,3 41,8 20,6 17,5
10:37 18,4 19,7 62,7 12,8 53,4 41 25,5
10:38 18,8 20,5 67,9 13,3 61,1 53,6 31,3
10:39 19,1 21 70,7 13,6 65,8 63,1 38,3
10:40 19,6 21,5 73,4 14 69,2 68,5 41,7
10:41 20 21,9 75,2 14,3 72 71 46,3
10:42 20,2 22,4 76,8 14,7 74,2 74 48,2
10:43 20,5 23,1 78,1 15 76,1 76,5 51

10:44 21 23,8 79,1 15,3 78,2 77,4 52,4
10:45 21,5 24,5 80,3 15,6 79,7 77,8 57,8
10:46 22 25 81,9 16 80,7 78,3 57,8
10:47 22,4 25,4 82,1 16,3 80,5 78,7 57,2
10:48 22,7 25,6 81,1 16,5 79,4 76,9 58,1
10:49 22,8 26 79,1 16,8 77,5 74,7 58,4

A masodik kisérletnél (ho és fiistelvezetd berendezés miitkodése nélkiil) a gyujtastol
szamitva az els6 percben a langok kb. a belmagassag 2/3 részéig csaptak fel, majd a
belmagassag fele ala csokkentek. A csarnok mennyezete alatt kb. 1 m-rel a hdmérséklet
a 3. perctdl ( kb. 40 ° C ) kezdve intenzivebben kezdett emelkedni, és a 9. percben elér-
te a maximum kozeli hdmérsékletet ( 76 ° C ), majd tovabb nétt 82 ° C folé, és szinte
maradt a 17. percig ( a kisérlet végéig ). Ezt a kozelitd hdmérsékletet a 3 legmagasabb
ponton (1 m-re a mennyezet alatt) mértiik, melyek koziil kettd a tiztért6l vizszintesen
kb. 4-5 m-re volt egy percig kb. 15 m-re. Ebbdl lathatd, hogy hatékony ho-és fiistelve-
zetd miikodése nélkiil a hé a mennyezet alatt akkumulalodik, és a kiilonb6z6 magassa-
gi szinteken kdzel azonos hdmérséklet alakul ki.

A fiist-kotényfal alatt 1évé ho-érzékeldk alaphelyzetiikh6z képest még a duplajara sem
novekedtek 15,2 ° C -r6l 22,8 ° C —ra, illetve 10,2 ° C —r6l 16,8 ° C -ra. Ez annak ko-
szOonhetd, hogy a kotényfal folott a hdmérséklet kisebb tér részre ( flistszakaszra ) meg-
oszlott, mig az alatta 1év0 szakaszon a tér rész négyszeresére nétt, ¢s igyekezett szét-

oszlani.
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Harmadik tiizkisérlet tapasztalatai:
Az elsd és a harmadik kisérlet soran meglepd modon a hémérséklet intenzitdsa, emel-
kedése szinte azonos volt. Mindkét esetben a mennyezet alatt 1 m-re 1évé ho-érzékeldk
adatai kb. 15 ° C-r6l 53 C-ra emelkedtek. Mindkét esetben a hémérséklet intenziv
emelkedése a 3-4. perctdl kezdddott, és a csucs hdmérsékletet az 53 ° C —ot a 7-8.

percben érte el. A 9-10. perctdl a hdmérséklet erdsebben kezdett siillyedni 40 © C ala.

3. sz. kisérlet
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18. abra 3 kisérlet mérési eredményei
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A harmadik kisérletben tapasztalt ido és homérséklet adatok:

3. sz. kisérlet: 1d6: 1.h6mér6 2.hémér6 3.homérd 4.homérd 5.hémérd 6.hémérd 7.hémérd
11:11 14,2 15 16 9,6 14,6 12,2 3.4
11:12 14,6 15,2 17 9,8 15,2 13 5,7
11:13 15,2 15,8 26,5 10,3 20,3 14,7 7,2
11:14 15,9 16,7 36,7 10,7 29,2 20,2 9,1
11:15 16,4 17,3 43,3 11,3 37,1 32 15,7
11:16 16,8 17,8 47,9 11,8 41,9 36,4 19
11:17 17 18,2 50,1 12,1 45,2 38,5 18,3
11:18 17,4 18,5 52 12,4 47,3 35,1 16,8
11:19 17,6 18,7 52,2 12,6 48,2 32,5 14
11:20 17,9 19 53,1 12,7 49 30,1 13,9
11:21 16,7 18,3 47,7 11,9 43,3 25,5 13,9
11:22 15,9 17,7 39,2 11,2 35,7 20,6 12,5
11:23 15,7 17,5 32,5 10,8 29,3 17,9 11,4
11:224 16 17,3 27 10,6 24,9 16,2 9,8
11:25 16,3 17 22,3 10,6 22,3 15,3 9,5

Mindkét esetben a hd-és fiistelvezetd kupoldk nyitasara - a gyljtastol szamitott 1 perc - a
lang kozel a mennyezetig csapott fel, és ez az intenzitas kb. 2,5 percig tartott.
Gyakorlatilag addig, amig a fa el nem kezdett szenesedni, ettdl kezdve az éghetd anyag
utanpotlasa visszaesett, ezért csokkent a lang magassaga.

Kovetkeztetések, 0sszegzés:

1./ A hatékony hd-¢s fiistelvezetés csak is akkor alakul ki, ha a jelzéssel egy idében nyil-

nak az elvezetd kupoldk és friss levegd bevezetd nyilasok.

Ekkor alakul ki a fiistmentes levegoréteg.

A kupoldk 15 percen kiviili nyildsa utan a fiistot a kotényfal nem tudja megtartani, €s
telitddik a csarnok flisttel. A szomszédos fiistszakaszokba kertilt flistnek mar nincs
termikus energia potlasa, ezért lehiilve a padlohoz kozelit. A kupolak nyitasaval nem
fog kialakulni az a hdmérséklet kiilonbség, amely a fiistot felhajtana €s el tudna ve-
zetni a kupola nyilasokon keresztiil.

2./ A hatékony ho- és flistelvezetés kialakulasaval folyamatosan fennall azaz allapot,
hogy a tokéletes égés bekovetkezzen. Ezéltal kevesebb lesz a fiistképzddés, a ho- és a
meleg fiist el tud tavozni a teton keresztiil.

3./ Egy maésik fontos tényre is felfigyelhettiink:
Az els6 és a harmadik kisérlet soran — hatékony ho-és fiistelvezetés — a langok kb. 1
m-re csaptak fel a mennyezet alatt (19. abra), a friss levegd hatasara az égés hevesebb,

ezaltal elvileg 1ényegesen magasabb hdsugarzasnak kell bekdvetkeznie.
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19. abra 2005. januar 17. Tiizkisérlet Dél-Budai Logisztikai Kézpont
Langok 1 m-re a mennyezet alatt

Egy jelentds része elvezetddik, a hd masik része sugarzassal terjed. A kisérlet soran
ebben az esetben a mennyezet alatti hdmérséklet 1ényegesen alacsonyabb volt 83 °C
helyett 53 °C , és ez sem egyenletesen oszlott meg. A tiztd] tavolabb kb. 15 m-re 1évo
hé-szonda mar csak 26,8 — 30,1 ° C-t mutatott ugyanabban az idoben, magassagban
mint az 53 © C-t mutatd hd szonda. Az 53 ° C-t mutatd hé-szondéak a tiztdl vizszinte-
sen 4-5 m-re voltak elhelyezve . A kdzel mennyezetig felcsapd langoktol kb. 1 m-re
volt egy policarbondt boritast fénycsd armatura elhelyezve, melyen semmilyen alak-
valtozas nem tortént. Az eldbb emlitett hdmérsékleti aranyokat figyelembe vessziik,
akkor a fénycsd armatara kozelében 130 ° C f6l6tti homérséklettel kellene szdmolni
kb. 2,5 perc id6tartamig. (A policarbonat 1ényeges, lathaté forma allékonysagat kb.
125 ° C - on vesziti el.) Ez azzal magyarazhato, hogy a hatékony ho-és fiistelvezetés
kialakulasaval kupola és frisslevegd bevezetd nyilasok azonnali nyitasakor kialakul
az intenziven felfelé mozg6d 1égaramlas, a kéményhatas. A lang kiilso feliilete folya-
matosan ,.hideg levegdvel” érintkezik, és a langot koriilveszi ez a hideg levegd gytiri.
Ezaltal az oldalirdnytl konvekcios hdaramlda minimalisra csokken, hisz a langot ko-
rilvevé hideg levegd gytirti is a kéményhatés kialakuldsaval az elvezeté kupola ira-
nyaba halad és kozbe 1¢ép reakcioba a tlizzel. Ezzel gyakorlatilag egy ,,hideg burokba

csomagolja a langot™.
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Ez azt jelenti, hogy a heves égés ellenére az oldal iranyu tlizterjedés lehetdsége
minimdlisra csdkken. Ahhoz, hogy ez a kéményhatds (fiiggéleges huzathatas)
hatékonyan kialakuljon a kupoldk kiosztasandl inkabb a siirlibben elhelyezett kisebb
nyilasfeliiletti kupolékat kell elényben részesiteni, mint a nagyobb feliiletii, de ritkabb
kiosztasu rendszert. Ez azért indokolt, mert minél jobban vizszintes iranyban elhtuzzuk
(megvezetjiik) a langot a nagyobb tavolsag miatt, annél hatékonytalanabb lesz a ho-
¢s fiistelvezetés, valamint noveljiik az oldaliranyt tiizterjedés lehetdségét is.

4./ A hatékony ho-és flistelvezetéssel kialakul a flistmentes levegOréteg. Ezaltal a bent
tartdzkodo személyek biztonsagosan ki tudnak menekiilni.

Ennek kiemelt szerepe lehet egy csarnok jellegti bevasarld kozpontban, ahol tobb ezer
olyan ember is lehet bent, akinek nincs helyismerete az épiiletben.

5./ A fiistmentes levegoréteg kialakuldsanak tovabbi jelentdsége, hogy a beavatkoz6 tiizol-
to latja az épiiletszerkezetet, mely alapjan fel tudja mérni, hogy biztonsagos-e az épiile-
ten beliili oltds. Tovabba lathato a tiiz fészke, ezéltal céliranyosan hamar meg tudjak
kezdeni a tliz oltasat.

6., A harmadik kisérlet azt bizonyitotta, hogy a csarnok alsé harmadédban a kétszeres leve-
g6 utanpotlas részben kivalthatd a szomszédos fiistszakaszban nyilé elvezetd kupolak-
kal. Véleményem szerint ezzel minimum egy szeresére lehet csokkenteni a levegd
utanpétlas kialakitasat, ha a szomszédos fiistszakaszban legaldbb annyi geometriai m?
feliiletti kupola nyilas keriil nyitasra, mint amennyibdl a fiistt el akarjuk vezetni. To-

vabba ez a feltétel csakis tlizjelzésre azonnali nyitassal valosithaté meg.
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3. A két tiizkisérlet 6sszevetése, osszehasonlitasa

Alapvetden a tlizkisérletek modjat tekintve hasonlitott a két kisérlet. Mindkettdben a csar-
nok helyiség kdzepén maglyaszerli tlizet gyujtottunk. Volt némi kozos a két kisérletben,
mégpedig a ho-és flistelvezetés hatékonysaganak, sziikségességének a kihangstlyozasa. A
kiilonbség a vizsgalati célokban és a modszerekben mutatkozott meg. A belgiumi tlizkisér-
let soran alapvetd célként jelenik meg a ho- és fiistelvezetd berendezés €s a beépitett auto-
matikus vizzeloltd berendezés (sprinkler) egyiittmiikodésének feltétele, egymas kizéarasa
vagy segitése, azaz a csarnok épiiletekben az aktiv tlizvédelmi rendszerek hatékonysaganak
a vizsgalata. Emellett vizsgaltak a kisérlet soran a ho- és fiistelvezetés hatékonysagat is. A
kozos a kisérletekben, hogy mindkettében hajtottunk végre hd- és fiistelvezetd berendezés
miikodése nélkiil és mitkddésével is kisérletet. Az atfedéses kisérleti részben szinte azonos
megallapitasra jutottunk. Csarnok épiiletekben a ho- és fiistelvezetd berendezés kihagyha-
tatlan aktiv tlizvédelmi rendszer. Az is megallapithato, hogy a rendszer csak ugy hatékony,
ha légutanpotlas is van. Arrél a belgiumi kisérletben nem vontak le kovetkeztetést, hogy
csak is ugy hatékony a ho- és fiistelvezetés, ha kezdetektdl indulnak az elvezetéssel egyiitt
a légutanpotld bevezetdk nyitd szerkezetei is. Ez pedig részben szerepelt a kisérletiikben és
egyértelmiien bizonyithat6 az 6 kisérletiikb6l is csak erre nem helyeztek hangsulyt. A sajat
kisérletem soran ezt kiemelten vizsgaltam, hisz a jelen jogszabaly (2/2002. (I1.27.) BM
szamu rendelet) megengedi a csak kézzel valod kés6bbi 1égutanpotld nyilasok, szerkezetek
nyitasat is. Ma Magyarorszdgon eddig eltéré volt a vélemény. Sokan azt a szakmai elvet
valljak, hogy a légutanpotld nyilasok, szerkezetek nyitdsat - sot néha még a ho- és fiistel-
vezetd berendezéseket is ide értve — majd a tlizoltas vezetdje eldonti, hogy nyitja-e vagy
sem. Sokan f6leg vidéken az elméleti és gyakorlati ismeretek hianya okozza ezt a felvetést.
A kisérletem soran egyértelmiien kideriilt, hogy a késdbbi (10-15 percen kiviili) ho- és
fiistelvezetd berendezés nyitasakor mar nem tud kialakulni a fiistmentes levegdréteg,
amely biztositja a csarnok épiilet minimum alsé 50 %-aban a filistmentes levegdt. Ahhoz,
hogy ez tartds maradjon a megfeleld méretezés mellett Iényeges a mértékado fiistszakasz-
hoz tartozd geometriai elvezetd nyilasfeliilet kétszerese a 1égutanpétlo feliiletek részére.
Ezzel biztosithato a biztonsagos és gyors kilirités és tlizoltoi beavatkozas alapvetd feltétele.
Eltéré vizsgalati szempont volt még ahogy az el6zdekben emlitettem a belgiumi tlizkisér-

letben a sprinkler és a ho- és fiistelvezetd berendezés egyiittes miitkodése.
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Erre azért volt sziikség, mert a szakemberek koziil sokan azt feltételezték, feltételezik,
hogy a hod- és flistelvezetd berendezés mitkodésével a hot elvezeti a sprinkler fejektdl, me-
lyekben hékioldd elem van, amely elzarja a cs6halozatban nyomas alatt 1év6 viz atjat. A
kisérlet bebizonyitotta, hogy ez nem igy van. A ho- és fiistelvezetés mellett is késedelem
nélkiil nyitottak a sprinkler fejek. SOt a kettd egylitt igazan hatékony, hisz a kisérlet sorozat
soran megvizsgaltak azt is, hogy csak a sprinkler miikodik a hé- és fiistelvezetd pedig nem.
Ebbdl kideriilt, hogy ugyan a tlizet eloltotta a beépitett automatikus vizzeloltdé berendezés,
de a fiist percek alatt elarasztotta a helyiséget, s6t a meleg magasabban 1évé fiistot is le-
nyomta a vizg0dz, ezaltal a rossz latasi viszonyt még tovabb fokozta. A két aktiv tizvédelmi
rendszer egyltt miikodésével kialakult a fiistmentes levego réteg, a sprinkler nyitasa utan a
vizgdz sem nyomta le a fiistot a helyiség also felébe. Tehat tovabbra is megvalosult a haté-
kony tlizvédelem. A belgiumi tlizkisérlet soran a kisérlet sorozatot a fa égését kdvetden
nagy fuistfejlesztd anyaggal (polietilén) is megvaldsitottak és a hatékony ho- és fiistelveze-
tés itt is jOl vizsgazott. A sajat kisérletem még annyiban tér el, hogy én hdmérdket helyez-
tem el a csarnok azon fiistszakaszaban, ahol az égetést végeztem. Erdekes megallapitasra
jutottam. Az idébeni valtozasokat és a maximum hémérsékletet vizsgalva. A hatékony ho-
¢s fiistelvezetés soran a kéményhatds kialakuldsaval a lang fiiggdleges iranyba megnd,
alulrél és oldalrdl a beérkez6 hideg levego a langot koriilveszi €s szinte ezzel a hideg leve-
gbovel beburkolja. Ezaltal a konvekcids hdaramlés jelentdsen csokken. Ennek eredménye
kisebb lesz a héterhelés a langoktol oldalirdnyban. Ez és a kéményhatasban megvezetett
lang és ho ebbdl a fiiggdleges aramlasbol oldal iranyba nehezebben tud kilépni, ezéltal az
oldaliranyt tlizterjedés jelentdésen csokken. A két kisérletbdl az tapasztalat is levonhato,
hogy csarnok épiiletekben a harom aktiv tlizvédelmi rendszer koziil a ho- és flistelvezetd
berendezésé a foszerep. Ezt az alabbiakkal indoklom. A csarnok épiiletben, mint mar emli-
tettem a menekiiléshez €s a hatékony és biztonsagos tlizoltoi beavatkozas eléréséhez elen-
gedhetetlen a fiistmentes levegoréteg kialakulasa.

Ehhez a jol méretezett berendezésen kiviil sziikség van a lehetd legkorabbi valos tiizjelzés-
re. A sprinkler berendezés, mint mar a korabbi fejezetrészben kihangstulyoztam alapvetden,
els6dlegesen vagyonmentésre szolgal, a ho- és flistelvezetd berendezés pedig életvédelmet
segiti eld. A sprinkler miikodésével a ho- és fiistelvezetd berendezés nélkiil nem hatékony
tizvédelem. A kettd egylittmiikodésével mindkettd kielégitd védelmet tud nyujtani. Ezt

bdvebben kifejtettem egy megjelent cikkemben. '

13 Zoltan Ferenc: Csarnok épiiletek épitészeti tiizvédelmében a hé- és fiistelvezetSké a foszerep = VEDELEM
2005/4
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Osszefoglalva a két kisérlet eredményeit megallapithato, hogy van kozds eredmény, mely
szerint a csarnok épililetekben a ho- és fiistelvezetd berendezés nélkiilozhetetlen aktiv tiiz-
védelmi rendszer. Tovabba az is kozos eredménynek tekinthetd, hogy csakis akkor haté-
kony, ha az elvezetd nyilasokkal, szerkezetekkel egyiitt, azonos idében a 1égutanpoétlas is
biztositott. Emellett vannak kiilon-kiilon eredmények is, melyeket az el6zdéekben mar is-
mertettem.

Ugy gondolom, hogy a két tiizkisérlet egymast jol kiegészitette és hasznos lehet mind a

hazai és mind a kiilf6ldi jogszabaly alkotas soran.

A kutatasi célomnak megfelelden a kisérleteket 6sszegeztem ¢€s kutatdsaimat elemeztem és
ezaltal az alabbi téziseket bizonyitottam:

1. Kisérletekkel bizonyitottam, hogy az egylégteri csarnok épiiletekben a fiist-
mentes levegdréteg kialakuldsa csak tlizjelzésre azonnal nyilo elvezetokkel és
vele egy idoben miikodo levegd utanpodtlassal valosithatdo meg.

2. Az egylégterli csarnok jellegii épiiletekre vonatkozoan kisérlettel bizonyitottam,
hogy a fiistmentes levegdréteg kialakulasaval, a minél korabbi hatékony ho- és
fiistelvezetéssel a gyorsabb és biztonsagosabb tlizoltoi beavatkozas megvaldsul.

3. Sajat kisérlettel bizonyitottam, hogy a ho- és filistelvezetés nyildsok - a jogsza-
balyban megengedett oldalméretek betartasa mellett - kelld stiritésével az oldal-
iranyu tiizterjedés csokkenthetd.

4. Bizonyitottam, hogy a csarnok épiiletekben a hatékony ho- és fiistelvezetés
megvaldsulasaval a passziv tlizvédelmi rendszerek (épliletszerkezetek tiizallo-
sagi és éghetdségi kovetelményei, tlizszakasz méretek stb.) kdvetelményeire
kedvezdbb értékeket lehet meghatarozni, anélkiil, hogy a tlizvédelem hatékony-

sdga romlana.

A megallapitdsaimat sajnos a gyakorlat is igazolta, mivel a Budapest XXII. keriilet
Camona-Tesco bevasarld kozpontban 2005. januar 13-an éjjel 22% kor volt egy tlizeset.
Tudomdasom szerint ez volt az elsé olyan esemény, amely soran vizsgalni tudtam az ,,4j
generacios” csarnokok tiizvédelmét, azaz, hogy is miikddnek a beépitett tlizvédelmi beren-
dezések éles esetben. A bevasarld kdzpontban mind harom aktiv tlizvédelmi rendszer ki

volt épitve a jelen szabalyozasnak megfelelden.
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Azt tudjuk, hogy jelenleg a beépitett automatikus vizzelolté berendezés ( ESFR sprinkler)
esetén a ho- és fiistelvezetd berendezés csak kézi nyitassal oldhaté meg. Az esemény sordn
az tortént, hogy feltehetden (vélelmezetten, mivel az illetékes renddr hatdsag a vizsgalata
soran egyértelmii bizonyitékot nem talalt, de mas gyujtd forrds sem volt a helyszinen)
szandékos tlizokozas miatt a ruha nemi részleg meggyulladt. A tiizoltas vezetdjének utasi-
tasara a ho- és flistelvezetd berendezést csak a tlizoltok kiérkezése utan kapcsoltak be, ezért
a bevasarld csarnok kb. 5 perc alatt telitddott fiisttel. Szerencsére az esemény az linnepek
utan és ¢jszaka tortént, ezért csak szinte a dolgozok tartdozkodtak a helyiségben és 6k kitud-
tak menekiilni. Ugyan a sprinkler eloltotta a tiizet, de rossz belegondolni ha ez az esemény
karacsony el6tt tobb ezer vasarlo személy bent tartdzkodasa esetén torténik. Tovabba azért
is aktudlis, mert most van folyamatban a 2/2002. (I.23.) BM. sz. rendelet mellékletében
szerepld épitmények tlizvédelme cimii fejezet atdolgozasa, és minden hasznos tapasztalat,
informdcio eldsegitheti a minél jobb jogszabaly 1étrehozasat.

Szakmai korokben még mindig folyik a vita, hogy a ho-¢és fiistelvezetd berendezés azonnal
nyiljon légutanpdtlassal egy iddben tlizjelzésre, vagy varjuk meg amig a tlizoltas vezetdje a
helyszinre érkezik és 6 dontse el, hogy nyitja-e, vagy sem.

Ez a sulyosabb esemény is elkeriilhetd lett volna, amennyiben a kutatasaim ¢€s a kisérletek

eredményei mar szerepelnek a 1étesités idopontjaban a vonatkoz¢ tiizvédelmi eldirdsokban.

Nézziik meg a kovetkezdkben a hazai jelen és tervezett jogszabalyi hatteret.
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V. fejezet: Csarnok épiiletek tiizvédelmével kapcsolatos hazai és nemzetkozi szaba-

lyozasanak vizsgalata

Ez a téma azért aktualis, mert jelenleg folyik a épitmények tlizvédelme cimii tlizvédelmi,
miiszaki szabalyozas atdolgozasa, korszeriisitése, az unios jogszabalyokkal val6 jogharmo-
nizacioja. A jogszabaly korszerlsitését a BM OKF (Beliigyminisztérium Orszagos Kataszt-
roéfavédelmi Féigazgatdsag) koordindlta, iranyitotta. A miiszaki szabalyozas atdolgozasa
soran két munkabizottsagban vettem részt és koordindltam a csarnok épiiletek tlizvédelmét
érint6 szabalyozas kidolgozasat.
A két munkabizottsdg megnevezése:
1., Az épitmények 4ltalanos tlizvédelmi kdvetelményei

- atlzallosagi kovetelmények

- Epiiletszerkezetek tiizvédelmi kovetelményei

- Tizszakaszok, tlizgatld elvalasztasok

2., H6- és fiistelleni védelem

Egylégterti csarnokok ¢€s csarnok jellegii épiiletek ho- és fiistelvezetése

Lépcsdhazak ho- és flistelvezetése, flistmentesitése

Atriumok és menekiilésre szamitasba vett kozlekeddk ho- és flistmentesitése

Talajszint alatti helyiségek ho- és fiistelvezetése

Ezek koziil csak a csarnok épiiletre vonatkoz6 részekkel foglalkozom az értekezésemben.
Mint mar emlitettem jelenleg csarnok épiiletekre vonatkoz6 részletesebb szabalyozas csak
a ho- ¢és flistelvezetés terén valdsult meg hazankban. A t6bbi miiszaki tizvédelmi, kove-
telményt az 4ltalanos épiiletekre vonatkozé fejezetrészekbdl kell 6sszeollozni.

Els6ként vizsgaljuk meg a ho- és fiistelvetésre vonatkozo szabalyozast.
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1. Csarnok épiiletek hazai jelenlegi és a tervezett ho- és fiistelvezetés tiizvédelmi sza-
balyozasa

Gyakorlatilag az elején megfogalmazott csarnok épiilet fogalom meghatdrozas ala tartozo
épiiletekben tipustol fiiggetleniil minden tipusu épiiletben kotelezd a beépitett tlizjelzo be-
rendezés. Az 0j jogszabaly tervezetben, ahol van tiizjelzé berendezés ott a ho- és fiistelve-
zetd berendezés inditdsat csak tlizjelzé berendezés végezheti. Kordbbi alfejezetben mar
ismertettem, hogy ilyen belmagassagu terekben csak fiistérzékeld hatékony, tehat a ho- és
fiistelvezetd berendezést gyakorlatilag csak fiistérzékeld fogja vezérelni. Az els6 fejezetben
mar ismertettem, hogy a tiz keletkezésekor az els¢ tlizjellemz6 altalaban a fiist, ezért a
lehetd legkorabbi tlizjelzést flistérzékelok beépitésével érhetjiik el. Minél kordbbi a tiizjel-
z¢s annal korabban tudjuk megkezdeni a hé- és a fiist elvezetését. Ezt az elvet kdvetve ke-

riilt a jogszabaly atdolgozasra.

Nézziik meg a konkrét varhato valtozasokat a jelenlegi szabalyozas 6sszevetésével:

Jelenleg a kotelezettséget az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban OTSZ) 35. §
(1) bekezdése irja eld: ,, Az épitmények 1600 m*-nél nagyobb alapteriiletii helyiségeiben,
valamint ott, ahol azt jogszabaly vagy a tlizvédelmi szakhatdsag - a személyek biztonsaga
vagy a beavatkozas hatékonysagéanak javitidsa érdekében- eldirja, a tlizesetek soran kelet-
kezd ho- és fiistelvezetésrél gondoskodni kell.”

A tervezetben ezen jogszabaly irja el0 a kotelezettséget. Tovabbi valtozas, hogy nem csak
az eloirt maximumtol kotelezd a ho-¢és fiistelvezetd berendezés 1étesitése, hanem meghata-
roztunk egy minimum létesitési kvetelményt is a csarnok épiiletek miiszaki paramétereit
figyelembe vételével.

Jelenleg a jogszabalyban a fiistszakasz alapteriilete legfeljebb 1600 m?, az oldalmérete
pedig legfeljebb 60 m lehet. Nagyobb alapteriilet vagy oldalméret esetén a tér szakaszola-
térben azonos méretiiek legyenek.

Tervezetben ez a kovetkezokkel egésziil ki: A fiistszakasz mérete novelhetd, amennyiben
a ho- ¢és flistelvezetd berendezések flistszakaszra eldirt geometriai feliiletét minden meg-
kezdett 100 m*-ként 10 %-os aranyban néveljiik, de egy fiistszakasz sem lehet 2000 m*-nél
nagyobb.

81



Ezzel egyfajta rugalmassagot adtunk a jogszabalynak, hogy ne kelljen merev szdmok utan
eltérést kérni az BM OKF-tdl.

Ez a beruhazé részére ad egyfajta olyan rugalmassagot a tlizvédelem hatékonysaganak
megtartasaval, mellyel a kdltségei indokolatlanul nem nének meg.

Jelenleg a mesterséges szelloztetd berendezés alkalmazasa esetén az adott helyiségre sza-
mithato hé- és fiistelvezetd nyilasfeliiletek minden négyzetmétere helyett 2 m*/s légaramla-
si sebességet kell biztositani tigy, hogy a fiistgdzok ne juthassanak mas védett helyiségbe,
fiistszakaszba. Egyéb tervezési iranymutatast nem ad a szabalyozas.

Tervezetben a gépi elvezetésnél egy komplett szamitasi modszert 1éptetiink életbe, mely
szakmai, tervezési alapelve megegyezik a mechanikus elvezetéssel. 200 m>-ként legalabb
egy elszivo-nyilast kell kialakitani, tlizszakaszonként 6nall6 ventilator(ok) alkalmazaséaval.
A ventilator(ok) szallitott térfogatarama: az adott helyiségre szamithatd ho- és fiistelvezetd
nyilasfeliiletek minden hatisos négyzetmétere helyett 2 m’/s 1égaramlasi sebességet kell
biztositani ugy, hogy a flistgazok ne juthassanak mas védett helyiségbe, fiistszakaszba. A
szamitott térfogataramot 20 °C kornyezeti hdmérsékleten kell figyelembe venni (a levegd
stiriisége p=1.2 kg/m’).

A ventilator kilépési pontjan a névleges keresztmetszetre vonatkoztatott sebesség nem ha-
ladhatja meg a 20 m/s-ot. Csak olyan tipust ventilator telepithetd, melynek lizemvitelét
akkreditalt vizsgélolaboratériumban vizsgaltak, jelleggorbéjét hitelesitettek és megfelel a
fenti kovetelményeknek. Ezzel megvaldsulhat egy bonyolultabb anyag elhelyezés, vagy
tarolasi mod mellett is a hatékony hé- €s fiistelvezetés.

Jelenleg a fiist ¢és a forro égésgdzok mieldbbi elvezetése céljabol célszerii tobb kisméret,
mint kevés nagy nyildsméretli ho- és fiistelvezetd alkalmazésa. Ez a célszeri sz6 nem ad
kotelezést, csak ajanlast a tervezés folyaman. A tlizkisérletemben egyértelmiien bebizo-
nyosodott, hogy az oldalméretek betartasanak figyelembe vétele mellett a kupolak optima-
lis stritésével hatékonyabb elvezetés érhetd el, mint ritkabb kiosztdsu nagyobb feliiletii
elvezetd kupolakkal.

A tervezetben a hatékony elvezetés érdekében kozosségi funkcidji tiizszakaszban 200 m*-
ként, mig egyéb esetben 300 m>-ként legalabb egy hé- és fiistelvezetd berendezést (gépi

elszivasi pontot / ho- és fiistelvezetd nyilast) kell beépiteni.
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Ez a véltozés azért keriilt bele a tervezetbe, mert a tizfészkéhez minél kozelebb van fliggo-

leges vetliletben az elvezetd nyilds anndl hatékonyabban kialakul a kéményhatas. Nem

véletlen, hogy a kéményeket sem szabad 20°-nal jobban elhiizni, mert leromlik a fiistgazok

elvezetésének a hatékonysaga. Ezt a szakmai elvet a német szabalyozasbol vettiik at.

Ezen szabalyozasnak meg van a masik elénye is, mely szerint a hatékonyabb elvezetéssel,

a jobb kéményhatas kialakuldsaval bizonyithatoan csokkenthetd az oldaliranyu tiizterjedés.

Jelenlegi szabalyozasban vizsgaljuk meg az automatikus miikodés lehetoségét:

az automatikus miikodésii ho- és fiistelvezetd berendezés esetében lehetdvé kell tenni
a kézi mukodtetést is;

-az érzékeldelem a nyitoszerkezetet egyenként vagy csoportosan vezérelheti,

-az egyenkénti vezérlésli nyitoszerkezet hoérzékeld elemének statikus kioldasi ho-
mérséklete normalkoriilmények kozott legfeljebb 75 °C legyen, feltételezve, hogy a
varhat6 kornyezeti hdmérséklet a 60 °C-ot nem haladja meg (illetve ennél nagyobb
kornyezeti homérséklet esetében megfeleléen nagyobb kioldasi hdmérsékleti
hoérzékeld elem alkalmazasa sziikséges);

-megfelelden nagyobb kiolddsi hdmérsékletii hdérzékeld elem alkalmazasa sziiksé-
ges); csoportos vezerlésli berendezés esetében egyszerre csak egy fiistszakasz ho- és
fiistelvezet6i nyilhatnak, €s az ilyen megoldas esetén az alapteriilet minden 400 m-ére
legalabb egy flistérzékelo elem vagy két hoérzékeld elem keriiljon elhelyezésre (Ez a
megoldas nem mindsiil tizjelzé berendezésnek!);

-9 m-nél nagyobb belmagassag esetében csak fiistérzékeld elemet szabad alkalmazni.

Ez a szabalyozasi pont 1ényegében elvesztette a jelentéségét, hisz az OTSZ 4. tdblazataban

(lasd melleklet) a tlizjelzo és oltoberendezések kotelezésénél raktarozasnal mar 500, beva-

sarlo kozpontok esetében mar 2000 m*-t31 az automatikus tiizjelzd berendezés mar kotele-

z0. Erre magyarazatot ad a kovetkezd tervezetrész.
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Tervezetben az automatikus tlizjelzé berendezés 1étesitése esetén, annak barmely jelére —
a kézi jelzésado kivételével — a ho- és flistelvezetd rendszernek flistszakaszonként automa-
tikusan kell indulnia, a kézi inditas lehetéségérdl a ho- és fiistelvezetd, valamint a 1ég-
utanpotlast szolgalo berendezések esetében is gondoskodni kell. Ezzel gyakorlatilag meg-
szlinik a csak kézi inditas lehetdsége, a szubjektivitas, a csak ember altal vezérlés lehetdsé-
ge teljesen kizart.

Jelenleg a sprinkler-, habbal olto, szort vizes és porral oltd berendezéssel védett térben a
ho6- és flistelvezetd berendezés csak kézi miikodtetésii lehet. Ezt vizsgaltam a Belgiumi
Genti tlizkisérlet sordn és arra a megallapitasra jutottam, hogy a ho- és fiistelvezetd beren-
dezés nem befolyasolja hatranyosan a sprinkler berendezés mitkodést, sot a két rendszer
egylittmitkddésével érhetd el a legjobb tlizvédelem.

A Tervezetben az automatikus vizzel-, vagy habbal olté berendezéssel védett térben a ho-
¢s fiistelvezetd berendezés és a levegd utanpotlo szerkezet azonnal nyilik tlizjelzésre.

A fentiekbdl lathato, hogy lényeges valtozasokon fog keresztiil menni a jelenlegi csarnok

épiiletekre vonatkoz6 ho- és fiistelleni szabalyozas.

A tervezet Osszeallitdsa sordn figyelembe vettilk a hazai civil szakemberek tapasztalatait
(koziliik hatan részt is vettek a bizottsag munkdjaban), az eurdpai szabalyozast, valamint a
hivatéasos tlizoltosag e szakteriilettel foglalkozé személyek javaslatait.

A szabalyozés tervezetben szerepld megallapitasokat nagyban segitette az altalam 2005.
januar 17-én és a Belgiumi Gentben (1998) végzett tlizkisérlet tapasztalatai, tézisei. A jog-
szabaly valtozasokkal gyorsabb ¢és biztonsagosabb lesz a menekiilés, kiiirités, a beavatkozé
tlizoltok is hatékonyabban, biztonsdgosabban tudnak majd csarnok épiiletek tiizeinél be-

avatkozni.
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1.1. Az épitmények altalanos tiizvédelmi kovetelményei
- atlizallosagi kdvetelmények
- Epiiletszerkezetek tiizvédelmi kovetelményei

- Tuzszakaszok, tiizgatl elvalasztasok

Jelenleg a hazai szabalyozasban ezen témakdorben az épiiletszerkezetek kovetelményei ko-
zott taldlunk csak a csarnokokra vonatkoz6 eldirasokat tablazat formajaban.

A hazai és kiilfoldi kisérletekbdl levonhato kovetkeztetések, tézisek alapjan a csarnok épii-
letekre egyedileg sziikségesnek taldlom meghatarozni a tlizallosagi, éghetdségi, fistfejlesz-
ba 6nalloan sziikséges szabalyozni a megengedhetd legnagyobb tlizszakasz méretét, hisz
mint kordbban emlitettem a tliz masképen viselkedik egy hagyomanyos épiilethez képest.
Ennek van hatranya (nagyobb tlizterhelés, de a hatékony ho- és fiistelvezetéssel, valamint a
sprinkler berendezés beépitésével ez a valdosagban jelentdsen csokkenthetd) és az aktiv-
passziv tlizvédelmet jol megtervezve, méretezve igen sok eldnye is.

A fenti szakmai érvek mellett sziikséges az atdolgozas az eurdpai unids jogharmonizaciod
miatt is.

Nézziik meg a hazai jelen és tervezett hazai szabalyozast a ho- és fiistelvezetésen kiviil.

Csarnok épiiletek szerkezeteinek éghetdségi és tlizallosagi kovetelményei jelenleg:
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A 2/2002. (1.23.) BM szamu rendelet Tizvédelmi miiszaki kovetelmények fejezet, 1. feje-

zet, Epitmények tiizvédelme, 1/3 fejezet Epitmények tiizallosagi kovetelményei.

4. tablazat Csarnoképiiletek szerkezeteinek éghetdségi és tiizallosagi kovetelményei

Tiizallosagi fokozat L. II. I11. IV. V.

. éghetdség M€ pem. €. | neh. é. k9z. koz. é.
Teherhord6 falak Tyy(ora) ei. 0.5 0.5 Oe.2 0.2
t—eilllerek, oszlopok, keretszerkeze- éghetréség nem. &, K. *é, Koz, 6.

— tet6fodémek tartoszerkezetei Tu(6ra) 0,5 0,5 0,2
éghetdség , | tlizszakaszok elva-
tlizgatlo falak Ty fem. € fetn. €. lasztasara tiizfal
, 1 0,5 s .
(6ra) készitendd
éghetdség nem. ¢ nem. é.
tizfalak Tyu(6ra) 3 1
— nem teherhordo kiilsé térelhatarolo | hetésé Koz, &
falak (6nhordd, vazkitolto, fiig- cghetoseg nem. €. . koz. <0z ¢
gonyfalak) T 0,2 neh. &1 7 " | nincs Ty
— valaszfalak (nem teherhordok) (6ra) 0,2 0,2 kovetelmény
tet6fodémek térelhatarold szerkeze- | éghetbség nem. €. koz. é. koz. é.
tei Ty(6ra) 0,2 0,2 —
éghetdség nem. é. neh. €. 0sztdszint nem
osztdszintre, galéridra vezetd 1épcso Ty(ora) 0,2 0,2 épithetd
éghetdség nem. é. nem. é. koz. é.
pincébe vezetd 1épcsd Ty(ora) 0,5 0,2 0,2

Megjegyzés:

* A tetofodémek tartoszerkezetei, amennyiben azok tonkremenetele a fiiggbleges teherhordd szerkezetek
allékonysagat nem veszélyezteti védelem nélkiili acélszerkezetbdl is késziilhetnek (0,2 ora), a 60 kg/m?
tomeget meghalado térelhatarolo szerkezetet (pl. fodémelemeket) gyamolito acél tartészerkezetek kivételé-

vel.

** Ide tartoznak azok a réteges felépitésii (szendvics) szerkezetek, melyek tomege 60 kg/m”*-nél nem na-

gyobb.

Kiegészit6 rendelkezések a 4. tablazathoz

wror

1. Thzvédelmi szempontbdl a 9. tablazat eldira

egyszintes épiileteknél (a tovabbiakban: csarnoképiileteknél), amelyek:

— atlagos belmagassaga legalabb 3,60 m,

— tet6térrel nem rendelkeznek,

sait kell alkalmazni azoknal a nagy légtert,

— az alapteriilet, illetve a tlizszakasz méretének legfeljebb 25%-a kétszintes (osztdszint,

galéria).
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A felsorolt feltételeknek nem megfeleld (pl. alacsonyabb belmagassagu stb.) egyszintes
épitmények szerkezeteinek tlizallosagi kovetelményeit az altalanos épiiletekre vonatkozo
kovetelmények szerint lehet meghatarozni.

Csarnoképiiletként kizarolag a tetotérrel nem rendelkezd ipari €s tarolasi célu épiiletek,

valamint a kozosségi épiiletek koziil csak a sportlétesitmények vehetOk szamitasba. Egyéb

kozosségi épiiletek fliggetleniil a belmagassaguktol nem értelmezhetdk csarnokként, és
azok épiiletszerkezeteire vonatkoz6 tlizvédelmi kovetelményeket csak az éltalanos épiile-
tekre vonatkoz6 kovetelmények szerint lehet meghatarozni.

2. Amennyiben a csarnok részben, vagy egészében alapincézett, a pince feletti fodémek

éghetdségi ¢és tlizallosagi kovetelményeit szintén az altalanos épiiletekre vonatkozo kove-

telmények szerint kell meghatarozni.

3. Az egyszintes csarnoképiilet teherhordd acélszerkezetei — a 9. tdblazat megjegyzésén

tulmenden — védelem nélkiil készithetdk a kovetkezd esetekben:

- ,,A” és ,,B” tizveszélyesség céljat szolgald ipari épiiletekben,

— TII-V. tiizallosagi fokozath ipari, mez6gazdasagi és tarolasi épiiletekben 500 MJ/m*
tlizterhelésig,

— iskolai tornatermekben, illetve azokban a testnevelési célokat szolgalo helyiségekben,
ahol ,,éghet6” anyagu lelatdo nem keriil kialakitasra és a befogad6 képesség legfeljebb
500 f6,

— arendeltetéstdl fiiggetlentil akkor, amikor a tet6héjalds hdszigetelés nélkiili (hidegtetd)
¢s az olyan anyagbol késziil, amelyeknek a tlizzel szemben nincs szdmottevd ellendlla-
sa (jelenleg: azbesztcement és aluminium hulldmlemez) és az épiiletben dlmennyezet
vagy a teret feliilr6l lezard egyéb szerkezet nem keriil beépitésre.

4. Az egyszintes épiilet (tlizszakasz) alapteriiletének 25%-4t meg nem haladd osztoszint

(galéria) tartoszerkezetei az I-II. tlizallosagi fokozati épiiletben védelem nélkiili acélbol,

illetve a III-V. tlizallésagi fokozat épiiletekben ,,kdzepesen éghetd” szerkezetbdl is ké-

sziilhetnek.
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Mint lathat6 a jelen miiszaki jogszabaly a funkcid szerint sorolja be a csarnok épiileteket.
Ezaltal a kozosségi épiiletekre egyaltalin nem vonatkozik. A kisérletek egyértelmiien
bebizonyitottak, hogy a hatékony ho- és fiistelvezetés kialakulasaval, az automatikus
tlizjelz6 berendezéssel és a beépitett automatikus oltorendszerrel felszerelt csarnok
épiiletekben a miikddésiik hatdsara a kiszamolt tlzterhelés toredéke ¢éri az
épiiletszerkezeteket. Hisz a keletkezd hd nagy része eltdvozik a csarnok épiiletbdl. A
kialakult tiizet, pedig az EFSR sprinkler gyorsan le tudja kiizdeni. Ezért a vonatkoz6 unios
jogszabalyt figyelembe véve a csarnok épiiletek épiiletszerkezeteire funkciotol fliggetlentil
meg lehet hatarozni az éghetdségi és tlizallosagi kovetelményeket.

A jelenlegi szabalyozasban a tlizallosagi kovetelmények meghatarozasanal tagabb kove-
telmények is szerepeltek, az Eurdpai Unioban csak negyedords bontasban hatarozhatok

meg a kdvetelmény szdmok.

Nézziik meg ez hogyan valosul meg a tervezetben.
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Egyszintes csarnok épiiletek tervezett tlizallosagi fokozat kovetelményei

5. tablazat

L. tizallo- | 1L thzallo- | III. thzal- | IV.tizal- | V. tizallo-
. sagi foko- | sagi foko- losagi losagi sagi foko-
I-V. tizallosagi fokozath tlizszakasz esetén zat zat fokozat fokozat zat
Szerke- | Szerkezet megnevezése Tlizvédelmi osztaly
zeti Tiizallosagi hatarértek
csoport
Teherhordd pillérek, oszlopok, ke- A2 C D D D
& A retszerkezetek, tet6fodémek tarto- R 60 R 45 R 30 R 15 R 15
:g E_, szerkezetei
e = Teherhordo falak Al A2 C D D
E) ) REI-M 60 | REI-M 45 | REI-M 30 | REI-M 15 | REI-M 15
e Falszerkezetek merevito elemei Al Al C C C
R 60 R 45 R 30 R15 R15
Teherhordo tiizgatlo falak Al Al Al Tiizszakaszok elvalasz-
REI-M 60 | REI-M 45 | REI-M 30 | tasara tlizfal készitendd
Nem teherhord¢ tiizgatlo falak Al Al Al Tiizszakaszok elvalasz-
EI 60 EIl 45 EI 30 tasara tiizfal készitendd
Ttzfalak Al Al
o REI-M 180 REI-M 120
2 Tlizgatlo ajtok tlizszakasz-hataron Al Al Al D -
N EI 60 EI 45 EI 30 EI 60
fsj Tlizgatlo csappantyuk -
2 tiizszakaszhataron EI 60 El 45 EI 30 EI 60
= Tlizgatlo  tomitések, kiegészitok EI 60 -
Eﬂ tiizszakaszhataron EI 60 El 45 EI 30
i Pince fodém Al Al A2 - -
REI 60 REI 45 REI 30
Kozépfolyosok, zart oldalfolyosok A2 A2 A2 B B
hatarol¢ falszerkezetei El45 EI30 EI 30 EI 15 -
Osztoszint Al Al B Osztoszint nem épithetd
REI 30 REI 30 REI 15 be
R 30 R 30 R 15
Kiils6 térelhatarolo falak A2 A2 B C C
=i E 15 E 15 ElS - -
& g Valaszfalak A2 A2 B C C
=R EL15 EL15 EL15 - -
N Tet6fodémek térelhatarold szerkeze- Al A2 C C C
tei (60 kg/m” feliilettomegig) EI 15 EI 15 EI 15 - -
. Kiiiritési utvonalnak szdmitd 1épcsék Al Al Al - -
4 g és 1épcsOpihendk tartoszerkezetei és REI 30 REI 30 REI 15
Tg % jarofeliletének alatamasztd szerke-
s N zete
_‘2 S -5 | Falburkolatok A2-s1,d0 | A2-s1,d0 B-s1,d0 C-s1,d0 C-sl, d0
L g
% %D Almennyezetek A2-s1,d0 | A2-s1,dO B-sl1, dO C-sl, d0 C-sl, d0
|
(]
p= § Ho- és hangszigetelések menekiilési | A2-s1,d0 | A2-s1,dO B-sl1, dO C-sl, dO C-sl1, d0
= utvonalak hatérol6 szerkezetein beliil
Padloburkolatok Bg-sl Bg-sl Bg-s2 Cq-s2 Cgq-s2
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Kiegészito rendelkezések a 5. tablazathoz:
A tablazatban szerepld értékek csak az alabbi kritériumok esetén alkalmazhatdak:
- rendeltetéstdl fiiggetleniil minden egylégterti, foldszintes (legalabb tlizgatlo moédon
elvélasztott pincével rendelkezd), padlas- és tetdtér nélkiili épiileteknél;
- atlagosan 3,6 m feletti belmagassagu;
- 800 m’ feletti alapteriileti;
- az épiilet, vagy a tlizszakasz alapteriiletének legfeljebb 25 %-a kétszintes (0szto-
szint, galéria)
A felsorolt feltételeknek nem megfeleld (pl.: alacsonyabb belmagassagu, stb.) egyszintes
épitmények szerkezeteinek tiizallosagi kovetelményeit az 1-5. tdblazatokban foglaltak
alapjan kell megéllapitani.
Magyarazat a tablazat jelolésére:
Tuzallosagi fokozatok meghatarozasa:
Az épitményt vagy annak tlizszakaszat — a tlizveszélyességi osztalyba sorolastol fliggéen — az
alabbi I-V. tizall6sagi fokozatnak megfelelden kell kialakitani:

a) "A" és "B" tlizveszélyességi osztaly esetén I-11.,

b) "C" tlizveszélyességi osztaly esetén I-I11.,

¢) "D" tlizveszélyességi osztaly esetén I-1V.,

d) "E" tlizveszélyességi osztaly esetén [-V.

Jelolések:

R — teherhordé képesség: a szerkezeti elemek azon képessége, hogy egy bizonyos
ideig egy vagy tobb oldalukon fennalldé meghatarozott
mechanikai igénybevétel mellett ellenallnak a tiiz hatasa-
nak szerkezeti stabilitdsuk barmilyen vesztesége nélkiil.

E — integritas: az épiiletszerkezetnek egy elvalasztod funkcioval rendelkezd olyan ké-
pessége, hogy tliznek az egyik oldalan torténd kitéttel
szemben ellendll anélkiil, hogy a tiiz a langok vagy a for-
r6 gazok atjutasa kovetkeztében atterjedne a masik oldal-
ra, s azok vagy a ki nem tett feliileten vagy, a feliilettel

szomszédos barmely anyagon gyulladast okozhatnanak.
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I — szigetelés: az épiiletszerkezet azon képessége, hogy ellendll a csak egyik oldalon
bekovetkez6 tlizkitétnek anélkiil, hogy szignifikans hdat-
adas eredményeként a tiiz atjutasa bekovetkezne a kitett
feliiletrdl a ki nem tett feliiletre.

W — sugarzas: az épiiletszerkezeti elemek azon képessége, amely egy oldalon torté-
nd tlizkitét esetén vagy a szerkezeten keresztiil, vagy a ki
nem tett feliilettdl a szomszédos anyagok felé iranyuld je-
lentds hdésugarzas csokkentése eredményeként csokkenti
a tliz atmenetének valdszinliségét.

M — mechanikai hatas: az épliletszerkezeteknek az a képessége, hogy iitésnek ellen-
allnak abban az esetben, ha a tlizben egy masik kompo-
nens szerkezeti hibdja kovetkeztében az illetd szerkezet-
hez titédik.

C — onzarddas: egy ajto- vagy egy zsaluszerkezet azon képessége, hogy automatiku-
san becsukodik, s ez altal lezar egy nyilast.

S — fiistateresztés: épiiletszerkezetek azon képessége, hogy csokkentik, vagy
eliminaljdk a gazok vagy a fiist Aatjutdsat az
épiiletszerkezet egyik oldalarol a masikra.

G - ,koromtiiz’-zel szembeni ellenallo képesség: kémények és égéstermék-
elvezetdk ellenalld képessége koromlerakodasbol szar-
maz¢ tlizzel szemben.

P vagy PH - iizemképesség fenntartasa: kabelek aramellatasi és/vagy jelatviteli
képességének folyamatos fennmaradasa tiiz esetén.

K - tiizvédé képesség: fal és mennyezetburkolatok, illetve dlmennyezetek azon
képessége, amely a mogottiik/folottiik 1évé anyagnak egy
bizonyos ideig védelmet biztosit tlizzel, szenesedéssel és
mas hdékarosodassal szemben.

Mint lathaté a kovetelmények részben kedvezdbben valtoztak és olyan kovetelményeket is
szabalyoz az EU-s kdvetelményekkel 6sszhangban, melyeket az eddigi szabalyozas nem
tartalmazott.

Vizsgaljuk meg hogyan alakul jelenleg és a tervezett a tlizszakasz megengedhetd legna-

gyobb teriileti kovetelményei.
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Jelenleg a csarnok épiileteknél funkcid szerint hatarozzuk meg a mértékado tlizszakasz

kovetelményeit.

Nézziik meg a jelenlegi szabalyozast.

1., Lakoépiiletek, iidiiloépiiletek és kozosségi épiiletek tiizszakaszainak megengedett legna-
gvobb teriiletei:

6. tablazat

rrrrrr

L | 1 | oL [iv?] v))

Az épiiletek rendeltetése

A tlizszakaszok megengedett legna-
gyobb teriilete”, m?

Lako- és udiiléépiilet 8000V | 7 [4500]| 300| -
500"

Otthon jellegli | Szélloda, lidiil6szalld 7500 | 6 000 2 300 -

épiiletek 000
Szociélis otthon, gyogyiidiil6 szal- | 5000 | 4000 | - — —

16, korhazi szallasépiilet

Mivelddési | Konyvtar, levéltar, térképtar 5000 [2500]|1000| - —
épiiletek Muzeum, kiallitoterem 7500 [ 5000|1500 | - —

Szinhaz, filmszinhaz, mivelodési

A vonatkoz6 miiszaki iranyelvek sze-

haz rint
Boélesdde, csecsemdotthon 4 000” 3 - - -
000”
Nevelési, okta- |Ovoda 5 000% 4 - - -
tasi 000”
épiiletek Iskola, féiskola, egyetem, szak- 6000 [ 5000|3000 1 500
munkasképzo 000
Kisegitd iskola, (gyogypedagogia) | 3 000” 22) — — —
500
Igazgatési és irodaépiilet7) 7500 | 6000 [ 4000 | 300 —
Sportlétesitmények” 15000 12 [6000| 3 —
000 000
Fiird6 7500 | 6000|3000 1 -
000
Ellato, szolgal- | Vendéglato tizlet (étterem, vendég- | 7 500 | 6 000 | 3 000 | 300 —
tato, egészség- |16, borozo, eszpresszo stb.)
igyi
éptletek Aruhaz, iizlet, bolt, arusitopavilon | 10 000 | 8 000 [ 3000 | 600 | —
Viésarcsarnok, piac 20000 | 15 |6000| 1 —
000 000
Orvosi rendeld, mentdallomas, 6000 | 5000|2500 - -
vérado allomas
Koérhaz 5000 | 4000 | - — —
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Ezzel a tablazattal azért kell foglalkozni, mert a k6zosségi €piiletek koziil is 1éteznek csar-
nok épiiletek. Ilyenek lehetnek a sportcsarnokok és bevasarld kdzpontok, vasarcsarnokok.
Amiért ezt a tablazatot 6ssze kell hasonlitani az 0j csarnok épiiletekre vonatkozd tablazattal
az az, hogy az j eldirasok mar vonatkoznak a kdzosségi épiiletekre is
A jelen szabalyozas kedvezobb értékeket allapit meg aruhazak mértékado tlizszakasz mére-
teinél, mint a raktaraknal.
Ez a két tipusnal kozel tizszeres értéket jelent (druhdz beépitett olté berendezéssel 20000
m’, mig a raktaraknal minddssze 2500 m?).
Ez a bevasarlo kozpontok megjelenésével mar szakmailag nem helytalld. A megszokott
aruhazak alacsony belmagassaguiak, kisebb alapteriilettel rendelkeznek és ezaltal a tlizter-
helésiik is lényegesen alacsonyabb. Tovabba Iényeges kiilonbség még, hogy az aruhazak-
ban csak a bemutatott arucikk van jelen és a tobbi arut raktarban, 6nallo tlizszakaszban
helyezik el, mig a bevasarlo kozpontok magas belmagassaggal, alapteriilettel és tlizterhe-
1éssel rendelkeznek és olyan aru mennyiséget halmoznak fel az eladotérben, amely szinte
raktarozasnak felel meg, gondoljunk csak pl. a METRO és egyéb aruhazakra. Mivel funk-
cigjat tekintve jobban ra lehetett fogni az d&ruhaz megjeldlést, mint a raktarozasét és ez
sokkal kedvezobb volt a tulajdonosnak, ezért ezt valasztottak. Belathatjuk, hogy ez szak-
mailag — fleg a vasarlok biztonsagat figyelembe véve — nem helyes. Ezt a szakmai prob-
1émat orvosolja az 01j szabalyozas.
2., Az ipari iizemi épitmények tiizszakaszainak megengedett legnagyobb teriiletei (tabldza-
tot lasd. Melléklet)
3., A mezogazdasagi létesitmények mezdgazdasagi tizemi és tdarolasi épitményei, és épiiletei
tiizszakaszainak megengedett legnagyobb teriiletei (tablazatot lasd. Melléklet)

A masik altalanossagban csarnokként hasznalt funkcid a tarolas €s a logisztikai kozpontok.

Vizsgaljuk meg a tarolokra vonatkozo jelen kovetelményeket.
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4., Tarolok, épiiletek tiizszakaszainak megengedett legnagyobb teriiletei:

7. tablazat

Tiizterhelés”, MJ/m’ 1500 MJ/m*-ig 1500-3000 | 3000 MJ/m*-nél
terjedo MJ/m? kozott nagyobb
az ¢épiilet vagy a tlizszakasz
tlizveszélyességi | Tlzallosagi fo- a tiizszakasz megengedett legnagyobb teriilete”, m”
osztalya kozata
LA” L 3000” 1500” 750%
I 2000 1000% 500°)
,B” L 4000 2000 1000
1L 3000 1500 750
L 5000" 2500 1250
LC” 1L 4000" 2000 1000
111 3000% 1500 750
6000" 3000 1500

I 5000" 2500 1250
,D" 111 4000Y 2000 1000
V. 600> 300% 150%

L 7000%->) — —

I 6000" - -

JE” 111 8000" - -

V. 700% - -

V. 200V - -

2)

Az ipari, a kereskedelmi, a kozlekedési, a tav- és hirkozlési, a mezdgazdasagi 1étesitmé-
nyek 3. tdblazatban nem szerepld taroldsi célu épiiletei is.

A tlzterhelés szamitasanal az 5. szamu melléklet 1/7. fejezete szerinti idéleges tlizterhe-
1¢ést kell figyelembe venni. Ha a megengedett legnagyobb teriiletre nincs eldiras (a tabla-

zatban: —), a rovatnak megfeleld tiizallosagi fokozatu épitmény, épiilet 1étesitése nincs
megengedve.

Csak egyszintes épiiletnél van megengedve.

Egyszintes épiiletek esetében

— legfeljebb 500 MJ/m” tiizterhelésig legfeljebb 100%-kal,

— legfeljebb 200 MJ/m” tiizterhelésig legfeljebb 150%-kal

szabad novelni a tablazatban meghatarozott tlizszakasz teriileteket.

500 MJ/m” tiizterhelés alatt a tiizszakasz teriiletére nincs korlatozas.

3)
4)

5)

Ha figyelembe vessziik, hogy egy csarnok jellegli bevasarlo kézpontban (pl. Budaorsi
METRO) ugyanolyan magas polcos anyag elhelyezés (tarolas) torténik, mint egy raktar-
ban, mivel nincs olyan raktar kapacitasa, mint korabban megszokott aruhazaknak. Ebbdl
kovetkezik, hogy a tiizterhelése 3000 MJ/m”* f61¢ esik. Ha megnézziik a két eltérd funkcid-
ju csarnok épiiletet akkor ugyanolyan feltételek mellett a bevasarlo kozpontban a maxima-

lis tlizszakasz mérete 20000 m”, mig a raktarban csak 2500 m>.
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A bevasarlé kozpontban akar tobb ezer ember is bent tartozkodhat akinek nincs helyisme-
rete, nem tudjak a vészkijaratok helyeit, illetve egy tlizeset kapcsan mindenki a megszokott
iranyba a pénztarak irdnyaba menekiilne. Ellenben egy raktarban lényegesen, nagysagren-
dekkel (altalaban 10 {6 alatt), helyismerettel rendelkezd és tizvédelmi oktatasban részesiilt
személyek tartozkodnak. Ebbdl is lathato, hogy a jelen szabalyozdsnak vannak még hia-
nyossagai.

Ezeket korrigdlja a tervezett jogszabaly.

Csarnoképiiletek tervezett tiizszakaszainak megengedett legnagyobb teriiletei

8. sz. tablazat.

A tlizszakasz tizallosagi fokozata L. ‘ II. ‘ I11. | IV. ‘ \Y
A tlizszakasz A maximalisan megengedett tlizszakasz-
Tlizveszélyességi | iddleges tlizterhelése tertilet
osztalya
1500 MJ/m” alatt 5000 4000 - - -
»A”-,B” 1500-6000  MJ/m” | 2500 2000 - - -
kozott
6000 MJ/m” folstt 750 500 - - -
1500 MJ/m” alatt 10000 8000 6000 - -
,»C” 1501-6000  MJ/m* | 8000 6000 4000 - -
kozott
6000 MJ/m” folott 4000 3000 2000 - -
1500 MJ/m” alatt 12000 10000 | 8000 | 1200
»D” 1501-6000  MJ/m* | 6000 5000 4000 | 1000
kozott
6000 MJ/m” folott 3000 2500 2000 500
1500 MJ/m” alatt korlatlan | korlatlan | 6000 | 1500 500
»E” 1501-6000  MJ/m” - - - - -
kozott
6000 MJ/m” folott - - - - -

Megjegyzés a 8. sz. tablazathoz:
Amennyiben a tlizszakasz automatikus tiizjelz6 berendezéssel, hatékony ho- és flistelveze-
téssel (vonatkozo jogszabaly szerint), valamint beépitett automatikus oltérendszerrel is

ellatott tlizszakasz a tablazatban szerepld alapérték 100 %-al ndvelhetd.
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A fentieket figyelembe véve, valamint a kisérletekbdl levonhato kovetkeztetés, tézis, mely
szerint kisérlettel bizonyitottam, hogy a csarnok épiiletekben a hatékony hé- és fiistelveze-
tés megvalosulasaval a passziv tlizvédelmi rendszerek (épiiletszerkezetek tlizallosagi és
éghetdségi kdvetelményei, tlizszakasz méretek stb.) kovetelményeire kedvezobb értékeket
lehet meghatarozni, anélkiil, hogy a tlizvédelem hatékonysaga romlana.

A csarnok épiiletek sordn elhagyhat6 a funkcid szerinti csoportositas, csak a tlizterhelés, a
tarolt, elhelyezett anyag tlizveszélyességi osztilya és az épiilet tlizallosagi fokozata a

meghatarozo.

Ezen jogszabaly modositasokkal a csarnok épiiletek szakmai szabalyozasa korrektebb, at-
tekinthetébbé valik.
Ezzel mindenkép egy olyan szabalyozast kapnak a hazai szakemberek, mely atlathatobb és

jobban kezelhet6bb.

Nézziik meg kiilf6ldon, az Eurdpai Unidban a csarnok épiiletekre vonatkozdan milyen

szabalyozast kellett figyelembe venniink a munkank soran:

2. Az Eurodpai Unidban torténé szabalyozas:

Az Eurodpai Unidban a csarnokokra vonatkozo szabalyozasok a német és a francia eldira-
sokon alapszanak. Ez a két szabalyozas is az utobbi évtizedben tortént szakmai egyezteté-
seknek koszonhetéen szinte atfedi egymast. En irodalmat a francia teriiletrél tudtam gyfij-
teni. Az Eurdpai Unidban is, mint jelenleg hazankban a csarnokokra vonatkoz6 szabalyo-
z4s csak a ho- és fiistelvezetésre terjed ki részletesen. Még az Eurdpai Unidban sem dol-
goztak ki a csarnokokra vonatkozo részletesebb szabalyozast, pedig az elmult években
végeztek néhany kisérletet ez iranyban. A kozos Eurdpai Unids szabalyozas csak keret
jellegi és minden orszagnak a sajat helyi viszonyaira kell kidolgozni a részletesebb eldira-
sokat. Ez igy helytdllo is, mert pl.: egy ho-és fiistelvezetd kupola ho terhelésére nem
ugyanazon kovetelményeket kell meghatarozni Spanyolorszdgban, mint a skandinav or-
szagokban. Nézziikk meg Nyugat Europaban hogyan szabalyozzék a csarnok épiiletek tliz-

védelmeét:
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Az Eurépai Unioban MSZ EN 12101 szabvanysorozat foglalkozik a ho-¢és fiistelvezetéssel.
Ezt a szabvanysorozatot 2002-ben adtak ki. Az MSZ EN 12101-1-es lap a fogalom megha-
tarozasokat foglalja magaba, az MSZ EN 12101-2-es lap a természetes fiist és hdelvezetd
berendezések miiszaki el6irdsait, mig a MSZ EN 12101-3-as lap a kényszer aramoltatasu
(gépi elvezetés) fiist- €s hoelvezetd berendezések miiszaki eldirasait szabalyozza. Tovabba
megjelent az EU Beliigy, a Belbiztonsag és a Helyi Szabadsagok Minisztériumanak 2002.
augusztus 5. rendelete az ,,IT 246 Technikai Utasitdsa”, mely az engedélyezésre kotelezett

fedett raktarak katasztrofa elleni védelmére vonatkozik.

Nézziik meg részleteiben a jogszabalyok eldirasait:

MSZ EN 12101-2 szabvany:

A szabvany kiilonbozé kovetelményeket hatiroz meg a természetes fiist- és hdelvezetd
berendezésekre, szerkezetekre. Ezeket az eldirasokat a hazai jogszabaly tervezetiinkbe be-
¢épitettiik és csak azokat az értékeket vettiik figyelembe, amelyek Magyarorszagra jellemzé
1ddjarasi és egyéb miszaki koriilmények indokoltta tették. Ilyen kdvetelmények:
Miikodési kovetelmények és osztalyozas

1. Megbizhatosag:

1.1. Megbizhatosagi osztalyok

Az elvezetd berendezés a kovetkezd osztalyok egyikébe sorolhaté:

Re A

Re 50

Re 1000

Az A, az 50, és az 1000 jelt osztalyok a tliz esetén nyitott helyzetbe vald nyitasok és a ter-
helés nélkiili zarasok szamat jelentik.

A muikddés megbizhatosaga

Tz esetén az elvezetd berendezés a miikodtetés utan — karosodas é€s kiilsé energiaellatas
nélkiil — legfeljebb 60 masodperc alatt érje el és visszadllitasig tartsa meg a nyitott helyze-
tét.

Kétfunkcidju elvezetd berendezés, melyet szelldztetésre is hasznalnak

Ha kétfunkcidju az elvezetd berendezés, akkor normalis terhelés nélkiili vizsgalattal 10

000-szer nyisson.
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2. Terhelés alatti nyitas
2.1. Terhelések

2.1.1. Hoterhelési osztalyok

Ezen osztalyozas soran a hoterhelést vizsgaljak, melyet Pa-ban adnak meg.

2.1.2. Oldalszél-szimulacios terhelés

A vizsgalat soran az oldalsz¢l hatdsanak szimulacidja miatt az elvezetd berendezést 10 m/s
sebességli legkedvezotlenebb iranyt oldalszél hatasanak kell kitenni.

2.2. Terhelés alatti miikodés

Ha a megfeleld hoterheléssel és oldalszéllel vizsgaljak az elvezetd berendezést, akkor
legfeljebb 60 masodperc alatt, kiilsé energiaellatas nélkiil érje el és a visszaallitasig tartsa
meg a tliz esetén a nyitott helyzetét.

3. Kis kornyezeti homérséklet

4. Szélterhelés

4.1. Sz¢lterhelési osztalyok

Mikodés szélterhelés alatt:

Adott elvezetd berendezés az osztalyanak megfeleld szélterhelés esetén ne nyiljon ki, és
marad6 alakvaltozast ne mutasson. A vizsgalat soran €s e vizsgalat utan, a miikodtetést
kovetd 60 masodpercen belill, tiiz esetén nyitott helyzetébe kertiljon.

4.2. Sz¢€l okozta rezgéssel szembeni ellenallas

5. Hoallésag

Az EN 12101-3 szabvany eldirasai, mely a kényszeraramoltatasu fiist és hdelvezetd beren-
dezések miiszaki eldirdsait tartalmazza, azaz a gépi elszivas kovetelményeit. Ezen szab-
vany tartalmat is adaptaltuk a magyarorszagi tlizvédelmi miiszaki kornyezetbe.

Ezen szabdalyozas is hasonlé kovetelményeket hatdroz meg, mint az EN 12101-2 szabvany.
Tovabbd meghatarozza az elszivd ventillatorokra és meghajtdé motorokra a miiszaki

eléirasokat, melyet nem részletezek, de szintén beépitettiik a hazai jogszabalytervezetbe.

IT 246 Technikai Utasitas:
Az utasitds mar részletesebben szabalyozza a ho- és fiistelvezetd berendezéseket, azok el-
helyezését, miikodését. Mivel a jelenlegi szabalyozasunk a német DIN szabvanyra alap-

szik, ezért sok l1ényegi eltérést nem kellett adaptalnunk a tervezetbe.
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A fejezet dsszefoglalasa:
A jelen szabalyozast az Eurdpai Unidba belépésiinket kdvetden az eurdpai normativahoz
kell igazitanunk. Ez a jogszabaly atdolgozéasaval megvaldsul, sét olyan részekben ahol
szakmailag sziikségesnek tartottuk ott szigoritottunk. A szigoritas alapvetden a kiilfoldi és
hazai tlizkisérletek tapasztalatait tartalmazza. Ilyenek pl.:
- a ho- és fiistelvezetd berendezés és a légutanpotlo nyilasok, szerkezetek tiizjelzésre
val6 nyitésa.
- A ho és fustelvezetd berendezés €s a sprinkler berendezés egyiittes alkalmazasanal
a ho- és ho és a fiistelvezetd berendezés preferalésa.
Ugy gondolom, hogy a hazai és az Eurdpai Uni6-s szabalyozast 6sszehasonlitva a tervezett
atdolgozéssal megfeleliink a kozosségi elvarasoknak. Az 10 jogszabaly hatalyba léptetésé-
vel a csarnok 6nallo szerepet kapnak a szabdlyozasban, mint emlitettem a specialis tlizvé-
delmi sajatossagok ezt sziikségessé is teszik. Ezzel a csarnok épiiletek egy teljesebb, komp-
lexebb tlizvédelmi, miiszaki szabalyozason mentek keresztiil. Végre egy csarnokot a veszé-
lyességének, sajatossagainak megfelelden tudunk majd méretezni. Ezzel a hatékonyabb

épitészeti tlizvédelem megvalosul.

3. Franciaorszagban a hé- és fiistelvezet6é berendezés és a sprinkler berendezés alkal-

mazasi kérdései csarnok épiiletekben

Franciaorszagban a francia Vagyonbiztositd Tarsasagok Plenaris Egyesiilete (APSAD) R1-
es szabalyzata szabdlyozza a flistelvezetd kupolak nyitadsadnak feltételeit sprinkler berende-
z¢s 1étesitése esetén.

Franciaorszagban is hasonl6 szakmai probléma van jelen, mint Magyarorszagon €s szamos
nyugat eurdpai orszagban, mégpedig az, hogy ha a csarnok épiiletekben sprinkler berende-
z¢€s €s ho- és fiistelvezetd berendezés egylitt van jelen akkor a jelen szabdlyozdsok a
sprinkler berendezést preferdljak. Ez tobb esetben tragédidhoz vezetett mivel mar a korabbi
fejezetben emlitettem tliz esetén altalaban a fiist az elsd tlizjellemzd. Amikor a sprinkler
berendezés eloltja a tlizet mar sokkal eldtte a csarnok belseje telitddik fiisttel €s meggatolja
a biztonsagos menekiilést. Erre mar tobb orszdg szakemberei is rdjottek, ezért hajtottak
végre 1998-ban a Belgiumi Gentben egy tlizkisérletet, melyet az el6z0 fejezetben ismertet-

tem.
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A kisérletet a francia szakemberek is, tobbek kozott a Francia Biztositd Tarsasagok Szo-
vetsége (FFSA) altal iranyitott munkacsoport, a ho- és fiistelvezetd berendezést gyarto és
kivitelezd cégek képviseldi, tlizvédelmi szolgaltatok, elemzdk és felhasznalok elemezték,
kiértékelték és Konszenzus alakult ki a fiistelvezetd kupolak nyitdsanak modozatairol

sprinklerek megléte esetén, melyet alabbiakban 0sszesitettek.

- 93 °C folott a sprinklerek kalibralt homérséklete megegyezhet a fiistelvezeto
kupolakéval. Kivételek ez alol az ESFR sprinklerek altal védett épiiletek, ahol a
fiistelvezetok hore olvadoé biztositékait 140 °C-ra kell méretezni;

- afistelvezetok automatikus nyitasi h6mérséklete nem lehet magasabb 140 °C-
nal

12
. Ez a re-

- szamitasba kell venni az RTI mutatot (Response time index), 1d. (°C.s)
akcididd - mutatd a hdre olvado biztositék termikus tehetetlenségét adja meg;

- szamitasba kell venni az A kategoérias tlizvédelmi rendszerre vonatkozd eldirast az
alabbi kozosségi épiiletek esetében: szallodak és csaladi panziok(O tipus), kon-
certtermek, konferenciatermek, gytléstermek, szinhdztermek és vegyes hasznalat
termek (L tipus), egészségligyi intézmények (U tipus), tdnc- és jatéktermek (P ti-
pus), konyvtarak, dokumentumtarak (S tipus) és oktatasi intézmények, szabadido-
kozpontok (R tipus). Ezen eldiras a fiistelvezetést a tiizjelzo kozpont utjan torté-
noé automatikus tiizérzékeléshez koti. Egyéb esetekben a sprinkler hatékonysaga
kérdésessé valhat, ha a flistelvezetOk nyitasa kdzvetleniil az automatikus tiizérzéke-
1éshez kotodik;

- mindezeken tul, a flistelvezetés hatékonysaganak érdekében tilos, hogy egyetlen
hére olvado biztositék inditson be egy fiistszakaszt, vagy egy késziilékcsoportot. Az

APSAD R17 szabalyzatnak megfeleléen késziilékenként kiilon-kiillon hére ol-

vado biztositékot kell beszerelni.
Ezenkiviil altalanos szabalyként figyelembe vették, hogy a sprinkler berendezés bekapcso-

lasakor ne érje viz a fiistelvezetd kupolait, azaz a sprinkler fejeket ne szereljék kozvetlentil

a ho- és flistelvezetd kupolak ala.
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Ok is megfigyelték, hogy az égés kezdetén keletkezd fiist mennyisége viszonylag jelentds
(tokéletlen és nehéz égés, alacsony hdmérseklet). Bizonyos id6 elteltével, ha nem 1ép mii-
kodésbe semmilyen tlizvédelmi berendez ¢és kiilsd segitség sem érkezik, eléri a ,,flashover”
vagy teljes atizzas homérsékletét. Innentdl kezdve a helyiséget elveszettnek tekinthetjiik és
a legfontosabb feladat annak megakadalyozasa, hogy a tiiz a szomszéd helyiségekre atter-
jedjen.

A munkacsoport is azt a kdvetkeztetést vonta le a kisérletbdl, hogy a fiistérzékelés pillana-
tatol miikodésbe 1épd ho- és fiistelvezetd berendezés a leghatékonyabb, vagyis csak akkor
alakul ki a flistmentes levegd réteg.

Ez biztositja a biztonsagos menekiilést €s tlizoltdéi beavatkozast. Erre a megallapitasra ju-
tottam ¢n is a sajat €s a belgiumi tlizkisérletek elemzése kapcsan.

Azt is megallapitottak, hogy a leghatasosabb ha a ho- és fiistelvezetd kupolak nyitasat nem
héérzékelok, hanem fiistérzékelok végzik. Ennek ellenére a szabalyozasukban mégis benne
hagytak a hoérzékeldre vald vezérlés lehetdségét, csak a két rendszer nyitasi homérsékletét
egyeztették egymashoz.

Ezt azzal magyaraztak, hogy ahol nincs huzamosabb emberi tartézkodas, azaz nem kdzos-
ségi épiilet, hanem raktar, akkor megengedhet6 a h6érzékeldvel valo nyitas is a ho- és flist-
elvezetd berendezésnél.

Szerintem ez nem helyes és ezt nem is engedtiilk meg a hazai szabalyozas tervezetben. Ezt
az aldbbiakkal magyarazom:

Az igaz, hogy itt feltehetéen elsddleges ¢letmentéssel nem kell szdmolni, de igy nem fog
kialakulni a fiistmentes levego réteg (lasd. a sajat tiizkisérlet tapasztalatai). Ez azt is jelenti,
hogy a kiérkez6 beavatkozo6 tlizoltok stirli fiisttel telitett helyiséggel talalkoznak, nem latjak
az épiiletszerkezeteket mennyire kdrosodtak, azaz mennyire biztonsagos az épiileten beliili
oltas. A felderitésbdl az sem allapithaté meg, hogy merre van a tiiz fészke, a tarold polc
tartoszerkezete mennyire karosodott a hohatastol. Megallapithatd, hogy a beavatkozé tiliz-
oltoknak megannyi veszéllyel kell szembenézni egy ilyen eset kapcsan. Ez mind elkeriilhe-
td ha a tlzjelzéssel (fiistérzékeléssel) egy idében nyilnak az elvezetd kupolak és
1égutanpotld nyilasok, azaz kialakul a fliistmentes levegd réteg és megvaldsul a hatékony

fustelvezetés.
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Tehat 6sszefoglalva megallapithato, hogy ezen szakmai probléma kezelése nem csak Ma-
gyarorszag iigye, hanem a fejlett eurdpai orszagok is hasonlé gondokkal kiizdenek.

A megoldas szinte valamennyi orszagban hasonl6 képen alakul, azaz az épitészeti tlizvéde-
lemben a csarnok épiiletek esetében a ho- és flistelvezetdok keriil a kozéppontba.

Ezt egy szakmai cikkemben én is részletesen kifejtem, melynek cime: ,,Csarnok épiiletek

¢épitészeti tlizvédelmében a ho- és fiistelvezetoké a fOszerep”.
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VL. fejezet: Osszefoglalis

Doktori értekezésem megirdsa sordn végig 6sztonzden hatott ram, hogy az éaltalam valasz-
tott téma igen aktudlis és kiemelt fontossaggal bir. A csarnok épiiletek 1étesitései az elmult
években keriiltek kiemelten elétérbe hazankban. A 2/2002. (I. 23.) BM sz. rendelet Epit-
mények tlizvédelme ciml nagy atfogd tlizvédelmi létesitési szabalyozasunk jelenleg van
atdolgozas alatt, ezért az 1j tudomanyos eredmények bedolgozasa hasznos lehet a jogsza-
baly alkotoknak. Magyarorszagon a csarnok épiiletekre vonatkozé tlizvédelmi-miiszaki
szabalyozas még nem késziilt, csak egy rész teriiletére a ho- €s fiistelvezetésre. Az ilyen
tipusu épiileteket tlizvédelmi szempontbdl egy specialis csoportba sorolhatjuk, mivel a tiiz
lefolyasa jelentdsen eltér a hagyomanyos, kis belmagassagu ¢€s alapteriileti helyiségektol.
Ezaltal a tiz elleni védelmi stratégiat is masképen kell megtervezni, megvalositani. A jog-
szabaly atdolgozas is nagyon iddszerli és az EU-s csatlakozast kdvetden 6sszhangba kell
hozni az uniés szabalyozassal. Ezt a terliletet még nem kutattdk, ezért ez nagy szakmai
kihivast jelentett szdmomra. A kutatds eredményeit sikeriilt beintegralni az 0j jogszabaly
tervezetbe, melyben a csarnok épiiletek — funkciotdl fiiggetlentil — kiemelt szerepet kapnak.
Ezaltal nyitva all a magyar gazdasag eldtt — a tranzit utvonalainkat kihasznalva — a kapu,
hogy Kozép-Kelet Europa logisztikai bazisa lehessiink. Jelenleg a szabalyozasaink ezt nem
igazan tamogatjak, ha csak mértékado tlizszakasz teriileteket vessziik alapul. Eddig egy
raktarhelyiségben 3000 MJ/m” feletti tiizterhelést figyelembe véve — teljes aktiv tiizvédel-
mi rendszerrel ellatva (beépitett automatikus tiizjelzd- és oltd rendszer, valamint hatékony
hé- és fiistelvezetd berendezés) — 2500 m? lehet. A tervezetben ez 6000 MJ/m? tiizterhelé-
sig 16000 m”. Ezt Gigy sikeriilt elfogadtatni, hogy a hazai és kiilfoldi kutatasaim, kisérletek,
szakmai tapasztalatok Osszehangoldsaval és felismerve a csarnok épiiletek specidlis tulaj-
donsagait ezeket eldnydkre valtottuk. A korai tlizjelzéssel, a minél hamarabbi hatékony ho-
¢és flistelvezetéssel valamint a beépitett oltdé berendezés miikodésével a valos tlizterhelés
minimalisra csokkenthetd. A csarnok épiiletekben az aktiv-passziv tizvédelmi rendszerek
Osszehangoléasaval 1ényegesen jobb tlizvédelmet értiink el. Ezen kutatdsaim soran megvizs-
géaltam a hazai és az EU-ban 1év0 vonatkozo tlizvédelmi-miiszaki szabalyozasokat. Ele-
meztem az uniodban elfogadott, a témahoz kapcsolodo kisérletet. A kutatasi célok bizonyi-
tasara és megerdsitésére sajat tlizkisérletet végeztem. Igyekeztem teljes kortien tanulma-
nyozni a fellelhetd hazai és a témahoz kapcsolodd kiilfoldi szakirodalmat. A kutatasi
eredményként a csarnok épiiletekben egyértelmilen gyorsabb és biztonsagosabb lehet a

személyek kiliritése, mentése €s a készenléti tizoltok beavatkozasa.
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1. Osszegzett kovetkeztetések:

Az aktiv tlizvédelmi rendszerek igen fontos szerepet jatszanak az épitészeti tlizvédelem-
ben. Lathato, hogy a csarnok épiiletek specidlis tulajdonsdgai miatt azért nem egyszerii a
feladat. A korai tlizjelzés mellett a biztonsagos kitirités és a hatékony tiizoltéi beavatkozas
érdekében nagyon Iényeges a csarnok also felének fiistmentesen tartasa, mely a hatékony
ho-¢és fiistelvezetéssel érhetd el. Minél hamarabb tudunk tiizet, tlizre utalé koriilményt je-
lezni, anndl hatékonyabban alkalmazhatjuk a hd- és fiistelvezetOket. A korai tlizjelzés csak
egy feltétele a csarnok épiiletek hatékony tlizvédelmének. A nagy belmagassag adta lehetd-
ségeket kihasznalva megvaldsithatjuk a fiistmentes levegoréteget a helyiségen beliil. To-
vabba nagyon lényeges a beépitett oltdberendezés, mellyel a beavatkozas automatikussa
valik és a vagyoni kar jelentésen mérsékelhetd. A fiistmentes levegdréteg kialakulasanak
tovabbi jelentdsége, hogy a beavatkozo tlizoltd latja az épiiletszerkezetet, mely alapjan fel
tudja mérni, hogy biztonsadgos-e az épiileten beliili oltas. Lathato a tliz fészke, ezaltal cél-
irdnyosan hamar meg tudjak kezdeni a tliz oltasat, kevesebb a vizkar, hatékonyabb az oltés.
A bent tartozkod6 személyek biztonsagosan ki tudnak menekiilni. Lathato, a kisérletekbdl
levonhat6 kovetkeztetés, hogy a kupolék 15 percen kiviili nyildsa utan a fiistdt a kdtényfal
nem tudja megtartani, és telitddik a csarnok fiisttel. A szomszédos fiistszakaszokba kertilt
flistnek mar nincs termikus energia poétlasa, ezért lehiilve a padlohoz kozelit. A kupolak
nyitasaval nem fog kialakulni az a hémérséklet kiilonbség, amely a fiistot felhajtana és el
tudnd vezetni a kupola nyilasokon keresztiil. Ezért Iényeges a korai tlizjelzés mellett a tiiz-
jelzéssel egy idoben induld flistelvezetd szerkezetek nyitasa. Bizonyitottam, hogy a csar-
nok épiiletekben az aktiv tizvédelmi rendszerek miikddésének 6sszehangoldsaval a passziv
tlizvédelmi rendszerek (€piiletszerkezetek tlizallosagi és éghetdségi kdvetelményei, tiizsza-
kasz méretek stb.) kovetelményekre kedvezobb értékeket lehet meghatarozni, anélkiil,

hogy a tlizvédelem hatékonysaga romlana.
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2. A kutatas soran elért uj eredmények:

1.

3.

Kisérletekkel bizonyitottam, hogy az egylégterli csarnok épiiletekben a fiistmentes
levegdréteg kialakuldsa csak tlizjelzésre azonnal nyilo elvezetdkkel és vele egy
idében mikddo levegd utanpotlassal valosithatdé meg.

Ujgeneracios csarnok épiiletekben az aktiv tiizvédelmi rendszereket megvizsgal-
tam és az alkalamazhatdsagukkal kapcsolatban az alabbi kovetkeztetésekre jutot-
tam:

- Megéllapitottam, hogy elsddleges, biztonsdgos jelzésre szinte csakis a
fiistérzékeld rendszerek alkalmasak. Ezen beliil a vonali fiistérzékelok és
az aspiracios tlizjelzo rendszer.

- A hé- és fiistelvezetd berendezés legyen az mechanikus és gépi egyarant
alkalmas lehet a hatékony ho- és flistelvezetésre. A flistmentes levegd ré-
teg a megfelelden méretezett elvezetd nyildsokon és a levegd utanpotlason
mulik. A hatékonysag fligg az elvezetd kupolék, szerkezetek és a
1égutanpotld nyilasok inditdsdnak idejétdl, azaz csak akkor lesz hatékony,
alakul ki a fiistmentes levegdréteg, ha az elvezetés és 1égutanpdtlés a tliz-
jelzéssel egy id6ében indul.

- Elemeztem, hogy a csarnok épiiletekben milyen automatikus oltorendszert
lehet megbizhatéan alkalmazni. Az elemzéseim soran megéllapitottam,
hogy az altalanosan tarolt anyagokat figyelembe véve a leghatékonyabb
beépitett automatikus oltd rendszer a sprinkler berendezés, ezen beliil az
EFSR oltorendszer.

Kisérlettel bizonyitottam, hogy a minél korabbi hd- és fiistelvezetés megkezdésé-
vel, a fiistmentes levegd réteg kialakulasaval a hatékony és biztonsagos menekiilés
¢s a tlizoltoi beavatkozas megvalosul.

Sajat kisérlettel bizonyitottam, hogy a ho- és fiistelvezetés nyildsok - a jogszabaly-
ban megengedett oldalméretek betartdsa mellett - kelld siiritésével az oldaliranyt
tlizterjedés csokkenthetd.

Bizonyitottam, hogy a csarnok épiiletekben az aktiv tiizvédelmi rendszerek miiko-
désének, alkalmazhatdsaganak 6sszehangoldsaval a passziv tlizvédelmi rendszerek
(éptiletszerkezetek tlizallosagi €s éghetdségi kovetelményei, tlizszakasz méretek
stb.) kovetelményekre kedvezdbb értékeket lehet meghatarozni, anélkiil, hogy a

tlizvédelem hatékonysaga romlana.
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6. Kidolgoztam a csarnok épiiletekre vonatkozdan az 0j tudomanyos eredmények tiik-
rében a mértékado tlizszakasz méreteket, a csarnok épiiletekre vonatkozo j ho- és
fiist elleni védekezés szabalyait és az épiiletszerkezetekkel szemben tamasztott tiiz-

védelmi kovetelményeket, melyeket mar az uj jogszabaly tervezet tartalmaz.

11., Tovabbi kutatast igénylé iranyvonalak:
- Kozosségi jellegli csarnok épiiletekben keletkezett tlizesetek pszichologija,
kiilonos tekintettel a mentés és iranyitési feladat ellatasara.
- Logisztikai kdzpontok valtozo fajtaja (tlizveszélyességi osztalyn, tizterhe-
1és, fiistfejlesztésii, stb.) anyag tarolas sajatossagainak vizsgalatra.
- A csarnok jellegli épiiletek sajatos tlizoltéi beavatkozés lehetdségeinek ki-

dolgozésara.

Koszonet nyilvanitas:

Koszonetemet szeretném kifejezni Dr habil Cziva Oszkar tlizoltd ezredesnek, témaveze-
tomnek a szakmai koordinalasaért, Torjai Andrasnak, aki sokat segitett a mechanikus ho-
¢s flistelvezetés szakmai iranymutatasaiban, Dr Foldi Laszlonak, Dr Beda Laszlonak,

Dr. Toth Rudolfnak, Dr Banki Tamasnak a szakmai egyeztetésekért, kozremiikodésekért.
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Mellékletek:

1. A témahoz kapcsolodo fogalom meghatarozasok a 2/2002. (I. 23) BM sz. rendelet: ,,A
tlizvédelem és a polgari védelem miiszaki kdvetelményeinek megallapitasardl Tizvédelmi

miszaki kdvetelmények épitmények kovetelményei I/1. fejezete szerint:

Beépitett tiizvédelmi berendezés: a tliz észlelésére, jelzésére, oltdsara, valamint a tlizeset
soran keletkez6 fiistnek és forrd égésgazoknak az elvezetésére kialakitott, helyhez kotott
berendezés.

Beépitett tiizjelzo berendezés: az épitményben, szabadtéren elhelyezett, helyhez kotott, a tiiz
kifejlédésének korai szakaszdban észlelést jelzést és megfeleld tlizvédelmi intézkedést
(tlizoltosag értesitése, tlizszakasz hataron elhelyezett ajtok csukésa, oltoberendezések inditdsa
stb.) onmikddden végzd berendezes,

Beépitett tiizolto berendezés: az épitményekben, szabadtéren elhelyezett, helyhez kotott, a
tliz oltasdra, a beavatkozds konnyitésére, a tliz terjedésének megakaddlyozésara, a tlizkar
csOkkentésére alkalmazott 5nmik6do berendezés,

Hé- és fiistelvezetd: szerkezet, amely tiiz esetén alkalmas a helyiségben vagy tlizszakasz-
ban keletkezett, vagy oda behatolt honek flistnek és égésgdzoknak szabadba valo elvezeté-
sére.

Tiizgatlo ajto (kapu): ajtdszerkezet, amely beépitve, csukott allapotban a tliznek az altala
elvalasztott térrész egyik oldalarol a masik oldalara valo atterjedését meghatarozott mér-
tékben gatolja (eloirt idotartamig megakadalyozza).

Fiistgatlo ajto (kapu): ajtdszerkezet, amely beépitve, csukott allapotban fiistnek és a tiiz
esetén képzodod toxikus gadzoknak az ltala elvalasztott térrész egyik oldalatol a masik olda-
lara valo atterjedését meghatarozott mértékben korlatozza.

Epiilet: olyan épitmény, amely szerkezeteivel részben vagy egészben teret, helyiséget
vagy ezek egylittesét zarja koriil meghatarozott rendeltetés céljabol, a gaz, a folyadék és az
egyéb Omlesztett anyag tarolasara és szallitasara szolgalé miiszaki alkotasok (miitargyak)
kivételével.

Tiizterhelés: az ¢pitmény, épiilet adott tlizszakaszaban, helyiségében jelenlévd és beépitett
¢éghetd anyagok tomegébdl (kg) és flitéértekébdl (MJ/kg) szamitott hdmennyiség egység-
nyi padlofeliiletre vonatkoztatott értéke, MJ/m*-ben.

Allandé tiizterhelés: a beépitett éghetd anyagok, illetve épiiletszerkezetek tomegéb6l

szarmazo tuzterhelési érték.
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Idoleges tiizterhelés: az adott helyiségben, tlizszakaszban taldlhatd €gheté anyagok és
berendezések (butor, textilia, technoldgiai berendezés, megmunkalt termékek, azok eléké-
szitett anyaga, raktarozott anyagok, csomagol6 anyagok stb.) tdmegébdl szarmazo tiizter-
helési érték.

Tiizveszélyességi osztaly: veszélyességi Ovezetek, helyiségek, helyiségcsoportok
(tlizszakaszok), épiiletek, épitmények, 1étesitmények besorolasara meghatarozott kategoria
benniik folytatott tevékenység soran eldallitott, feldolgozott, hasznalt vagy tarolt anyagok
jellemzd6i, valamint az alkalmazott technoldgiai folyamat tlizveszélyessége, egyes
esetekben — (pl. lako- és kozosségi épiiletek) — a rendeltetés alapjan.

Lang: az égés azon zondja, ahol a gaz- ¢és gbzfazisu anyagok fénykibocsatas kozben elég-
nek.

Izzas, parazslas: szilard anyagok égési allapota, amely lang nélkiili ho- és fénykibocsatas-
sal jar.

Egés: az éghetd anyag és az oxigén hofejlédéssel jaré (exoterm) reakcija, melyet fiist-
¢és/vagy langképzddés kisér.

Tiiz: idében ¢és térben nem szabalyozott terjedésti égési folyamat, amelyet fiist- és/vagy
langképzddés, illetve hofelszabadulés jellemez.

Tiizallésagi hatarérték: a vonatkozo miiszaki eldirasoknak megfeleld tlizallosagi vizsga-
lat kezdésétdl szamitott, a vizsgalt épiiletszerkezet tlizallosagi hatarallapota valamelyik-
ének eléréséig eltelt idd ordban vagy percben (jele: Ty).

Felmelegedési hatarérték: a vonatkoz6 miiszaki eldirdsoknak megfeleld tiizallosagi vizs-
galat kezdetétdl a vizsgalt épiiletszerkezet felmelegedési hatarallapotba keriiléséig eltelt
1d6 ordba vagy percben (jele: Try).

Fiist: égési folyamatokban keletkezd aeroszol.

Megjegyzés: Olyan diszperz rendszer, melynek diszperzios kozege a kornyezeti levego, a
diszperz fazis az ¢g6 anyagbdl szarmazo cseppfolyos, szilard, lebegd égéstermék.
Tizszakasz: az épitmény, illetve szabadtér tlizvédelmi szempontbol meghatarozott olyan
0nallo egysége, amelyet a szomszédos egységektdl meghatarozott éghetdségii és tlizallosa-
gi hatarértékll tlizgatlo szerkezetek, illetve a jogszabalyban eldirt tiiztdvolsagok valaszta-

nak el,
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2. Az ipari iizemi épitmények" tiizszakaszainak megengedett legnagyobb teriiletei

2. tablazat

Tiizterhelés®, MJ/m?

500 m’-ig terjedd

501-1500 m? kozott

1500 m?-nél na-

gyobb
az épiilet vagy a tlizszakasz
tlzveszélyességi | Tlzallosagi fokozata a tiizszakasz megengedett legnagyobb teriilete”, m”
osztalya
»A” L. 8 000 5000 2 000
11 6 000 4 000 1 000
»B” L. 10 000 6 000 3000
11 8 000 5000 2 000
L. korlatlan 8 000 4 000
»C” I1. 10 000 6 000 3 000
111 8 000 4 000" 2 000"
L. korlatlan 10 000 6 000
I1. korlatlan® 8 000 4 000
,.D” 111 12 000 50007 3 000
I\ 1500” 500” 100”
L. korlatlan - -
II. korlatlan® - -
B II1. 15 000 - -
IV. 2 000 - -
V. 1.000” - -

D A mez6gazdasagi, a kozlekedési, a javito-szolgaltatd, a tav- és hirkozlési létesitmények ipari iizemi célt szolgald épitményei is.

— legfeljebb 500 MJ/m? tiizterhelésig 100 %-kal.

— legfeljebb 200 MJ/m? tiizterhelésig 150 %-kal
szabad novelni a tlizszakaszok megengedett legnagyobb teriiletét.

Ha a megengedett legnagyobb teriiletre nincs el6iras (a tablazatban: —) a rovatnak megfeleld tlizterhelés tizemi termeldépitményt nem

szabad létesiteni.

Legfeljebb egyszintes épiiletnél van megengedve.
Az adott tlizszakaszon beliil

Legfeljebb haromszintes épiiletnél van megengedve.

—az , A” tiizveszélyességi osztalyba sorolt veszélyességi vezetben legfeljebb 600 m?,

—a,,B” tiizveszélyességi osztalyba sorolt veszélyességi ovezetben legfeljebb 800 m?

van megengedve.

A tlizterhelés szamitasanal az 5. szamu melléklet 1/7. fejezete szerinti id6leges tlizterhelést kell figyelembe venni.
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3. A mezégazdasagi létesitmények mezégazdasagi iizemi és tarolasi épitményei"), és
épiiletei tiizszakaszainak megengedett legnagyobb teriiletei

3. tablazat
Az épiilet tiizallosagi fokozata L | o [ om [ wv? [ v?
Az épiilet, az épitmény vagy a tiizszakasz rendeltetése | A tiizszakaszok megengedett legnagyobb teriilete”, m”
Allattartds alommal 8 000 6 000 5 600 2 400 —
Allattartds alom nélkiil 10000 | 8000 | 6000 | 3000V -
Kotetlen tartasi, nyitott istallo 20 000 17 000 14 000 11 000 8000
Szélas takarmany- vagy alomtarold 1500 1 000 800 600 —
Terménytarolo (padozatos) 3 000 2 400 1200” 600 400
Gabona- és termésfeldolgozo, -szarito, 2 500 1500 1 000 600 400
-tisztitd és —keverd
Gyitimdlcs- és zoldségfeldolgozo, -tartdsitd és -tarold 5000 4 000 3500 1500 750
Mez6gazdasagigép- és eszkoztarold 5000 4000 3000 1500 750
Mezogazdasagi gépjavitdé mithely 3000 2 000 1 500 1 000 —
Dohanyszaritd 5000 4 000 3 000 1 000 —
Novényhdz (iiveg vagy folia) korlatlan
Miitragya-, az ,,A” és,,B” 3 000 2200 - - -
no- tlizveszélyességi osztalyban
vényveédo-
szer- és irto-
szer-
raktar a,C”és,D” 5000 | 4000 [ 3000 | 1200" -
tlizveszélyességi osztalyban
Az E” korlatlan 6000 | 2400Y | 12007
Tlizveszélyességi osztalyban

A sil6 kivételével.

tet nem szabad létesiteni.

Ha a megengedett legnagyobb teriiletre nincs eldiras (a tdblazatban: —), a rovatnak megfeleld tiizallosagi fokozata épitményt, épiile-

Ha az épitmények kozotti tiiztavolsag legalabb 18 m, 2000 m*-ig névelhetd.
Ha az épitmények kozotti tiiztavolsag legalabb 18 m, 4000 m*-ig ndvelhetd.
Ha az épitmények kozotti tiiztavolsag legalabb 20 m, 1800 m’ig ndvelhetd.
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