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TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

Csarnok épiiletekben a tliz masképpen viselkedik, mint altalanos kis terekben. A tliz
kezdeti lefolyasa a nagy belmagassag és 1égtér miatt jobban hasonlit a szabadtéri szélcsendes
koriilményekhez, mint kis, hagyomanyos épiiletszerkezetekkel koriilhatarolt helyiségekhez.
Ezaltal a tiiz terjedése, viselkedése eltér a megszokott tizmodellektdl. Ezeket figyelembe véve
egy sajatos tlizvédelmi-miiszaki kovetelmény rendszert kell kidolgozni. Figyelembe kell
venni az aktiv tlizvédelmi rendszerek alkalmazhatosagat, mert az ilyen nagy belmagassagu
terekben vannak korlatok. Ilyenek a beépitett tlizjelzd berendezés tlizérzékeldi és a sprinkler
berendezés védett teriilete, melyeket késobbi fejezetrészben részletesen taglalom. Tehat ez
egy ujszerl kihivast jelent. Az Gjgeneracios csarnok épiiletek az 1990-es évek elejétdl kezdtek
elterjedni Magyarorszagon. Akkor még szabalyozatlansag jellemezte ezen épiilet tipusokra
vonatkozo hazai tlizvédelmi kovetelményeket. Az elsd tlizvédelmi szabalyozas 1994-ben
keriilt szabvany szinten (MSZ 595/8:1994 Epitmények Tiizvédelme: Egylégterti csarnok
jellegli épiiletek ho- és fiistelvezetése) leszabalyozasra. 2001. év végétl a thzvédelmi
szabvanyok kotelezo jellegiiket elvesztették, ezt kdvetden szinte ugyanazzal a tartalommal
keriiltek at a 2/2002. (I. 23) BM sz. rendeletbe: ,,A tlizvédelem és a polgari védelem miiszaki
kovetelményeinek megallapitasarol Tlizvédelmi miiszaki kovetelmények épitmények
kovetelményei I. fejezet Epitmények tiizvédelme 1/8 fejezet Egylégterti csarnok épiiletek ho-
és fiistelvezetése”.
Hazankban az tjgeneracios csarnok jellegli épiiletekben keletkezett tlizesetekrdl még kevés
tapasztalatunk van, de a tervezés ¢és szakértés terén mar megmutatkoztak némi
szabalyozatlansagok nem szabdlyozott részletek (pl.: gépi flistelvezetés méretezése,
sprinklerek €s a ho- és flistelvezetd egyiitt miitkodése, a ho- és flistelvezetd idObeni nyitdsa
stb.).
A ’90-es évek elején tortént gazdasagi, tarsadalmi valtozasokkal Magyarorszagra hirtelen
bedzonlott a tizvédelem teriiletén is a fejlett, korszerti technoldgia. Ma nagyon sok szakember
nagyon jo szinten tudja is kezelni ezeket az alrendszereket (automatikus tiizjelzé berendezés,
automatikus tlizoltd-berendezés, hd-és fiistelvezetés, ide értve a passziv tlizvédelmi
rendszereket is). Meggyd6zddésem, hogy nem elég ezeket a berendezéseket csak a sajat
rendszeriikon, alrendszeriikon beliil nagyon jol ismerni, hisz ezek élhetnek ,,6nallo életet” is, a
hatékony tlizvédelem (aktiv és passziv tlizvédelmi alrendszerek Osszessége) azon alapszik,
hogy ezen alrendszerek hogyan kapcsoldédnak Gssze, hogyan fiiggnek egymastol, milyen
formaban egészitik ki egymast, azaz egy nagy rendszerben kell értelmezniink ezen rendszerek

hatékonysagat és mindig a helyi sajatossagok figyelembe vételével.



Ugy gondolom, hogy valamennyi aktiv és passziv tiizvédelmi rendszer egymas kiegészitéje és
meg kell talalni az eseti helyzetekben azokat az alrendszereket, amelyek legjobban tamogatjak
egymast és nem gatolja egyik a masik hatékony miikddését. A masik inditéhatas, hogy ezen
témakort valasztottam kutatasi témamként, hogy Magyarorszagon az 1990-es évek elejétdl
rohamosan , szinte gomba modra ndttek az egylégterli, nagy csarnok jellegli bevasarlo
kozpontok (CORA, AUCHAN, METRO stb.), valamint a raktar illetve logisztikai kézpontok.
Ilyen jellegli és méretli épiiletek idaig viszonylag kevés szdmban 1étesiiltek hazankban. Ezen
épiiletekben a méreteiket tekintve egy kialakult tliz nem szokvanyos mddon viselkedik. Ez
elsdsorban a nagy belsé térrel, nagy mennyiségli levegd (égést taplalo gaz jelenlétével),
tovabba a nagy belmagassagokat (altalaban 10-12 m) kihasznalva magasabb polcos jellegii
anyagelhelyezéssel, azaz a négyzetméterre vetitett tlizterhelés egy hagyomanyos épiilethez
képest a tobbszorosére novelésével magyarazhato.

A 15 évvel ezeldtti hazai tlizvédelmi jogi, miiszaki szabalyozas az ilyen jellegli esetekre még
nem volt felkésziilve, azaz ilyen épiiletekre nem keriiltek kidolgozasra a hatékony fiist- €s
héelvezetés €és egyéb vonatkozo tlizvédelmi szabalyozas feltételei.

Ma mar a hazai tlizvédelmi jogrendszer ezen részeket, feladatokat elég részletesen
szabalyozza, de még ugy érzem a korabban mar emlitettekkel egylitt a tobbi aktiv és passziv
tlzvédelmi rendszerekkel (épiiletszerkezetek tiizvédelme) jobban Osszhangba hozva
Iényegesen jobb eredményeket érhetiink el a hatékony tlizvédelem teriiletén. Sajnos ez is csak
a ho- és fiistelvezetést szabalyozza. Komplett csarnokra vonatkozo6 szabalyozas ma még nincs
hatdlyban Magyarorszdgon. A specialis problémak miatt indokolt lenne a csarnok épiileteket

onalldan szabalyozni és tobb miiszaki kovetelményt egyedileg meghatarozni.

KUTATASI CELOK

A probléma megfogalmazasanak Osszegzésében emlitettem, hogy az egylégteri csarnok
helyiségekben masképen viselkedik a tliz, mint hagyomanyos ¢épiiletszerkezetekkel
kortilhatarolt terekben. Ezért indokoltnak tartom ezen tipusu épiileteknél a részletesebb

kutatést, szabalyozast.



Ennek megfelelden a célkitiizéseim az alabbiak:

1.

Csarnok épiiletekben az aktiv tlizvédelmi rendszerek vizsgélata, az tijgeneracios csarnok
épiiletekben valo alkalmazhatdsaganak elemzése.

Egylégteri csarnok épiiletekre vonatkozodan kisérletekkel bizonyitani kivdnom, hogy a
fiistmentes levegdréteg kialakuldsa csak tlizjelzésre azonnal nyilo elvezetokkel és vele
egy 1doben nyilo 1€gutanpotld bevezetdkkel érheto el.

Kisérlettel bizonyitani kivdnom, hogy a minél kordbbi hd- ¢és fiistelvezetés
megkezdésével, a fiistmentes levegd réteg kialakulasaval a hatékony és biztonsagos
menekiilés és a tlizoltdi beavatkozas megvalosul.

Kisérlettel bizonyitani kivanom, hogy a csarnok épiiletekben a ho- és fiistelvezetd
pontok siirlibb — a jogszabalyban rogzitett oldalméretek betartasa mellett - kialakitasaval
az elvezetés (kéményhatés) hatékonysaga novelhetd, ezaltal az oldaliranya tlizterjedés
csokkenthetd.

Elemzésekkel szeretném bizonyitani, hogy a csarnok épiiletekben az aktiv tiizvédelmi
rendszerek mitkodésének, alkalmazhatdsaganak dsszehangoldsaval a passziv tizvédelmi
rendszerek (épiiletszerkezetek tlizallosagi és éghetdségi kdovetelményei, tlizszakasz
méretek stb.) kdvetelményekre kedvezobb értékeket lehet meghatarozni, anélkiil, hogy a
tlizvédelem hatékonysaga romlana.

Kidolgozom a csarnok épiiletekre vonatkozoan az j tudomanyos eredmények tiikrében
a mértékado tlizszakasz méreteket, a csarnok épiiletekre vonatkozo 0j hd- és fiist elleni
védekezés szabdlyait és az ¢épiiletszerkezetekkel szemben tdmasztott tlizvédelmi

kovetelményeket.

A KUTATASI MODSZEREK

Az értekezés elkészitése sordn jelentés mértékben tamaszkodtam a hazai és kiilfoldi (EU)

szakirodalom, miiszaki jogszabalyok, kisérletek végrehajtisa, elemzésére. Az irodalmi

feltaras magaban foglalta a témahoz kapcsolodo jelentdsebb kutatdsok, illetve azok hazai

feldolgozasat. Kiilonos figyelmet szenteltem az Eurdpai Unidban elfogadott vagy ajanlott

gyakorlat megismertetésének. Sajat tlizkisérletet végeztem a kutatasi cél eredményességének

elérés¢hez. A fenti adatgylijtést ¢és kisérletek eredményeit elemeztem. Az elemzés

eredményeibdl altalanos érvényli kovetkeztetéseket vontam le. A téma kidolgozdsa soran

felhasznaltam a tobb mint 17 éves szakmai tapasztalataimat, szakhatdsagi, épitész tlizvédelmi

szakért6i munkdm eredményeit.



AZ RLVEGZETT VIZSGALAT TOMOR LEIRASA FEJEZETENKENT

Az elso fejezetben a kutatdsi értelmezése soran Osszegyljtdttem, majd rendszereztem az
alapfogalmakat, sziikség szerint 0j fogalmakat hataroztam meg a kutatdsi munkédmhoz
kapcsolodoan.

Ismertettem a tliz idében és térben lejatszodd Osszetett fizikai és kémiai folyamatat, a
valtozasok jellemzoéit. Azokra a jelenségekre Osszpontositottam, amelyek a tiiz legkorabbi
jelzésére adnak utmutatast. Vizsgaltam a tliz lefolyasat, mint energia felszabadulas és mint
anyagatalakulas. Elemeztem a tiizet, mint exoterm égésfolyamatot, a hdtranszport harom

alapformadja szerint (hdvezetés, hd sugarzas héaramlas (konvekcio)).

Ismertettem a tiizjellemzoék (ho és flist) emberi szervezetre gyakorolt hatasat, kiilon az égés

hatasat, valamint a tiiz kovetkeztében keletkezett fiist hatasait.

A masodik fejezetben a csarnok épiiletekben keletkezett tlizek jellemzdit vizsgéaltam.
Vizsgaltam a tiiz viselkedését csarnok helyiségekben. Epiiletszerkezetekkel koriil hatérolt
térben a tliz teljesen masképpen viselkedik, mint szabadban, hiszen a feltételek is teljesen
masok. Vizsgaltam csarnok épiiletekben a menekiilés, a személyek mentésének, a tlizoltoi
beavatkozas feltételeit ho- és fiistelvezetés nélkiil, valamint ho- és fustelvezetéssel. Ezt
kovetden elemeztem a hatékony tiizoltdi beavatkozas feltételeit csarnok épiiletekben. Ezen
beliil vizsgaltam a hatékony tlizoltdoi beavatkozast befolyasoldo koriilményeket és a

biztonsagos €s hatékony beavatkozas feltételeit.

A harmadik fejezetben az ujgenerdciés csarnok épiiletek tlizvédelmi jellemzdivel
foglalkoztam. Elemeztem a passziv tlizvédelmi rendszereket, az épitdanyagok tliztechnikai
tulajdonsagait. Vizsgaltam az épité anyagok, mint tartoszerkezetek éghetdségét, fiistfejlesztod
képességét és égve csepegési tulajdonsagait. Ezen beliil az alabbi épiiletszerkezeti anyagokat
vizsgéltam alapanyaguk szerint:

- Faés fa alapanyagu szerkezetek

- Fémszerkezetek

- Szilikat alapanyagu szerkezetek (égetett agyag (durva keramia, beton, vasbeton,

konnytibeton €s vegyes szerkezetek)

- Mianyagok



Tovabba ismertettem az aktiv tlizvédelmi rendszerek Osszefiiggéseit csarnok épiiletekben.
Ebben a fejezetrészben kifejtettem az aktiv rendszerek (beépitett automatikus tlizjelzo
berendezés, ho- és fiistelvezetd berendezés, beépitett automatikus oltdberendezés)
alkalmazhatdsagat és hatékonysagat csarnok épiiletekben. Vizsgaltam a beépitett automatikus
tlizjelz6 berendezés alkalmazhatdsagat, a ho- és flistelvezetd berendezés alkalmazasat,

valamint a beépitett automatikus oltoberendezések 1étesitési kérdéseit csarnok épiiletekben.

A negyedik fejezetben ismertettem a ho- és fiistelvezetés €s a sprinkler berendezés jellemzdit
nemzetkdzi és hazai tlzkisérletek tiikrében. Elemeztem a belgiumi Gentben végzett
tlizkisérlet tapasztalatait. Ezen fejezetrészben a ho- és flistelvezetd berendezés ¢és az
automatikus vizzeloltd berendezés (sprinkler) egyiittmiikodését vizsgalom, elemzem a
kiilfoldi kisérletek figyelembe vételével.
Sajat tlizkisérlet végeztem, ahol a hatékony hd-¢és fiistelvezetést vizsgaltam csarnok jellegii
épiiletekben. Ez némileg hasonlitott a belgiumi Gentben végrehajtott tlizkisérlethez, csak itt az
alabbi szempontokat vizsgaltam:
1./ Amikor a h6-¢s fiistelvezetd berendezés és a friss levegd utan-potld kapuk tiizjelzésre
azonnal nyilnak.
2./ Amikor a h6-és flistelvezetd berendezés a tlizoltas vezetdjének dontése utan (jelzéstol a
felderitésig kb. 15 perc) nyilik, a h6-és fiistelvezetd berendezés a frisslevegd utan-potlo
nyilasokkal egyiitt.
3./ Amikor a flstelvezetd nyilasok tlizjelzésre azonnal nyiljanak, ¢és egy idOben a
szomszédos ho-és flistelvezetd kupolakat nyitjuk a friss levegdt bevezetd nyilasok
helyett.
Ezt kovetden Osszegeztem a két tlizkisérlet tapasztalatait és levontam a kovetkeztetéseket,

melyeket felhasznaltam a téziseim bizonyitdsara.

Az otodik fejezetben a csarnok épiiletek tlizvédelmi-miiszaki szabalyozasaval foglalkoztam.
Részletesen elemeztem és ismertettem a csarnok épiiletek hazai jelenlegi és a tervezett
tlizvédelmi szabalyozéasat. Bemutattam a csarnok épiiletekre vonatkozo, az Eurdpai Unidban
hasznalt tlizvédelmi, miszaki szabalyozast. Bemutattam egy konkrét orszagban
(Franciaorszag) a hatékony ho- és fiistelvezetés €és a sprinkler berendezés Osszefiiggéseit,
hogyan szabdlyozzdk. Ezeket Osszevetettem a hazai szabdlyozassal ¢és elemeztem,

kovetkeztetéseket vontam le.



OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az aktiv tizvédelmi rendszerek igen fontos szerepet jatszanak az épitészeti tlizvédelemben.
Lathato, hogy a csarnok épiiletek specidlis tulajdonsdgai miatt azért nem egyszert a feladat. A
korai tiizjelzés mellett a biztonsagos kiiirités és a hatékony tiizoltéi beavatkozas érdekében
nagyon lényeges a csarnok als6 felének fiistmentesen tartdsa, mely a hatékony ho-és
fiistelvezetéssel érhetd el. Minél hamarabb tudunk tiizet, tlizre utald koriilményt jelezni, annal
hatékonyabban alkalmazhatjuk a ho- és fiistelvezetdket. A korai tlizjelzés csak egy feltétele a
csarnok ¢épliletek hatékony tlizvédelmének. A nagy belmagassag adta Ilehetségeket
kihasznalva megvalosithatjuk a fiistmentes levegoréteget a helyiségen beliil. Tovabba nagyon
Iényeges a beépitett oltoberendezés, mellyel a beavatkozas automatikussé valik és a vagyoni
kar jelentésen mérsékelhetd. A fiistmentes levegdréteg kialakuldsanak tovabbi jelentdsége,
hogy a beavatkozd tlizolto latja az épiiletszerkezetet, mely alapjan fel tudja mérni, hogy
biztonsagos-e az épiileten beliili oltas. Lathato a tiz fészke, ezéltal célirinyosan hamar meg
tudjak kezdeni a tliz oltasat, kevesebb a vizkar, hatékonyabb az oltds. A bent tartézkodo
személyek biztonsdgosan ki tudnak menekiilni. Lathatdé, a kisérletekbdl levonhato
kovetkeztetés, hogy a kupoldk 15 percen kiviili nyildsa utan a fiistét a kotényfal nem tudja
megtartani, és telitodik a csarnok flisttel. A szomszédos fiistszakaszokba keriilt flistnek mar
nincs termikus energia potlasa, ezért lehiilve a padlohoz kozelit. A kupolak nyitdsaval nem
fog kialakulni az a hdmérséklet kiilonbség, amely a fiistdt felhajtand és el tudna vezetni a
kupola nyilasokon keresztiil. Ezért 1ényeges a korai tlizjelzés mellett a tizjelzéssel egy idoben
indul6 fiistelvezetd szerkezetek nyitasa. Bizonyitotam, hogy a csarnok épiiletekben az aktiv
tizvédelmi rendszerek Osszehangolasdval, egy rendszerbe valo integralasaval a passziv
tlizvédelmi rendszerek (épiiletszerkezetek tlizallosdgi ¢és éghetdségi kovetelményei,
tlizszakasz méretek stb.) kovetelményekre kedvezdbb értékeket lehet meghatarozni, anélkiil,

hogy a tlizvédelem hatékonysaga romlana.



A KUTATASI EREDMENYEK GYAKORLATI FELHASZNALHATOSAGA,
AJANLASOK

A csarnok épiiletek 1étesitései az elmult években keriiltek kiemelten elétérbe hazankban. A
2/2002. (I. 23.) BM sz. rendelet Epitmények tiizvédelme cimii nagy atfogd tiizvédelmi
1étesitési szabalyozasunk jelenleg van atdolgozas alatt, ezért az ij tudomanyos eredmények
bedolgozasa hasznos lehet a jogszabalyalkotonak.

Magyarorszadgon a csarnok épiiletekre vonatkozo tlizvédelmi-miiszaki szabalyozas még nem
késziilt, csak egy rész terliletére a ho- és flistelvezetésre. Az ilyen tipust épiileteket
tiizvédelmi szempontbdl egy specidlis csoportba sorolhatjuk, mivel a tiiz lefolyasa eltér a
hagyomanyos, kis belmagassagu ¢és alapteriileti helyiségektdl. Ezéltal a tliz elleni védelmi
stratégiat is masképen kell megtervezni, megvaldsitani. A jogszabaly atdolgozés is nagyon
iddszerti és az EU-s csatlakozdssal 0sszhangba kell hozni az unids szabalyozéassal. Ezt a
terliletet még nem kutattak, ezért ez nagy szakmai kihivast jelentett szamomra.

A kutatds eredményeit sikeriilt beintegralni az 0j jogszabaly tervezetbe, melyben a csarnok
¢épiiletek — funkciotol fliggetleniil — kiemelt szerepet kapnak. Ezaltal nyitva all a magyar
gazdasag el6tt — a tranzit Utvonalainkat kihasznalva — a kapu, hogy Ko6zép-kelet Eurdpa
logisztikai bazisa lehessiink. Jelenleg a szabalyozasaink ezt nem igazan tdmogatjak, ha csak
mértékado tilizszakasz teriileteket vessziik alapul. Eddig egy raktarhelyiségben 3000 MJ/m*
feletti tlizterhelést figyelembe véve — teljes aktiv tlizvédelmi rendszerrel elldtva (beépitett
automatikus tlizjelz6- és oltd rendszer, valamint hatékony ho- és fiistelvezetd berendezés) —
2500 m’ lehet. A tervezetben ez 6000 MJ/m’ tiizterhelésig 16000 m”. Ezt Ggy sikerilt
elfogadtatni, hogy a hazai ¢és Kkiilfoldi kutatdsaim, kisérletek, szakmai tapasztalatok
Osszehangolédsaval és felismerve a csarnok épiiletek specidlis tulajdonsagait ezeket elényokre
valtottuk. A korai tlizjelzéssel, a minél hamarabbi hatékony hd- és fiistelvezetéssel valamint a
beépitett oltd berendezés miikodésével a valds tlzterhelés minimalisra csokkenthetd. A
csarnok épiiletekben az aktiv-passziv tizvédelmi rendszerek Osszehangolasaval lényegesen
jobb tlizvédelmet érhetiink el.

A kutaté munka soran szerzett tapasztalatokat és eredményeket szeretném azoknak a szakmai
dontés eldkészitoknek, jogszabaly elokészitknek a figyelmébe ajanlani akik a témahoz
kapcsolddo koordinacios tevékenységet végeznek. Tovabba azon személyek részére akik ezen
témakorben tervezodi és terv elbirdloi (szakhatosagi) tevékenységet folytatnak. Ajanlom még a

beavatkozo tlizolt6i dllomany részére az oktatast végzd személyeknek.



TUDOMANYOS EREDMENYEK

A Kkutatas soran elért uj eredmények:

1.

Kisérletekkel bizonyitottam, hogy az egylégterii csarnok épiiletekben a flistmentes
levegoréteg kialakulasa csak tlizjelzésre azonnal nyild elvezetdkkel és vele egy idében
mukodo levegd utanpotlassal valosithatdo meg.

Ujgeneraciés csarnok épiiletekben az aktiv tiizvédelmi rendszereket megvizsgaltam
¢s az alkalamazhatdsagukkal kapcsolatban az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

- Megallapitottam, hogy elsddleges, biztonsagos jelzésre szinte csakis a
fiistérzékeld rendszerek alkalmasak. Ezen beliil a vonali fiistérzékelok és az
aspiracios tlizjelz6 rendszer.

- A ho- és fiistelvezetd berendezés legyen az mechanikus és gépi egyarant alkalmas
lehet a hatékony ho- és flistelvezetésre. A fiistmentes levegd réteg a megfelelden
méretezett elvezetd nyilasokon és a levegd utanpdtlason mulik. A hatékonysag
fligg az elvezetd kupolak, szerkezetek és a légutanpotld nyildsok inditdsanak
idejétdl, azaz csak akkor lesz hatékony, alakul ki a fiistmentes levegdréteg, ha az
elvezetés és 1égutanpotlas a tlizjelzéssel egy idoben indul.

- Elemeztem, hogy a csarnok épiiletekben milyen automatikus oltorendszert lehet
megbizhatoan alkalmazni. Az elemzéseim sordn megallapitottam, hogy az
altalanosan tarolt anyagokat figyelembe véve a leghatékonyabb beépitett
automatikus oltd6 rendszer a sprinkler berendezés, ezen belill az EFSR
oltérendszer.

Kisérlettel bizonyitottam, hogy a minél korabbi hd- és fiistelvezetés megkezdésével, a

fiistmentes levegd réteg kialakulasaval a hatékony és biztonsdgos menekiilés ¢és a

tlizoltdi beavatkozas megvaldsul.

Sajat kisérlettel bizonyitottam, hogy a ho- ¢€s fiistelvezetés nyilasok - a jogszabalyban

megengedett oldalméretek betartdsa mellett - kelld stritésével az oldalirdnyu

tlizterjedés csokkenthetd.

Bizonyitottam, hogy a csarnok épililetekben az aktiv tlizvédelmi rendszerek

miikodésének, alkalmazhatosdganak 0Osszehangolasaval a passziv tlizvédelmi

rendszerek (épiiletszerkezetek tlizallosagi és éghetdségi kovetelményei, tlizszakasz
méretek stb.) kovetelményekre kedvezObb értékeket lehet meghatarozni, anélkiil, hogy

a tizvédelem hatékonysaga romlana.



6. Kidolgoztam a csarnok ¢épiiletekre vonatkozéan az 1j tudomanyos eredmények
tikkrében a mértékado tlizszakasz méreteket, a csarnok épiiletekre vonatkoz6 11j ho- €s
fiist elleni védekezés szabalyait és az épiiletszerkezetekkel szemben tdmasztott

tlizvédelmi kdvetelményeket, melyeket mar az 0 jogszabaly tervezet tartalmaz.
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