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A TUDOMANYOS PROBLEMA MEGFOGALMAZASA

A kornyezettudatos szemlélet bevezetése a katasztréfaelharitds teriiletén, a tiizoltasban is
halaszthatatlan. A nagyméretii tarolotartalyok tiize és a tiiz oltasa jelentds kornyezeti karral
jar, mit csokkenteni kell.

A hagyomanyos szemléletii tiizoltasi taktikai utasitasok nem oldjak meg a tartalyméretek
novekedésébdl szarmazd miiszaki nehézségeket, és nem felelnek meg a kornyezettudatos
szemlélet elveinek sem.

A probléma megolddsa a hagyomanyos oltasi eljarasok technikai eszkdzei mennyiségének
novelésével nem lehetséges.

Az extrém koriilmények kozott (viz, energiaforras és emberi kdozremiikddés nélkiil) tizemeld
tartalyok tiizoltasa jelenleg nem megoldott.

KUTATASI CELKITUZESEIM

Kutatasi célkitiizéseim az alabbiak voltak.

1. Vizsgalni a a tartalytiizek és az oltasukra hagyoményosan alkalmazott eljarasok altal
okozott kdrnyezeti hatasokat, 0j vizsgalati és Osszehasonlitdsi modszereket kidolgozni az
elemzés lehetdvé tételére.

2. Megalkotni egy uj, kornyezetkiméld tartalytiizoltdsi technologia elvi alapjait, amely
teljesiti a kornyezetkimélet feltételeit.

3. Kidolgozni az 1j technoldgia miiszaki eszkozrendszerét, amely lehetdvé teszi nagyméretii
tartalyok tiizének biztonsagos oltasat, €s egyben megoldja infrastruktira (viz, energia,
megkozelitési uthaldzat és személyzet) hidnyaban és szélsdséges iddjarasi koriilmények
kozott is a tartalytiizek oltasdnak problémajat.

4. Bizonyitani a megoldas gyakorlati hasznalhatosagat kisérleti uton és ipari bevezetéssel.

5. Javaslatot megfogalmazni olyan 1) dinamikus oltastaktikai és rendszertervezési
eléirasokra, amelyeknek kdvetésével barmely méretii és konstrukcidju tartaly tiize olthato.

KUTATASI MODSZEREIM

A kutatasi munka alapmoddszereként a hozzaférhetd ismeretek 6sszegytijtését, feldolgozasat,
rendszerezését €s elemzését valasztottam.

Forrasként az Orszagos Miszaki Informécios Kozpont, a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi
Egyetem konyvtara, sajat konyvtaram, a Magyar Szabadalmi Hivatal szabadalomtéra, a hazai
folydiratok koziil a Florian exPress és a Védelem, a kiilfoldi folyoiratok koziil az International
Hydrocarbon, a Fire and Rescue, a Fire International, az Industrial Fire Journal, az Industrial
Fire Protection és az Internet szolgaltak.

Konzultaltam a témaval foglalkozo kiilfoldi kutatdkkal, részt vettem tobb konferencian,
meghallgattam a LASTFIRE ¢és a FOAMSPEX kutatasokrol sz6l6 beszamoldkat, és magam is
tartottam eldadasokat.
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Kisérleteket, hideg habteriilési méréseket ¢&s tlizoltdsi probakat folytattam az altalam
kidolgozott uj tartalytiz oltasi technologia alkalmassagéanak igazolasra. Az eljaras gyakorlati
alkalmazhatdsagat referencia-berendezés megépitésével bizonyitottam be

ELVEGZETT VIZSGALATOK

Ertekezésem négy logikailag elkiiloniilé fo részre, a bevezetésre, az elvégzett vizsgalatokra,
az Osszefoglalasra és a mellékletekre tagozodik.

Az elsé fejezet a bevezetés. Ebben ismertetem a tudoméanyos probléma Iényegét, a
masodikban meghatarozom kutatasi célkitlizéseimet, és a harmadikban leirom az alkalmazott
kutatdsi modszereimet.

A masodik fejezetben megvizsgalom a kiilonbozd tipust tartalytiizek altal okozott
légszennyezést és a hagyomanyos technologiaval torténd felszamolasuk kozben keletkezo
talaj- és él6viz szennyezédést. Ertékelem a kiilonbozé kornyezeti hatasokat. Az 6sszegzésben
megfogalmazom a megoldas iranyéra vonatkozo elképzelésemet.

A harmadik fejezetben a kdrnyezetszennyezés elvi €s gyakorlati csokkentésének lehetoségeit
targyalom. Vizsgdlom a levegdszennyezés fiiggését az eldkésziileti id6tdl és az oltasi id6tol.
Osszefiiggést keresek a talajszennyezés mértéke és a valasztott habbevezetés technikai
megoldasa, vagyis az alkalmazott oltasi technoldgia kozott.

A negyedik fejezetben ismertetem az el6zé fejezet vizsgalat eredményeire épiild, altalam
kidolgozott 1j, kornyezetkiméld tartalytliz oltdsi technologia miiszaki megvalositasanak
részleteit. A miiszaki megoldas alkalmassagat hideg habteriilési és tliz alatt végzett oltasi
kisérletekkel bizonyitom.

Megallapitom, hogy kutatdsi célom eléréséhez helyes irdnyt valasztottam. Javaslatot
fogalmazok meg egy 1j, dinamikus oltastaktikai eldirdas bevezetésére a katasztrofavédelem
tartalytliz oltasi terlilete szdmara. Tlizvédelmi berendezések tervezdi szdmara gyakorlati
méretezesi eljarast ismertetek. Leirom a habbevezetés és a habellatds mliszaki megoldasanak
modjait.

Az otodik fejezetben célkitizéseim megvalosulasaval, a hatodikban 10j tudomanyos
eredményeimmel foglalkozom, mig a hetedik a tovabbi kutatas irdnyara tett javaslataimat
tartalmazza. A nyolcadik fejezetben ajanlasokat fogalmazok meg értekezésem jovobeli
felhasznaloi szamara.

Végiil a mellékletek felsorolasa kovetkezik.

CELKITUZESEIM MEGVALOSITASA

1. A tartalytiizek altal okozott levegdszennyezEs aranyos az égési idovel, a tartalymérettel és a
tarolt anyag fizikai-kémiai tulajdonsagaival. A tartdly mérete és az anyagi mindség adott, a
levegdszennyezés csokkentésének rendelkezésiinkre allo eszkdze az égési id6 csokkentése. Ez
két szakaszra bonthato, az elokésziileti idore és az oltasi idore.
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2. Az el6késziileti id6 hossza a valasztott védelmi stratégiatol fiigg (stabil, félstabil és mobil
oltoeszkozokre ¢épitett stratégia). Bemutattam, hogy az eldkésziileti i1d6 a stabil
oltoberendezések esetén a legrovidebb.

3. Az oltési 1d6 az oltastechnologiatol, azon beliil foként a habalkalmazas intenzitasatol fiigg.
Az oltési 1d6 szempontjabol a szuperintenziv habeldrasztas intenzitastartomanyaban dolgozo
oltasi eljarasok a legkedvezdbbek.

4. A hab 0sszezarodasanak ideje (az oltasi id0) forditva aranyos a penetracios sebességgel,
amely a habnak a folyadékfeliileten mért elérehaladasi sebessége. A penetracios sebességet a
haboldat intenzitassal és a habbevezetés geometriai viszonyaival lehet befolydsolni. A
habalkalmazast a szuperintenziv habelarasztds intenzitdstartomanyara kell méretezni, a
habbevezetési megoldasok koziil pedig a tartaly palastjanak belsé feliiletére fiiggdnyszeriien
torténd habbevezetés a legelonydsebb, mert ennél a penetracids sebesség a folyadékfeliilet
koézéppontja felé¢ haladva nd.

5. Nagyméretli tartalyok oltdsdnal a penetracios sebesség értékét a habpusztulds megeldzése
érdekében a tartalyméretekkel aranyosan ndvelni kell. A penetracids sebesség fliggonyszerii
habbevezetés esetén a folyadékfeliilet és a tartdlypalast talalkozési vonalan feltorlodd
habtomeg aljan mérhetd hidrosztatikai nyomassal, azaz a tartalykeriilet hosszegységére eso
hab-térfogataram novelésével fokozhato.

6. Az oltashoz felhasznalt habanyag kornyezetidegen. A talaj és a felszin alatti vizek
szennyezOdése az oltas sordn felhasznalt teljes habmennyiség csokkentésével €s a célzasi
veszteség nélkiili habbevezetési mod alkalmazasaval lehetséges. Kisérleti uton bizonyitottam,
hogy a habfelhasznaldas hatasfoka ¢és a célzasi veszteségek elkeriilése szempontjabdl a
fiiggdnyszerli habbevezetés a legkedvezdbb.

7. A hab véletlen, példaul egy automatikus miikddésii oltéberendezés téves inditasabol
szarmazd kibocsatasat el kell keriilni. Gyakorlatban megépitett ipari kivitelii oltoberen-
dezéseken igazoltam, hogy ez a feladat biztonsagi kapcsolasu oltasinditdo rendszerekkel
megoldhato6.

8. Ipari referencidkkal igazoltam, hogy az instant hab alapti automatikus oltérendszerek
kiilonlegesen nehéz koriilmények kozott (tliziviz, energia, emberi eréforrasok teljes hianya
esetén) is megoldjak a szénhidrogén-tarold telepek tartadlyainak védelmét. Az egyedi
védelemmel ellatott tartalyok szabotazs ellen magasabb szinten védettek, mint a hagyomanyos
tiizvédelmi stratégia alapjan allok, mert nincs a tartdlycsoport tagjainak kozos kritikus
infrastrukturdja.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK, TEZISEK

1. Megalkottam ¢s bevezettem a habteriilés elméleti vizsgdlatira a habhasznositési tényezd, a
penetracios sebesség, a habprofil fliggvény fogalmat, kidolgoztam a habbevezetés geometriai
Osszefiiggéseinek vizsgalati mdodszerét. Felfedeztem a falhatas jelenségének fizikai okait,
magyarazatot adtam az oltas soran tapasztalhaté anomalidkra.

2. Kifejlesztettem a dinamikus oltastaktikan alapuld 1), kornyezetbarat tartalytliz oltési
technologiat és eszkozrendszert, bizonyitottam, hogy ezek alkalmazésa elenyész6 mértékiire
csokkenti a levegd, a talaj €s a felszin alatti vizek tartalytiz €s annak oltasa kovetkeztében
fellépd szennyezddését, és javaslatot tettem az 01 taktikai eldirasok részleteire.
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3. Miiszaki megoldast dolgoztam ki a tiizivizellatassal és tlizoltosaggal nem rendelkezd
tarolotelepek tartalyai automatikus tlizoltdsanak problémadjara, €és Kifejlesztettem egy kiilsd
segédenergiaforras nélkiil miikddo, téves inditas ellen védett oltasvezérld rendszert.

JAVASLATOK A TOVABBI KUTATAS IRANYAIRA

A kutatdsi munkat az 01j technologia tovabbfejlesztése sordn folytatni fogom. A kovetkezd
feladatokat tliztem ki magam elé:

- a nemzetkdzi mindsitések lefolytatasa, a kozben szerzett tapasztalatok hasznositasa,

- a leggazdasagosabb habtakaro-vastagsdg meghatarozasahoz tovabbi habteriilési sebesség
mérések esetleg nemzetkozi egyiittmiikodésben valo elvégzése,

- a habbevezetés eszkozének tovabbfejlesztése, az utdlagosan, miikodd tartdlyra, hideg
technologidval torténd felszerelés lehetdségének megoldésa,

- a habteriilési kisérletek tovabbfolytatdsa a folyamatos linearis fuvoka hibds, részleges
miikodésébdl szarmazd lizemzavarok valoszinliségének, hatdsanak meghatarozasa céljabol.

AJANLASOK

1. Els6ként ajanlom a dolgozatomban megfogalmazott elméleti és gyakorlati eredményeket az
ipari tlizoltas taktikai utasitdsait megfogalmazo jogalkalmazok figyelmébe.

2. Az értekezésemben ismertetett tudomanyos kutatds eredményei, a gyakorlatban a folso
kiiszobértékli  veszélyes ilizemekben, olajfinomitokban, olajtarolokban, erédmiivekben,
vegyipari lizemekben a védelmi eldirdsok teljesitése soran jelenthetnek értékes segitséget.

3. Ajénlom dolgozatomat a tlizvédelmi, biztonsagtechnikai szakoktatds szamdra az j
tartalytliz oltasi technologiak ismertetésénél oktatasi anyagként.

4. A beépitett tlizoltd rendszerek tervezémérndkei haszonnal forgathatjak ezt a szakanyagot az
extrém koriilmények kozott mikodd automatikus €és autondom oltoberendezések tervezése
kdzben.

5. A kornyezettudatos vallalatiranyitasi rendszereket miikddtetd vallalatok szamara a
dolgozatban leirt megoldasok segitik kielégiteni a kornyezetbardt oltds irdnti igényt.
Nagyméreti uszotetds tartalyok tomitérés tiizének oltasara pedig ez a leghatékonyabb oltasi
eljaras, akar stabil, akdr mobil habellatas igénybevételével.
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PUBLIKACIOIM

Konyv kézirat
Fire extinguishing in flammable liquid storage tanks by superintensive foam flooding. 2002,
pp- 0-99. Kiadasra elokészitve.

Egyéb publikaciok

Lektoralt folydiratokban megjelent tudomanyos publikaciok:

Tartély tlizoltas Instant Habbal. Védelem, 1999/4, pp.13-15.

Dr. Cziva Oszkar-Szdcs Istvan: Talalmany a tizoltokért az acetilénnel szemben.

Védelem, 2001/2, pp. 45—46.

Thz megeldzésére szolgald hab. Védelem, 2001/2, p. 49.

A nagy ellennyomast habsugarcsovek alkalmazasi lehetdségei. Védelem, 2001/3 pp. 31-35.
A falhatas befolydsa az oltas hatékonysagara. Védelem, 2002/3, pp. 38—40.

Tartalytiiz oltasi technologia. Védelem, 2002/4, pp. 39—42.

Nemzetkdzi konferencia kiadvanyban idegen nyelvii eléadas:

IFEX impulzus tiizoltasi technologia. Nemzetkozi Ttizvédelmi Konferencia 2000, Nagyvarad-
Félixfiirdd, pp. 68—74.

Nagy ellennyomasti habsugéarcsévek alkalmazasi lehetdségei. Nemzetkozi Tizvédelmi
Konferencia 2001, Gyula, pp. 107-115.

Tartalytiizek oltasa, a falhatas befolyasa az oltas hatékonysagara. Nemzetkozi Tuzvédelmi
Konferencia 2002, Nagyvarad-Félixfiirdd, pp. 40-54.

Tartalytliz oltasi eljarasok Osszehasonlitd vizsgalata. Nemzetkozi Tuzvédelmi Konferencia
2003, Gyula, pp. 132—-139.

Az Instant Habbal oltds mobil valtozata. Tilzoltas ¢és vegyi elharitds az Europai Unidban.
Nemzetkozi Tizvédelmi Konferencia 2003, Szazhalombatta, PPT eldadas, 44 dia.

Tartalytiz oltas extrém koriilmények kozott LASTFIRE session 2004, Kuala Lumpur PPT
eldadas, 50 dia.

Hazai konferencia kiadvanyok, eléadasok:

Az IFEX tlizvédelmi kft. eredményei az éghetd folyadékok allo6 hengeres tartalyainak habbal
oltasaban. 1998, Gyula, Tlizvédelmi Orszagos Szeminarium, pp. 35—40.

Tuzveszélyes folyadék tarolo tartalyok tlzoltdsa Szuperintenziv Habelarasztassal. 2000,
Szazhalombatta, Eurdpai Finomiték Konferencidja,

A habbevezetési geometria hatasa a tlizoltds hatékonysagara. 2000, Debrecen, Milleniumi
Orszéagos Tlizvédelmi Konferencia, pp. 182—-197.

Nem lektoralt folydiratokban megjelent tudomanyos publikacidk:

Tlizveszélyes folyadéktarolo tartalyok tlizoltasa Instant Habbal. Ttzvédelem, 1999/8, pp. 32—
35.

Az Istant Habok alkalmazasanak wijabb lehetdsége. Florian Press, 1999/10, pp. 9-11.

A habbevezetési geometria hatdsa a tlizoltas hatékonysagara. Florian Press, 2000/5, pp. 10—
17.

Félstabil tartalytiz oltd berendezés folyamatos linedris fuvoka alkalmazéasaval. Beruhéazas,
beszerzés, karbantartas, 2001/1, p.5.

Instant Habok. Florian Press, 2001/1, p. 43.

Koczka S., Szenczi R., Szdcs 1.: Az oltasvezérlés lehetOségei tartaly és raktar tlizvédelme
esetén, Florian Press, 10. évfolyam, 10 szadm, 2001 oktdber, pp. 728—729.

Tartalytliz oltasi eljarasok O6sszehasonlitd vizsgalata. Florian Press, 2003/6, pp. 376-381.
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A tliz és az oltdanyagok okozta kornyezeti karok kezelése és csokkentése kiillondsen
tartalytiizeknél. 1. rész. Florian Press, 15. évfolyam, 1. szam, 2006/1, pp. 28-30.

Talalmanyaim

A tartalytiizek kornyezetkiméld tlizoltasi technikajanak és miszaki megoldasanak terén
végzett tudoméanyos kutatds-fejlesztési tevékenységemet a kiilonb6z6é nemzeti szabadalmi
hivatalok szabadalmi oltalmak megadéasaval ismerték el.

Kivonat talalmanyaim jegyzékébdl, a kifejezetten tartalytliz oltassal kapcsolatosak:

Sor- Déatum Megnevezés Orszag |Lajstrom |Statusz
szam vagy
aktaszdm
1. 1990. 05. 28. | Tiizoltd habtoltet Magyar [213496 |megadva
2. 1998. 04. 15. | Eljaras és nagyteljesitményii Magyar |P98008- |eljaras
berendezés tlizoltohab el6dallitasara, 77 alatt
valamint habfolyat6 expandaltato
eszkoz tlizoltohab nagy feliileten
egyenletes kibocsatasahoz,
leginkébb tizolté berendezésként
val6 hasznélatra
3. 1999. 04. 15. | Method and high capacity PCT PCT/HU |eljaras
apparatus for producing fire 99/00027 | alatt
fighting foam and foam expanding
spreading device
4. 1999. 04. 15. | 3. kiterjesztése EP 99915 |eljaras
962.7 alatt
5. 1999. 04. 15. | mint 3. Norvégia | 2000517 |eljaras
5 alatt
6. 1999. 04. 15. | mint 3. USA 09/687,7 |eljaras
63 alatt
7. 1999. 04. 15. | mint 3. Lengyel |189.566 |megadva
8. 1999. 04. 15. | mint 3. Horvat | P200000 |eljaras
T79A alatt
0. 1999. 04. 15. | mint 3. Dél- 2000/645 | megadva
Afrika 4
10. 1999. 04. 15. | mint 3. Ausztra- |762.141 |megadva
lia
11. 1999. 04. 15. |mint 3. Kanada |2,328,97 |eljaras
2 alatt
12. 1999. 04. 15. | mint 3. India 2000/006 | eljaras
51 alatt
13. 1999. 04. 15. | mint 3. Szlova- |PV- eljaras
kia 1552- alatt
2000
14. 1999. 04. 15. |mint 3. Hong 0110553 |eljaras
Kong 3.2 alatt
15. 2000. 05. 02. |F¢lstabil habbal olté tlizoltd Magyar |223 507 |megadva

berendezés éghetd folyadék, foként
szénhidrogén tarold tartalyhoz
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16. 2002. 04. 17. | Automatikus miikodésii, habbal Magyar |P020126 |eljaras
olt6 tlizoltd berendezés, foként 0 alatt
folyékony szénhidrogén tarold
tartalyok tiizoltd berendezéseként
vald hasznélatdratartalytiiz oltas

17. 2002. 12. 30. | Automatic foam fire fighting PCT PCT/HU |eljaras
equipment especially used as fixed 02/00177 |alatt
installation equipment for fire
fighting of large hydrocarbon
storage tanks

18. 2002. 12. 30. |mint 17. EP 0279326 |eljaras

1.5-2318 |alatt
19. 2002. 12. 30. |mint 17. Eurasian [006175 |megadva
Patent
20. 2003. 04. 16. |mint 17. Nigéria |RP. megadva
15518
21. 2002. 12. 30. |mint 17. Egyesiilt |406/2004 | eljaras
Arab alatt
Emiratu-
sok
22. 2002. 12. 30. [mint 17. Kina 0282899 | eljaras
6.X alatt
23. 2002. 12. 30. [mint 17. Japan 0410050 |eljaras
FPC alatt
24. 2002. 12. 30. [mint 17. Ukrajna |2004110 |eljaras
9438 alatt

Mindegyiknek taldlmany 100%-ban a sajat munkam.

SZAKMAI TUDOMANYOS ELETRAJZOM
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Neév: Szdcs Istvan

Sziiletett: Budapest, 1943. jinius 1.

Anyjaneve: Huszti Illona
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Munkahely: IFEX Mérndkiroda Kft.

Telefon: 0612492112

Fax: 06124921 14

E-mail: szocs@ifex.hu

Tanulmanyok:
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Mérés és Szabalyzastechnikai Szak
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eljaras alatt 1év6 szabadalmak:

nemzetkdzi €s hazai konferencia eléadasok:
témavezetés Ybl Miklos Foiskola szakdolgozatnal:
BM TOP Koérnyezetbarat oltéanyagok palyazat nyertese
az Instant Hab rendszerek kidolgozéasa

GTE Tiizvédelmi Szakosztaly tagja

az Impulzus Tuzoltési eljaras kidolgozasa

az IFEX Mérnokiroda ligyvezetd igazgatodja
megadott szabadalmak:

Dijak, elismerések:

2005

2003:
2002:
2001-2002:
1992:

WIPO/UN aranyérem
Kornyezetbarat Termék mindsités
Szilvay Kornél emlékérem

Almok almodoi kiallitas résztvevdje
Genfi Talalmanyi Kiallitas eziist érem

99 oldal
11 cikk
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