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BEVEZETES

» Csak egy dolog van, ami erdsebb
a vilag 6sszes hadseregéndl: az t-
let, amelynek eljott az ideje.”

Victor Hugo

Mar az emberi fejl6dés kezdetén megjelent az egyedeknek és kdzdsségeknek az a védekezési
reakcidja, amely a gyakori természeti jelenségek veszélyeinek, valamint méas egyedek és ko-
z0sségek fenyegetéseinek, tamadasainak elharitédsara irdnyult.

Az ember igyekezett kihasznalni a természet védoképességét, azonban gyakran el&for-
dult, hogy erre nem volt modja és |lehetGsege, igy arra kényszerilt, hogy mesterségesen &
remtsen olyan kortlmeényeket, amelyekkel atamaddjét akadalyozhatja és magat megvédheti.

A tulgidonviszonyok megjelenésével, a tarsadalmi berendezkedés vatozasaval és fegjl6-
désével parhuzamosan a kisebb-nagyobb dsszecsapasokat a nagyobb hadjaratok és a haboruk
valtottak fel, ahol az ellenfdl legybzésében a mesterségesen |étrehozott akadalyok, ahogy ma
nevezzik: zarak, az eddigieknél még nagyobb szerepet kaptak, és szerves részét képezték a
fegyveres kiizdelemnek. A nagy hadvezérek, alamférfiak is felismerték a zarak hasznosségét
és nékilozhetetlenségét a siker elérése érdekében: ,,...vigyazzon a kapitany, ha puskas hada
vagyon, azon légyen, hogy az ellenség ne johessen vele kardra, hanem messze tartsa magatul,
mentll jobban lehet; meglehet penig, hogy ha &rok vagy mas akadék lészen elbtte, avagy,
amint a német gyalog, pikét visdli, kibil sancot csindl maganak”.*

A fegyveres kiizdelemnek egyre gyakrabban mar nemcsak a sgjat személyes |étbizton
sag megteremtése vagy megtartasa volt a fé célja, hanem egy-egy terlilet, orszag és az ott &
ldhaté javak megszerzése, birtoklasa okozta a felek kozotti ellentétet. A kdzossegek, torzsek,
alamok felismerték annak jelentBségét, hogy erdiket egyesitve hatékonyabban képesek meg-
védeni értékelket, ezért tsszefogtak és szovetségekbe tomoriltek.

A nagy terileti kiterjedésli és hosszU ideig tart0 csatarozasok e szovetségek kozott egyre
nagyobb vérdldozatokkal jartak, kdszénhetden a fegyverek fejlddésének.? A tobbi fegyverhez
hasonl6an a miszaki zarak is permanens fejlddési folyamaton mentek keresztil, mar nemcsak
akadalyozni tudtak, hanem képesek voltak kozvetlendl pusztitani is.

L ZRINY1 Miklés: Vitéz Hadnagy (Aphorismak). — In.: PERJES Géza: Zrinyi Mikl6s hadtudomanyi munkai.— Bp.,
Zrinyi Katonai Kiadd, 1976. — 189. o.
2 Ezzel 6sszefiiggésben 14sd:

KENDE Istvan: Napjaink 120 habordja (1945-1976). — Bp., Akadémiai Kiadd, 1979.

AcH Attila: Konfliktusok, habor ik. — Bp., Zrinyi Katonai Kiadé, 1989.

GAZDAG Ferenc (szerk.): Biztonsagpolitika.— Bp., SVKH, 2001.



Az ember igyekezett minél hatékonyabban 6Ini képes eszkdzoket elddllitani, azonban
elérkezett az idd, amikor az emberiség ragbredt 6nnon veszélyességére és mar nem a meértek-
telen pusztitassal kivanta megteremteni és garantalni biztonségét. Az emberi elme tllsagosan
veszélyes 6rokségét, a tomegpusztito fegyvereket és a mértéktelen seriilést okozd eszkdzoket,
illetve azok alkalmazasat megprobalta korldtok kozé szoritani, a konfliktusok kivaltd okait
pedig diploméciai Uton, lehetdleg fegyverek nélkil megsziintetni.

A TEMA AKTUALITASA, A TEMAVALASZTASINDOKLASA

Az eldzbekben felvazolt tények és az eddigi haboruk, konfliktusok kivaltd okait, kimenetelét,
kovetkezményeit 6sszegz0 tapasztalatok alapjan alithatd, hogy a jovoben is szamolnunk kell
a kulonbozod szovetsegek, dlamok, csoportok kozotti fegyveres konfliktus bekdvetkezésének
lehetdségével. Mindez pedig szilkségesse teszi, hogy eddigi ismereteinket és tapasztal atainkat
rendszerezzik és elemezzilk, illetve ezzel parhuzamosan (], hatékony megoldéast jelentd isme-
reteket, elveket szerezziink és dolgozzunk ki.

A hadtudomany, a fegyveres kiizdelem és annak szegmense, a miszaki tdmogatas elmé-
letét és gyakorlatdt permanensen kell kutathunk és felllvizsganunk, majd a kutatdsok ered-
meényeit, tudomanyos gjénlésait, tapasztalatait §itd jelleggel fel kell haszndnunk és alkal-
maznunk az Uj elvek, modszerek kidolgozésa soran. Az értekezésemben feldolgozott téma
idBszerOségét és aktualitasat tobb tényez6 is alatamasztja, melyek kozil én féleg az aldbbia-
kat emelném ki:

Az Eszak-atlanti Szerz0dés Szervezetéhez® tortént csatlakozasunk folytan Uj elvarasok és
kovetelmények jelentek meg a Magyar Honvédség alkalmazasi |ehetBségei, |ehetséges felada-
tai vonatkozasaban, melyek alapjaul szolgalo jelenlegi alapelveinket felll kell vizsgalnunk és
a szilkséges mértekben modositanunk.

A kutatdbmunka sorén ugy kel leraknunk a mdszaki tamogatas — ezen belll a mdaszaki
z&rds — Uj elméeti alapjait, hogy képesek legylink egytttmOkodni més tagdllamokkal, de
ugyanakkor megorizzik a nemzeti sajétossagainkat is. Mindez azt jelenti, hogy nem minden
esetben célszer( és szilkséges a NATO egyes tagdllamaiban alkalmazott és ott bevat elmélet,
illetve az arra épitett gyakorlat teljes mértékl adaptacidja, hanem azokat mindig a mi sgjatos
kordlmeényeinkhez kell igazitanunk.

A tagallamok hader®i kdzott egyébkent is jelentds strukturdlis eltérések vannak, a szer-
vezetekhez kilonboz6 anyagi erdforrasok és technikai eszk6zok vannak rendelve, valamint
kiulonbségek fedezhetk fel a hadelméletek fejlettsége, a nemzeti katonai hegyomanyok és az
emberi- mordlis tényezok terén is, igy aNATO-n belll két ,,azonos’ hadsereg nem |étezik.

Masik fontos tényezbként emlitem, hogy a Magyar Koztarsasag kormanya ratifikalta és
torvényerdre emelte azokat a nemzetkdzi egyezmeényeket, amelyek elbirjak mértéktelen sérii-
lést okozd eszkdzok alkalmazasanak korlatait, kdztik a gyalogsag elleni aknak alkal mazasa-
nak teljes tilalmat. A torvényben foglaltaknak megfelelden a gyalogsagi aknakat kivontuk a
hadrendbdl, azonban a kutatok és a katonai szakemberek dltal jelenleg még nincs teljes mér-
tékben kikisérletezve és a gyakorlatban kiprébalva olyan alternativ modszer, amely a fegyve-
res kiizdelem sorén ezeket az aknakat, illetve azok valamennyi funkcidjat tokéletesen kivata
na, vagy potolna

Jelent®s hatassal van a miszaki zarés felllvizsgaatdnak szilkségességére az a tény is,
hogy a Magyar Honvédség atalakitasa, reformja soran radikalisan megvaltozott a miszaki

3 Angolul North Atlantic Treaty Organization, a tovébbiakban: NATO.



zaras tevékenysegbe bevonhat6 szervezetszer( erdk és eszk6zok mennyisége és mindsége. Az
Uj struktiranak megfeleld, a feladatokhoz illeszkedd miszaki zartel epitd szervezet és a hozza
rendelt korszer (i eszkdzpark dsszetétel e szintén nincs még kidolgozva.

Nyilvanvalo, hogy hazank NATO-csatlakozasaval megvatozott a régidban elfoglalt he-
lye és szerepe, valamint kijelenthetd az is, hogy mind egy regionalis, mind egy kontinentalis
héboru kdzeljovdben torténd kitorésének val 0szinlsége az utdbbi években jelentds mértékben
lecsokkent.

Azonban annak ellenére, hogy eldtérbe kerliltek a haderd val sagkezel ésben, katasztrofa-
elhéritasban, terrorizmus elleni harcban és mas, az Eszak-atlanti Szerzodés 5. cikkelyének he-
talya aa nem tartozd miveletekben valo részvételének feladatai, nem szabad megfeledkez
nunk arrdl sem, hogy a jogszabayok, torvények alapjan a Magyar Honvédség alaprendel teté-
se és fo feladata tovébbra is hazank terlleti épségének, szuverenitdsanak fegyveres védelme
maradt.* Ennek megfelelden ugy kell végezniink a kutatdmunkat, végrehagjtanunk a felllvizs-
gélatokat és a szilkseges modositasokat, hogy azok — nem kizardlagos jelleggel ugyan, de —
a haderd fo feladatdnak jovobeni sikeres végrehajtasat biztositsak.

A felsorolt tények ésindokok mellett az is inspirdlt értekezésem elkészitésében, hogy az
ervenyben |évd miszaki szabalyzatainkban, szakutasitasainkban leirt miszaki zaras alapel-
vek tobbsége elavult, idglé mllt, igy azok Ujraértelmezése, a kor szinvonalanak megfeleld ata-
lakitasa mindenképpen sziikségszer (.

KUTATOI HIPOTEZISEK, A KUTATASFOBB CELK ITUZESEI

Természetesen a miszaki zaras terlletének teljes keresztmetszet(l vizsgalatat, annak kiterjedé-
se és sokrétlsége folytén értekezésemben nem vdlahattam fel, csak véleményem szerint az
egyik legfontosabb terlletét, a haborus mivel etek mlszaki zarasi elveinek, modjainak és fda-
datainak egy |ehetséges valtozata feltarasat és kidolgozasat végeztem el.

A kutatott tudomanyos problémaékat, a kutatbmunkam céjait, valamint a kutatasom
eredményeinek megfogalmazésat az aldbbi kutatdi hipotézisek motivatak, illetve hatéroztak
meg:

0 amdszaki tamogatas és a miszaki zaras elméletének és a gyakorlatban toérténd alkal-
mazasnak a kidolgozottsaga jelenlegi formajaban és tartalmaban nem felel meg a kor-
szer(l igényeknek. A kovetelményeknek torténd megfelelés nem val ésithatd meg az d-
mult évtizedekben alkal mazott modszer ekkel;

0 amdszaki zaras elvek atdolgozasa, a vegrehajtd szervezetek és eszkdzparkjuk kialaki-
tasa soran a gazdasagi és szervezeti tényezok, a varhato legnagyobb védelmi hatékony-
sag mellett a lehetd legteljesebb mértékben figyelembe kell venni a korszer( technol 6-
giai lehetdseégeket, a megvaltozott kor ilmenyeket és feladatrendszert.

Ugy vélem, az el6zbekben felsorolt tények és indokok kellGképpen aldtamasztjak, hogy
miért valasztottam doktori értekezésem témajaul a mlszaki zards megvaltozott elméeti alap-
jainak, valamint a mlszaki zérak h&borus katonai miveletek kortlmeényei kozotti alkalmazas

4 Ezzel dsszefliggésben 14sd:

1949. évi XX. tv. a Magyar Kéztarsasag Alkotmanya. — In.: http://www.parlament.hu/ portal, 2002. 11. 20.
1993. évi CX. tv. a Honvédelemrdl. — In.: Honvédelmi K6zlony, 1994. januér 3., CXXI. évf. 1. sz. — 4-47. 0.
1998. évi LXXXIX. tv. a honvédel met érintd egyes torveények modositasardl. — In.: Honvédelmi Kézlny, 1999.
januar 31., CXXVI. évf. 1. sz.— 14-17. o.

94/1998. (XI1I. 29.) OGY hatérozat a Magyar Koztérsasag biztonsag- és védelempolitikai alapelveirdl.—In.:
Honvédelmi Kézlony, 1999. januar 31., CXXVI. évf. 1. sz. — 20-23. 0.




lehetdségeinek vizsgdlatét és kimunkalasat, amelyhez az alabbi f kutatasi célokat hetéroztam
meg. Tudomanyosan aldamasztott kdvetkeztetésekre alapozva kdvetelmények megfoga ma-
zésa és javadat kidolgozésa:

g

O

O

a Magyar Honvédség erBinek miszaki zaras keépességel, szervezetei és eszkozel kiala-
kithsara és a fegyveres kiizdelemben torténd alkalmazas |ehetGsegeire vonatkozdan,
figyelembe véve a haderd varhat6 feladatait, a rendelkezésre all6 gazdasagi és pénz-
Ugyi lehetdségeket, valamint a jovdbeni szervezeti strukturat;

a miszakizar-rendszer NATO-elvek és a vonatkozd nemzetkdzi egyezmények szerint
torténd felépitésére, hatékony alkalmazasara és a vedelmi felépitésbe torténd integra-
|&sara vonatkozoan.

A kutatasom tovabbi céljait képezte, hogy:

megvizsgaljam a mlszaki zérakka és a mlszakizar-rendszerrel szemben tamaszthato
fontosabb () kovetel ményeket;

kutassam, Gsszegy(jtsem és rendszerezzem mas dlamok haderdi altal napjainkban leg-
gyakrabban alkalmazott mlszaki zérak tipusait, valamint a mQszaki zérak telepités-
nek, |étesitésenek megvatozott elveit, Ujszerl modszereit és eszkdzrendszerét;
megvizsgaljam a mlszaki zarak jovobeni fejlesztés iranyait, tendenciait, majd eredmeé-
nyeim alapjan javaslatokat tegyek a mlszaki zérak alkalmazasi elveire és |ehetdségeire;
kutatasi eredményeim alapjan eldsegitsem a korszerd, napjaink harcmegvivas elveinek
megfeleld, a mlszakizar-rendszer |étrehozésara vonatkozd elvek kimunkal asat és ezzel
hozzgjaruljak a jovdben kidolgozasra kerlld doktrindk, szabdlyzatok és szakutasitasok
elkészitéséhez, valamint javadatokat fogalmazzak meg a szbvetségileg egységes
eljarasok nemzeti tvétel éhez.

KUTATAS MODSZEREK

A kitOzott kutatdsi cdljaim megval Gsitésa érdekében a kovetkezd fobb kutatds modszereket
alkalmaztam:

0

tanulmanyoztam a témaval kapcsolatos hazai és kilfoldi szakirodalom vonatkozo ©-
szeit, a megjelent kiadvanyokat, tanulmanyokat, a legUjabb szakiranyl kutatasok ered-
meényeit és gjanlasait;

tanulmanyoztam és elemeztem a téméval kapcsolatos jogszabadyokat, torvényeket és
hatérozatokat;

Osszegeztem a fellelhetd dokumentumok kdzos és egymasnak ellentmondd tényeit, me-
lyek alapjan levontam sajat kovetkeztetéseimet;

ismereteket gyQjtottem mas alamok haderdi miszaki zarési képességeirdl, feladatrend-
szerérdl éstevékenységérdl;

részt vettem a nemzetkdzi, orszégos szintQ, valamint helyi konferencidkon, szimpdziu-
mokon és el 6adasokon, amelyek témaja kapcsol odott a kutatasi terilletemhez;

rendszereztem a katonai palyafutasom soran eddig szerzett szakiranyl ismereteimet, ta-
pasztalataimat;



O konzultaciokat folytattam a témdéban jartas, illetve érintett szakemberekkel, tudoma-
nyos kutatokkal, akikkel kutatasaim részeredmeényeit dsszevetettem, pontositottam,;

O cézott keresést folytattam az internetes vilaghdlon a téméva kapcsolatos anyagok és
publikéaciok irant.

Kutatésaim részeredményeit azok eldzetes megmerettetése és a szakmaval torténd meg-
ismertetése céljabdl a kutatas folyaman kilonbdzd katonai, illetve szakmai jellegh kiadvany-
okban (Bolyai Szemle, Uj Honvédségi Szemle, Kard és Toll, Nemzetvédelmi Egyetemi Koz-
lemények, Hallgatdéi Kozlemények, Nemzetvédelmi Egyetemi Doctorandum, Haditechnika,
M0szaki Katonai K6zlony) megjelent publikaciokban, a tudomanyos konferencidkon, szim
p6ziumokon elhangzott eldadasaimban, a készitett tanulményaimban és a benyuijtott payéa-
zataimban bemutattam.

SZAKIRODALMI KITEKINTES

A kutatdsi témammal kapcsolatosan szamos irodalmat tanulmanyoztam at munkam soran,
melyek sorébdl néhanyat kiragadva, azokrél az aldbbiakban egy rovid 6sszegzo attekintést
szeretnék adni.

TUDOMANY OS ERTEK EZESEK

A témaval kapcsolatosan irta kandidatusi értekezését LEKA Gyula®, aki a hidrotechnikai zara-
kat (vizzérakat) és azok fegyveres harcra gyakorolt hatasét vizsgéta

Részletesen attekintette a mesterséges eldrasztasok kialakulését és akalmazasat az okor-
tol egészen napjainkig. Kulon fejezetekben vizsgadlta a viztarozok és gétrendszerek rombola
sanak kovetkezményeit és hatasait a kiilonb6zd mitérgyakra, a vizben |évd harcjarmivekre és
magéra a terepre, valamint — az ausztriai hadmiveleti irdnyokra fokuszdlva— a hadmQvele-
tekre. Vizsgalat targyat képezte meég a honi terlletre mért |égi és atomcsapasok kovetkeztében
|étrejovo varhato eldrasztédsok hatdsainak elemzése.

KENDER Antal kandidatusi értekezéséberf a robband miszaki zarak tel epitésének és le-
kizdésenek fobb kérdéseit vizsglta. Az értekezés attekintést nyUjt a robband miszaki zarak
telepitési és lekiizdési modszereinek fejlddésérdl, az aknazarak |étesitésének, illetve lekiizdé-
sének targyi feltételrendszerérdl, a modszerek és alapelvek varhaté modosuldsairdl, valamint
a felesztés lehetséges irdnyairdl. Részletesen foglakozik a robband miszaki zérak
megsemmisitd képességenek elemzésével.

A kor szinvonalanak megfeleld hasznos ajanlasokat és javadsatokat fogalmaz meg az
aknazarak |étesitésenek és lekiizdésenek kiképzes, felkészités feladataira, a fejlesztés irany-
vonalakra vonatkozoan, azonban ezeknek egy része napjainkra elavultta valt.

BoDROGI Laszlé egyetemi doktori és kandidatusi értekezése’ is a vizzarak vizsgalataval
foglalkozik. A szerz® ismerteti a vizzarak tipusait, vizsgédlja azok |étrehozésdnak |ehetBségeit,
kritériumait, a leklizdés lehetdségeit, kiemelve ennek bonyolultsagat és dsszetettségét.

® LEKA Gyula: A hidrotechnikai zarak hadmivel eti-har caszati jel entdsége és fegyveres harcra gyakorolt hatasuk
az ausztriai hadmQveleti iranyokban. — Kandidétusi értekezés, Székesfehérvér, 1975.
® KENDER Antal: A hagyomanyos eszkozokkel megval dsitott aknasitasi és aknamentesitési tevékenység varhaté
fejl6dése a szarazfoldi hadmivel etekben. — Kandidatusi értekezés, Bp., 1979.
" BODROGI Lé&szl6: A vizzarak |étrehozasanak céljai és lehetdségei honi tertileten, a habor (i kezdetén megvivandé
hadsereg védelmi hadmdvel etben. — Egyetemi doktori értekezés, Bp., 1987.

BODROGI Laszl6: A vizzarak | étrehozasa, fenntartasa és értékel ése a Dunantilon megvivandé védelmi hadmi-

veletben. — Kandidatusi értekezés, Bp., 1990.



A kandidatusi értekezésben a vizzarak |étrehozasanak céljai és elméleti alapelvei vizs-
gdaa mellett a Dunantdlon létesithetd vizzarak, kilondsen a passziv elarasztasok és
elmocsarasitasok |étrehozasanak |ehetséges paramétereivel, varhatd eredmeényeivel és fenntar-
tas feladataival foglalkozik. Hasznos javaslatokat fogalmaz meg a vizzarak |étrehozasanak
békeidBben elvégezhetd |egfontosabb feladatai logikal sorrendjére vonatkozoan.

BAN Mikl6s kandidatusi értekezése® a harckocs elleni robband miszaki zérak specidlis
szempontbdl torténd vizsgalatat oleli fel, attekintve a harcjarma elleni aknak fobb jellemzait,
tipusait, az oldal €elleni, valamint a fenék elleni aknak radiogyujtoiban alkalmazhat6 radidlo-
katorok paramétereit, az alkalmazas |ehetdségeit.

JAKO Gyula egyetemi doktori és kandidatusi értekezése® a mlszaki zarak, killéndsen a
robband mlszaki zérak tervezésének és nyilvantartésanak rendszerével foglakozik. Az érte-
kezések irdnymutatonak szamitanak abban, hogy a miszaki zarak elhelyezkedését, fGbb pa-
ramétereit szamitogéppel készitett program segitségével egyszerlbb, gyorsabb és pontosabb
tervezni, nyilvantartani, a szilkséges adatokat masoknak atadni, mint a hagyomanyos nyomta-
tott formatumban. Ehhez a tevékenységhez ugyan kidolgozott szoftvert foglal magaba az ér-
tekezés, azonban elorelépés a program akamazésdban azéta sem tértént. A kandidatusi
értekezés fliggeléke korszerQ, Uj megfogalmazésokat, definiciokat tartalmaz a mlszaki zéras
kategodridinak elemzésére, a kiilonb6z0 zértipusok oszayba sorolasara vonatkozoan.

KONYVEK

Ertekezésem témégjaval kapcsolatosan hazai kiadok gondozésaban csak évtizedekkel kordbban
jelentek meg konyvek. Tobb kiadvany oroszbdl &forditott ma, amelyek ugyan nem a magyar
sgjatossagokra fokuszalnak, azonban a kor elveit és eljarasait, valamint akkori szbvetséges
hovatartozasunkat tekintve, szinte azonos informaciokat tartalmaznak.

A magyar szerzok nevével fémjelzett konyvek kdzil SzaBO L. — KARDOS S. —SzABO |.:
A farkasveremtdl az atomaknazarig,'® vaamint KENDER A. — MIKO L.: Mlszaki zarak telepi-
tése és leklizdése' ciml mive emelkedik ki. Eldbbi kiadvany 6t fejezetre tagolva étfogo is-
mereteket és informécidkat nyUjt a mlszaki zarak kialakulasardl, a miszaki zaras fejl6désérdl
és szerepérdl a vilaghdborukban, valamint a masodik vildghaborit kovetd aknamentesitési
mOveletekrdl. Kulon fejezet foglalkozik a kor legjelentdsebb miszaki zértipusaval, az atom-
aknéval, illetve katonai alkalmazasanak lehetbségeivel.

A KENDER — MIKO szerzdparos mave tekinthetd véleményem szerint a miszaki zérés
eszkozeit, feladatait és lehetdségeit legrészletesebben taglalo konyvnek, ami hazai kiadd gon
dozésdban megjelent.

A konyv elsd része a miszaki zérak telepitésével foglalkozik, ismertetve a kilénbdzd
Zéartipusok fajtait és jellemzoit, a zérak |étesitésének maodjait, valamint a miszeki zéréas eszk 6-
zeinek és mddszereinek varhatd fejlédés iranyvonaait. A konyv masodik része feezetekre
lebontva tartalmazza a robband miszaki zarak felderitésének és lekiizdésének eszkozeit és
modszereit, az &jarényitas fobb elveit és feladatait, illetve a nem robband miszaki zérak le-
kiizdésének lehetbsegeit norma és kilonleges viszonyok kézott. A ml utolso fejezetében a
mozgéashiztositas elveit és feladatait, valamint az ilyen feladatok végrehgjtasanak menetét

8 BAN Miklés: A harcjarm elleni aknak radidgydijtéiban alkalmazhat6 radiolokator mikodési elvének, fel épité-
sének és harcaszat-technikai jellemzdinek sajatossagai. — Kandidétusi értekezés, Bp., 1990.
9 JAKO Gyula: A miszaki zarak nyilvantartasanak és az aknaveszély jel zésének Gj médszere. — Egyetemi doktori
értekezés, Bp., 1992.

JAKO Gyula: A mlszaki zarak nyilvantartasanak, tervezésének és az aknaveszély jelzésének Uj médszere. —
Kandidatusi értekezés, Bp., 1993.
10'57ABO LészI6— KARDOS Sandor — SZABO Istvéan: A farkasveremtdl az atomaknazarig. — Bp., Zrinyi Katonai
Kiado, 1970.
" KENDERAntal — MIKO Lajos: Miiszaki zarak tel epitése és |ekiizdése. — Bp., Zrinyi Katonai Kiadé, 1983.



vizsgélja részletesen. Osszességében megdllapithatd, hogy a miben foglalt elvek, mbdszerek
egy része mais helytdlo, alkalmazhat6 a miszaki zarés soran.

A kulfoldi szerzok é&ta akotott, hazai kiadasi mavek kozul emlitésre érdemes ,A
harckocsik tevékenységének miszaki biztositasa’ *2 cim( konyv, amely feldleli a miszaki biz-
tositas feladatainak teljes spektrumat, kilon fejezetet szentelve a miszaki zardsnak. A robba-
n6 maszaki zérakat tekintve bemutatja mind az orosz, mind a nyugati haderdk dtal rendszere-
sitett fGbb gyalogsagi és harckocs eleni aknédkat, azonban a nem robband miszaki zarak ko-
zUl pér oldalon kizardlag a harcjarma elleni f6ldmU-zarakkal foglalkozik, roviden ismertetve a
fobb jellemzbiket és a lekiizdésiik |ehetdségeit.

A SEVCSUK —KATURKIN szerzOparos kdnyve™* mar bovebben foglalkozik a robbané és a
nem robband miszaki zérakkal, kiléndsen a nyugati haderdk akndival. Hasznos ismereteket
tartalmaz a kilonb6z6 aknamezdk felderitéss modjairdl és az atjaronyités lehetdségeirdl. Is-
merteti szinte valamennyi nem robbané maszaki zartipust, valamint azok lekiizdés lehetGse-
geit és moédszereit.

A kulfoldi kiadok dtal megjelentetett konyvek kozil az egyik legaktudlisabbat, a
Human Rights Watch dltal 6sszedllitott kiadvanyt* emelem ki, amely a kor egyik legnagyobb
problémakorét feldlelve a gyalogsagi aknakkal, azok tipusaival, jellemzbivel, gyartésaval és
kereskedelmével foglalkozik, valamint kiemelten ismerteti az aknak altal okozott sérilések
hatasait, a gyalogsag elleni akndk alkalmazasanak korldtozasara tett |épéseket és azok kovet-
kezményeit.

SZABALYZATOK, SZAKUTASITASOK, JEGYZETEK

A miszaki zaréassal foglalkozo hazai katonai szabalyzatokrdl és szakutasitasokrol megallapit-
hat6, hogy azok tobb évtizede késziiltek, sok kérdésben mar idejét mualt allaspontot képviselnek
és nem felelnek meg a mai kor szer G kbvetel ményeknek.

A katonai oktatasban haszndlt jegyzeteket tekintve mér kissé jobb a helyzet, a 8-10 éve
készilt anyagok némelyike mar tartalmaz olyan elveket, eljarasokat és modszereket, melyek a
mQszaki zard tevékenység soran korszerlinek, aktudlisnak mondhatdk. Az aapelvek, definici-
Ok és eljarasok némelyike azonban felllvizsgélatra és modositasra szorul, ezek Ujboli sza-
balyzasa el engedhetetien.

A kulfoldi, szovetséges és tagorszagonkent egyedi kiadvanyok, manudlok, pampletek
vonatkozasaban megdllapithato, hogy azok némelyike is tébb éves multra tekint ugyan vissza,
de a korszer(i, napjaink harcmegvivas elveinek megfelel® aknasitasi, miszaki zéras elveket
szinte mindegyik kiadvany tartalmazza és taglaja. Az egységes eljarasok és kovetelmények
kijel6lése érdekében kialakitott Szabvanyositasi Egyezmeényeket™ (STANAG) a NATO fele-
I8s szervezetel megfelel iddszakonként felllvizsgdljak és pontositjak, igy azok a legkorsze-
rabb elméleti és gyakorlati ismereteket, kovetelményeket és modszereket tartal mazzak.

FOLYOIRATOK, IDOSZAK | KIADVANY OK

A jelentBsebb hazai és kilfoldi katonai kiadvanyokban megjelent cikkeket tekintve megalla-
pithatd, hogy tobb szerzd nevéhez flzodnek publikéciok a témaval kapcsolatban.

A hazai szerzoket tekintve a legtobb publikacio BODROGI Laszlo, LUKACS Laszlo és
SzAaBO Sandor nevével fémjelzett. A kozolt irdsaik atfogjak a miszaki zéras szinte egész

12 s7MIRNOV — VARENISEV: A har ckocsik tevékenységének miiszaki biztositasa. — Bp., Zrinyi Katonai Kiado,
1963.

13 SevesUK — KATURKIN: Hogyan kiizdjik le a miiszaki zarakat. — Bp., Zrinyi Katonai Kiado, 1963.

14 HRW szerz6i kollektiv4ja: Landmines, a Deadly Legacy. — Boston, HRW, 1993.

15 Angolul Standardization Agreement, atovabbiakban: STANAG.
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teriletét, az elvi aapok megfogalmazasatdl a mlszaki zarak alkalmazas |ehetdségéig,
kulondsen a mOszki zérak hatékonysaganak vizsgdlatat, az objektumvédelem, valamint a
valsagkezelés soran torténd alkalmazés lehetdsegeit és a milszaki zérak alkalmazéasanak
jovgjét. A tanulmanyozott cikkek hasznos segitséget nyUjtottak az értekezés kidolgozasa so-
ran, lehetdseget adva a kilonbdzd nézetek Osszevetésére, elemzésere és kovetkeztetések
levonésara.

A kulfoldi szakirodalom vonatkozasdban meglehetdsen széles a vélaszték a témaval
kapcsolatos publikaciok terén, mind a nyomtatott katonai kiadvanyokat, mind pedig az
interneten megjelend elektronikus format tekintve. Kilondsen igaz ez a kildnb6z6 miszaki
zértipusok fejlesztés irdnyaira, a miszaki zarés jovojét elemz0 irdsokra, amelyek szamos ta-
nulsagos és megfontol &sra érdemes javad atot fogalmaznak meg.

Ertekezésem elkészitéséhez — bar igen kritikusan tekintettem a téméra — jelentds mér-
tékben tadmaszkodtam ezekre az irodalmakra, amelyek részdetes feltaldlas helyeit az
irodalomjegyzek tartalmazza.

AZ ERTEKEZESSZERKEZET| FELEPITESE

A kit0zott kutatési céloknak megfelelGen doktori értekezésemet 6t fejezetre tagolom.

Az elsD fejezetben a vizsgdataim targyat képezd miszaki zarak és a miszaki zarés el-
vek egységes értelmezését célul kitlzve vizsgdlom az akadalyok és a zérak kozti kildnbség
meghatérozasanak |ehetBségét, megfogamazom a milszaki zarakkal szemben napjainkban
tamaszthatd fobb kdvetelményeket és megvizsgdlom a miszaki zéras tevékenység helyét a
mQszaki tamogatés feladatainak rendszerében. A fejezet végén kovetkeztetéseket vonok le az
alapelvek, mlszaki zéras kategoridk meghatarozéséra, egységes értelmezésére vonatkozoan.

A masodik fejezetben éttekintem a maszaki zérak fejlodésenek rovid torténetét,
rendszerbe foglalva bemutatom a napjainkban leggyakrabban alkalmazott modern maszaki
zartipusokat, azok fobb jellemzdit, valamint a mlszaki zarak telepitésének és |étrehozésanak
korszer(i eszkOzeit és modszereit. A technoldgiai fejlesztések vizsgdatabol kovetkeztetéseket
vonok le az eddig tapasztalt és a jovoben tervezett és szilkkseges fejlesztésekkel kapcsolatosan.

A harmadik fejezetben ismertetem a gyalogsag elleni aknékkal kapcsolatos nemzetkozi
egyezmeények keletkezésének folyamatét, a hazank dtal is torvényerére emelt egyezmeények
fobb elbirasait és azok hatésait. Elemzem az aknak befolyasat a haborus katonai mavel etekre,
illetve hatékonysagukat a fegyveres dsszecsapasokban. Megvizsgalom a gyalogsag elleni k-
nak potlasanak lehetdsegeit és kovetkeztetéseket vonok le azok alkalmazhatosdgéva kapcso-
latosan.

A negyedik fejezetben bemutatom a miszakizér-rendszer tervezésének, felépitésének és
|étrehozasanak fobb NATO-eveit, a miszaki zarak nyilvantartasanak, jeltlésének és dtadash
nak rendszerét, valamint kdvetkeztetéseket vonok le azok adaptalési |ehetdsegeivel kapcsola
tosan. A Magyar Honvédségre vonatkoztatva ismertetem a miszaki zarés feladatainak végre-
hajtésdhoz jelenleg rendelkezésre Al6 lehetdségeket és javadatokat teszek a szilkséges szer-
vezetek kialakitésdra és a lehetséges technikai fejlesztések iranyaira.

Az 6todik fejezetben 6sszegzem kutatasom kovetkeztetéseit, valamint az értekezes ki-
dolgozésa soran elért eredményeimet. A fejezetben javaslatokat teszek eredményeim haszno-
sitaséra, valamint a tovébbi kutatast igényld terlletekre.
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1. FEJEZET

A MUSZAKI ZARAS ALTALANOS ELVEI, A MUSZAKI ZARAKKAL
ES A MUSZAKIZAR-RENDSZERREL KAPCSOLATOS ALAPELVEK

» Minden elmélet elsd feladata, hogy
rendbeszedje az Osszekevert, sOt,
mondhatjuk ©sszekuszalt fogalmakat
és képzeteket.

Csak akkor érthetiink meg valamit
kénnyen és vilagosan, ha egyetértiink
az elnevezésekben és fogalmakban.” 16

Carl von Clausewitz

Kutatasaim soran megallapitottam, hogy NATO-hoz tortént csatlakozasunk 6ta kezd ugyan
kialakulni egyfajta 0sszhang az Uj szovetséges definiciokkal és elvekkel, de még sok meghatéa-
rozés és aapelv megfogamazésa esetén kovetkezetlenség és ellentmondas figyelheté meg a
hazai szakirodalomban.

Ez jol érzékelhetd a mlszaki zaréds terén is, ezért szilkségesnek tartom az egységes é&-
telmezés megalapozésa érdekében mind a miszaki tAmogatés, mind pedig a mlszaki zéaras
egyes elméleti alapkérdéseinek vizsgdlatat, Ujraértelmezését és rendszerezését, majd dsszhan
got kialakitva a tobbi tagorszaggal, az Uj helyzetnek megfelel 6en ezek kimunkdlasat.

Szintén surgetd feladatként jelentkezik a ratifikdlt nemzetkdzi egyezményekben defini-
at fogalmak beillesztése a hazai fogalomrendszerbe, valamint a mar idgjét mult fogalmak és
kategoridk felllvizsgdlata, a korszer(l a apelveket nem kovetd szabdyzatok megujitasa.

1.1. ATAMOGATASESA MUSZAKI TAMOGATASALAPJAI, A MUOSZAKI ZARASHEL YE A
MUSZAKI TAMOGATASFELADATAINAK RENDSZEREBEN

» Ha Roméban vagy, viselkedj Ugy, mint a rémaiak!” — tartja a mondas, ez azonban nem je-
lentheti azt, hogy az egyes NATO tagorszagok atal vallott valamennyi elvet és modszert
mindenfé e felllvizsgdat és modositas nélkll & kell venntink.

Tény, hogy vannak olyan terliletek, melyekben a teljes azonosulés elengedhetetlen ko-
vetelmeény, viszont olyanok is szép szdmmal akadnak, ahol a megfeleld nemzeti sgjatossago-
kat is figyelembe kell venni az atvétel soran, illetve olyan terlletek, elvek, modszerek is Ié
teznek, melyeket véleményem szerint egydltalan nem szilkséges adapté nunk.

18 cLAUSEWITZ, Carl von: A habor(rdl 1. kétet. — Bp., Zrinyi Kiadé, 1961. — 119. o.
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ElsO |épésként mindenesetre az egyseges értelmezés, az egyitt gondolkodas kial akitasa
a legfobb feladat, melyet mé&r az alapoknd célszerll elkezdeni, ugyanis a tamogatas-elmélet
vonatkozasaban az elsd probléma mar a tamogatés/biztosités kifejezések értelmezésénél, tar-
talmuk meghatarozasand megjelenik.

1.1.1. Atamogatasfogalma, célja ésformai

A tamogatas kifejezést kordbban is haszndltuk, de teljesen més értelemmel, mint a nyugati
hadelmélet. A volt Varsoi Szerzddés dltal definidlt tAmogatas egy olyan tevékenységet takart,
»amelynek soran az el6ljaro parancsnok a rendelkezésére all6 erdivel és eszkdzeivel segiti az
aldrendelt csapatokat harcfeladataik teljesitésében, anélkil, hogy ezeket az erdit és eszkdzeit
akarcsak ideiglenesen is darendelné nekik”.*’

A tamogatas a mai korszer( és dinamikus harcban viszont mér egy 6nallo, egyre haté-
konyabban funkciondl ¢ tevékenységgé valt, melyet a NATO katonai terminolégiga a kdvet-
kezBk szerint definidl: ,, ...valamely erdnek olyan tevékenysége, mellyel segit, véd, kiegészit
és fenntart egy masik erdt”.'® A jelenleg érvényben |évl szabalyzataink és szakutasitasaink
tobbsége a biztositas kifejezést definidja. A NATO a, biztositas’ fogamat egydtalan nem
alkalmazza, mégis a kilénb6z6 dokumentumok magyarra forditott kiadvanyaiban gyakran ta-
lAkozhatunk a széval.

A fenti gondolatokat dsszegezve atamogatast nevezhetjik egy olyan tevékenységnek,
vagy folyamatnak, amelynek id6tartama alatt egy kételék a képességeivel, eszkdzeivel, rahata-
saival a (harc)tevekenyseg eredmeényessegét el Gsegitd kiegészitést képes nyUjtani, és azt fenn-
tartani. Ebb8l a meghatarozasbol levezethetd a tamogatas célrendszere is, amely egy vato-
zatban az aldbbiakat foglalja magéba:

[0 ELOSEGITENI a sgjét csapataink vezetésenek szildrdsagét, védettségét, a katonai (habo-
rus, valamint 5. cikkely hatadlya ala nem tartoz0) mlveletek eredmeényes és sikeres vég-
rehajtasat, a sgjé erbink és eszkdzeink megovasadt, a veszteségokozast az ellenseg
(szembendll6 fél) erdiben, eszkbzeiben;

[0 MEGNEHEZITENI az ellenség (szembendld fél) erdinek alkalmazasat, mandvereinek
végrehajtasit, csapasainak kivatasat, a vezetésik folyamatossagat;

0 MEGTEREMTENI a szilkseges feltételeket az ellenség (szembendll 6 fél) erbinek, eszkoze-
inek és helyzetének, tevékenységének felderitéséhez, sgjat csapataink, eszkdzeink d-
kalmazasahoz, csoportositasaink, objektumaink megovasahoz, a terep tamogatasi be-
rendezéséhez, az életképesség megdrzéséhez, valamint erdink és eszkdzeink harci he-
tékonysaganak noveléséhez.

A tdmogatas feladatok a fenti célok megval bsitasa érdekében — fliggden a tevékenység
korilmeényeitdl — kilonbdzd szinteken és formakban valésulhatnak meg.*® A tamogato és a
tamogatott erd kozotti viszony alapjan a tAmogatés fajtai, valamint azok tartalma réviden a
kovetkezOképpen Gsszegezhetd:

0 ALTALANOS TAMOGATAS: a katonai tevékenységek minden fézisaban, az er6k minden
szintjén megval 6sul6 tamogatasi fajta, amely magaba foglaja a tamogatas valamennyi

" Hadtudoméanyi Lexikon /szerk. SZABO Jozsef et al.— Bp. : MHTT, 1995. — 1297. o.
18 AAP-6 NATO Glossary of Terms and Definitions. — Brussels, NSA, 2002. — 2-S-13. o.
19 Ezzel 6sszefiiggésben lasd: AAP-G, ref. 18. — 2-C-5, 2-D-6, 2-G-1, 2-M-9. 0. és
Dr. VASVARI Nagy Vilmos: A tdmogatés hadtudoméanyi alapjai. Egyetemi jegyzet. — Bp., ZMNE Doktori Is-
kola, 2000. — 54-55. o.
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szakégi feladatat. A tamogatasban a tdmogatott kotelék egésze és nemcsak egyes ele-
mei részesilnek.

0 KOZVETLEN TAMOGATAS: atamogatott erd részére magasabb vezetés szinten szervezett
és iranyitott, konkrétan meghatarozott céll és tartalmu tAmogatasi tevekenységet foglal
magaba, amely sorén a tdmogato erd nincs alarendelve a tamogatott erd parancsnokéa
nak, azonban elsdbbséget kell biztositania a tamogatott kotelék dltal tdmasztott igé-
nyeknek.

0 KOLCSONOS TAMOGATAS: a kulonbtzd ala- és mellérerdeltségi viszonyban allo katonai
erdk, csoportositdsok egymast segitd tevékenységét foglalja magaba, amellyel kiegész-
tik egymés képességeit, hozzgjarulnak egymés harci hatékonysaganak megorzésehez,
az ellenség legydzésehez.

[0 SZOROS TAMOGATAS: a sgjét alarendeltségében tdmogatd erdkkel nem rendelkezd cso-
portositas tevékenysége sorén leggyakrabban jelentkezd tamogatés fajta, amely kere-
tében tébbnyire alando jelleggel alakitanak meg olyan tamogat6 el emet, kotel eket, me-
lyet a tamogatott erdhdz rendelnek, szerveznek. A tdmogatést nyUjtd erdnek a tamoga-
tott erdhtz kozeli olyan célok elleni tevekenységét foglalja magaba, melyek szilkséges-
s teszik a tAmogatott erd tlzcsapasaival, mandvereivel vagy més tevékenysegével tor-
ténd részletes Gsszehangol ast, a szoros egy ittmikodest.

A tamogatas tevékenységek a Magyar Honvédségben kordbban honos harcbiztositéi
feladatokhoz hasonléan megkilénboztethetbek a szakégi hovatartozas szerint is, amelyek o-
raban ott taldhaté a miszaki szakfeladatok ellatasara és végrehajtasara hivatott miszaki ta-
mogatas.

1.1.2. A midszaki tAmogatasfogalma, célja ésfeladatai

A jelenleg még érvényben |évd szabdyzataink tébbségének definicidja szerint a miszaki biz-
tositas a,, ... hadmiveleti, illetve a harcbiztositas egyik fajtga. Azon feladatok és rendszabaly-
ok végrehajtasanak Gsszessége, amelyek célja megteremteni a csapatok szaméra a szikséges
miszaki feltételeket az iddben torténd és rejtett eldrevonés, a szétbontakozas, a mandverek és
a harcfeladatok sikeres megoldasahoz, fokozni a csapatok és objektumok valamennyi fegyver-
rel szembeni védettségét, novelni a sgjat csapatok és fegyverek harci hatékonysagat, valamint
amiszaki harcanyagok hozz&értd alkalmazésaval veszteséget okozni az ellenségnek és akadé
lyozni tevékenységét”.?°

Mivel az eddig tanult és alkalmazott , keleti” szemlélet( biztosités kifejezésrdl és teve-
kenységrdl az U szovetséges elveknek megfelelGen & kellene térniink a , nyugati” szemiéletQ
tamogatési elvekre és tevékenységre, a miszaki tAmogatés fogalmanak kialakitasakor a ko-
vetkez0 definiciokat célszert figyelembe venni.

Az ATP-35(B) kiadvany (A Szé&razfoldi Csapatok Harcaszati Doktringja) megfoga ma-
zésa szerint ,mivel a mandver lényeges a hadmiveletek sikeres vezetése szempontjabdl, erd-
feszitéseket kell tenni a sgjat erdk mobilitasanak fenntartasara, mikézben csokkenteni kell az
ellenség mozgékonysagat. A milszaki csapatok segitenek a mozgékonysag fenntartésdban,
végrehgjtjdk a zérak |étesitésdt, a rombolésokat és fokozzédk a sgjat csapatok tulélo-
képességét” .

20 M(/91. Szakutasitas az 6sszfegyvernemi harc miiszaki biztositasara. — Bp., MH kiadvénya, 1994. - 3. o.
2L ATP-35 (B) A Szrazfoldi Csapatok Harcészati Doktringja. — Bp., HVK, 1997. — 15. o.
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Az ATP-52 kiadvanyban (A NATO miszaki doktringa) rogzitett elvek szerint ,,...a
mandver a harc sikeres megvivasanak lényeges eleme. Ugyanannyira szilkséges az ellenséges
csapatok mandverének az akaddyozasa is. A miszaki csapatok feladatat képezi, hogy segit-
sek a sgjat csapatok mozgasat, gatoljak az ellenség mozgasat, valamint javitsdk a sgjat csapa
tok tulélOképessegét” .

Az idézett meghatarozasokban foglaltakat 6sszegezve megallapithatd, hogy Gsszességé-
ben a mlszaki tAmogatas magaba foglalja mindazon speciélis szaktevékenységeket, melyeket
a katonai miveletek soran miszaki feltételként meg kell teremteni az alkalmazasra keriild
végrehajto kotelék sikeres feladat-vegrehajtasahoz.

A fenti meghatérozasnak megfelelfen, a miszaki tAmogatési tevékenysegek megszerve-
zésének és végehgjtasanak céljai a haderfben rendszeresitett, vagy pedig az adott feladathoz
rendelkezésre allo specidlisan felkészitett személyi alomany, miszaki-technikai eszk6zok,
harcanyagok, felszerelések és anyagok tervezett, 6sszehangolt és céliranyos alkalmazasaval:

O fenntartani ésfokozni atamogatott kotelék és a sgjét erdk mozgas-, akadalylekiizdd- és
tUl €l Ok épességét;
0 akaddyozni az ellenseg erGinek mozgését, mandvereit és tevékenysegét;

O részt venni a katonai infrastrukturdlis, kornyezetveédelmi, katasztrofavedelmi és karel-
héritasi feladatok végrehajtasaban.

Ahhoz, hogy e célok a harctevékenység soran teljes mértékben elérhetdk és teljesithetdk
legyenek véleményem szerint az aldbbi fobb szempontokat szilkséges és célszerll szem el 6tt
tartani:

0 amiszaki kotelékek erdkifejtését, a rendelkezésre dl6 erdket-eszkdzoket a féiranyba, a
fo feladat érdekében kell Gsszpontositani;

0 acsapatokat idoben el kell latni a szilkséges mennyiségl és mindsegl maszaki eszkdz-
zel, felszereléssdl;

O hozzaértden kell kihaszndlni a terep adottsagait, felhaszndni a helyszinen elérhetd
anyagokat, a kiilonb6z0 eszkozoket, felszerel éseket, melyekbdl mindig tartalékot is kell
képezni;

[0 szorosan egyltt kell mOkodni a fegyvernemekkel és més szakcsapatokkal, valamint a
megfelel 6 polgari szervekkel;

0 magas szinten kell tartani valamennyi fegyvernem, szakcsapat maszaki kiképzettsegét.

A miszaki tdmogatas tevékenységeket a NATO-terminoldgia négy nagy feladatkorbe
csoportositja.?® Mivel barmilyen katonai tevékenység sikeres végrehajtasahoz alapvetd fontos-
sagu a kotelékek mandverszabadsaganak megteremtése és fenntartasa, a miszaki csapatok a
MOZGAS-MANOVER TAMOGATAS feladatain bel Ul végrehagjthatjak:

O akilénbdzd mozgas palyak (utak, hidak, vasutak és hajozas Utvonaak) miszaki szak-
felderitését;

2 ATP-52 A szarazfoldi csapatok harci-miszaki doktringja. — Bp., HVK, 1997. — 18. o.

23 Ezzel 6sszefiiggésben |&sd:

Maszaki tamogatas (doktrina tervezet). — Székesfehérvar, MH SZFVK MUF-ség kiadvanya, 2000. — 6-11. o.
A szarazfoldi dsszfegyvernemi kotel ékek alkalmazasanak elvel (doktrina tervezet). — Székesfehérvér, MH
SZFVK kiadvanya, 2000. — 202-204. o.
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0 akordbban meglévd utak és hidak helyreallitasat, javitasit és karbantartasit;

menetvonalakat, utakat, hidakat és atkelGhelyeket épitenek, illetve létesitenek és tarta-
nak fenn;

részt vesznek az aknamentesitési feladatokban;
ajarokat nyitnak és tartanak fenn a kiilonb6zd maszaki zarakon;

|

tamogatjak a természetes és mesterséges akadalyok lekiizdéseben a mandverezd erdket;

I [ B

leszall 6helyeket |étesitenek, tartanak karban a csapatlégierd replildeszkdzei szaméra.

A MUSZAKI TAMOGATAS FELADATAI

MOZGASTAMOGATASI MOZGASAKADALYOZASI é%Lﬁ#ngigiﬁlii INFRASTRUKTURALIS
FELADATOK FELADATOK FELADATAI FELADATOK

1. szédmul &ora: A miszaki tAmogatas feladatainak csoportositasa®

Az elenség (vagy szembendll6 fél) erdinek mandvereinek akadalyozasa, késleltetése,
esetleg megéllitasa szintén dontd jelentdségl lehet a harc kimenetelére, ezért a mozgasakada-
lyozés keretén belll a meglévd akaddyokra épitetten:

0 kulonbdzd mlszaki zérakat telepitenek, |étedtenek és tartanak fenn,

0 objektumok, létesitmények, mitargyak rombolésat készitik eld és hajtjak végre.

Habér valamennyi fegyvernem és szakcsapat felelds a sgjét tulél dképessegének fenntar-
tasaért, néndny feladat végrehajtasahoz specidlis mlszaki szakértelem és technikai eszktz
szikséges. A TULELOKEPESSEG MEGORZESENEK feladatain belll ezért a mlszaki szakcsapatok
feladatai kozeé tartozik:

0 kilonbozd specidlis munkét igényld tébori erdditési épitmeények kiépitése, |étrehozésa;
O vezetés pontok, allasok, korletek berendezése, esetenként fenntartasa;
O A&taanos és specidlis dcazas feladatok miszaki rendszabdyainak végrehajtésa.

Az utolso feladatcsoportba tartozd egyéb, vagy INFRASTRUKTURALIS FELADATOK soran
afobb mlszaki tevékenységek |ehetnek:

O specidis mlszaki szakfelderités feladatok;

O részvétel az elszenvedett csapasok, katasztrofa-helyzetek kovetkezmeényeinek felsza-
mol asaban,;

O vizkitermel és és -tisztitas;

24 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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O hozzgarulds kuloénbdzd katonai, valamint polgari |étesitmények épitésehez, berende-
zeséhez;
O részvétel akézmilvek helyredllitasaban;

0 maszaki szakfeladatokhoz szilkséges épitményelemek, szerkezetek eldkeszitése, le-
gyartasa;

O vizi utak haj6zhatésaganak biztositasa;

0 alogisztikai feladatokat biztosito fo ellatasi Gtvonalak javitésa és fenntartasa;

O részvétel fontos vasiti és kikotdi |étesitmenyek épitéseben, javitasaban, mikodoképes-
séguk biztositasaban;

O részvétel replldgépek és helikopterek részére szilkséges fel- és leszalldhelyek berende-
zésében és fenntartasaban;

0 a terep és objektumok miszaki &vizsgaasa, tlzszerész mentesitési feladatok végre-
hajtasa;
00 maszaki szaktanacsadoi, szakértdi feladatok ellatésa.

Véleményem szerint a korabbi elveink alapjan a miszaki biztosités is a fenti szakfelada-
tokat olelte fel, — habar azok nem csoportositva jelentek meg a szabdyzatokban — igy 1é-
nyeges eltérés a miszaki tamogatas és a miszaki biztositas tartalma kdzott nem fedezhetd fel.

Mivel azonban a NATO-dokumentumokban a miszaki tamogatas kifejezes és az ismerte-
tett fdadatcsoportositas az elfogadott és alkalmazott metddus, célszerlnek tartom, hogy a
magyar katonai terminol 6giaban is ez a fogalom és annak tartama legyen elfogadott.

1.1.3. A mlszaki zarasfogalma éscélja

A miszaki tamogatashoz tartozo feladatok vizsgdlatat kovetden, mivel hasonld anomdiédk és
kovetkezetlenségek fedezhetdk fel a mlszaki zardssal kapcsolatosan is, hasznosnak tartom a
malszaki zaras alapfogalmainak és kategdriainak értelmezését és egyes megfogalmazasok por-
tositasat.

A szovetséges elvek alapjan tehét a mlszaki tAmogatason belll a miszaki zarasi szak-
feladatok a mozgasakadalyozasi tevékenységek keretében jelennek meg. A miszaki zéras fo-
galmanak meghatarozasakor célszer( figyelembe venni az aldbbi meglévd definiciokat: ,, mo-
szaki zardsnak az ellenség mozgésat akadalyozo berendezések, épitmények |étrehozasat, \a-
lamint a természetes akadalyok mozgasgatlo tulajdonsagainak fokozéasa érdekében végzett
munkakat, a terep ilyen célu atalakitasat nevezzik”.®

»A harc, hadmilvelet mlszaki biztositasanak egyik fontos és komplex feladata, amely
arra irdnyul, hogy a miszaki zérak létrehozasaval a terep lekiizdését az ellenség szaméra
megnehezitse, részére veszteséget okozzon, tevékenységét késleltesse, csapatait szamunkra
kedvez0 iranyba terelje, sgjét tlzfegyvereink hetasat novelje’.?

,Az dlenség mozgésdnak- és mandverének, illetve tervezett tevékenységenek akada
lyozésarairanyul 6 tevékenységek Osszessége’.?’

25 KENDER— MIKO, ref. 11. — 11. 0.

26 Dr. BODROGI L4szl6: A miiszaki zérés jelene ésjovdje. — In.: Mlszaki Katonai Kozlony, V1. évf. 2. sz., 1997.
—16. 0.

21 A szérazfoldi bsszfegyvernemi kotel ékek alkalmazasanak elvei (doktrina tervezet), ref. 23. — 208. o.
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A fenti sorokat dsszegezve miszaki zarasnak nevezem mindazon tevékenységek 6sszes-
ségét, melyek soran a katonai miveletek sikerének el segitése érdekében kiildnb6zd miszaki
zartipusok kerUlnek telepitésre, illetve | étesitésre.

Ebbdl kovetkezben Ugy vélem a mlszaki zaras tevékenyseg célja, hogy a rendszeresi-
tett, illetve a rendelkezésre a6 harcanyagokbdl, eszk6zokbdl és anyagokbdl a meglévd tech
nikai eszk6zok alkalmazésaval, illetve kézi erdvel olyan mlszaki zarakat hozzunk |étre, ame-
lyek képesek:

[0 veszteseget okozni az ellenseég é Oerejében és technikai eszkozeiben,
olyan helyzetbe kényszeriteni 6t, ahol sebezhetdbbé valik;
megzavarni vezetés ésirdnyitési rendszerét;
megosztani csapatait;

O 0o o O

megndvelni thzfegyvereink hatékonysagat azéltal, hogy lekotik az ellenseg kapaci-
tasait;

O

jelezni akilonbdzd ellenséges mandvereket;
[0 ovni és biztositani sgjét csapataink dlasait, korleteit.

1.1.4. A milszaki zérast befolyasol 6 tényezdk rendszere

A milszaki zéras feladatok sikeres végrehajtasat — afeladatok osszetettsegénél és sokrétlise-
génédl fogva — szamos szubjektiv és objektiv tényezd befolyasolja, amelyeket a mlszaki z&
rak megtervezéskor, a létrehozésukhoz szilkséges idB-, erd- és eszkdzmennyiség szamvetée-
kor figyelembe kell venni.

Egyes befolyasol 6 tényezok az utdbbi iddben jelentbsen modosultak (példaul a felada-
tokba bevonhat6 technikai eszkdzok paraméterei, szervezeti képesstgek, sth.), mig mas ténye-
z0k csak a kozelmualtban jelentek meg, mint a mlszaki zarast befolyasol6 elemek. Az 5. cik-
kely hatdlya aa nem tartozd egyes katonai miveletek sordn — pl. békefenntartés — végre-
hajthatd mlszaki zarési feladatokkal és |ehetdségekkel példaul korabban nem foglalkoztunk,
mivel e miveletek nem képezték a Magyar Honvédség feladatét.

E vatozasok azonban napjainkban mindenképpen szilkségessé teszik, hogy a miszaki
z&ras feladatokat befolyasold tényezoket egységes rendszerbe sszefoglalj uk. E rendszert,
melynek kialakitésa soran tdmaszkodtam a mar kidolgozott elvekre®® a 2. szamu dbra szem:
|élteti egy vatozatban.

A mlszaki zérésra hatassal 1évd tényezok kozil a legaapvetdbbek véleményem szerint
az aldbbiak |ehetnek:
0 az ellenség helyzete, tevékenysege;

0 amiszaki zérak |étesitéséhez rendelkezésre all6 idd mennyisége;
O arendelkezésre allo6 erdk és eszkdzok mennyisége, illetve mindsége;
O aterepen meglévd természetes és mesterséges akadayok felhasznélhatsaga

28 \/6.: KOVACSTibor: A gépesitett |6vészdandar harctevékenységi korzet erdditési berendezése foldmunkai 6sz-
szehasonlitd vizsgalata a Magyar Koztarsasag jell egzetes taj egységein. — Egyetemi doktori értekezés, Bp., MH
M Oszaki FGnokség, 1996. — 16. o.
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A MUSZAKI ZARAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

[KATONAI MUVELET]

+ 5. cikkely alé tartoz6
(haborus) katonai mivelet

+ 5. cikkely ala nem tartozé
(nem héborus) katonai
mivelet (béketdmogatas,
valsagkezelés)

+ mivelet iddszaka
——————

[I DOINTERVALLUM]

+ elégséges
+ rendelkezésre &llo
(ismert vagy nem ismert)

|
[FIZIKAI VISZONYOK]

+ foldrajzi kdrnyezet

* terep

+ idojaras

¢ év- és napszak

+ hidrometeoroldgiai helyzet
+ infrastruktdra

|
[SAJAT ERO-ESZKO%

+ szervezetszer( (feltoltottség,
hadrafoghat6sag)
megerdsitd (katonai, polgari
technikai eszkdz mennyisége
mindsége (allapot, paraméte
allomany kiképzettsége

* o

*

[ ELLENSEG ]

+ kozvetlen harcérintkezésben
- tlzhatas alatt
- tlzhatason kivil
+ harcérintkezésen kivil
+ személyi alloméanya és
technikai eszkozei

)

+ feladat végrehajtasanak
id0szaka

+ felderitési adatok

+ informéaciéaramlas

* csapatok vezethetdsége

2. szamu dbra: A miszaki zéarast befolyasol 6 tényezdk rendszere (véatozat)?®

képességel és lehetbsegel — foglalja Ossze.

Természetesen a konkrét feladat flggvényében a fentieken til minden egyéb koriil-
meényt figyelembe kell venni. A mlszaki zarés feladatait befolyasold tényezok rendszerét a-
tekintve megallapithatd, hogy azok nagy részérdl mar a feladatok tervezése-végrehajtasa el btt
rendelkezniink kell informéciokkal, adatokkal, igy a kilénbozd szamvetések elkészitése is
koénnyebben elvégezhetdve valik.

Mivel a mlszaki zarési feladatok végrehgjtasat tlnyomaorészt honi tertletre tervezzilk,
véleményem szerint e munkat nagyban eldsegitené olyan adattarak |étrehozasa és napraké-
szen tartdsa, amelyek a mar rendelkezésre all6 adatokat — pl. a honi terepviszonyok, vizrajzi
jellemz0Ok, sajét katonai erdk és a mlszaki zérak kialakitésaba bevonhatd polgari erdforrasok

1.2. AMUSZAKI ZARAKKAL ESA MUSZAKIZAR-RENDSZERREL KAPCSOLATOS
ALAPFOGALMAK ESKATEGORIAK

Az el6zbekben felvazolt meghatarozasok értelmezése Ujabb tisztézando6 problémat vet fel, ne-
vezetesen, hogy mit is neveziink akaddlynak és mit (mlszaki) zarnak. Az dtaam tanulmé
nyozott szakirodalom ezeknek a fogalmaknak meghatérozasa terén sem egységes és kovetke-

Zetes.

29 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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1.2.1. Az akadalyok, a zarak ésamuszaki zarak fogalmi meghatar ozasa

A miszaki zaras szempontjabdl akér egyik alapdokumentumnak is tekinthetd MO/116. szak-
utasitas teljesen mas definiciot kozol példaul a miszaki zar fogalméra, mint a M0/91. és a
M0/243. szakutasitésok.

ElBbbi szerint a ,,mQszaki zarak fogalomkdrébe soroljuk a robband, a nem robband mi-
szaki zérakat, ezek kombinaciéjét, valamint a terepen végrehajtott rombolasokat”,** mig az
utdbbiak alapjan , lehetnek robband és nem robbané maiszaki zarak, valamint ezek kombina
ci6i”,* illetve , miszaki zérak a természetes akadalyokkal és a varhat6 harctevékenységgel
Osszhangban |étesitett mesterséges akadayok”.*

Egyikik definidlja csak a természetes akaddlyt: ,az olyan helyi tereptargyakat, a terep
domborzati elemeit és képzddmeényeit, melyek természetes allapotukban is gétoljak a csapatok
mozgésat és megnehezitik a harcfeladatok végrehajtasat”,** azonban egyik sem fordit kelld fi-
gyelmet a mesterséges akaddlyok fogalmanak meghatérozéséra.

Véleményem szerint, a fogalmi zrzavart elkerilendd, jol érzékelhetben € kellene— és
el islehet — kiloniteni atermészetes és mesterseges akaddly, valamint a zar, ezen bellil pedig
amiszaki zar fogalmait, melyek egy vatozatban az aldbbiak |ehetnek:

Mivel az akaddly , olyan mozgast korlatozo természetes képzGdmény vagy mesterséges
|étesitmény, melynek leklizdése killonleges eszkbzoket vagy robbandszerkezetek alkalmaza-
s& igényli”,* e meghatarozést pontositva és kiegészitve szerintem az akadaly kategorigjaba
sorolhatunk minden olyan, a terepen elhelyezkedd és termeészetes formajaban megtalalhato,
vagy pedig az emberi tevékenyseg eredmeényekeént, de nem katonai célbdl |étrehozott targyat,
alakzatot, képzddmeényt és épitményt, amely a katonai mlveletek soran valamilyen formaban
hatassal van a tevékenységekre.

Ebben a meghatarozasban jol €l lehet hatarolni egymastdl a természetes és mesterséges
akadalyt, de nem tartalmazza a zér definicidjét, amelyre az aldbbi sorok vonatkoznak: a zarak
kdzé sorolhatunk minden olyan katonai célzattal elhelyezett, illetve |étrehozott harcanyagot,
berendezést, |étesitményt vagy épitményt, amdyet azzal a szandékkal |étesitettek, hogy a kato-
nai feladatok végrehajtasa sorén hatassal legyenek a résztvevd csapatokra és tevekenységuk-
re— azaz gétoljak az ellenség tevekenysegét éstamogassak a sajét erdket.

Véleményem szerint tehat A ZAR ES AZ AKADALY KOZTI ALAPVETO KULONBSEGET A
KATONAI CELZATTAL TORTENO MEGVALOSITAS, LETREHOZAS JELENTI.

A Zzé&r definicidjara dapozva miszaki zar alatt értem azokat a miszaki harcanyagokat,
eszkdzoket és épitményeket, amelyeket katonai céllal hozunk |étre, illetve helyeziink el a tere-
pen, hogy azok hatasat kihaszndlva az ellenséget pusztitsuk, tevékenysegét iddlegesen megal-
litsuk, eltereljik vagy lassitsuk, ezaltal sgjat csapataink szamara megkdnnyitsilk az ellenség
erdinek, eszkdzeinek megsemmisitését vagy idot biztositsunk més feladatok vegrehajtésahoz.

A 3. szdmu téblazatban a fenti meghatarozasok szerinti bontasban elkil6nitve taldhatok
meg az akaddlyok és a zarak, mégpedig az akadalyozo tényezOk alapjén csoportositva

30 M/116. Szakutasitas a milszaki zarak | étesitésére és | ekiizdésére. — Bp., HM kiadvénya, 1981.— 11. o.

31 M@/91., ref. 20.— 14. o.

22 M(/243. Miiszaki szakutasitas a nem miszaki alegységek szamara. — Bp., HM kiadvanya, 1978. — 206. o.
Uo.

34 Katonai Kislexikon.— Bp., HVK Oktatasi és Tudomanyszervezd Osztaly kiadvanya, 2000. — 7. o.
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Akadéalyozé AKADALYOK

, ~ ZARAK
tenyezo Természetes M ester séges
Viz Vizfolyas, t6, mocsér Cwiornffl, V|zt§rozo, Vl,zzar (fe\ktlv és passz[v,
mesterséges té €l arasztés, elmocsarasitas)
TALAI Vizeny0s, slippedds, laza | Szantés, mOvelt-ontézott || Puhasav; ataztatott talaj;
talaj; sziklék, kdvek tertletek talgjakaddly
Meredek |6jt5, emelkedd: Foldma-zarak (harckocs

. . VasUti, kdzuti toltés, arok, fal, buktatd,
FELSZINIFORMA || domb, hegy, hegyseg, bevégas; kiilszini banya || tereplépcsd); tolcsérzar,

vizmosas ) .
arkok, rombolasok
Telepitett erdd,
NOVENYZET Erdo, liget, bokrosterilet | gyimdlcsos, sz0l6, magas || Dontott fatorlasz;
noveésl néveényi kultarak
BEEPITETT TERULET . Lakott teleplilés, ipartelep, || Rombolésok, torlaszok,

épulet, kofal, kerités barikéad

Aknazér, torlasz, akaszto;
EGYEB TENYEZO Ho, jég, tlz — vegyi zar; elektromos zér;
drétzér; jelz zar; tizzér

3. szamu tablézat: Akadalyok és zarak rendszere (vatozat)*

1.2.2. A maszakizar -rendszer fogalma, elemeinek kategorizalasa

Ugy gondolom, a miiszakizér-rendszer fogalméra szintén nincs egységes, minden Kritériumot
kiel égitd definicionk kidolgozva a hazai katonai szakirodal omban.

A lexikonok kozil a Katonai Kislexikon meghatérozésa alapjan a mdszakizar-rendszer
»akadalyok 6sszehangolt rendszere, melyet a szembenall6 fél erdinek tomaoritése, megosztasa,
elterelése, meghatérozott irdnyba kényszeritése, lassitasa, megdlitasa céljdbol hoznak |étre
azért, hogy azok idot veszitsenek, személyi és anyagi-technikai veszteséget szenvedjenek”.*

A Hadtudoményi Lexikon szerint ,a kilénbdzo tipusi miszaki zarak célszerlen kot
bindlt tsszessége, melyet a varhaté harctevékenységgel, a megszervezett tlzrendszerrel és a
természetes akaddlyokkal 6sszhangban a védelmi hadmavelet, harc elgondolasnak megfele-
|Gen az el Okészités és a megvivas idoszakaban hoznak |étre”. %

A miszaki szakutasitasok dltal rogzitett meghatarozésok aapjan ,a miszakizér-
rendszert az 6sszfegyvernemi parancsnok elgondolasa és az €ldljaré maszaki fonok intézke-
dése alapjan, a tlzrendszerrel és a természetes akadalyokkal szoros dsszhangban hozzak |1ét-
re’,*® valamint ,miszaki zarak egylittes |étesitése dsszhangban a varhatd harctevékenységgel,
a megszervezett tlzrendszerrel és atermészetes akadalyokkal”.*

35 Forrés: FM 5-102 Countermobility. — Washington DC., HQ Department of the Army, 1985. — 17. 0. és
Dr. BODROGI Laszl6: A miszaki zarak Ujszer ( értel mezése védelemben. — In.; Akadémiai Kozlemények,

1992/192. sz. — 33. 0. Szerkesztette: KOVACS Zoltan mk. szézados

36 Katonai Kislexikon, ref. 34.— 89. o.

37 Hadtudomanyi Lexikon, ref. 17.— 950. o.

38 M(/91., ref. 20.— 70. o.

%9M0/116., ref. 30.- 3. 0.
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Mas definicio szerint: ,a védelem felépitésenek szerves része, alkotd eleme, a thzrerd-
szerrel szoros 6sszhangban |étrehozott — az ellenség pusztitasét is megval 6sitdé — bonyolult
rendszer”.*

K étségtelen, hogy e meghatérozasok mindegyike tartalmazza a mlszakizar-rendszer jel-
lemzBinek egyes részeit, azonban Ugy vélem egyik definicié sem teljes. Véleményem szerint a
fenti meghatarozasokat is figyelembe véve, miszakizar-rendszernek nevezzik azt a kil 6nb6zo
maszaki zarak célszerGen kombinalt sszessegébdl allo komplex rendszert, amelyet a varhato
tevékenységgel, a meglévd természetes és mesterséges akadalyokkal 6sszhangban, a katonai
mAvel et (harc) céljanak megfelelden hozunk étre és tartunk fenn.

A mlszakizér-rendszer tehat a mlszaki zérak 6sszessegébdl épll fel. A mértékadd szak-
irodalomban rdgzitett elvek a zarrendszer elemeivel kapcsolatban sem kdvetnek egységes
iranyvonalat.

A maszaki tamogatés doktrina-tervezet meghatérozasa példaul korantsem nevezhetd
teljesnek és pontosnak: ,,a miszaki zarrendszerek (sicl) nagy valdszin(séggel természetes és
mesterséges akadalyokbdl tevodnek dssze”.*

A miszaki szakutasitasok alapjan ,,a miszakizar-rendszert a harckocs (harcjarmd), a
gyalogsag és deszant elleni zarak, a folyami aknazarak, a rombolashoz el6készitett (rombolt)
objektumok, valamint ezen elemeket vegyesen tartalmazd miszakizér-csomopontok, Gtirany-
zarak, mlszakizar-savok és -ovek képezik”,*? illetve ,,a mlszaki zarak Osszességét, a zarrend-
szert a robband, a nem robband miszaki zarak, ezek kombinécidja, illetve a kildnb6z6 rom-
bolé&sok alkotjak”.*®

A fenti megfogalmazasokat is szem €l6tt tartva, allaspontom szerint a miszakizar-
rendszert robband és nem robband miszaki zarak 6sszessege alkotja.

A kordbban keletkezett tudomanyos dolgozatok eredményeire alapozva* a robbant-
anyag felhasznélassal |étrehozott rombolasokat véleményem szerint nem szilkséges kilon ka-
tegoriaként kiemelni, hiszen azok is rendelkeznek — robband miszaki zérként — kdzvetlen
pusztito-, vagy pedig |étrehozasukat kovetden nem robbané miszaki zérként feltartdztatod,
akadalyoz0 hatassal. Ezért az elarasztéshoz hasonlGan, a hatasuk szerint megkil 6nboztethe-
tink aktiv és passziv rombolasokat.

Aktiv rombolasnak tekintem mindazon rombol asokat, amelyek | étrehozasukkor a robba-
noéanyag toltet(ek) elmikodése altal kdzvetlen pusztitd hatassal vannak az €lderdre és a tech-
nikai eszk6zokre, passziv rombolasnak pedig, melyek |étrehozasuk folyaman — és azt kovetd-
en —nem fejtenek ki kdzvetlen pusztitd hatast.

Az aktiv rombolésok a kozvetlen pusztitd hatasuk kifejtését kovetden amindsiiinek és
mar mint passziv rombolasok funkcionalnak tovabb. A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a
robband miszaki zarak csoportjaba a miszaki aknazarak és az aktiv rombol 4sok tartoznak.

A mlszaki aknazérak alatt értem azokat a robban6 miszaki zarakat, melyeken bel Ul egy
vagy tobb, azonos vagy kil 6nbdzo tipust akna helyezkedik el, amelyek a felrobbanasuk kovet-
keztében keletkezett impulzus, illetve a szétreplld repeszek, anyagrészek, harci toltetek altal
képesek a kdzvetlen pusztitd hatas kivaltasara az élGer 6ben és a technikai eszkozokben.

9 BobroGI, ref. 35. - 31. 0.

1 M(iszaki tAmogatas (doktr ina tervezet), ref. 23. — 38. 0.

*2M0/91., ref. 20.— 14-15. 0.

*3M0/243., ref. 32. - 208. o.

44 Bvebben |4sd: Dr. JAKO Gyula— Dr. SZABO Sandor: A miiszaki zar s kategériainak elemzése. — Pdlyamunka,
Bp., 1993., aszerzd birtokaban.



Véleményem szerint a kell értékelniink a miszaki aknazérakat alkoto szarazfoldi telepi-
tésli akndk eddigi kategorizdlasat is, mely aapjan azok ,, Iehetnek harckocsiaknék, gyal ogsagi
aknak és kulonleges aknék”, valamint ,,a harckocsiaknak lehetnek lanctalp-, futdma-, fenék és
oldal elleni akndk”.* A technikai fejlesztések és a harceljarasok vatozasai folytan ugyanis
olyan (j tipustl és rendeltetést akndk — példaul tetd (torony) elleni harckocsi akna, helikopter
elleni akna — jelentek meg az arzendokban, amelyek mér egyik fenti kategériaba sem i-
leszthetdk be.

Nézeteim szerint napjainkban a hagyomanyos (robbandanyag) tolteth aknak, az ira
nyultsadgukat tekintve lehetnek harckocs (harcjarm()-, gyalogsag, deszant- és helikopter el-
leni aknak. A fGbb kategoéridk tovébb bonthatdk és konkretizalhatdk alrendszerekre, melynek
vatozatdt a 4. szamu abra szemlélteti.

AKNAK

[ Harckocsi ] [ Gyalogség elleni ] [Deszant (Usz0 eszkoz)] [ Helikopter elleni J

(harcjarmaq) elleni elleni
- lanctalp elleni - rombol¢6 hatésu - Usz6 - rakétahajtasu
- fenék elleni - repeszhatasi - lebegd - repeszhatasi
- oldal elleni - korkords - fenéken elhelyezett
- tetd (torony) elleni - iranyitott

4. szamu dbra: Az akndk osztalyozasa iranyultsaguk szerint (valtozat)*®

A miszakizar-rendszert alkoté miszaki zarak masik nagy csoportjat a nem robband md-
szaki zarak képezik, melyek ,, a miszakizar-rendszer fontos kiegészitd elemei”,* illetve ,— az
erddités akadalyok — harckocsidrkok —falak, —buktatok és —akasztok; fatorlaszok; drotaka
dalyok; elektromos akadalyok és a létrehozott — vizi zarak — elmocsarasitott terep”,*® vala-
mint ,a mQszaki zarak egyik, robbandanyagot nem tartalmazé formga’.* Véleményem sz
rint a fenti meghatérozasok egyike sem ad 6ndlléan megfeleld mérv( magyarazatot arra, hogy
mi is val¢jdban a nem robband mdszaki zér.

Allaspontom szerint olyan miszaki zar, amelynek alaprendeltetése nem a kozvetlen
veszteségokozas, hanem az ellenség mozgasanak, mandvereinek akadalyozasaval, iranyokba
terelésével és térnyerésének lassitdsaval kedvezd feltételek megteremtése a tlizeszkozeink és
robband miszaki zaraink részére a veszteségokozashoz, a kezdeményezés megragadasahoz,
atvetel éhez.

A kozvetlen pusztitasra tébbnyire nem is alkalmasak, — kivéve az aktiv eldrasztast és a
pusztito fokozatban telepitett elektromos z&rat — de megfeleld mennyiségben és

45 M0/116., ref. 30. - 10. 0.

46 K gszitette: KOVACSZoltan mk. szazados
4T MO/9L., ref. 20.— 14. 0.

48 M(/116., ref. 30.— 3. 0.

“9 Hadtudomanyi Lexikon, ref. 17.— 965. o.
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Osszetételben telepitve, tlzzel fedezve jelentds feltartoztatd erdt képviselnek és hatékonyan
alkalmazhatok mind az élderd, mind a technikai eszk6zok ellen. Az akadalyképzés funkcidjét
tekintve — ki vagy mi elen irdnyulnak — harom f& csoportra oszthat6ak fel: harckocsi
(harcjarmi)-, gyalogsag- és deszant elleni nem robban6 miszaki zarakra.

NEM ROBBANO
MUSZAKI ZARAK

I I |
{Harckocm (NEYEET0) } [ Gyalogsag elleni } [ Deszant elleni ]

elleni

Elektromos

Torlaszok Foldma-zarak Z4r Drétzarak

Helyhez kotétt

Passziv

. 126 zarak
rombolasok Jelzd zara

Vizzarak

Hordozhat6

5. szamu dbra Nem robban6 miszaki zarak osztdlyozésa iranyultsag szerint (vatozat)*

A harckocs (harcjarm(l) ellen alkalmazhaté nem robband miszaki zarak csoportjaba
tartoznak a kulonbozo foldmavek, a torlaszok és a vizzarak; a gyalogsag elleni zarakat pedig
az elektromos zarak, a drotzarak és ajelzd zarak akotjak.

Ugy vélem, a deszant elleni nem robbané miszaki zérak més, Gjabb zértipusokat nem
tartalmaznak, hanem a mér az €l 6z0 két kategoriaba besorolt zarelemek specidlis elhelyezés-
vel, telepitésevel lehet akadalyozni a deszant mlveleteket: pl. a vizbdl torténd kihajtast gatlo
fal, akasztok, stb.

A passziv rombolasok valgjaban mindharom kategdriaba besorolhatok, fliggben a rom:
bolt objektum, |étesitmeény, mdtérgy, stb. jellegétdl, azonban Ugy gondolom, alkalmazasukra
leggyakrabban atechnikai eszk6zok ellen kerlilhet sor, ezért csak abban a kategdridban tiintet-
tem fel.

1.2.3. A m(szaki zarakkal ésa milszakizar -rendszerrel szemben tamaszthat6
kovetelmények

Mivel amiszaki zarési szaktevékenység a miszaki zérak legcélszerGbb elhelyezésével, | étesi-
tésével valosul meg, célszerl megvizsgdnunk azokat a kdvetelmenyeket, amelyeket a napja-
inkra megvaltozott harcaszati elvek és a mér emlitett befolyasol6 tényezdk folyomanyaként a
miszaki zérakkal és a miszakizér-rendszerrel szemben tamaszthatunk, hogy azok eleget &
gyenek |étrehozasuk céljainak.

Véleményem szerint az alabbi altalanosan megfogalmazhat6 kdvetelmények tamaszthe-
tok a mlszaki zérakkal szemben:

50 K észitette: KOVACSZoltan mk. szazados
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O legyenek nehezen felderithetdk, jél dcazottak, igazodjanak a foldrajzi kornyezet saja
tosjellemzdihez;

0 szervesen illeszkedjenek a mér meglévd természetes és mesterséges akadalyokhoz;
O legyenek nehezen lekiizdhetbek és vatozatosak;

a parancsnok elgondolasanak megfelelGen torjék meg, lassitsak az ellenseg tamadasa-
nak, rohamanak lendiletét és késztessek a mandverezd erdit irdnyvatoztatésra vagy az
erdk megosztasira;

O

legyenek hatékonyak a harci-technikai eszk6zokkel és az élderdvel szemben;
legyenek ellendll6ak atlzcsapasokkal és a kornyezeti hatasokkal szemben,
fedezzék és biztositsak sajét erink tevékenységét, de ne akaddlyozzék mandvereiket;

I [ B

legyenek gyorsan és biztonsagosan |étrehozhatdak.

Ugy vélem a miszaki zérak koziil elsdsorban a robband miszaki zarakkal szemben ta-
maszthat6 kovetelmények a fentieken tul kiegésziilhetnek és bizonyos mértékben modosul hat-
nak. A korszerli dsszfegyvernemi harc folyaman ugyanis véleményem szerint mindink&bb
el6térbe kertilt a miszaki zarakkal torténd mandverezés, a miszaki zaras feladatok minél ro-
videbb idd alatt torténd gyors vegrehajtasa. Ezért a korabban oly fontosnak tartott alcazas, az
aknak fdszin alé torténd tel epitése mara gyakran okafogyotta valik.

Uj koveteményként szamolhatunk tovabba azzal is, hogy az aknamezok csak meghaté-
rozott ideig jelentsenek akadalyt, az akadalyozo hatas ezt kovetben automatikusan sz(injon
meg. Tovabbi fontos kdvetelmeény |ehet, hogy az aknamezdket mar nemcsak a sajat csapatok,
hanem az ellenség altal birtokolt terUleteken is, annak harcaszati és hadmiveleti mélységében
egyarant létre lehessen hozni.

A harckocs elleni aknak vonatkozasaban pedig Uj kovetelményként tamaszthatd, hogy
olyan fel szedés vagy elmozditas elleni biztositassal rendelkezzenek, mely megbizhaté védelmet
nyUjt a telepitett aknak eltavolitasara tett kisérletek ellen.

A mlszaki zérakka szemben tamasztott fGbb kovetelmények alapjan cimszavakban
megfogalmazhatjuk azokat az elvarasokat is, amelyeket a miszakizar-rendszerrel szemben
tamaszthatunk: !

0 TELJESSEG. a miszakizar-rendszert a feleldsségi korzet teljes szél ességében és mélyse-
gében ki kell épiteni;

[0 EROOSSZPONTOSITAS: a zarrendszert ugy kell kialakitani, hogy iranyok és terepsza-
kaszok szerint stlyozva legyen, a zarak legnagyobb tomegét az ellenség fécsapasanak
vagy foerdkifejtésének iranydban kell [érehozni;

0 NAGY PUSZTITOKEPESSEG:. ne csak feltartoztatd és akadalyozd hatassal, henem kozvet-
len pusztitd képességgel is rendelkezzen, ami kildndsen fontos a tiizérségi és a pancél-
tord fegyverek arcvonal sriségének csokkenése miatt;

[0 OSSZEHANGOLTSAG. a zarrendszert 0ssze kell hangolni a tereppel, a meglévd akada
lyokkal, a megszervezett tOzrendszerrel és a katonai mivelet elgondolasaval, céljaval;

%1 V6: Dr. LUKACSL&szI6: Miiszakizar-rendszerek. : Jegyzet (kézirat) : Bp., 2000.— 8. és32. 0.
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GAZDASAGOSSAG: a |étrehozasnal figyelembe kell venni a rendelkezésre allo eroket és
eszkozoket, a terepet, a meglévd akadalyokat és egyéb befolyasold tényezdket, majd
ezek adapjan kell meghatarozni a szikséges és elégséges zarmennyiség és zartipus
optimumat;

ELETKEPESSEG. a zarrendszeren beltl a miszaki zarak tébbségének nehezen felderithe-
tonek és Ekizdhetdnek kell lennie, valamint megbizhat6an ellen kell dlniuk minden
természeti- és tlzhatasnak;

OPERATIVITAS: a zarrendszernek iranyitottnak, mobilizélhaténak kell lennie, hogy a
miszaki zarakkal szilkség szerint lehessen mandverezni anélkill, hogy az a sgjat erdin-
ket és azok tevékenységét veszélyeztetné;

SOKRETUSEG: a kiulénbdzd miszaki zartipusokat egyméssal kombindva, a hatasukat
Osszehangolva és ezzel hatékonysagukat megnovelve kell alkalmazni.

Véleményem szerint e kbvetel ményeknek tértend megfelelés esetén a miszaki zarak és a

miszakizar-rendszer a katonai mQveletek valamennyi fajtajanak hasznos és nélkil6zhetetlen
elemévé valik.

1.3. KOVETKEZTETESEK

A mlszaki tAmogatés alapjainak, a mlszaki zé&rés aapelveinek, fogalmainak és kategoridinak
vizsgalata eredményeképpen az alabbi megallapitésokat tettem:

O

Valamennyi katonai mivel et sikeres végrehajtasanak al apfeltétele a megfelel 6 szintl és
mérték( tAmogatds megszervezése. A tdmogatds rendszerét egységes rendezOelvek

alapjan tervezik és szervezik, melyek a csapatok atalanos, kdzvetlen, kolcsonos és szo-
ros tamogatésaban val osulnak meg.

A tdmogatas rendszer ében kiemel kedd jelentdségl a har ctdmogatéas, melynek fontos te-
rdlete a miszaki tamogatas, aminek keretében a mlszaki szakfeladatok dltal a sziksé-
ges miszaki feltételeket kell megteremteni a feladatot végrehajtod kotelék sikeres teveé-
kenységéhez.

A NATO altal definidlt miszaki tamogatas és annak feladatai nagyfoku hasonl ésagot
mutatnak a korébbi miszaki biztositassal és annak tartalméval. Mindazonaltal szamos
szakirodalomban fogami anomaliak tapasztalhatok a tdmogatés-biztositas kifejezések
értelmezése, tartalma vonatkozasaban, ezért ezek megsziintetése kiemelt feladat és
nagy kidolgozéi munkét igényel.

A miszaki tAmogatéas Iényeges eleme az ellenség mandvereinek és tevekenysegének
akadalyozasara iranyul 6 feladatok dsszessége: a miszaki zaras amely am(szaki zarak
széleskor( akalmazésa dltal, veszteségokozassal és idonyeréssel képes kedvezdbb fel-
tételeket teremteni a katonai mavelet (harc) sikeres végrehajtasahoz.

A miszaki zaras feladatainak tervezését és végrehajtasat befolyasolo tényezok az el-
mult évtized soran tovabb mddosultak. A katonai mOveletek skalgja kiszélesedett, a

mlszaki zérés tevékenységbe bevonhat6 erdk jelentds vatozasokon mentek keresztill,
egyes eszkdzok képességel novekedtek, masok elavultak vagy kivonéasra keriiltek.

26



0 A maszaki zarakkal, kiléndsen az aknazarakkal szemben tamaszthatd kovetel mények a
korszerQi 6sszfegyvernemi harc mandverezd jellege kovetkeztében megvaltoztak, egyes
kovetelmények hangstilyossa vatak, mig masok jelentdsége a héttérbe szorult.

00 A miszaki zarassal és a miszaki zarakkal kapcsolatos hazai szabalyzatok és szakutasi-
tasok tobb évtizedesek, szamos esetben idg/é mdlt, elavult allaspontot tikroznek és a
mai, korszer( kdvetelményeknek mar nem felelnek meg. A kiadvéanyokban rogzitett fo-
galmak, definiciok és kategdridk nem egységesek és egyértelmiek, sokszor kovetkezet-
lenek. Fontos alapfogalmak és kategoridk egyaltalan nincsenek meghatérozva, kifejtve.
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2. FEJEZET

MUSZAKI ZARTIPUSOK ES TELEPITESUK, LETREHOZASUK
KORSZERU MODSZEREI

» Kevéssel nagy er6t megverni nem
csak kétszeres nyereség, hanem
olyan nagy és altalanos folényral
tanuskodik, amelytdl a legydzott-
nek a jévBben istartania kell.” >

Carl von Clausewitz

A miszaki zérés tevékenyseg a mlszaki zérak széleskor(l akalmazaséval valésul meg, me-
lyek ,kifejlesztése és alkalmazasa mindig 6sszefliggesben volt a kor haditechnika kulturgjé
val, a torténelmi viszonyokkal, a katonafdldrajzi, tereptani tényezokkel, a harctevékenysegek
céljaval”.>

2.1.AMUSZAKI ZARAK KIALAKULASA, TORTENELMI FEJLODESUK ATTEKINTESE

Az elsb mlszaki zarak megjelenése az Okori hadviselés iddszakara nyulik vissza, amikor sza-
mos olyan véaros és telepiilés |étesiilt, amelyek nagy, vastag fallal védték magukat a portyazd
hoditok ellen. Az egyik ilyen véros Jerikoé volt (i.e. 8000 koérll), melynek falait egy széles és
mély arokrendszer vette korll. Az arkok akadalyozo, feltartéztatd hatésanak novelése érdeké-
ben azokat vizzel toltotték fel vagy €d sovénnyel szegélyezték, hogy a tamadd mind késdbb
vehesse azt észre.

Altalanosan hasznélt miszaki zéar volt a vérak kornyékének elmocsarasitésa és gyakran
alkalmaztdk a védok a ,farkasvermet” is, amely valojaban egy kiasott godor, az ajan kihe-
gyezett fakardkkal. A vermekbe néha éghetd anyagokat — szurkot vagy rozsét — is elhelyez-
tek, melyet a varfardl kildtt égb nyilvesszokkel gydjtottak meg.

A torténelem folyaméan azonban a habortiskodd felek nemcsak a vérosok, erddok falai-
nak két oldalan harcolva dltak egyméssal szemben, hanem gyakran nyilt csatakban és itkdze-
tekben prébaltak kivivni a gydzelmet, ahol az arkok mar nem voltak alkalmazhatoak, ezért az
elenfél szandékdnak befolyasolésara és a sgjat vonalak megerfsitésére mas modszereket kel-
lett kidolgozni.

52 CLAUSEWITZ, ref. 16.— 265. 0.
53 LEKA, ref.5.— 3. 0.
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A katonai tdborokat, ha elegendd i1dd allt rendelkezésre, csaknem minden esetben kor-
bevették tlskés sovényekkel, arkokkal és fapaldnkokkal, de a harcmezdn ezek hasznalata dta-
I&ban elmaradt. Rendszerint a meglévd természetes terepakadayokat igyekeztek kihasznéni:
szUk szorosokban, vagy folyok, tavak keskeny partsavjaban dlt fel a hadrend, ami akadayoz
ta az ellenfél seregének teljes kibontakozasat. A miszaki zarak |étesitése sokaig csak az ellen-
s&g eldremozgasanak, menetének megnehezitésére korldtozodott, csak ritkan kerlit sor azok
harc kdzbeni alkalmazésara, mivel a telepitésiik hosszd iddt igényelt és néha a sgjat csapatok
mandvereit is akaddyoztak.

A harcmez0on torténd alkalmazast szélesebb kdrben el6szor a rémai |égioknal figyelhet-
juk meg, amikor a katonak dtal magukkal vitt kihegyezett fa rudakat az ellenség lovassagr
nak megallitdsa érdekében ferdén a talgjba verték. Nagy Sandor idgén jelent meg az
agasszigony vagy labhorog,>* melyet a gorogok hasznaltak elsdként, az arcvonaluk elé szérva
meg tudtdk akasztani a perzsa harci eefantok elsdprd rohamét. E kicsi, de annd hatékonyabb
eszkozoket néha a harc folyaman is alkalmaztak, de dtalaban csak a szarnyakon, mert kozé-
pen, a harc f6 szinterén a sgjat mozgast is akaddyozta volna. Julius Caesar miszaki csapatai a
kor miszaki z&rési |ehetfségeit felhaszndlva a gallok elleni csatdkban néha mér 100 méter
mélysegben kombinaltak tornyokat, arkokat és |&bhorgokat.

A mQszaki zérak kozépkori fejlodését fémjelzi, hogy a szdzéves hdbordban az angolok
dontétt fatorlaszokat is , bevetettek” a francia nehézpancélos lovassdg ellen, és hamarosan
megjelent a ma is heszndlatos ,, spanyolbak” elsd példanya — landzsakbdl kialakitva. Ezzel a
nehézkes szekérvérak szinte feledegesse valtak, a spanyolbak alkalmazésa pedig gyorsan e-
terjedt valamennyi hadseregben (6. szamu &bra).

A kllénbozo rejtett csapdak, vermek is nagyon eredményesnek bizonyultak a nehéz
pancélos lovassaggal szemben, akik lovukroél leesve nem tudtak tovdbb harcolni. Nagy feltar-
toztatd képessége volt a hegyes kardkbol dsszedllitott palankoknak, a colopfalaknak, amelye-
ket alovagi seregek sokszor egydtalan nem tudtak lekiizdeni.

6. szamul abra: Kdzépkori spanyolbak kialakitasa landzsakbol>

54 A l&bhorog egy fa- vagy fémgomb volt, amelybdl négy acéltiiske dlt ki tigy, hogy harom atalajon fekiidt, a
negyedik pedig felfelé mutatott. Hatékonysagéra jellemzd, hogy hasonl6 eszkozt (,,jancsiszdg”) az amerikai csa
patok még aKorea haboruban is alkalmaztak a gumikerekesjarmavek ellen.

%5 Forrés: SZABO — KARDOS— SZABO, ref. 10. — 17. o.
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Az elsd kezdetleges robband zérak is megjelentek mér a 13. szézadban: a fekete 16port
felhaszndlva a kinaiak ,, foldalatti mennydorgésnek” nevezett eszk6zokkel probdtak megalli-
tani Dzsingisz kan hordgét.>® Ezek a fold a& beasott, kartacsgolyokka toltott papir- vagy
fémgdmbok tekinthetfk egyben az elsb kezdetleges aknaknak is.>” Habar a mongolok megsze-
rezték a |Gporgyartas titkat és az Eurdpai hadjarataikban akamaztak is, — ttbbek kozt a
Muhi csatédban — a kontinensiinkdn nem terjedt €l igazan, csak a 15. szézad elgjén.

Elsdsorban a kilénbdzd rombolasok, robbantdsi munkék végrehajtasdhoz hasznélték: a
varostromok soran az ostromlok a vizesarok vizelvezetéséhez, az ostromlottak pedig az arkok
gyors feltdltéséhez vagy elarasztashoz robbantottak gétakat. De nem kellett példaul a hegy-
szorosokban emelt torlaszokat sem kézi erdvel Gsszehordani, robbantassal a munka sokkal
gyorsabb volt. A nyilt csatékban ritkan alkalmaztak, mivel a robbanas iddpontjat nem tudtak
megbizhatdan idbziteni és gondot okozott a |dportdltetek beasasa és a gyUjtdézsindr meggyuj-
tasais, hiszen ezt ritkén lehetett az ellenségtdl rejtve végrehajtani.

A kor harceljardsal nem tették szilkkségessé a nagyobb kiterjedésli mlszaki zérak |étesi-
tését a harcmezdn, hiszen az egymassal szemben alé, vonalban felsorakozott hadseregek ata
|&ban néhény Oras Gsszecsapassal eldontotték az Utkdzetet, igy a kildnbdzd miszaki zarak al-
kalmazasara rendszerint elegendd idd sem volt.

A napdleoni haborik alapjaiban valtoztattak meg a harcmegvivas médjat: a merev vo-
nalalakzatot a mozgékony oszlopok vatotték fel. A 19. szézadban a |6fegyverek fejlodése, a
hatultoltds puska megjelenése arra késztette a katondkat, hogy a foldre fekve, illetve a fold
felszine al& bujva vonjak ki magukat az ellenség tlizébdl. Ezzel viszort az eddig alkalmazott
zérak nagy részét, a paladnkokat, a karosort nem tudték tovabb alkalmazni, mert egyrészt za-
varta a tlzelést, masrészt az ellenség tlizérsége altal szé&tlott zarak nagyobb darabjai kdnnyen
megsebesithették a mogottik tartdzkodokat.

Az angol-bar haboruban jelent meg az elkovetkezd iddk egyik, még napjainkban is
gyakran alkalmazott mlszaki zéreleme: a drétzar, amelyet a tdmado fél gyalogos katondi csak
nagy veraldozatok aran voltak képesek lekiizdeni. A tlzérségi t0z nem sok kart okozott benne,
akilovést nem akadalyozta, afeltartoztatd hatésa pedig kivald volt. Hamarosan dltalanosan e-
terjedt, a miszaki zérak aapjava vat. Kezdetben barmilyen drétot alkalmasnak tartottak a
drotzérak |étesitéséhez, de csakhamar megjelent és altalanossa valt atiiskésdrot.

A kllonb6z6 tipust drétzérak a milt szézad elgjén is jelentBs szerephez jutottak. Az I.
Vilaghaboru kezdetén az ,, dlashabordban”, amikor ,,a miszaki zarés olyan iranyban fejl8datt,
hogy elsddlegesen a gyalogsag mozgasat gétld, a kialakult allasrendszer oltalmazasat szolgal 6
nem robbané zérak terjedtek €”,*® foleg a tobbsoros drétkeritéseket alkalmaztak. A fabol ké-
szt keritéskardkat azonban az ellenség tlizérségi tlze szilankokra IGtte, ezért hamarosan
vashol készitett kardkat kezdtek el hasznalni. A keritések telepitése és javitasa viszont hosz
szadalmas és tlzhatas alatt életveszélyes tevékenység volt, igy elkezdték alkalmazni a kilon-
b6z06 ,, gyorsakadayokat”.

Ezeket a zarelemeket mar nem a telepités helyszinén, hanem az allasok mogott készitet-
ték el, aterepen pedig egy-két fo rovid idd aatt képes volt letelepiteni azokat. Az egyik ilyen
maszaki zartipus a botl6hurok, vagy drothurok volt és ekkor jelent meg az 6sszecsukhato, k-
6nb6z0 hosszisagura kifeszithetd tlskésdrét-henger is, melyet hatalmas mennyiségben d-
kalmaztak a szembenadlo felek: ,...az isonzdi arcvonalon az osztrak-magyar csapatok

56 SEvesUK — KATURKIN, ref. 13.— 9. 0.

57V6.: SCHNECK, William C: The Origins of Military Mines: Part |. — In.: Engineer, July 1998, Vol. 28, Issue 3
—49-50. 0.

%8 JAKO, ref.9.— 9. .



havonta, rendes korilmények kozétt 2000 nt buktatoédrétot, 100 vagon akadalykarét, 17
vagon tliskésdrétot hasznéltak fel”.>

A Viléghaboruban alkalmaztak el6szor tomegesen drotzarak egy kulonleges fajtgét, az
elektromos zérat is,*° melynek nem igazan a pusztité képessége, hanem jelenlétének erkolcs,
mordlis hatésa volt nagy. Tobb véltozatban is megjelent: kezdetben az egyszer( drétzarakat
helyezték dektromos fesziltseg ala, majd 1916-t6l specidlisan erre a célra késziilt, vékony
drotbol aloé drothdl dkat alkalmaztak, melyeket a peremvonal el6tt a talgjon vizszintesen feszi-
tettek ki. A haboru utolsd idBszakdban, a zartelepités gyorsitédsa érdekében drétvetd karabé-
lyokat is alkalmaztak, amely fesziiltség alatt 1évd acélhuzalt I6tt ki, ami az ellenséges vagy s
jé drotzarakkal érintkezve azokat elektromos zarra , aakitotta’. Az elektromos zérak szinte
valamennyi haderénél elterjedtek, legnagyobb mennyiségoen a francidk és a németek telepi-
tették, utdbbiak még az orszaghatar védelme érdekében is alkalmaztak.

A robband miszaki zarak terén a dinamikus fejl6dés 1916-ban kezdddott, amikor Flers-
Courcelette-nél szeptember 15-én megjelentek az elsd brit harckocsik, — tervezdjik egyéb-
ként szintén mlszaki katona: E. D. Swinton alezredes volt — nagy rémiiletet keltve a német
katonak koréeben, akik eldszor foldbe asott, gyujtdjaval felfelé alo tizérségi |6szerekkel, mint
improvizalt lanctalp elleni aknékkal probadtak megallitani a tankokat.

Ezeknek az ,,aknaknak” — amellett, hogy nem minden esetben mikddtek — nagy hibé
juk volt, hogy a l6szer hosszisaga miatt mély aknagddrét kellett kidsni, ami sok id6t vett
igénybe. A haboru végén jelentek meg az elregyartott, lapos kia akitast harckocsiakndk, me-
lyek valgjdban nagy, robosztus fémdobozok voltak, 8-10 kg robbandanyagga (dtaldban
TNT) toltve és egyszerl nyomasra mikodo gyujtoval felszerelve. Az elsd modernnek, a mai
aknék alapjanak tekinthetd aknat (Tellermine-29) a németek al akitottak ki 1929-ben.

Mivel az akndk még nem voltak felszedés ellen biztositva, az ellenség kdnnyedén kiasta
és késObb a sgjét céljaira Ujratel epitette azokat. A harckocsi elleni aknak védelme és felszedé-
siik megnehezitése érdekében tdbb, fabdl vagy Uveghdl készilt kis konténert astak € korulot-
tik, amelyekben 200-500 gramm robbandanyagot helyeztek €. Ezek a szerkezetek gyalogsé
gi aknaként funkcionaltak, és nyomasra vagy botlodrotos hizasra |éptek mikodéesbe.

Mindazok ellenére, hogy a,, gépesitett csapatok tomeges alkalmazésa maga utédn vonta a
maszaki zérak széleskorll alkalmazasat, és ezen belill is az aknazarakét”,** az aknakat nem
szivesen adkamazték a katonai vezetdk, arra hivatkozva, hogy az ellenség tlizérsége meg
semmisiti dket, mielbtt a hatasukat kifejtenék, illetve jelenlétik a sajat erbk mozgasat is aka
dayozza.

Az aknak mellett a kiloénbdzd harckocs elleni nem robband miszaki zarak is megjelen
tek: a harckocsidrkok, afalak és buktatok, valamint a killdnbdzd torlaszok és betonbdl késztilt
akasztok, azonban minden miszaki zéartipus kozil leghatasosabbnak a harckocs elleni akndk
bizonyultak.

A 11. Vilaghaboru soran mér rendkivil nagy szamban alkalmaztak az eurdpai hadszinté-
ren, mind a szovjet, mind a német csapatok tobbféle tipust telepitettek. Magyarorszag teriile-
tén ama napig is eldkertlnek a ll. Vilaghdbordbdl szarmazd aknak. Egyes forrésok szerint a
Magyar Honvédség tlzszerész alakulatai kozel 70 000 hektart vizsgaltak at és mentesitettek,

%9 BERES Endre: A miiszaki biztositas torténete |. — Jegyzet, Bp., MH ZMKA Mszaki tanszék, 1990. — 49. o.

%0 Elektromos zarat — akkori nevén villamos akadalyt — az orosz haderd méar alkalmazott a japanok elleni habor(
sorédn 1905-ben.

®1 JAKO, ref 9. — 10. o.
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mely soran tébb, mint 13 millid darab robbandétestet (aknét, bombat és tlzérségi |0szert)
semmisitettek meg.

A héboruban a nem robband miszaki zérak kozul a foldmivek, a vizzarak, a drétzarak
és a kiulénbodzd torlaszok jatszottédk a legjelentdsebb szerepet, mely utobbiakat sok esetben
egymassal kombindlva tel epitették.

A héborat kovetben — felismerve a pusztito- és feltartoztatd képességében rejld el6-
nyoket és reagalva az Uj aknamentesitd, atjaronyito eszk6zok megjelenésére, valamint a gépe-
sitett kotelékek mandverezd képessege és a robband miszaki zarak |étrehozésanak lassiisaga
kozotti kulonbség csokkentésének szandékara — legmarkansabban az aknak és telepitd esz-
kozeik technolégiai fejlddése gyorsult fel: ,a 60-as évek vegéig elsdsorban a hagyomanyos
mQszaki harcanyagok (aknak) éveztek prioritdst, fejlesztésik elsdsorban a fémmentesség
csokkentésére, majd Uj, érintkezés nélkili gyujtok |étrehozasara iranyult” .

Az egyik legnagyobb volumen( Ujitésnak a mlanyag alkalmazasat tekinthetjik, amely-
nek anyaga megfelel6en képlékeny, de ugyanakkor kemény, valamint befestésével az aknatest
koénnyebben 8 cazhatd. Nem rozsdasodik, jol thri a kilonleges iddjarési korulmeényeket, illetve
alkalmazésa kovetkeztében az akndk fémtartalma jelentdsen lecsokkent, ami megnehezitette
az indukcios aknakutatd miszerekkel (fémkeresd) torténd felderithetdségiket.

Hamarosan elterjedt az akndk egy Uj csadladja a szérassal telepithetd akna, amely a fol-
det éréskor nem robban fel az 6t ért Utés kovetkeztében. EIsO tipusait replil6gépekrdl és heli-
kopterekrdl juttattak atalgjra, késdbb pedig Uj tipust hordoz6 rakéték, tlizérségi |10szerek let-
tek kifejlesztve a harckocs elleni és a gyalogsagi akndk szamara, melyekkel nagy tévolségra
is lehetdve valt aknamezok |étrehozasa.

Egyre inkdbb kezdtek elterjedni az ,,6nvédelmi mechanizmussal” — felszedés eleni,
vagy elmozdités elleni biztositassal — rendelkezd akndk is. Az ilyen berendezéssel ellétott
aknak mér onmaguktdl felrobbantak, ha valaki — legyen az egy katona vagy egy étjarényitést
végz0 harckocs — megprobadlta felszedni vagy elmozditani Oket a helydkrdl. A
~miniatlrizacid” kovetkeztében az aknak méretei és a bennik 1évd robbandanyag mennyisége
egyre kisebb lett, az elektronikai fejlesztéseket felhaszndlva pedig lehetdvé valt az aknagyUj-
tok mikodésenek iddzitése, Gnmegsemmisités, vagy Onhatastal anitas kivaltasa az elore bealli-
tott idGintervallum elteltével.

A hideghdboru idején a szazad egyik legnagyobb felfedezését, a nukledris energidt is
felhasznaltak az aknak hatékonysaganak és pusztitoképességenek novelésere: megjelent az
atomakna, melyet ugyan haborus kértlmeények kozoétt nem probdtak ki, de telepitésiiket €lo-
készitették és alkalmazasuk fontos szerepet jatszott a kor hadaszati terveiben. ®

Sokak szerint az aknak ma a ,,szegény hadseregek fegyverel”: olcson elddlithatdak és
konnyen legyarthatéak.® De ne feledkezziink meg arrél sem, hogy az aknék dndlléan harcolva
képesek kédeltetni vagy megsemmisiteni az ellenség erdit biztonsagos tavolségra a sgjét csa-
patok aléasaitol, valamint ezek az ,, 0lcso fegyverek” tobbmillids értékl technikai esk6zoket
is el tudnak pusztitani! A miszaki zérak torténelmi fejlddésének napjainkban is tarté hossza
atja attekintve megallapithatjuk, hogy a ,, mozgékonysagra valé térekvéssel parhuzamosan a

%2 A magyarorszagi aknahelyzettel kapcsolatos informéaciokat |asd: CSAPODY Tamés: A gyal ogsagi aknak Ma-
gg/arorszégon.— In.: Uj Honvédségi Szemle, 56. évf. 10. sz., 2002. oktdber — 64-78. o.

Dr. LUKACS Lészl6: |degen hadseregek miszaki zarai, mlszaki zar ¢ és atjaronyito eszkozei és|ehetdségei. —
Jegyzet, Bp., ZMKA Mszaki tanszék, 1992. — 3. o.
%4 V6. BOSCHMANN, Peter: The Mobile Barrier — Landmine Warfarein the 1990's. — In.: NATO's Sixteen
Nation, Vol. 31 Issue 4, July 1986. — 54-55. o.
®5 Néhany gyal ogségi akna a fegyverpiacon méar 3 USD-ért, mig harckocsi elleni akna akéar 75 USD -ért is besze-
rezhetd.
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szemben all6 fél mindig torekedett és a jovdben is torekedni fog olyan mlszaki zarak, akadar
lyok |étesitésére, amelyeknek jelentds mozgasgatl6 hatdsa van. 1gy jutott el napjainkban a far-
kasveremtdl az atomaknazarig” .

2.2.NAPJAINKBAN ALKALMAZOTT FOBB MUSZAKI| ZARTIPUSOK

A miszakizar-rendszer felépitésének vizsgalatdt megel6zOen célszerlinek tartom éttekinteni,
Osszefoglani és értékelni mindazon mér kordbban is létezb és a kdzelmultban kifejlesztett
mlszaki zartipusokat, melyek napjaink fegyveres kiizdelmei soran a zarrendszer elemeiként
funkciondhatnak, illetve azokat a korszerl modszereket és eljarasokat is szilkségesnek tartom
megvizsgani, amelyekkel e miszaki zartipusok telepithetdk és |étrehozhatok.

2.2.1. Aknak éstoltetek

A 20. szdzad masodik felében a korszerl 6sszfegyvernemi harc, hadmdvelet dinamizmusanak,
atérbeli és iddbeli kiterjedésének valtozasa folytan éles ellentmondas keletkezett a csapatok
gyors mandverezd képessége, valamint a miszaki zérak — fbleg az aknazérak — telepitése-
nek lassiisaga kozott.

E tény felismerése dontden determindlta az elkovetkezd évtizedek miszaki harcanyagai
és aknatelepitd eszkozei fejlesztését, modernizaldsét, valamint egyes nem robband miszaki
z&rak |éesitési modjainak, eszkozeinek reformjét. A mlszaki zérak csaladjaban az aknék és a
telepitd rendszereik technikai fejlesztésén volt az elmult évtizedekben és van napjainkban is a
hangsily. Az aknak alkalmazasanak megvannak a maga elonyei és arnyoldalai, amelyek ko-
zUl csak az aldbbiakat emelném ki:

ElGnyok:

0 az aknakat és aknamezOket a telepitést kovetden par fos személyi dlomany is megfi-
gyelés alatt tarthatja;

O anap 24 or§éan keresztll, szélsdseges iddjaras korulmeények és korlétozott 1atés vi-
szonyok kozott is elmikodnek és képesek a célok megsemmisitésére, harcképtelenné
tételére;

0 nagyban befolyésoljék az ellenség csapatainak moraljét, harci kedvét, mikdzben jelen
|étlik a sgjat erdknek biztonsagérzetet nyUijt;

O viszonylag egyszerlen telepithetdk, nemcsak miszaki katonak képesek ra;

O el6allitasuk olcsobb és egyszerlibb, mint sok mas pusztito fegyveré.

Hatr anyok:

0 az akndk csak egyszer képesek elmakodni;

0 hagyoményos modszerrel torténd telepitésiik viszonylag hosszu iddt igényel;

0 atelepitésre forditott anyagi erdforrasokhoz és munkéhoz képest viszonylag alacsony a
célok megsemmisiilési val6szinlisege;

[0 az akna stacioner fegyver, hanem az ellenség ,,Utjéba’ telepitik, nem teljesiti feladatét;

O akorszer( hadvisalés soran sokszor nehéz koordinalni a mandvereket és az aknamezo-
ket, amelyek néha korlatozhatjdk a sajét csapatmozgasokat;

%) EkA, ref. 5.— 3. 0.



O akorszer(ibb tipusok mér olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, (preciz, érzékeny mi-
kodtetd mechanizmus, alacsony fémtartalom, stb.) amelyek jelentGsen megnehezitik a
felderitést és az aknamezok |ekiizdését;

0 az aknak egyarant pusztitjdk az ellenséget és a sgjat csapatokat, illetve a harc befe ezté-
vel ahadszintéren maradt akrék a polgari lakossag korében is szedik aldozataikat.

A fejlesztési projektek mindig arra térekedtek, hogy a hatranyokat minél jobban ki le-
hessen kiiszobdlni és az akndk hatékony, gazdaségos és , precizios’ fegyverekké vajanak. A
napjainkban alkalmazott aknékat az alabbiak jellemzik.

A HARCKOCS (HARCJARMU) ELLENI AKNAK a pancélvédett jarmavek futomaveét, meg
hajto erbforrésat vagy fegyverzetét romboljék, illetve a pancélzatot atltve a kezel 6személyze-
tet teszik harcképtelenné.

A lanctalp elleni akndk nyoméasra mikddnek, felrobbandsuk a harckocsit, harcjarmivet
és kezeldszemélyzetét nem semmisiti meg, csak a futdbmivet megrongalva mozgasképtelenné
és ezzel hadrafoghatatlanna teszi a cdltargyat. Alakjuk és méretik széles skdldn mozog: a ha-
gyomanyos telepitésii aknak henger vagy téglatest, mig a széréssal telepithetdk altaldban
negyed- vagy fél hasab alakuak. Utdbbiak méretei és témege kisebb, azonban ez nem jelenti a
hatékonysag csokkenését, mivel tobbségében nagy hatoerejt robbandanyaggal vannak ellétva.
A gyUijtészerkezet aktivizalasahoz kdzvetlen kontaktus: 200-300 kg tdmeg szilkséges.

A fenék elleni aknak altaldban kumulativ kiképzési toltettel rendelkeznek, amelyet Ugy
alakitanak ki és méreteznek, hogy a robbanas hatésa az aknatdl kb. fél méterre elhelyezkedd

haspancélt atiisse.®’

7. szamu aébra: A Magyar Honvédségben rendszeresitett teljes
szélesséy alatt hatd harckocsi dleni téltet (HAK -1M)®8

87 A kumulativ hatas minél teljesebb mérték érvényesiil ése érdekében afd toltet robbanasa el6tt egy kisebb
segédtoltet ledobjaa kumulativ treg felett [évd aknafedel et és vele egyiitt az 8l cazd talajréteget, igy afo toltet
robbanésakor keletkezd kumulativ sugar akaddytalanul és kdzvetlendl fejti ki hatését a haspancélra.

%8 Forrés: DIOSZEGI Imre mk. alezredes felvétele.



Az aitétt nyildson a kiizdotérbe bejutd forrd gazok és a megolvadt fémcseppek tlizet
okoznak, a keletkezd magas nyomas és a repeszdarabok pedig a kezeldszemélyzetet teszik
harcképtelenné. Méreteik és tdmegik hasonlé alanctalp elleni aknékéhoz.

A régebbi tipusok dontdpalcas gyujtoval, mig az Ujabb fejlesztési tipusok méar olyan
érintkezés nélkili gyujtéval rendelkeznek, amely a jarmQ altal keltett magneses erétérvalto-
z&st érzékelve mikddteti € az aknét. A telepitett akna a harckocsi, illetve harcjarmd teljes
szélessége alatt mOkddoképes, igy a lanctalp elleni aknakhoz képest kisebb mennyiség szilkss-
ges egy adott terepszakasz vagy ter Ulet aknasitasahoz.

Az oldal elleni aknak rendeltetése a harckocsik, harc- és gépjarmivek harcképtelenné
tétele az oldalpancélzatra gyakorolt rombol6hatas segitségével.®® Alkalmazasuk az utak men
tén, bevagasokban, lakott terlletek utcain, hidaknal, valamint egyéb szik helyeken célszerQ,
ahol a céljarmivek nem tudjak kikeriini az akna , ladmezejét”.

M Okodhetnek a kumulativ hatés elvén, amikor ataldban valamilyen rakétahajtassal, re-
aktiv toltettel célba jutva, mint egy pancéltord rakéta, a céltarggyal tortént kontaktust kovetd-
en mikodik el az akna fO toltete, illetve a robbanassal formalt 16vedék elvén (Misnay—
Schardin-effektus), amikor az akna betéttanyérjabol a robbanas révén egy massziv, |6vedék
formgju alakzat alakul ki, mely nagyobb tavolsagrdl is képes atiitni a pancélzatot.™

Az oldal €elleni aknak telepitése kézi erdvel torténik, az elmikodésiiket altaldban a
céltargy , érzékelése” Valtja ki. Természetesen, ha a korulmények szikségessé teszk,
megfigyelt aknaként parancs-inditassal is mikodtethetdek.

8. szamu éabra: Brit oldal elleni akna telepitett helyzetben (APAJAX) ™

A korszer( oldal elleni aknatipusok a legfejlettebb technikai szinvonalnak megfeleld ér-
zékeld szenzorokkal vannak ellatva, melyek a jarmlvek er6forrésa atal kibocsatott hd, a
hang-, illetve talgjrezgések aapjan érzékelik a céltargyat, mig a kordbbi generécios aknak
tobbsége a ,, drétszakitas’” elvén jén mikodésbe.

89 Az aknafajtaval bovebben foglalkozik KovAcsZoltan: Oldal elleni aknak cim frésa. — In.: Haditechnika,
XXXV. évf. 4. sz., 2001. oktober-december — 36-42. o.

0 A robbanéssal formalt [6vedék mikadési elvét részletesen bemutatja CZAPEK Béla: A Misnay—Schardin-
effektus ésa LOTAK cim( irdsa. — In.: Haditechnika, X X. évf. 4. sz., 1986. oktober-december — 2-5. o.

"L Forras: MINE FACTS CD-ROM, USA Department of Defense, Washington D.C., 1995.
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Ez utdbbiak még nem tudtak kilonbséget tenni a célok kozott, ezzel szemben az érzé-
keny szenzorok a rezgéshullamok, valamint a hdkibocsédtés sajatossagai alapjan képesek a cél
jellegét, sot az , intelligens’-nek tituldlt aknak még a cél konkrét tipusat is beazonositani. ™2

A cdl leklizdéséhez nem szilkseéges a kozvetlen kontaktus kialakulasa, akar a 100-150 m
tavolsagra lévd jarmivek is pusztithatdk. A korszer(l érzékel 6kkel rendelkezd aknédk eldnye,
hogy a vadallatok és az emberi behatédsra nem makodnek el, mig a drotszakadasra reagal 6 ak-
natipusok nem tesznek kiildnbséget a mikodtetd kozott. Egyes aknatipusok esetében az érzé-
kel6 és mOkodtetd rendszer opcios beallitasa is lehetséges meghatédrozva, hogy csak lanctal-
pas vagy kerekes eszkdz érzékelésekor |épjen mikddésbe az akna, illetve egy konvoj elhaa
dasakor csak pl. a harmadik érzékelt jarmivet semmisitse meg a menetoszlopban.

A tetd (torony) elleni aknak az elmult évtizedek fegjlesztdmunkdjanak eredményei. Az
oldal elleni aknakhoz hasonléan kilonbozd (akusztikai-, rezgés-, infravoros, stb.) érzkeny
szenzorokkal vannak elldtva, amelyek lehetdvé teszik, hogy a potencidis célokat mar 500—
600 méter tavolsagrol érzékeljék, majd a céltargyat 70100 méter tavolsagra az aknatdl pusz
titsak vagy harcképtelenné tegyek.

Altaldban parancsinditassal is mikodésbe hozhatdak, illetve a tavwezérld berendezés
segitségével ki/be kapcsolhatdak, ami |ehetbvé teszi, hogy a sajat csapatok atjarok |étesitése
nélkdl is biztonsagosan athaladhassanak az aknasitott terleten, terepszakaszon. A segédtol-
tet dltal kilGtt harci részegység nagy hatdereji robbandanyagot tartalmaz, amelybdl az infra
erzekeld altal torténd célravezetés kovetben kialakul a jarm( pancélzatat atiitd robbanassal
formalt 16vedék. A tetd (torony) dleni akndk mindegyike ,terlletvédd”, az elmikddéshez
nem szilkseges a kozvetlen érintkezés a céltarggyal, a célok megsemmisitési val dszinlisége pe-
dig kézel 100%-o0s.

9. szamu dbra: Torony elleni akna tel epitett helyzetben (M93 HORNET) "

A legljabb fejlesztések eredményekeént — pl. az amerikai M93 Hornet tipusnd — mér
nemcsak az aknékat |lehet tavvezérléssel makddtetni, hanem a kommunikacios csatornan az is
kdzolhet adatokat az allapotardl, a felderitett célok jellegérdl, helyzetérdl, haladasi iranyardl

"2 Bévebben |4sd: HARRIS, Michael R.: Tactical employment of the shoulder-fired rocket. — In.: Infantry, Vol. 86,
Issue 6, Nov/Dec 1996, Fort Benning, 1996. — 32. o.

"3 Forrés: http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/m93.htmportél, 2003. O1. 20.

36



és sebessegerdl. Folyamatban vannak a kisérletek egy GPS helymeghatérozé berendezés
beépitésére, amellyel minden egyes akna foldrajzi helyzetét pontosan be lehet hatérolni és a
digitdlis térképeken, a szamitogépes adatbazisban tarolni.

A felesztés tervek kozott szerepel olyan finomsagu hangérzékeldvel torténd ellatas is,
amely mér képes lenne konkrétan tipizalni a célokat és pontos tipus-adatokat tovabbitani ro-
luk.™ Ezekkel a képességekkel felruhdzva az akna mar nemcsak miszaki, hanem egyfajta fd-
deritd eszkdzkeént is funkcionalhat a harcmezon.

Az akndk mésik nagy csoportjat a GYALOGSAG ELLENI AKNAK alkotjak, melyek alapren
deltetése az ellenség é Oerejének pusztitésa vagy harcképtelenné tétele, hatésukat pedig kétfé-
leképpen fejtik ki: a robbanas hatéerejével vagy pedig repeszhatéssal.

A nyomasra mikodd taposdakna a ranehezedd 5-10 kg nagysagu témeg hatésara mi-
kodik el, stilyos vagy haldos sérillést okozva az aktivald személynek. A taposdaknak tobbse-
ge ataldban hengeres alaku, atmérdjiuk 6-15 cm, magassaguk 5-10 cm kdzott valtozik.

Telepithetdek a fold felszine folé vagy kis mélységben a felszin dd. A szérassal telepi-
tett akndk vatozatos (fél-, negyedhenger, szabalytalan forma) alaklak, a robbandanyaguk t-
mege par tiz gramm. Az akna elmikddésekor a robbanas ergje az aknatest szilénkjait és a ta-
lgjdarabkakat is az aktivalo személy testébe (lababa) juttatja, sulyosbitva ezzel az okozott £
rilést. Az elmult évtizedekben gyértott taposdakndk szinte kivétel nékil mlanyag aknatesttel
és minimdis mennyisegl fémtartalommal rendelkeznek, ami jelentdsen megneheziti detekté-
lasukat és a repeszszilankok rontgennel torténd kimutatasat.

A korkoros hatasi repeszakndk ezzel szemben mér nemcsak az aktivalo személyt, ha-
nem arepeszek hatdtavol sagan beliil tartozkodokat is képesek harcképtelenné tenni. Altaldban
bordazott fém aknatesttel rendelkeznek, amely a robbanas hatergje kovetkeztében szétsza-
kad. Leggyakrabban a felszin felett 1520 cmre helyezkednek el factvekeken. A kifesztett
botlédrétokra gyakorolt hlizéerd hatéséra az akna felrobban és a repeszek az aknétdl korkoro-
sen repllnek szét, 20-25 m tavolsagig halaos sértilést okozva.

A korkoros hatast aknak specidlis fajtda az ugro repeszakna, mely dtaldban a fold fe-
szine a& van telepitve Ugy, hogy csak a gyujtoszerkezet tetgje van a felszin felett. A gyujté
mOkodhet botlodrétokkal, amelyek akér 30 mre is lehetnek az aknétdl, illetve nyomberd ha-
tasarais. A nyomo- vagy hizoerd hatasara egy kis robbandanyag toltet kiveti az aknatestet fel
alevegdbe, ahol az akna kb. 0,5-1 méteres magassagban mikodik el. A keletkezett repeszek
korkorésen ilyen médon akar 100 m tavolsagra is szérédnak, 35-40 méter tavolsagig haldos
seriilést okozva.

Aziranyitott hatasl repeszakna a repeszaknak specidlis fajtga, melynek mikddése so-
ran a repeszek nem az aknatestbdl keletkeznek, hanem a robbandanyag elé elhelyezett gomb
vagy henger alaku acéldarabkak szolgdlnak e célra. A repeszek sem korkordsen szérédnak
szét, hanem csak az eldre bedllitott iranyban (sdvban) és az akndban elhelyezett robbanbanyag
mennyiségenek flggveényében meghatarozott tavolsagra pusztitanak: az aknétdl 50-100, de
akar 200 méter tavolsagra is képesek haldlos vagy sulyos sérilést okozni.

A talg felszine folott vannak telepitve és botlddréttal vagy parancsinditassal hozhatok
mOkodésbe. A kisebb aknék egy ives téglatestre hasonlitanak (MON-50, M18A1), mig a na-
gyobbak hengeres kialakitastiak, tobb robbandanyagot és nagyobb repeszeket tartalmaznak
(MON-100 és MON-200), melyek a pancélvédettség nélkili vagy a kdnny( pancélozott jar-
maveket is harcképtelenné tudjék tenni.

4 Az aknaval bévebben foglalkozik KOVACSZoltan: M93 Hornet — azintelligens akna cimil irasa. — In.: Hadi-
technika, XXXVI. évf. 3. sz., 2002. julius-szeptember — 26-29. o.
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10. szamu abra: FatOrzsre telepitett iranyitott hatasi repesztoltet (IHR-60)

A DESZANT ELLENI AKNAK rendeltetése a deszant miveletekben résztvevd technikai
eszkdzok és élBerd harcképtelenné tétele, a partraszallés, a vizbdl torténd kihajtas akaddyozé
sa. A ,szérazfoldi aknak” tobbsége a vizi, illetve vizparti telepitésre csak megfelel 6 el dkészi-
tést kdvetden hasznalhato: pl. a vizbe torténd tel epitéskor specidlis véddburkolat vagy szigete-
|és alkal mazésa sziikséges.

Az eredetileg is vizbe torténd telepitésre kifejlesztett akndk nem igényelnek ilyen jelle-
gl rendszabdyokat, mivel az aknatest, illetve a gyujto konstrukcidja ugy van kialakitva, hogy
a nedvesség nemképes befolyasolni az akna mikddokéepessegét.

11. szamu dbra: Partkzel ben tel epithetd deszant elleni akna’™

'S Forrés: PETES Janos ny&. alezredes felvétele. Készillt: Taborfalva, 2002. 09. 17.
’® Forras: MINE FACTS CD-ROM, USA Department of Defense, Washington D.C., 1995.
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A deszant elleni aknak telepithetdk a parthoz kozeli sekelyebb vizbe a meder tagara
helyezve, illetve a parttdl tavolabb Iehorgonyozva. Altalaban érintkezésre vagy magneses erd-
térvaltozasra mokodo gydjtoval vannak szerelve.

Napjainkban a mandver ek felgyorsuldsa, a mobilizalhato és gyorsan reagél 6 erdk iranti
igény megkdveteli, hogy a csapatok a lehetd leggyorsabban — féleg 1égi Uton — szallithatok
legyenek az alkalmazas korzetébe. E feladat részben a szarazfoldi haderbnem és a légierd he-
likoptereire harul. A légi szdllitas akaddlyozasara hivatottak a HELIKOPTER ELLENI AKNAK,
melyek jelenléte arra kényszeritheti a pilétékat, hogy nagyobb magassagoan hajtsék végre a
repulést, igy azonban alégvédelmi fegyverek céltablai lesznek.

A helikopter elleni akndk megnehezithetik a |égideszant mlvel eteket is, illetve a kis ma-
gassagban cél utan kutaté harci helikopterekre is veszélyt jelenthetnek. Hatékonyan alkal-
mazhatok az allando vagy ideiglenes repllGterek fel- és leszdllopdlya kozelében is, ahol a lé
gi eszk6zok kis sebességgel és aacsonyan repllnek. A nagy érzékenysegl akusztikai szenzo-
rok akar kilométeres tavolsagban is képesek észlelni alevegbben tartozkodd helikoptert, majd
egy infra érzékeld dta elvégzett irany- és tavolsag pontositast kdvetden az akna kildtt harci
része megsemmisiti a 150-250 méter magassagban reptild célt, amennyiben annak sebessége
nem haladja meg a 400 km/ht.

Az dmult évek fejlesztésel mar azt is lehetdve teszik, hogy nemcsak kézi erdvel, hanem
gépjarmardl, illetve légi eszkozrdl is telepiteni lehet ezt az aknafajtat.

12. sz&mu dbra: Orosz helikopter elleni akna telepitett helyzetben (TEMP) '’

2.2.2. Nem robban6 m(szaki zar ak

Az akndk utén vizsgaljuk meg a nem robband mlszaki zérak azon fobb tipusait, melyek a
mlszakizér-rendszer fontos elemeiként funkciondhatnak. E zéarak dontd tobbsége kbzvetlen
pusztitohatassal nem rendelkezik ugyan, azonban a robbané miszaki zarakkal és a megszer-
vezett tlzrendszerrel Gsszhangban telepitve leklizdésik soran az ellenség sllyos személyi-,
technikai- és iddvesztesegeket szenvedhet €.

" Forrés: http://www.aha.ru/~leokon/images/mine201.jpg portal, 2002. 11. 20.
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A FOLDMU-ZARAK a terep domborzatdval dsszhangban tervezett és kialakitott olyan
foldépitmeények, foldmunkédk eredményei, amelyek a technikal eszkdzok terepjard képességét
(Iésd: 13. szamu tablézat) meghaladd formacioik folytan korlatozzak azok mozgéasat, mandve-
reit. E kategoridba sorolhat6 a harckocsiarok, a harckocsifal, harckocsibuktat6, a puhasav, a
talajakadély és a tolcsérzar.

Harckocsiarok kialakitésara dtalaban sik vagy enyhe lgjtési terepen kerdl sor, ahol ata-
lg viszonylag kénnyen megmunkdhaté. Az arkok lehetnek trapéz vagy hédromszdg kereszt-
metszetliek: utdbbi tulgjdonképpen az elsd munkalitem utan félbehagyott trapézarok, amit G-
leg akkor alkalmazunk, ha nincs elég idd a trapéz keresztmetszet kialakitasara. Az arok két
oldalan a kitermelt foldmennyiséghbdl toltést, mellvédet képezve az akadalyozd hatés fokozha
t6, ajarmi személyzetének az &rok paramétereinek iddbeni felmérése megnehezithetd.

A harckocs nem képes lekiizdeni az olyan arkot, amelynek szélessege — megfeleld
mélység esetén — egyenld a harckocsi hosszénak felével, vagy annd nagyobb. Eppen ezért
Iényeges, hogy az &ok mélysége haladja meg a jarmivek 1&pcsdmészo képességének értekét,
mig az oldalfalainak meredeksége legyen nagyobb, mint alejtdmaszo képesség!

(m) (m) (%)

M1ABRAMS 2,74 1,24 60 1,22 (1,98)
M-60 2,59 0,91 60 1,22 (2,40)
M-48 2,59 0,91 60 1,22 (2,44)
LEOPARD-1, -2 3,00 1,15 60 1,00 (2,27)
AMX-30 2,90 0,93 60 1,30(2,27)
CENTURION 3,36 0,91 60 1,45 (2,74)
CHIEFTAIN MK-5 315 0,91 60 1,06

CHALLENGER 2,80 0,90 58 1,07

T-80 2,90 0,90 60 1,40 (5,50)
T-72 2,70 0,85 60 1,40 (5,50)
T-55 2,70 0,80 60 1,27 (5,50)
BMP-2 2,50 0,70 60 UszOképes
BMP-1 2,20 0,80 60 Uszoképes
BRDM -2 1,25 0,40 60 Uszoképes
BTR-80 2,00 0,50 60 UszOképes

13. szamu téblézat: Egyes harckocsik és harcjarmivek terepjaroképesseg mutatéi’®

"8 Forrés: MORIN, Roger — CoBB, Ty: Breaching fortified positions and obstacles. — In.: Armor, Fort Knox, Vol.
108 Issue 3, 1999. — 16. 0. Szerkesztette: KOVACS Zoltan mk. szdzados. A gazl dképességet tartalmaz6 oszlopban
zargjelben 1évd értékek 1égzBesd alkalmazasa esetén érvényesek.
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Az &rok nagy sebességgel torténd lekiizdésenek megakaddlyozasa érdekében a harcko-
csikat le kell lassitani. Ilyen célt szolgalhatnak példaul az arok el6tt vagott kis mélységl csa-
torndk, de az egy vagy tobb sorban |efektetett faronkok is.

Az olyan emelkeddkon és lgjtdkon, amelyek a harckocsik feltartéztatasara nem eléggé
meredekek, foldmunkaval meg kell ndvelni a rézsik szogeét és harckocsifal, harckocsibuktatd
|étesithetd. Harckocsifalat az ellenség felé Igtd oldalakon, tehédt az ellenség szamara emelke-
do terepszakaszokon épitjik, amelynek lejtdszoge 20-40° kozotti, vagy tébb. A katona jar-
mivek tobbsége idedis korilmények kozott 60 %os emelkeddt képes lekizdeni, amelyet
harci korilmények kozott nehéz teljesiteni. A gyakorlatban a harckocsik 45 %-0s, a kerekes
jarmavek 30 %-0s rézsin képesek mandverezni. A zértipusok |étrehozashoz felhasznalhatok a
természetben meglévd meredek, szakadékos folyOpartok, de lehetnek megfelelden megerdsi-
tett és kiépitett, az ellenség tamadas iranyara merdleges partfalak vagy tamfalak is.

A harckocsibuktato a keresztmetszetet tekintve hasonlo a harckocsifalhoz, de nem az el-
lenség felé Igtd, hanem az emelkedd terepen |étesitjik. Rendeltetése, hogy a harckocs lefelé
haladas kozben a meredek falon lebillenjen, felboruljon. Eppen ezért a falat 3-4 m magasra,
sbt néha magasabbra kell épiteni, amely magassag a kdnnyen oml o, laza talgjok esetén csak
kulon tamfal épitésével, a rézsl burkolasaval hozhato |étre. Nehéz észrevehetdsége miatt na-
gyobb veszélyt jelent a lgjtdn mozgod harckocsikra, mint az arkok, vagy falak. A buktatok a te-
rep lejtése kovetkeztében konnyen tlz alatt tarthatok, az ellenség fedezékként nem tudja
felhasznalni.

A fenti mQszaki zartipusok |étrehozasa jelentds mennyisegl talaj megmozgatasat, kiter-
ahol a helyi adottsagok, kiléndsen a terepfel szin alakulasa mar eleve nemigényel szamottevd
mennyiségl munkat.

A puhasav talggmiveld eszk6zokkel felszantott, foldmunkagépekkel vagy robbantéssal
fellazitott felsd talgjréteg, amely a harcjarmivek mozgasat, mandvereit gatolja vagy megdllit-
ja. LegegyszerQbb |étrehozasi modja a nagyteljesitmény( traktorokkal vontatott mélyszant6
ekékkel tortend talgjlazitas. Az igy kialakitott egyenetlen, hepehupas talajfel llet mar 6nmaga-
ban is jelentdsen lassitja és akadalyozza a mozgast, azonban ha esot kap vagy megontozzik,
az akadalyozo hatas fokozottan fog érvényesiiini. A harctevékenység el készitése idbszakdban
a kialakitésdba (szantés, talgjmaras) és az ontdzésbe az ,, ellenséges ellenhatason kivll végre-
hajtott munkalatokndl torekedni kell a rendelkezésre alé polgari munkaerdk minél
intenzivebb felhasznalésara’. ™

A talajakadaly tébb, meghatarozott téavkozre egymassal parhuzamosan halad6 érokbadl
al, ahol az arkok tengelyvonala meghatarozott tavolsdgok utan éles szogben megvaltozik,
.farészfog” jelleget dlt. Az arkokat arokasd géppel és robbantéssal is Iétre lehet hozni, a ki-
termelt foldet az arkok kozti tertletre kell elhelyezni. Minél mélyebbek az arkok, anndl maga-
sabb lesz a térkdzokbe kitermelt foldbdl képzett laza talgjdeponia, azaz az arkok mélyitésével
novekszik az akadalyok hatasfoka, nehezebbé valik lekiizdése. Az akaddly lerdlletet megtord
hatésa abban al, hogy a rendszerben all6 eszkdzokkel |ekiizdése csak nagy erOfeszitések aran
megoldhatd, roham- és kisérdhidakkal val6 athidal asa kor tlmeényes és iddigényes, robbantas-
sal atjarot |étesiteni rajta pedig gyakorlatilag |ehetetlen.

Kiépitett talgjakadaly leklizdését a KLKF csobankai gyakorloterén kisérelték meg, ahol
»aVvizsgaathoz T-55 harckocsikat alkalmaztak, a harckocsivezetdk pedig tetszbleges szogben
és sebességgel hajthattak ra a kiépitett arokrendszerre. A legképzettebb ezetd is csak kb. 10

9 SCHMOLL Endre: Haditechnikai alapismeretek I1. kétet. — Bp., Szerzdi kiadés, 1930. — 126. o.
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méter mélységben volt képes az akadalyba behatolni, a rendszer teljes mélységét (40-50 mé-
ter a célszer(l) pedig egyetlen harckocsi sem tudta lekiizdeni” .2°

A tolcsérzar gyorsan |étrehozhato, tobb, dtaldban robbantassal kialakitott kraterbdl all,
melyek tobb sorban, sakktéblaszerlien helyezkednek el.®* A zartipus kildnosen hatékonyan
alkalmazhat6 olyan terepen, vagy Utszakaszon, ahol a megkerllés lehetetlen (pl. bevégasok,
szorosok). A tolcsérek kiaakitdsa minimadlis eldkészitést igényel, a munkdatok idotartama és
mértéke valgjaban csak a robbandanyag téltetek szamara kialakitando kamraktdl fligg. A ki-
robbantott tdlcsérek egymastdl val 6 tavolsaganak és atmérdjének olyannak kell lennie, hogy
az ellenség harcjarmQvel terepjard képessegét meghaladjak, azokat se leklizdeni, sem pedig
athidalni ne lehessen.

A TORLASZOK foként a jarmlvek mozgésanak terelésére vagy pedig megdllitasara szol-
ganak. Megfeleld kiaakitasuk esetén a lanctalpas és a kerekes jarmivek nem képesek rajtuk
keresztllhatolni, mert:

0 amagassaguk meghaadja ajarmivek hasmagassagét és/vagy |épcsdméaszo képességét;
O anagy tomeguk, vagy rogzitettségik kovetkeztében a jarmivek nem képesek maguk
elott , eltolni”;

0 olyan terhelhetdséggel rendelkeznek, hogy argjuk felfutd jarmavek , fellilnek” és moz
gasképtelenné vanak.

Ahhoz, hogy egy jarmQvet torlasszal megdlitsunk, nem kell mindharom feltételnek
egylttesen teljesliinie, ,elegendd, ha pl. a zaredlem magassdga meghdadjia a jarma
hasmagassagat és olyan a terhel hetdsége, hogy a ra felfuto jarma stlyanak 50%-at képes meg
tartani”.% A torlaszok lehetnek szilkséganyagokbdl a helyszinen elkészitettek, illetve elore le-
gyartott és készletezett zarelemek.

Sziikséganyagokbdl a helyszinen elkészithetdk tobbek kozott a dontott fatorlaszok, az
épitett torlaszok (akasztok, méaglyak, gatak), a kbtorlaszok. Az ilyen jelleg torlaszok kialaki-
taséhoz minden eszkoz felhaszndhato, pl. az dsszekapcsolt jarmlvek, roncsok, egyéb mér
hadraf oghatatlan felszerelések. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy szilkség esetén
torlaszként hatékonyan alkalmazhatok még a 200 literes, kovekkel megtoltott fémhorddk vagy
egymasra helyezett gumiabroncsok, illetve a homokzsakokbdl kialakitott bastyék is.

Az elore legyérott torlaszok olyan zarelemek, amelyek legyartasa az alkalmazas kdzvet-
len helyszinén dtaldban nem oldhaté meg, illetve a legyéartés ido- és eszkdzigényes feladat.
Ilyenek lehetnek a fészekbe illeszthetd acélszelvények, a fémsiindiszné elemek, a vasbeton
akasztok és a betontetraéderek.

A zérelemek elhelyezése a lezdrando terepszakaszon sakktablaszerlien, két vagy tdbb
sorban torténik. Kozos jellemz@jik, hogy témegik miatt a széllitas és mozgatas nehézkes,
azonban a telepitésiik gyorsan megval 6sithato.

A VizZARAK aterep viz dta megnovelt akaddlyozd hatasa folytan képesek az ellenséget
pusztitani vagy a tevékenyseget akaddyozni. A vizzarak sajatossaga, hogy |étesitésiik olyan

80 ERDBS J6zSef — WANCZEL Gabor: Talajakadalyok alkalmazasa a védelem szil &rdsaganak novel ése érdekében.
— In.: MOszaki Katonai Kozl6ny, Bp., VI. évf. 2. sz., 1996.—12. o.

81 MACZONKA Métyés: Uj tipusti nem robbané miiszaki zar |étesitésének |ehetbsége a védelmi harc el 6készitése
és megvivasa soran. — In.: Hallgat6i Kozlemények 1993/40. szam — 71-81. o. alapjan.

82 DI6szEGI Imre— VEGHELY! Tibor: M{szaki tanulmény a pancél ozott har cjarmivek mozgasat akadalyoz6, nem
robband miszaki zar6eszkdzokr 6l és zarrendszerekrdl. Tanulmany — Bp., MH HTI, 1992. — 25. o.
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feltételektdl fugg, mint a kelld vizmennyiség, megfeleld domborzati (terep) viszonyok, alkal-
mas tal ajszerkezet megléte. Altalanosan elmondhatd, hogy ,, egyik legfontosabb tulajdonsaguk
a helyhez kotottség, barhol nem alkalmazhatdk, hatasuk viszont elére kiszamithatd”.%* A viz-
zarak kozé soroljuk az aktiv- és passziv elarasztast, valamint az elmocsarasitast.

Az aktiv elarasztésnal a hirtelen lezddul6 nagy témegl vizbdl kialakul6 &rhullam a kdz
vetlen veszteségokozasra is alkalmas, pusztitva az ellenség erdit, az dtala éppen igénybevett
hidakat, egyéb mitérgyakat. Létrehozasara foleg gét- vagy mitérgyrobbantassal kerll sor. A
passziv elarasztas a vizfolyas szél ességének és méysegének hosszabb ideig tartdé megndvelé-
sével fokozza az akadalyoz6 hatést, neheziti a vizfolyas leklizdését. A vizfolyas Utjat elzarva,
foleg a zsilipek lezérédsaval hozhato |étre, azonban kialakitasa, a vizzel valo feltoltddés rend-
kivil idBigenyes is lehet.

Az elmocsarasitas a laza szerkezet(l, konnyen feldzd talgju terlileteken akalmazhatd,
melyek vizzel étitatddva ingovanyos, slippedds alagiva vanak. Alapvetben kétféle modszer-
rel hozhato létre: vizraengedéssel, valamint a talgjviz szintjének megemelésevel. L étrehozashx
hoz jol felhaszndhatok a mOvelt terlletek, kiszéradt mocsarak, rizsfoldek és a |6szos talgjok.
Kialakitését jelentdsen megkonnyitheti, illetve lekiizdését megnehezitheti, ha sakktablaszer(-
en tolcséreket robbantanak ki vagy munkagéppel arkokat, godroket asnak, illetve felszantjék a
terlletet. Az elmocsarasitott terepszakaszok akkor képeznek valdban nehezen lekiizdhetd
akaddlyt, amennyiben legaldbb fél méteres mélységben higul fel afelsd talajréteg, amely még
aviztelenitését kdvetden is sokaig jarhatatlan marad.

Eldnyeként emlithetd, hogy , paraméterel (hatdrai, mélysége, talgja) nehezen felderithe-
tok, rendkivil éetképesek, lekiizdésik csak nagy iddveszteséggel és munkaraforditassal le-
hetséges; hétranyuk viszont, hogy kiaakitasuk iddigényes, ardnylag hossza, néhany napot, Ki-
vételes esetekben hetet is kitehet” .3

A JELzZO ZARAK nem a mandverek és a tevékenység kozvetlen akaddlyozasara, hanem
annak jelzésére, felfedésére szolgdlnak. A jelzdeszkdzok két alapvetd csoportra tagolhatok:
Iehetnek egyedi- és rendszer ben mikodd eszkozok

Az egyedi eszk6zok fébb jellemzbi kozé a kis méret, néhany egyszer( érzékeld, gyors
telepithetdség tartozik. A mikodésiiket tekintve lehetnek mechanikus, elektromos vagy elekt-
ronikus makodtetéesiek. A mikodtetd szerkezete atal kivatott figyelmeztetd jel zés lehet:

0 hang (csengd, sziréna, pirotechnikai hangjelzo);
O fust (pirotechnikai porszoro, kéd- és flistképzd eszkdz);

O fény (lampa, szines pirotechnikai elegyek kildnbtzd iddtartamu égése a foldfelszinen
vagy — kil6vo toltet alkalmazésa esetén — a levegbben, eltérd magassagban);

0 ezek kombinacioja.

A leggyakrabban elofordul6 egyedi eszkéz a jelzdakna vagy jelzOtdltet, amely széles
korben elterjedt, olcsd, gyorsan és tomegesen telepithetd, visszatelepithetd, nehezen fel-
derithetd.

A rendszerben mikodd eszkézok kdzé sorolhatjuk az olyan jelzBeszkozoket, amelyek
elemei 6ndlléan nem képesek Uzemelni, illetve egyedi Uzemeltetésilk nem gazdasdgos. Az
ilyen eszk6zok fo jellemzdi az érzékeny szenzorok (szeizmikus, magneses, infravords), vaa

8 BODROGI Lé&szl6: Vizizarak a miiszaki zarak rendszer ében. — In.: Honvédelem, XXX V. évf., 1984/8. szam —
36. 0.

84 BoDROGI L&szl6: Az elmocsarasitas mint vizizar és|étrehozasanak alapjai. — In.: Honvédelem, XXX V1. évf.,
1985/1. szam — 36. o.

8 VEGHELY! Tibor: Miiszaki tanulmany a jelz8aknarél. — Bp., MH HTI, 1994. alapjan bemutatott fel osztés.
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mint olyan kozponti vezérld és érzékeld egyseg, amelyhez radion vagy vezetékes Uton fut be a
riasztas jelzése (pl. hatéarvédelmi jelzGrendszer).

A mechanikus mikddtetési rendszereket olyan jelzBeszkdzok alkotjék, amelyek az ér-
zekeldi altal adott jelzést nem képesek nagyobb tavolsagra tovabbitani és a jelz6hal 6zatot az
egyes jelzoeszkdzok érzekeld szalai akotjak, melyek a jelzdeszkdzhoz tovabbitjdk a mecha-
nika jelet (pl. ekmozdulas, erdbehatas). A rendszer hatranya, hogy rendkivil nagy a ,vakri-
asztés’ lehetdsége. A feszitett botlddrétos rendszer esetében az idGjaras (erds szél, letort fadg,
sth.) és a hagyobb testl alatok is konnyedén elmikodtethetik a jel z6eszk6zoket.

14. szamu dbra: A Magyar Honvédségben rendszeresitett jel zoeszkéz (FLITTER)®®

Az elektromos és elektronikus mikodtetési rendszerek esetében az érzékeldk dtali jel-
zés nagyobb tavolsagra is tovabbithatd vezetékes vagy rédidé haozaton keresztil. Az ilyen
rendszerek érzékeldi dAtalaban TV vagy hokamerak, infraszenzorok, illetve foldfelszin alé te-
lepitett, nyomésra mikodd érzékeldk. Eldnyel kozé tartozik, hogy pontosabb és megbizha-
tobb, mint a mechanikus rendszerek, de a koltségkihatésal jelentGsen meghaladjak azokat.

A kombinalt jelzBrendszerek egyszerlbb mechanikus és elektromos, elektronikus mi-
kodés aapelvi jelzdeszk6zok kombinacidjaként hozhatok Iétre. A rendszer elemei 6nallan
is alkalmazhat6ak, ezdltal rendkivil széles dontési |ehetbséget nydjtanak az alkalmaz6 szama-
ra az objektum, tertilet vagy terepszakasz jellegének megfeleld és ahhoz legjobban illeszkedd
rendszer |étrehozaséra, valamint a, vakriasztas’ lehetdsége is minimalisra csokkenthetd az ér-
zékel 6k kombinécidjéval.

A DROTZARAK — melyek lehetnek helyhez kotottek, vagy pedig hordozhat6ak — képezik
az él6erd eleni nem robban6 miszaki zarak egyik leggyakrabban alkalmazott csoportjat 2’ A
helyhez kotott drotzarak egy meghatarozott helyre, terepszakaszra hosszabb idétartamra ke-
rilnek telepitésre, ott fejtik ki akadalyozd hatasukat. Ide sorolhatjuk a kilénbozo drétkerité-
seket (melyek lehetnek egy vagy tobbsorosak), valamint buktaté dréthal dkat.

A hordozhaté (mobil) zarak kzé tartoznak a dréthengerek (pl. GY ODA), illetve dréthéa-
0k, melyek a maveletek folyaman tobbszor athelyezhetdk, konnyen mobilizAhatok. Elké-

8 Forras: PETES Janos ny& alezredes felvétele. Készillt: Taborfalva, 2002. 09. 17.
87 Részletesen foglalkozik e zarfajtaval KOVACS Zoltan: Gondolatok a dr6tzarakrél cimi irésa. — In.: M{szaki
Katonai Kozlony, Bp., X1. évf., 2001/3-4. sz. — 41-55. o.
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szithetdk elbzetesen, vagy pedig az alkalmazas helyszinén. Kivadan alkalmazhatoak a kivant
tertletek, utak, objektumok gyors és megbizhaté lezérasara, orzés- védelmére.

A felhasznalt drot tulajdonsagai alapvetéen meghatarozzak, hogy milyen zarelem hoz
hato |étre belGle és mi ellen akamazhatd. Az él6erd elleni felhaszndlésra tervezett drotfajtak
kozepes szakitdszildrdsaggal és kisebb drétvastagsaggal rendelkeznek, mig a jarmivek elleni
drétok szakitoszilardsaga és vastagsaga joval nagyobb.

Kivételként emlithetd az orosz MZP tipus, amely ,, sOrlin tekercselt, nagy szakitészilard-
sagu, de vékony acéldrétbdl allé drothenger, azonban dréthaloként a talg felszinén rendszer-
telenlll szétteritve még a harckocsik gorgdire, lanctalpaira és meghajtd kerekeire is ratekere-
dik olyannyira, hogy sok drot ,felszedése” esetén akkora sirlodast okoz, hogy a jarma moz
gasét jelentGsen akaddlyozza, kiléndsen, ha csak az egyik lanctalpat fogja meg”.® Az egyes
drétzér-tipusokat altaldban kombindltan, egymést kiegészitve, erfsitve alkalmazzuk (pl. drot-
kerités a tetején drothengerrel). A kialakitasuktol, elhelyezésik modjatol figgden a drétzarak
az alabbi kategoridk koré csoportosithatéak: (buktatd) drothal, drotkerités, drothenger.

A buktato dréthal 6k foleg a gyalogos élderd mozgésanak akaddlyozasara szolgélnak az
atal, hogy az éppen rohamot végrehajto vagy futdlépésben haladd katonadk labaira tekerednek,
illetve a drot tlskéi, vagoélel pedig a ruhézatba, felszerelésbe akadnak. A sima vagy tlskés-
drétok kozvetlenll atalg) felszinén, vagy pedig sakktablaszerQen a talgjba vert révid covekek
tetejéhez rogzitve helyezhetdk el. Eldnyel koze tartozik, hogy gyorsan Iétrehozhatd, nem igé-
nyel specidlis telepitd eszkdzoket, valamint a megfelelden dus, flves ajrivényzet rendkiviil
jOl képes dcazni. Hatranya viszont, hogy a jarmivek ellen nem hatékony, ezért harcjarmire
széllva a gyalogsag is képes lekiizdeni.

A drétkeritéseket a talgjba bedsott oszlopok, vagy pedig a természetben mér meglévao,
rogzitd elemnek felhaszndlhaté oszlopszer( (pl. fatdrzsek) targyak kozé kifeszitett drétszélak
vagy dréthalok alkotjdk. Specidlis esetekben (pl. egy objektum védelme soran) barmilyen
épllet, épitmény vagy egyéb targy felhaszndhatd a drét rogzitésére, horgonyzasara.

A Kerités lehet egysoros vagy tobb sorbdl alé, attdl fliggden, hogy milyen célla kerul-
nek |étrehozasra és mekkora kédeltetd, lassitdo hatast varunk el. A nmagassagukat tekintve is
széles skaldn mozognak, de leggyakrabban 1,8-4,0 m kozti értéktartomanyba tartoznak. EIo-
nyuk, hogy lekiizdésiik iddigényes folyamat (foleg a tobbsoros kerités), megbizhatd akaddyt
képez a gyalogos személyekkel szemben. Hatranyként kell figyelembe venni a kialakitasahoz
szilkséges idd-, munkaerd- és anyagsziksegletet.

A dréthengerek egyarant hatékonyan alkalmazhatak a személyek és a jarmavek ellen,
fliggden a felhasznalt drét vastagsagatél, mindségétdl. & Kialakitasukat tekintve egyik o is-
mérvik, hogy valamilyen ,tlskésitett” szard, vago éld edléatott dréthuzalbdl készilnek. A
dréthengerek képezik a leggyakrabban alkalmazott drétzér-tipust, felhaszndasi 1ehetdségik
rendkivil széleskord. Kiulonbozé meéretben alkalmazhatok, mind az &meérdjuket, mind a hosz
szukat tekintve. Lehetnek egy- vagy tébbsoros formaban, egy- vagy tobbemel etes kia akitas-
ban, 6ndll6 zarelemként vagy pedig més mlszaki zartipusok megerdsitésére.

8 | uKACS ref. 51. — 25. o.

89 Amennyiben atelepitésiik atalgjfelszinre torténik, ahenger két végét széjjelhiizva, anévleges tekercsdmérd-
nél 10-15%-kal kisebb atmérdji dréthengert kapunk, amelyet célszer(i legal dbb négy ponton— akét végén ésa
k6zépsb harmadokban — régziteni, megakadalyozva ezzel egyrészt adrot , elhiizasat”, valamint az atvagas ese-
tén jelentkez6 , 6sszeugrast”, ami akér 75%-arais csokkentheti az eredeti hosszisagot. A rendelkezésre dllé
anyag-ido fliiggvényében célszer(i tovabba a hengerek kdzbiilsé merevitése is a megfel el 6 hosszisagl fa- vagy
fémcdvekek segitségével, amellyel megakadalyozhatjuk, hogy a henger , lenyomhatd” és ezaltal kdnnyebben le-
kizdhetd legyen.



Az ELEKTROMOS ZARAKAT egyes kulfdldi hader6k ma is alkalmazzdk, mi azonban nem
rendelkezlink ezzel a zarfajtaval. Az egykori Magyar Néphadseregben az Un. nagyfesziltségQ
szerdlvény (NAFESZ) sokaig dlt rendszerben,® de az elektromos zarak |étrehozéasanak maod-
jét, atelepités menetét a kiképzés folyaman napjainkban mér nem is oktatjuk!

Az elektromos zarak viszonylag egyszer (en |étrehozhatok olyan fémkeritések, drothél ok
felhaszndlasaval, melyek az elektromos aramot jol képesek vezetni. Ha valamely fontos, ki-
emelkedd katonai jelentdsegl objektum, épllet vagy terilet orzés védelmét kell megszervezni
és miszaki zarakkal biztositani, hasznos lehet az elektromos zarak alkalmazasa.

Példaként emlithetd az orosz EZM elektromos zar, amelynek két tipusat fejlesztették ki:
amobilt és a stacionert (EZM-SZ).°* Az el6bbi 24 V-o0s akkumulétorrdl, mig az utébbi akku-
mulétorrél és halozatrdl egyarant mikodtethetd. A készlet 1500-25000 V fesziltségtarto-
manyban mikodik. Harom fokozat valaszthatd ki: pusztito, feltartoztato, készenléti. Akkumu-
latorrdl Uzemeltetve, egy feltdltéssel pusztitd fokozaton mindkét készlet 24 ora, feltartoztatd
fokozaton az EZM 100 6ra, az EZM—SZ 90 6ra iddintervallumban mikddokeépes.

Feltartoztatd fokozatban a mlszaki zérhoz éd behatol 6, tdmadd sllyos, de nem hados
aramutést kap. Keészenléti izemmoddba dlitva, amennyiben més jelzérendszerrel kombindljak,
az elektromos zar elé kihelyezett jelzdmiszer automatikusan bekapcsolja az €ldre bedllitott
fokozatnak megfeleld fesziiltségértéket, ha behatolést észlel.

2.3.AMUSZAKI| ZARAK LETREHOZASANAK KORSZERU ESZKOZEI, MODSZEREI

A miszaki zarak telepitésének és |étrehozasanak modszerei is igyekeztek |épést tartani a kor-
szer( hadviselés kovetelményeivel. A kézzel torténd aknatel epités és a nem robbané miszaki
zarak pusztan kézi erdvel tortend |étesitése ma méar nem felel meg e kovetel ményeknek.

2.3.1. Aknatelepitd eszk6zok ésrendszer ek

A talgj felszine ala kézi erdvel torténd aknatel epités lassiisaga €s munkaigénye miatt gépesi-
tették az aknamezok |étrehozasat: megjelentek a vontathaté aknatelepitdk. A 11. Vilaghdboru-
ban a szovjet haderd gyakran telepitett vontatott aknatelepitdkkel harckocs elleni akname-
z0ket a harc megvivésa folyamédn, melyek a harc eldkészitése idején |étrehozott
aknamezoknél akér 2—3-szor hatékonyabbnak bizonyultak.

Az aknamezOk gépi telepitésére specidlis harcrendi elemet hoztak |étre, a mozgd zard
osztagot, amelyet a pancéltord tlizérseggel egyUttmikddve az ellenséges harckocsk tamadéasi
iranyaiban alkalmaztak. A haborut kovetd évtized sorén kifejlesztett vontatott aknatel epitdk
mar ondlléan hajtottak vegre az aknak élesitését a telepités soran, illetve az akndk telepitési
tavolsagat is be lehetett rajtuk allitani 4 vagy 5,5 méteres tavolsagra.

Megjelent az onjard aknarakok elsd példanya is, mely esetében mar a telepités vala
mennyi mozzanata gepesitett, a jarma kezelGinek feladata a jarma irdnyitésara, az aknék ado-
gatasat és telepitéséet szolgal 6 specidlis szerkezet kezel ésére korlatozodott.

9 KENDER —MIKO, ref. 11. —63. 0.
1 Dr. LUKACS Lé&szI6: Gondolatok a fontos objektumok védelmérdl, kiil nds tekintettel a miiszaki zarak telepité-
sére. — In.: M{iszaki Evkényv 1995.: Bp., MH MUF-ség, 1996. — 206-207. o.
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15. szam( dbra: Aknazarak telepitésének modszerei®?

Az ,egyszeribb” gépi eszkdzok helyi hdborukban tortént alkalmazasanak tapasztalatai
azonban azt mutattak, hogy a harc folyaman |étesitett aknamezokben az aknakat nem szilkse-
ges a felszin al& telepiteni, ugyanis a tereppel kdzel azonos szin( aknatestet szinte |ehetetlen a
mozgd harcjarmivekbdl idében észrevenni.

Egyre sirgetdbben jelentkezett annak az igénye is, hogy az aknakat az ellenséges teri-
letre minél nagyobb méységbe ki lehessen juttatni. A killonb6z0 aknésitds modszerek megje-
lenése (lasd: 15. szdmu abra) a telepitéshez szilkséges ido jelentds lecsokkentése mellett |ehe-
toveé tette az aknak kilénbozd tavolsagra torténd eljuttatasat, aknamezok |étrehozasét az e-
lenség dltal birtokolt vagy szennyezett terepszakaszokon, illetve minden olyan terlleten, ahol
a hagyomanyos rendszerben torténd aknatelepités nem lehetséges. Ezen felll a telepitd rend-
szerek ,,...lehetdséget adnak arra, hogy |épcsbzetesen — a csapatok tdmadéasi (eldrevonasi)
Utemének megfelelden — noveljék a miszaki zarak mélységét és a zarsir(iséget” %

E rendszerek akamazasaval mér nem volt szikkséges minden jarhat6 iranyt nagy kiter-
jedésti aknamezokel lezarni, elegendnek bizonyult az ellenség tevékenységének akadalyoza-
sa érdekében szilkséges zarmennyiség létrehozésa. igy kevesebb akna telepitése szilkséges a
harc elokészitésenek iddszakdban, amely egyrészt tehermentesiti a (mlszaki) zértelepitd
erdket, mésrészt a telepitett aknazarak kisebb mennyisége kevéshé akadalyozza a sgjat manG-
vereket és mindezek mellett a rendelkezésre dld aknamennyiséget ,, gazdasagosabban” |ehet
felhasznéni.

92 K gszitette: KOVACSZoltan mk. szézados

93 s7ABO Séandor: Az ellencsapast végrehajto gépesitett hadtest miiszaki biztositasaban jelentkezd jszer (i saja-
tosségok, kil dnos tekintettel a vizi akadalyok |ekiizdésére. Kandidatusi értekezés fuiggel éke. — Bp., ZMKA, 1990.
—38. 0.
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16. szdmu dbra: Onjar6 aknarako jarmd (GMZ-3)%

Eppen ezért az aknazérak |étesitése soran néhol a , hagyomanyos’ telepitési modot hat-
térbe szorithatja az aknatel epitd rendszerekkel torténd telepités, mely rendszereket harom ka-
tegoriaba sorolhatjuk: foldi bazsi, tlizérségi, valamint 1égi aknatel epitd rendszerek.*

Tapasztalatok szerint ugyanis a hadijatékok, gyakorlatok sordn a parancsnokok
elOszeretettel alkalmazzak a szorassal torténd aknatelepitést, mint egyfgta ,konnyl
megoldast” a vératlan harci eseményekre.®® Kétségtelen, hogy a telepitd rendszerek mér
emlitett eldnyok mellett biztositjdk a parancsnoknak a gyors reagdés lehetdségét, a kelld
harcaszati rugalmassagot. Az is tény, hogy a szorassal telepitett aknatipusok a bennik
alkalmazott nagy hatderej robbandanyag révén kelld pusztitoképesseggel rendelkeznek és
tobbnyire hatékonyak a célok ellen, azonban nem szabad megfeledkezni az esetleges
hatranyokrol sem.

A szorassal torténd aknatel epités rendkivil nagy koordinéciot és fokozott egytttmako-
dést igényel a telepitdk és valamennyi sgjét kotelék kozott. Az adarendelt csapatokat iddben
figyelmeztetni kell atelepitésre és az eldljaré szamara az eldirasoknak megfelelder’” jelenteni
kell afeladat megkezdését és végrehajtasat.

Az aknaszord berendezések mar emlitett . konnyelm(” alkalmazésa pedig azt eredmé-
nyezheti, hogy a rendelkezésre d16 javadalmazast céltalanul és sziksegtelenll haszndljak fel,
amikor pedig valojaban szilkseg lenne ra, mar nem lesz mit telepiteni.

A szért aknamezd hatékonysagat jelentdsen csokkentheti az a tény, hogy az aknak afel-
szinen helyezkednek el, esetleg még akkor is észrevehetdek, ha beleolvadnak a kornyezetbe,
valamint az aknamezd t0zzel torténd fedezése nem mindig valosithatd meg. A szért akname-
z0t és az aknamezBben az aknak helyét sem lehet pontosan behatérolni Ggy, mint a hagyomé&
nyos telepités mdd esetén, — bér az aknakba integrdlt Onhatastal anitd berendezés elvileg nem
is teszi szilkségessé az aknak felszedését és a terlilet aknamentesitését — éppen ezért az &k-
namezd korul megfeleld biztonsagi dvezetet kell kijel6Ini.

% Forrés: http://wwwA4.janes.com/janesdatalyb/jmvl/images/p0079389.ipg portal, 2002. 11. 22.

% V6. STANAG 2036. Land Minefield Laying, Recording, Reporting and Marking Procedures. Edition 5. —
NATO MAS, Brussels, 1987. — 5. o.

% V/6.: KRUEGER, Daniel W.: Obstacles to maneuver. — In.: Military Review, VVol. 79 Issue 6, Fort Leavenworth,
Nov/dec 1999. — 4-11. o.

97 Bvebben |4sd: ERsST, Frederick: Scatterable minefield request and report procedures. — In.: Engineer, Vol. 30
Issue 2, Washington, Apr. 2000. — 42-45. o.




Tovéabbi hatranyos tulajdonsag lehet, hogy a telepitéskor az aknak 5-10 %-a az oldalara
fordulva kerll a talgjra, tehat , hasznalhatatlan” allapotban, illetve a saros vagy havas felszin
is nehézségeket okozhat, ha a foldetéréskor az aknék ,, el stillyednek”. Mindezek ellenére meg-
gybzodéesem, hogy a jovO fegyveres kiizdelmei soran az aknatelepitd rendszerek egyre na-
gyobb szerepet fognak jatszani a harc sikeres megvivasa érdekében.

A FOLDI BAZISU AKNATELEPITO RENDSZEREK rendeltetése, hogy rovid idd alatt szort ak-
namezoket lehessen |étrehozni kozvetlendl, illetve kis tavolsagra (50—-1000 m) a csapatok a-
lésai eltt a védelmi harc megvivasa folyaman. Alkalmazasukra sor kertilhet még a visszavo-
nulds sorén feladott terepszakaszok aknasitasakor, valamint a veszélyeztetett iranyok, szar-
nyak, a mar telepitett aknamezokon hagyott ajarok gyors lezarésakor, illetve az aknamezok
€s més mlszaki zarak mélységi kiterjedésének és aknaslriségének nivel ése érdekében.

Rendkivil nagy eldnyeként értékelhetd, hogy az ilyen rendszereket minden fegyvernem
képes alkalmazni, nincs szilkseg specialisan képzett miszaki erdkre.

A telepitd rendszerek hordozhat6 vagy valamilyen jarmlre szerelt valtozatban |ehetnek
mechanikus mOkodeésiek, illetve valamilyen kidobo toltet, piropatron dtal mikodtetett beren
dezések. A telepitd rendszerek altalaban vegyes — harckocsi- és gyalogsag elleni aknakat is
tartalmazd — aknamezd azonos iddben tortéend telepitésére is képesek.

17. szam dbra: Aknaszoro berendezés MTLB-U lanctal pas jarmavon®

A TUZERSEGI ES RAKETA AKNATELEPITO RENDSZEREK rendeltetése a hadmivelet, illetve
a harc folyamén torténd gyors aknatel epités, aknamezdk |étrehozésa a harcaszati és a hadma-
veleti mélysegben, ellenséges teriileten.

A telepitd rendszerek hatékonyan alkalmazhatok az aknamezok kiterjedéseének, srlse-
gének novelésére, az ellenseges csapatok korleteinek, szétbontakozasi terepszakaszainak, ve-
zetés pontjai telepulési helyeinek, fontosabb mitargyaknak, étkeldhelyeknek aknésitaséra, az
ellenség harcrendjének megbontasara, kilonbdzd objektumok elszigetelésére, valamint a lo-
gisztikai vonalak megbontasara.

A tlzérségi telepitd rendszerek eldnye, hogy a harcok megkezdését kdvetden is |ehetse-
ges a nagyobb tavolsagban térténd aknatelepités, hatranyai kdzé sorolhato viszont a |6tav-

98 Forrés: http://www4.janes.com/janesdatalyb/jmvl/images/p0121255.jpqg portal, 2002. 11. 22.
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fligg0ség, valamint az aknakat tartalmazo specialis |6szerek magas gyartasi koltsége,* illetve
megfelel 6 logisztikai, utanszallitas kapacitas szilkséges a folyamatos | 6szer ellatashoz.
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18. sz&mu dbra: Tilizérségi sorozatvetd tiizelési helyzetben (BM—22)1%°

A LEGI AKNATELEPITO RENDSZEREK rendeltetése a mivelet sordn az elenség
hadmQveleti mélységében nagy kiterjedési szort aknamezdk gyors |étrehozasa.

19. szdmu dbra: Aknaszéro berendezés helikopterre szerelve (AIR VOLCANO)™!

9 A gyaértési koltségekkel kapcsolatban bdvebben 1asd: Sz.n.: U.S. Programs to develop Alternatives to antiper-
sonnel mines. — In.: http://www.hrw.org/press/2000/04/us-landmines.htm portal, 2003. 04. 30. és
HRW Szerz6i kollektivga Landmines..., ref. 14. — 73. és347. 0.
190 Forras: http://wwwé4.janes.com/janesdatalyb/jmvl/images/p0056419.jpg portél, 2002. 11. 22.
101 Forras: http://wwwé4.janes.com/janesdatalyb/jmvl/images/p0009413.jpg portal, 2002. 11. 22.
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Alkalmazhatéak az dsszpontositas- és megindulési korletek, az elGrevonasi Gtvonalak,
a szétbontakozési terepszakaszok, a tlzérségi, légvédelmi és mas fegyverek tizel6dlésai, a
vezetés pontok telepilési helyei, valamint a fontosabb mitérgyak, étkel6helyek és azok kor-
zetének aknésitasara.

A rendszer eldnye, hogy val 6jaban csak a repil 6gépek, helikopterek hatotavol saga szab
korlatot a telepitési tavolsdgnak, azonban mindenképpen hatranyként értékelhetjik, hogy ate-
lepitést végzo eszkdzok az ellenséges légvédelem tiizének teszik ki magukat, valamint az ak-
nasitasnal , fontosabb” feladatra térténd atcsoportositasuk esetén csak a tlizérségi eszkbzokre
lehet tdmaszkodni a mélysegi terlletek aknésitasa soran. A specidlis bomblet-eket és
szubmuniciokat tartalmazd bombék gyartdsi koltsége igen magas (pl. CBU széria: 15 000
USD/db), ami tovabbi hatranyként értékelhetd. A 1égi telepités torténhet konténerekbdl — az
aknék szabadesésével — valamint vetdcsovekbdl, az aknak , kilvésével” . 192

2.3.2. Nem robban6 milszaki zar ak |étrehozasanak kor szer i modszer ei

A nem robban6 miszaki zarak vonatkozésaban a fejlesztések és a technoldgial Ujitasok egyes
0 zértipusok kialakitdsa mellett a miné rovidebb idd alatt torténd Iétrehozas |ehetdsegenek
iranyaba mutattak és mutatnak napjainkban is.

A kllonbozd foldma-zérak gyors kiépitése pédaul az igen jelentds mennyiségl kiter-
melendd talg) miatt csak specidlis miszaki gépek (kotrok, bulldézerek) alkalmazéasaval, vagy
robbantassal lehetséges. A robbantés el0készitése nem tdl idBigényes — kivéve a sziklas, ko-
ves talgjokat — azonban nagyttmegl robbandanyag szikseges hozza, valamint a kézi/gépi
»utdmunkalatok” mennyisége is szdmottevo.

A talg kirobbantasara felhaszndhatéak hagyomanyos robbandanyag préstestek, fold-
robbanto toltetek, azonban a robbantasi munkat még jobban meggyorsithatja a folyékony rob-
bandanyaggal toltott, képlékeny gumicsd alkalmazésa, amelynek , lefektetése” is megval bsit-
haté munkagéppel (20. szamu &bra). A mbdszert napjainkban a brit haderd is alkalmazza (és a
kiképzés soran oktatjais!), csak nem flexibilis PV C csbveket felhasznalva.'*?

A robbantashoz el6készitett foldmlOvek akar meglepetésszerQen is létrehozhatok a té
mado ellenséges csapatok elbtt, nbvelve ezzel a hatékonysdgukat. E médszert a ll. Vilaghébo-
rdban a szovjet csapatok is akamaztak, tobb szaz méter hosszisagu harckocsiarkot 1étreno z
va a rohamozo6 német pancélosok el dtt.

Egy masik nem robband miszaki zarfagjta, a torlaszok elemeinek (tetraéderek, gulak) el-
helyezése torténhet kézi erbvel, egyesével, de specidlis konténer segitségével, gépesitveis. A
konténerben a zarelemek sodronykotéllel vannak egymashoz erfsitve, igy a telepitéskor sor-
ban kihGizhatok beldle.

Az elsb zarelem talgjhoz rogzitését kdvetden a telepitd tehergépkocs haladasa kbzben a
konténerbdl a zarelemek egyenként kicslisznak, a platordl leesnek az Gsszekttd sodronykotél
hosszatdl fliggb tévolségban atagjra

102 A |égi aknatel epités soran alkalmazott aknakkal bdvebben foglalkozik BIAS, Eric H. — BRAYBROOK, Roy:
Guided submunitions. — In.: Armada International, Compendium: Anti-Armour Weapons, Zurich, 2000. — 12-14.
0. ésBIAS Eric H. — BRAYBROOK, Roy : Unguided weapons. — In.: Armada I nternational, Compendium: A nti-
Armour Weapons, Zurich, 2000. — 29-30. o.

103 v6.: Military Engineering: Volume Il. — Field Engineering. Pamphlet No.3. — Obstacles., Ministry of Defen-
ce, London, 1984. — 2-23. o.
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20. szamu dbra: Harckocsiarok folyékony robbandanyaggal torténd robbantasanak
elOkésziletel és eredménye’®™

Amennyiben tobb konténer is van a platén, az egyes konténerek elsd és utolsd elemei
csatlakoztathatdk egymashoz, igy ateljes rakomany rovid idd alatt, kézi erd bevonésa nélkiil
lerakhatd egy vagy tobb sorban. (Kézi erd csak atalgjhoz rogzitéshez szilkséges.)

21. szamu dbra: Dréthenger tel epitése konténerbdl*%

A drétzarak csaladjabdl a dréthengerek telepitésének meggyorsitasa érdekében célszerQ
a dréthengerek két végét merevitd kerettel ellatni, melyek eldsegitik a gyorsabb és biztons&
gosabb széthlzést. A jarmlvek ellen is hatékonyan alkalmazhaté nehéz drothengerek mozga-

104 Forras: WEISS David M.: Rapid Anti-tank Ditching. — http://www.dres.dnd.ca/ResearcT ech/Products/Mil Eng

Products/RD95008/index_e.html portal, 2003. 01. 20.
105 Forras: http://www.cobracoil.com/catcobra.htm portal, 2002. 11. 22.
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tasat, telepitését, mint a 21. szamu &bran is lathato, specidlisan kialakitott, kerekekkel elatott
hengertartd dobok, konténerek is megkonnyithetik. Az ilyen médon készletezett hengerek ta-
rolésa, szdllitésa is egyszeribb és biztonsagosabb.

2.4, KOVETKEZTETESEK

A miszaki zarak torténelmi fejlddésének, a napjainkban alkalmazott technolbgiaknak, vala-
mint a miszaki zérak |étrehozési lehetdsegeinek és korszerlh médszereinek vizsgaata ered-
meényeképpen az aldbbi megallapitasokat tettem:

O A maszaki zérés feladatainak és eszkdzrendszerének kialakulésa a régmult korokra ve-
zethetd vissza, a mlszaki zarak |étesitése és a leklizdésiik modjai egymassal parhuza-
mosan fejlédtek Ugy, hogy a mlszaki zéras tevékenység mindig kisebb- nagyobb mér-
tékO eldnnyel rendelkezett és rendelkezik napjainkban is. A nemzetk6zi és a hazai tor-
ténelmi tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a miszaki zaras és a mlszaki zarak egyre
jelentdsebb szerepet jatszottak a har ctevékenységekben.

0 Az utdbbi évtizedekben a robband miszaki zarak kdzé sorolhatd aknék szerkezete bo-
nyolultabba valt. A kilonb6z6 elektronikai fejlesztések ma mar lehetdvé teszik az akna
tavolbdl torténd késleltetett élesitését, a ki/bekapcsolhatdsagot, elre bedllithatd dnha-
tastalanitast, mely paraméterek biztonsagosabbé teszik a telepités munkdatait és a sgjét
csapatok aknazarakon torténd athaladasat.

O Az egyre inkabb elbtérbe kertil korszer (i aknagyujtok nagy része az akna €és a céltargy
kozotti kozvetlen kontaktus nélkil lehetbvé teszi, hogy az akna a jarma teljes szélessége
aatt elm0kodjon, sot egyes aknék esetében mar nagyobb tévolsag is elégseges az akna
elmikodtetéséhez. A nagy érzékenysegl szenzorok altal biztositott informaciok alapjan
a célt akér 100 méteres tavolsagban a harmadik dimenzidbdl is pusztitani |ehet.

0 Az egyes aknatipusoknd mar alkalmazott helymeghatarozd berendezés segitségével
konnyebbé és pontosabba valt az aknamezok okmanyoléasa, gyorsabba és biztonsa-
gosabba az aknamez0 visszatelepitése, mivel az akndk elhelyezkedése deciméteres
pontossaggal behatarol hato.

O A kozeledd jarmavek fajtgat, vagy akar konkrét tipusat is meghatarozni képes korszer G
szenzorok és a fejlett, kétiranyl kommunikaci s berendezések ugyanakkor lehetdve te-
szik, hogy az akna egyfajta eloretolt felderitd berendezésként funkcionaljon, informéci-
Okat tovabbitva a harcéllaspontra az ellenséges célok mozgasanak irdnyardl, sebessége-
rol és a céok mennyiségérdl, megkonnyitve a parancsnok dontésenek meghozatal at.

O A jelenleg hadrendben all6 akndk harci hatékonysaga és pusztitbképessége
megndvekedett, ugyanakkor az akndk mérete, illetve tomege jelentBsen lecsokkent. A
kilonb6zd aknatipusokban a robbandanyag nmennyisége csbkkent, azonban a hatoerd
novelése és a kumulativ kiképzés akalmazasa révén ez nem jelenti a hatékonysag
csokkenését. Lecsokkent a miszaki zarak |étrehozasahoz szilkséges logisztikai héattér-
igény is, hiszen a konnyebb és kisebb eszk6zok szallitasa és tarol asa konnyebbé és egy-
szerdbbé valt.

O A korszer(l elveknek megfelelve, a harmadik dimenzéban talalhatd célok ellen bevet-
hetd Uj, korszer(l elektronikai és vezérld berendezésekkel ellatott aknatipusok is megje-
lentek, melyekkel lehetdvé valt az alacsonyan, kis sebesseggel mozgo Iégi célok lekiiz-
dése, az ellenség csapatai 1égi Uton torténd kirakésanak akadalyozésa.



Az egyre gyakrabban alkalmazott szinezett mlanyag anyagok felhaszndlésaval haté
konyabba véalt az aknak alcazhatésaga, az iddjarasi korilményeknek torténd foko-
zottabb ellenall 6 képesség kdvetkeztében megndtt az élettartamuk, ugyanakkor lecsok-
kent a fémtartalmuk, ami megneheziti a mar telepitett akndk és aknamezok megbizhatd
felderitését és a biztonsagos atjaronyitast, aknamentesitést.

ElGtérbe kerUltek a fol dfel szinre szorassal tel epithetd aknak és azon telepitd berendezé-
sek, melyekkel Iehetdve Valt a szinte korlatlan tavolsagra torténd aknatel epités, ugyan-
akkor a hagyomanyos kézi vagy gépi telepités modok héttérbe szorultak. Ezzel dssze-
flggésben a kiildnb6z6 aknatipusok gyartasa soran térekednek arra, hogy az akndk mé-
retel és alakja igazodjon a telepitd rendszer dltal megkdvetelt formahoz, a kordbban al-
kalmazott téglatest vagy hengeres alakot a fél-, illetve a negyedhenger alakd, valamint
a korongszer(l aknak vatotték fel.

A repeszakndk kiaakitasa soran megfigyelhetd tendencia, hogy az aknék korkoros re-
peszkor zete helyett a pusztitd hatast igyekeznek egy iranyba fokuszalni, azaz iranyitott
hatast repeszakndkat gyartani, az eddig tapasztalt hatétavol sagot megnévelni és a ha-
tékonysagot fokozni.

Az aknazarak tomeges telepitésébe a tavtel epitd berendezések, a specidlis |dszerek és
telepitd konténerek révén a miszaki csapatok mellett a tlizérseg és a légierd kotel ékei
is bevonhatok, sbt az aknak tavtelepitése egyre nagyobb mértékben a nem miszaki
erdk feladatét képezi.

A nem robban6 mQszaki zarak esetében () lehetBségek, modszerek kertltek kidolgozas-
ra, amelyek jelentGsen lecstkkentik e zarfajta |étrehozasdhoz szilkséges id6tartamot.
Egyes zartipusok |étrehozasat fokozottan gépesitik, minimdlisra csokkentve a kézi
munkalatokat. A féldma-zarak |étrehozésa soran egyre inkabb el6térbe kertl a robba-
ndanyagok alkalmazasa, amely jelentdsen meggyorsitja a munkat.

Honi terlleten szamos nem robban6é miszaki zartipus |étrehozasat a szilkséges katonai
irényitas mellett, polgéri személyi allomany és technikai eszkdzok bevonasaval is végre
lehet hajtani, , tehermentesitve’ ezzel a haderdt.

Az Ujonnan alkalmazott jelzd zarak és a nagy tavolsagra telepitett ézékeld szenzorok
révén lehetbvé valt az ellenség mandvereinek korai felderitése, a csapatok mozgasanak
kovetése és ezzel egyetemben tébb idd dl a parancsnokok rendelkezésre a megfeleld
ellenrendszabdlyok foganatositasara.



3. FEJEZET

A NEMZETKOZI EGYEZMENYEK ELOIRASAINAK HATASA A
MUSZAKI ZARAK ALKALMAZASARA. o
A GYALOGSAG ELLENI AKNAK KIVALTASANAK ALTERNATIVAI

» A gyalogsag elleni aknak betilt&
sa megengedhetetlen mértéka koc-
kézattal jar az Egyesilt Allamok
csapataira nézve.” 1%

John M. Shalikashvili
USA Vezérkari FOnokok
Egyesitett Bizottsaganak

volt elndke

Az emberjogi szervezetek kozil j6 néhany nemcsak az akndk tovébbi gyartasat és felhaszna
|&sét, valamint a velUk torténd kereskedelmet itéli el, hanem azonnali és végleges kivonasukat
sirgeti a vildg valamennyi haderejébdl. Indokaik kozott elsd helyen a polgari lakossag koré-
ben az aknak &ta okozott sérllések nagy szdma szerepel, a mésik fontos érvik az aknék
hossz(, szinte korlétlan éettartama és nehéz felderithetGsége.

Egyes forrasok szerint ,,a vilag 64 orszégdban kozel 100 millid telepitett akna rejtdzko-
dik, melyek hetente 500 ddozatot szednek”.*®” Az aknak, foleg a gyalogsag, az éderd ellen
alkalmazhatOak betiltésa terén a legaktivabb szervezet a tébb mint 650 nem korményzati
szervezetbdl alod, kozel 40 orszégban képvisalettel rendelkezd6 Nemzetk6zi Mozgalom a Sza-
razfoldi Akndk Betiltasara’® (ICBL), amely széleskorll egyittmOkodésre szélitotta fel a vilag
valamennyi orszagat, politikai és katonai szakembereket egyarant.

3.1.A GYALOGSAGI AKNAKRA VONATKOZO NEMZETKOZI EGYEZMENYEK
KELETKEZESENEK FOLYAMATA, AZ EGYEZMENYEK FOBB ELOIRASAI

Vaad igaz, hogy az aknak nem tudj&k megvaogatni aldozataikat, barétot és ellenséget, katonét
és polgari lakost egyarant pusztitanak. Az is nyilvanvalé tény, hogy a vilag hadseregei tobb-
segének jelenlegi felszerelése és eszkdzel néha nem eléggeé felettek a fold felszine alatt rej-

108 FEIGENBAUM, Keith: Alternatives to Anti-Personnel Landmines. — In.: http:/maic.jmu.edu/journal/4.3/
features/alternatives/alternatives.htmportd, 2003. 07. 17.

197 sprowLS, Lance P.: Replacing anti-personnel minein the force protection role. — In.: Military Technology
Vol. 25. Issue 11., Bonn, 2001. - 52 .o0.

198 Angolul International Campaign to Ban Landmines, atovabbiakban: ICBL.
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t6zkodd aprd, femtartalom nélkili aknak felderitésére, melyek a telepitésiket és a konf-
liktusok befejezését kovetden sok-sok évtizeden & mikddoképesek és szedik aldozataikat.

3.1.1. A nemzetk6zi egyezmeények keletkezésének fontosabb lépcsdfokai

A nemzetkdzi 6sszefogas elsd gyuimolcse az 1980. oktdber 10-én, Genfben kelt egyezmeény
volt a ,Mértéktelen sértilést okozonak vagy megkulonboztetés nélkil hatonak tekinthetd
egyes hagyomanyos fegyverek alkalmazasanak betiltasardl, illetdleg korlatozasarol”.**°

Az Egyezmény, amelyhez hlisz dllam — koéztik hazank is — csatlakozott, harom Jegy-
zokonyvet foglalt magaba, melyek mindegyike egy-egy , megkllonboztetés nélkul hatod he-
gyomanyos’ fegyverfajta alkalmazasanak korlatozasait tartalmazta. Az |. Jegyzokonyv a nem
kimutathat6 repeszekre, a ll. az aknakra, a lll. a gyUjtéfegyverekre vonatkozott.''® Az Egyez
meény harom Jegyzdkonyve hazankban a ratifikal as és bevezetés folyamatanak |asstisaga foly-
tan csak négy évvel késbbhb, az 1984. évi 2. torvényerej( rendel ettel 1épett hatalyba.

A 11. Jegyzokonyv a konfliktusovezetek polgari lakossaganak védelme érdekében meg
probdta szabalyozni az aknatelepitési tevekenysegeket, valamint atelepitett aknamezdk do-
kumentadlésédt és a harctevékenység befejezését kovetd aknamentesitési miveleteket. Az
egyezmény keletkezését kovetd évek tapasztalatai révilégitottak arra a tényre, hogy az
egyezmeny elbirasainak hatalya nem terjed ki a bel s konfliktusokra, holott az aknak témeges
alkalmazéasara ekkor kerlilt sor a leggyakrabban.

A megoldés |ehetdségeit keresve az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanya egyoldalt
Iépésre hatarozta € magat és 1992. oktdberében moratériumot hirdetett a gyalogsagi aknak
eladaséra, exportjéra és felhivta a vilag valamennyi orszagat a csatlakozasra. E felhivas ered-
meényeként Franciaorszag 1993-ban bejelentette, hogy megszinteti a gyalogsagi aknék export-
jé és javadatot tett az ENSZ fotitkaranak az 1980-as Egyezmeény Felllvizsgalati Konferen
ciganak Osszehivasara. A Bécsben 1995. szeptember 25. — oktober 13. kdz6tt megrendezett
Konferencian a résztvevd allamok nem tudtak megegyezni az érdemi eldrelépést jelentd mo-
dositésokat illetden, jelentds nézeteltérések meriiltek fel a JegyzOkonyv altal eldirt tiltasok és
korlatozasok gyakorlati végrehajthatdsagat, valamint a hatékony ellendrzés rendszer makod-
tetését illetGen.

Az egyeztetd targyalasok soran jol megfigyelhetd volt, hogy sokszor a katonai szem
pontok dominaltak egy-egy részletkérdésnél, nem pedig a humanitarius megfontolasok. A
technolOgiailag és anyagilag szerényebb lehetdséggel rendelkezd orszégok azzal érveltek,
hogy szamukra végrehajthatatlan a hagyomanyos telepitési gyalogsag elleni aknak 8-10 éven
bellli kivonasa és kbcserélése az eldirasoknak megfeleld korszerll és természetesen sokkal
koltségesebb eszktzokre, ugyanakkor a védelmi képességeik jelentdsen lecsokkennének, ha
egyoldallan megsemmisitik harcanyagaikat. A nemzetktzi aknakereskedelemben érintett ve-
zetd dlamok: Kina, India, Oroszorszég, Ukraina is ellenérdekeltsegiknek adtak hangot, hi-
szen gazdasaguk az exporttilalom folytan jelentds bevételi forrasoktdl esik €.

A Felllvizsgdati Konferencia Genfben folytatodott két targyalds szakaszban: 1996. ja-
nuér 15-19. kozott az Egyezmeny technikai jellegl kérdéseit egyeztették a résztvevd allamok,
majd az prilis 22. — majus 3. kozotti Ulésszakon elfogadtdk a Il. Modositott Jegyzdkonyvet,
amely szigorlbb elGirasokat tartalmazott az el6zohdz képest, azonban ”sgjdtos modon a

109 A nemzetkozi egyezmények keletkezésének és a gyal ogsagi aknak betiltasanak folyamatét részletesen feldol-
gozza LUKACSL&szl6: A gyalogsagi aknék betiltasa— egy hosszi Gt fontosabb allomasai c. irésa. — In.: Uj
Honvédségi Szemle 1999/10. sz.— 102-111. o.

10 Az Egyezmény 1V. Jegyzokonyvét, amely avakitd |ézerfegyverekre vonatkozik, csak 1996. m&jus 3-an fo-
gadték el az Egyezmény soros Feliilvizsgdlati Konferencigjan.

56



legtobb segitséget igenyld és az aknak pusztitd hatésétdl legjobban szenvedd aszéagok nem
fogadtak €”.1**

A nemzetkdzi mozgalom kiszélesedése folytan a gyalogsagi aknak betiltdsnak eszmé-
jéhez tovabbi allamok csatlakoztak, szamuk 41-re nott, kozottuk tiz NATO-tagalammal.
1996. oktdberében, a kanadai Ottawaban megrendezett konferencian mar 50 dlam irta ala a
z&onyilatkozatot, amely megallapitja a gyalogsagi taposdakndk betiltdsdnak szilkségességét,
valamint meghatérozza az errdl rendelkezd Egyezmeény kidolgozasénak és aléirdsanak ido-
pontjat és helyszinét.

Az 1997. janiusaban, Belgiumban megrendezett el 6készitd Ulés befejezésekor 106 allam
irta ala a Brusszeli Nyilatkozatot, amelyben jelezték szandékukat a targyaléson val6 részvétel-
re, valamint a taposdakndk betiltasarol megalkotasra kerlld egyezmény alairéséra. Az
Unnepélyes ceremonidra 1997. december 4-én, Ottawdban kertlt sor, ahol 124 orszég
képviselGje latta €l kézjegyével az , Aknaegyezményt” 112

3.1.2. A nemzetk6zi egyezmeények eldir asainak 6sszegzése

Az 1996-0s Felllvizsgaati Konferencia atal elfogadott 1. Médositott Jegyzokonyv szamot-
tevBen szigoritott az aknadk, foleg a gyalogsagi aknak akamazéséra vonatkozo korlédtozo
rendszabalyokon. Az Orszaggyllés 1997. november 25-i Ulésnapjan fogadta e a CXXXIII.
torvényt,*** amely hazankat illetben deklardlja az Egyezmény megerOsitését és a gyalogsagi
aknak jovdbeni gyartésanak, alkalmazésanak és kereskedelmének fobb szabdlyait.

Az dtalanos elbirdsok alkalmazasi korét taglald 1. Cikk, kiklszobolve a korabbi
Egyezmény hianyosségét rogziti, hogy az eldirasok vonatkoznak a nem nemzetkdz fegyveres
konfliktusban résztvevo felekre is, igy azokat a helyi haborik esetében is alkalmazni kell. To-
vébbi jelentds kitétel, hogy ,Minden Magas Szerzddd Fé vagy konfliktusban részt vevd
fél...feleldsséggel tartozik az Osszes aknaért, meglepd akndért és mas eszkdzért, amelyet 6n
maga alkalmaz, és kotelezi magat, hogy aknamentesiti, eltavolitja, megsemmisiti...azokat”. A
felderités és a mentesités biztonsadgosabba tétele érdekében ezentdl , Tilos olyan akndk, meg
lepd aknak és més eszkdzok felhasznalasa, amelyben olyan mechanizmust vagy szerkezetet
alkalmaztak,...hogy az éltaldban haszndlatos aknakeresok jelenlététdl, azok magneses vagy
mas kozvetlen érintkezés nelkili hatésanak eredményekent, azok normalis alkalmazasa soran,
a keresd tevékenység folyamataban a harcanyagot felrobbantsa’.

A JegyzOkonyv dtal a harcjarmlvek elleni és a gyalogsagi aknak alkalmazasara vonat-
kozd lényegesebb, konkrét korlatozésok a 4-6. Cikkekben fogalmazodtak meg. A 4. Cikk
minddsszesen egy mondatot foglal magéba, azonban annak tartalma jelentette az igazi elore-
|épést, az aknahadviselési elvek humanitérius irdnyba torténd eltolodésat, mely szerint , Tilos
olyan gyalogsag elleni aknakat alkalmazni, amelyek nem felderithetdek a Technikai melléklet
2. pontjaban rogzitettek szerint”. Fellapozva a hivatkozott pontot, annak eldirasa alapjan min-
den 1997. januar 1-e utan gyartott gyalogsagi aknanak a sajat konstr ukci6jéban tartalmaznia
kell 8 gramm vagy tobb, egy koncentralt tdmegben 1évd vas altal adott jellel ekvivalens

11 pr. JAKO Gyula: Siker vagy kudarc? — In.: Miszaki katonai Kozlony, VI. évf., 3. szam, 1996. — 52. 0.

12 A 2003. juniusi allapot szerint az Egyezményt 147 orszag irta ala és 134 mér ratifikélta, illetve bevezette azt.
Forréas: http://www.icbl.org/ portal, 2003. 06. 30.

113 1997. évi CXXXIII. tv. A, Mértéktelen sériilést okozdnak vagy megkiil 5nboztetés nél kil hatdnak tekinthetd
egyes hagyomanyos fegyver ek alkalmazasanak betiltasardl, illetdleg korlatozasarol” sz0l6 Egyezmény és a hoz
za csatolt jegyzokonyvek kihirdetésérdl rendelkezd 1984. évi 2. torvényerej (i rendel et modositasarél és kiegészi-
tésérdl. — In.: Honvédelmi K6zlony, CXXV. évf. 1. sz., 1998. februér 5. — 3-12. o.
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valaszelet ado anyagot vagy szer kezetet, sot, a jel6lt idOpont elbtt gyartott aknakat a tel epités
el Btt, a fentiekben jel zetthez hasonl 6 tulajdonsagokkal rendelkezd kiegészitd fel szerel éssel kell
ellétni, kizarva az utdlagos konnyl szétvalasztas |ehetdségét.

7 J O T s

volt, hiszen az akndk tobbsége nem felelt meg a kovetelményeknek. Eppen ezért a Jegyzo-
konyv kilenc évet biztositott a Jegyzokonyv hatalybal épésétdl szamitva— amelyhez ,, csak” 20
alam ratifikécidja volt szilkséges — a kell® atalakitasok végrehajtasahoz. A Konferencian
részt vevok tobbsége elutasitotta ugyanis azt a felvetést, hogy ez az iddtartam az adott orszag
sgjét ratifikacios idépontjét vegye aapul, hiszen igy az eljérés folyamata szamos orszagban
lelassult, elnydlt volna, mert addig nem kell megfelelni a korlatozasnak.

Az 1980-as Egyezmény egyik jelentds hidnyossaga, hogy nem tartalmaz korl&ozasokat
a hosszu éettartamu, 1d6zitd mechanizmussal nem rendelkezd gyalogsagi akndkkal kapcsola-
tosan. A Jegyzokonyv 5-6. Cikkel éppen e hianyossdg megszintetése érdekében megfogal-
mazzak ajovobeni korldokat. Az 5. Cikk a , tavtelepitési aknaknak nem mindsuld gyal ogsagi
aknak” akamazésanak korlatjait rogziti. Az, hogy melyik akna mindsil nem tavtelepitési-
nek, a 2. Cikkben foglalt meghatérozasoknal kapjuk meg a valaszt: , azok az akndk, amelyek
szarazfoldi eszkozrdl telepithetdk 500 méternél kisebb tavolsagra’.

E definicio kiaakitdsa soran véleményem szerint maximalisan a katonai szempontok
kertiltek elGtérbe, hiszen ez alapjan a kisebb tavolsagban szort aknamez6 |étrehozasara al-
kalmas eszk6zok, illetve akndk, példaul a FLIPPER, a MOPMS mentesiiltek a felderithetbsé-
get érintd, mar ismertetett korlatozasok aldl! Egyetlen eredményt tudtak elérni a nem katonai
szervezetek képviselGi, mégpedig, hogy csak olyan szort aknak telepithetdk e modon, melyek
megfelelnek bizonyos dnmegsemmisitési és Onhatastalanitési elGirdsoknak. Nyilvanvalo,
hogy ez a kitétel a gazdasdgilag stabil orszagoknak kedvezett igazan, hiszen csak ok ren
delkeztek a megfeleld hattérrel a koltséges berendezések eldallitdsahoz és beszerel éséhez, mig
a, szegényebbek” kénytelenek lemondani valamennyi tavtel epitési akngjukrol!

Az eldirdsok aapjan minden gyalogsagi aknanak olyan énmegsemmisitd berendezéssel
kell rendelkeznie, amely biztositja, hogy a telepitést kbvetd 30 nap utan a berendezés esetleges
mOkodoképtelensége miatt ées helyzetben maradt akrék szama ne haladja meg az aktivizalt
aknak 10%-é&t, valamint olyan tartalék dnhatastalanito részegyseget is be kell épiteni az akné-
ba, amely a 120-ik nap utan 99,9%-0s hatékonysaggal hatastalanitja az aknat. A JegyzOkonyv
a berendezések utdlagos beépitésére szintén kilenc év haladékot adott, melyet még azzal az
engedménnyd is kiegészitett, hogy kérvényezhetd a meghosszabbitasa, azonban az €l 6irdsok-
nak nem megfeleld aknak alkalmazését az el biras teljesitéséig ,, miniméisra kell korlatozni”!

A katondk is kikényszeritettek egy kiskaput, amellyel kikertlhetik ezt a korlétozast,
mégpedig, ha az akndk pontosan behatarolt tertleten belll, katonai személy altal megfigyelés
alatt allnak. Katonai szempontbdl tovabbi sikernek konyvelhetd el azon engedmeény is, hogy
a nem tavtelepitést aknak kozil a repeszaknak (akar botlodrétos mikodtetéssel is!) 72 oran
keresztil alkalmazhatdak, amennyiben a telepitd alegyseg kozvetlen kdzelében vannak elhe-
lyezve és megfigyel és alatt allnak.

A humanusan gondolkodd oldal sikerének tekinthetd viszont a 6. Cikk 3. pontja altal
tartalmazott korlatozas, amellyel egyes gyalogsag elleni aknakra vonatkozo eldirasokat sike-
rilt kiterjeszteni valamennyi tavtelepitési aknéra, igy a harcjarmd elleni aknékra is. Az €l6-
iras adapjan a ,,gyalogsagi aknanak nem mindsild” tavtelepitési aknaknak dnmegsemmisitd

1141997. évi CXXXIII. tv., ref.113.— 2. Cikk 2. pont—4. o.
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vagy 6nsemlegesitd mechanizmussal és 6nhatéstalanitd berendezéssel kell rendelkeznitk. A

/////

Mivel akonfliktus-6vezetekben az aknatelepitést csak ritkan dokumentalték,'** az aknak
és aknamezOk nyilvantartasanak és megjellésének meghatarozésa is fontos részét képezte a
JegyzBkonyvnek. Ez aapjan valamennyi aknét, aknamez6t és aknésitott korzetet nyilvan kell
tartani, valamint a Jegyzokonyv hatélybal épését kdvetben gyartasra kertild valamennyi akna-
nak tartalmaznia kell angolul vagy a megfelel® nemzeti nyelven a kovetkez0 adatokat: gyarto
orszag, gyartasi év és hénap, sorozatszam vagy tételszam. Az aknamezoket és aknasitott kor-
zeteket a polgéri 1akossag tg ékoztatasa céljabdl jol |athatdan meg kell jeldIni, ezért a katonai
szakemberek javadlatara, a haderdknél dltalanossagban hasznalt jel 6lést adaptalva kidolgoztak
a nemzetkozileg elfogadott jelzéseket, melyek paramétereit és elhelyezésik modjét a Techni-
kai mellékletben részletesen meghatéroztak.

A Jegyzokonyvet alairo felek kotelezték magukat arrais, hogy nem adnak é mas részé-
re olyan aknat, melynek alkalmazasit a Jegyzokonyv tiltja, illetve nem adnak & semmilyen
gyalogsagi aknat olyan allamnak, amely nem csatlakozott a Jegyzokonyvhoz. Az eldirdsok
betartasanak kovethetdsége és ellendrzése érdekében arészes allamok évente konferenciét tar-
tanak, illetve az EQyezményhez csatlakozott allamok évente irésos jelentésben t§ékoztatjak
az ENSZ fotitkarat a végrehajtés menetérdl és helyzetérdl.

Az 1998. évi X. torvény megalkotasaval,™'® melyet 1998. februar 24-i Ulésnapjan foga-
dott el az Orszéggyllés, az el6zOekben ismertetett korlatozasok az aknak alkalmazasat illetd-
en kiteljesedtek. A gyalogsagi aknék eldirasok szerinti alkalmazasi lehetdségét teljes merték-
ben elvetettik ésaMagyar Koztarsasag Kormanya kotelezte magat arra, hogy ,, semmilyen ko-
rilmények kozott nem hasznal, nem fejleszt ki, nem alit €ld, nem szerez be mas modon, nem
halmoz fel, nem tart meg és nem ad &t senkinek...gyalogsagi aknét, valamint minden birtoka
ban Iév6 gyalogsagi aknat megsemmisit, illetve biztositja azok megsemmisitését”. " A fel
halmozott akndk készleteinek megsemmisitésére a hatdlybalépést kdvetden négy év alt ren
delkezésre, egyedl akiképzési célokra megtarthatd aknamennyiség képezett kivételt ez aldl.

Azt mondhatjuk, hogy e koétel ezettseg nem érte varatlanul a hazai szakembereket, hiszen
mar az 1997-es torvény mellékletében kinyilvanitottdk, hogy a gyalogsagi akndk 1996. au
gusztusdban beinditott és folyamatban 1év6 megsemmisitési folyamatat kiterjesztve , legké-
sobb 2000. december 31-ig teljesen fel kivanja szamolni és meg kivanja semmisiteni gyalog-
sagi aknakészleteit”.'® A melléklet 5. pontja pedig egyértelmien leszogezni lemondasunkat a
gyalogsagi akndk hadmiveleti alkalmazasardl, hacsak az orszdg biztonsagi helyzetének
nagymeérték( rosszabbodésa nem teszi szilkségessé a lemondas felllvizsgdlatat. A torvények
hatdlybalépése a megfeleld kormanyzati személyek alairdsaval megtértént, azonban a tollvo-
nasukkal olyan terhet és feladatot réttak a hadiiggyel foglalkozd katonai szakemberek vallara,
melynek a megoldasa a mai napig nem szilletett meg.

15 A délszlav térségben 2001-ig kdzel 20 000 olyan aknanez6t deritettek fel és vettek nyilvantartasba, melyek
kiterjedésérdl és pontos elhelyezkedésérdl nem dltak rendelkezésre torzskdnyvek és egyéb okmanyok! Bdveb-
ben lasd: Dr. PADANY| Jozsef: Aknahelyzet a délszlav térségben. — In.: Nemzetvédelmi Egyetemi K6 zlemények,
6. évf. 3. sz., 2002. — 86-102. 0.

116 1998. évi X. tv. A, Gyalogsagi aknék alkalmazasanak, felhalmozasanak, gyartasanak és atadasanak betilta-
sardl, illetdleg megsemmisitésérdl” szol6 Egyezmeény meger Ositésérdl éskihirdetésérdl. — In.: Honvédelmi Koz-
[6ny, CXXV. évf. 8. sz., 1998. &prilis 22. — 387-394. 0.

M7 Uo.: 1. Cikk 1. pont—388. 0.

118 1997. évi CXXXIII. tv., ref.113. — Melléklet 2. pont— 12. 0.
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3.2.AZ EGYEZMENYEK BEVEZETESENEK HATASAI ESKOVETKEZMENYEI

A torvényerdre emelt nemzetk6zi egyezmeények jelentdsen befolyasoltak, mondhatni alapve-
tden modositottdk a mliszaki zérés egyes elméeti és gyakorlati kérdéskoreit.

3.2.1. A mQszaki zaras egyes alapfogalmaira gyakor olt hatasok

Mind all. Médositott Jegyzokonyv, mind az ,, Aknaegyezmeény” tartalmaz olyan alapdefinici-
Okat és meghatérozasokat, amelyeket a mlszaki zarés elméleti alapjainak felllvizsgdlatakor és
atdolgozésakor célszerll figyelembe venni, valamint mivel a definicidk hatalyos torvényekben
jelennek meg, mérlegelni kell azok &tliltetésének lehetdségeit a katonai terminol 6giaba.

Az eredeti 1980-as Egyezmény és az 1996-0s I1. Modositott Jegyzokdnyv meghatarozé-
sa aapjan az akna ,,olyan harci eszkozt jelent, amely telepithetd a foldfelszin ala, a foldfel-
szinre, afoldfelszin vagy mas felllet kozelébe, és rendeltetése az, hogy felrobbanjon az embe-
rek vagy jarmivek jelenl ététdl, kozel ségétdl vagy érintkezésétol” .1

A gyalogsagi aknét kis szovegeltéréssel a Il. Mdédositott Jegyzokonyv és az ,Akna-
egyezmény” is definidja ,,olyan aknét jelent, amely elsddlegesen arra a célra szolgdl, hogy
felrobbanjon ember jelenlététdl, kozelségétdl vagy érintésétdl, és amely biztositja egy vagy
néhany személy harcképtelenné tételét, sériilését vagy haldos sérilését”,*® illetve , olyan ak-
nat jelent, mely Ugy van tervezve, hogy felrobbanjon ember jelenlététdl, kdzelsegétdl vagy
érintés&tdl, és amely egy vagy tobb személy harcképtelenné tételét, sérillését vagy haldos £
rilését okozza” .***

A korabbi meghatarozas esetében véleményem szerint a hangsuly az dtalam kiemelt
»elsddleges’ szdn volt, hiszen ezzel a kitétellel azok az akndk, amelyek eredendben nem az
€lBerd elleni alkalmazésra készlltek, de személyek behatasara is elmikddhettek (pl. harckocsi
elleni akna felszedés elleni biztositassal, vagy dontdpalcas gyujtéval és botlddrottal) nem es
tek bele ebbe a kategdridba és nem vonatkoztak rgjuk a korldtozasok. igy a harckocsi elleni
aknak — melyet egyébként nem definid egyik dokumentum sem — védelmére a gyal ogsagi
aknak helyett eldtérbe kertlhetett a felszedés elleni biztositas alkalmazésa.

Allaspontom szerint az aknéara megfogalmazott definicio megfelel a katonai fogal om-
rendszerbe torténd beillesztés kdvetelményeinek, mig a gyalogsagi akna definicioi kozul a
Madositott Jegyzokonyv megfogal mazasat tartom elfogadhatonak.

Egy merbben Uj meghatérozés is megjelent a Il. Mdédositott Jegyzdkonyvben, a ,, mas
eszk6z’ fogalma, mely: ,azok a kézzel telepitett harcanyagok és eszk6zok — beleértve a sajat
készitésl robband eszk6zoket is — amelyek rendeltetése, hogy haldlt, sebesiilést vagy kart
okozzanak, és amelyek kdzvetlen kézi irdnyitassal vagy kdzvetve tavirdnyitassal vagy auto-
matikusan, meghatérozott idGintervallum elteltével 1épnek mikodéshe” .12

E meghatérozasnak valgjaban nem az elméleti kérdésekre, hanem az egyes aknatipusok
hadrendben tarthatosagéara gyakorolt hatésa a jelentds, hiszen a MON-tipushoz hasonlé ,ira
nyitott hatasul gyalogsag elleni repeszaknak” ' megfeleltek a fogalomnak, igy nem gyalogsag
aknakeént kertiltek besorolasra

119 1997. évi CXXXIII. tv., ref.113.— 2. Cikk 1. pont — 4. 0.
120 yo.: 2. Cikk 3. pont—4. o.

121 1998, évi X. tv., ref.116. — 2. Cikk 1. pont — 388. 0.

122 1997. évi CXXXIII. tv., ref.113.— 2. Cikk 5. pont — 4. 0.
123 M0/243., ref. 32. - 206. 0.



A definicié katonai terminolégidba torténd beillesztése véleményem szerint nem
sziikséges, arra azonban szeretném felhivni a figyelmet, hogy amennyiben a jévében (j mQ-
szaki Aras szakutasitas kerll kiadasra, célszer( lenne a MON aknak definicidit megval-
toztatni, az akna szét a toltet szoval helyettesiteni. Ezt csupan a kozvélemény esetleges , e-
lenérzése” indokolhatja, hiszen sokan tiltakoznak az ellen, hogy egyataldn gyalogsag elleni
aknékat alkalmazzanak a vilég haderdi. Ezzel meg lehetne eldzni az ellenvetéseket.

Az egyseges értelmezés szempontjabdl jelentbsnek tartom a Il. Mddositott Jegyzokonyv
atal kozolt meghatarozésokat az Gnmegsemmisitd-, onsemlegesitd mechanizmusokra és az
Onhatéstalanitasra vonatkozdan.

Ezek alapjan az 6nmegsemmisitd mechanizmus ,,olyan automatikusan funkcionadlé be-
épitett vagy hozza rogzitett mechanizmust jelent, amely biztositja a harcanyag megsemmisité-
sat”. Az onsemlegesitd pedig ,,olyan automatikusan funkcionald beépitett mechanizmust je-
lent, amely a harcanyagot mikodésképtelen allapotba hozza’. Az dnhatastal anitas azt jelenti,
hogy ,,a harcanyag automatikusan mikodésképtelen allapotba kertl valamely alkotorészében
végbemend megfordithatatlan folyamat eredményeként”.***

A fenti mechanizmusokra vonatkozdan egyikre sincs konkrét technikai elGirds megfo-
galmazva az egyezményben! Mivel a honi katonai szakirodalomban egyik definicié sem for-
dult €l6 ezidaig, azonban a jévoben gyakran eldfordulnak az aknakkal kapcsolatosan, javas-
lom beillesztésiiket a fogal omrendszer tinkbe.

3.2.2. A gyalogsagi aknak betiltasanak hatasa a védelmi rendszer hatékonysagara

A gyalogsag €eleni akna valészinlleg az egyetlen olyan fegyver, amely tobb adozatot szed
egy konfliktust kovetden, mint annak folyaméan. Egyes forrasok szerint a vilagon mintegy 6t-
ven orszagban tébb mint 340 kilonb6z0 tipusi gyalogsagi aknat gyartanak, melyekbdl a Ma-
gyar Honvédség a GY ATA-64 taposéd-, a POMZ-2M korkords hatasi repeszaknaval, illetve a
MON-50, —100 és —200 tipusu iranyitott hatést repeszaknékkal rendelkezett az 1990-es évek
végen.

Az 1996-0s adatok alapjan 6sszesen kozel 373 000 darab gyalogsag elleni aknaval ren
delkeztiink, azonban a térvényi eldirasok értelmében a hadrendben 1év6 GY ATA—64 nyomas-
ra mokodd taposd- és POMZ-2M tipust korkords hatast repeszaknak kivonasra keriiltek,
kozponti raktérba gyUjtésiket kdvetben pedig valamennyit megsemmisitették. Ez a GYATA
tipushbdl 356 864 darabot (2 000 darabot kiképzési célokra megtartottunk), a POMZ-bdl pedig
13 955 darabot jelentett. A torveny hatdlyba lépésével a MH Technoldgiai Hivata dtal kifej-
lesztett, de csapatprobara mar nem bocsatott SLM—100 tipusi gyalogsagi akna (meg)léte is
feledlegessé valt.

Az egyezményt ratifikald és hatalyba |éptetd nemzetek hasonl6 folyamaton mentek ke-
resztil, azonban az aknakészletek felszamolésara biztogtott idbtartamot igyekeztek a lehetd
legjobban kihaszndlni, a megsemmisitési folyamatot pedig szakaszosan hajtotték végre.

Az egyezményt nem ratifikd 6 orszégok, koztik a folyamatot elindito Amerikai Egye-
silt Allamok is, folytattak a szamukra gazdasagilag és stratégiailag is olyannyira fontos gya-
logsagi aknék gyartasat és kereskedel mét.*»

1241997, évi CXXXIII. tv., ref.113. — 2. Cikk 10-12. pontok — 4. 0

125 Hivatal os forrasok szerint az USA példaul jelenleg kozel egymillids aknakészletet tarol Dé-K oredban (ebbdl
133 686 szoréassal telepithetd akna, 562 341 hagyomanyos gyal ogsagi akna és 213 972 hagyomanyos harckocsi
elleni akna), amelybdl egy haborus konfliktus esetén a szdrassal telepithetd akndk minddsszesen 2%-at, mig a
hagyomanyos tel epitési aknék 90, illetve 86% -4t kivanja , atadni” Korednak.
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Az iraényitott hatastl repeszakndk viszont , legalisan megmenekiltek” a megsemmisités-
tol, mivel a lehetséges mikodtetési modjuk aapjan , més eszkdznek” mindsiltek, igy rguk a
megfeleld elGirdsokat betartva nem vonatkozik a teljes alkalmazési tilalom. Ebbdl kifolydlag
hazank a korébbi készletekbdl jelenleg csak mintegy 4 500 darab MON aknaval rendelke-
zik'*, melyeket lehet élGerd ellen alkalmazni. Az eldirasok betartésa pedig nem jelent nehéz
seget, hiszen mindharom tipusa mikodtethetd villamos gyutaccsal, megfigyelt aknaként, azaz
nem a potencidlis dldozat behataséra |ép 6nmikddden mikoddésbe.

Ez a mOkodtetés mod azonban szamos hatranyt is magaban hordoz. Alapvetd feltétele,
hogy a mikodtetd katona vizudlisan vagy valamilyen mas médon megbizonyosodjon a cél ka-
tonai jellegérdl, mielftt inditja az aknat vagy aknamezOt. Fokozott idegi leterheltség esetén,
példaul éles harchelyzetben egy maganyos kezelGnek nehézséget jelenthet az is, hogy esetleg
10-15 aknét kell folyamatosan megfigyelnie és ,iranyitania’, valamint a kezeld harcképtel en
né valasa az egész aknamez0Ot hasznal hatatlanné teheti. A kezel® és az akndk kozotti tdvolsag
— az Uzemmod Kkorlétjai miatt — viszonylag kicsi, ezért az aknak korai figyelmeztetd jellege
sem érvenyesil igazén.

Egyes vélemények szerint az aknak erdtObbszordzo eszkdzok, amelyek lehetdvé teszik,
hogy kisebb |étszamu haderd hajtsa végre a feladatot, illetve megnévelik mas fegyverek harci
hatékonysagét. Habar méas vélemények alapjan a ,, ...torténelem eddigi haboruit és konfliktu
sait megvizsgava megdllapithatd, hogy a gyalogsagi aknak sohasem jatszottak meghatéarozo
szerepet a gy6zelem kivivasaban”,**” én Ugy gondolom kétségtelen, — és ezt torténelmi pék
dak, illetve tudoméanyos kisérletek is igazoljak — hogy jelenlétiik mindig befolyasolta a harc,
vagy katonai mlvelet lefolyasat, a keletkezett veszteségeket és a fegyveres kiizdelem idotar-
tamét is! Az aknak alkalmazasa a Il. Vilaghaboruban példaul egyes csatdkban déntd fordula-
tot is jelentett akar egy egész hadosztalynyi erd tdmadasanak elharitasaban. 28

A honvédelemrdl sz6l6 1993. évi CX. tv. 22.8 szerint a Honvédség fo feladata Magyar -
orszag terUletének, fliggetlenségének, lakossaganak és anyagi javainak védelme kilsd tama-
dassal szemben.'® E feladat ellatasdhoz specidlis képességekkel kell rendelkeznie, melyek ko-
zll az egyik legjelentdsebb a harctevékenységet megvivo képesség, amelynek pedig fontos
€leme a pusztitoképesség. *°

Ugy vdem a megfeleld pusztitoképesség kialakitasaval és folényével erdk és eszkozok
takarithatok meg, a feladat végrehajtasanak sikere nagyobb, a sajat veszteseg pedig kisebb
lesz. Ismerve a szabalyzatokban rogzitett normativékat, igen nehéz feladat lesz a védelmi har-
cot, hadmlveletet megvivni Ugy, hogy nem al rendelkezésre egy jol felépitett, hatékony
mUszakizar-rendszer.

A miszakizar-rendszer és a miszaki zérak hatékonysaga alatt sokan elsdsorban a zaron
az ellenség csoportositasaban okozott veszteségnovekedés azon szazalékéat értik, amely a rob-
ban6 miszaki z&rak esetében a bekovetkezett robbandsoktol és a zérak feltartdztatd hatésa
kovetkeztében a sgjat tlzeszk6zok tiizétdl, mig a nem robban6 miszaki zérak esetében a zarat
fedez0 tlzeszkdzok tlzétdl keletkezik, azonban a mlszaki zérak hatékonysagét tobb ténye-

126 A MHTT Miszaki szakosztaly 2001. janudr 22-i rendezvényén elhangzott informacio.

127 Anti-Personnel Landmines— Friend or Foe? (Study Commissioned by ICRC, 1996.) — In.: http://www.icrc.
org/eng/ portal, 2003. 04. 30. — 2. o.

128 Bgvebben l4asd: Dr. LUKACS LaszI6: Kis aknatorténelem. — In.: Nemzetvédel mi Egyetemi K ozlemények, 6.
évf. 3. szam, Bp., 2002. — 42-43. o.

12911993, évi CX tv., ref. 4.— 12. 0.

130 pysztitoképesség: Az egyes haderdnemek fegyvernemeinek legfontosabb harci képessége. L ehetdvé teszi a
visszatartd hatés érvényesitését, szilkség esetén az ellenség é Gereje, harci technikdja megsemmisitését, igy egy-
ben védelmi képesség is. — A Magyar Kozérsasag Katonai Stratégidja (tervezet), 2001. — 10. o.
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zbre is fel lehet osztani.®*' A hatékonysagot és a miszaki zarak (aknamezdk) befolyasat a
katonai mOveletekre szamszer( példakkal is igazolni lehet, melyek csak alatamasztjak az ak-
nak jelentdsegét a katonai miveletekben. Ahhoz, hogy pontosabb képet alkothassunk az ak-
nak hatékonysagérol, célszer( visszapillantani a multba és megvizsgani a torténelmi adatokat
és tapasztalatokat.

Mivel az aknék tomeges alkalmazasara el6szor a 1. Vilaghdborl idején kerlilt sor, ezért
két olyan Utkozetet kiragadva vizsgalom meg az aknék befolyasat a harcra, melyek soran va-
|6szinlleg a valaha mért legnagyobb szamban kerliltek telepitésre: az egyik mavelet a Kurszk
kornyéki csata, a masik az E-Alamein-i. EIGbbi sorén kdzel egyforma ardnyban telepitettek
harckocs és gyalogsag elleni akndkat: 291 797, illetve 284 378 darabot. (A hivatalos szovjet
hadtorténelmi forrasok szerint a teljes Voronyezsi fronton 637 500 darab aknét telepitettek a
hadmivelet kezdetéig, mig més forrdsok eltérd adatot kdzolnek erre vonatkozOan.) Az
Alamein-i Utkozet esetében az akndk ardnya jelentds eltérést mutat: 440 000 harckocsi elleni
és minddssze 26 000 gyalogsag elleni akna kertilt telepitésre.’*> A két Gsszecsapas fobb jet
lemzdinek dsszehasonlitésat a 22. szamu tablazat szemlélteti.

Az alkalmazott akndk hatasainak vizsgaatdhoz figyelembe kell venniink azt a tényt is,
hogy az EI-FAlamein-i Utkdzetet megel6zden a brit csapatok jelentds mértékl el dkésztil eteket
tettek és intenziv kiképzést folytattak a miszaki zé&rak lekizdésenek sikere céljdbol, mig
Kurszk-ndl a német csapatok szamottevd felkészitést nem folytattak. A jeldlt
aknamennyiséget mindkét csata helyszinén két-két nagy kiterjedési miszakizér-6vbe
telepitették, melyek lekiizdése egyenkeént négy oOrat vett igénybe mindkét helyszinen. A német
csapatok tobbnyire kézi erdvel nyitottak atjardkat, mig a britek maszaki gépekkel és
robbantassal.

Az adatokat megvizsgalva megdllapithatd, hogy EFAlamein-nél a csata elsd napjan vol-
tak alegnagyobbak a veszteségek, mig a németek hatalmas veszteségeket szenvedtek el az ak-
néktdl az titkozet mindkét kezdeti napjan. Osszességében mindkét csatara vonatkozdan kije-
lenthetjik, hogy az aknak megnovelték a tamado fél személyi és technikai veszteségeit.

A 11. Vilaghdboru statisztikai adataira tekintettel a is kijelenthetd, hogy a technikai
veszteségek aranya nagyobb mértékl volt, mint a személyi veszteségeké. A rendelkezésemre
alo6 adatok alapjan példaul az USA az eurOpai mOveletek sorén a harckocsik 21,5%-a az ak-
nak pusztitdsa miatt veszitette el, a brit harckocsik Normandidban 8,9%-0s, mig a németek
ugyanott csak 0,9%-0s veszteséget konyveltek el. Egyes forrasok szerint a Szovetségeseknek
Osszesen a harckocsik 22,7%-& kellett kivonni a harchdl az aknak robbanésa kovetkeztében.

Mindebbdl azt a kdvetkeztetést is levonhatjuk, hogy az aknamezok inkabb a pancélos
erdket akadalyoztak és pusztitottak, nem pedig a gyalogos élder6t. Az agresszivabb roham
ugyan rovidebb idd alatt lehetbvé tette a mlszaki zarak leklizdését, azonban joval nagyobb

131 BoproGI LaszI6: Harckocsi elleni nem robbané miiszaki zarak hatékonysaga védelemben. — In.: Uj Honvéd-
ségi Szemle, 45. évf. 9. sz, 1991. szeptember — 25-37. o. cikke alapjan a mlszaki zérak hatékonysaga az al dbbi
fd Osszetevokbdl al:
- robband mlszaki zar esetén az a pusztitoképesség, melyet maga a zar okoz az ellenség élderejében és tech-
nikai eszkdzeiben;
- robband és nem robbandmiszaki zarak esetében egyarant az a késleltetési idd, amely alatt az ellenség igyek-
szik a zérat lekiizdeni;
- afenti késleltetési idd alatt a mlszaki zarat biztositd tlzeszk6zok azon megndvekedett pusztitoképessége,
melyet ez id6 alatt képesek kifejteni;
- azon tevékenységekbdl fakadd hatékonysag, amelyek a késleltetési idd alatt hajthatok végre.
132 Forras: A measure of the real-world value of mixed mine systems. — In.: http://www.dupuyinstitute.org/pdf/m:
8mixedminesys.pdf portal, 2001. 06. 20.




vesztesegek aran, velamint az is megdlapithatd, hogy a megfeleld elokésziletek csokkenthe-
tik a veszteségeket. A ké emlitett csatara vonatkoztatva: az aknamezOk vélasztasra
kényszeritették atamedot: idot veszit vagy csapatokat. Alamein-nél az eldbbi, mig Kurszk-ndl
az utobbi mellett dontott a hadvezetés.

Fobb jellemzok El-Alamein
Gyalogsagi aknék aranya az 6
aknamezokben (%)
A mivelet idotartama (nap) 15
A maszakizar-ovek leklizdésének 5
idotartama (nap)
személyi dloménya (f6) 220 476
Osszes személyi vesztesége (f6) 12 604
vgﬂt@ége az elsd harci napon 1995
N (f6) - — .
:c.% \(/%ztemge amasodik harci napon 1109
E [ 6sszes személyi vesztesége az na
z aknaktol (fo) o
pancél os dloménya (db) 746
Osszes pancélos vesztesége (db) 485
?(?t;])Cél 0s vesztesége az aknaktol 53

22. szamu téblézat: Az EFAlamein-i és Kurszk-i csaték dsszehasonlitésal®

A személyi veszteségeket tekintve egyes forrasok a 23. szamu tablézatban kozolt
adatokat tartalmazzék az amerikai haderdre vonatkozéan. Megdllapithato, hogy az aknak
(gyalogsagi aknak) altal okozott személyi vesztesegek j6l lemérhetdk ésigen jel entdsek.

A gerilla-tipusi harcmodot megvizsgalva — melynek egyik legjobb pédga velemé-
nyem szerint a Vietnami hdbord — pedig kijelenthetd, hogy az aknak kil éndsen fontos szere-
pet jatszottak a harcok megvivasaban és a veszteségek vonatkozasaban. Pontos adatok nem
alnak rendelkezésemre a telepitett aknak mennyiségérdl, azonban a hivatal os forrasok szerint
az amerikai hader® hald os kimenetel 0 személyi veszteségének megoszlasa az aldbbi volt: ké-
zifegyverektdl 40%, meglepdakndktol 18%, granéttdl és aknaktdl 16%, |égi veszteség 15% és
tuzérsegi, illetve aknavetd t0ztdl 11%, azaz a vesztesegek harmada az aknaktol és a meglepd-
aknaktdl kel etkezett!

A kozolt értékek nyilvanvaldan a ,, szokatlan” harcmodor kdvetkeztében ilyen kiugroan
magasak, melybdl azt a megallapitast vonhatjuk le, hogy a gyalogsagi aknak akal mazasanak
tilalma esetén a gerillaharcot folytatd erék hatranyba kerlilhetnek a harcok soran.

133 Forras: A measure of the real-world value of mixed mine systems, ref. 132 — 36. 0. Szerkesztette: KOVACS
Zoltan mk. szdzados



Okozo fegyverfajta Haldlos (%) Nem halalos (%)
Kézifegyver 31,8 19,7
Robbanés repeszei 51,2 57,5
Bomba 15 1,6
Granat 0,5 2,5
Meglepbakna 0,2 0,5
Akna 2,7 34
Egyéb repeszek 0,3 0,6
Egyéb 11,8 14,2

23. szamU tablazat: Az USA személyi veszteségeinek megoszlasa a ll. Vilaghabordban'*

A ,modern” hadviselés legutdbbi pédgat, az Obdl-hdborit gorcsd ala véve szintén ér-
dekes megdllapitasokat tehetiink. A haboru torténelmi pillanatnak is helyt adott: az USA tlizér
csapatait 1991. januar 29-én Khajfi koérnyékén eldszor alkalmazték éles harci kordlmények
kozott aknatelepitésre. A haboru folyaman a légi aknatelepités is elotérbe kertilt, 1 314
GATOR tipusi bombét™* dobtak le dsszesen (1 105 db-ot a légierd, 209 db-ot a hadk
tengerészet és a tengerészgyal ogsag gépel).

A miveletek sordn a tengerészgyalogsag 177 fos veszteségének (haldlos és sebesillt)
4%-a az akndk miatt keletkezett, mig a technikai veszteségbdl 6 darab M60 tipusi harckocs
(ebbdl 6t aknataposoval volt felszerelve) és 5 pancélozott harcjarm( irhatd az aknak szaml§ &
ra. Az 0sszes el szenvedett halal os veszteségrol tobb forrasis kdzol eltérd adatokat, a hivatal os
verzio szerint a 148 elesett katona 6,76%-anak halalat az aknak okoztak. Ez az arany annak is
koszonhetd, hogy a csapatok néha a sgjat aknamezokre tévedtek, mivel a telepitd erdk sok
esetben nem kovették a szorassal telepitett aknamezdkre vonatkozé érvényes jelentési és nyil-
vantartasi kotel ezettségeket!

Mas szempontbdl nézve viszont az arany ,aranytalannak” is tinhet, hiszen az iraki csa-
patok 2—20 km mélységl miszakizar-rendszert hoztak |1étre, amelyben két nagy aknas(r(ségi
aknamezo-6v helyezkedett el, melyeken jelentds veszteségeket kellett volna elszenvedni.
Azonban az aknazarak telepitése soran az iraki csapatok dontd hibat kovettek el: kdzvetlendil
az elsd aknadv elé és mogé tobbsoros drotzarat telepitettek, mintegy , kijeldlve’ az akname-
z0k mélységét! Ennek ellenére az elsb aknadv |ekilizdése hosszabb ideig tartott (24 perc), mint
amasodik (15 perc). A tdmegesen telepitett miszaki zarak teljesen megdllitani soha nem tud-
tak a nagy sebességgel eldrenyomuld szbvetséges csapatokat, melyek korszer(l ajarényitod
eszkdzokkel és thzcsapasokka hatékonyan tudtdk végrehajtani az étjarényitast. Sir Peter de
La Billiere tabornok, a brit csapatok hadszintéri parancsnoka szerint az aknak csak késleltet-

134 Forras: Military Consequences of Landmine Restrictions. — In.: http://www.dupuyinstitute.org/pdf/ portal,
2001. 06. 20. Szerkesztette: KOVACSZoltan mk. szédzados

135 A GATOR jel (1 bombénak két verzidja dl hadrendben az USA haderdben: a CBU-89/B tipus alégiers, a
CBU-78/B atengerészet és tengerészgyal ogos erdknél. ElGbbi 72 db harckocsi elleni és 22 db gyalogség elleni
aknét, mig az utdbbi 45 db és 15 db aknét tartalmaz.




ték a mandvereket, mivel ,nyolcvan perc datt tizenhat &ajarét nyitottam az akna-
taposokkal” . 1%

A torténelmi példak és valos harchelyzetek elemzése mellett a kor technikai szinvonal ét
felhasznalva lehetGség van a szamitogéeppel tdmogatott modellezés végrehajtasarais, mely ki-
sérletekbdl kilonboz6 kutatdesoportok dtal elvégzett elemzéseket szeretnék bemutatni.

A kanadai Kiralyi Katonai Akadémia kutatécsoportja szamitdgépes modellezés segitse-
gével prébalta megvizsgalni a gyalogsagi aknak hatékonysagat a védelmi harc soran, lemérve
a sgjét csapatok és az ellenség atal elszenvedett veszteségek, valamint a harc idGtartamanak
valtozasat.®®” A szimulaciot kilonbdzo aaphelyzeteket bedllitva végezték e, mindegyik hely-
zetben tizszer |efuttatva ugyanazt a harcesemeényt.

A kisérlet fobb jellemzdi, illetve a szimulaciés bedlitasok a kdvetkezdk voltak: egy
z4szl6alj harcjarmQvek nélkil, gyalogos harcrendben tamad a védelemben 1évd szakasz ellen;
a védelem elokészitésére és a tmpont berendezésére négy Ora, illetve harom nap (hevenyé-
szett és elokészitett védelem) allt rendelkezésre. A védelmi harc soran felhasznalhaté miszaki
z&rfgjték hdrom kategoriaba tartoztak: egyataldn nincs mlszaki zér, csak az egyezmenyek -
tal engedéyezett miszaki zarak vannak alkalmazva, valamint gyalogsag elleni akna is van a
mUszakizar-rendszerben.

A szimulaciohoz felhaszndlt JANUS rendszerprogram régzitette a megsebesiilt vagy ha-
|l os sérilést szenvedett katondkat, a megrongadlddott fegyvereket, a sértilés mértékét (kony-
nyQ, komoly, haldos), valamint az azt okozo fegyver tipusat és helyét.

Az eredmények aapjan a tdmadd fél veszteségeit megvizsgélva (24. szamu abra) megél-
lapithato, hogy a mlszaki zarak alkalmazasa megndvelte az elszenvedett vesztesegeket, ami
egyben igazolja azt a tételt is, hogy a jol felépitett és kellGen tOz alatt tartott miszakizar-
rendszer jelentdsen noveli a védelem hatékonysagat. A grafikon adataibol megfigyelhetd az a
tény is, hogy a kellGen eldkészitett védelem esetében, gyalogsagi aknak alkalmazasaval a t&
madd 60%-kal nagyobb veszteségeket kénytelen elszenvedni, mint miszaki zarakat nem tar-
talmazo védel em |eklizdése soran.

A védelemben 1évd csapatok dtal elszenvedett vesztesegeket megvizsgdlva (25. szamu
abra) megadllapithatd, hogy az alkalmazott milszaki zérak flggvényében eltérd tendencidt mu-
tattak, de a legkisebb veszteségek a gyalogsagi akndkat is tartalmazd miszakizar-rendszer
esetén voltak megfigyel hetok.

A harcok megvivasanak idotartaméa megvizsgalva (26. szamu abra) pedig azt a megal-
lapitast tehetjuk, hogy a miszakizar-rendszer jelenléte, kilonbsen, ha gyalogsag elleni
aknékat is tartalmazott, minden esetben novelte a harcteveékenység hosszat, azaz — mint az
akndk hatékonysaganak egyik Osszetevdje — tobb idd alt a védd fél tlzfegyvereinek
rendelkezésére az ellenséges célok pusztitédsahoz.

136 57.n.: Landmines in the 1991 Gulf war: A Survey and Assessment. — In.: http://www.dupuyinstitute.org/pdf/
m-4minesgulfwar.pdf portél, 2003. 05. 11.

137 Szerz6i kollektiva: Antipersonnel landmines has an operational capability been lost? — In.: http://www.rmc.
dnd.ca/academic/gradrech/landmies-e.pdf portal, 2001. 07. 05.
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24. szamU abra: A tamado fél altal elszenvedett személyi veszteségek étlagértékel (f6) 8

A veszteségeket okozd fegyverfajtakat megvizsgalva megallapithatd, hogy a tamado fél
altal elszenvedett veszteségeket dontden befolydsolta a gyalogsagi aknakat is tartalmazod
mQszakizar-rendszer alkalmazasa, hiszen a veszteségek tobb, mint felét (!) a gyalogsagi ak-
nak okoztak (Lésd: 27. szamu &bra).

|l Nincs miszaki zar O Engedélyezett zarak O Gyalogsagi aknak |

25. szamu dbra: A védo fél dtal elszenvedett személyi veszteségek atlagértékei (f6)**°

Az eredmény kiugréan magas, azonban arra szeretném felhivni a figyelmet, hogy egy
szamitdgépes kisérlet eredménye, ami nem modellezheti a val6s emberi viselkedést. Az aknédk
jelenléte erGsen befolyasolja mind a védd, mind a tdmadd fél mordljat, az elGbbinek bizton
sagérzetet ad, az utébbit pedig megfélemliti, elrettenti.

138 A grafikon elsd haromoszlopos csoportja a hevenyészett (4 6rés), mig amésodik csoportja a 3 napig tartd
munkal atokkal eldkészitett védelem elleni tdmadas soran mért értékeket mutatja. Forras: Szerzdi kollektiva: An-
tipersonnel landmines..., ref. 137. Készitette: KOvAcsZoltan mk. szézados

139 Forrés: Uo. K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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26. szam( dbra: Harcok megvivasanak idotartama (perc)*°

A val6s harchelyzetben a tAmadd az aknamezdt észlelve megprébd olyan ellentevé-
kenységet folytatni (megkertlés, atjaronyitas), amely csokkentheti veszteségeit, mig a model-
lezés ilyen lehetdségeket nem tartalmazott. A masik fontos tényezd, amelyre figyelemmel kel
lenni, a szimul&cidban haszndlt aknatipus. A szamitogépes modell az M 16 tipusu ugro repesz-
aknékat haszndlta, melyek pusztitoképessége és hatékonysaga joval nagyobb, mint a taposd-
aknékeé és a korkoros hatasi repeszaknaké.

Kozv. ir. fe.
7% 122 mm tu. Ig.
6%

40 mm gr.v.
2%

155 mm ti. Ig.
7%

60 mm av.
4%

Gyal. akna
52%

81 mm av.
22%

27. szamu dbra: Személyi veszteségek megoszldsa az alkalmazott harceszkdz szerint'*

A kisérlet tapasztalatait 6sszegezve viszont kijelenthetd, hogy a gyalogsagi aknak jelen-
|éte a mQszaki zar-rendszer ben mérhetBen befolyasolta a védelmi harc idGtartaméat és mindkét
fél elszenvedett vesztesegeit.

140 Forrés: Szerzdi kollektiva: Antipersonnel landmines..., ref. 137. K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
141 Forras: Szerzéi kollektiva: Antipersonnel landmines..., ref. 137. K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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Az aknakkal kapcsolatos masik elemzést a Dupuy Institute kutatocsoportja vegezte,
amely kisérlet sordn mar hadmivel eti szinten vizsgaltak az aknak befolyasat és hatékonysagat
a védelmi mQveetre, illetve a védd fél altal elszenvedett veszteségekre.

A szimulacios bedllités szerint egy amerikal és egy szbvetseges védelemben [évd had-
osztdy ellen tAmadast hajt végre egy ,, szovjet-mintg§ U’ hadsereg.**> A mivelet harmadik nap-
jén a szovetséges hadosztdlyt sikerlit hatravetni, melynek kovetkeztében, az atkarolést meg-
eldzendd, az amerikai hadosztdly is visszavonulasra kényszerlilt. A beérkezett megerdsitd
csapatokkal ezt kdvetben ellencsapast hajtottak végre, mellyel az eredeti helyzetet alitottak
vissza. Ezt a mlveletet szimuldtak gyalogsagi akndk nélkil és azok alkalmazésaval. Az
eredmények alapjan a vesztesegek megoszlésa az alébbi volt:

Gyalogsagi aknak alkalmazasa esetén az amerikai hadosztaly 6sszes vesztesege 3 596 f6
és 103 pancélozott harcjarm(, a szovetséges hadosztaly vesztesege 6 276 6 és 84 harcjarm,
mig gyalogsagi aknék alkalmazésa nélkil az amerikai hadosztdly 6sszes vesztesége 3 706 fo
€s 106 pancélozott harcjarm(, a szovetséges hadosztaly vesztesége 6 324 f6 és 87 harcjarm.

Az eredmények Osszehasonlitasa utén megdlapithatd, hogy a személyi veszteségek no-
vekedése az amerikai hadosztaly esetében 3%, a szovetséges hadosztély esetében 1%, mig a
technikai veszteség nbvekedése 1-1% volt az aknamezok alkalmazasa nélkil. A tanulmanyban
foglaltak szerint, a szamszer( érték emlitése nélkil a tamadd fél veszteségei 2%-kal néttek
meg a gyalogsagi aknak alkalmazasa esetén.

A Lawrence Livermore National Laboratory kutatécsoportja altal a NATO szakbi zott-
saga szamara végzett hadmiveleti szintl szamitégépes szimulacio'*® sorén a szévetséges had-
osztdly ( dlomanyaban két amerikai és egy magyar 6sszfegyvernemi dandarral) 36 oOras elo-
készitd tevékenységgel védelemre rendezkedik be harom gépesitett |6vész és egy harckocsi-
ezred, illetve azok légi és tlizérségi tamogatd erbivel szemben. Az dsszegzett erbviszony a
tamadd fél 4-5-sz0r6s folényét mutatta.

A Kkisérlet soran iranyonkeént és kotelékenkent kulonkilon vizsgdtak a miveletek |efo-
lyasat és kimenetelét gyalogsag elleni akndkat tartalmazd miszakizér-rendszerrel és aknak
nélkll. Az eredmények alapjan a kutatdcsoport megdllapitotta, hogy minél nagyobb a tAmadd
fél folénye, anndl korabban mag kell kezdeni az erdi pusztitasat és akaddlyozasat a siker érde-
kében. Amennyiben a védelem nem tartalmaz gyalogsag elleni aknékat atdmadas sikerrel jar,
mig az akndk alkalmazasa esetén a védelmi mlvelet sikeres.

A kisérletek soran megvizsgdltak azt is, hogy a védd félnek mennyivel nagyobb erfre
lenne szilksége a sikerhez gyalogsagi aknak nélkili miszakizér-rendszer esetében. Az ered-
mények alapjan a tdmad6 186 harckocsi, 327 harcjarm(, 252 tlizérségi eszktz és a 2800 fbs
személyi dloméany ellen az alaphelyzet harckocsijainak kétszerese, a tlizérosztaly haromszo-
rosa, valamint a védelemben 1évd személyi allomany kétszerese szilkseges a vedelmi mlvel et
sikeréhez!!!

A belsd haboruskodasok, gerillaharcok soran minden esetben tdmegesen alkalmaztak a
felek az aknakat. A nem reguléris csapatok nem rendelkeztek semmilyen doktrindval az aknak
alkalmazéséra, tagjai nem voltak egységesen kiképezve, igy az aknak telepitési modszere sem
volt azonos. A telepitett aknamezoket nem jel6lték meg, nem tartottak nyilvan, ezért a gerilla
harcmodorban vivott fegyveres dsszecsapasok soran a tamadoé reguléris erfk veszteségeinek

142 A csapatok szervezeti fel épitését és &llomanyét a kisérletet bemutat6 tajékoztatd 28-30. o. tartalmazza. — In.:
http://www.dupuyinstitute.org/pdf/ portal, 2001. 06. 20.

143 A kisérlet eredményeit részletesen |4sd: CRANDLEY , John— GREENWALT, Bob— MAGNOLI, Doug —
RANDAZZzO, Andy: Antipersonnal landminesfinal report to NATO. : Tanulmany, Lawrence Livermore National
Laboratory, Q Division, 2000., a szerz6 birtokaban.
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kiugroan magas aranyat, akar 10-20%-at is okozhatjak az aknak. Sajnalatos médon az elem
zések és tanulmanyok féleg csak az aknak ,, veszteségokozo képességét” mérték, nem pedig az
aknamezOk miszaki zarként, vagy a védelemhez hozzdadott elemként torténd teljes haté-
konysagat.

Osszegezve az aknak hatékonysagat vizsgalo torténelmi és szamitdgépes szimulacids
példak eredményeit megallapithatjuk, hogy a hagyomanyosnak definialt habor iban az aknak
atlagosan 4%-0s veszteséget okoznak az ellenségnek, ezen bellll a gyalogsagi aknak altal oko-
Zott veszteség mértéke 3%-ra tehetd, mig a védelemben |évl csapatok veszteségel atlagosan
1%-kal csokkenhetnek. Az akndk alkalmazasa a védelem mlszakizar-rendszerében sza-
mottevden lassitja az ellenség mandvereit és tevekenységét, ezzel tobb iddt biztosit a vedo fél
szamara a pusztitashoz és a megfeleld ellenrendszabal yok foganatositdsahoz.

A gyalogsag elleni aknakat nem tartalmazo miszakizar-rendszer hatékonysaga joval ki-
sebb, mint az aknékat is magaban foglalo zarrendszeré, a gyalogsagi aknak hianyat csak a
személyi allomany és a tlizeszk6zok megtobbszor 6zésevel |ehet kompenzalni.

3.3.A GYALOGSAGI AKNAKAT KIVALTO LEHETSEGESALTERNATIVAK

A tapasztalatok alapjan az aknak tobbnyire csak kédleltetd, kiegészitd fegyverként funkciona-
tak, 6nalldan soha nem voltak képesek megdllitani az ellenséges tamadast. A gyalogsag elleni
akndk alkamazésa ,,...az eurépai hadszintereken a kordbbi évtizedekben is csak kiegészitd
jelleggel birt, azaz elsdsorban a csak élderbvel jarhatd iranyokbart, illetve a harckocs elleni
aknamezok fedezésére terveztik”.*** A gyalogsagi aknak hadmiveleti alkalmazasardl torténd
lemondas nemes gesztusaval azonban szerintem a védelmi rendszeriink egyik kilondsen fon
tos elemét veszitettik e, kivaltasuk pedig egyeldre nem tokéletesen megoldott.

A lehetd |legjobb alternativa megtaldésa ezidaig nehézségekbe Utkdz6tt, hiszen olyan
eszkozt vagy maodszert kellene alkalmazni, amely képes pétolni a gyalogsag elleni akndk
mindegyik, vagy legaldbb az aldbbi jelentGsebb funkcidit, melyeket a harc soran elléttak:

O védelmezték a harckocs dleni robband miszaki zérakat és a nem robband miszaki za-
rakat, megnehezitve azok |eklizdését;

0 veszteségeket okoztak a gyal ogos é Gerbben;

O pusztitoképessagik révén pszichikai demoralizal6 hatassal birtak;

O biztositottak a fontos dojektumok, korletek és dlasok védelmét, a szabad szarnyak és
hézagok |ezarését;

[0 kora elorejelzd eszkozként jelezték az ellenséges tevékenységeket.

A gyaogsag elleni akndk kivaltésaval kapcsolatosan folytak és jelenleg is folyamatban
vannak kisérletek, melyek kozll elsdként ismét az amerikai Lawrence Livermore Kutatointé
zet altal végrehajtott kisérletek eredményeit vizsgdtam meg.'*> A kutatés soran a kisérleteket
szamitdgépes szimulaciokka hajtottédk végre, 775 kilénbozd harchelyzetet modellezve. Az

144 Dr. BODROGI L&szI6: Lehet-e hatasa a gyal ogsag elleni aknék betiltasardl sz6l6 nemzetkozi egyezményeknek
a katonai védelmi tevékenységekre? — In.: M(szaki Katonai Kozldny, 1X. évf. 4. sz., 1999. — 36. o.

145 A kisérlet eredményeit részletesen I4sd: CRANDLEY , John— GREENWALT, Bob— MAGNOLI, Doug —
RANDAZZzO, Andy: Antipersonnal landmine non-materiel evaluation. : Tanulmany, Lawrence Livermore Natio-
nal Laboratory, Q Division, 2000., a szerzd birtokaban.
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alaphelyzet szerint egy szakasz (30 6, 27 tlzeszkdz) védelmi harcot folytat két gyalogosan
tamado szazad (177 6, 195 tlzeszk6z) ellen egy 400 méter széles tampontban elhelyezkedve.

A kisérletek soran lefutattdk a programot a gyalogsagi aknak alkalmazasaval é azok
nélkil. Azokban az esetekben, amikor a védelmi harc soran nem alkalmaztak gyalogsagi ak-
nakat, mas fegyverekkel vagy eszkdzokkel torténd potlasukkal prébaltak meg a tamado felet
pusztitani és legydzni. Ugyanazokat a harchelyzeteket elemezték tébb géppuska alkalmazasa-
val, tobb gépkarabéllyal, drétzérak felhaszndlasaval, korldtozott tlizérségi tlztamogatéssal,
aknavetdkkel és iranyitott hatasl repeszaknakkal. A kisérletek soran alapkévetelménykent
vették figyelembe azt a tényt, hogy a tdmado felet |ehetdleg a fegyverek maximdlis hatétavol-
sagatol kezdve pusztitsak, valamint mire eléri a tmponttdl 200 mre 1évd terepszakaszt, mér
megfeleld nagysagu és mértékl veszteseget szenvedjen mind a tlzeszkdzok, mind az élderd
vonatkozasban.

Az aaphelyzet szerint Iefolytatott elemzések (aknédkkal és azok nélkil) eredményei sze-
rint a gyalogsag elleni aknak alkalmazasa esetén a tamadod fél éderejében négy percen belll
72 0 veszteséget szenvedett el, mig tlzeszkdzel kozil (az aknak kozvetlen rombol6- és moz
gast lassitd hatdsa kovetkeztében) 94 valt harcképtelenné. Az aknak nélkili helyzetben vi-
szont csak 25 eszkozt veszitett és minden esetben gydzelmet aratott. Az akndk més fegyve-
rekkel és eszkdzokkel torténd potldsa esetén a keletkezett vesztesegeket megvizsgava az
aldbbi fébb megadllapitasokat tette a kutatdcsoport:

Tobb géppuska alkalmazasakor (korlatlan mennyiségben rendelkezésre 4alod
|6szermennyiséggel) csokkentek ugyan a sgjat vesztesegek, — az ellenség jobban le volt
tlzzel fogva— de csak 15 darab géppuska esetén volt elfogadhatd mértéka a veszteségokozas
az ellenség ergjében. A szimuléciok 38%-a még igy is a tamado fél sikerét eredményezte. A
tobb géppuska természetesen a véddok szamanak novelését is jelentette, Ugyhogy , nagyobb”
erd sem tudta néha a védelmi harcot sikerrel megvivni.

A gépkarabélyok szamanak ndvel ésekor islegalabb 15 hozzdadott fegyver esetén voltak
a legjobbak az eredmények, azonban még igy sem kozelitették meg az aknak altal elért puszti-
t6 hatést. Természetesen ebben a helyzetben is korlétlan |6szerfelhaszndlast feltétel eztek,
amelynek logisztikai kdvetkezmeényeit nem vették szamitasba (utanpotlas, |6szerek tomege).

Drotzarak alkalmazasakor haromsoros dréthenger telepitésevel, a hengercsoportok ko-
z6tt 10 méter tavolsagot tartva hoztak |étre haromy, 6t- és hétsoros drotzarat. A tamado fél ra-
jonként egy drétvagd eszkdzzel rendelkezett és két és fél perc aatt kiizdott le egy miszaki z&
rat. Az eredmények hét drotzar esetén voltak a legjobbak (legtovabb tartott a lekiizdésik, job-
ban ki voltak téve a védod tlizének), azonban a szimuléciok 70%-aban még igy is sikeres volt a
tamadéas. Ez a mbdszer azonban a val6sagban azzal a hdtrannyal jar, hogy a mQszaki zarak |é-
tesitése rendkivil iddigényessé valik (gyaogsagi aknamezd: 30 munkadra, hétsoros drétzér:
350 munkadra), valamint a nagy tomegiknél fogva nagyobb logisztikai szallitOkapacitast
igényelnek.

Egy tlzériteg, 155 mm |6vegekkel nyuijtott tlzérségi tlztdmogatasa esetén (feltételezve,
hogy a thmado fél nem rendelkezik tlizérsegi eszkozzel!), a szimulaciok 60%-aban a tdmadd
fél volt eredményes, habér veszteségel megegyeztek az aknak altal okozottakkal. Két tlizér-
Uteg alkalmazasa esetén a véddk mar 80%-ban sikeresen vivték meg a harcot és a tAmadok
minimalisan nagyobb veszteséget szenvedtek, mint az aknak esetében. Itt is rendkivil hatré
nyos kortlmeénykent értékelhetd, hogy a valosagban a |6szerek utanpdtlasa, szallitdsa megfe-
leld nagysagu logisztikal kapacitast igényel. Példanak oké&ért a szimulaciok sorén egy Uteg
204 darab 18szert haszndlt fel (14,3 tonna tdmegben).

Az aknak 60 mm-es aknavetdkkel torténd helyettesitése esetében (feltételezve a korl&t-
lan |6szerfelhasznal ast és a nem viszonzott aknavetd tlizet) a tAmadd az esetek 40%-ban volt
csak eredményes, habar veszteségei elérték az aknak altal dkozottakat. Ebben az esetben is
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hatranyként emeli ki az elemzés a logisztikai nehézségeket, hiszen egy Uteg 360 |6szert (kb.
600 kg) haszndlt fel.

Iranyitott hatast repeszaknak alkalmazasa esetén, az aknakat két terepszakaszon elhe-
lyezve (50 és 100 méterre a peremvonaltdl) a szimulaciok 87%-aban a védelmi harc sikeres
volt, a thmado fél ugyanakkora veszteséget szenvedett, mint a taposdaknak esetén és a sajat
vesztesegek is kis mértékben csokkentek.

A szamitogépes szimulacié eredmenyeinek 6sszegzése alapjan — a vizsgalt modszerek
kodzil — a kutatocsoport megallapitasa szerint a személyi allomany és a tlzfegyverek szama-
nak novelése nélkll harcaszati szinten a gyalogsagi (taposd) aknék kivaltdsanak |egegysze-
ribb modszere az iranyitott hatasu repeszaknak fokozott alkalmazasa lehet.

A gyaogsag elleni akndk mér emlitett funkcidinak részleges kivaltasa azonban nemcsak
més aknafgjtaval valésithatd meg. A NATO dta |étrehozott SAS-023 szakbizottsag, ¢ mely-
nek feladata a lehetséges alternativék szambavétele és azmk akamazas |ehetdségeinek vizs
gdata megdllapitotta, hogy a gyalogsag elleni akndkat Un. anyagi eszktzokkel, nem anyagi
maodszerekkel és ezek kombinécidjaval lehet részlegesen pétolni. 7

Az egyezmeényeket hatdlyba Iéptetd allamokban az aternativak rangsorolésa, a prio-
ritdsok megdllapitédsa nemzeti feladat és rendkivil széles terliletet dlel fel. Szovetségi szinten
a bizottsag dtal megfontolandonak javasolt doktrindlis vatoztatéasok terén pl. feldl kell
vizsgani az erGditési és atlizérsegi doktrinat, korszerGsiteni kell alégi tamogatés taktikgjét és
technikgét. Ezen kivil szinkronba kell hozni a hirszerzést, az drzés-védelmet és a felderitést,
csokkenteni kell a csapatok dtal hatrahagyott nyomokat és névelni a helyvdtoztatas gyako-
risigat. A szervezeti valtoztatasok terén Ujra kell gondolni a hirszerzéssel, az orzés
védelemmel és a federitéssel foglalkozok feladatait, szervezeteit, valamint racionalizalni kell
a harctéri informacié-aramlés rendszerét. A harcészati alegységeknél rendszeresiteni kell a
korai jelzbeszkdzoket és szenzorokat és a hatékonysag novel ése érdekében Ujja kell szervezni
a mlszaki erfk csoportositasat, valamint névelni kell az alegységek pusztitd ergjét (automata
fegyverek, géppuskak, granétvetok, stb.).

Felll kell vizsgalni a kiképzés rendszerét is: gyakoroltatni kell az iranyitott hatésu re-
peszaknak telepitéset, a mlszaki zarak tlzzel torténd fedezését, a nem robbané miszaki zarak
|étesitését, illetve novelni kell az egyittmOkodési gyakorlatok szamat és a mlszaki gyakorlati
kiképzést valamennyi fegyvernem katongjand.

A vezetés terén célszer( centralizalni a dontési jogosultsagot, mellyel a riasztéstél az el
hatarozéds meghozatalaig tartd ciklusidd lecsokkenthetd és fokozottan gyakoroltatni és érté-
kelni kell a vezetés gyakorlati vegrehajtédsat. A személyi dlomanyra vonatkozdan pedig meg
kell vizsgélni és ki kell dolgozni a szenzor/monitor operétor katonai szakma bevezetésenek
feltételeit és feladatait. Mint |&thatd, valdban szamos feladatot kell Ujragondolni a Magyar
Honvédség dont ési jogkdrrel rendelkezd szerveinek és személyeinek

Veégul a munkacsoport a vegzett tanulmanyok és kisérletek alapjan azt is leszogezte,
hogy a kivont akndk megfeleld potlasa nélkil az ellenség szamottevd katonai eldnydkhoz jut a
legtdbb har ctevékenységi fajtaban.

146 A SAS-023 munkacsoport tagjairdl és tevékenységérdl részletesen ir Dr. LUKACS Laszlé: A gyalogsag elleni
akndk betiltasanak hatasa a fegyveres harcra. — In.. Nemzetvédelmi Egyetemi K&zlemények, 6. évf. 3. szam,
Bp., 2002. — 125-140. o.

147 57 n.: Final report to the NATO RTB SAS panel (SAS-023) Military application study on alternatives to anti-
personnel mines. c. jelentés— Brussels, 2001. a szerz® birtokdban — részletesen tartalmazza a munkacsoport &tal
vizsgélt alternativakat és a bizottsdg javaslatait.
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3.3.1. Kozvetlen pusztitoképesseggel rendelkezd eszk 6zok

A gyakorlatban is kutatott |ehetséges alternativak tobbsége dtaldban valamilyen érzékeld
szenzoron €s a hozza kapcsolt hald os mechanizmuson alapul, ami egyrészt kbzvetlen pusztitd
hatassal rendelkezik, masrészt fenntartja a gyalogsagi akna pszichologiai hatasat. Mindegyik
,hados’ aternativa ktzos vonasa kell, hogy legyen az ember bevonasa a dontési mechaniz-
musba, amellyel megkil énboztethetd a harcol 6 (ellenség) és a semleges fél.

A mikodtetd katonara kétségtelenlll nagy felel6sség hérul, hiszen neki kell azonositania
a célpontot és dontenie az eszkdz mikodteteserdl. Az ilyen alternativak nagy héatranya arend-
szer sebezhetdsége és a lasslisaga, illetve a mikodtetd katondk specidlis felkészitése és kikép-
zése is fontos szempontként meriilhet fel.

Az egyik ilyen dternativa a SPIDER névre keresztelt berendezés (28. szamu ébra),
amelynek kifejlesztése egy 53,8 milli6é dolléros projekt eredménye. A szerkezet olyan kétira
nya kommunikécios lehetdseggel rendelkezd berendezés, amely tartalmazza a gyalogsagi ak-
nakat, melyek 6nmegsemmisitd berendezéssel ugyan nem, de dnsemlegesitd mechanizmussal
rendelkeznek. A kézzel torténd telepitést kovetden a szerkezetbdl kivetett botlodrétok jelzése
alapjan a megfigyelést végzo kezeld katona akkor hozza mikodésbe, vagy éppen semlegesiti
az aknakat, amikor azt a helyzet megkoveteli.

Torténtek Kisérletek olyan harckocs elleni aknék kiaakitaséra is, amelyben a harcjarma
harcképtelenné tételére szolgdld romboldrészt elléttédk olyan szétszakadd kilsd burokkal,
amely viszont a kombinalt harcrendben rohamozé gyalogos él6erd ellen hatékony. Az ilyen
jellemzbkkel biré akna a nemzetkdzi egyezmények eldirasai szerint nem mindsil gyal ogsagi
aknénak, hiszen jarmi hozza mikddésbe, nem pedig az emberi behatas.

28. szamU abra: SPIDER aknavezérld kdzpont'®

Korszer( alternativa lehet az ,, dnhelyreallité aknamezd” alkalmazasa, amely a gyalog
sagi aknak egyik alapfunkcigja pétolhatja: nevezetesen a harckocs elleni aknamezok lekiiz-
désének megnehezitését.’*® Az aknamezd kizérélag szérassal, a felszinre telepitett harckocsi

148 Forrés: Sz.n.: Ground-based Spider web. — In.: Armada International, Vol. 27. Issue 1, Feb/Mar 2003, Zurich
—103. o.

149 Bgvebben lasd: ALTSHULER, Thomas Dr.: Self-Healing Minefield. — In.: http://www.darpa.mil/ato/programs/
SHM/index.html portél, 2003. 04. 30.
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elleni aknakat tartalmaz, melyek olyan berendezeésekkel vannak konstrualva, melyek ,, érzéke-
lik" az aknamezfben tortént valtozasokat, az egyes aknak megsemmisiilését vagy hatastalan-
na valast, tiz masodperccel annak bekovetkezése utén (29. szamu &bra).

29. szamu &bra: Onhelyredllitd aknamezdben alkal mazott akna (SHM)*

Az aknak egymassal ,kommunikalva® meghatdrozzék az aknamez6 helyredlitésanak
optimdlis lehetGsegét, majd a keletkezett hézagba ugralva kitoltik a szabadon hagyott terlle-
tet, lezarva ezzel a szabad atjarot.

Az akndk alkalmazésaval kapcsolatosan sokszor aldbecsiiinek tobb tényezdt is, mint
példaul atelepitéshez és fenntartashoz szikséges id6 és munkaerd mennyiseg. Ahhoz ugyanis,
hogy egy aknamez0 € tudja létni a funkcidjét, alanddan tlzfedezet és felligyelet alatt kell tar-
tani, a keletkezett k&rokat kijavitani. Az ilyen akndkbdl allé aknamez6 azonban nem igényel
helyredllitdsi munkékat, azt 6ndll6an hajtja végre. Az ellenség dltal nyitott &jaré sem marad
biztonsagos, hiszen az aknék igyekeznek azt lezérni, arra késztetve az atjaronyito erdket, hogy
lando jelleggel tevékenykedjenek. A kisérletek sorén az 50 db aknét tartalmazo, 5 000 nf
terlleten telepitett aknamezd képes volt a tiz méter szélességben nyitott atjard Gjbali
lez&résara.

Az intelligens eszkdzok kozil még a RAPTOR elnevezési rendszer érdemel kiemelt fi-
gyelmet. Jelenlegi verzidja ugyan kizardlag harckocs elleni akndkat tartalmaz (a méar emlitett
Hornet tipust), amelyek egy kdzponti tavvezérld berendezés és az azt kezel 6 katona felligyele-
te alatt allnak, — aki az optikai szenzorok altal kozvetitett informéciok alapjan dont az egyes
aknak mikddtetésérdl — azonban a fejlesztések folyamatban vannak gyalogsag ellen hatéko-
nyan alkalmazhatd pusztité mechanizmusok rendszerbe torténd integralasara. Az emberi don
tésmechanizmus folytan a rendszer megfelel az elGirdsoknak, nem esik az egyezmeények
hatdlya al& A kommunikéciés rendszer hatétavolsaga 50 km, ami lehetbvé teszi az aknak
mélységi terlleten torténd telepitésat, azok mogottes tertletrdl torténd vezerlését. Eldnyekeént
értékelhetd tovabba a tobbcélUsdga: a pusztitoképesseg mellett egyfajta eldretolt vagy

150 Forras: Popular Science. — In.: http:/www.popsci.com/popsci/bown/2003/homepage.html portél, 2003. 06.
20.
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kihelyezett figyeldportként adatokat szerez be és tovébbit, valamint iranyithatja a t0z
tamogatas rendszerét.

3.3.2. ,Nem haldlos’ eszk6zok

A nem halalos alternativak kozos jellemzdje, hogy a gyalogsagi aknak keltette pszicholdgiai
hatast és pusztitoképességet dnmagukban nem képesek potolni. Az ilyen eszkézok vélemé-
nyem szerint foleg harcaszati szinten és az 5. cikkely hatélya al4 nem tartoz6 katonai mQ-
veletek soran kerllhetnek alkalmazasra, héboris maveletekben torténd alkalmazésuk tébb-
nyire nem is célszerQ.

Egyik legkoltségkiméldbb mddszer taldn a hagyomanyos iranyitott hatasu repeszaknak
maodositasa. A ,,Claymore” akndban taldhatd fém repeszeket gumigolyokra cserélve aakitot-
tak ki példaul aModular Crowd Control Munitionrt (MCCM), (30. szamu dora) amely haldos
serllés okozésara ugyan nem képes, de a rohamozd személyi dloméanyt lassithatja, aka-
dayozhatja.

Az é0erd ellen a 2.2.2. fejezetben ismertetett nem robbané miszaki zérak nagyobb t6-
megl alkalmazésa bizonyos mértékig potolhatja a gyalogsadgi akndkat, azonban a
pusztitoképesseget csak megfelel 6 tlzfedezet esetén kompenzal hatja.

A brit haderd példaul kistrleteket folytat a covekekre helyezett buktaté dréthalé alkal-
mazésava kapcsolatban, amely jelentdsen |elassitja a rohamoz6 gyalogsdg mozgaséit, elegen
dod idot adva a kézi tOzfegyvereknek a veszteségokozasra.

30. szam( dbra: Repeszakna alkalmazésa nem haldlos alternativaként (MCCM) !

Németorszag intenziven kisérletezik a konténerbdl kildhetd, elektromosan sokkol6
drothal 6 (NILPFERD) és egy kénnygézszord rendszer (BOVIST) kialakitasan. Norvégia pe-
dig elérehaladott stédiumban van az OPAK kamerés 6rz6-vedd rendszer vizsgdatéval, ame-
lyet egy operétor dtal felligyelt terlletvédelmi fegyverrendszerrel kombinéltak.

151 Forras: SPROWL , ref. 107. — 56. 0.
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3.3.3. Egyéb modszer ek éseljarasok

A gyalogsagi akndk egyes funkcidi bizonyos szempontbdl a harcészati eljarasok vatoztatasa
ival is potolhatdak. Az egyik ilyen lehetdseg a fel derités mélységének novelése.

31. szému dbra: Korszer( érzékeld szenzor (UGS)**2

Az ellenségrol torténd minél korabbi adatszerzés tobb id6t biztosit a parancsnoknak és a
torzsnek a dontésekhez, valamint a csapatoknak a megfeleld rendszabalyok foganatositaséhoz.
A modszer hétranya, hogy vagy fejlett és ebbdl kifolydlag igen koltseges technikai hatteret
(mélységbe telepithetd érzékeld szenzorok, gjellatd berendezések, stb.) igényel, vagy pedig
jelentds szamu mélységi felderitd személyi dlomanyt.

Utobbi esetben viszont szamolni kell a kitelepitett erdk magas veszteségeivel. A nagy
tavolsagra el dretolva telepitett érzékeld szenzorok (lasd: 31. szdmu abra) legfdbb elényei kozé
sorolhaté az észrevehetetlenseg és a nagy hatétavolsdg, mig a hétranyai kdzé tartozik a kor-
szer( elektronikai berendezések magas gyartasi koltsége. A modern érzékel ok nemcsak az el-
lenség jelenlétét jelzik, hanem az észlelt eszkbzel mennyiségét, mozgasi irdnyét és sebességét
vagy aké&r az eszkdzok konkrét tipusat is.

Jelzdaknak alkalmazasa a koral eldrejelzéshez ugyan olcsobb megoldéas, azonban hat6-
tavolsiga a fény és hangjelzés észlelhetbsége folytan igen korl&tozott. A jelzbakna ezenkivl
az ellenséggel is ,tudatja’, hogy felfedték tevékenységét, igy felkésziilhet a tlzcsapasunkra. A
reagdl ashoz sziikséges idotobbletet biztosithatja az informacidaramlas sebességenek nbvelése,
melyhez viszont megfeleld kommunikacibs eszk6zok szikségesek.

A gyalogsagi aknak pusztitokeépességenek részleges potlasa a tlzrendszer megnévelése-

vel, a tOzsOrOseg fokozasaval is elérhetd. Ez a modszer azonban csak viszonylag kisebb harc-
terlleten akamazhatd, hiszen a megfeleld haditechnikai héttér tobblet (Iégi harci gépek,

152 Forras; Unattended Ground Sensor . — In.: http://www.dsd.es.northropgrumman.com/products/ate/ UGS.html
portél, 2003. 06. 20.
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tlzérségi eszkdzok, kézi fegyverek) tébbnyire nem &l rendelkezésre, ahogyan a megno-
vekedett személyi alomany sem, amely ezeket a fegyvereket kezelné.

Tovabbi lehetdségként vehetd szamba a harckocs elleni aknamezok megfeleld iddben
torténd telepitése. A tavtelepités lehetdsege folytan ugyanis a parancsnoknak megvan a lehe-
tdsége, hogy csak azokra a helyekre hozzon |étre aknamezdt, ahol ténylegesen szilkséges. (A
gyakorlat viszont azt mutatja, hogy a telepités konnyebbé valasaval egyre nagyobb szamu ak-
namezot hoznak |étre). A meglepetésszeriien, kozvetlenil az ellenség elé vagy pedig a csapa-
taira telepitett aknamezd leklzdésére nem tud felkésziilni, a lendiletét elveszti, az
ajéronyitésra forditott iddveszteség alatt a sgjét csapatoknak lehetbségik van a pusztitasra és
ellenrendszabdyok foganatositasara.

A fenti eljarasokat tekintve véleményem szerint egyik sem képes 6nall6an teljes mérték-
ben pétolni a gyalogsagi aknak vesztesegokozd és pszichol bgiai hatasat.

3.4. KOVETKEZTETESEK

A nemzetkdzi egyezményekben meghatérozott elbirasok és korldtozasok, valamint azok
hatésainak elemzése, valamint az aknak hatékonysaganak vizsgélata sordn az aldbbi megdé-
lapitasokat tettem:

O A Magyar Koztarsasag a torvényerore emelt nemzetkdzi egyezmenyekben foglaltaknak
maradéktalanul eleget tett. Az elGirdsok hatalya alé tartoz6 aknatipusok a hadrendbdl
kivonasra keriiltek, kdzponti megsemmisitésiik megtortént.

0 A Magyar Honvédség jelenleg csak korlatozott szami, az élderd pusztitasara alkalmas
aknaval rendelkezik, melyek megfigyelt aknaként, parancs-inditassal torténd mikodte-
tése nem esik az elfogadott egyezmények eldirdsainak hatdlya aa.

0 Az aknak, ezen belll pedig a gyalogsagi aknak annak ellenére, hogy a habor Uk, csatak
végsO kimenetel é dontden nem befolyasoltak, jelentds hatassal voltak a fegyveres kiiz-
delenre. A torténelmi tapasztalatokbdl levonhato kovetkeztetéseim a kovetkezok:

- all. Vilaghdboruban az aknamezdok f6leg a pancélos csapatokat akadalyozték. Az
aknamezd lekiizdésehez az élGerd ritkan vett igénybe technikai segitséget, mig a
harckocsik szamara miszaki étjaronyitd eszkdzok voltak sziiksegesek;

- aharckocs és gyalogsag elleni akndkat vegyesen tartalmazd aknamezdben a gya-
logsagi aknak alapvetd feladata a harckocs elleni aknak felszedés elleni védelme
volt, azonban az utdbbi évtizedekben ez a cé harébb szorult, hiszen a
harckocsiaknak tobbsége rendelkezik sgjat fel szedés elleni mechanizmussal;

- a hagyoméanyos fegyverekkel vivott kiizdelem sordn az aknak &tlagosan 4%-0s, a
gyalogsagi aknak 3%-0s veszteséget tudtak okozni a tamadd félnek, mig a sgjét
veszteségek csokkentek. Gerilla harcmodorban vivott kiizdelem esetén az aknak je-
lentds, akar 10—-20%-0s veszteség okozasara is képesek voltak;

- harci korilmények kdzott az aknék szabalyzatban elGirtak szerint torténd alkal mazéa-
sa, az aknamezdk megjeldlése és nyilvantartasa sok esetben nehézségekbe Utkdzott,
ami azt eredményezte, hogy a csapatok vesztesegeket szenvedtek a sgjat akna-
mezokon s,

- atavtelepitésl aknak nem pusztan védelmi fegyverek, tdmadd miveletek soran is
hatékonyan és meglepetésszerlien akalmazhat6ak a szarnyak védelmére, az ellenség
ellenl 6késének akaddlyozasara, azonban ehhez szilkségesek a megfeleld tlizérségi és



légi eszkozok. Jelenlétik a harcmezon tobb szempontbdl is veszélyt hordoz magé-
ban: a pontos megjeldlés és nyilvantartds szinte lehetetlen, az 6nmegsemmisitd,
Onhatéstalanté mechanizmus sokszor megbizhatatlan, ezért még az inaktivalt akndk
is veszélyt jelenthetnek mind a militans, mind a polgari lakossagra nézve. Az el-
lenség védelmének elfoglalasakor el6fordulhat, hogy sgjat tavtelepitési aknamezdt
kell lekiizdeni;

- az aknamezdk 6nmagukban nem garantaljdk a tmadd veszteségeinek megntveke-
dését. Alkalmazasuk iranya a korszerl harcban eltolddott a veszteségokozasrél a
csapatok akaddlyozésa, lassitdsa irdnyaba, ezért mas tlzfedezettel biztositott misza-
ki zértipusok is hatékonyan alkalmazhatéak helyettik. Ez a hatékonysag azonban
csak matematikai, elvi szamitassal bizonyithat6, val s mérésekkel nem.

A szamitogéppel végrehajtott modellezés eredményei aapjan a védelmi miveletek so-

ran a gyalogsag elleni aknak harcaszati és hadmiveleti szinten is jol lemérhetd veszte-

ségeket képesek okozni a tdmado fél személyi dlomanydban. A pusztitoképesség azon
ban a védelem eldkészitettségének és a jol megszervezett tzrendszernek is fliggvénye.

A gyalogsag elleni aknak potlasara iranyuld kutatasok és kisérletek |dzasan folynak,

ezidaig azonban minden igényt kielégitd, a pusztitoképességet és a pszicholdgiai hatast,

valamint a gyalogsagi aknék valamennyi funkcidjat egyarant helyettesiteni képes meg-
oldas nem szl etett.

A technikai, vagy anyagi megoldasok két alapvetd csoportra bonthatok: a
pusztitoképességgel is rendelkezd, illetve a , nem haldlos’ alternativékra. ElGbbiek
tUlnyomorészt az emberi tényezd bevonasat teszik szikségessé, az aknét felligyeld ka-
tona dont a robban6 szerkezet mikodtetésérdl. A kifejlesztett eszkdzok a lehetd legkor-
szerlbb berendezéseket és alkatrészeket tartalmazzak, el 6allitasuk koltséges, hatékony-
saguk valos helyzetben még nem bizonyitott. A nem haldos megoldasok jellegiknél
fogva foleg csak az 5. cikkely hatdlya ala nem tartozo katonai miveletekben, illetve a
harctevékenység soran foleg a harcaszati szintl miveletekben alkalmazhatdak.

A Magyar Honvedségben véleményem szerint a financiélis és strukturalis lehetdségek
korlatjai miatt az ismertetett technikai alternativak tébbsége nem valdsithatd meg. A
jelenleg is rendelkezésre all6 eszkbzoket tekintve rovid tavon a haldos alternativak
kozul az iranyitott hatast repeszaknak és az U fejlesztési repesztoltetek, a nem haldlos
eszkdzok kozll a mobil drétzarak, valamint a korai eldrejel zés érdekében a jelz6aknak
alkalmazésa a legjobb megoldas.

A felvazolt harcaszati eljarasok tobbsége (tlzslrlség fokozasa, felderités mélységének
novelése) nagyobb személyi alloméanyt és tébb tlzeszkdzt igényel, mely a Magyar Hon-
vedség atal akitasa kdvetkeztében szintén nem val dsithaté meg.
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4. FEJEZET

A MUSZAKIZAR-RENDSZER FELEPITESENEK NATO-ELVEL
A MAGYAR HONVEDSEG MUSZAKI ZARASI LEHETOSEGEI ES
KEPESSEGEI

» A hadvezetésben az elektronika fejlett-
sége felvetheti az automatikus reakcié
lehetBségét anélkil, hogy ebben része
lenne az emberi akaratnak. Ezeknek a le-
het6ségeknek a leghatarozottabban dlen
kel allni.” 3

Sir John Hackett
NATO Eszaki Hadseregcsoport
volt parancsnoka

A NATO csatlakozas és az €l6z0 fejezetben taglalt nemzetk6zi egyezmeényekkel tortént azo-
nosulas Uj kovetelményeket generdt a miszaki zéras tertletén. Megvaltozott a Magyar Hon-
védség feladatrendszere, szervezeti felépitése és a rendelkezésre dl6 technikai eszkdzpark
Osszetétele is, csakugy, mint a dontéshozatali eljaras, a parancsnoki és térzsmunka rendje.

A vdltozasokra torténd reagalas elsd |épéseként meg kell vizsgdlnunk a fent felsoroltak
hatésait a szervezet képességeire és lehetdségeire, valamint az egységesen alkalmazott eljara
sok adaptélésanak lehetdségeit, mertékét és modszerét. Ezt kovetden kell kialakitani azokat a
képességeket, melyek biztositjak a megvaltozott korulményeknek megfeleld feladat-
végrehajtést.

4.1. A MUSZAKIZAR-RENDSZER FELEPITESE ESTERVEZESENEK NATO-ELVEI

A maszaki zarak telepitése és |étrehozasa nem 6ncéltan torténik, azokat minden esetben dssze
kell hangolni szdmos tényezdvel, melyek az adott katonai tevékenyseg, mivelet jellemz sgja
tosségai. Ez alapjan a NATO terminoldgidban harom fé csoportot: a terephez, a (harc)
helyzethez és a célponthoz illeszkedd mlszaki zarakat kil dnboztetnek meg.

A terephez illeszkedd miszaki zarak megtervezése részletes terepértékel ésen alapul és
hossz( tavra szol, valamint kapcsolodik a parancsnok tevékenysegre vonatkozo kiindul6 el
gondolasahoz. Ezeket a miszaki zrakat — Osszehangolva a terep adta lehetGségekkel, a

153 | IvesEY, Anthony: Nagy hadvezérek, nagy csatak.— GABO Kényvkiadé, Bp., 2000. — 6. o.
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meglévd természetes és mesterséges akadalyokkal — mar a békeiddszakban is meg lehet ter-
vei. llyenek lehetnek a rendszerben telepitett aknamezok, rombolashoz eldkészitett objek-
tumok, megfigyelt toltetek és nem robband miszaki z&rak. Ezek akotjdk a miszakizar-
rendszer alapjat, az el okészitettsegik és megtervezettsegik miatt pedig gyorsan |étrehozhatok.

Az ilyen jellegd miszaki zarak |étrehozésdnak O célja a veszteségokozas, az ellenség
idd elbtti szétbontakozésra kényszeritése, tevékenységének maodositasa, ezzel sebezhetdvé
tétele més fegyverrendszerekkel szemben, valamint a mandverezd er6k mozgasi Utvonalainak
lezérasa, a csapatok iranyokba terelése és az ellenség rugalmas cselekvoképességének
korlétozésa.

Az dlenség tamadéasanak vagy mandverének meginditdsa utan — a meglévo felderitési
adatok kiértékel ése alapjan — megerdsithetd vagy maodosithatd az ellenség szandékanak val 6-
szin(isége, azonosithaté tdmadasanak o iranya, cdlja és médosulhat a vart eré-eszkdz arany is.
Mindezeket értékelve tovabbi — a helyzethez illeszkedd — miszaki zarakat |ehet telepiteni
azzal a céllal, hogy tovabb erdsitsiik a mar kiépitett védelmi rendszert. A végrehajtashoz ren
delkezésre 416 i1dd révidsége miatt gyakran szoréssal telepitett aknamezoket és révid idd alatt
|étrehozhatd miszaki zartipusokat lehet csak alkalmazni. Ezek a miszaki zarak az ataluk
okozott veszteséggel tovabb csokkentik az ellenség lendlletét, korlatozzak |ehetdségeit, &
kényszeritik, hogy mashol vesse be erdit. Az ilyen miszaki zarak felhaszndlhatok még a sajat
erdk szarnyainak vedelmére, valamint — mivel a szOréssal telepitett aknak rendelkeznek
valamilyen 1d0zitd szerkezettel — olyan korlatozott iddtartami zaro terepszakaszok kiala-
kitasara, melyekre a sgjét csapatok mandverei és tovabbi tevékenysége sorén szikség lehet.

A harmadik nagy csoportot a célponthoz illeszkedd miszaki zarak alkotjak, melyet are-
puldgépekkel, helikopterekkel, rakétékkal vagy tlzérségi — azaz mélységi tavtelepitésre al-
kalmazhat6 — eszkozokkel kijuttatott szort aknamezok képeznek. Ezek az eszkzok lehetbvé
teszik a célpontok kdzvetlen tamadésat, — akér nagy tévolsagrais — igy a mandverezd vagy
még korletben [évd csapatokra is hatni képesek. A célpontokhoz illeszkedd miszaki zarak al-
kalmazasanak elofeltételeit a naprakész felderitési adatok, a rendelkezésre all6 korszer( tech

oy s -

zasanak célja, hogy veszteségeket okozva megtorjéek az ellenség lendiletét és megakadalyoz-
zak a masodik vagy kovetd |épcsdk gyors és akadalytalan harcbavetését. A mlszaki zarak
fobb célpontjai foleg a nagypontossagu fegyverrendszerek, a pancélos csapatok, a vezetés
pontok, valamint a thztamogat6 harcrendi elemek lehetnek.

4.1.1. A mlszakizar -rendszer elemei

A miszakizér-rendszer 6 alkotoelemel az aknamezdk. A NATO Katonai Szabvanylgyi Hiva
tda™ (MAS) dtal megakotott és a tagorszagok tobbsége dta — fenntartasaikkal részben,
vagy teljes terjedelmében — elfogadott STANAG 2036™° és a STANAG 2991%¢ okmanyok
(mely utobbi hatalyba léptetése a Magyar Honvédségben a 3/2001. HFKFH intézkedéssel mar
megtortént!) alapjan a miszaki aknazaraknak négy fajtdja kil onbdztethetd meg az alkal mazas
célja szerint: a szinlelt, a zavar0, az oltalmazo és a harcaszati.

A szinlelt aknamezOket az ellenség megtévesztésére, félrevezetésére alkamazzak. A
legjobb hatasfok elérésehez azonban a szinlelt aknamezdt mindig valédi aknamezokkel egyut-

154 Angolul Military Agency for Sandardization, atovabbiakban: MAS.

155 STANAG 2036. Land Minefield Laying, Recording, Reporting and Marking Procedures. Edition 5.— NATO
MAS, Brussels, 1987.

156 STANAG 2991. NATO Combat Engineer Glossary. Edition 3.—- NATO MAS, Brussels, 1998.
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tesen kell alkalmazni, mégpedig ugyanolyan technolgiaval telepitve és ugyanolyan ,, arulé
jeleket” hatrahagyva, valamint megfeleld thzfedezettel kiegészitve. Miutén az ellenség felfedi
avalodi aknamezOket (netan jelentds veszteséget is szenved) a szinlelt aknamezordl is a val 6-
di jelleget feltételezi, ezért erdket, eszkdzoket kell lekdtnie és nem kevés idot réforditania a
lekiizdésre.

A szinlelt mQszaki zarak jol alkalmazhatdk pl. a valos mlszaki zarak kozotti hézagok,
atjarok acazasara, vaamint a valés miszaki zarak kiterjedésének névelésére, amennyiben
kevés arendelkezésre dl6 anyag, idd vagy munkaerd. A szinlelt aknamezdkbe a hitel esség
érdekében célszer(l lehet éles aknékat is telepiteni az ellenség felé esd oldalon, amivel tovabb
novelhetd a mlszaki z&r hatékonysdga. Ezt a véleményt osztja az olasz hader® s, mivel a
STANAG 2036-ot — illetve annak 14. pontjat, amely a szinlelt aknamezokkel foglalkozik —
csak ezzel akitétellel fogadta el és ratifikdltal VEleményem szerint azonban az éles aknékat is
tartalmazo aknamezd mar nem mindsil ,, szinlelt” aknamezonek!

A zavar6 aknamezok aknai ataldban nem a hagyomanyos, igymond rendszerben torté-
nd telepités séma alapjan helyezkednek el az aknamezdben. Az aknamezdk alakja és mérete
nem szabvanyos és nem szabalyos, az aknakat altalaban szoréassal telepitik. Az aknamezo all-
hat csak egyetlen aknacsoportbdl, de akar tobb aknasitott tertletet is magéba foglalhat. Ezt a
zarfgjtat foleg olyan tertileteken hozzak |étre, melyeket csak iddlegesen kivannak megtartani,
azok az ellenségnek feladhatdk. A zavard aknamezfk akamazhatdk a meglévd akadalyok és
miszaki zérak megerfsitésére is.

A fentiekbdl kdvetkezve az ilyen miszaki zarak tlzfedezettsége nem teljes mértéka és
intenziv, valamint megfigyel ésiik sem mindig biztositott. Az aknamezdbe tel epitett aknék tipu-
sa, a telepités modjuk sem mindig azonos, ami tovabbi nehézséget jelent az ellenseg
ajaronyitd erdi szamara. Az ilyen aknamezok fo eldnyét a meglepés képezi, minél vatoza-
tosabb maédon, Felyen és idBben kell |étrehozni azokat.

Ellenséges roham Ellenséges mandverek
|< -
| |
S |
| |
| o |
| F—|ARCIVIEGVIVAS |
| TERULETE |
| = |
-
| |
> > >
Oltalmaz6 zarak Harcéaszati zarak

32. szamU dbra: Harcéaszati és oltalmaz6 zéarak elhelyezkedése a miveleti tertileten'™’

157 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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Az oltalmazd és a harcaszati aknamezd kozott az alapvetd kilonbség a harcmezon el
foglalt hely. A harcaszati aknamezbt az ellenség elGrevonasanak, szétbontakozasanak és a
rohamalakzat felvételének terepszakaszain telepitik, mig az oltalmazét a roham terepsza-
kaszan és kozvetlenil a védelmi tampontok el Gtt.

Az oltalmazd aknamezdket az alegysegek (szakasz, szézad, néha zészl6dj is) telepitik,
mivel ezek az aknamezGk — mint nevik is mutatja — kozvetlentl védik, oltalmazzak a csa
patokat az ellenség tamadasatol, ronamatol. Ezek a miszaki zarak dnmagukban még nem biz-
tositjdk az alegység védelmét, azokat teljes mértékben tlzfedezet alatt kell tartani.

Az oltalmazd mlszaki zarak telepitésének fo célja, hogy a rohamozo elenség alakzatat
megbontsa, a tAmadas Utemet |assitsa, ezzel 1d6t biztositson a védelem esetleges atszervezé-
séhez. Osszetétele fligg a védd sebezhetdségétdl: a gépesitett |6vészalegység védelmére a
harckocs (pancélos) tamadas a legkritikusabb, ebben az esetben tilnyomorészt harckocs el-
leni aknékat tartalmaz, mig a pancélos védelemre a gyalogos harcrendben tamado |6vész kote-
lék jelent veszélyt, ekkor foleg gyalogsag eleni mlszaki zérakat tartalmaz.

.\

o
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33. szdmu dbra: Oltalmaz6 miszakizér-rendszer elvi felépitése (vatozat)'*®

158 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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Altalanosségban rogzithetd elv, hogy vegyesen kell alkalmazni a harckocsi, illetve a
gyalogség elleni miszaki zérakat. Az oltalmazd miszaki zarnak szamos formaja lehet: néhany
akna a peremvonal elbtt, de akar egy komplex mdszakizér-rendszer egy repul6tér kordl. Lét-
rehozhatok a harc folyaman — ekkor beszélhetlink an. hevenyészett miszaki zarrél — vagy
pedig mér az el 0készités idOszaka alatt (el Okészitett miszaki zar).

A hevenyészett miszaki zarakat a védd ataldban a sgjét készleteibdl tozza létre. Fon
tos, hogy az aknamezdk szilkség esetén gyorsan felszamolhatdk legyenek, ezért felszedés el
leni biztositast és megtévesztd aknakat altaldban nem alkalmaznak. A védddllés, tampont vég-
leges elhagyasakor ezeket a miszaki zarakat fel kell szamolni, kivéve, ha ez az ellenség tevé-
kenysége miatt nem hajthaté vegre.

Az oltalmazd mlszaki zérakat a kézigranatdobas tavolsaga és a gépkarabédly hatasos 16-
tavolsaga kozotti tertiletre kell telepiteni. A telepités elrendel ésének joga a dandar parancsno-
ké, azonban dtaldban le szokta adni az alarendelt zaszl6alj vagy szézad parancsnokoknak. Az
elOkészitett mlszaki zarakat hosszabb idére telepitik, elhelyezkedésik jobban megtervezett,
nagyobb az anyagszikségletik, valamint foleg statikus célpontok (raktar, repllétér) védel
mére alkalmazzak.

Az oltalmazd mlszaki zarak |étrehozasat részetes terepértékelésnek kell megeldznie,
amely soran a tampont elotti tertletet legaldob 500600 m tavolsagig elemezni kell. Ezt a te-
repszakaszt célszer(l dvekre felosztani €s a miszaki zarakat az adott 6vben elérendd célnak
megfel el 6 Osszetétel ben és elhelyezkedésben tel epiteni.

A 33. szamu abran |athatd vatozatban a terep és az oltalmazd zarrendszer pl. négy ki
[6nbozd Gvre van felosztva. Az elsd 6v mintegy 300-500 mre van a szazadtémponttol, ahol
elsdsorban az ellenség nehézfegyverei (a harckocsik és pancélozott harcjarmivek fegyver-
zete), a kézi pancéltord fegyverek és a nehézgéppuskak jelentik a fo veszélyeztetd tényezat,
illetve az ellenséges csapatok rohamalakzatban koézelednek a tdmponthoz. A masodik 6v 30—
300 méter tavolsagban helyezkedik el, ahol a kézifegyverek, a kézi pancéltord eszkdzok, a
granatvetok a veszélyeztetd tényezok, valamint a gyalogosan rohamozé vagy beszivargo erok
atal elfoglalhato pozicidk érdemelnek figyelmet. A harmadik 6v atampont peremvonala és az
el6z0 Ov kozotti terepszakaszon helyezkedik el, ahol a kézigrandtok és a kézifegyverek je-
lentik a veszélyforrast. A negyedik 6v mér a tamponton belll taldhatd, mérete a tampont mé-
retének flggvénye. A fo veszélyforrast a betort ellenség csapatai jelentik. Jellemzd vonasa,
hogy a sajét csapatok kdzel sége miatt altalaban nem tartalmaz mlszaki aknazarakat.

A harcaszati aknamezOk fo rendeltetése nem a veszteségokozés. Elsdsorban az ellenség
mozgéasszabadsagéra hatnak: korlatozzak és lassitjdk mandvereit, szétdaraboljak tamado erdit,
megzavarjak a vezetését, akadalyozzak a tlzvezetését és arra kényszeritik, hogy atjaronyito
erdit és eszkozeit bevesse.

Ezek az aknazérak egyfajta tamadasi, illetve ellentamadasi képességet, |ehetdséget is
biztositanak a védelemben levd csapatoknak azzal, hogy elhelyezésiik bizonyos reakciokra
kényszeriti a tamado ellenseget, amelyre a védo fel tud késziilni. A harcaszati aknamezok ter-
mészetesen tAmadasban is alkalmazhat6ak a szarnyak biztositasara, az ellenl 6kések, ellencsx
pasok lassitasara vagy éppen megallitéséra. Az 6ndlldéan vagy més miszaki zarakkal kombi-
nalva telepitett harcészati aknamezoket — a kiépitett tlzrendszerrel szoros 6sszhangban —
mindig az elérendd célnak megfelelden kell aterepen létrehozni.

A NATO terminoldgidban négyféle harcaszati aknamezot kilonboztetnek meg, nelyek
mindegyikének megvan a sgjat hatésa az ellenség erdinek mandvereire és ezt a hatast az &bora-
zolasukra alkalmazott grafikai jelek is egyértelmlen tikrozik (Lasd: 34. szamu abra).



A megosztd aknamezok |étrenozasanak célja, mint ahogyan az elnevezése is jelzi, hogy
a tamado ellenség erdit megossza, a tAmadas lendlletét és iddzitését megtorje valamint arra
kényszeritse a tdmadd csapatokat, hogy az atjaronyitasra kijeldlt erdket és eszkozoket idd
elOtt alkalmazza. Ezenkivil megtéveszti az ellenséget a sgjat veédelmi poziciok pontos helyét
illetden, szétvllasztja a tamadd harci |épcsoket, levalasztja azokat a logisztikai tAmogatd csa
patoktdl. Ugy kell Iétrehozni, hogy nagyobb tavolsagrol ne legyen észrevehetd, azonban koze-
lebbrdl konnyen lathatd és felismerhetd legyen a zar helye.

= o N —

Megosztd Lassito Fordito Zab

34. szam( dbra: A harcaszati miiszaki zarak hatasainak szimbolikus jel6lése'*

Telepitésiikre tobbnyire a harcmegvivas terlilete el6tti terepszakaszon kerdl sor, ahol a
har ckocsiveszélyes irany szél ességenek legalabb felét szilkséges aknakkal, vagy mas miszaki
zarakkal lefedni. Az aknamezdk kialakitésa kulcsfontossagl az elérni kivant hatés
szempontjébdl, ezért az amerikai hader® példaul az aldbbi etalon megoszté aknamezdvel
szamol: szélesség 250 méter, mélység 100 méter, foleg nyomasra mikodod, lanctalp elleni ak-
nakbdl al, azonban fenék eleni akndk is akamazhatdak. A felszedés eleni biztositas
alkamazésais célszer(.

A tapasztalatok aapjan harom ilyen etalon aknamezd — melyekben minden folyo-
méterre legalabb egy akna esik — képes egy tdmado zaszldalj erdinek megosztasara gy,
hogy a harcjarmivek 50%-0s val 6szin(iséggel futnak aknéra (Lasd: 35. szamu ébra).

A lassitd aknamezok telepitésének célja nem a tamadas megallitasa, hanem a lassitasa
egy meghatarozott terlleten, midtal a védd félnek javulnak a lehetdségel az ellenség tlzzel
torténd megsemmisitésére, hiszen a tamado ellenségnek jéval tobb iddre van szilksége, hogy
mandverezéssel lekiizdje az aknamezoket, mintha csak kisebb mélységl linedris mlszakizar-
rendszert kellene leklizdenie. Alkalmazasara elsdsorban a harcmegvivas tertletén beltl ker (il
sor.

Az aknamezBk egymés mogott helyezkednek el, ami arra készteti az ellenséget, hogy az
atjaronyito erdket alando jelleggel alkalmazza. Az aknamezdknek a teljes harckocsiveszélyes
iranyt le kell fedniik. Az amerikai etalon lassitdo aknamez0 jellemzdi: szélesség 250 méter,
méység 100 méter, felszedés elleni biztositas nincs alkalmazva, ellenben az aknamezd ellen
seg felé esd oldaldn szabalytalan kiilsd aknasorokat telepitenek. Tulnyomd részben lanctap
elleni akndkbdl dl, de a szabalytalan sorokban fenék elleni akndk is tel epithetdek.

A forditd aknamezdk a tamado felet a védd altal kivant iranyba terelik, ahol a tertlet
kedvezdbb a védd szdméra a tlizzel valo pusztitasra és megsemmisitésre. Az ilyen aknamez6-
ket Ugy célszer( kialakitani, hogy a tamado6 csapatok a lehetd legkénnyebben felismerjék a
megker llés |ehetdsegét, az aknamezd lekilizdése bonyolultabbnak tlnjon a valbésagostdl és
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nyilvanvalo legyen, hogy éni kell a megkertld mandverrel. Alkalmazasara elsdsorban a
szarnyakon ker il sor.
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35. szamu dbra: Aknarafutés val 6szin(isége az aknaslriség fliggvényében'®

Az amerikai etalon aknamezd jellemzdi: szélesség 500 méter, mélyseg 300 méter, fel-
szedés elleni biztositds alkalmazasa nem szilkséges, mivel az ellenség ritkan kisérli meg a
t0zhatés alatt kézi erbvel torténd ajaronyitast. Az aknamezok elsdsorban fenék elleni aknak-
bdl allnak, az aknamezok egymast részben étfedik. Szabalytalan kilsd aknasorokat nem sza-
bad telepiteni, mert ez megzavarhatja a tamad6t az aknamezd szélének pontos helyét illetden.

A zar6 aknamezok aknaslrisége az €l6z6ekhez viszonyitva nagyobb, a lehetd legszoro-
sabban dssze kell hangolni a kiépitett tOzrendszerrel, hiszen képesnek kell lennilk a tamadas
(iddleges) megdllitasara. Célszerll egymas mogott tobb aknamezot |étrehozni, ha az ellenseg
leklizdi az elst, ne tudja Ujra felvenmni a tamadas Utemét, lendiletét. Az egyméas mogotti tele-
pitéssel az is elérhetd, hogy a tamadd valamennyi atjarényitd kapacitésa le lesz kotve, azokat
allanddan alkalmaznia kell. A miszaki zarakat a harckocsiveszélyes irany teljes szél essegében
telepiteni kell.

Az amerikai etalon aknamez0 jellemzdi: szélesség 500 méter, mélység 300 m vagy tobb
(aszabalytalan kil sd sorokkal egydtt). Az aknamezdben szinte kizardlag csak fenék elleni ak-
nak telepitése célszerl, széleskdrlen alkalmazva afelszedés elleni biztositést is.

4.1.2. A miszakizar -rendszer felépitése és megter vezésének szintjel

A NATO elvek szerint a mlszakizar-rendszer megnevezése atervezd, illetve alétrenozo kote-
lék szintjétdl, nagysagatol flugg. Ez aapjan a hadtest és a hadosztaly zonat, a dandar ovet, a
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zaszZlGalj (és az alkalmi harci kételék) csoportot, mig a szazad és szakasz egyedi mlszaki za-
rakat hozlétre.

A miszakizar-zona helyét a hadtest/hadosztély parancsnoksag jeldli ki, az ott telepiter
dd miszaki zérak altal elérendd Gsszhatést (lassités, megosztas, sth.) azonban csak abban az
esetben hatérozzak meg, ha a mivelet szempontjabdl dontd fontossaggal bir.

A 36. szamu dbran a hadosztaly négy kulonbdzd zondt hatéarozott meg az aldrendeltek
részére, de csak a ,,D” jel(i zondban megkdvetelt hatast adta meg. A nyugati szemléletQ , fel-
adatorientdlt” feladatszabas ugyanis nagyobb onallosagot biztosit az aérendeltek szamara,
ezért a részletek kidolgozasat, vagy esetiinkben a megadott zéna mQszaki zarakkal torténd
» feltoltését” teljes mértékben az alsdbb szintre delegaljék, ahol a kelld mennyiségl és pont
tossagu informacio al atorzs rendelkezésére a részletesebb tervezéshez.
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36. szamu dbra: Mszakizar-zonak kijel6lése a harctevékenységi korzetben (valtozat)'**

Vaamennyi vezetési szinten kijel6lhetnek még un. korlatozas ala esd terlletet, illetve
zarmentes terUletet, melyeket az el6ljaronak szintén meg kell hatédroznia a kiadott parancsai-
ban ésjeldlnie kell atérképen.

Az €ldbbi terlletre csak az eldljard dtal meghatarozott tipusi és mikddés éettartam:
mal rendelkezd (altaldban szoréssal telepitett) akndk telepithetdk, illetve egyes nem robband
malszaki zarak (pl. vizzérak) egydtadn nem hozhatdk |étre, mivel ott az eldljard a jovdben
valamilyen mandvert vagy egyéb tevékenységet tervez. Az utdbbi teriletre pedig, ahogy a ne-
veisjelzi egydltaan nem tervezhetd és telepithetd semmilyen miszaki zéartipus.

A zonakra jellemzb egyik alapszabaly, hogy minden zona egyetlen alarendelt kotel ékhez
tartozik, tehat a miszakizar-zona a tevékenységi korzet hataran nem nyudlik tdl. A zéna felosz
tasat zarovekre és az 6vek konkrét elhelyezkedését, hatését, paramétereit az aarendelt dandar
parancsnoka hatdrozza meg, melynek harctevékenységi korzetében az adott zéna taldhato.
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Természetesen az vek ,, 0sszegzett” hatasanak meg kell felelni az eléljard dtal megkovetelt
hatasnak.

Példankban (37. szamu &bra) a ,D” jel(, zaré hatési miszakizar-zondt a dandarpa-
rancsnok figyelembe véve a rendelkezésére allo erdforrasokat, a terepet és az értekezés 1.1.4.
fgezetében mar ismertetett egyéb befolydsol6 tényezdket, az eldljard elgondolésaval
Osszhangban két zarévre osztotta fel: az egyik forditd, a masik zar6 hatéssa rendelkezik. A
forditd hatésll zarov a tamadd ellenséget a zar6 hatast Ov iranyaba terdi, igy az eldljard dtal
tervezett ellencsapas oldaliranybdl éri majd a megallitott ellenséges csapatokat.

A vezetés szinteken lefelé haladva ugyanez az eljarasmod figyelhetd meg: a zardvet a

felelOs zaszl 6alj osztja fel zarcsoportokra, mig a szdzad vagy szakasz parancsnoka jel6li ki az
egyedi mlszaki zarak helyét a csoportban.

T=

37. szam dbra: A miszakizar-6vek elhelyezkedése és hatésaik jel6lése (vatozat)'®?

A 37. szamu dbran lathat6 példand maradva, a,,B” jel( z6ndt a dandarparancsnok héa-
rom zarévre osztotta, a,,B3” jel( zardvben pedig a zaszl 6aljparancsnok harom kilonb6zo zar-
csoport helyét és az dtaluk elérendd hatést hatarozott meg. A zaszlGalj védelmének bal szar-
nyan elhelyezkedd szézad a hozza tartozo forditd hatasti zarcsoportba négy aknamez6t terve-
zett, melyek elhelyezkedése és paraméterel biztositani fogjak az eldljard altal meghatarozott
hatést (Lasd: 38. szamu dbra).

Ezzel a tervezési modszerrel minden alarendelt parancsnok nagyfoku onallosaggal ren-
delkezik a mQszaki zarak tervezését illetben Ugy, hogy kdzben az eléljar6 elgondolasat is té
mogatja, illetve a tervezett mandvereket sem akadalyozza a telepitett zarakkal. A miszaki za&-
rasi tevékenységek ilyetén torténd tervezése és végrehgjtasa azonban rendkivil magas foka
koordinéciot és egytttmOkodést igényel valamennyi tervezd és végrehgjtd elemtdl.

A tervezés fazisai soran messzemenden figyelembe kell venni az 1.1.4. fejezetben mar
ismertetett tényezoket, melyek mindegyike hatassal 1ehet a miszakizar-rendszer felépitésére.
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38. szamu dbra: M (iszaki zar-csoportok és az egyedi zirak elhelyezkedése (véaltozat) '

Az egyedi mlszaki zarak tervezése soran az akamazasra kertld zartipus paraméterei-
nek és a létrehozas helyének megvéasztasakor célszerl annak tbbb szempontbdl torténd
vizsgalata és értékelése. Példaul: varhatéan mennyi ideig tart a leklizdése, hogyan tud az el-
lenség reagalni a mlszaki zér felderitését kdvetden, stb.

A kllonb6z6 miszaki zértipusok ugyanis egymastol eltérden befolyasoljak ezeket a te-
vékenységeket. Egyes forrasok szerint a mlszaki zarakat egy tizfokozatl skaéla szerint érté-
kelve, a kulonbdzd fobb szempontok vonatkozasaban azok a 39. szamu tablazatban kozolt
értékekkel birnak.

A fenti értékeket elemezve megalapithatd, hogy példaul egy miszaki géppel ésott
harckocsiarok lehet ugyan hatékony miszaki zé&r, azonban az ,értéke’ csokken, mert nincs
meglepd hatésa, az ellenség iddben felkészllhet lekiizdésére. Ugyanugy megdllapithatod az is,
hogy a szérassal telepitett aknamezdk ugyan nem képesek olyan mértékben feltartéztatni az
ellenséges csapatokat, mint a hagyomanyos felszin ala tel epitett aknédk és a sgjét csapatok ma-
ndvereit is jobban korldtozzak, azonban meglepetésszerlien lehet az aknamezdket |étrehozni.

A szilkséges szempontok szerint elvégzett értékelés alapjan a parancsnok onalléan
donthet a konkrét miszaki zartipusr6l, annak kiterjedésérdl és elhelyezkedésérdl.
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M Oiszaki Zartipus Reagalasi | Feltartéztato M ealenés Leklzdés Hrﬁgisgvirsggt
P id6 hatas cgiep nehézsége i i
képességre
ELARASZTAS 1 10 0 9 0
TOLCSERZAR 3 3 4 3 3
H,ARCKOCSI AROK 2 5 3 4 3
(&sott)
HARCKOCSAROK
(robbantott) ! 4 8 3 4
BEKEBEN KEZITETT
ZAR 6 3 3 4 5
Hrovowanvos I 8 4 6 7
TELEPITESU AKNAMEZO
SZORT AKNAMEZO
(tvolra telepitve) 8 4 10 3 8
SZORT AKNAMEZO
(kdzelretelepitve) ! 5 8 4 4
RENDSZERBEN
TELEPITETT AKNAMEZO 7 9 6 9 10
(ki/be kapcsolhat6)
TERULETVEDO AKNA 9 8 7 9 10

39. szamu téblazat: Egyes miszaki zarak hatasainak sulyozott dsszehasonlitasa'®

4.1.3. A maszaki zarak jel6lése, nyilvantartasa és atadasa

A miszaki zarakkal kapcsolatos feladatok nem fejezddnek be a telepitést kdvetden. A misza-
ki zarak tobbségét folyamatosan megfigyelés és tlzfedezet alatt kell tartani, az esetlegesen
keletkezett kdrokat helyre kel dlitani, valamint a feladatuk ellatasat kovetden néha vissza kell
telepiteni. A felsorolt tevékenyseégekre nincs egységes eljarasi rend meghatarozva, mindegyik
feladat egyedileg (nemzetileg) eltérd és szamos kortilmeény flggveénye lehet.

Egyes részfeladatok azonban, mint példaul a mQszaki zarak megjel6lése, nyilvantartasa,
mas koteléknek torténd atadasa egysegesen rogzitett és alkalmazott eljarasokat és
modszereket tesznek szilkségesse.

A miszaki zarak ésarajtuk atvezetd atjarok megjeldlése

A miszaki zérak, kilondsen az aknamezOk pontos, jOl érzékelhetd és az elbirasoknak
megfelelGen torténd megjeldlése megkonnyiti és biztonsdgosabba teszi a sgjat csapatok
mandvereit, a mlszaki zérak fenntartasat és a késdbbi esetleges visszatel epitést.

A NATO-elvek alapjan dtaldnos érvény( szabdlynak tekinthetjik azt az eldirast, mely
szerint a sajat csapatok el tilsd vonalai mogott el helyezkedd miszaki zarakat minden oldalar 6l
meg kell jeldlni és amennyiben szilkséges, kordl is kell keriteni.
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A megjeldlésre szolgdld egyezmenyes jel fobb jellemzbit a STANAG 2036 egyezmény
21. pontja és a hazank dltal az 1997. évi CXXXIII. tv. keretében bevezetett nemzetkozi
egyezmeny technikai mellékletének 4. pontja hatarozza meg.

A két dokumentum az aldbbi, egyméassal megegyezd elbirasokat tartalmazza a jel
tulgdonsagaira vonatkozoan: olyan meghatérozott oldalhosszisagu héaromszog, vagy
minimum 15 cm oldalhosszisagu régyzet lehet, amelynek piros vagy narancsszinO héttérrel
kell rendelkeznie, az aakzat kilsd szegélyei pedig korben sérga szinO fényvisszaverd
bevonattal lehetnek ellatva. Az alakzatban vagy egy szimbolum (&bra) segitségével, vagy
pedig az ,akna’ szoval lehet figyelmeztetni a zar helyére, mely utdbbit a hat vildgnyelv
egyikén és a helyi nyelvjarésban kel feltintetni a jelen. (40. szaml dbra) Az egyezmenyes
jeleket egymastol 10-50 méter tavolsagra, a feliratot tartalmazd oldalaval kifelé kel
elhelyezni az aknamez6 koril. Amennyiben az aknamezd korll van keritve, akkor a jeleket a
keritésre kell rogziteni.

Az egyes mlszaki zarak hatarainak keritéssel torténd megjelolésével kapcsolatban a
fenti STANAG a kovetkezoket irja €l6: hagyomanyos telepitésii aknamezd esetén a keritést a
szélsd akndktdl minimum 15 méterre, a széréssal telepitett aknamezok esetén pedig a telepités
maddjatdl fliggden meghatérozott biztonsagi tavolsagon kivil kell elhelyezni.

A keritést és az egyezményes jeleket mindaddig a helyukon kell hagyni, mig azt a sgjat
csapatok biztonsaganak garantaldsa megkoveteli. Amennyiben a tel epitett aknék rendelkeznek
valamilyen 6nmegsemmisitd vagy onhatéstalanitdé mechanizmussal, annak |gjartat kovetden a
parancsnok hataskorébe van utalva a kerités és a jelek eltavolitasanak joga és |ehetdsége.

28 cm
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40. szamu dbra: MOszaki zar jel 6lésére szolgal 6 egyezményes jel'®

Ugyancsak a parancsnok hatarozhatja meg, hogy egy-egy zarcsoportban elhelyezkedd
egyedi miszaki zarakat kil 6n-kil6n vagy egyittesen jel 6lnek-e meg (lasd: 41. szamu abra).

Az dkamazott médszer természetesen a mlszaki zarak méretének, a telepités helyének
és més korilmenyek flggvenye. Egy lassito hatasi zarcsoport esetén példaul eldnytsebb lehet
az egylttes jeldlés, amelyhez kevesebb idd, eszk6z és munkadra szikséges, mig egy zard
vagy megosztd hatéstl zércsoportnal célszer(ibb az egyes miszaki zarakat megjeldini.

Az egyedi jeldlés eldnye lehet, hogy a zércsoporton &haladd sajat csapatok szamara
tobb ,, Zirmentes’ Gtvonal all rendelkezésre és atjarét csak a megjel6lt zarakon keresztil kell
nyitni a mandverekhez. A médszer ezen kivil megkonnyiti a mlszaki zérak felszamolasat, az
akndk késdbbi visszatelepitését is, mivel az egyes aknamezok jobban behatarolhatok. Hét-

185 Forras: STANAG 2036, ref. 95. Szerkesztette: KOVACSZoltan mk. szézados



ranyos lehet viszont, hogy az ellenség szamara is kdnnyebbe valik az egyenkent jel 6It mlszaki
zarak |ekiizdése, ellenben a csoportos jel6lésnél ateljes zarcsoporton atjarot kell nyitnia.

3

41. szam( dbra: Zarcsoport miszaki zérainak jel6lési lehetdségei (valtozat)'©®

Sajat szempontbol a csoportos jel6lés hatranyakent értékelhetd, hogy a mlszaki zérak
fenntartéséért felelds alegység nem minden esetben észleli, ha valamelyik belsd aknamezében
[évd akna, vagy aknak megsemmisiiinek, illetve az aknék pétlasa, az aknamezd helyreallitdsa
is nehézkesebb és bonyolultabb. Az is haranyos lehet, ha a zarcsoport el6tt elhelyezkedd
csapataink hatramozgasa soran a teljes csoporton atjarot kell kijelolni, ami jelentGsen
|elassithatja a mozgés Utemét (&tjardra zarkdzés — athaladas — nyitodas).

A mlszaki zérak jelolésérek vizsgaatakor nem kerllhetjik meg a zérakon |étesitett
vagy nyitva hagyott atjarok jelolésének kérdéskorét sem. A STANAG 2889'°" és a STANAG
2036 ,B” melléklete részetesen meghatarozza ezen atjarok jelolésének kritériumait és
modszerét. Az ajarok jeldlésére a 42. szamu dbran lathatd piros-fehér szind, nyil formgu
jeleket kell alkalmazni, melyek hegye az ajaro belsge felé mutat.

Korlatozott |atas viszonyok esetén, illetve amennyiben szikséges, a jeleket ki kell
egésziteni megfeleld modon elhelyezett fényforrasokkal, melyek olyan erfsségl fehér vagy
z0ld szinO fényt bocsatanak ki, ami 50 méter tavolsagrdl jol |&hatd és felismerhetd. A
fényforras elhelyezése torténhet ajel tetejére vagy a jel belsgébe, afehér terlletrészre. Fontos
elbirés, hogy az atjar6 bejaratat és kijaratat mutato jelre 2-2 fényforrast kell rogziteni. A
jeleket az atjéro teljes hosszaban, egymastdl maximum 30 méterre kell elhelyezni, lehetbleg
az atjaré mindkét szélén: ennek meghatarozésa a parancsnok jogkdrébe tartozik.

Amennyiben az &j&ré alkalmazasaval kapcsolatosan korlatozasok vannak érvényben,
azt jelolni kell az &tjarét jelz6 egyezményes jel aa elhelyezett korldtozast jelz0 jellel, melynek
formga és tartalma szintén a STANAG-ek altal szabalyozott: a 25 cm amergjQ, sarga alapon
fekete szinO tehergépkocsit vagy harckocsit dbrézolé szimbdlum mutatja, hogy kerekes vagy
lanctalpas eszkdzok szdméra van fenntartva az adott &jard. A 42. szdmu dbran lathato &jardt
példaul kizardlag harckocsik és més lanctal pas eszkdzok hasznél hatjék.

166 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
167 STANAG 2889 Marking Hazardous Areas and Routes Through Them. Edition 3.— NATO MAS, Brussels,
1984.
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42. szamu dbra: Mszaki zarakon atvezet0 étjaré egyezmeényes jeldlési modja’®®

A miszaki zarak nyilvantartasa

A miszaki zérakkal kapcsolatos NATO-okmanyrendszer az el0készitd tevékenység és a
telepités teljes vertikumat atfogja.

A STANAG 2430 egyezmény,'® amely a miszaki tdmogatas feladataival kapcsolatos
okmanyok, jelentések és beszamolok egységes formatumét rogziti, a kilonbozd vezetés
szinteknek megfelelden meghatarozza, hogy milyen okmanytipust kell tobbek kdzott a miszaki
zaras feladataira vonatkozoan elkésziteni és tovabbitani.

Az egyezményben foglalt 53 okmany kozll 26 (!) vonatkozik a mozgésakadayozas,
ezen belll a miszaki z&rak és rombolésok |étrehozésdnak részfeladataira. Az okmanyok
formatuma agy kerlilt kialakitasra, hogy az automatizalt \ezetési rendszeren (szamitégép-
hal6zat) akér a mlveleti tertleten [évd minden parancsnoksagra tovabbithatdk legyenek.

A rombolasok, mint specialis miszaki zarak |étesitésével kapcsolatosan a STANAG
2017 egyezmény'® tartalmazza a végrehajtassal kapcsolatos tudnivalokat és a kitdltendd
okmanyok leirasat.

A mlszaki zé&rak, kilontsképpen az aknamezbk — mind a hagyomanyos, mind a
szorassal telepitett — nyilvantartdsra szolgdd okmanyformatumot, az Un. aknamezd
torzskonyvet és a kitoltésenek szabalyait a STANAG 2036 egyezmeény ismerteti részleteiben.

A torzskonyv a Magyar Honvédségben alkalmazott okményhoz hasonléan szdveges
(irésos) és rgjzos (grafikus) pontokbdl &l, szam szerint 18 pontot foglal magéba. Az irésos
pontok tartalmazzak a telepitést végrehajtok, valamint az aknamezd adatait, a telepitett aknak
tipusat és darabszamat, a felszedés elleni biztositds adatait, az aknamez® megjel6lésének

188 Forras: STANAG 2036, ref. 95. Szerkesztette: KOVACSZoltan mk. szézados

169 STANAG 2430 Land Forces Combat Engineer Messages, Reports and Returns. Edition 2.— NATO MAS,
Brussels, 1998.

170 STANAG 2017 Orders to the Demolition Guard Commander and Demolition Firing Party commander.
Edition 3., NATO MAS, Brussels, 1981.
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(korllkeritésének) modjat, az esetleges atjarok helyét, jelolését, a grafikus pontok pedig az
aknamezo tajolasét, az Un. bekotési vazlatot és az alaprajzat.

A miszaki zarak szamozasa

A miszaki zarak egyedi azonositasa, szdmozasa a Magyar Honvédségben jelenleg
akamazott eljardstol eltérden egy 12 szamjegybdl és betlbdl allo karakteregyittes
segitségével torténik (1&sd: 43. szamu &bra).

Az azonosito elsd négy karaktere atelepitést elrendeld parancsnoksagot jel6li, megadva
annak hadrendi szamét éstipusat (pl.: ID03 — 03. gépesitett hadosztaly-parancsnoksag).

. ‘ . ID03-B2A-MBO1/

43. szamu abra: M(szaki zér egyedi azonositojanak formgja és elhelyezése az egyezményes
térképjel mellett'™

A kovetkezd hérom karakter hadest/hadosztaly szinttdl zaszlGalj szintig lefelé haladva
megadja a zarzona bet(jelét (B), zondban |évd zardv szamat (2), valamint a zarévben 1évd
zércsoport betQjelét (A). A 89. karakterek jelzik az adott miszaki zar tipusat, melyek a
Szovetség dltal elfogadott kétbetls kodok (pl.: MB — zar6 hatést aknamez0).

A 10-11. karakterek pedig a zarcsoportban 1évd egyedi mlszaki zér azonositdszamat ha-
tarozzak meg (01 szamu miszaki zér). Az utolso, 12. karakter egy szimbdélum, amely azt mu-
tatja, hogy a mlszaki zé&r tervezett, el6készitett vagy pedig mar telepitett helyzetben van. E~
zel az azonositass méddal az adott malszaki zarra vonatkozd aapvetd informéciok meg
ismerhetdek.

A miszaki zarak atadasa

A mlszaki zarak, kulontsen az aknamezok és az eldkészitett rombolasok mas kotel ékek
részére torténd atadasanak mozzanatai és folyamata szigorlan szabalyozott, amelynek
elbirasait a STANAG 2989 egyezmény*’? hatarozza meg.

Az egyezmény ismerteti az atadas-atvétel végrehajtasanak célszerll menetét, az atado és
az &vevd személy feladatait, az atadando szilkseéges informaciok jellegét. A dokumentum ,,D”
melléklete egy emlékeztettt is tartalmaz, amely az eljaras soran mintegy ,, ellendrzo listaként”
mozzanatonként végigveszi atevékenységi rendet.

Az eljarasnak fontos mozzanata a miszakizar-gy(Qjtd atadas-atvétele, mely az adott
malszaki zarral kapcsolatban keletkezett valamennyi okméany és dokumentum egy példanyat
tartalmazza angolul és a megfeleld nemzeti nyelven kitdltve. A gy(jtdé forméuma, az
okmanyok tipusa, formga és tartalma szintén részletesen meg van hatarozva a megfeleld
STANAG-ban.*”

Az atadas-atvételi eljaras egyik kilonosen fontos tényezdje tehat, hogy mindkét félnek
ismernie (esetleg alkalmaznia) kell a mlszaki zarakkal kapcsolatos egyezményes okmanyokat!

171 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
172 STANAG 2989 Transfer of Barriers. Edition 1.— NATO MAS, Brussels, 1985.
173 STANAG 2123 Obstacle Folder, Edition 2.— NATO MAS, Brussels, 1984.
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4.1.4. A NATO-elvek adaptéalasanak jelentdsége éslehetdségei

A milszaki zéras eméletének és gyakorlatanak felllvizsgdlata és atdolgozésa sordn a
legsirgetdbb és leglényegesebb tényezd, hogy a NATO szabvanyokban meghatarozott
eldirasoknak a megfeleld mértékben eleget tegylnk. Ez azt (is) jelenti, hogy a ko6zos
szabvanyokat a megfeleld nemzeti sajatossagokkal e kell fogadnunk, a tovabbiakban azok
elOirasal szerint kell amlszaki zérassal kapcsolatos tevekenységeket tervezni és végezni.

A szabvanyok kozll — egyfajta priorités sorrendet is feldlitva — véleményem szerint
azokat kell elGszor megvizsgani és vélemenyezni, amelyek ismerete és kozos akamazas
képessége el engedhetetien a tobbnemzetiségl miveletek miszaki zarés feladatai soran.

Ilyenek lehetnek az egyezmeényes térképi jelek abrézoldsanak (STANAG 2019 — APP-
6(A) kiadvany'™) elbirdsai, az aknamezOk jeldlésének és okmanyolasanak, valamint
jelentésének szabvanyai, illetve a veszdlyes terliletek és a rajtuk keresztil vezetd utak, atjarok
jelolésenek szabvanyai és amiszaki zarak atadasanak egységes modszere.

A Szabvanyositds Egyezmények elfogadasanak és bevezetésének végrehgjtésa elott
azonban szeretném felhivni a figyelmet azokra a tényezokre, amelyeket célszer( figyelembe
venni az eljarés sorén. El8szor azokkal a szabvanyokkal foglalkozom, melyeket véleményem
szerint mindennem( véltoztatas és modositas nélkil tartok szilkkségesnek adaptalni.

Az dsb ilyen jellegh szabvany a mlszaki zarak (féleg az aknamezdk!) dokumentalasi
eljérdsainak, modszerének, a jelentés-, afigyelmeztetés, de féleg az Un. torzskonyv formatum
adaptélasa. Ezeknek az okmanyoknak valamennyi NATO tagéllamban azonos formatummal
kell rendelkezniUk, illetve a kitoltésik soran alkalmazott jeleknek és jelzéseknek is tokéletesen
meg kell(ene) egyeznilk. Igaz ugyan, hogy nemzeti sgjatossagként a Brit haderd csak azzal a
kitétellel ratifikdlta a STANAG 2036-ot, hogy a grafikus pontoknd a zar (aknamezo)
vazlatrgjzat nem méretaranyosan rogzitik, illetve nem jeldlnek meg léptéket (méretardnyt) a
torzskonyv jelmagyarazatdban. Ez azonban sokszor veszélyt is rejthet magaban, igy én nem
tartom célszeriinek egy ilyen kitétel megfogal mazésat.

Az irdsos pontok némelyikének kitbltése és a grafikus rész megrazolésa azonban egy
Ujabb — szintén teljes mértékben — adapténi szilkséges tényezdt is felvet: mégpedig a
NATO data hasznalatos térképi koordindta hdézat'™ (UTM) akalmazasdt. A kiadott
vezérkarfonoki intézkedés szerint 2004. julius 01-t6l a Magyar Honvédségben hasznalatos
térképeknek rendelkeznitk kell az UTM haldzattal. A kiképzés folyaman pedig a személyi
alomanyt, de legalabbis azon részét, aki a maszaki zarat okmanyolja, ki kell képezni az ilyen
térképek , olvasasara’, kezelésére.

Tovébbra is a térképeknd maradva cészerlnek tartom a kulonb6zd miszaki zérés
térképi jeldlések (aknamezdk, romboléasok, akadalyok, ajérok, stb.) avéteét is. Vannak
ugyan olyan miszaki létesitmények, épitmények és miszaki zartipusok (pl. a helikopter
elleni-, vagy a jelzGakna), melyekre jelenleg nincs egységes NATO jeldlés, arra minden
nemzet a sgd maga dta kidolgozott térképi jelet alkalmazhatja, legfeljebb a
jelmagyarazatban feltinteti annak pontos jelentését, értelmét. A fent emlitett mdszaki
zartipusok térképi jeldlése példaul véleményem szerint a 44. szamu abréan lathato jelekkel is
megval 6sithato lenne.

A maszaki zarak azonositasaval, szdmozasaval kapcsolatban is tennék par észrevételt. A
Szovetség APP—6(A) jell kiadvanya foglalkozik az egyezményes jelek és jelzések térképi
abrazoldsaval és annak szabélyaival.

174 APP-6(A) Military Symbols for Land Based Systems. — NATO MAS, Brussels, 1999.
175 Angolul Universal Transverse Mercator, a tovabbiakban: UTM.
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44, szamu dbra: Javadat egyes U miszaki zartipusok térképi jelélésére (vatozat)'®

A maszaki zérak egyedi azonositojat a jel mellett elhelyezkedd, meghatarozott megirési
mezdben kell feltlntetni. A kiadvanyban foglatak szerint mind a vonalas felépitési (pl.:
aknamezd), mind a pontszerQ (pl.: hidrombolds) miszaki zartipusok egyezményes jelének
jobb oldalan elhelyezkedd valamennyi mezd, koztik az an. ,, H megirasi mezd” is, amelybe az
azonositot irni kell, 21 karaktert tartalmazhat. A megengedett karakter mennyiségbdl jelenleg
csak 12 karaktert hasznélnak fel a miszaki zarak azonositasara, mely azonositd megadja
ugyan az adott miszaki zér egyes fobb jellemzbit, azonban szamos informaciét nem lehet
belble leszirni.

Nem dertl ki tobbek kodzétt, hogy mely nemzet csapatai telepitették a zarat, mivel nem
tartalmazza a nemzeti azonositd jelet. Amennyiben nem térkép, hanem valamilyen
elektronikus vagy nyomtatott széveges okmany hivatkozik az adott miszaki zérra az egyedi
azonositojaval, nem feltétlenll dlapithatd meg egyértelmien, hogy sajét, vagy egy felderitett
ellenséges mlszaki z&r azonositdja, mivel a karakterek kézil semmi nem utal erre atényre. A
miszaki zér ,mellékelt” térképi koordindtd nélkil a terepen torténd elhelyezkedésére sem
lehet kdvetkeztetni az egyedi azonositobdl.

Mivel a jovOben tobbnyire az automatizalt rendszerek segitségével fog torténni az
informaciGdramlas, az azonositd utolsd karakterének megvéasztasakor véleményem szerint
célszer(l szem elGtt tartani, hogy a szamitogép esetleg nem tud értelmezni és elfogadni
bizonyos szimbélumokat, példaul a jelenleg is haszndlt ,#' jelet, amely a zér telepitett
helyzetére utal.

Az utolso karakterek korét véleményem szerint hasznos lenne kibdviteni, példaul a sgjat
mlszaki zérakka kapcsolatosan jeldlni lehetne, ha: egy miszaki zar kordl van keritve,
rendelkezik atjaréval, vagy lejart az aknak bedllitott mikodés éettartama, stb., mely
informéciok fontosak |ehetnek a parancsnoki dontéshozatal és a mivelet tervezése soran.

A 45. szamu &dbran lathatd, a maximalisan megengedett 21 karakteresre kibdvitett
azonositoval véleményem szerint a fent emlitett problémék tobbsége kikiiszobolhetd lenne. A
jelenleg érvényes azonositd dtal nyujtott informécidkon felll az dtalam javasolt azonosito
megadja a telepitd nemzetet (HU), a mlszaki z&r 100 méter pontossagu térképi koordinatait
(123456), valamint egy karakterrel jelove (A) barmilyen fontos jellemzdt (pl. A =
korUlkeritett mQszaki zar).

A miszaki z&rak szdmozésa a gyakorlatban is felvetett még egy fontos problémét: a
telepitd alegysegek sokszor tobb kilonb6zd malszaki zarat is ,egy kaap ala vesznek” és
egyetlen azonositéval latnak el,'”” ami megtévesztheti a sajat csapatokat és torzseket. A
kiképzés és felkészités soran ezért nagy hangsulyt kell fektetni a helyes metddus oktataséral

176 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
Y7 v6.: TENNANT, William G. — SMITH, Thomas P.: Obstacle numbering.. critical to planning, tracking and
reporting.— In.: Engineer, Vol. 31, Issue 1, Feb 2001. — 35.0.
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. . . IDO3HU-B2A-MB01/-123456-A

45, szamu dbra: Javaslat miszaki zér egyedi azonositéjanak formgjara (valtozat)'’®

Miutan az el6zOekben emlitett egységes szabvanyokkal valé azonosulds megtortént,
eleget tudunk tenni a miszaki zarak atadasanak eljarasmodjat meghatarozd szabvany
eldirasainak. A kozdsen haszndlt jelek és okmanyrendszerek révén mar csak az atadas-atvétel
lefolyasanak menetét kell elsgjatitanunk és elfogadnunk.

A jelek és jelzések egysegesitése felé az elsh |épeéseket mar megtettik. A kiképzés és
felkészités soran a Szovetseg dtal akamazott térképi jelrendszer oktatdsa kiemelt feladatot
jelent. A mlszaki zérak jeldlésére szolgdld egyezményes jelet — kis lingvisztikai hibaval
ugyan — a Magyar Honvédség bevezette és alkalmazza csakigy, mint a mlszaki zarakon
lévd atjarok jelolésére szolgalo jeleket. A milszaki zarakat jelold egyezmeényes jel
kialakitasara vonatkozdan egy technikai jellegl javadatot azonban szeretnék megfogal mazni:
mégpedig célszerlinek tartandm, ha a jelek elhelyezése érdekében a 46. szdmu abrén |&thato
fllszer( , akasztd” is kiaakitasra kertilne a jovoben legyartando jeleknél, igy ajel megbizhatd
€és gyorsabb rogzitése is biztosithato lesz.

46. szaml abra: Javaslat mQszaki zérat jelzd egyezményes jel
rogzitési médjaira (vatozat)'™

Hazénkat a NATO munkabizottsagi Ulésein képviseld kollégdk figyelmét pedig
ismételten szeretném felhivni az dtalam javasolt modositasokra a miszaki  zérak
szamozésaval és térképi jelblésével kapcsolatban, gy vélem javaslataim szovetséges szinten
torténd elfogadasat és az egyezményes okmanyokba torténd beintegraasdt célszer(
megfontol &s targyava tenni.

A miszaki z&rak e fejezet elgén bemutatott osztalyozasi mddszerét és a miszakizar-
rendszer tervezésének |épcsofokait nem feltétlenil szikséges azonnal atvenniink, mivel a
rendelkezésiinkre alo6 technikal héttér, szervezeti felépitées — melyek az elkdvetkezokben

178 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
179 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados



kerllnek majd bdvebben kifgitésre — nem is teszik lehetbvé az azorosulast, azonban az
alkalmazas |ehetdségeit mindenképpen célszer i megvizsgalni.

4.2.AMAGYAR HONVEDSEG MUSZAKI ZARASI LEHETOSEGEI ES KEPESSEGEI

A NATO-hoz tortéent csatlakozasunk ota feler6sodott és napjainkban is folyamatban van a
nyugati hadikultira és hadtudomany értékeinek atvétele, melynek egyik meghatarozd eleme
azindirekt, vagy mandverezd hadviselés elve.

A direkt hadviselés az ellenséggel szembeni harcra, fegyveres kiizdelemre torekedett,
amely soran feldrolte a szembendll6 fél csapatait, a gydzelmet az ellenséges erdk és eszkzok
fizikai megsemmisitésével érte el. Ezzel szemben az indirekt hadviselés célja a mandverezés,
az ellenséggel szembeni harc elkertlése. EImélete szerint az ellenség legydzése nem az erbk
€s eszk6zok megsemmisitésében, hanem a mandverek dltali gyors megzavarasaban, kizokken
tésében, az adott harchelyzetben torténd ellehetetlenitésében és ezzel a tlzparba lehetdséy
szerinti elkertlésében rejlik. A mandverekkel minden eldnyt meg kell ragadni és arra kell
torekedni, hogy az ellenség olyan helyzetbe keriiljon, ahol a sajat erfssegeit és lehetbsegeit
nem képes kihasznalni.

Mig a direkt hadviselés fontos tartalmi eleme a tliz, addig a mandver-elmélet szerint a
mandver thz nékdl is dontd lehet. Az ellenség erdsségei helyett annak gyenge pontjait,
példaul vezetés rendszerét, logisztikai elemeit kell tAmadni, a meglepetésre kell épiteni, az
ellenséget meg kell téveszteni, a kovetd lépcsdit és logisztikai utanpotlasat a foerdktdl e kell
vagni és afontos objektumokat blokirozni kell.

4.2.1. A Magyar Honvédség altal megvivasra ker 016 fegyver es klizdelem néhany
saj atossaga

A NATO tagjaként hazankra is vonatkozik a Washingtoni Szerzddés 5. cikkelyében megfo-
galmazott elv, mely szerint valamely tagorszagot fenyegetd veszélyeztetés esetén a tébbi tag
orszég azonnal konzultéciokat kezdeményez és konszenzusos dontés alapjan, szilkség esetén
akar fegyveres erbkkel is a segitségére sietnek.

Az egyeztetés folyamata azonban iddt vesz igénybe, ami azt jelenti, hogy minden
tagallamnak készen kell allnia korlatozott ideig akar nagyobb ergj( ellenséggel szemben is
hazja 6nallé védelmére. Ebbdl kovetkeztetve a Magyar Honvédségnek is alkalmasnak kell
lennie a fenyegetések, fegyveres tamadasok elharitéséra, a tdlergG ellenséggel szemben
korlatozott ideig torténd eredmeényes harcra, biztositva ezzel a szbvetség részére a politikai
dontések meghozataldhoz és az erdk felfejlesztéséhez szilkséges idBtartamot.

Haderdnk alkalmazéasanak legbonyolultabb esete lehet, amikor a nagyobb |étszamaq,
tilerdben 1évd elenség tdmadasa inditjia € a harctevékenységeket. A harc megvivésara
legjelentdsebb hatast gyakorld korllmények az erdviszonyokban fellelhetd egyenl 6tlenségek,
valamint a tér és az erd kozott kialakuld ardnytalansag lesz: csekély |étszamu hader6nek kell
nagy térben tevékenykedni a tulerdben |évd elenség elen. Kilondsen jellemzd lehet az
aranytalansag az orszég nyitott, kevés természetes és mesterséges akaddlya rendelkezd
hatarszakaszai mentén.

Nyilvanvalo, hogy a lehetséges tAmadas iranyokat 0Osszefliggd, tdmpontrendszer(
védelemmel lezarni nem tudjuk. Egyes irdnyokban egyébként sem érdemes ilyen védelemre
berendezkedni, mivel a védokorleteket és tdmpontokat az ellenség kdnnyedén meg tudja
kertilni. A védd fé nem tehet mast, mint hogy varakozik és a rendelkezésére alo erdket az
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ellenség tamadasanak kezdetekor a felderitett tamadasi irdnyba csoportositja, hogy késleltesse
az eloretorést.

A fenti korilmények kozott tehat az latszik a legcélravezetdbbnek, ha a védd minden
rendelkezésére allo erdvel, halogatd harccal torekszik az ellenség tamadas céljanak és
irényanak felderitésére, kédeltetésre, az erbviszonyok megvatoztatésira és ezzel a kezde-
ményezés megragadasahoz szilkséges kedvez0 feltételek megteremtésére.

Az erdk szélessegben és mélysegben torténd széttagolt elhelyezése folytan keletkezett
Ures terliletek, a harctevékenységek egyenlGtlen kifgjlddése, valamint mandverezd jellege
fokozott kovetelményeket tdmaszt a kotelékek kozotti hézagok lezardsaval és a szabad
szarnyak biztositasaval szemben. Ennek eléréséhez az egyik legfontosabb feladat az ellenség
mandvereinek és mozgasanak akadalyozasa lesz, amely alapvetBen kétféle mddon val 6sithatd
meg.

Az egyik elvi lehetbség a harcrend mélységben torténd kialakitasa és tartalék erdk
készenlétben tartasa. A kotelékek képességeinek varhatdan a legfelsd hatérai alapjan kijelolt
szélességi kiterjedésh harcterliletek és harctevékenységi korzetek viszont szerintem csak na-
gyon kevés lehetdséget nyUjtanak a parancsnoknak a rendelkezésére allé erdk mélységi 1ép-
csOzésére.

A masik elvi lehetBség a természetes és mesterséges akadalyok kihaszndlésaval, azokra
épitetten nehezen leklzdhetd miszakizar-rendszer telepitése és |étesitése lehet, amely
zartelepitd erdk, eszkdzok és a kulonbdzd miszaki zartipusok alkalmazasaval valdsithatd
meg. A jol felépitett mQszakizar-rendszer szerves részét képezi a védelem felépitésének. A
halogaté védelmi harc nagyfoki mandverezd jellege ellenére a rendelkezésre 4l6 idd
flggvényében elore telepithetbk aknamezdok és nem robband miszaki zarak a tervezett
ellendllasi terepszakaszok elé és azok szérnyaira, valamint az ellenség eldretorésére alkalmas
irdnyok lezrasara olyan terepszakaszokon, ahol a mar meglévd akaddlyok az ellenség
mozgas folyosoit leszlkitik.

A harc mandverezd jellege és a helyzetek gyors és éles valtozésal kovetkeztében a
harctevékenységek kibontakozésa utan viszont egyre gyakoribb lesz a hevenyészett védelem
elleni tdmadas, kevesebb idd all majd rendelkezésre a zartelepitéshez, igy kevesebb maszaki
zarrd |lehet szamolni.

Amennyiben allévédelenre kerul sor, kilondsen a lakott telepllések és fontos objek-
tumok megtartaséért vivott harc soran, a nehezen lekizdhetd milszaki zarak kulcsfon
tossaguak lehetnek. A kivont gyalogsagi akndk példaul nehezen pétolhatd szerepet jatszottak
a rejtett megkozditési Utvonalak, a fedett és holtterek fedezésében, kiklszobolve ezzel a
terepadottsagok objektiv hidnyosségait.

4.2.2. A Magyar Honvédség maszaki csapatainak szervezete ésa miszaki zar ashoz
rendelkezésre all6 technikai lehetBségek, képességek helyzete napjainkban

Kutatédsaim idOszakdban a Magyar Honvédséget és annak miszaki csapatait a folyamatos,
allando jellegl vatozés jellemezte. A hader6 atalakitésanak menetérdl és iranyéardl intézkedd
hatérozat™®® aapjan az &alakitasnak ,,...ki kell terjedni a haderd életének minden terliletére,
igy a Magyar Honvédség hadrendjére, szervezeti felépitésére...”. A megvaltozott szervezeti
felépités a |étszamaranyok valtozasat is magaval vonta, amelynek megoszlasardl szintén

180 61/2000. (V1.27.) OGY hatarozat A Magyar Honvédség hossz(i tav atal akitasénak iranyairdl. — In.:
http://www.complex.hu/kzlcim/ogya00.htmportal, 2001. 06. 20.
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hatarozat sziletett.’®* A kozelmudltban (j6lag szabdyozasra keriiltek mind a haderéreform
lefolyasa és temezése, mind az Uj szervezetben kia akitand |étszamaranyok kérdéskore.*s?

Csak az eimuilt néhany évre visszatekintve megallapithatjuk, hogy a miszaki csapatok
szama radikalisan lecsokkent. 1997-ben a szérazfoldi erbk kotelékében egy maszaki dandar,
egy maszaki ezred és hdrom dsszfegyvernemi dandar miszaki zészldajai képeztek a miszaki
csapatok gerincét, mig napjainkban a miszaki dandar és az Gsszfegyvernemi zészlGaljak
miszaki szakaszai, valamint egy ,harcos’ mlszaki szdzad vallan nyugszik a maszaki
tamogatas végrehgjtasanak terhe.

A Zartelepitd szakaegységek tekintetében pedig azt a megdlapitést tehetjik, hogy a
miszaki csapatok szervezetén belll a zartelepitd alegységek megsziintek! Mig a miszaki
dand&r és a miszeki ezred alomanyaban 1997-ben egyarént zaszléal] szintQ zartelepitd
alegység volt szervezve, mara egyetlen (1) szakasz maradt meg a dandar alomanytébl§ban,
3 db &knatelepitd eszkozzel felszerelve. Az dsszfegyvernemi dandarok miszaki zészldadjai is
rendelkeztek zartelepitd szdzadokkal, késdbb szakaszokkal, azonban a jelenlegi strukturdban
nem all az 6sszfegyvernemi csapatok rendelkezésére sajat szervezetszer O zartel epitd erd!

A haderéreformmal jar6 strukturalis valtozasok mellett jelentdsen mddosult a miszaki
z&ras feladataihoz rendelkezésre alo technikai eszk6zok és harcanyagok mennyisége és
mindsege is. A 3.2.2. fejezetben m& emlitett gyalogsag elleni aknatipusok a nemzetkozi
egyezményekkel tortént azonosulas miatt kivonasra kertltek. Szavatossagi idejuk ©bbszori
meghosszabbitésa ellenére 2000-t8l kezdddden nem halogathattuk tovabb az UKA—63 tipusi
harckocsi elleni aknak kivonésat és leselgjtezését sem. 2002-ben szintén lejart a szavatossagi
idgje a rendszerben alo mintegy 78 000 darab TM—62P3 tipust harckocs eleni aknanak, igy
azokat is ki kellett vonni. Az akndk kivonasaval parhuzamosan a PMZ—4 tipust vontatott
aknatelepitdk is,, kimaradtak” az allomanytablakbdl.

A harckocsiaknak generéaciovatasa mindenképpen szikségszer( volt. A Technol égiai
Hivatal (kordbban: Haditechnikai Intézet) mér az 1990-es évek elgjén megkezdte egy Uj, a
korszer( kdvetelményeknek megfeleld akna — tertiletvédd toltet — kifejlesztését és probgjét,
amely a HAK -1 tipusnevet kapta. A PMZ-4, valamint a német segélyprogram keretében még
a 90-es évek elgén kapott MLG-60 tipust vontatott aknatelepitdk Uj aknatipusra torténd
adllitasra is megkezdddtek a kisérletek. Az aknat és a gyujtéjd az évtized végen
modositottak, a HAK—1M akna is sikerrel vette a csapatprobét, a Magyar Honvédseg pedig
2003-ban ¢6tszaz darabot (!) gyéartatott le, mig az idel esztenddre a kdltségvonzatai miatt
szintén ugyanez a mennyiség van tervezve. Ebben a beszerzési itemben azonban évtizedek
szilkségesek ahhoz, hogy az elegendd aknamennyiséggel rendelkezziink! (Lasd: 47. szamu
tablézat)

A gyalogség elleni aknék kivonésaval az é6erd ellen alkalmazhat6 aknatipusok a MON
aknacsaléd rendszeresitett tagjaira korldtozodtak, melyekbdl jelenleg kézel 4 500 darabbal
rendelkeziink. Az akndk szavatossagi idgje viszont hamarosan lgjar, ezért kivonasuk vagy
csergjik az évtized végére elkerllhetetlené valik.

181 62/2000. (V1.27.) OGY hatérozat A fegyveres erdk részletes bontast |étszamardl sz6l6 124/1997. (X11.18.)
OGY hatérozat modositasarol. — In.: http://www.complex.hu/kzlcim/ogya00.htmportad, 2001. 06. 20.
182 14/2004. (I11. 24) OGY hatérozat A Magyar Honvédség hossz(itavi fejlesztésének iranyairél. — In.: Honvé-
delmi Kézlény, CXXXI. évf. 9. szam, 2004. m§jus 14. — 461-463. 0. és

15/2004. (111. 24) OGY hatérozat A Magyar Honvédség részl etes bontést | étszamérdl. — In.: Honvédelmi
Koézlény, CXXXI. évf. 9. szam, 2004. m§jus 14. — 463. o.
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Erre felkészllve, a Technologiai Hivatal fejlesztésében U, a MON-okhoz hasonlé
iranyitott hatasl repesztoltetek jelentek meg, az IHR-60 tipus az él6erd, az IHR-150 tipus
pedig a pancélvédettség nélkili vagy konnyl pancélozott célok ellen alkalmazhatd. Az el 6bbi
tipus a gskeres csapatprobat kovetden mar rendszerbe dlt, jelenleg 840 készlettel
rendelkezlink, amely azonban szintén csak toredéke a szilkséges mennyiségnek. Az IHR-150
,0-sorozaténak” gyértdsa az idel esztenddre van tervezve, a csapatprébat kovetden
legkorabban 2005-ben dllhat csak rendszerbe. '

) Szér azfoldi csapatok sziikséglete | \H 30 napos
M egnevezés Me. kézlete
lnapos | 3napos | 7 napos

Harckocsiakna db 2925 8775 20475 92 880
Robbandanyag t 7,6 22,9 53,4 285
MON-50/IHR-60 db 959 2877 6713 31899
MON-100 db 274 822 1918 9114
MON-200/IHR-150 db 137 411 959 4557
JelzBakna Kit. 1370 4110 9590 45 570
Jel zotoltény db 6 850 20550 | 47950 227 850
GYODA Kit. 535 1605 3745 22 620

47. szdmu téblazat: A miszaki zarashoz szilkséges készletek mennyisége'®

Egy Uj zarfajtais megjelent az arzendlban a mlszaki zarés feladatainak végrehajtésdhoz:
a FLITTER tipusnevl jelzbakna, amely fust, fény és hangjelzb piropatronokka van ellava.
Jelenleg 850 készlet Al a csapatok rendelkezésére (tobbek kozott az Irakban telepllt szallitd
zaszl6alj is akamazza), évente pedig ugyanennyi van tervezve beszerzésre. A minimalisan
szilkséges készlet ebben az Utemben szintén csak évtizedek mulva lesz el érhetd!

A korszer( miszaki zartipusok kdzul a mobil drétzarakhoz tartozd, GYODA tipusnevi
gyorstelepitésii drotakadalyt kell még megemlitenem, amely mar évek 6ta rendszerben al
ugyan, de nem rendelkezlink beldle a kelld mennyiséggel: jelenleg kozel 1 600 készlet van a
sz&razfoldi és |égierd csapatainal, azonban e mennyiseg véleményem szerint a minimalis
szikségletet sem éri €. A koltsegvonzatai miatt erre az évre csak 130-140 készlet beszerzése
van tervesitve.

Osszegezve a fent leirtakat megallapithatd, hogy jelenleg a Magyar Honvédség nem
rendelkezik szervezetszer( zartelepitd erokkel (kivéve egy zartelepitd szakaszt!) és elegendd
mennyiségl harckocsi ellen alkalmazhat6é aknaval. Ez azt is jelenti egyben, hogy a miszaki
csapatok nem képesek a harc kézben aknamezok gépi eszkdzokkel torténd | étrehozasara.

183 Az IHR-150 tipus helyett az IHR-200 tipus 4l jelenleg kifejlesztés alatt, mely a MON-200 kivaltasra
hivatott.
184 Az adatokat az MH OLTP Mszaki Technikai Szolgélatfénokség szolgéltatta. Szerkesztette: KOVACSZoltan

mk. szazados
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Az €éloerd ellen alkalmazhaté akndk, repesztoltetek megfelelnek a nemzetkozi
egyezmények elbirasainak, azonban a rendelkezésre all6 mennyiség nem elegendd még a
korlétozott ideig tartd halogatd harctevékenyseg megvivasdhoz sem! A mobil nem robbané
maszaki zartipusokbdl szintén nem all rendelkezésre a szilkséges mennyiseg.

4.2.3. Javadat a mOszaki zéarasfeladatainak végr ehajtasahoz sziik séges szer vezet és
technikai hattér kialakitasara

A maszaki zartelepitd kotel ékek harcmegvivas soran térténd alkalmazésanak jel entdségét mar
tobb évszazada felismerték. Gabriel J. Raines, az amerikai polgarhdbori konfoderacios
hadseregének egyik tébornoka szerint ,,egy csapat utaszkatona képes megallitani akar egy
egész hadsereget”.*®

Tény, hogy a Magyar Honvédség minden katonga ki van képezve az egyes
aknatel epités mozzanataira, illetve megfelel® szakmai iranyitds mellett nem robbané miszaki
z&relemek |étesitésere, azonban véleményem szerint mindenképpen szilkséges olyan szervezeti
elem és képesség kialakitasa, amely lehetdvé teszi, hogy a harc folyaman miszaki zarakat,
ezen bel Ul pedig féleg harckocs elleni aknazarakat |ehessen |étrehozni.

A korébbi elveinket, melyek szerint példaul az aknamezdk 60-70%-& a harc
megvivasat megel6zoen kell telepiteni és a mlszaki zarak tulnyomo részét a sgjat csapataink
fo coportositasa védelmére kell 1étrehozni, véleményem szerint felll kell vizsgdni. Jelenleg
ugyanis sem a meglévd szervezeti képességek, sem a technikai lehetdségek nem biztositjék
ennek gyakorlati megvalésitasat, illetve napjaink mandverezd hadviselése nem is tesz
szilkségessé a mlszaki zarak ,,idd el6tti” |étrehnzasit.

Véleményem szerint a harc elfkészitése iddszakdban létrehozhatd terephez illeszkedd
malszaki zarak témeges telepitése helyett a kialakult helyzethez és az ellenséges célponthoz
illeszkedOket kell preferalnunk, azaz csak oda és akkor kell miszaki zarakat telepiteni, ahova
ésamikor szilkséges. A terephez illeszkedd miszaki zarak (példaul az el 6készités iddszakaban
telepitett aknamezok) tulnyomo része teljesen haszndl hatatlanna és cél szer(tlenné valik, mivel
az ellenség nem feltétlentl az dtalunk elgondolt iranyban fog tamadni.

Nem szabad megfeledkezni arrdl sem, hogy az ellenség is rendelkezik korszer(i felderitd
eszkdzokkel és képességekkel, ezért valdszinlleg nem a jol felépitett miszakizar-rendszer
leklizdésével kivanja végrehajtani tdmadasat, hanem mandverekkel igyekszik azt megkerdini,
nem archdl hajtja végre a rohamot, hanem igyekszik kijutni a szarnyakra és nem fog egészen
szakasz erbig szétbontakozni és szinte ,,vonaharcrendben” tédmadni, hanem a hatékonyabb
,6K" aakzatot alkalmazza. Ezen kivil szinte biztosra vehetd, hogy elsdsorban nem a
legerBsebb csoportositéasunkat fogja megtdmadni, hanem a vezetés és a logisztikai rendszert,
a kulénosen fontos objektumokat, valamint a tlizérség csoportositasait.

Mindezeket figyelembe véve véleményem szerint a Magyar Honvédségnek az
eredményes és hatékony orszagvédelemhez olyan miszaki zartipusokra és miszaki zartel epitd
képességekre van szilksége, amelyek:

0 a hac megvivésa soran céliranyosan telepithetdek, |étrehozhatéak, illetve
alkalmazhatoak;

O megfeleld feltartoztatd (lassito, terel®) hatassal éslvagy pusztitoképességgel
rendelkeznek;

185 Forras: Military Consequences of Landmine Restrictions, ref. 134. — 36. o.
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0 a lehetd legkisebb mértékben befdyasoljak a sajat csapataink mandvereit és
tevékenységét;

0 atelepitéshez és |étrehozédshoz minimalis személyi &llomany szilkséges, mely feladatba
egyes miszaki zartipusok és harchelyzetek esetében a nem miszaki és a polgari
munkaer 6 is bevonhato legyen;

O amiszaki zartipusok, zarelemek térolasa, utdnszalitasa a lehetd legkisebb |ogisztikai
kapacitast kosse l€e;

O veégul, de nem utolsd sorban, alkalmazasuk ne Utkdzzon az elfogadott nemzetkoz
egyezmények el dirasaiba.

Természetesen a fentieken Kkivil még szamos egyéb fontos kovetelmény is
megfogalmazhatd lenne, — a gazdasgi és gazdasagossagi indokok példaul kimondatlanul is
sziksegesse teszik, hogy a rendszeresitett miszaki zartipusok visszatel epithetdek és tobbszor
felhasznalhatoak legyenek, karbantartasi igényik minimalis legyen, sth. — én azonban csak a
harc megvivasa érdekében legmarkansabb elemeket kivantam kiemelni.

Javadat a mlszaki zartelepitd alegységek kialakitasara

A személyi dlomany kiképzése soran a tovabbiakban is szilkségesnek tartom minden katona
részére a maszaki harcanyagok alapvetd kezelési fogésainak elsgjétitasat, a mlszaki zarak
telepitésének és |étrenozésdnak oktatését és gyakoroltatésat.

Amennyiben e feladatokat maradéktalanul végrehajtjuk, a parancsnok szamara minden
esetben biztositott lesz a lehetdség, hogy a harc barmely fatgaban, annak elbkészitése
idBszakaban akar 6ndlléan, a sgjé alomanyaval oltalmazd miszaki zarakat legyen képes
telepiteni atampontok és alésok kdzvetlen védelme érdekében.

Az dlenség tamadd maveleteinek akadalyozasat, a szétbontakozast, a harcrend
felvételé azonban mar a lehetd legkorabbi iddponttdl meg kell kezdeni. A mlszaki zaras vo-
natkozasaban ez a tevékenység a tavaknasitassal valosithatd meg. Idedlis esetben az ellenség
erbit mér a megindulasi korletben és az elGrevonés kezdeti szakaszaban lehet akadalyozni a
Iégi éstlizérségi aknatel epitd rendszerekkel. E rendszerek 6 jellemvondsait a 2.3.1. fejezetben
mar 6sszefoglatam, azonban néhany fontos jellemzére ismét szeretném felhivni a figyelmet.

A légi Uton torténd aknatelepitéssel |étrehozott aknamezOk méretel igen valtozatosak
lehetnek, megjeldlésiik, pontos nyilvantartasuk |ehetetlen, ezért a sajét csapatok kdzelében
torténd akalmazds nem célszer(. A telepités nagyfokl koordinéciét tesz szilkségessé a
szarazfoldi és a |égierd csapatai kozott, az aknatelepités ,igéenylése” pedig hosszadalmas
folyamatta nyulhat, a telepitést pedig nagy elbrelatassal, a lehetd legkorabban meg kell
tervezni.

Mivel a kulfoldi haderbkben alkalmazott rendszerek atalaban hosszi (2-15 nap)
éettartami akndkat telepitenek, az aknamezOk a késdbbiekben akar a sajat csapatok
tevékenységét és mandvereit is befolyasolhatjak. (Elég, ha csak az iraki példdt hozom fel
ismét, amikor az amerikai csapatok sgjat 1€gi telepitési aknamezokre tévedtek!). A telepitd
rendszer tovabbi héatranyaként értékelem azt a tényt is, hogy a tébb tiz kilométer tavolsagra
telepitett aknamezOk lekiizdésének tlzzel torténd akadalyozdsa nehézkes, a Magyar
Honveédseg tuzérségi eszkdzeivel pedig nemis mindig lehetséges.

A tlzé&rségi telepitd rendszerek a tavolsdg tekintetében még hadmiveleti, az

iddintervallum szempontj&bdl mar inkdbb harcaszati célbdl alkalmazhatdak. A sgjat csapatok
késbbbi tevékenységére ugyanis kisebb befolyast gyakorolnak, mint a légi telepitd rendszerek,
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hiszen a modern tizérségi telepitési aknak inkabb |dszerkeént funkcionalnak, nem pedig

aknakeént: gyakran kozvetlenil a célra vagy az €lé [6vik, ahol szinte azonnal kifejti a hatasat.
Az ilyen aknék &ltaldban rovid idej( (4-8 Ora) élettartammal rendelkeznek, ami lecsokkenti a
veszélyét, hogy a sgjat mandvererdk éles aknamezore tévedjenek.

Mindkét rendszerre vonatkozdan hétranykeént emlithetd, hogy a kilonleges |6szerek,
konténerek, illetve specidlis aknak gyartas vagy beszerzési koltsége igen magas. A Magyar
Honvédségnél folyamatban 1évé haderdreform miatt a tavaknasitasra alkalmazhato 1égi és
tlzérségi eszk6zOk mennyisége egyébként sem teszi |ehetdvé az ilyen rendszerek kial akitasét,
illetve a meglévd szakalegységek bevonasa més, jelentsebb feladatba val dszinlleg nagyobb
prioritést élvezne, mint a mlszaki zarés feladatok végrehajtésa.

A foldi bazisi aknaszor6 rendszerek az el 6bbiekkel ellentétben egyértelmien harcaszati
szint(, vedelmi jellegll eszkdzoknek tekinthetdk. A védelem elé telepitett aknamezdk
peremvonaltdl mért tvolsaga Ehetdvé teszi megfigyelésiiket és a kozvetlen vagy kozvetett
iranyzast tOzzel torténd fedezésiket, ami megnoveli az aknamezdk hatékonysagét. Ezzel
kolcsonhatasban természetesen a pancélelharitd tlzrendszer hatékonysaga is fokozodik,
hiszen az aknamezok lassitd, akadalyozd képessége révén tobb idd all rendelkezésre a
pancélozott célok megsemmisitéséhez.

A védelem eltt véleményem szerint mindenképpen szilkséges egy lassitd, kédeltetd
szektor |étrehozasa, ami lecsokkenti az ellenség tamadasanak Utemét és megtdri lendlletét. E
feladathoz a védelem eldkészitése idOszakaban a kézi aknatelepitésen kivil a felszin aa
telepiteni képes vontatott aknarakokat, mig a harc megvivésa iddszakdban a j&rmQre szerelt és
a hordozhaté foldi bazisi aknaszoré eszkozoket tartom a légcélszerGbbnek, melyek
Uzemeltetését a maszaki, illetve az 6sszfegyvernemi alomany feladatkorébe utalnam.

A szaraZféldi haderd allomanyan bellil a miszaki dandar szervezetébe, a vontatott
aknatelepitdkkel felszerelt zartelepitd szakasz meghagyasa mellett, javasom egy jarmire
szerelt aknaszord berendezésekkel ellatott onjard zartelepitd szakasz integralasat, melynek
feladata lenne a harcészati jellegl harckocs elleni aknamezok | étesitése a harc (hadmivel et)
megvivasa iddszakaban. Az alegység dlomanyaban célszerlnek vélem megtartani a vontatott
aknatel epitd eszk 6zoket és a mar rendszerben allo HAK—1M tipust aknékat, melyek a kordbbi
gyakorlatnak megfelelden tobbnyire hatékonyan alkalmazhatdéak a védelem mélységében
aknamezok |étrehozasara a harc folyaman. A telepitd eszkézok ugyan nem rendelkeznek
pancélvédettseggel és a telepités ciklusidge viszonylag hosszadalmas lehet, azonban az
aknamezok létrehozasa a kézi erbvel torténd telepitésndd még mindig gyorsabban
megvalésithatd, azonban a peremvonal kozeli akamazasuk a sebezhetdstg miatt nem
célszer(.

A védelem elé torténd harcaszati, illetve kozvetlenll az elsd |épcsd alegységek
tampontjai elé a harc megvivasa folyaman létrehozand6 oltalmazd harckocsi elleni
aknamezOk telepitésének feladatat az Onjard aknaszord eszkozokkel felszerelt zartelepitd
alegység latnd el. A miszaki dandar miszaki-technikai zészlbalja mlszaki utész szézadénak
jelenlegi dllomany-tervezete a fenti javadat értelmében egy Onjard zartelepitd szakasszal
egésziilne ki és a 48. szamu dbran lathatd szervezeti fel épitéssel rendelkezne.

Az egyik Osszfegyvernemi dandarunk szervezetébe integralt , harcos’ miszaki szdzad
allomanyaba is javasok egy jarmire szerelt onjar0 aknaszoré berendezéssel felszerelt
mlszaki zartelepitd rajt szervezni, mely a dand&r védelmi harca sordn hasonld feladatokat
l&na e, mint amlszaki dandar 6njar6 zartelepitd szakasza.
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MdOszaki utasz szazad

Syazad t6r7s 1-2. Mlszaki utasz —‘

szakasz

L 1-3. raj
h

48. szamu abra: M(szaki dandér zartelepitd alegysegeinek helye
és szervezeti felépitése (valtozat)'®

A kidakitandd milszaki zartelepitd alegysegekkel és a rendszeresitendd technikai
eszkozeivel kapcsolatban a kovetkezd fobb kdvetelményeket szilkséges tdmasztani:

0 a telepitd berendezés alapgépe legyen pancélvédett, rendelkezzen nagy terepjard
képességgel, a javitdsi-karbantartési tényezdk miatt lehetdleg a MH-ban mar
rendszeresitett (pl. BTR) jarmabdl |egyen kial akitva;

0 a telepitendd harckocs €leni aknak rendelkezzenek tobb, kilonbdzd iddpontra
bedllithatd mikodési élettartammal, Onhatastalanitd mechanizmussal, tobbszori
felhaszndlhatosaggal és olyan konstrukcidval (méret, tdmeg, mikddtetd mechanizmus,
stb.), amely biztositja, hogy a telepités sordn az akna nem mikodik e, a telepitést
kovetden pedig révid idon belll élesiti 6nmagat;

0 a zartelepitd aegyseg egy feltdltéssel kepes legyen felszinre telepitett aknakbol allo,
minimum 500600 méter szélességl harckocs elleni aknamezok rovid idd aatt, akar a
peremvonal elé torténd | étesitésére, atelepitd berendezés gyors Ujrafeltoltésére.

Ezeket a kovetelményeket szem elOtt tartva példdul az amerikai haderGben is
rendszeresitett foldi bazisi VOLCANO vagy mas, hasonldé paraméterekkel rendelkezd
telepitbrendszer (lasd: 49. szamu dbra), néhany modositast kbvetden véleményem szerint
teljesiti a kritériumokat, ezért javaslom a beszerzésének vagy hasonlé rendszer sajat
kifejlesztésenek tovabbi vizsgélatat.

A jarmire szerelt aknaszoro rendszerek altalaban egy feltoltéssel képesek akar 1 100
méter széles és 100-120 méter mélységl aknamezd mintegy tiz perc alatt torténd

186 K észitette: KOVACSZoltan mk. szézados
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létrehozasara. A VOLCANO rendszer kezelGszemélyzete jarmQvenként 2 f0, egy feltoltés
pedig 960 &nét tartalmaz. Az aknak dnmegsemmisitési idgje 4 6rés, 2 napos és 15 napos
idotartamra dlithatd be, melyet az aknék 99,999%-0s biztonséggal hajtanak végre.'®” A
rendszer Ujratoltését percek alatt végre lehet hajtani, a feltdltd konténerek tehergépkocsival
széllithatdak.

A rendszer legszilkségesebb modositasanak a gyalogsag elleni akndk kiiktatésat
(jdlenleg az akndk 1/6-a ilyen), illetve az dnmegsemmisitd mechanizmus Onsemlegesitd
és/vagy Onhatastalanitd mechanizmussal torténd helyettesitését tartom, melynek véleményem
szerint technol6giai akadalya nincs.

49. szamu dbra: Aknaszoré berendezés pancél ozott kerekes gépjarmivon (Fahd APC)'#8

A miszaki dandar Zzértelepitd szakaszai — mind az Onj&r6, mind a vontatott
eszkozokkel felszerelt — elsdsorban a HVK kozvetlen alkalmazésaban vagy az aknaszérd
jadmavel nem rendelkezd Osszfegyvernemi dandar tamogatasara haszndhatéak fel. Az
Osszfegyvernemi zaszlGaljak kozvetlen onvédelmére |étesitendd oltalmazd harckocsi elleni
aknazarak gyors l|érehozasdra pedig minden Osszfegyvernemi zaszdalj szervezetében
javaslok dsszfegyvernemi szazadonkeént kijel6Ini és felkésziteni egy 2—4 f0s részleget, melynek
fo feladatai az aldbbiak lennének:

0 szort harckocs elleni aknamezok és aknacsoportok rovid idd alatt torténd |étrehozasa
kozvetlendl a peremvonalban vagy el 6tte kis tavolsagra;

0 aharc elOkészitése iddszakaban tel epitett mlszaki zarakon nyitva hagyott atjarok gyors
lezarasa, a zarak kozotti hézagok csokkentése, a harc megvivasa folyaman a miszaki
zarak mélységének (zarsir (iségnek) a novel ése.

187 A VOLCANO rendszerrel kapcsolathan bévebb informéciokat |&sd: LITTLEFIELD, Thomas K.: Get Volcano
Mines Into the Fight. — In.: Infantry, Vol. 91, Issue 1, 2002. — 16-17. 0., valamint HOLLAND, Thomas: Moving a
Volcano.— In.: Engineer, Vol. 31, Issue 1, Feb. 2001. — 21-23. 0.

188 Forras: http://wwwé4.janes.com/janesdatalyb/jmvl/images/p1780.jpg portal, 2002. 11. 22.
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Mindezeket szem €l6tt tartva, az dsszfegyvernemi szazadok tervezett allomanyat nem
jarmare szerelt, hanem hordozhat6 aknaszor6 berendezésekkel ellatva, akijelolt részleg képes
afenti kbvetelményeknek megfelelni és a feladatokat végrehajtani.

Az aknaszOord berendezéssel szemben tdmaszthatdé pontositott kovetelmények és a
paraméterek meghatarozasahoz a MOPMS (Modular Pack Mine System) tipusnevi
hordozhat6 aknaszoré jellemzGit javaslom alapul venni (50. szamu dbra). '

A jelenleg 17 harckocs elleni és 4 gyalogsag elleni aknét tartalmazé eszkdzbdl az
utébbiakat melldzve véleményem szerint egy ragyon hatékony aknaszor6 eszkdz nyerhetd,
amely akar 1 km tavolsagbdl radiohullami tdwezérléssel hozhatd mikodesbe (egy vezérld
egységgel pedig ak& 15 széréberendezés is iranyithatd!), az akndk bedlitott mikodés
éettartama (kiz&rolag 4 6rés lehet) a lgaratd megel6z6en harom alkalommal megjithato,
tehat dsszesen 16 Oréra ny(jthatd.

50. szamu dbrac MOPM S hordozhat6 aknaszord berendezést®®

Hatrénya, hogy az akndk telepitését kovetben az eszk6z nem haszndhatd fel Gjra,
viszont a mobilitasa mellett eldnye, hogy ugyan a széréberendezést elore € kell helyezni a
terepen, az aknatelepitést csak akkor kell végrehajtani, ha szilkséges.

A miszaki dandar 6njaro és vontatott zartelepitd szakaszai, illetve a ,, harcos’ mdszaki
szazad Onjaré zartelepitd raja és az OsszAegyvernemi zaszdaljak szazadaiba szervezett
zartelepitd részdegek |étrehozasaval véleményem szerint biztosithat6 a védelmi harc sikeréhez
sziikséges mennyiségl és kiterjedésll harckocsi elleni aknazarak |étrehozasa a harc megvivasa
folyaman, a mobil alegységek gyorsan képesek reagalni, az aknazarakat |etelepiteni, illetve az
eszkzoket akndkkal Ujrafeltolteni.

189 A MOPMS rendszer 75 kg-os tomege miatt két 6 dltal szallithatd. A berendezés 35 m sugarti félkorben
szOrjaszét az aknakat. Bdvebb adatokat 1&sd: HAMAKER, Vernon: MOPMS: Itisn't just for light engineers. —In.:
http://www.call.army.mil/products/newsl tr/99-12/mopms.htmportal, 2003. 04. 30.

190 Forras: http://wwwé4.janes.com/janesdatalyb/jmvl/images/p1776.jpg portal, 2002. 11. 22.
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A maszakizar-rendszer |étrehozasahoz szilkséges zartipusokra vonatkozo javasiatok

A maszaki zértelepitd szervezetek kialakitasira tett javaslataim folytatésaként megvizsgdlom
azokat a mlszaki zértipusokat is, amelyek a miszaki zaras feladataihoz véleményem szerint a
leginkabb alkalmasak, valamint javad atot teszek azok beszerzésére és rendszeresitésére.

Elskent a harckocs ellen alkamazhatd mlszaki zarak vonatkozésaban szeretném
kifejteni allaspontomat. Az eldz0 fejezetrészben méar emlitett HAK—1M tipusd, a jarma teljes
szélességében hatd harckocsi elleni toltet kétsegkiviul korszer( technikai szinvonalat képvisel,
a gyartds koltsege (350 000 Ft/db) sem tulsagosan magas, elfallitasa hazai gyéarto-
kapacitassal megval Gsithato.

Az akna és a gyUjtoszerkezet paramétereibdl (méretek, tomeg, éesités médja) addéddan
azonban kizaro6lag hagyomanyos modon, kézzel vagy vontatott aknarakd eszkbzzel — PMZ—4
vagy MLG-60 (I&sd: 51. szdmu abra) — telepithetd a felszin déa vagy folé. Szamos kivalo
tulgjdonsaga (pancél atiitd kepesség, meghizhatosag, sth.) ellenére tehét nem felel meg az egyik
legfontosabb korszer( harcaszati kovetel ménynek: szorassal nem tel epithetd!

51. szam( dbra: MLG—60 tipust vontatott aknatel epitd***

Amennyiben az dtaam javasolt zartelepitd alegységek rendszeresitése megtorténik,
szilkségessé vélik az aknaszord berendezésekhez olyan harckocs elleni aknatipusok kifej-
lesztése vagy beszer zése, melyek megfeleld adottsdgokkal rendelkeznek és megfelelnek a kor-
szer( kovetelmeényeknek.

A legfontosabb kévetelményként véleményem szerint a kdvetkezoket allithatjuk:
0 alogisztikai kapacités igényének minimalizalésa érdekében kis tomeg;
0 hatékonysag megteremtéséhez nagy pancél atiitd képesség;

0 a sgé csapatok mandvereinek biztositasahoz radio-tavvezeérléssel ki/be kapcsolhatd
gyujtoszer kezet;

191 Forras: DIGSZEGI Imre mk. alezredes felvétele. K észiilt: Taborfalva, 2002.
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0 a telepitett aknamezdk harci alkalmazasa érdekében tawwezérléssel beallithatd és
esetleg megvaltoztathatdé mikodési élettartam.

Amennyiben a haderéreform folytan szervezeti, |étszambdl adddé korlatozasok miatt az
dtaam javasolt mlszaki zértelepitd alegységek mégsem kerlilnek feldlitasra, célszerlinek
tartom a 2.2.1. fejezetben bemutatott terlletvédd aknak beszerzésének vagy kifejlesztésének
financidlis szempontokbdl torténd vizsgalatat. A felett elektronikai berendezések miatt
rendkivil magas gyartas koltségek (pl. az amerikai Hornet 25 000 USD: kb. 5,5 millié Ft,
azaz mintegy 15 db HAK—1M ara) ellenére az ilyen eszkdzokbdl jéval kisebb mennyiség
szilkséges egy adott terilet vagy terepszakasz |ezarasahoz, mint a hagyomanyos aknakbdl. A
terepen torténd elhelyezésiket ugyan a harc eldtt célszerQl végrehgtani, azonban a
tavvezérlés |ehetdség biztositja a legmegfeleldbb iddpontban torténd alkalmazast, illetve a
visszatel epithetdséget és Ujboli felhasznal ast.

A mandverek gyakorisaga és gyorsasaga miatt kilontsen fontossa vatak a hordozhato,
mobil zartipusok. A harc- és gépjarmivek ellen az aknazarak mellett olyan nem robbané
milszaki zartipusok is szilkségesek, melyek paraméterei biztositjak a megfeleld feltartéztatd
hatést, a miszaki zarak gyors telepitését és attel epitését.

Ilyen miszaki zértipusnak tartom a hazai ipari bézison legyéarthatd és készletezhetd
Osszeszerelhetd fém siindisznd elemeket (52. szamu abra), melyek oOsszedllitasa specidlis
eszkozoket és szakképzettseget nem igényel, mind katonai, mind polgéari dlomany képes
telepiteni, igy javaslom a csapatok szamara szilkséges mennyiség beszer zését.

52. szamu dbra: Osszeszerel hetd fémsiindiszno %

Az éloerd dlen akamazhatd milszaki zértipusok vonatkozésdban, mint azt m& a
korabbi fejezetben megallapitottam, egyetlen malszaki z&rfajta és harceljaras sem képes
ondlldan potolni a kivont gyalogsag eleni akndkat. Mindazondtal a tovabbiakban is
szilkségesnek tartom olyan pusztitoképességgel rendelkez6 miszaki zartipusok alkalmazasat,
amelyek a gyalogosan rohamozé élderd ellen iranyulnak.

192 Forras: MOLNAR Séandor nya mk. szézados felvétele. Késziilt: 1999. 01. 30.
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A jelenleg mar rendszerben [évd iranyitott hatast repesztoltetet (IHR—60) alkal masnak
tartom e feladatra, hiszen a nemzetkdzi egyezmeények elbirdsainak megfelel, megfeleld
pusztitoképességgel és pszicholdgiai demoralizald hatéssal rendelkezik. Habér a gyalogsag
elleni aknak nem mindegyik funkcigja biztositja, valamint néhany rendkivil hatranyos
jellemzbvel rendelkezik, — kezeld szikséges a mikodtetéshez, mely vezetékes modon
torténik, azonban mind a kezel6, mind e mikodtetd modszer rendkivil ,, sértilékeny”, szdmos
tényezd (napszak, |&tés viszonyok, sth.) korlatozhatja a mOkodtetést — a jelenlegi helyzetben
Ugy vélem rovid tavon szamolva vele alegmegfelel6bb alternativa leret.

Harcaszati szempontbdl véleményem szerint tovabbi nehézséget okoz, hogy a védelem
elOkészitése iddszakaban kell telepiteni, ezért szinte a védelem teljes szélességét le kell
fednie, valamint a toltetek mélységi l1épcsdzését is gondosan meg kell tervezni és szakszerlien
végrehajtani.

A repesztoltetek kiegészitéseként javasom a mar bemutatott sajat fejlesztési és
gyartasl jelzbakna szilkséges mennyiségben torténd beszerzését is. Hatranyos tulajdonsagai
ugyan hasonl6ak az el 6z6ekhez, azonban az oltalmazo zarrendszer ellenséghez kozeli oldalara
telepitve jelzésiikkel mindenképpen bizonyos iddt biztositanak a repesztOlteteket kezeld
operatori aloméanynak és a védelemben |évd tlzeszkdzoknek a harcra torténd felkészilésre.
Mind a repesztéltet, mind pedig a jelzdakna visszatel epithetd és tobbszor felhasznalhatd, ezért
gazdasagossagi szempontbdl is célszer(i hadrendben tartasuk.

Az dlenség haditechnikai eszk6zei mandvereinek, csoportositasanak miné korabbi
iddpontban torténd felderitése és meghatarozésa |étfontosségl a mlszaki zarak legcélszeribb
rendszerben térténd elhelyezése szempontjabol. Ezért — habar nem kizardlag csak a miszaki
csapatok feladat-végrehajtasanak sikerét szolgdja — mindenképpen javasiom olyan
jelz0eszkdz beszer zEsét, amely a védelem elé nagyobb (akar 10-20 km) tavolsagra kihelyezve
is képes az ellenséges tevékenységet eldre jelezni. A nagy hatétédvolsag mellet fontos
szempontnak tartom, hogy a jelzOeszkdéz minden iddjaras és latasi kordlmény kozott
alkamazhaté kegyen és mikodése az ellenség altal nem észrevehetd, nem észlelheté mddon
torténjen.

A katonai szakembereknek mar bemutatott MIDS és EMIDS mobil telepitést tertilet-
megfigyel 6 rendszerek'*® véleményem szerint f6leg objektumvédelemhez hasznd hat6ak, harci
korilmeények kozott nem tartom Oket akamazhatonak. A szenzorokat gyakran kell
utanhangolni, az érzekeld egységek elhelyezése pedig csak a helyszin gondos kivél asztasat
kovetden, kézi erdvel valosithatd meg. Ugy vélem, a brit haderd ADDER tipusnev(l szenzorai
vagy a 3.3.3. fejezetben mé& bemutatott UGS berendezés inkabb megfelel a harctéren torténd
akamazasnak, mivel mindkettd szérassal telepithetd, eldbbi harcészati, utdbbi hadmiveleti
tavolsagbdl is képes eldre jelezni az ellenséges mandvereket.

A mobil éderd elleni miszaki zérak kozll javasiom a drotzarak csaladjéba tartozo
egyes zartipusok beszerzesét és készetezését. A rendszeresitett GYODA dréthengert
alkalmasnak tartom az é0erd ideiglenes feltatoztatasara, mas miszaki zarak védelmére, a
gyéartés koltsége (110 000 Ft/kit.) és a hazai ipari bazis pedig véleményem szerint |ehetdvé
teszi a kelld mennyiseg elddlitasat. Ezen tulmenden célszer(nek tartom megvizsgalni és
alkalmazasra tervezni olyan buktatdé drothdlot, amely gyorsan telepithetd, elhelyezése
specidlis eszkdzoket és szakképzettséget nem igényel.

193 MIDS (Mobil Intursion Detection System): Mobil behatol 4sjel z& rendszer
EMIDS (Enhanced Multi-Channel Intursion Detection System): Tobbcsatornas behatol&sjel z6 rendszer.
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A gyorsan telepithetd és létrehozhatd fenti Zzartipusok mellett termeszetesen a
tovabbiakban is szamitdsba kell vennink a foként a védelem eldkeészitése idBszakaban
|étrehozhatd miszaki zartipusokat (vizzérak, foldmQ-zarak és torlaszok), azonban a tervezés
soran minden esetben figyelembe kell venni az ellenségre gyakorolt hatéasaik mellett a sgjat
tevékenységre gyakorolt hatasokat is. (Pl.: egy elarasztéds vagy elmocsarasitas hosszu ideig
meggétolja a sgja mandvereket is a terlleten.) Mivel a létrehozasuk sordn az ellenség tlz
hatasa tobbnyire nem érvényesiil, az dtalam mér javasolt miszaki zaras adattarban rogzitett
és nyilvantartott polgari munkaerd és munkagépek a lehetd legnagyobb mértékben bevon-
hatok ezen mlszaki zarak kial akitasaba.

Osszegezve a korszeri és gyorsan telepithetd miszaki zArtipusokra vonatkozo
észrevételeimet és javadataimat, a védelem eldkészitése iddszakaban harckocsik ellen a
felszin ala elepithetd HAK-1M harckocsiaknék vagy mas tertletvédd toltetek, valamint a
gyorsan Osszeszerel hetd fém stindisznok tel epitését tartom célszerinek, mig a harc megvivasa
idoszakdban az €elbrejelzd szenzorok dltal felderitett eldrevonasi irdnyokban szorassal
telepitett aknamezok |étrehozéséval egésziteném ki a mlszakizér-rendszert.

Az €lBerd ellen az elOkészités idOszakaban a védelem elé oltalmazé malszakizar-
rendszerként telepitendd, méar rendszeresitett jelzdaknak, drothengerek és iranyitott hatasi
repesztoltetek egyiittes alkalmazasat tartom célszer(inek, a harc megvivasa folyaméan pedig a
tampontokban a nem robband miszaki zarak kdzil a dréthengerek alkalmazését javasom.

4.3.KOVETKEZTETESEK

A miszakizér-rendszer felépitésének lehetfségel és NATO-elvei, a Magyar Honvédség
mUszaki zéras |ehetdségel és képességel vizsgdlata soran az alabbi megall apitasokat tettem:

0 A Magyar Honvédség miszaki szakcsapatai a jelenlegi szervezettel, szakallomannyal
és eszkbzrendszerrel, valamint a rendelkezésre all6 készletekkel nem képesek a
fegyveres kiizdelem megvivasa folyaman a miszaki zaras feladatainak olyan mértek(
végrehajtasara, amely elGsegiti a védelmi mlvelet sikerét. A haderd nem rendelkezik
korszer(l, napjaink harcészati elveinek megfeleld, mozgékony, mind honi, mind tébb-
nemzetisegl miveletekben 6nalldan alkalmazhatdé miszaki zartelepitd alegysegekkel,
aknat el epitd berendezésekkel, kelld mennyiségl és mindségl miszaki zartipusokkal .

O A védelmi mivelet el6készitése iddszakaban a jelenleg rendelkezésre alo, korszerlinek
mondhatd maszaki zartipusok mennyisége folytdn csak korlatozasokkal vagyunk
képesek olyan miszakizar-rendszer |étrehozasara, amely megfeleld feltartdztatd hatés-
sal és pusztitoképesseggel rendelkezik.

O A NATO tagédllamok csapatai &tal |étrehozott miszakizar-rendszer rendeltetése, a
milszaki zartipusok alkalmazasi céljai teljes mértékben megegyeznek a magyar
elmélettel. A zarrendszer tervezésének folyamataban azonban markans szemléletbeli
kilonbségek tapasztalhatdéak, melyek legjelentbsebb eleme az aérendelt parancs-
nokoknak adott ragyobb onallésag a mlszaki zarak elhelyezésének, konkrét tipusanak
és paramétereinek meghatérozasa terén. A fejlett hadsereggel rendelkezd tagallamok a
malszaki zarak Kilonb6zo tipusait széleskorlien, a harc minden forméjaban alkal-
mazzak, a mlszaki zaréas végrehajtasa a védelemtdl mar nagy tavolsagra megkezdddik
és folyamatosan ker Ul végrehajtasra.

O Az egységesitett NATO-elvek hasznossaga megkérddjelezhetetlen, némelyik eljéras
azonban még nem toké etesen kiforrott. Mindezek ellenére az eljarasok, a szabvanyos
modszerek és eszkdzok adaptacioja, atvétele egy k6zos mivel et alapfeltétel ét képezheti.
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A STANAG-ek tobbségének elfogadasa és bevezetése mindenképpen szikségszer(,
azonban figyelembe kell venni a nemzeti sgjdtossagokat, valamint prioritasi sorrendet
feldlitva fokozatosan célszer(l attérni az Uj elvekre.

A Magyar Koztarsasag fegyveres ergjével és annak miszaki csapataival szemben
tovabbra is alapkdvetelménynek tartom, hogy legyen képes az orszagot veszélyeztetd
fegyveres konfliktusok kezelésére, az orszag katonai vedelmére, valamint Ujabb
feladatként a szdvetséges kollektiv védelemhez torténd hozzgjarulasra. Tovabbi fela-
datként jelentkezhet a nemzetkdzi békéhez és stabilitashoz torténd hozzgjarulas a regi-
ondlis és helyi valsdgok kezelésével, valamint az 5. cikk hatalya ala nem tartozé ma-
veletekben torténd részvétellel.

A fentiekkel Osszhangban a Magyar Honvedség atalakitasat és felkészitését azon
képessegek kialakitasara kell dsszpontositani, amelyekkel a haderd sikeresen és haté
konyan alkalmazhat6 az orszag katonai védelmére a hdborus szintet meghaad6 vesz-
lyeztetettség esetén is. A korszer(l kovetelményeknek, a harc megvivas elveinek meg-
feleld miszaki tdmogatd erfk a haderd képessegeinek megtobbszordzoi. A mdszaki
csapatoknak napjainkban és a kozeljovoben olyan feladatoknak kell megfelelnitk,
amelyek kuilonleges szervezeti, technikai és egyeni képességeket igényel nek.

A mandverek, mint a harc tartalmi eleme jelentdsége ndvekedésének logikus kovet-
kezményeként vele egytitt fog ndvekedni az ellenség mozgasa akadalyozasanak, illetve
a sgja erbk mozgésa tAmogatédsénak szerepe. E feladat a személyi dlomény és a tiz
eszk6zOk csokkentése miatt a miszaki zarak alkalmazasaval val 6sithaté meg.

A mandvererdok csekdly |étszamuk miatt nagy terlletd harctevékenységi korzetekben
vagy harcterileteken tevékenykednek, ezért a miszaki zérakkal valé6 mandverezés
nagyobb intenzitasat kovetelik meg. Amennyiben a mandvererdket miné ritkabban
akarjuk kitenni a kozvetlen harcnak, ugy a tamogato erdk képességeit jelents mér-
tékben javitani kell. Ennek elérése csak modern technikai eszkdzokkel ésjdl felkészitett
személyi allomannyal val 6sithaté meg.

Mivel a mlszaki zarak |étesitését tobbnyire honi terlletre tervezzilk meg, az el dkészités
iddszakdban egyes nem robban6 miszaki zartipusok |étrehozasaba megfeleld katonai
szakiranyitas mellett a polgari munkaerd és munkagépek is bevonhatdak, melyek
elhelyezkedésére, megoszlasara és pontos nyilvantartasara miszaki zarasi adattarat
célszer( kialakitani. Szamos miszaki zartipus |étrehozasa érdekében méar béke- vagy a
kora veszélyeztetettség iddszakdban rendszabdlyok foganatosithatok, eszkdzok és
anyagok készletezhetok.

A mdszaki harcanyagok, zarelemek beszerzésének és gyartasanak a szavatossagi ido és
az alkalmazhat6sag egyazon idGpontban torténd lejaratanak elkerllése érdekében sza-
kaszosan kell torténnie, azonban a jelenleg tapasztalhatd (tem nagysagrendi no-
velésével.
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5. FEJEZET

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK, ELERT EREDMENVYEK,
JAVASLATOK, TOVABBI KUTATAST IGENYLO TERULETEK

A kutatés iddszakaban mér ismert vagy korvonalazodo elveket figyelembe vevd kutatdmunka
soran az alkalmazott kutatasi mddszerek lehetdve tették szamomra a fegyveres kizdelem
mlszaki tAmogatdsa fontos szegmensének, a mozgasakadalyozas szakterUletének megis-
mer ését, az Osszefliggések feltarasat, valamint kitlzott kutatasi céljaim el érését.

A miszakizar-rendszer felépitésének NATO-elvek szerinti és a nemzetkdzi egyez
meényeket figyelembe vevd tudomanyos modszerekkel torténd elemzése olyan kovetkez
tetések megfogalmazését tették lehetdve, melyekkel véleményem szerint a mlszaki zaras fegj-
lesztéséhez megfeleld javaslatokat tehetek.

5.1.0SSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az elsd fejezetben megvizsgditam a miszaki zérak és az akadalyok kozti fogalmi kilénbség
meghatarozasanak lehetdsegét, a mlszaki zérakka szemben napjainkban tamaszthatd fbb
kovetelményeket és a mlszaki zérast befolyasol 6 tényezdket. Megvizsgaltam a miszaki zarés
helyét a mlszaki tAmogatas feladatainak rendszerében, felvazoltam a miszaki zarak csopor-
tositédsanak egyik lehetséges mddjat és pontositottam a miszaki zérés egyes aapfoga mait.

Megallapitottam, hogy napjaink érvenyes katonai szabalyozasaban a mlszaki zaras
elméleti alapjai, a miszaki zarak létrehozasanak problematikaja nem kelld mértékben
kidolgozott. Vizsgalataim soran bizonyitottam, hogy a NATO altal definidlt miszaki tamoga-
tas és annak feladatai nagyfoku hasonldsagot mutatnak a ,, miszaki biztositassal” és annak
tartalmaval. Eredményeimre alapozva meggydzodésem, hogy a fegyveres kiizdelem soréan az
ellenség mandvereinek és tevékenységének akadalyozasa a miszaki tAmogatéas lényeges ele-
me, mellyel kedvezdbb feltétel eket teremthetiink a harc sikeres megvivasahoz

A mésodik fejezetben réviden attekintettem a miszaki zérak torténelmi fejlddésenek
Utjat, bemutattam a napjainkban leggyakrabban akamazott miszaki zartipusokat és azok
telepitésének, |étrehozasanak korszerl médszereit, eszkdzrendszerét.

Megallapitottam, hogy az elmilt iddszak technikai és technolégiai fejlesztéseinek
felhasznaldsa napjaikra lehetbvé tette a miszaki zarak hatékony alkalmazasat az ellenség
hadi potencidljanak teljes vertikuma ellen. Az aknazérak telepitéss mddszerei és a
harceljarasok valtozasai elemzésébdl azt a kdvetkeztetést is levontam, hogy a jovbben az
aknazarak zomének telepitése mar nem a m(szaki csapatokra hérul, a végrehajtasba egyre
nagyobb mértékben bevonasra ker Ulhetnek mas fegyvernemek és hader dnem kotel ékel is.

A harmadik fgjezetben réviden éttekintettem a gyalogsag elleni aknakkal kapcsolatos

nemzetkozi egyezmények keletkezésének folyamatét, elemeztem a térvényerdre emelt egyez
meények eldirasait, valamint azok kdvetkezmenyeit.
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Példakkal aldtamasztva bemutattam az aknak befolyasét a harctevékenységre és bizo-
nyitottam hatékonysagukat a fegyveres kiizdelem soran. Felvazoltam a gyalogsag elleni aknak
kivataséra iranyul 6 jelentGsebb alternativ megoldasokat és modszereket.

A rendelkezésre allo elemzésekre alapozva azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy a gya-
logsagi aknak alkalmazasi |ehetdségeinek elvetésével védelmi rendszeriink egyik fontos ele-
mérdl mondtunk le, melynek hidnya a teljes védelmi rendszer hatékonysagat csokkenti. A vé
delmi képességek helyredllitasat, a gyalogsagi aknak potlasat célzo kisérletek soran napjain-
kig nem sikerilt olyan megoldast talalni, amely teljes mértékben poétolna a gyalogsagi akna-
kat. Egyes alternativak alkalmazasa fejlett technikai és erGs gazdasagi hatteret igényel, sok
esetben a személyi dllomany ndvelését teszi szilkségessé. Ramutattam, hogy a Magyar Hon-
védségnek a fenti korlatozd tényezok miatt nincs lehetdsége az ismertetett alternativak tobb-
ségének megval bsitasara.

A negyedik fejezetben ismertettem a miszakizar-rendszer tervezési szintjeire és a md-
szaki zérakkal kapcsolatos egyes részfeladatokra vonatkozé NATO-elveket, megvizsgaltam
az egyes elvek és modszerek adaptalasi |ehetdségeit és ramutattam azok jelentdségére. Ossze-
geztem azokat a tényezOket, melyekre a nemzetk6zi egyittmikddés zavartalan végrehajtasa
érdekében kell felkészllni. A mlszaki zards szemszogébdl elemeztem a Magyar Honvédség
mQszaki csapatal szervezetének, technikai eszkdzrendszerének jelenlegi dlapotat, Osszevetet-
tem a képességeket a korszer(l harcaszati elvekkel.

Megallapitottam, hogy a Magyar Honvédseg a miszaki zarasi feladatok végrehajtasara
jelenlegi szervezeti elemeivel és eszkdzrendszerével csak korlatozasokkal alkalmas, ezért ja-
vaslatokat fogalmaztam meg zartel epitd kotelékek kialakitasara, technikai eszkdzok beszerzé-
sere és rendszeresitésere, valamint a jelenleg rendelkezésre all6 miszaki zartipusok tovabbi
alkalmazasara vonatkozdan.

5.2.A KIDOLGOZAS SORAN EL ERT EREDMENYEK

Kutatdbmunkammal a kitOzott kutatasi céljaimat elértem. Az alkalmazott kutatdsi mddszerek-
kel igazoltam, hogy kutatéi hipotéziseim megal apozottak voltak és eredményesen szolgdlték a
kutatés céliranyos végrehajtasat. Az értekezés elkészitése érdekében végzett kutatdbmunkam
eredményeit Osszegezve, Uj tudomanyos eredmeénynek értékelem a kdvetkezoket:

1. Megvizsgdlva az eddigi definiciokat, melyeket 6sszhangba hozva a korszer(
kovetelményekkel és napjaink harcmegvivasi elveivel, javadatot tettem a nem
robban6 miszaki zar definiciojara.

2. A rdifikdlt nemzetkozi egyezmények elbirasai és hatdsai, valamint a miszakizér-
rendszer |étrehozasaval kapcsolatos NATO-aapelvek vizsgdlata eredményeként
javadlatokat dolgoztam ki egyes definiciok, alapelvek és szabvanyositott eljarasok
adaptalasara és hazai alkalmazasara, illetve célszer i modositasara vonatkozéan.

3. Fetarvaamiszaki zards Magyar Honvédségen bellli helyzetét, dtalanos jellemzoit
és varhatd szerepét a jovo fegyveres kiizdelmeiben, bizonyitottam a fejlesztés
azonnali szilkségességét, meghatéroztam azokat a ter Ul eteket és igényeket, amelyek
elsdsorban megkdvetelik a kor szer Usitést.

4. Kidolgoztam és javadatot tettem a miszaki zartelepitd alegységek szervezetének,

technikai eszkOzrendszerének és képessegeinek kialakitdsara, ramutattam a vellk
szemben tamasztando redlis, a Magyar Honvédségnek megfeleld kdvetelményekre.
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Kutatdmunkam tovabbi eredményének értékelem, hogy

1.

Rémutattam a miszaki zé&rés feladatal el Okészitéset és végrehajtasat befolyéasol 6 té-
nyezok rendszerének, valamint a mlszaki zérakkal szemben tamasztott kdvetelmé-
nyek vatozisaira

Javadatot tettem az akadalyok és a (maszaki) zarak fogalmi elkilonitésére, fogal-
muk definidlésara

Rendszerbe foglalva Osszegeztem és értékeltem a napjainkban leggyakrabban
alkalmazott modern miszaki zartipusokat, valamint telepitésik, létesitésik kor-
szerQl modszereit és eszkdzrendszerét.

5.3.JAVASLATOK, AJANLASOK

Az értekezés témgjanak kidolgozasa eredményeként a Magyar Honvédségben torténd hasz
nositésra iranyul6 ajanlasaim az alabbi ter Uil etekr e vonatkoznak:

1.

2.

3.

Az értekezes anyagaa NATO-elvrendszer( miszaki tamogatéas, ezen beltl a misza-
ki zérés legfontosabb elveit és feladatait foglalja Ossze, ezért felhasznalhat6 forras
anyagkent az egyetemi szint( oktatasban, mind a miszaki, mind az 6sszfegyver nemi
hallgatok képzése soran.

Az értekezésben foglaltakat forrasanyagként hasznositani lehet a doktrindk, sza-
balyzatok, szakutasitasok, valamint az egyetemi oktatasi segédanyagok elkészitése
soran.

Az értekezés felhaszndlhat6 tovabba hattéranyagként a Magyar Honveédség miszaki
csapatainak szervezeti atalakitasahoz és korszer Gsitéséhez, melynek kialakitasakor
a feladatorientalt felépités mellett a , kiegyensilyozott”, a mlszaki tamogatas min-
den szakaganak végrehajtésara képes szervezeti elemeket is meg kell teremteni.

A téma tovabbi kimunkdlédsa és a NATO-elveken nyugvé miszaki tamogatassal és
mQszaki zarassal kapcsolatos alapelvek kidolgozasa, megfelel6 mérték elmélyitése, valamint
a feladatok sikeres végrehajtasa érdekében javasiom:

1.

Az orszagvédelemhez szilkséges korszeri miszaki harcanyagok, miszaki-technikai
eszkdzok és berendezések beszerzését, valamint a mlszaki zérés feladatait végrehaj -
t0 erbk szervezeti kialakitasat, felkészitéset, illetve kiképzését és ellatasat ezen
eszkozokkel.

Olyan adattar elkészitését és naprakészen tartasat, amely tartalmazza a maszaki
zaras feladataiba bevonhat6 polgari erdforrasokat, anyagi készleteket és azok elosz
l&sat, valamint a zérak kialakitasakor figyelembe vehetd foldrajz és egyéb té&
nyezoket.
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5.4. TOVABBI KUTATAST IGENYLO TERULETEK

Az értekezésemben a NATO-elvek, a torvényerdre emelt nemzetkdzi egyezmények eldirasa
inak és a Magyar Honvédség aalakulas folyamatanak figyelembevételével dolgoztam ki a
miszaki zéras tevékenyseghez felhasznalhato zartipusok rendszerezését, a maszaki zarak a-
kalmazasanak |ehetGsegeit és a feladatok végrehajtasara alkalmas szervezeti elemek Osszeté-
telét és fobb képességeit.

A miszaki zérés feladatainak bonyolultsdga és dsszetettsege nem tette |ehetbvé annak
teljes terjedelml feldolgozését, azonban az dtalam megfogalmazottak forrasanyagként szol-
gahatnak a tovabbi kutatdbmunkahoz. A kutatasok elmélyitését és kibdvitését az alabbi teri-
leteken tartom kil 6nodsen fontosnak:

1.

Fontos kutatasi tertiletnek tartom a haborus katonai miveletekben megval 6suld
mlszaki tamogatas és ezen belll a miszaki zaras elméleti alapjainak, lehetséges
feladatainak t ovabbi részetes vizsgal atat.

Hasonl6an jelentds kutatési terlletnek vélem az 5. cikkely hatalya ald nem tartozo
(nem héborus) katonai mQveletek soran torténd miszaki zaras feladatok és mo-
szaki zartipusok alkal mazhatésaganak vizsgal atat.

Célszer(l tovdbb kutatni a miszaki csapatok és nem miszaki kotelékek kiképzési
mbdszerei és az egymas kozotti egylttmikodées alapjait, megszervezését és fo-
lyamatat a miszaki tamogatas és a milszaki zéras feladatainak eldkészitése és vég
rehajtésa sorén.

Kiemelt jelentdségl tertletnek tartom a miszaki zarés soran alkalmazasra kerl6

okmanyok, jelentések és nyilvantartasok médositasat, a hasznalatuk rendjét.

Célszerlnek vélem részletes kutatas és elemzes vegrehajtasat a miszaki zarassal
kapcsol atos szakfeladatok tervezése és végrehajtasa vonatkozasaban, a szévetséges
allamok haderdinél alkalmazott médszerek szerint.

Meggy6z6désem, hogy az elvégzett kutatbmunkam megfeleld alapokat nyUjt a miszaki
zérés szakterlletének tovébbi kutatésahoz, melyek elGsegitik annak gyakorlati megval bsitésat.

Munkamat folytatva célom, hogy a miszaki zaréssa kapcsolatosan tovabbi vizs-
galatokat és elemzéseket végezzek e feladat sikere érdekében.

Budapest, 2004. szeptember - n

(Kovécs Zoltan mk. szazados)
ZMNE Katonai MUszaki Tanszek
egyetemi adjunktus
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ALKALMAZOTT ROVIDITESEK

Rovidités Angolul Magyar ul

AAP Allied Administrative Publication %g’\f‘éigﬁ Adminisztrécios

AEngrP Allied Engineer Publication Szovetséges Mlszaki Kiadvany

APP Allied Procedures Publication Szovetséges Eljarés Kiadvany

ATP Allied Tactical Publication Szovetséges Harcaszati Kiadvany

Bp. - Budapest

cm — centimeéter

db - darab

évf. - évfolyam

FM FHeld Manual Téabori Kézikdnyv

GPS Global Position System Foldrajzi helymeghataroz6 rendszer

GYODA - Gyorstel epitési drotakadaly

HM - Honvédelmi Minisztérium

HQ Headquarters Parancsnoksag

HTI - Haditechnikai Intézet

HVK - Honvéd Vezérkar

ICBL Internat_ional Campaign to Ban Nqnzet};é;i Moz,galom_ a
Landmines Szarazfoldi Aknak Betiltasdra

In. - It nézd

kb. - korulbel Ul

kg - kilogramm

KLKF - Kossuth Lgos Katonai Foiskola

km — kilométer

m — méter

MAS Military Agency for Standardization || Katonai Szabvanyositasi Hivatal
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