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1. BEVEZETES

1.1 A TEMAVALASZTAS INDOKAI, A TEMA FONTOSSAGA

A Magyar Koztarsasag tarsadalmi rendszerének megvaltozasa és hazdnk NATO-
hoz torténd csatlakozédsa kovetkeztében az orszag védelmi politikdjat j alapokra kellett
helyezni. A megvaltozott politikai, gazdasagi ¢és katonai feltételek Iényegesen
modositottdk a Magyar Honvédség feladatrendszerét és a vele egyiitt jaro szervezeti €s
technikai kovetelményeket.

Az informacié technologia forradalmanak korszakdban éllink. A gazdasagi €s
tarsadalmi folyamatok felgyorsulasa kovetkeztében soha nem latott mértékben megnott a
tevékenységek soran keletkezett informaciok mennyisége. Ugyanakkor megnott a
tarsadalomnak, a gazdasag szerepldinek, a dontéshozdknak, kozottik a katonai
szervezetek vezetdinek is az informacio igénye.

Mind ez sziikségképpen eredményezte olyan eszkozok és eszkozrendszerek
kifejlesztését melyekkel lehetdové valt nagy mennyiségli informacid feldolgozéasa, a
felhasznalok szamara fontos informacid kivalasztasa, rendszerezése megdrzése ¢€s
szolgéltatdsa. Ezeket a rendszereket a szakirodalom informacio- vagy informatikai
rendszereknek nevezi.

»Az informaciorendszer az  informaci6  megszerzésével, rogzitésével,
generalasaval, 1étrehozasaval, tarolasaval, kikeresésével, feldolgozasaval, atalakitasaval,
csoportositdsaval, tovabbitdsaval, vételével, megjelenitésével, megsemmisitésével
foglalkozo rendszer."

Az informatikai rendszerek egyik specidlis tipusa a foldrajzi helyhez kotott
informaciok feldolgozasaval foglalkoz6 informdcids rendszerek. Ezeket nevezziik
térinformatikai rendszereknek.

A  megvaltozott kovetelményekhez torténd alkalmazkodas, az 1) feladatok
végrehajtasa €és az informatika tudomény fejlddése sziikségessé, illetve lehetové teszi az
informatika és a térinformatika eszkdztaranak alkalmazasat a katonai vezetésben.

A haboruk, a fegyveres kiizdelmek tervezésére, vezetésére, megvivasara ¢&s
kimenetelére nagy hatassal van a foldrajzi kdrnyezet. A  térinformatika azzal, hogy
megoldotta a tereprdl nyerhetd adatok és informéacidk szamitogépes tarolasat,
feldolgozasat ¢és megjelenitését, illetve a hozzajuk kapcsolédd elemzsek egységes
kezelését, olyan 1j teriileteket nyitott meg a szdmitdgépes alkalmazasok elott, amelyeket
korabban rendkiviil bonyolult, hosszadalmas, faradsdgos, manudlis tevékenységek
jellemeztek.

! Dr. Detrekdi Akos— Szabo Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1995.,
244. o.



A térinformatikai rendszerek alkalmazasa a honvédelem teriileén ma mar
nélkiilozhetetlen a feladatok gyors és hatékony megoldasa érdekében.

Napjaink egyik realitdsa az informécié szerepének felértékeldodése. Az informécids
forradalom kovetkezményeként jelentkezd kihivasokra tudomanyosan megalapozott
valaszokat kell adnunk annak érdekében, hogy meg tudjunk felelni a Magyar
Honvédséggel szemben tdmasztott 0j kdvetelményeknek. Tovabb mar nem halaszthato,
megkeriilhetetlen feladat — a honvédség atalakitasanak folyamataban — a kiilonb6zd szinth
informacids és informatikai rendszerek at- illetve kialakitasa, ezen beliil a térinformatika
tudomény uj eredményeinek hasznositdsa. Az informdcids kihivasokra ¢és az Uj
kovetelményekre torténd hatékony reagdlds, a megalapozott, eldreldtd, a nemzeti
hagyomanyainkat €s lehetdségeinket is figyelembe vevo dontések érdekében sziikség van
a tudomanyos kutatomunkara.

1.2 A TEMA IDOSZERUSEGE, AKTUALITASA

A téma iddszerliségét az alabbi {0 tényezdk hatdrozzdk meg:

— Nemzetkozi kapcsolataink atalakuldsa, a NATO-hoz tortént csatlakozasunkbdl eredd
kotelezettségeink teljesitése, a NATO szervezeteivel valo kommunikacid
sziikségessége elengedhetetlenné teszi a Magyar Honvédség informatikai, azon beliil
térinformatikai rendszereinek és digitalis térképészeti adatbazisainak fejlesztését.

— A kozelmult haborus konfliktusai, a béketeremtd és békefenntartd miveletek
tapasztalatai, a Szovetség bovitése és katonai vezetési rendszerének reformja uj
elméleti és gyakorlati kérdéseket vetett fel a térinformatikai rendszerek és digitalis
térképészeti adatbazisok alkalmazsa vonatkozasaban.

— A Magyar Honvédségre alaprendeltetési  feladata, ... Magyarorszag
szuverenitdsanak és teriileti épségének védelme és... hozzajarulds a Szovetség
kollektiv védelméhez.” teljesitése mellett nemzetk6zi kotelezettségek is harulnak.
Szamitani lehet arra, hogy a jovoben a béke-tevékenység jelentds részét a
béketdmogatd miveletekben, a humanitarius segitségnyujtasi feladatokban, a
szovetséges  csapatok  szdllitdsainak €s mandvereinek tamogatasaban, a
valsagkezelési ¢és katasztrofa-elharitasi tevékenységekben vald képesség-alapu
részvétel jelenti majd.3

— A Magyar  Koztarsasdg  tarsadalmi  rendjének  megvaltozasaval, a
demokratizalodassal, a honvédség feletti polgari ellendrzés ¢€s a polgari
szervezetekkel torténd egyiittmikodés erdsodott. A pénziigyi finanszirozas
szabalyzd rendszere ¢és mértéke jelentdsen megvaltozott. Ennek kovetkeztében
jelentds létszam leépitésre keriilt sor. Kisebb Iétszammal kell hatékonyabban
megoldani az egyre bdviildo feladatokat. Képesség-orientalt haderdt kell 1étrehozni.

2 Az Orszaggyilés 94/1998. (XII. 29.) OGY hatarozata a Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikdjanak
alapelveirdl. 14. pont.

3 Dr. Kdszegvari — Dr. Szterndk — Magyar : A XXI. szazadi hadviselés. Egyetemi jegyzet. ZMNE Doktori Iskola. Bp.
2000., 106. oldal.



A vezetés szamara ebben a helyzetben ,,erdsokszoroz6” tényezd lehet az informacids
forradalom, az informatika tudoméany eredményeinek és eszkdzeinek alkalmazasa.

A napjainkban zajlé technoldgiai — technikai és informacios forradalom lehetdvé
teszi ) korszer(i, nagypontossdgi autondm navigaciora képes, digitalis vezérlést
fegyverek ¢és fegyverrendszerek kifejlesztését ¢&s sziikség esetén gyakorlati
alkalmazasat. Az ilyen fegyverek és fegyverrendszerek alkalmazasanak alapfeltétele
a globalis autoném helymeghatarozd rendszerek, a térinformatikai rendszerek és a
digitalis térképészeti adatbazisok megléte az alkalmazasi teriiletre vonatkozoan.

A jelenleg folyamatban 1évdo haderd reform eredményes végrehajtdsa egyrészt
megkdveteli a vezetés rendjének és az informdcids rendszernek az atalakitasat,
masrészt el nem mulaszthatd Ilehetoséget biztosit a korszeri informatika
eszkozrendszerének és eredményeinek bevezetésére.

A Magyar Honvédség kijelolt csapatai tobbnemzetiségl kotelékek tevékenységében
is részt vesznek ezért informatikai rendszerliknek interoperabilisnak kell lennie a
szovetséges erokével.

Hazéank (és igy a honvédség) topografiai térképrendszerének, digitalis térképészeti
adatbazisainak és térinformatikai rendszereinek geometriai vonatkozasi rendszerei
kiilonbéznek a NATO-ban alkalmazott rendszerektol. Az 1:50000 méretaranyu
topografiai térképek 4talakitisa és felujitasa a DTA-50 digitalis térképészeti
adatbazis alapjan, valamint a JOG-ok és néhany tematikus térkép készitése mar
megkezdddott. A térképrendszer teljes atalakitasa hossza folyamat eredménye lesz
¢s jelentds pénziigyi forrasokat igényel. Ugyanakkor az atalakitas és a felujitas elvi
alapjainak és technolégiainak kidolgozasa halaszthatatlan feladat.

Hazankban — ugyanigy, mint mds orszdgokban — a térinformatikai fejlesztések
kozponti irdnyitds nélkiil, a gazdasagi kényszerek hatdsara és azok korlatjai kozott
indultak meg. Ennek kovetkeztében az egyes rendszerek mas és mas — mindig az
adott fejlesztd vélt vagy valds igényei, adottsdgai szerinti — geometriai vonatkozasi
rendszerben késziiltek. A  kiilonb6zd vonatkozasi rendszerekben készitett
alkalmazasok 6sszekapcsolasa illetve egymdsbdl geometriai adatok atadasa-atvétele
csak atszamitassal illetve az adatok transzformacidjaval lehetséges.

A katonai térinformatikai rendszerekre fokozottan jellemzo, hogy adattartalmuk
tobb adatbazis tartalmabol épiil fel. Az adatok megbizhatosdgat alapvetden
meghatdrozza szarmazasi helyiikk, és az hogy az adott szarmazasi helyrdl,
adatbazisbol milyen mddszerrel tortént az atvételiik. A felhasznaloknak vilagosan és
egyértelmlien tisztdban kell lennilik az 4ltaluk hasznalt rendszer adatainak
megbizhatdsagaval, melynek — masodlagos adatnyerés esetén — lényeges dsszetevoje
az adatforrds mindségén tul az adatnyerés moddja, azaz az adatforrdsul szolgald
adatbazis és a cél adatbazis kozott megteremthetd matematikai kapcsolat mindsége.
Ez a kapcsolat lehet matematikailag egyértelmi megfeleltetés (zart matematikai
Osszefiiggés) vagy matematikai szempontbol kozelitd, transzformacios eljaras.

A Magyar Honvédség térinformatikai rendszereinek létrehozasa, fenntartasa,
aktualizdlasa ¢s alkalmazésa soran a mar meglévd adatbazisok felhasznaldsa
kikeriilhetetlen feladat mely minden, ebben a munkdban résztvevotdl megkdveteli a



térképészetben és a térinformatikdban alkalmazott geometriai vonatkozasi
rendszerek atfogd ismeretét. Ezen ismeretek hidnya a térinformatikai rendszerek
alkalmazasa soran félreértésekhez, hibas dontésekhez és ezek kovetkeztében
belathatatlan kdvetkezményekhez vezethet.

A fenti tényezok altal generdlt kovetelmények teljesitése és feladatok megoldasa
jelentds valtozasokat, fejlesztéseket tesz sziikségessé a katonai vezetés strukturdjaban, a
vezetést tamogatd informatikai rendszerekben és nem utolsé sorban a vezetd és a
végrehajtd személyi allomany szemléletmodjaban.

1.3 A KUTATAS TARGYA, A TEMA LEHATAROLASA

A kutatds targya altalanossdgban a térinformatikai rendszerek ¢&s digitalis
térképészeti adatbazisok katonai alkalmazasa.

A digitalis térképészeti adatbazisok képezik a térinformatikai rendszerek geometriai
alapjat. A térinformatikai rendszerek pedig 4ltaldban alrendszerei a nagyméretl és
heterogén 0Osszetételll szervezetek — mint példdul a hadseregek — informatikai
rendszereinek. Ezért a kutatds érintdlegesen — a sziikséges mértékig — kiterjed az
informatikai rendszerekkel kapcsolatos teriiletekre is.

A kutatas targyat képezi tovabbd a digitdlis térképészeti adatbazisok és a
térinformatikai rendszerek alkalmazasa jelenlegi feltételrendszerének és helyzetének
elemzése a Magyar Honvédségben. Kiterjed tovabba a kutatds a digitalis térképészeti
adatbazisok és a térinformatikai rendszerek mukodési sajatossagainak feltarasara és
alkalmazasuk sziikségességének bizonyitasara.

A kutatas korébe tartozik a digitalis térképészeti adatbazisokkal és a térinformatikai
rendszerekkel szemben tamasztott fo kovetelmények megfogalmazasa, a térinformatikai
rendszerek legfontosabb jellemzdinek meghatarozasa.

Elemzésre keriilnek a digitdlis térképészeti adatbazisok ¢és a térinformatikai
rendszerek 1étrehozésa, iizemeltetése és karbantartdsa sordn alkalmazhatd adatnyerési
eljarasok ¢és feltarasra keriilnek a rendszerekbe beépitendd adatok mindségével
kapcsolatos fogalmak, meghatarozasok.

A kutatds soran feltarasra és Osszefoglalasra keriilnek a hazankban a térinformatikai
rendszerek alapjaul szolgalé geodéziai vonatkozasi rendszerek f0 tulajdonsagai és
paraméterei. Bemutatasra keriill a NATO tagallamok altal elfogadott és egységesen
alkalmazott WGS -84/ ETRS-89/UTM* vonatkozasi rendszer.

A kutatds eredményeként javaslat keriil kidolgozasra a Magyar Koztarsasag felso- és
negyedrendi  vizszintes  geodéziai  alappont-halozata ~ WGS-84/ETRS-89/UTM
vonatkozasi rendszerre tOrténd Aattranszformaldsanak ¢és az Uj Katonai Geodéziai
Pontjegyzék kiadasédnak technoldgiajara vonatkozdan.

Javaslatok kerlilnek kidolgozasra a Magyar Honvédség digitalis térképészeti
adatbazisainak ¢és térinformatikai rendszereinek létrehozasa, iizemeltetése soran

* World Geodetic System 1984/European Terrestrial Reference System 1989/Universal Transverse Mercator



alkalmazand6 adatnyerési eljarasokra valamint a digitalis térképészeti adatbazisok
Magyar Honvédségen beliili alkalmazasi teriileteire vonatkozoan.

A kutatdmunka befejezésének ¢és az adatok, informaciok gyQjtésének zarasi
idopontja: 2003. januar 15.

1.4 KUTATOI HIPOTEZISEK

A kutatand6 tudoményos problémakat, a kutatdomunka céljait és a kutatdsi
eredmények megfogalmazasat az aldbbi kutatéir hipotézisek hatarozzak meg illetve
motivaljak:

— A kozelmultban jelentdsen atalakult a Magyar Koztarsasdg biztonsagi kornyezete.
Ez a tény és a NATO szovetségi rendszeréhez tortént csatlakozasunk 0j kihivasokat
és kovetelményeket generalt, a katonai informatikai és a térinformatikai
alkalmazasok terliletén is, melyekre a Magyar Honvédségnek tudoményosan
megalapozott valaszokat kell adnia.

— A haderd reform, Magyar Honvédség atalakitasa, felkészitése az 1j feladatok
ellatasara folyamatban van. Az atalakuld, megujulé honvédséget — hagyomanyos
feladatrendszerén tal — mindségileg uj kihivasokra, nem katonai jellegh
fenyegetések ¢és veszélyhelyzetek kezelésére, megeldzésére kell felkésziteni. A
honvédség feladatrendszerének megvaltozasa, az 1) feladatok a kordbbiaknal
magasabb kovetelményeket tamasztanak a haderd vezetésével, vezetési rendszerével
¢s ennek kovetkezményeként a vezetést tamogatd informatikai, azon beliil
térinformatikai rendszerével szemben is.

— A Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik a szervezete egészére vonatkozoan
egységes elveken, muikodési renden, technikai eszk6zokon é€s infrastruktaran
alapuld, vezetést tamogatd korszeri informatikai rendszerrel. A  vezetés
hatékonysdga, a szOvetségeseinkkel torténd kommunikacié ¢és egyiittmikodés
érdekében halaszthatatlan feladat a Magyar Honvédség egységes korszerl
informatikai rendszerének létrehozasa.

— A katonai vezetés szamara sziikséges informaciok jelentds része foldrajzi helyhez
kotott vagy kothetd. Konnyebb és gyorsabb kezelhetoségiik érdekében a foldrajzi
helyhez ko&thetd informécidkat — digitdlis térképészeti adatbazisokon alapuldo —
térinformatikai rendszerek alkalmazasaval célszeri eljuttatni a felhasznalokhoz. A
honvédségnél mar meglévd térinformatikai rendszereket a  lehetdségek
fliggvényében be kell épiteni a létrehozandd egységes informatikai rendszerbe, az 1j
rendszereket pedig annak szerves részeiként kell 1étrehozni.

— Az Uj informatikai €s térinformatikai rendszerek megvalositasa soran figyelembe
kell venni a mar meglévd informatikai alapokat és a lehetdségek fiiggvényében
alkalmazni kell azokat.

— A térinformatikai fejlesztések sordn a térinformatikai rendszerek alkalmazasanak
jelenlegi helyzetébdl és feltételrendszerébol kell kiindulni. Ezekre épitve meg kell
hatdrozni azokat a teriileteket amelyek elsdsorban igénylik a térinformatikai
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tamogatast. A fejlesztések kezdetén fel kell tarni a térinformatikai rendszerek
meghatarozd jellemzdit €s tulajdonsagait, meg kell hatarozni a térinformatikai
rendszerekkel szemben tamasztott, (tdmaszthatd) fo kovetelményeket.

— A jovoben létrehozand6 katonai digitalis térképészeti adatbazisok és térinformatikai
rendszerek megfeleld adatmindségének és ez altal hosszuideji alkalmazhatdésdganak
érdekében meg kell hatarozni a létrehozasuk és iizemeltetésiik soran alkalmazhaté
adatnyerési eljarasokat.

— A  NATO szovetségi rendszeréhez  tartozdsunk  sziikségessé¢ teszi —
térképrendszeriink ¢és térinformatikai rendszereink geodéziai alapjdnak — a Magyar
Koztarsasag felsd- ¢és negyedrendli vizszintes geodéziai alappont-halozata
koordinatainak ~ WGS-84/ETRS-89/UTM  vonatkozasi  rendszerre  torténd
transzformalasat és egy uj Katonai Geodéziai Pontjegyzék kiadasat.

1.5 KUTATASI CELOK

A kutatds célja: tudomdnyosan megalapozott kovetkeztetések alapjan
kovetelmények és javaslatok megfogalmazidsa a Magyar Honvédség kozeljovoben
létrehozandd  korszerti  digitalis  térképészeti adatbazisainak ¢és  térinformatikai
rendszereinek kialakitdsahoz.

Kutatasi részcélok:

— Feltarni a  térinformatika alkalmazdsdnak honvédségen beliilli  helyzetét,
feltételrendszerét €s szerepét a vezetés hatékonysaganak fokozasaban. Bizonyitani a
fejlesztés azonnali szlikségességét. Meghatarozni a Magyar Honvédség
tevékenységének azon teriileteit amelyek elsdsorban igénylik a digitalis térképészeti
adatbazisok és térinformatikai rendszerek alkalmazasat.

— Feltarni a digitalis térképészeti adatbazisok és térinformatikai rendszerek altalanos
jellemzdit, meghatdrozni a veliik szemben tamaszthatdé fo kovetelményeket.
Elemezni a digitdlis térképészeti adatbdzisok ¢és térinformatikai rendszerek
adatnyerési eljarasait és az adatminodségiikkel kapcsolatos kérdéseket.

— Osszefoglalni a hazai digitalis térképészeti adatbazisokban és térinformatikai
rendszerekben alkalmazott geodéziai vonatkozasi rendszerek fo ismérveit.

— Kidolgozni a Magyar Koztarsasag felsd- és negyedrendii vizszintes geodéziai
alappont-héalézata koordinatdi WGS-84/ETRS-89/UTM  vonatkozasi rendszerre
torténd attranszformalasanak és az uj Katonai Geodéziai Pontjegyzék kiadasanak
technologiajat.

— Javaslatok kidolgozasa a Magyar Honvédség digitalis térképészeti adatbazisainak és
térinformatikai rendszereinek létrehozdsa és ilizemeltetése soran alkalmazhaté
adatnyerési eljarasokra.

— Javaslatokat kidolgozni a digitalis térképészeti adatbazisok Magyar Honvédségen
beliili alkalmazasi teriileteire.
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1.6 KUTATASI MODSZEREK

— Irodalomkutatds: A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem tudoményos
konyvtardban, a Budapesti Miuszaki ¢és Gazdasidgtudomanyi Egyetem kozponti
konyvtardban, a HM Haditechnikai Intézet konyvtaraban, az MH Térképész
Szolgalat konyvtaraban, valamint az Interneten kutattam a témaval Osszefliggd
tudomanyos cikkeket, értekezéseket, szabalyzokat és az alapirodalomnak tekinthetd
tudomanyos munkakat. Tettem ezt annak érdekében, hogy széles korben feltarjam a
téma irodalmi bazisat és annak elemzése utjan megalapozott kovetkeztetésekhez
jussak.

— Szakmai konferencidkon vald részvétel €s az ott elhangzottak elemzése, értékelése
¢és a tanulsagok hasznositasa.

— Sajat tapasztalatok rendszerezése, értelmezése €s azokbol kovetkeztetések levonasa.

— Kutatdsok masodelemzése.

— A szakmai megbeszéléseken, konzultaciokon elhangzottak feldolgozasa, értékelése
¢s hasznositasa.

1.7 AZ ERTEKEZES SZERKEZETI FELEPITESE

Az értekezés — a kutatasi részcéloknak megfeleldoen — 6t fo fejezetbol all. A digitalis
térképészeti adatbazisok és térinformatikai rendszerek Magyar Honvédségen beliili
alkalmazdsa jelenlegi helyzetét és problémait targyalja majd meghatarozasra keriilnek az
ezekkel szemben tdmaszthaté fo kovetelmények. Kovetkeztetések levondsara, majd a
kovetkeztetésekre alapozva a digitalis térképészeti adatbazisok ¢és térinformatikai
rendszerek létrehozasaval és alkalmazasi teriileteivel kapcsolatos javaslatok megtételére
kertil sor.

Az masodik fejezet targyalja a digitalis térképészeti adatbazisok és térinformatikai
rendszerek katonai alkalmazasdnak eddigi tapasztalatait, a Magyar Honvédségen beliili
alkalmazasuk jelenlegi feltételrendszerét, helyzetét és problémait.

A harmadik fejezet rendszerbe foglalja a digitdlis térképészeti adatbazisokkal és
térinformatikai  rendszerekkel szemben tdmasztott kovetelményeket. Feltarja a
létrehozasuk és lizemeltetésiik soran alkalmazhato adatnyerési eljarasok fo tulajdonségait.
Elemzi az adatmindségiikkel kapcsolatos kérdéseket és problémakat. Osszefoglalja a
hazai digitalis térképészeti adatbazisokban és térinformatikai rendszerekben alkalmazott
geodéziai vonatkozasi rendszerek fo ismérveit.

A negyedik, 6todik és hatodik fejezetben javaslatok kidolgozasara €s megtételére
kertil sor:

— a Magyar Koztarsasag felsd- €s negyedrendl vizszintes geodéziai alappont-halozata
koordinatai WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozasi rendszerre torténd
attranszformalasanak ¢és az uj Katonai Geodéziai Pontjegyzék kiadasanak
technoldgidjara,
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— a Magyar Honvédség digitalis térképészeti adatbazisainak ¢és térinformatikai
rendszereinek 1étrehozasa ¢és {izemeltetése sordn alkalmazhatdo adatnyerési
eljarasokra és

— a digitalis térképészeti adatbazisok Magyar Honvédségen beliili alkalmazasi
teriileteire vonatkozodan.

A Befejezés az értekezés elkészitése soran végzett kutatds eredményeit Osszegzi,
ajanlasokat tesz azok hasznositdsara, javaslatokat fogalmaz meg a témaval kapcsolatos

tovabbi kutatasokra.
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2. DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK ES TERINFORMATIKAI
RENDSZEREK A KATONAI GYAKORLATBAN

2.1 A TERINFORMATIKA FOGALMA, A TERINFORMATIKAI RENDSZEREK
ALTALANOS JELLEMZOI

A korszerll informatika tudomany kezdetei az 1960-as évekre nyulnak vissza. Az
informatika elnevezés bevezetését Ja. G. Dorfman javasolta eloszor 1965-ben a
tudomanyos informéaciokhoz kapcsolédd tajékoztatdsi tevékenység elméletének
megnevezésére. Ezt az eurdpai orszagok nagy része elfogadta, ugyanakkor angol
nyelvteriileten az Information Science (informéciétudomany), Németorszagban pedig az
Informatik és az Informations- und Dokumentationswissenschaft (informacio- ¢és
dokumentaciétudomany) elnevezés terjedt el.

A Francia Akadémia 1966 4prilisdban az informatika fogalmara a kovetkezd
meghatarozast fogadta el: "azon informécidk szisztematikus ¢és hatékony - foként
automatikus gépekkel torténd - kezelésének tudomdnya, amelyeket az emberi tudas €s
kommunikdcié  hordozdjanak  tekintiink  muszaki, gazdasagi és  tarsadalmi
6sszefiiggésekben."5

Mai megfogalmazéasok szerint az informatika:

a.) "a tudomdany és a technika azon teriilete, amely az informaciok keletkezésének,
kezelésének ¢és felhaszndlasdnak elméletével, gyakorlati —megvalositasdval ¢és
eszkozrendszerével foglalkozik."6

b.) "a tudomanyos, gazdasagi, muszaki stb. informéci6 szerkezetével,
tulajdonsagaival, hatasaval, feldolgozasaval stb. és az informacios tevékenységek (példaul
tajékoztatas) torvényszeriiségeinek vizsglataval foglalkozo tudomany."”

c.) "A szamitdégépes informacids rendszerek tudomanya, amely elméletet,
szemléletet €és modszertant ad a szamitogépes informacids rendszerek tervezéséhez,
fejlesztéséhez, szervezéséhez és mikodtetéséhez."

Téagabb értelemben az informatika a tudomanynak ¢€s a technikdnak azon teriilete,
amely az informacidk keletkezésének, kezelésének ¢és felhasznaldsdnak elméletével,
gyakorlati megvalositasaval és eszkdzrendszerével foglalkozik.

> Hadtudomanyi Lexikon A-L, Magyar Hadtudoményi Térsasag, Budapest, 1995., 590. o.

® Munk Sandor: Informatika-alkalmazdi ismeretek I. — Az informatika alapjai., 56. o.

" Dr. Detrekdi Akos— Szabo Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1995.,
244, o.

8 Dr. Detrekdi Akos— Szabé Gyorgy: Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002., 374. o.
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2.1.1 A térinformatika fogalma

A térinformatika az informatikdnak azon dga, ahol az informaci6 (pontosabban az
informaciot reprezentald adatok) térbeli és idobeli kapcsolatokkal rendelkeznek.

Miés megfogalmazds szerint: A  térinformatika a térbeli informacidk
keletkezésének, kezelésének és felhasznaldsanak elméletével, gyakorlati megvaldsitasaval
¢s eszkozrendszerével foglalkoz6 tudomany. ’

Legfontosabb témakorei: a térbeli informacios rendszerek elmélete és gyakorlati
megvaldsitasa, alfanumerikus és térbeli adatok egységes kezelése, feldolgozasa ¢és
megjelenitése.

A térinformatikai rendszer valamely helyhez ¢&s/vagy 1dohéz kapcesolddo
informaciok, helyzeti €s leir6 adatok gytjtésére, tarolasara, felujitasara, feldolgozasara és
elemzésére szolgdl. Hatékony mikodése a hardver, a szoftver, az adatbazis, a
kezeldszemélyzet és a kornyezet szerves kapcsolatan alapszik.

A térinformatikai rendszereket sok szerzd emliti szlikebb tartalommal mint a fent
emlitett meghatdrozasok. Ezzel jelzik, hogy az A4ltaluk geoinformatikai vagy
geoinformacids rendszerként nevezett rendszer a Fold felszinéhez kothetd adatokat és
informaciokat tartalmaz, nem, pedig mas természeti kornyezet informacioit. (pl. a vilagir,
a Hold vagy mas égitest)

A térinformatikdnak, mint tudoméanyagnak a jelentdosége abban 4ll, hogy:

— Egyetlen rendszerbe integralja a térbeli és a leird informacidkat és alkalmas keretet
biztosit a foldrajzi adatok elemzéséhez.

— Térképek és egyéb térbeli adatok digitalis formaba alakitasaval lehetdséget nytjt az
ismeretek Ujszerl elemzésére és megjelenitésére.

— Kapcsolatot teremt a foldrajzi kdrnyezeten alapulo tevékenységek kozott.

— Lehetdvé teszi adminisztrativ adatok (pl. egy repiilotér mlszaki adatai) elérését
foldrajzi helyzetiik alapjan.

A térinformatikdnak mint eszkéznek a haszna mindenekeldtt az alkalmazas
szintjén jelentkezik. Példdul a hadmiveleti tervezoi alkalmazasokndl a szamitogéppel
kidolgozott valtozatok elemzésének €és a parancsnok dontésének a megalapozottabba
tétele. A problémamegoldds adott feltételek melletti optimalizaldsa. A térinformatika
eszkozrendszerének alkalmazasaval elérhetd haszon akar nagysagrendekkel nagyobb

lehet mint a térinformatika alkalmazasaval jaré esetleges tobbletkiadas.

A térinformatika konkrét megvaldsitasait nevezziik:

—  GIS-nek (Geographic Information System = f6ldrajzi informécids rendszer);
— LIS-nek (Land Information System = féldadat informacios rendszer), vagy

? Kollanyi Prajczer: Térinformatika a gyakorlatban — Budapest, Geogrup Bt., 1995., 8.0.
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— AM-nek (Automated Mapping = automatikus térképezés).
— FM-nek (Facility Management = kézm{nyilvantartas)

Egyre novekvo jelentdségre tesznek szert napjainkban a térinformatika €s mas
szakteriiletek k6zos hatarteriiletei, mint példaul:

— a GIS és az Al (mesterséges intelligencia)

— a GIS és a CAD (mérndki tervezés)

— a GIS ¢és a DP (dokumentum feldolgozas)

— a GIS és a DSS (dontéstamogatas)

— a GIS és a GPS (globalis helymeghatarozas)

— a GIS és az IP (képfeldolgozas)

— a GIS és a MIS (vezetdi informacios rendszerek)
— a GIS és a RS (tavérzékelés)

Az eldzdekben emlitett fogalmak mind beletartoznak a térinformatika témakorébe.
Ebbol is latszik, hogy a térinformatika sokkal tagabb fogalom mint a GIS. Ettol
fliggetleniil a két fogalmat gyakran szinonimaként haszndljak. A nemzetkdzi
szakirodalom nem egységes ebben a tekintetben, de a legtobb esetben a GIS szot
térinformatika értelemben is haszndljak, annak ellenére, hogy a f6ldrajzi informacios
rendszer elnevezés nem fedi le a t€rinformatika tényleges fogalmat.

A gyakorlatban a térinformatikai rendszerek négy nagy csoportjat Ilehet
megkiilonboztetni:

Egy informatikai rendszer f6ldrajzi vonatkozasu adatainak teljes korQi elemzésére a
GIS - foldrajzi informadcios rendszerek szolgalnak. Ennek viszont elofeltétele az elemek
kozotti térbeli kapcsolatok 1étezése. A térképi topologia leirasdhoz kiilonleges adatbazis-
struktara sziikséges. Ezért a GIS csomopontokat, szakaszokat ¢€s teriileteket definial,
melyek egységesen szdmozva vannak és geometridjukat koordinata parok irjak le. A
geometriai €s térbeli adatok mellett egy f6ldrajzi informacidés rendszer leiro,
alfanumerikus adatokat is tartalmaz, melyek mindig a topologiai elemekhez kapcsolodnak
¢s roluk adnak informéciét. Egy foldrajzi informacios rendszer célja, hogy lehetdvé tegye
a térbeli és a leird adatok egyiittes kezelését. A felhasznalonak lehetdsége van a leird
adatok alapjan keresést végezni és a leir6 adatokat a térbeli adatokkal 6sszekapcsolni.

A LIS — foldadat informdcios rendszerek a jogi, adminisztrativ és gazdasagi
vezetés hatékony eszkozei. A LIS adatbazisokban a foldfelszinnel a foldingatlanokkal
kapcsolatos tulajdoni, hasznalati és foldrajzi topografiai, illetve helyzeti adatokat lehet
gyljteni, keresni, aktualizalni és felhaszndlni. Lehetdség van nagy pontossagl és nagy
részletességli  szabatos térbeli elemzések végrehajtasara, esetenként dokumentum
feldolgozasra is. A LIS-t altalaban helyi dnkorményzatok és foldiigyi igazgatéasi szervek
napi feladatainak végrehajtasara, tdmogatasara, segitésére alkalmazzak.

A grafikus szoftverek és a CAD rendszerek fejlodésének egyik eredményeként
jottek létre a szamitogéppel tdmogatott AM - automatikus térképezo, térképszerkesztd és
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tervezd rendszerek. Feladatuk a hagyomanyos térképezési és tervezési folyamatok
helyettesitése gyorsabb, hatékonyabb eljarasokkal. Ezen rendszerekben az adatokat
rétegekbe szervezik. A rétegeket "egymadsra helyezve" jon létre a teljes térképi tartalom.
A rétegeket az elemek téma szerinti megkiilonbdztetésére hasznaljak. Az AM csokkenti a
térképkészitéshez sziikséges 1dot €s a javitas, illetve az aktualizalas is egyszeribbé valik.
Az AM rendszerek nincsenek felkészitve a térképi adatok elemzésére. A térképi elemek
rétegekhez, a rétegek pedig témakorokhoz kapcesolédnak, igy az adatelemek kozotti
kapcsolatot csupan a k6zos koordinatarendszer jelenti.

Az FM — kézminyilvantarto rendszerek létrehozasanak célja elsdsorban a kézmi
objektumok ¢és vonalas létesitmények nyilvantartdsa és helyzetileg pontos megjelenitése.
Az adatok itt is rétegekben vannak elhelyezve a témaknak megfeleloen.
Koordinatarendszeriik k6zos. A hangsuly az adattarolason, az elemzésen és a beszamold
készitésen van. A kozmilrendszer komponensei kozott definidlt kapcsolatokat
halézatoknak nevezziikk. A halézat meghatirozza az egymassal kapcsolatban 4llo
elemeket. A halozat komponenseinek a metszéspontjait a kapcsolasi sorrendben taroljak.
gy az azonos tipust kozmielemek csak definialt metszésponttal keresztezhetik egymast.
A komponensek tulajdonsagait leir6 alfanumerikus adatok a grafikus adatokhoz
kapcsolodnak. Ezekkel a jellemzokkel, a halézati adatstruktiraval €s a kapcsolt leird
adatokkal lehetoveé valik a kozmlrendszer mikodésének modellezése és elemzése.

A honvédelmi és polgari védelmi célokat szolgalo rendszerek a GIS — foldrajzi
rendszerekben tarolt adatokat is tartalmaznak illetve tartalmazhatnak.

A Magyar Honvédség, a BM Hatarorség, a Polgari Védelem, a Renddrség és az
egyéb fegyveres testiiletek olyan rendszerei, melyek békében a szervezetek mikodését, a
kiképzési feladatok végrehajtasat, és az orszg védelmére, valamint a katasztrofa
elharitasi feladatokra valo felkésziilést segitik. Haborus koriilmények kozott e rendszerek
feladata a hadmuveleti tervezés segitése, a csapatok vezetéséhez sziikséges informacidk
biztositasa (pl. dinamikus helyzetértékelés), informécidk szolgéltatdsa a Polgari Védelem
¢és a rendfenntartd erdk feladatainak tervezéséhez és iranyitasdhoz stb.

Napjainkban ezek a rendszerek még csak a fejlesztési stadiumban vannak, de
né¢hany elemiik mar elkésziilt. Az értekezés 1.4. fejezetében @szletesebben ismertetésre
keriil néhany mar meglévo rendszerelem és a tovabbi fejlesztési lehetdségek.

A térinformatikai rendszerek alapjat valamilyen adatbazis -kezeld rendszer képezi.
Ezek segitségével az alfanumerikus adatok betoltése, rendszerezése, az informacid
eloallitasa hatékonyan elvégezhetd. Az adatbézis-kezeld rendszert kiegésziti egy grafikus
szoftver rendszer, mely a térképi és leird informaciok gyors és pontos megjelenitését,
valamint karbantartdsat szolgdlja. Ehhez jarulhatnak még kiilonb6zd adatgy;to,
konvertalo, analizalo, haldézatelemzd, tervezo €s térbeli modellezd programok, amelyekkel
a legkiilonlegesebb felhasznaldi igények is kielégithetok.

A térinformatikai rendszerek egyesitik a hagyomanyos térképszerkesztd és
szoveges informdciokezeld rendszerek eldonyeit. Digitalis térképi alapon, térben
elhelyezve taroljak és kezelik a valds vilag mesterséges €és természetes objektumainak
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geometriai jellemzdit, a hozzajuk tartozd leird adatokkal egyiitt. Lehetdvé teszik, hogy
kiilonbo6zo felhasznalok adatrendszereit egységes adatbazis rendszerben taroljuk, és hogy
tobbféle felhasznalé ugyanazon teriiletre vonatkozé sokrétl igényeit kiszolgaljuk.

Ma mar egyre tobb térinformatikai rendszer mikodik szamitogépes halozati
kornyezetben, osztott adatbazist és osztott feldolgozéast alkalmazva. A hélézat elonye a
mads adatbazisokhoz vald egyszerli €s gyors hozzaférés, az erdforrasok jobb megosztasa.
Koltséges gépek beszerzése helyett elegendd a hdldézathoz vald kapcsoldodas. Hatranya
lehet viszonyt, hogy a vélaszadas lelassulhat, a halézatok kiépitése koltségeket jelent,
csokkenhet az adatbiztonsag.

Az utébbi néhany évben javultak a rendszerek adatbiztonsagi, adatvédelmi
szolgaltatasai. A korszerli rendszerekkel szelektiv adatszolgdltatas biztosithato, igy
minden felhaszndlé csak a szdmdara engedélyezett informaciokhoz fér hozza. Javult az
adatbazisok biztonsaga is, szamos olyan eszkoz Iétezik, mellyel az adatbazisok
sériilékenysége, illetve megsemmisiilése gyakorlatilag kizarhato.

A térinformatikai rendszerek elonyei:

— A szamitogépes eszkozokkel gyorsan elvégezhetd az adatkezelés amihez
hagyomanyos technikaval nagy munka és idoraforditas sziikséges.

— A nagymennyiségli adat mozgatasa, értékelése és karbantartdsa mdagneses, vagy
optikai adathordozok alkalmazasaval egyszeribben ¢&s alacsonyabb koltséggel
valosithatd meg, mint analdég adathordozdkkal.

— Az adatok kezelése, elemzése és segitségiikkel a modellezés gyorsan, konnyen
elvégezhetd.

— Az adatok szamitdgépes taroldsaval lehetdség nyilik a szamitdgépes, interaktiv grafika
rendkiviil gazdag eszkdztaranak alkalmazasara.

— A kiilonb6zo iddpontokban végzett ismételt kiértékelésekkel a teriiletre jellemzd
valtozasok jol kovethetok.

— A grafikus ¢és attribatum adatok integraltan, konzisztensen ¢€s parhuzamosan
dolgozhatok fel.

— Az adat-visszakeresés, adatszolgaltatds iddigénye nagysagrendekkel kevesebb mint
manudlis munkavégzés esetén.

— Szamitogépes feldolgozdssal gyorsan és gazdasdgosan elvégezhetdk olyan elemzések
melyek a hagyomanyos uton nagy raforditassal vagy egyaltalan nem valosithatok meg.

— A kiilonb6zd  térinformatikai  rendszerek  Osszekapcsoldasanak és  egyiitt
mikddtetésének nincs elvi akadalya.

— Az adatok gyujtése, értékelése, a kovetkeztetések levondsa és a dontések elokészitése
egy komplex folyamatba foglalhato.
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2.1.2 A térinformatikai rendszerek hardver kornyezete

A térinformatikai rendszerek hardver konfiguracioi nagyon sokfélék. A kiilonféle
munkaallomasokt6l a PC-ig szinte minden géptipus megtalalhaté kozottiik. Korabban a
térinformatikai rendszerek nagy teljesitmény( szadmitéogépekre (pl. VAX, PRIME)
épiiltek. A kozponti szamitogéphez egy vagy tobb termindl, nyomtatd, rajzgép és
digitalizalo6 asztal kapcsolddott.

Napjaink  térinformatikai rendszerei nagyteljesitményli elemekbdl épitett,
nagysebességli adatatvitelre képes haldzatokon futnak. A halézatok alkotd elemei a
munkaallomasok, a nagykapacitasu és gyors hozzaférést adattarold eszkozok, az egyre
nagyobb sebességll személyi szamitogépek é€s a korszer(, intelligens grafikus periféridk.

A kozeljovdben a tobbprocesszoros rendszerek és az osztott feldolgozés elterjedése
varhaté. A parhuzamos processzorok alkalmazdsa jelentdsen megndveli a redszerek
teljesitményét. Nagysagrendekkel novekszik a grafikus kartydk teljesitménye. Mar ma is
jellemzd a 207-27” képatléji monitorok haszndlata 1280x1024 pixel vagy nagyobb
felbontassal és egyre nagyobb szinvalasztékkal. A hattértarolok kapacitasa jelentdsen
novekszik.

A grafikus perifériak koziil elsdosorban a nyomtaték fejlodése varhato. A
nyomtatok €és szkennerek felbontasa tovabb nd. A szines nyomtatok, plotterek hasznalata
ma mar napi gyakorlat. A grafikus input eszk6zok (a szkennerek) esetében, a mai atlagos
600x600 dpi helyett az 1000x1000 dpi valos optikai felbontas elterjedése varhato. Elterjed
a ramutatd és pozicionald eszko6zok (pl. fényceruza) hasznédlata A hordozhat6 optikai
adattarolo eszk6zok (CD, DVD) kapacitisa €s a hattértarak sebessége és kapacitasa
tovabb no.

2.1.3 A térinformatikai rendszerek szoftver kornyezete
PONTOSITANI !!!

A térinformatikai rendszerek szoftver kornyezetét kordbban az alkalmazott
géptipus és annak operdcids rendszere hatdrozta meg. A megamini kategéridban széles
volt a wvalaszték. A munkaallomdsoknal az UNIX rendszerek, PC-ken a MS-DOS
hasznalata volt a jellemzd.

A munkadllomdsokon ma elsdsorban a kiilonb6zo (kb. hetven féle) UNIX
rendszerek hasznalatosak. A PC-ken a hardverfiiggetlen, nyitott rendszerli operacids
rendszerek, az MS Windows, az MS Windows NT, a Client-Server architekturara épiilo X
Window, a SunSoft Solarix, a Novell Unixware operdcios rendszerek futnak melyek
feloldottak a MS-DOS korabbi korlatjait. Nagy memoriat kezelnek, limitalt multi-tasking
szolgaltatdsokat nyujtanak és tamogatjak az UNIX programok futtatdsat is.

Az operacids rendszereken beliil a kiilonféle szolgéltatds tipusokat egyre inkabb
szabvanyositjdk, igy az adatbdzis-kezeld interface-k SQL kompatibilisek, a
kommunikécios feliiletek a TCP/IP protokoll felé fejldodnek, mig a felhasznaloi feliiletek
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az MS Windows ¢és az X Window alapia OSF MOTIF és OPEN LOOK tipust rendszerek
felé tartanak.

2.1.4 A térinformatikai rendszerek halézati kornyezetben
PONTOSITANI !!!

A mai térinformatikai rendszerek tobbsége alkalmas tobbfelhasznalds haldzatban
torténd lizemeltetésre. Korabban ez egy kozponti géphez vald termindlkapcsolodast,
késdbb munkadllomas-server kapcsolatot jelentett. A lokalis kiterjedésti rendszerek
esetében a felhaszndlok valamilyen k6zos erdforrast (adatbazist) hasznalva dolgoznak. A
regionalis, vagy orszagos méretli rendszerek esetében az informaciok tdroldsa és
lekérdezése hierarchikus rendszerben torténik.

Lokalis halozatok esetében az ETHERNET protokoll a jellemzd, nagyobb
tavolsagok esetén fénykabelt alkalmaznak.

Nagy tavolsagok esetén csomagkapcsolt (pl. X. 25), vagy hagyomanyos modemes
kapcsolatokat alkalmaznak és széles korben alkalmazasra keriiltek a vezeték nélkiili
Osszekottetés eszkozei. (pl. mikrohullamt radidterminalok, tavkoézlési mihold
alkalmazasa).

2.2 A TERINFORMATIKA SZEREPE A KATONAI VEZETESBEN

2.2.1 Az informaciéo mint a katonai szerveztek egyik eroforrasa

Az informdcid a katonai szervezetek sza mara egyre ndvekvo jelentdségl erdforras.
A katonai szervezetek feladatainak eredményes végrehajtasa, a kitizott célok elérése,
csak hiteles, megbizhaté és pontos informacidk birtokaban lehetséges. A rendelkezésre
allo informacidk befolydsoljak a feladat vgrehajtasdnak modjat. A végrehajté szamara
tervezhetové teszik és részben meghatarozzak a tevékenység lefolyasanak koriilményeit.
A megfeleld informaciok hidnya vagy a téves, hibds informaciok megakadalyozhatjak a
feladat eredményes végrehajtasat.

Az informacid jellegét tekintve hasonldé a tobbi szervezeti — emberi, anyagi,
pénziigyi — erdforrashoz. Az informaciot is — a tobbi erdforrdshoz hasonléoan — megfeleld
mindségben, mennyiségben, iddben és helyen kell biztositani a feladatok eredményes
végrehajtasa érdekében. Ezért minden katonai szervezetben elengedhetetlen a
mikddéshez sziikséges informaciok gytijtése, értékelése, elemzése, taroldsa, eloallitasa,
szolgaltatasa, tovabbitasa az eldljard és/vagy az alarendeltek felé.

A megfeleldo hiradas mar a kezdetektdl alapfeltétele az eredményes €és hatékony
katonai tevékenységeknek. Az elmult néhany évtized sordn az informacid technologidk
foradalmi fejlodésen mentek 4at és fokozatosan tért hoditottak a szervezett emberi
tevékenység szinte minden teriiletén. A mult szazad masodik felében, a szamitastechnikai
alkalmazasok elterjedése lehetové tette az adatfeldolgozas ¢és adatatvitel, a

19 Az informatika alkalmazas jellegzetes teriiletei IV., A térinformatika és katonai alkalmazasa, Egységes jegyzet a
ZMNE hallgatéi szamara, Szerkesztette: Dr. Munk Sandor ezds., egyetemi tanar, ZMNE, Budapest, 1997., 154. o.
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szamitastechnika és a hiradastechnika integralédasat. Ez a tendencia érvényes a katonai
alkalmazas teriiletén is.

A hadtudomany ¢és a korszer@ hadiigyi gyakorlat tapasztalatai azt mutatjak, hogy az
informatika eszkozrendszere és modszerei egyre ndvekvo szerephez jutnak a katonai
szervezetek mikodési és vezetési szinvonalanak novelésében.

A katonai szervezetek altal alkalmazott informécidk nagy tobbségének megjelenési
formai — feldolgozasuk utdn — numerikus vagy szoveges adatok. Jelentések, intézkedések,
parancsok, szamvetések, kimutatdsok, igénylések, tablazatok, tajékoztatok és
feljegyzések. Az informaciok nagy része viszont grafikus formaban, térképeken,
vazlatokon jelenik meg. Az informaci6 vazlatokon vagy térképeken torténd abrazolasa a
terepre, a terepen végrehajtandd tevékenységekre, az ellenségre, a helyzetre, stb.
vonatkoz6 nagy mennyiségli adatot tomorebben képes kifejezni és kozvetiteni a
felhasznalok szdmdra mint a szoveges vagy numerikus formaban torténd megjelenitésiik.

Az informatika eszkoOztaranak alkalmazdsa egyszerlibbé, gyorsabbd ¢és
hatékonyabba teszi a kiilonb6zd dokumentumok ¢és harci okmanyok vezetését. A
térinformatika alkalmazasa pedig megkonnyiti a térkép alapti okmanyok vezetését és
valos ideji aktualizalasdt a mindenkori hadmiveleti, illetve harcdszati helyzetnek
megfelelden.

Az elektronikus formaban készitett, tarolt dokumentumok eldonye mindenekeldtt
konnyt modosithatdésagukban és elektronikus uton torténd tovabbithatdsagukban rejlik.

A konnyl moddosithatésdg ¢€s a tetszoleges szamu megjelenithetoség (papir
masolatok készitésének lehetdsége) maga utan vonja, hogy a dokumentumok tartalma és
formatuma pontosabb, kidolgozottsiga pedig magasabb szinvonali Iehet, mint a
hagyomanyosan kidolgozott dokumentumoké. Lehetdség van tovabba korabbi
dokumentumoknak, vagy azok részeinek ujra felhaszndldsara ¢és mod van
dokumentumvézak eldzetes elkészitésére is. Ez kiilondsen haboras alkalmazdsok esetén
elonyos és kézenfekvo megoldas.

2.2.2 Az informatikai halézatok szerepe

A katonai szervezetek szadmara sziikséges informatikai szolgaltatdsok zomét ma
mar kilonbozd kiterjedést és fejlettségi szintli szamitdégépes halozatok biztositjak. Az
altaluk nyujtott szolgaltatasok alapvetden adatfeldolgozasi és adatatviteli jellegliek.

A hélézatok felépitését és alkotd elemeit elsdsorban az hatarozza meg, hogy
mekkora tavolsdgra kell Osszekottetést biztositaniuk. Ennek alapjan beszéliink helyi,
(LAN)'! kérzeti, varosi (MAN)'? és tavolsagi (WAN)'"® halozatokrél. A helyi halézatok
kiterjedése legfeljebb néhany négyzetkilométer nagysagu. Altalaban egyetlen katonai
objektumra, de nem ritkdn csak egyegy épiiletre terjednek ki.

" Local Area Network
12 Metropolitan Area Network
13 Wide Area Network
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A korzeti haloézatok néhanyszor tiz, de legfeljebb néhany szdz négyzetkilométernyi
teriiletre terjednek ki.

A katonai szervezetek muikodését — az igények fiiggvényében — akar tobb
egymastol fliggetlen vagy egymadssal 0sszekapcsolt helyi informatikai halézat segitheti.
Sot az adatatviteli sebeség novelése vagy példaul titokvédelmi kovetelmények teljesitése
érdekében az egyes halozatok szegmensekre tagolhatok. A szolgalati dgak 6nallo
halézatai képezhetik az egyes katonai szervezetek halozatait amelyek a teljes haderd
tavolsagi halozatdhoz csatlakoznak. Korzeti jellegi halozatok kialakitasara lehet sziikség
példaul a katonai felsd vezetés informacios igényeinek kielégitése érdekében.

A szadmitogépes halozatok azon tdlmenden, hogy lehetdvé teszik a kdzvetlen,
hatékony informdcid tovabbitast, lehetdséget biztositanak az egymastdl tavoli
munkahelyeken telepitett, egyiittmikodésre képes alkalmazasok szolgaltatasainak tobb
felhasznalo altal torténd egyidejl igénybevételére. Lehetdség van altaluk arra, hogy
egymastol tavoli munkahelyeken dolgozd felhasznalok kozosen, csoportos tevékenység
soran oldjanak meg feladatokat. Parbeszédes vagy akar videokonferencia kapcsolatot
létesitsenek.

2.2.3 Az informatika alkalmazas helyzete a magyar honvédségnél

Az informatikatalkalmazas napjainkban néhany nagyobb, eltérd jellemzokkel
rendelkezd teriileten folyik a Magyar Honvédségben.

Ezek a kovetkezok:

— hagyomanyos iroda-automatizalasi alkalmazasok (pl.: torzsmunka)
— kiilonb6zd nyilvantartasok (pl.: anyagi, pénziigyi, térképellatasi)

— egyéb egyedi alkalmazasok (pl.: szdmvetések)

— térinformatikai alkalmazasok

A katonai informatika-alkalmazas jellegét — a Magyar Honvédségre és altalaban a
katonai szervezetekre haruldo feladatokbol kovetkezben — két, részben eltérd
kovetelményrendszer hatarozza meg.

A béke ¢és a haboris iddszakban megvaldsitandd informatika-alkalmazas
kovetelményrendszere kiillonbozd. Az eltérések a katonai szervezetek béke és héaborus
szervezetének, feladatainak kiilonb6zoségébol valamint az alkalmazasuk — altaldban
tabori — koriilményeibdl kdvetkeznek.

A kovetkezdkben az informatika-alkalmazas Magyar Honvédségen beliili helyzetét
az egyes teriileteken jellemzd alkalmazasok jelzésszeri bemutatasaval ismertetem.

A Magyar Honvédségben jelentds informatikai fejlesztések vannak folyamatban. A
tervek szerint a 2003. év végére minden egység ¢és Onallé alegység szintli szervezet
rakapcsolodik a Magyar Honvédség tavolsagi informatikai gerinc halézatara. A Magyar
Honvédség informatikai gerinc halozataval parhuzamosan kiépitésre keriilt a katonai
szervezetek Internet elérését biztositd, fliggetlen halozat is. Az érvényben 1évd szabalyok
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szerint — az adat és titokvédelem érdekében — az egyes katonai szervezeteknél az Internet
re kapcsolt haldzat nem lehet kapcsolatban a honvédségi halozattal.

Lehetové valt a — helyi halozatokon tali — elektronikus dokumentum tovabbitas,
védett vonalakon torténd elektronikus levelezés, képi esetleg video anyagok tovabbitasa,
konferencia kapcsolatok és a csoportos hdldézati munkavégzés.

A Magyar Honvédség szamitdégépparkja — a gépek kordt és mindségi mutatdit
Munkaallomas kategdriaba sorolhaté eszk6zok csak néhany, elsdsorban térinformatikai
jelleghi alkalmazési teriileten talalhatok. Az irodai jellegl alkalmazdsoknal a
szovegszerkesztd szoftverek koziil a Microsoft Word Windovs-os valtozatai vannak
alkalmazasban. Tablazatkezelésre az Excel, prezenticios célokra a PowerPoint
alkalmazasokat hasznaljak.

A Magyar Honvédségben, az informatika-alkalmazas terén jelentds szerepe ma
még az egyes funkciondlis teriileteken a nyilvantartasokat szolgaldé ¢és a kiilonb6zo
szamvetések, kimutatasok elkészitését lehetové tevo alkalmazasoknak van. Alkalmazasuk
elsdsorban a pénziigyi, a szamviteli, a logisztikai, a hadmiveleti tervezési, a katonai
felderitési, a szervezési, a hadkiegészitési és a személyligyi teriileteken jellemzo.
Kiterjedésiiket tekintve ezen alkalmazéasok kozott talalhatd a Magyar Honvédség tobb
vagy esetleg valamennyi vezetési szintjére kiterjedd és van olyan amely csak egy katonai
szervezet szintjén alkalmazhatd. Koziilik néhdny mara mar mind technikailag, mind
erkolcsileg elavult. Sajnos ez a megallapitas igaz a még hasznalatban levo rendszerek egy
része is.

A kovetkezokben bemutatasra keriild rendszerek egy része ma mar nem muikodik,
tovabbfejlesztésiik elmaradt. Ennek ellenére sziikségesnek tartom megemlitésiiket mert
jol példazzadk ¢és jellemzik azokat az erdfeszitéseket melyeket az informatikaval
foglalkoz6  szakemberek tettek a Magyar Honvédség harckésziiltségének,
hadrafoghatosaganak, mukodésének, feladatai eredményes végrehajtasanak tamogatdsa
érdekében az elmult néhany évtized soran. Ezeknek a rendszereknek a fejlesztése,
létrehozésa ¢€s iizemeltetése meglehetdsen mostoha koriilmények kozott, rengeteg gatlod
tényez0, (folyamatos atszervezések, forrashiany, a szakemberek, a korszer(l hardver és
szoftver eszk0zoOk hianya, stb.) ellenére tortént.

Elsdoként a ,HKSZ” rendszert kell megemliteni mely a Magyar Honvédség
harckésziiltségének fenntartdsat tamogato, a harckésziiltségi és hadrafoghatdsagi mutatok
nyilvantartdsara szolgald rendszer volt. A Magyar Honvédség katonai szervezeteinek
helyzetét 6sszegezte felmend rendszerben a jelentd szervezetektdl a vezérkarig. A korabbi
hardver eszkozokre épitett rendszer kivaltasa a korszeribb ,,KEFIR” " nevi alkalmazassal
mar megtortént.

A Magyar Honvédség egyik nagy adattartalommal biré informatikai rendszere a
hadkoételesek adatainak nyilvantartdsat szolgdlja. A megyei hadkiegészitd és
teriiletvédelmi parancsnoksagok és a Katonai Igazgatiasi ¢s Adatfeldolgozé Kozpont

4 KEFIR: Készenlét Fokozasanak Informaciés Rendszere
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muikodteti. Hatékony miakodése ¢és adatbazisanak folyamatos naprakészen tartisa
megkoveteli az adattartalmukban hasonl6 polgari rendszerekkel torténd egyiittmikodést.

Hasonldéan nagyméreti adatbazist mikodtet a Honvédségi Egységes Termékkod
rendszer (HETK) nevl alkalmazas mely a Honvédelmi Minisztérium Gazdasagi Tervezd
Hivatalban ¢és alarendeltjeinél mikoédik. A rendszert a Magyar Honvédség technikai
eszkozeinek hatékony kiszolgalasa érdekében mikodtetik. A NATO szovetségesekkel
torténd egylittmikodés sziikségessé teszi a HETK rendszer atalakitdsat és csatlakoztatasat
a NATO Kodifikacios Rendszeréhez.

A Honvédelmi Minisztérium és a Magyar Honvédség teljes szervezetére kiterjed a
Pénziigyi Szamitéo és nyugdijmegallapito Kozpontban iizemeltetett pénziigyi rendszer
mely a kozalkalmazott allomany bérének és a hivatdsos allomany illetményének
szamfejtését végzi.

A katonai pénziigyi szakteriileten a masik jelentds alkalmazds a Magyar
Honvédség koltségvetését nyilvantartd és a koltségvetési gazdalkodast tdmogatd rendszer
(KGIR)"

Harcészati szintl vezetdi informdcids rendszer kialakitdsara tett kisérlet volt az
MH Informatikai Intézetben (jelenleg: MH Hiradé Parancsnoksag Informatikai Kozpont)
fejlesztett Dandar Iranyitdsi Rendszer 1étrehozasa. Széleskort — alkalmazasat
létrehozasakor a szamitdgépek hidnya akadalyozta.

A Szarazfoldi Csapatok Parancsnoksagan (ma: Szarazfoldi Erok Parancsnoksaga)
mikodott a Mikroszamitogépes Csapatvezetési Rendszer (MIDAS) mely rendeltetése
szerint nyilvantartotta a sajat és az ellenséges erdok erdforrdsait.A rendszeresitett és a
ténylegesen meglévd személyi dallomany, technikai eszk6zok és anyagi készletek
paramétereit. Lehetdséget biztositott harcérték és veszteség kimutatasok, szamvetések
elkészitésére.

Az MH Hirad6 Parancsnoksag alarendeltségében mikddd Informatikai Kézpont és
a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Tiizér Tanszék egylittmikodésének
eredményeként fejlesztés alatt 4ll egy harcvezetést tdmogatd informatikai rendszer mely
térinformatikai elemeket is tartalmaz. Elkésziilte utan képes lesz illetve részben mar ma is
képes zaszloalj, dandar és szarazfoldi haderd szinten a harctevékenység (hadmivelet)
tervezésének, vezetésének tamogatasara, a felderitd alegységektdl beérkezd adatok
tovabbitasara, gy(jtésére, feldolgozasara és rendszerezésére. A célok elosztdsira és
tovabbitadsara a tlztamogatasban résztvevd erdk részére szamitdgépes haldzaton vagy
harcéaszati radion keresztiil, formatzalt {izenetek segitségével.

A rendszer alkalmazhaté lesz zdszloalj, dandar és szarazfoldi haderd (hadtest)
szinten a felderitd adatfeldolgozd és vezetési pont, a tliztamogatd, a folyd tevékenység
iranyitd részleg és a hadmivelet tervezd részleg munkahelyén a felderitési adatok és a
helyzet megjelenitésére digitalis térképi vagy ortofoto alapon. Képes lesz egyedi és
csoportos valamint 4ll6 és mozgd célok adatainak fogadasara, feldolgozasara, a

S KGIR: Koltségvetési Gazdalkodast Iranyité Rendszer
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harctevékenység tervezésének tamogatasira, a célok elosztasdra a tlztamogatasban

résztvevd erdk kozott. '

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a korabban alkalmazott honvédségi
informatikairendszerek elsdsorban a szamvetési, nyilvantartdsi ¢€s anyag-eszkoz
gazdalkodasi feladatok végzését tamogattdk. Szinte mindegyik rendszer sajat adattarat
lizemeltetett és nem volt képes mas alkalmazasok adatainak atvételére. Tovabbi hatranyos
tulajdonsaguk volt, hogy egyedi fejlesztésiik kovetkeztében Osszekapcsolasukra csak
jelentds nehézségek aran lett volna lehetdség.

A katonai vezetés egyre ndvekvd informécid-igényének kielégitésére csak
halozatokba szervezett szamitdgépek, egymassal egylittmikodésre képes szoftverek és az
ezekre épitett informatikai rendszerek képesek.

Az informatika-alkalmazds a Magyar Honvédség és kornyezete kézelmultunkban
¢s napjainkban végbemend atalakuldsa soran, az uj tipusu feladatok megvalositasdban
egyre nagyobb jelentdoségre tesz szert. Ezt az allitdsomat tobb tényezod és kovetelmény is
alatamasztja, melyek az informatika-alkalmazas mind szélesebb kort elterjedését igénylik
a honvédelem tertiletén. Ilyenek tobbek kozott az alabbiak:

— hazank — biztonsagpolitikdjanak kovetkezményeként — elsdsorban — a békés egymas
melett élést eldtérbe helyezd — kiilpolitikajaval kivanja biztonsagat fenntartani ezért a
Magyar Honvédség feladata katonai 1épések megtételének sziikségessége esetén a
lehetd legnagyobb mozgastér biztositisa a diploméacia szamara. Ezt a feladatot
eredményesen végrehajtani csak a mindenkori helyzet pontos ismeretében és annak
szakszerll elemzése utjan lehetséges;

— az informatika eszkoztaranak alkalmazéasa jelentds megtakaritasokat tesz lehetdvé a
kiképzésben, a harcitechnikai eszk6zok kiszolgalasa, az erdoforrasok nyilvantartasa és
felhasznalasa, valamint a torzsmunka teriiletén;

— A Magyar Honvédség béke létszdmanak és az azonnal hadra foghatd alakulatok
szamanak csokkenése sziikségessé teszi a mozgositas hatékonysaganak fokozasat
valamint a polgari erdforrasok igénybevételére torténd felkésziilést.

— a NATO szovetségesekkel torténo hatékony egylittmikodés szinte elképzelhetetlen
megfeleld vezetési informatikai rendszerek nélkiil.

2.2.4 A térinformatika szerepe a vezetés hatékonysaganak fokozasaban

A katonai vezetés szamara sziikséges, - ha nem is elégséges - hogy abban a
foldrajzi térségben, amelyben hadmiveleti-harcaszati tevékenységét vezeti, a szamara
sziilkséges részletességli, pontossagu ¢és tartalmu iddszerGi terepi informacidkkal
rendelkezzen.

A terepi, foldrajzi informaciok hidnya, esetleges hibdi, pontatlansagai, illetve a
késedelmes hozzaférés a katonai szervezetek haborus és béke milkodését, az orszag
védelmét, minden esetben hatranyosan befolyasolja mind idoben, mind éloerdben, mind

16 Az informéci6 az MH Hirad6 Parancsnoksag, Informatikai Kzpont parancsnokéaval, Somkutas Jozsef ezredessel
folytatott személyes beszélgetés soran hangzott el 2003. marciusaban.
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haditechnikai eszkézokben vald raforditdsban. Ezért a vezetési rendszerek pontossaga és
"muveleti sebessége" kulcskérdése az egész szervezet hatékony ¢és minimalis
veszteségekkel jaré mikodésének. A hadmiveletek és katonai akciok végrehajtdsa soran
a megfeleld idoben érkezd jo, vagy megfeleld mindségl informécid eldontheti, vagy
befolyasolhatja a hadmiuvelet, illetve az akcido kimenetelét. Ugyanakkor a késve érkezo
kivalo mindségl informacié mar értéktelen.

A hadmiveleti-harcészati tervezéshez és a hadmiveletek végrehajtdsa soran
hatalmas mennyiségli informacid aramlik a torzsekbe a parancsnokokhoz. Nem csak
"néhany ellentmondo6 jelentés és intézkedés" kozott kell eligazodni, mint Clausewitz
idejében, nem "kétszaz zavaros lizenet" kozott mint Patton tabornok idejében, hanem akar
ezer jelentés kozott, melyeknek mindsége €s értéke eltérd egymastol.

Megallapithatd, hogy a korszeri szamitdgépes térképészeti alkalmazasok, ezen
beliil is a katonai céla foldrajzi informacios rendszerek (GIS) alkalmazasa olyan
"kulcseljarast" jelent a katonai vezetésben, mely lehetdvé teszi szinte az Osszes
hadmuveleti-harcaszati  tevékenység, eddigieknél  gyorsabb, hatékonyabb  ¢és
gazdasdgosabb megoldasat. Ezt bizonyitjdk a kozelmult héborts konfliktusaiban
résztvevd NATO és ENSZ csapatok alkalmazéasanak tapasztalatai is.

A térinformatikai alkalmazdsok megbizhatéan segitik a vezetést, novelik a
dontések megalapozottsagat és a vezetet rendszerek attekinthetdségét. Biztositjak az adott
térségben, a hadmiveleti teriileten a vezetés szamara sziikséges foldrajzi és terepi
informacidkat. Lehetdséget adnak a kiilonb6zo tematikus informaciok gyors és hatékony
értekelésére, elemzésére ¢és feldolgozasara. Harcéaszati, hadmiveleti helyzetek
modellezésére, az ellatasi és hadtap feladatok térbeli logisztikai tdmogatdsara. Ma mar jo
néhany korszeri fegyver ¢és harceszkdz sem nélkiilozheti a mikdédéséhez sziikséges
digitalis térképet és digitalis térbeli adatokat.

A korszerl térinformatikai alkalmazisok a jorészt "hagyomanyos" fegyverzettel
ellatott hadseregek "teljesitményét" is képesek novelni. Ugyanakkor a térinformatikai
rendszerek 1étrehozasdnak koltsége csak toredéke az altaluk kiszolgdland6 rendszerek,
illetve technikai eszkozok értékének. Jol igazolja ezt az allitdst példaul az, hogy
Németorszag 1:25 000 méretaranyu topografiai térképeinek digitalizdlasa csupan egyetlen
Tornado tipusu repiilogép araba keriilt, de az egész orszag — és benne az egész hadsereg —
térinformatikai rendszerének alapjat képezheti. v

Az informatika és annak szerves részeként a térinformatika alkalmazasa dontd
hatassal van a vezetés eredményességére, atalakitja, megvaltoztatja a vezetés
technologiajat, erdsokszorozo, intelligenciafokozd képességet biztosit a parancsnok és a
torzs szamara. Ugyanakkor 0j szemléletmoddal és uj vezetdi képességekkel ruhazza fel az
alkalmazot.

2.2.5 Néhany térinformatikai alkalmazas a nemzetkozi katonai gyakorlatban
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Alkalmazasi teriiletiiktdl fiiggden, a térinformatikai rendszerek harom fo tipusa
hasznalatos a nemzetk6zi katonai gyakorlatban. Ezek a kovetkezok: szimulacids
rendszerek,  foldrajzi  informacidos  rendszerek, irdnyitastechnikai  rendszerek.
Alkalmazasuk célja a katonai tevékenység hatékonysdganak és eredményességének
fokozasa.

2.2.5.1 Katonai szimulacios térinformatikai rendszerek

A katonai szimulacios térinformatikai rendszerek alapvetoen kétfélék lehetnek:

— technikai kiképzést tdmogatd oktatasi rendszerek, amelyek a kornyezetet - a
virtudlis terepet - mesterségesen allitjak eld. Céljuk a feladatok gyakoroltatdsa
feltételezett koriilmények kozott.

— a tényleges '"bevetéseket" tamogaté szimulacids rendszerek, amelyeknél mar
nem a technikai felkészités a cél, hanem a mar megszerzett technikai tudasra
alapozva a valos kornyezetben torténd tajékozodast segitik. A valos feladatokra
torténd direkt felkészitést szolgaljak. Itt igény a valds terepi dbrazolas, a helyzeti
adatok pontossaga és a valosaghli haromdimenzids abrazolas. (szamitogépes
megjelenitésre formazva) Ezek a rendszerek a 1égi és a szarazfoldi jarmavekkel
torténd tajékozodast is segithetik. Osszekapcsolhatok a jarmivekbe épitett
navigacios rendszerekkel és igy a jarmi pillanatnyi helyzete a terepmodellben
kovethetd.

A szimulacios rendszerekre jo példa a NATO fejlesztésit KIBOWI rendszer mely
parancsnoki és torzskiképzési célokra késziilt. A KIBOWI-t dandar-, zaszloalj-, és szazad
szintl alkalmazasra fejlesztették ki Hollandidban. A wvalds alaptérképet raszteres
strukturaban, UTM vetiiletben digitalizaltdk. A terepelemeket osztalyozva dolgoztak fel,
igy az utakat tizenkét, a vizrajzot négy, a lejtoket harom osztalyba soroltdk. A rendszer a
hatékony szimuldcié érdekében a megjelenitett tereptargyakat feliileti, vonalas ¢és
pontszeri kiterjedés szerint is megkiilonbozteti.

2.2.5.2 Katonai iranyitastechnikai rendszerek

A katonai utasitdsi és ellendrzési rendszerek térinformatikai rendszer-igénye az
egyszerl alaptérképek szamitogépes megjelenitésétdl a térbeli elemzések végrehajtasat is
biztositd térbeli informacids rendszerekig terjed. A katonai irdnyitastechnikai rendszerek
egyike a Bundeswehr szdmdra kifejlesztett TOPIS (Topographic Information System)
nevl rendszer, amely fOldrajzi és terepinformaciokat szolgaltat a hadsereg vezetési-,
ellendrzési, navigacios stb. rendszerei szamara. A rendszer a NATO 4ltal elfogadott
DIGEST szabvany kovetelményei alapjan késziilt.
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Az 1980-as években indult meg az Eszak-atlanti Vezetési és Iranyitasi Informacios
Rendszer (NACCIS)18 ¢s az Eurdpai Szdvetséges Automatizalt Vezetési és Iranyitasi
Informaciés Rendszer (ACE ACCIS)19 tervezése ¢és fejlesztése melyek egymadssal
egyiittmikddve, egymas adatbazisait hasznalva mikodnek. Az ACE ACCIS alrendszere a
Logisztikai Funkcionalis Alrendszer (LOGFASS)*® melynek része a Szdvetséges
Felvonulasi Mozgatasi Rendszer (ADAMS)21 mely térinformatikai elemeket is tartalmaz.

Szintén az 1980-as években kezdddott a NATO Harcaszati Csapatvezetési
Informacios Rendszerének (ATCCIS)22 fejlesztése.

2.2.5.3 Katonai foldrajzi informacios rendszerek

A hagyomdanyos katonai topografiai térképeket szamitogép képernydjén szines
raszteres formaban megjelenitve egy olyan hattéranyagot kapunk, mely kivaloan alkalmas
altalanos tajékozddasra, tematikus informaciok helyezhetdk el rajta és alkalmas
kiilonbozd célu katonai tervezésekre is.

Igazi katonai f6ldrajzi informacids rendszer alapjat azonban csak olyan térbeli
rendszer biztosithatja, amelyben mind a természetes objektumok (domborzat, vizrajz,
ndvényzet), mind a mesterséges objektumok (Ut, vasuthalodzat, telepiilések) tematikusan
¢s topologikusan strukturaltak. A terepelemekhez rendelt kiegészitd és leird informaciok
egy relacidés adatbazisban hozzaférhetok, valamint a kivant méretaranyu felbontas
fliggvényében 0r-, illetve légi felvételek is hozzakapcsolhatok. A képernyotérkép
informdcidtartalmat a ratranszformalt 1égi és Ur felvételek informaciotartalma gazdagitja.
Az egyiittes alkalmazas hatékony terepanalizist tesz lehetové.

Erre példa a DLMS (Digital Landmass System) rendszer, melyet Németorszagban
hoztak létre az MRCA Tornado fegyverrendszer részeként. A DLMS valos
radarszimulacids és elorejelzd rendszer. Két almodulbol épiil fel:

— DFAD (Digital Feature Analysis Data = digitalis objektum elemzd adatok) modul,
mely a novényzetre és a mesterséges tereptargyakra vonatkozo informdacidkat
tartalmazza az 1:200 000 méretaranyu térképek adatstiriségének megfeleloen.

— DTED (Digital Terrain Elevation Modell = digitalis domborzatmodell) modul, melyet
1:50 000 méretaranyu térképek szintvonalai alapjan hoztak 1étre.

Példaként emlithetdk tovabba az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi
Minisztériumanak Térképezési Ugyndksége (Defense Mapping Agency) altal létrehozott
digitalis térképészeti termékek is.

'¥ North Atlantic Command and Control Information System.

' Allied Command Europe Automated Command and Control Information System.

20 Logistics Functional Area Sub-System.

2! Allied Deployment and Movement System.
2 Army Tactical Command and Control Information System. Részletes ismertetése megtalalhato: Wagner,
Karlheinz: ,,Interoperability of Command & Control Information System Based on International Standards in
Communications and Informations Systems”. — In. AFCEA Czech Chapter: 1995 International Conference CICS-
C2— Brno: Military Academy, 1995.
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A digitalis domborzatmodell a terepmagassagi értékek egységes matrixaibol all.
Informaciotartalma kozel azonos az 1:250 000 méteraranyu topografiai térképek
domborzati tartalmaval.

— A kozbensd terepadatok (ITD) olyan digitalis termékek, melyek digitalizalt
terepelemzési adatbazisokbol allnak. Tartalmazzdk a ndvényzetre, a talajféleségekre, a
felszini csatornahalozatra, a kozlekedési halozatra, a terep lejtésére, a természetes és
mesterséges akadalyokra stb. vonatkozé informaciokat.

— az ARC-digitalizalasu rasztergrafika, mely a térképek és grafikus anyagok digitalis
raszteres megjelenitése. A térképsorozatokat CD-ROM-on taroljak.

— A digitélis topografiai segédrendszer (DTSS), mely komplex terepgrafikdk készitésére
alkalmas. Célja a hadmiveletek tdmogatasa, hadosztaly €s hadtest szinten.

— Az ONC (Operational Navigation Chart) mely 1:1 000 000 méretaranynak megfeleld

adattartalommal készilt vilagtérkép. Négy darab CD-ROM-on, Digital Chart of the

World néven hozzaférhetd. Alapanyaga az 1:1 000 000 méretardnyd hadmiveleti

navigacids térkép. Onallé rendszer, mely a katonai felsd vezetés szintjén az altalanos

tajékozodas tamogatasat szolgalja.

2.3 A TERINFORMATIKA ALKALMAZASANAK FELTETELRENDSZERE A

Az informatikai és térinformatikai eszkozok (hardver és szoftver), valamint a
fejlesztést és a miakodés feltételeinek biztositasat végzd szervezetek képezik az
informatika ¢€s térinformatika alkalmazasanak feltételrendszerét.

A Magyar Honvédség vezetési szintjei €s a kiilonbozo alkalmazasi teriiletek mas és
mas kategoridju szamitogépeket igényelnek az informatika és a térinformatika
alkalmazasa terén. Munkaallomdasokat €és a személyi szamitdégépek kiilonb6zd valtozatait.

A Magyar Honvédségnél a munkadllomés kategoriaba sorolhaté eszkoz kevés van.

A szamitogépekkel valo ellatottsag szintje — a Magyar Honvédség egészét tekintve
— alacsony. A leggyengébben ellatottak — foleg a szarazfoldi parancsnoksag
alarendeltjeinél — a csapatok szintje (ezred, dandar). A meglévo PC-k zome elavult,
korszert alkalmazasok futtatasara nem alkalmas. Nincsenek tabori koriilmények kozott is
hasznalhato, terepi kiviteld korszerh eszkdzok.

A legjobban - de még mindig nem a sziikséges mértékben - ellatottak a Magyar
Honvédség kiilonb6zo intézetei.

Az eszkOzrendszer szamitogépek melletti masik lényeges Osszetevdjét, az
adatatviteli rendszert, a kiilonbozd szintl haldzatokat tekintve, a kovetkezok allapithatok
meg:

Az egyes katonai szervezeteknél viszonylag 4ltaldnosnak mondhato a PC
kategdridju eszkozok helyi, tilnyomo6 tobbségében Novell haldzatba kapcsoldsa. A
halézatok egy része még Ethernet tipusu, de mar tobb helyen megkezdddott
korszerlsitésiik.
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Terlileti vagy tdvolsagi tipusi — helyi halézatokat meghaladd szinti - kiterjedt
halézat a Magyar Honvédségben még nem épiilt ki. Néhany helyorség kozott (Budapest,
Székesfehérvar, Tata, Veszprém) kiépitésre keriiltek nagysebességli adatatviteli vonalak.
Az Osszekottetések nagy része csak lassu modemes kapcsolattal oldhaté meg. Hianyoznak
a megfeleld titkositd berendezések.

A katonai oktatasi intézmények és vezetd szervek nagy része bekapcsolddott az
Informacios Infrastruktira Fejlesztési program altal mikodtetett X. 25-0s halozatba. Tobb
szervezet csatlakozott a vilagméretli Internet hal6zathoz.

A leggyakrabban alkalmazott szoftver-platform a Windows és minimalis a UNIX
alapu alkalmazasok kore. A helyi halézatok nagy része Novell operacids rendszerre épiil.

Osszességében megallapithatd, hogy a Magyar Honvédség jelenlegi helyzetét,
néhany teriilettdl eltekintve, a korszeri eszkozrendszer beszerzése kozbeni allapot
jellemzi mind a szamitastechnikai, mind a hiradastechnikai teriileten.

A Magyar Honvédségben folyd informatikai fejlesztés €s biztositas feladatait az
informatikai €s az elektronikai szolgalat szakemberei végzik. Az eldbbi az informatika-
alkalmazas egészéért, valamint a szoftver-gazdilkodasért, az utdbbi az informatikai
anyagi-technikai biztositasért, valamint a hardver-gazdalkodasért feleldos. Az informatikai
szolgélat tevékenységét a Honvéd Vezérkar részét képezd Informatikai Fonokség, az
elektronikai szolgalatét az Anyagi-technikai Fdcsoportfondkség szervezetében miikodo
Elektronikai Szolgalatfondkség iranyitja.

Az informatika-alkalmazassal 0Osszefiiggd szakfeladatokat a Magyar Honvédség
Parancsnoksaga szintjén egy kozponti intézet és dgazati informatikai szervezetek,
szervezeti elemek végzik. Haderdnemi parancsnoksag ¢s hadtest szinten néhany fos
informatikai szolgalatok és szakmai alarendeltségiikben informatikai kozpontok vannak.

A haderdnemek és a katonai keriiletek informatikai szolgélatai az informatikai
tevékenységeket tervezik, szervezik ¢€s iranyitjak, az informatikai kozpontok pedig az
tizemeltetést végzik és részt vesznek a fejlesztésekben.

A Magyar Honvédség egészét, vagy szervezeteinek tobbségét érintd informatikai
fejlesztések, valamint szoftverbiztositasi feladatok végrehajtasa az MH Informatikai
Intézet feladata.

Az informatikai tevékenységek anyagi-technikai biztositdsanak feladatait egy
ellaté kozpont €s teriileti szervizek utaltsagi rendben latjak el. A szervizek az Informatikai
és az elektronikai Szolgalat kozos szakmai alarendeltségében mikodnek. Allomanyukban
szoftveres €s hardveres szakemberek egyarant megtalalhatok.

2.4 A TERINFORMATIKAI RENDSZEREK ALKALMAZASANAK HELYZETE A
MAGYAR HONVEDSEGBEN

A térinformatika eszkoztaranak alkalmazisi lehetdségei a Magyar Honvédség
feladatainak végrehajtasa soran szinte korlatlanok. Ennek ellenére, az anyagi forrasok
hianya kovetkeztében, fejlesztések csak néhany teriileten torténtek az elozo két évtized
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soran. Ma is "csak" az anyagi forrdsok hianya szab hatart a fejlesztéseknek. Ennek és a
kozponti irdnyitds hidnyossagainak koszonhetden az informatikai alkalmazasokat az
egyes parancsnoksdgokon, intézetekben, oktatasi intézményekben és alakulatoknal
egymastdl fiiggetleniil hoztak 1étre. A kovetkezdokben tehat célszerlien, az egyes katonai
szervezetek altal eddig elért jelentds eredményeket és a jelenleg is folyo fejlesztéseket
mutatom be.

2.4.1 MH Térképész Szolgalat és HM Térképészeti Kozhasznu Tarsasag

A térinformatikai rendszerek alapjat képezd digitalis térképek Iétrehozasat
megalapoz6 kutatasok az 1980-as években kezdddtek a Magyar Néphadsereg
Térképészeti Intézetben. Az elsd digitalis térkép 1étrehozdsa 1988-ban kezdddott.

A tobbszori atszervezés eredményeként a Magyar Honvédség térképészeti
tamogatasat a Magyar Honvédség Térképész Szolgalat (a tovabbiakban: MH TESZ)
szervezi és irdnyitja mely az MH Osszhaderdnemi Logisztikai TAmogaté Parancsnoksag
(a tovabbiakban: OLTP) alarendeltségében mikodik. A térképellatast szintén az OLTP
alarendeltségében mikodo, a Térképészeti Tamogatd alosztaly kozvetlen iranyitasa alatt
allo Térképészeti Szakanyag Raktarcsoport végzi. A térképészeti anyagok elkészitése —
igy a digitdlis térképészeti adatbazisok ¢és digitalis térképészeti termékek eldallitasa
(eloallittatasa) is — a Honvédelmi Minisztérium Térképészeti Kozhasznu Tarsasag (a
tovabbiakban: HM Térképészeti Kht.) feladata.

A HM Térképészeti Kht-nal jelenleg 6t 6nalléd digitalis térképészeti alrendszer
1étezik, illetve all fejlesztés alatt. Ezek a fejlesztés sorrendjében a kovetkezdk: Geodéziai
Adatbazis (GAB), 1:200 000 méretaranyu Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA-200),
Digitalis Domborzat Modell (DDM-10 és DDM-50), 1:50 000 méretaranyt Digitalis
Térképészeti Adatbazis (DTA-50) és Budapest digitalis térképe az 1:15 000 méretaranyu
varostérkép alapjan.

2.4.1.1 A Geodéziai Adatbazis

A Geodéziai Adatbazis (GAB) létrehozasa volt a térképkészités automatizalasanak
elsd allomésa. Fejlesztése 1978-ban kezdddott és 1986-ban fejezddott be. Ez az adatbazis
a magyarorszagi felsorendii haromszdgelési alappont halozat pontjainak, a negyedrendi
fopontoknak, a negyedrendli pontoknak és az alappontokhoz tartozé iranypontoknak az
adatait tartalmazza. Az alappontok adatai tobbféle vetiileti rendszerben is lekérdezhetok.
A GAB 1986 6ta — egészen a kozelmultig — szerves része volt a HM Térképészeti Kht.-
technikai eszk6zok fejlodésének megfelelden — tobb esetben attelepitették 1j
berendezésekre. Az attelepitések célja az egyszeribb, gyorsabb ¢és gazdasagosabb
munkavégzés koriilményeinek megteremtése volt.

A GAB adattartalma mara mar elavult, ezért és a NATO kovetelmények teljesitése
érdekében az MH Térképész Szolgalatfondk elrendelte az ) Geodéziai Pontjegyzék
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elkészitését és kiadasat. A HM Térképészeti Kht {igyvezetd igazgatdja a feladat
végrehajtasdhoz szilikséges technoldgia kidolgozasaval és a munka irdnyitasaval engem
bizott meg. A pontjegyzék 2003. december 31.-ig kiadasra keriil.

2.4.1.2 Az 1:200 000 méretaranyu Digitdlis Térképészeti Adatbazis (DTA-200)

A DTA-200 fejlesztése 1987-ben kezdddott €s teljes feltdltése 1990-ben fejezddott
be. Az adatdllomény 1:200 000 méretardnyt topografiai térképek alapjan manualis
digitalizalassal késziilt. A munka kezdetben, egy Olivetti AT-286-0s szamitogépen egy
magyar fejlesztési szoftverrel, a Geometria Térinformatikai Rendszerhaz AutoCAD alapu
AlfaGraphic programjaval folyt. Ma mar ez a rendszer is korszerl gépeken mikodik.

A rendszer fejlesztésének kezdetén 1:50 000 méretaranyu térképekkel is folytak
kisérletek, de az akkor rendelkezésre all6 berendezések kapacitasa kevésnek bizonyult
egy orszagos méretl, az 1:50 000 méretaranyu térképeknek megfeleld adattartalommal
rendelkezd digitalis adatbazis létrehozasdhoz. Bar a cél kezdettdl fogva a DTA-50
létrehozéasa volt, akkor még meg kellett elégedni a DTA-200 1étrehozasaval. Ami egy
onmagaban teljes, de a technikai korldtokat magan viselo digitalis adatallomanynak
tekintheto.

2.4.1.3 Digitalis Domborzat Modell (DDM)

A DDM 1992-ben késziilt el. Magyarorszag teriiletére vonatkozoan tartalmazza a
Fold felszinének Balti Alapszint feletti magassagait egy 10 x 10, illetve egy 50 x 50
méteres oldalhosszusdgu racshalézat sarokpontjaiban. Adatforrasul az 1:50 000
méretaranyt katonai topografiai térképek szintvonalas domborzati foliai szolgaltak.
Azokon a teriileteken ahol a domborzat valtozott a felmérés ota az adatnyerés
fotogrammetriai modszerrel tortént. Az adatdllomany EOV vetiileten raszteres
adatstruktaraban 1:100 000-es EOTR szelvényekre bontva all rendelkezésre polgari
felhasznalok szamara. A teljes allomany mérete 2,5 Gbyte. A szintvonalakbol a
domborzati racsot egy hazai fejlesztésli, igen nagy szamitdsi sebességet biztosito
sejtprocesszorral kiegészitett IBM PC gépen, a sejtprocesszorhoz kifejlesztett szoftverrel
allitottak eldo. A domborzatgenerald szoftver hidnyossagait potlanddo a térképész
szakemberek szamos kisebb-nagyobb szoftverfejlesztést végeztek.

A DDM-el kapcsolatos munkakat kezdetben IBM PC gépeken végezték. A
késdbbiek soran sikeriilt ujabb erdforrasokat is bevonni a munkaba. Az 1992-ben vasarolt
DEC VAXStation munkaallomasok, valamint a LaserScan VTRAK ¢és LITES 2 szoftverei
jelentds méretekben hozzajarultak a feladat sikeres végrehajtdsahoz.

A munka elsd megrendeldje €s anyagi tamogatdja a Frekvenciagazdalkodasi
Intézet volt. A pontossagi vizsgalatokat a GEOMATIK Kft. végezte.
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A DDM a térinformatika és a térképkészités tobb teriiletén keriilt mar eddig is
alkalmazasra. (pl.: Osszelatas vizsgdalat, a terep lejtési viszonyainak tanulményozasa,
foldtomeg szamitas, stb.)

A DDM ujszert alkalmazédsara nyujt lehetdséget — a HM Térképészeti Kht.
megrendelésére — a 2001-ben Neumann Laszlo altal fejlesztett szoftver. A szoftver
lehetdséget biztosit a térképek szinfokozatos vagy arnyékolasos domborzatrajzanak
automatizalt elkészitésére a DDM alkalmazésaval.

2.4.1.4 Az 1:50 000 méretaranyu Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA-50)

A HM Térképészeti Kht.-nak és jogelodeinek eddigi legjelentdsebb és egyben
legnagyobb volumend munkdja a digitalis térképészeti termékek eldallitasa teriileten, a
DTA-50 Iétrehozasa, melyhez egyiittmikodési szerzddés alapjan az AGM RT is
hozzajarult.

A tényleges megvaldsitashoz vezetd elgondolasok kidolgozdsa 1989-ben kezdddott
el, melynek nagy lendiiletet adott egy 1992-ben elnyert OMFB palyazat, majd 1993-ban a
DMA (Defence Mapping Agency, USA) jelentds tanogatdsa mind hardver, mind szoftver
téren.

A DTA-50-et mar a kezdeti elképzelések szerint sem csak honvédségi
felhasznédlasra szantdk, hanem alapvetdoen kettds célu rendszerként kivantak létrehozni.
Egyrészt a térképkészités szamitdégépes tdmogatasanak, - az aktualizalastol a
sokszorositasi eredeti eldallitasdig - megoldéasa volt a cél, masrészt a rendszert orszagos ¢€s
regiondlis térinformatikai adatbazisok alapjaul szantdk. Ezért, még 1992-ben, az Orszagos
Maszaki Fejlesztési Bizottsag kozremikodésével a MH TATI szakemberei kidolgoztak
"A katonai digitalis térképek altalanos kovetelményei" ciml szabvanyt (MSZK-1066),
amely pontosan definidlja az analog térképek digitdlis atalakitdsanak modjat és a vele
kapcsolatos kovetelményeket. Ez a szabvany megfelel a NATO orszagok altal 1étrehozott
Digitalis Foldrajzi Informaciés Munkacsoport (DGIWG) altal készitett DIGEST (DlIgital
Geographic Exchange STandard /Digitalis Foldrajzi Csereszabvany/) nevi szabvany
ajanlasnak.

Az adatbazis létrehozdsa 1993-ban kezdddott. Alapanyagként az 1:50 000
méretaranyl katonai topografiai térképek szolgdlnak. Az alapanyag-valasztist tobb
tényezd is indokolta:

— hazankban ¢s a nemzetkdzi gyakorlatban is az 1:50 000 méretaranyu topografiai
térképek szolgdlnak katonai alaptérképként;

— elégséges mennyiségli informaciot tartalmaznak akar alegység szintd feladatok
megoldasahoz is;

— az 1:50 000 méretaranynak megfeleld adattartalom az altaldnosan hasznalatos hardver
¢s szoftver eszkdzokkel viszonylag konnyen kezelhetd;
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— viszonylag kevés adatmennyiség hozzdadasaval eldallithatok beldlik az 1:25 000
méretaranynak megfeleld adattartalommal rendelkezd térképek, melyek geometriai
pontossaga azonban csak az 1:50 000 méretaranynak felel meg;

— generalizalassal levezethetok beldlik az 1:100 000 ¢és 1:200 000 méretaranyu
térképek;

A generalizdlas automatikus megoldasa gydkeresen megvaltoztathatja a
témaval foglalkozé szakemberek szerint, a feladat megvaldsitasanak kozelébe értek. Az
automatikus térkép generalizalast tdmogatd programok mar léteznek. Ezek altalaban csak
egy-egy generalizalasi feladatot képesek megoldani. Jelenleg a kutatisok a komplex
generalizald programok elvi kidolgozasanal tartanak. Ugy tanik, hogy a megoldast az
ugynevezett szakértdi rendszerek jelentik majd, melyek a generalizdlas folyamatat
matematikailag, a generalizdlds szabalyainak betartdsaval, logikai dontések 1tjan,
automatikusan vezérlik.

Az adatbazis feltdltését az MH Kartografiai Uzeme (a tovabbiakban: MH KARTU,
amely a két évig tartd onallosag utan ismét egyesiilt a MH TATI-val, mely a jelenlegi HM
Térképészeti Kht és az MH TESZ jogelddje) és az AGM Kozmifejlesztd és Lakossagi
Szolgaltatd Rt. kozosen végezte. A térképszelvények sokszorositdsi eredetije szinre
bontott félidinak raszteres digitalizdlasa (szkennelése) — 500 dpi felbontdssal — az MH
KARTU-ben tortént és az igy létrejott raszteres adatdllomanyokat részben az AGM Rt.
dolgozta fel. A feldolgozds MicroStation PC-ken IRAS/B szoftverrel tortént. Az MH
KARTU-ben a feldolgozas munkaallomasokon GEOVEC programmal folyt.

A raszteres formatumu térképeket, a térképszelvények sarokpontjait kozos
pontként hasznalva, (esetleg haromszdgelési pontokat is felhasznalva) az S42/83/Gauss-
Kriiger vonatkozasi illetve vetiileti rendszerbe transzformaltdk. Majd a raszteres adatokat
képernyon, interaktiv modon vektorizaltak. A vektorizalas tematikdkra bontva tortént. Az
egyes témak kiilonbozd adatait, a MH TATI-ban kidolgozott elemkod-tablazatnak
megfelelden, kiilon rétegekre rogzitették.

A vektorizalt és témak szerint strukturalt adatalloméany tovabbi feldolgozasat az
MH KARTU-ben folytattidk. Az ellendrzés és hibajavitas utan az egyes rétegek elemeihez
feature kodot rendeltek, ami alapvetd fontossagia a MGE (Modular GIS Environment)
szoftver alkalmazasa és a késdbbiekben kialakitandé GIS*® szempontjabol.

Az HM Térképészeti Kht digitalis termékei kozott ez az adatbazis mar egy
magasabb szintet képvisel, mint a korabbiak. A kordbbi adatbazisok szintézisének
tekinthetd, mivel a pografiai térképek tartalma mellett a korabban elkészitett Geodéziai
Adatbazis és a Digitalis Domborzat Modell adatait is beépitették a DTA-50 egyesitett
adatbazisaba.

A Magyar Honvédség digitalis térképészeti adatbazisai koziil jelenleg csak a DTA-
50 felujitasa van folyamatban. A tobbi adatbazis karbantartdsa — kapacitds és anyagi
eszk6zok hidnyaban — leallt vagy meg sem kezdddatt.

23 A DTA-50 alapjat képezheti térinformatikai rendszereknek.



34

A DTA-50 felujitasa hagyomanyos légifényképezési eljarassal készitett fekete-
fehér légifelvételekbol eloallitott digitalis atofotok alapjan végzett irodai kiértékelés,
terepi helyszinelés, generalizalas és a gazdasag kiilonb6zd szereplditdl begyljtott
aktualizaldsi informaciok alapjan nyert adatoknak az adatbazisba torténd bedolgozasa
utjan kertiil végrehajtasra. A felujitas sordn a geometriai adatok zome elsddleges, mig az
attributum adatok nagyobbik része masodlagos adatnyerési eljarasok alkalmazéasaval kertil
az adatbazisba.”* Fontos alapelv, hogy az adatbazisba csak ellendrzott adatok keriilhetnek
bedolgozasra.

A légi felvételek feldolgozdsa kiilonbozd digitdlis képfeldolgozo eljarasok
alkalmazasaval torténik.

Az utols6 munkafazis — a digitalis térkép készitése — a MapPublisher ¢és a
MapFinisher szoftverekkel INTERGRAPH rendszeren torténik. Ekkor kapjak meg a
térkép objektumai a jelkulcsi dbrazolasnak megfeleld szimbolumot és itt keriilnek
helytikre a névrajzi elemek is. Megtorténik a kartografalas.

A DTA-50 felujitasa, atalakitisa a WGS-84/ETRS-89/UTM  vonatkozasi
rendszerre €s beldle az 4j 1:50 000 méretaranyu topografiai térképszelvé nyek elkészitése
az orszag teljes teriiletére a tervek szerint 2003. december 31.-ére végrehajtasra kerdl.

Az elobbiekhez hasonlo elvek szerint €s modszerekkel késziilt Budapest 1:15 000
méretaranyu térképének digitalis valtozata is. Befejezéséhez még a névrajz elkészitése
sziikkséges. A munkat Laser-Scan programokkal VAX munkaallomasokon végezték.
Sajnos kapacitds hidny miatt, a DTA-50 befejezése érdekében, ezt a munkat 1995-ben le
kellett 4llitani. Ma mar a meglévd adatallomany is felajitasra szorul.

2.4.1.5 A katonai objektumok nagyméretaranyu digitdlis térképei

A HM Térképészeti Kht. a térképkészités terén — a sokszorositds kivételével —
teljes mértékben attért a digitalis technologia alkalmazaséira. Igaz ez a megallapitas a
katonai objektumok (laktanyédk, gyakorloterek, 15terek és a HM vagy az MH kezelésében,
hasznalatdban 1évd egyéb teriiletek) nagyméretaranyu térképeire is. Ezek a térképek
ujfelméréssel vagy térképfelujitassal késziilnek. Mindkét eljaras esetében késziilhetnek
geodéziai felméréssel és fotogrammetriai modszerrel. A technoldgia kivalasztidsa a
rendelkezésre allo térképészeti alapanyag mindségétdl €s az elérendd megbizhatdsaghoz
sziikséges raforditasok mennyiségétol fligg.

24 Elsddleges adatnyerésrdl akkor beszélhetlink, ha az illetd adat vagy informacié kozvetleniil az adott targyrol
szarmazik egy informaciogy(jtd technologiai sor végrehajtasa eredményeként. (Pl.: egy ut vagy épiilet méreteit
kozvetleniil a terepen mérik, vagy fotogrammetriai eljarassal esetleg egyéb tavérzékelési eljarassal hatdrozzak
meg.) Elsddleges adatforras mindig az dbrazoland6 objektum vagy jelenség.

Masodlagosnak tekintjiik az olyan adatnyerési mdodszereket, melyek nem kozvetleniil a térinformatikai
rendszerben megjelenitendd targyrol, hanem arrol korabban nyert és feldolgozott informaciobdl szarmaznak. (P1.:
régebbi térkép digitalizalasa, esetleg korabban felt6ltott — a 1étrehozand6 rendszertdl eltérd célu és mindségl —
adatbazisbdl vagy térinformatikai rendszerbol torténd adatgytijtés.)
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A viszonylag kisméreti és részletgazdag objektumok (laktanyak, taborok,
lakételepek, stb.) felmérése 1:1000, 1:2000 vagy 1:4000, a nagyméretl teriiletek
(gyakorloterek, 1oterek, stb.) felmérése 1:4000 vagy 1:10 000 méretardnyban torténik. A
gyakorloterek ¢és 1oterek térképei szinte kizardlag részlegesen kartografalt ortofoto
térképként késziilnek, tehat Osszességében hibrid (raszter €s vektor) adatallomanyok. A
laktanyak, tdborok és lakotelepek térképei eddig szinte kizarolag vektor alloményként
késziiltek. A raszter allomanyok 4altalaban TIFF, a vetor allomanyok pedig DXF
formatumban késziilnek. A digitalizalas és a térképek szerkesztése AutoCAD Land
Dvelopment, AutoCAD MAP 2000i és AutoCAD Land Desktop 3 HU szoftverrel
torténik. A térképkészités technologidja lehetdvé tesz az igy készitett digitalis térképek
térinformatikai rendszerekben torténd alkalmazdsat. Természetesen lehetdség van a
térképek hagyomanyos adathordozon torténd megjelenitésére és sokszorositasara is.

2.4.1.6 Katonai telepiiléstérképek

A HM Térképészeti Kht. alaprendeltetésit feladatai kozé tartozik a katonai
telepiiléstérképek készitése melyek 1:10 000 méretaranyt, WGS-84/ETRS-89/UTM
rendszer(, egyedi szelvényezésﬁ,25 a NATO altal elfogadott szabvanyok alapjan késziild,
részlegesen kartografalt, digitalis ortofoto térképek. Az ortofotok szines légifelvételek
raszteres digitalizdlasa utjan nyert, nagyfelbontasu digitalis képekbdl késziilnek. Az
ortofoto alap ERDAS, annak kartografalasa —a 2002. év végéig — AutoCAD szoftverrel
késziilt. A 2003. év elejétdl a kartografalas ArcInfo 8 szoftverrel torténik. Az adatok
struktaraltsiga mindkét megoldas esetében lehetdvé teszi a térképek (adatbazisok)
térinformatikai rendszerekben torténd alkalmazasat.

A szokasos telepiilés térképi tartalmon tul, a terepi helyszineléskor begytjtésre
keriilnek a katonai, védelmi szempontbol kiemelt fontossagi objektumok jellemzo adatai.
Kiemelt fontossagii objektumok: a kereskedelmi és ipari létesitmények, a diplomaciai
testiiletek elhelyezésére szolgald épiiletek, a kdzigazgatdsi intézmények, az egészségiigyi
intézmények, a katonai objektumok, az iskoldk, a kollégiumok, a kozlekedési
létesitmények, a kozmulvek, az egyhazi épiiletek, a szallashelyek, a mi velddési €s sport
intézmények. A begy(jtott informdciokat és adatokat strukturdlt, digitalis adatbazisba
rendezik, lehetové téve ezzel térinformatikai céla alkalmazasukat.

2.4.1.7 Az MH Kozponti Gyakorlotér Multimédias Térinformatikai Rendszere

25 A katonai telepiiléstérképek szelvényeinek elhelyezése — a rajtuk abrézolt telepiilések foldrajzi helyzetének és
kiterjedésének megfeleloen — telepiilésenként valtozd. A szelvények tikdrmérete — a telepiilések méretétdl fiiggden
—60x70 vagy 60x80 centiméter.
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A GEOCOMP Kft.*® 1996-ban az MH Térképészeti Hivatal megrendelésére
fejlesztette ki az MH Ko6zponti Gyakorlotér Multimédias Térinformatikai Rendszerét. A
rendszer az MH Térképészeti Hivatal térképészeti alapanyagait és digitalis térképészeti
adatbazisait alkalmazza. Szolgaltatdsai lényegesen meghaladjak a digitalis térképészeti
adatbazisoktdl elvarhatd szintet, mivel konkrét felhaszndloéi kornyezetet biztosit ¢€s
alkalmazéasokat kindl. Alapszoftvere az ArcView 3.1 az ArcView Spatial Analist és az
ArcView 3D Analist kiegészitd modulokkal. Az emlitett szoftverek az ESRI Inc.
(Environmental Systems Research Institute Inc.) termékei.

A rendszerbe az alabbi digitalis térképészeti termékek és kiegészitd informaciok
kertiltek beépitésre:

— A Magyar Koztarsasag 1:500 000 méretaranytu 4altaldnos foldrajzi térképe

(raszter allomany);
— A Magyar Koztarsasag 1:200 000 méretaranyu digitalis térképészeti adatbazisa,
a DTA-200 (vektor dllomany);

— Az MH Kozponti Gyakorlotér teriiletét abrazold 1:200 000 méretaranya

topografiai térkép szelvények (raszter dllomany);

— Az MH Kozponti Gyakorlotér 1:10 000 méretaranyu térképe (vektor allomany);

— A Magyar Koztarsasdg 1:50 000 méretaranyu digitalis térképészeti

adatbdzisanak — a DTA-50-nek — az MH Kozponti Gyakorldtér teriiletét
abrazolo szelvényei (vektor allomany);

— Az MH Kozponti Gyakorlotér 1:10 000 méretaranyu, szines, digitalis ortofotoja;

— Az MH Kozponti Gyakorlotér kornyezetének digitdlis domborzat modellje

(DDM);

— Az MH Kozponti Gyakorlotér kornyezetének digitalis talaj térképe,

természetvédelmi térképe;

— Az MH Kozponti Gyakorlétérre és kornyezetére vonatkozd katonafdldrajzi

leiras;

— A gyakorlotér fontos objektumaira vonatkozo6 szdveges informéciok;

— A gyakorlotér fontos objektumait bemutatd fényképfelvételek;

— A kornyezd teleplilések ¢és a gyakorldtér jellegzetes részeit bemutatd vided

felvételek.

A rendszer alkalmas a gyakorlotér teriiletén végrehajtandd gyakorlatok, 1o6vészetek
¢s egyéb katonai tevékenységek tervezésére. Segitségével megtervezhetd a gyakorlotér
megkozelitése az orszdg barmely pontjarol. Megtervezhetdk a katonai tevékenységek
soran betartandd kornyezet- és természetvédelmi rendszabalyok, a kornyezd
infrastruktara igénybevétele, a kornyezet varhatod terhelése. Elvégezhetok katonafdldrajzi
értékelések és elemzések. A rendszer tobb mint harminc féle elemzés elvégzésére
alkalmas. A felhaszndlo a rendszert szabadon bovitheti, sajat fedvényeket hozhat 1étre,
beépitheti sajat adatbazisait. A rendszer altal Dbiztositott adatokat — azok

26 A GEOCOMP Kft. mai neve: ESRI Magyarorszag Kft., Székhelye: 1066 Budapest, Teréz krt. 46.
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konzisztencidjanak megdrzése érdekében — azonban nem valtoztathatja meg. Ez a feltétel
biztositja az egylittmikodd szervezetek szamara az azonos alap kornyezetet.

A rendszer részletes leirdsa megtalalhatdo az MH Térképészeti Hivatal altal 1996-
ban kiadott ,MH Kozponti Gyakorlétér multimédids térinformatikai rendszere” cimi
kiadvanyban mely az MH Térképész Szolgalattdl igényelhetd.

Az ,MH Kozponti Gyakorldtér multimédias térinformatikai rendszere” mintdjara
elkésziilt a nagyoroszi és a taborfalvai gyakorlotér térinformatikai rendszere is.

2.4.1.8 MH Katonafoldrajzi Informdcios Rendszer

Az MH Térképész Szolgalat (MH Térképészeti Hivatal) vezetése mar 1997.-ben
elhatdrozta egy gyors és hatékony elérhetdségli Katonafoldrajzi és Térinformatikai
Adatszolgaltato Kozpont megteremtését. A tervek szerint ez az adatszolgaltatdo kdzpont —
teljes kiépitése utan — képes lesz digitalis térképészeti termékekkel és a hozzajuk kapcsolt
egyéb katonafdldrajzi informdaciokkal komplex szolgaltatdst nyujtani. A kialakitandd
rendszernek biztositania kell a benne tarolt adatok redundancia-mentességét, hatékony
elérését, megoszthatdsagat, integritasat €s biztonsagat. A rendszer teljes kialakitasahoz
elégséges anyagi eszkdzoket 2002 -ig nem sikeriilt biztositani.

Az adatszolgaltatd kozpont fo feladata a kozeljovoben Ilétrehozand6 MH
Katonaf6ldrajzi Informécios Rendszer (a tovabbiakban: MH KIR) mikodtetése lesz. Az
MH KIR rendszerterve elkészitésének jogat az ESRI Magyarorszag Kft. nyerte el,
kozbeszerzési eljaras soran. A rendszerterv 2002.-ben elkésziilt. A tervezett rendszer az
MH Térképész Szolgalat digitalis térképészeti adatbazisaira épiil majd. Legalabb szaz
felhaszndld egyidejli kiszolgélasat teszi majd lehetdvé térinformatikai és katonafoldrajzi
informécidkkal. Az MH KIR lehetdvé teszi majd az adatszolgaltatast a kormanyzati, a
honvédségi halozaton €és az Interneten keresztiil. A felhasznalok termeészetesen csak
kiilonb6zd szinth jogosultsdguknak megfeleld korG és mindségl adatokhoz juthatnak
hozzd. A rendszer képes lesz geometriai adatok, térképek, tematikus és multimédia
informacidk, képek, fotdk, vazlatok, rajzok, video felvételek, hangfelvételek kezelésére,
elemzésére ¢és értékelésére. Ki kell szolgalnia a honvédség, a kozigazgatas, a hatarorség, a
rendOrség, a katasztrofa elhdritds, a polgari védelem, a kornyezet védelem és mas allami
szervezetek topografiai térképészeti igényeit.

Az allami szervezetek informatikai halozatai iranyabol jelentds mértéka igény van
a térképészeti informaciokhoz torténd hozzaférésre. Megvalositdsa utdn az MH KIR a
felhasznalok széles kore szamara nyujt majd térképészeti, térinformatikai, katonafdldrajzi
informaciokat és biztosit kozos platformot a kormanyzati, igazgatasi és védelmi feladatok
végrehajtisa sordn az egylittmikodéshez és a meghozandd dontésekhez.

2.4.1.9 Digitdlis képfeldolgozas
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Az HM Térképészeti Kht-ban a képfeldolgozasi feladatokra ImageStation, az Erdas
Imagine és a Socet Set rendszert alkalmazzak.

Az MH TATI-ban a haldzatba szervezett UNIX operacios rendszerli eszkozpark
egyik fontos eleme az Intergraph ImageStation képfeldolgozé rendszer volt. A UNIX
operacids rendszer(i eszkozpark elavuldsa és leszerelése Ota az Intergraph ImageStation
onallo eszkozrendszerként alkalmazhatd. Az eldzdekben mar emlitett alkalmazasi
lehetdségeken kiviil szélnom kell a rendszer egy ndlunk ujnak szamitd alkalmazési
lehetdségérol, mely elsdsorban a repiild ¢és 1égvédelmi csapatok kiképzésében,
harcfeladataik tervezésében ¢és modellezésében nyujthat segitséget. Ez a lehetdség a
rendszer azon tulajdonsdga, mely lehetdvé teszi, egy adott teriilet fliggdleges tengelyl
légifelvételeibdl, a teriilet digitalis domborzati modelljének felhasznaldsaval, a teriilet
adott nézopontokhoz tartozo perspektivikus képeinek eldallitasat.

A klasszikus katonai alkalmazasokon kiviil, mint példaul a repiilés szimulécid, a
replilési utvonaltervezés vagy a légvédelmi felderitd és célkovetd fegyverrendszerek
telepitésének tervezése, a rendszer imént emlitett lehetdsége nagy jelentdségre tehet szert
kiilonb6zd tervezési feladatok megoldasa sorén is.

Az Erdas Imagine digitalis képfeldolgozé rendszer képes fogadni a legelterjedtebb
raszteres €s vektoros formdtumokat melyek a rendszer kimenetén is megjelenhetnek.
Alkalmas mind transzformalt térképi alapanyagok készitésére, mind a légi- és Grfelvételek

Az alapszoftver teszi lehetdvé a fajlok importjat és exportjat és a képek — legyen az
szkennelt térkép, 1égifelvétel (centralis vetités) vagy maholdkép (Spot, Landsat, Ikonos) -
transzformacids lehetdségét (Helmert, affin, polinomos). A transzformalt képek
mozaikolasara is végrehajthato. Lehetdség van tobb, azonos vetiileti rendszerben, azonos
teriiletet tartalmazo6 tematika egyideji megjelenitésére is (pl.: térkép, ortofoto, vektoros
allomany, DDM).

A Composer modullal a feldolgozott raszteres ill. vektoros allomanyokbol
térképeket készithetiink. Fok-, ill. kilométer-haldézatot rajzoltathatunk, valamint
jelmagyardzatot is mellékelhetiink. A modul a nyomdai elokészitésben is segitségilinkre
lehet. A Map Series Toolban lehetdség nyilik a szelvényezés igen iddigényes
folyamatanak automatizaldsara.

Az Interpreter modul professziondlis eszk6zok felhaszndladsaval teljes kor
spektralis, matematikai, térinformatikai elemzéseket hajt végre. Kozel 6tven kiilonbozd
alkalmazas segiti a munkankat, amibdl a gyakorlatban a domborzatarnyékolas, magassagi
szinezés, kitettség-, ¢és lejtdkategoria értékek szamitdsa, Osszelathatdsagi vizsgalatok,
hisztogranrillesztés, hisztogramrkiegyenlités, zajszlrés, filterek, matrixok és a kiilonb6zd
konvolucios eljarasok hasznalatosak.

A meglévd térinformatikai allomanyokat a Catalog modul egy vilagatlaszhoz
hasonléan rendszerezi, katalogizalja, és a gyorsabb attekinthetdség érdekében kis
méretaranyu (pld. kontinensek) térképein akar az Osszes elkésziilt munkéankat (vazlatos
formaban) megjeleniti. Igy konnyen, és gyorsan informéciot szolgaltat arrdl, hogy a
keresett teriileten milyen meglévd térinformatikai alloményokkal rendelkeziink.
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A Classifier modul segitségével irdnyitott ill. automatikus klasszifikacioval
tematikus térképeket készithetliink. Leginkdbb a tobb savos (multispektralis)
miholdfelvételek feldolgozéasat tamogatja. Tanuloteriileteket kiilonithetiink el, és ezeket
az ismereteket hasznalhatjuk fel a klasszifikécio folyamatahoz.

A Modeler megvalositjia a matematikai elemzések grafikus feliileten torténd
programozéasat, amihez kiilon un. Spatial Modeler nyelvi kornyezetet is kinal.
Segitségével az egyes miveleteket 0sszeflizhetjiik €s a célirdnyosan végzett mlveleteket
egy O0nallé modellként alkalmazhatjuk.

Vector modul gyakorlatilag megegyezik az ESRI ARC/INFO ArcEdit moduljaval.
Az ERDAS ¢és az ESRI szoros egyiittmikodésének koszonhetden a raszteres
kornyezetben a vektoros 4allomanyok is konnyen megjelenithetdk, valamint néhdny
egyszerli eszkéz alkalmazasaval modosithatok. Az ERDAS IMAGINE mas vektoros
allomanyokat is importdl pld. CAD rendszerekbdl (dgn, dxf, dwg,), ezeket Arclnfo
coverage-ként (rétegek) kezeli, és teszi lehetové a raszteres allomanyokkal torténd
O0sszehasonlitast, elemzést.

A Radar modul lehetdové teszi domborzatmodell készitését (StereoSAR), valamint
néhany igen kifinomult katonai elemzést is tamogat.

A VirtualGIS modullal virtualis kérnyezetet teremthetiink, valosideji repiiléseket
szimuldlhatunk a domb orzatmodell felett, és a terep haromdimenzios modelljét kiilonb6zo
effektusok alkalmazisaval — mint példaul a napmagassag allitasa, a lencse-effektusok
vagy az ¢€jjellatd késziilék (illetve ahhoz hasonlo filter) — szemlélhetjiik.

OrthoBASE Pro modullal végezhetd a légiharomszogelés és a feliiletmodell
készitése. A képek kolcsonds tdjékozasahoz sziikséges minimalis kapcsoldpont-
mennyiséget manualisan kell megmérni, a slritést a program automatikusan végzi.

StereoAnalyst modullal és megfeleld kiegészitd felszereléssel (Crystal Eyes, Z-
Screen) 3D-s kiértékelés végezhetd mind a sikrajz, mind a domborzat tekintetében.
(Hasonldan a hagyomanyos térkiértékeld miiszerekhez vagy az analitikus plotterekhez.)

A Socet Set az egyik legkorszerlibb térképezésre és képfeldolgozasra kifejlesztett
szoftver. Projektalapu, azaz minden munkdt egy projekt definidlasaval kell kezdeni
(vetiileti rendszer, mértékegységek stb.). Tobbféle raszteres formatumban képes dolgozni
(tiff, VITec, NITF, SGI, Sun Raster), a képpiramisokat kiilon fajlokban dolgozza fel.

A Core Set alapszoftverben van lehetdség a projekt elkészitésére, az allomanyok
(raszter, vektor, DDM) importjara €s exportjara, a felhasznaloi feliiletek elkészitésére €s
beallitasara. Itt van lehetdoség a mérdkameraval készitett 1€gifelvételek belsd tdjékozasara.
A miuholdfelvételek feldolgozasat végzd modulokat kiilon-kiilon kell megvasarolni
(Landsat, ERS, IRS, Ikonos stb.).

Stereo Set modul a Z-Screen és a grafikus kartya vezérlésével teszi lehetové a 3D-s
megjelenitést és kiértékelést. Két képernyds lizemmodban az egyik képernydn folyik a
3D-s kiértékelés, a masikon pedig a program vezérlése.

A Dodger modul feladata a légifényképek napallasszog-korrekcidja, valamint szin
¢s kontrasztkiegyenlitése.

A Leica cég légihdromszdgeld programjat, az Orima-t is a Socet Set-be integraltak.
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Az ATE (Automatic Terrain Extraction) modul az automata feliiletmodellezést
végzi. Digitalis feliilet modellt (DFM) racs és TIN formatumban is tud szolgaltatni.

Az ITE (Interactiv Terrain Extraction) a domborzatkiértékelést teszi lehetové. A
megjenenités racs, szintvonal, diszkrét pontok és TIN formatumban is lehetséges.

A Feature vektor-modulban lehetséges a sikrajz, valamint a tereptargyak
haromdimenzids kiértékelése.

A PRO-600 haromdimenzids vektoros térképezd modul, amely teljes mértékben
kompatibilis a Bentley cég MicroStation rendszerével.

A MicroStation Geographics az el6z6 modul CAD rendszeres valtozata.

Az Orthophoto Generation az ortofotd készitést végzi. A Feature-ben kiértékelt
éplleteket fel tudja allitani, a hidnyzo képrészeket megteleld atfedés esetén pdtolja.

A Mosaic modul az elvégzett légiharomszogelés ¢és domborzatkiértékelés
eredményeinek felhasznaldsaval az ortofotokat a generalas kézben 0ssze is mozaikolja.

A Multi-Spectral Image Sharpening a nagy felbontasa péankromatikus képet
»Kiszinezi” a kisebb felbontasu multispektralis képpel (pl. légifelvételt vagy Ikonost
Landsattal).

A Perspective Scenes a DDM, a kiértékelt tereptargyak, és az ortofotd segitségével
3D-s szemlélodést tesz lehetdveé adott nézopontbdl. A nézdpont valtoztatasaval mozgdkép
is készithetd (mint a repiilogép-szimulatoros jatékokban).

A fentieken kiviil tartozik még néhany modul a rendszerhez melyek jelenleg
iizemszerlien nem hasznalatosak a HM Térképészeti Kht-nal.

2.4.1.10 Raszteres adatdllomanyok

A HM Térképészeti Kht. elvégezte a hagyomanyos, papir, allami topografiai
térképek raszteres digitalizalasat (szkennelés) a teljes méretardnysorra vonatkozoan. A
raszter allomanyok korbevagédsa, kontraszt valamint szin javitisa és ,,georeferélésa”27
folyamatban van. A georeferalt raszter allomanyok jol alkalmazhatdk térinformatikai
rendszerekben hattér ¢s alaptérképként. (JO példa erre a Hatardrség 10j hatarorizeti
térinformatikai rendszere.)

2.4.2 MH Szarazfoldi Erok Parancsnoksaga

Az MH Szarazfoldi Erok Parancsnoksaganak igényére az MH 5. Alba Regia
Rendészeti Kommendans Ezred Informatikai Kézpontjanak szakemberei fejlesztették ki -
a MIDAS (Military Integrated Data Access System) rendszerhez kapcsoléddéan - a
Hadmiiveleti Tervezo és Adatgyiijto Rendszert a HATERA-t. A rendszer 1étrehozasanak
célja a hadmivelet és a harc megtervezésének grafikus szamitastechnikai eszkdzokkel
valdé tamogatdsa volt. Az informdacids rendszer lehetové tette a sajat és ellenséges
csapatok harcértékének nyilvantartdsat, erdviszony-szamvetések készitését szemben alld

27 (12 . . . ,
,QGeoreferalas”: geodéziai koordinatarendszerbe illesztés.
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csapatok kozott, a hadmiveleti-harcaszati helyzet megrajzolasat digitalizalo asztalon és a
helyzet kinyomtatdsat plotteren. A rendszer grafikaja mar a fejlesztéskor is meglehetdsen
puritdnnak volt mondhaté mert nem létezett a fejlesztdk céljainak megfeleld vektoros
digitalis térképészeti adatbdzis és jO mindségl plotter. A HATERA-t kisérleti céllal
alkalmaztak a szdrazfoldi csapatok hadmiveleteinek megtervezésekor. A HATERA
onalléan nem, csak a MIDAS-sal egyiitt futtathatd. Bevezetésre nem Keriilt,
tovabbfejlesztése pedig megallt.

2.4.3 MH Légiero Parancsnoksag

A Légieronél békeiddszakban is a hdborus alkalmazast megkozelitd szintl és
tartalmu tevékenység végzése sziikséges. Ezért az informatika-alkalmazas teriiletén is a
napi feladatok végrehajtasat segitd alkalmazasok keriiltek elotérbe. A 1égi helyzet
megjelenitése, a repiilés tervezése és gyakorlatok esetében a légvédelmi rendszer
irdnyitasa.

Az MH Légierd Parancsnoksagon, illetve részben alarendeltjeinél tobb olyan
informdcids rendszer mikddik, illetve mikodott, amely tartalmaz(-ott) térinformatikai
elemeket.

Ezek a kovetkezok:

Az AK-2 kodjelu légvédelmi vezetési rendszer a 1égvédelmi rendszer gyakorlatok
sordn torténd irdnyitdsa céljabol keriilt kidolgozdsra a haderdnemi parancsnoksagon.
Rendeltetése a légi célok és a légvédelmi rendszer allapotdnak nyilvantartdsa, az
alarendeltek szdmara megszabott feladatok tovabbitdsa €s nyilvantartasa. elsd valtozata a
C-64-es szamitdogépeket megeldozd egyedi fejlesztésli eszkozokre késziilt. A rendszer
technikailag elavult, mikodtetése megszint.

A nemzetk6zi szabvanynak megfeleld valaszadd berendezéssel nem rendelkezd
repiilogépek adatainak szamitogép segitségével torténd gyQjtését, nyilvantartasat, a
repiildgépek beazonositasat és megjelenitését, valamint a sziikséges intézkedések fo
jellemzdinek tarolasat a "LEGRAF" rendszer tette lehetdvé. Az adatok gydjtése a
radiotechnikai (Rt.) szdzadokndl analdég radidlokatorokkal tortént. Majd az adatokat
eljuttattadk az Rt. dandarhoz, ahol manualisan szamitdégépbe rogzitették. Feldolgozas utan
az objektumokat megjelenitették Magyarorszag Iégvédelmi fokhaloval ellatott térképén
mind az Rt. dandar, mind pedig a haderdnemi parancsnoksag harcallaspontjan. A katonai
repiiléseket nyilvantarté 1égi helyzetet digitdlis csatornan juttattdk el a Vezérkar
Hadmiuveleti Csoportfonokségre. Az adatok Vezérkar Hadmiveleti Csoportfondkség
monitorain a valos helyzethez képest néhany perc késéssel jelentek meg. A rendszer mara
elavult, mikodtetése megszint. Helyét az uj légtér megfigyeld rendszer, az ASOC wtte
at.

A hazank légterében tartézkodd azon repiilogépeknek az adatait amelyek
rendelkeznek a nemzetk6zi szabvanynak (ICAO) megfeleld valaszadd berendezéssel — a



42

kozelmultig — a "GLORIA” nevi rendszer gyijtotte. A digitalis lokatorok altal
szolgaltatott adatokat digitalis csatorndkon keresztiil tovabbitotta szamitogépre. A
rendszer a beérkezett adatokat automatikusan értékelte és megjelenitette Magyarorszag
térképén. Tovabbitotta az adatokat a 1égi helyzet kovetésében érintett mas szervezetekhez.
Az adatok gijtése és feldolgozasa a polgari 1égi iranyitas bazisan tortént. A Légierd
Parancsnoksag — a repiild objektumok beazonositisa céljabdl — csak a feldolgozott
adatokat kapta meg digitdlis csatornakon keresztiil. Az adatok a monitorokon mintegy 3
masodperc késéssel jelentek meg a valos helyzethez képest. Ez gyakorlatilag valds ideja
megjelenitést jelentett. A ,,GLORIA”-t — tartalék rendszerként — eldre lathatdéan a 2003.
év végéig tartjak iizemképes éllapotbanzg.

Az egyik legnagyobb alkalmaz6i rendszer az Automatizalt Repiiléstervezo
Rendszer (ARTR-11) volt a Magyar Honvédségben. Rendeltetése volt a katonai és polgari
repiilési tervek, légtér-igénybevételi igények automatizalt fogadasa, feldolgozédsa, az
illetékes légiforgalonriranyitd egységek €s a légvédelmi rendszer tajékoztatdsa, valamint
az adatok archivalasa. Biztositotta tovabba a Budapesti Légiforgalomiranyito
Kozpontbol érkezd kozforgalmi tervadatok automatikus lejuttatasdt a radiotechnikai
dandar és a radidtechnikai zaszloalj harcallaspontjaira.

A rendszer tobb mint tiz telepitési helyen mikodott. Kozel 10 db VAX
szamitogépet, tobb mint 40 db PC-t és munkadllomast foglalt magaban. Alkalmazédsa az
Egyesitett Repiilésiranyitdé Fokozponton tul kiterjedt a haderdnemi parancsnoksagra,
valamint a repiild és a radidtechnikai alakulatokra is. Helyét és feladatait harcaszati
szinten az MS Windows NT alapu Repiilési Adatfeldolgozo és Tajékoztato Rendszer, a
»RAFT” vette at.

A Légtér Szuverenitasi Hadmiiveleti Kézpont (ASOC) 2003. marcius 1.-én lépett
szolgalatba. Ezzel hazink légvédelme teljes mértékben csatlakozott a NATO integralt
légvédelmi rendszeréhez. Sikeriilt egységes rendszerbe Osszekapcsolni a katonai és a
polgari 1égi irdnyitast. A hazai ASOC kozponttal egy idoben kezdte meg mikddését a
lengyel és a cseh kdzpont is.

Az ASOC vezetési rendszert a Lockheed Martin Tactical Defense System
fejlesztette ki a légierdk szdmara. A rendszer a polgari és a katonai 1égi irdnyitas és
radarok felderitési adatait fogadja és dolgozza fel. Az eldre bejelentett repiilési tervek
alapjan azonositja a replild eszkozoket és eldallitja az azonositott 1égi helyzet képet. A
légi helyzet adatait folyamatosan tovabbitja a kijelolt hadmiveleti kozpontokba é€s
vezetési pontra. Képes fogadni a hasonlé hadmiveleti kozpontok és a polgari légi
iranyitas feldolgozott adatait is. Jelenleg a rendszer adatgy(jtd eszkdzei a polgari 1égi
iranyitds radarjai és a Magyar Honvédség rendelkezésre all6 — korszerlinek egyaltalan
nem mondhaté — radarjai. A Magyar Honvédség radarjainak cseréje a NATO Biztonsagi
Beruhdzasi Program keretében keriil majd sor.

Az ASOC hadmiveleti kozpont kialakitdsahoz fejlesztéseikkel jelentdsen
hozzéjarultak a hazai hadiipar szakemberei és a hazai vallalatok is.

8 Az informécié a Téczely Béla mk. alezredessel (Légierd informatikai fondk) folytatott beszélgetés soran hangzott
el 2003. januar 10-€n.
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Az MH Légierd Parancsnoksagndl a soron kovetkezd jelentds informatikai
fejlesztési feladat az ACC” 1égi irdnyitasi és ellendrzési rendszer telepitése.

A negyedik generacids Gripen repiilogépek eredményes, hatékony alkalmazasa és
képességeik maximalis kihaszndlasa érdekében — az elhelyezési és a muszaki-technikai
feltételeken kiviil — digitalis térképészeti adatbdzisokat és azokat kiegészitd anyagokat
(1égifoto-felvételek, trfelvételek) kell biztositani a Magyar Honvédség 1égiereje részére.
Digitalis térképészeti adatbazisok, légifotok, trfelvételek sziikségesek a gépek fedélzeti
navigacids rendszerének, feladattervezd ¢€s kiértékeld rendszerének valamint a repiildgép
vezetdk felkészitését szolgalod szimulatorok lizemeltetéséhez.

A Gripen repiilogépek hatékony alkalmazasahoz a digitalis térképészeti termékek
széles kore sziikséges. Ezek eldallitasa és biztositasa az MH Térképész Szolgalat feladata.
A feladat végrehajtasat megeldzd egyeztetések folyamatban vannak. Mar most lathato,
hogy sziikséges a gépek altal haszndlandd repiiloterek nagyméretaranyu digitalis
adatbazisainak és a repiilési akadalyok adatallomanyanak létrehozasa illetve pontositasa.
Sziikséges a meglévd digitalis domborzatmodell (DDM) szolgaltatdsa, meghatarozott
korzetekre az 1:50 000 méretaranynak megfeleld adattartalmu és megbizhatosagu digitalis
térképészeti adatbazis (DTA-50) biztositasa valamint folyamatos aktualizdlasa,
kisméretaranyu digitalis topografiai vektor-térképek elkészitése, aktudlis légifelvételek és
urfelvételek beszerzése. A gépek szamitogépes rendszerei képesek raszter-térkép
allomanyok, felderitd l1égi és Grfelvételek fogadasara és alkalmazésara is.

2.4.4 A ZMNE Hadtudomanyi Kar (korabban: MH Kossuth Lajos Katonai
Foiskola)

Az MH Kossuth Lajos Katonai Foiskolan kisérleti jelleggel keriilt bevezetésre a
HVSZ-91 harcvezetési szimuldcios rendszer. A rendszer KBtrehozdsanak és bevezetésének
célja a kiképzési feladatok tdmogatasa, a gl. (hk.) zaszloalj, szazad, szakasz szinti harc
vezetésének oktatasa. Valos ideji tevékenységeket szimulald harcvezetési szimulator. A
kiadott parancsok végrehajtasdnak eredményét kétdimenzios térképi alapon, képernydn
jeleniti meg. Lehetdvé teszi terepértékelési feladatok végrehajtasat a terep
belathatosagara, fedettségére ¢és jarhatdésdgara vonatkozdéan. Harc-eldkészitési,
harcvezetési feladatok oktatasara és gyakorlasara szolgal. Az oktaté folyamatosan
figyelemmel kisérheti és sziikség esetén koordinalhatja, javithatja egy idoben maximum
hat hallgatd tevékenységét. A rendszer térképi alapja az 1:25 000 méretaranyu katonai
topografiai térkép. A rendszer a MH Szarazfoldi és Kiképzési Foszemléloség és az
ARTIFEX Miszaki Kereskedelmi Kft. kozos fejlesztése. A rendszer a Magyar
Honvédség tobb alakulatanal is mikodik torzsvezetési kiképzés céljabol.

A HVSZ-91 rendszer mintdjara kidolgozasra keriilt a HVSZ-93 Hadmiiveleti,
Harcaszati  Szimulacios Rendszer, mely a hadmiveleti ¢s harcdszati feladatok

29 ACC: Air Command Control



végrehajtdsanak és az ezek soran végrehajtandd parancsnoki és torzsfeladatoknak a
gyakorlasara szolgal.

A Baglyas tiizérségi tiizvezeto szimulator méar tobb éve mikodik a ZMNE
hadtudoményi Kar tiizér tanszékén (korabban KLFK tiizér tanszEék) és szolgalja a tiizér
hallgatok kiképzését.

A szimuldtoron egy iddben kilenc cél jelenithetd meg. Az Osszes céltipus
megjelenithetd: allo vagy mozgo, egyes vagy csoportos, tiizeld vagy nem tiizeld ellenség.
A rendszer egy tlizérosztidly (osztdlyparancsnok a vezetd oktatd) thzfeladatainak
oktatdsara, gyakorlasdra és az ismeret anyag elsajatitasanak ellendrzésére (vizsgaztatas)
szolgal. A feladatok végrehajthatok akar 16vegenként.

A szimulator adatbazisdba a varpalotai tlizérségi 16tér 20x15 kilométer méret
tertiletét dolgoztak be melybdl a konkrét feladathoz a végrehajtis teriiletét az oktatd
valasztja ki. A szimulator lehetdséget biztosit a tiizér felderitok 6ndllé oktatdsara (mérés
robband pontokra, 4ll6 és mozgo6 célokra). Képes a figyeldpar, a radidlokator allomas és a
hangfelderitd alegységek tevékenységének oktatisara és gyakorlasara is.

2.4.5 MH Hiradé6 Parancsnoksag, Informatikai Kozpont (korabban: MH
Informatikai Intézet)

Az legutobbi atszervezésig az MH Informatikai Intézet - az MH Informatikai
Fonok szolgalati alarendeltségében - végezte az MH egészét vagy szervezeteit érintd
informatikai és ezen beliill a térinformatikai fejlesztéseket, valamint a rendszer ¢és
alkalmazéi szoftverekkel kapcsolatos biztositasi feladatokat. Ezen beliil harom olyan
fejlesztés tortént az Informatikai Intézetben, mely térinformatikai elemeket is tartalmaz.

Az egyik esetben egy olyan rendszer létrehozasa volt a feladat, mely a Légvédelmi
Parancsnoksag alarendeltségében mikodd Radidtechnikai Fonokség késziiltségi
szolgalatai szdmara szolgaltat informacidkat az aktualis 1égtér-helyzetrodl, a radidtechnikai
alegységek aktualis felderitési teriileteirdl, valamint tAmogatja a harckésziiltségi feladatok
végrehajtasat. A rendszer fejlesztése RTERINFO néven, 1995-ben a Radidtechnikai
Fondkség altal megadott kovetelményrendszer alapjan kezddodott el. A rendszer telepitése
megtortént a Légvédelmi parancsnoksagon de a gyakorlatban tényleges alkalmazasra nem
kertilt.

A masik esetben egy kisérleti fejlesztésrol volt szd, melyet az Informatikai Intézet
parancsnoka sajat hataskorében inditott el. A kifejlesztendd rendszer alapvetd célja a
hadmiveleti tervezés korszerlisitése és tdmogatasa volt a katonai felsd vezetés szintjén. A
rendszer részletes kovetelményeinek ¢és tervének kidolgozdsa, valamint a majdani
felhasznaloként érintett parancsnoksagok igényeinek ¢€s az altaluk tamasztott
kovetelményeknek a felmérése — a haderd atalakitds sordn végbemend szervezeti
valtozasok kovetkeztében — gyakorlatilag megallt.
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Idokozben az Informatikai Intézet szakemberei a MaplInfo szoftver alkalmazasaval
kifejlesztettek egy rendszert, mely a késobbiekben kifejlesztendd hadmiveleti tervezést
tamogatd rendszert megeldzd "pilot projekt" eredményeként is felfoghat6. A "pilot
projekt"-et Péli Péter mérndk oOrnagy "Térinformatika alkalmazisa egy konkrét példa
alapjan a katonai felsd vezetés korszerlsitésében" cimi dolgozataban®® megfogalmazott
alapelvek alapjan valdsitottak meg. Ebben a dolgozatban megfogalmazott szempontok és
alapelvek alapjat képezik a hadmiveleti tervezd rendszer kdvetelményrendszere és tervei
kidolgozéasanak is.

Napjainkban — a Magyar Honvédségben — az informatikai szoftver fejlesztési ¢€s
szoftver iizemeltetési feladatokat az MH Osszhaderdnemi Tamogatd Parancsnoksag
szolgalati alarendeltségében mikoddo MH Hiradé Parancsnoksdg Informatikai Koézpont
végzi. Jelenleg a 2.2.3 fejezetben mar ismertetett — térinformatikai elemeket is tartalmazé
— harcvezetést tdmogatd informatikai rendszer fejlesztését végzik az Informatikai
Ko6zpont szakemberei.

2.4.6 A HM HVK Hadmiveleti Csoportfonokség

A HM HVK Hadmiveleti csoportfondk elgondoldsa alapjan a 2001. év végén
elindult a ,,(Had-) Muveleti tervezd rendszer informatikai tdmogatdsanak korszerisitése”
nevil projekt megvalositasa.

A projekt megvaldsitdsanak célja egy olyan egységes tervezd rendszer létrehozasa
a HVK szintjén mely hatékonyan segiti a hadéaszati és hadmuiveleti szintl tervezési
feladatok végrehajtasat a béke- és a mindsitett idoszakban egyarant. Kifejlesztése utan a
Miveleti Tervezd Rendszer mint a Védelmi Tervezd0 Rendszer, Feladat Tervezo
Alrendszerének része mukodik. A tervek szerint a Miuveleti Tervezd Rendszer — két
iitemben — 2004. december végéig elkésziil.

A projekt végrehajtdsanak eredményeként létrejon egy orszdgos szadmitdgépes
halozatra alapozott, térinformatikai alkalmazasokat is magaban foglald, informacids
rendszer melynek termindljai valamennyi fontos hadrendi elemnél kiépitésre keriilnek. A
rendszer tervezett térinformatikai alkalmazésainak térképi alapjait a HM Térképészeti
Kht. és a jogelddei altal készitett digitalis térképészeti adatbazisok szolgaltatjak.

A Hadmiveleti Tervezd Rendszer alkalmas lesz a honvédelemben résztvevd erdk
felkészitési, alkalmazasi tervei kidolgozasanak, a tervek rendszeres aktualizaldsanak és
pontositasanak segitésére. Alkalmas lesz tovabbd a béke és a mindsitett idoszakban
végrehajtando feladatok megoldasanak tdmogatasara.

2.4.7 Az ARTIFEX Miszaki Kereskedelmi Kft.

30 péli Péter mérndk ornagy: Térinformatika alkalmazasa egy konkrét példa alapjan a katonai felsd vezetés
korszerGsitésében, Szakdolgozat, ZMKA, 1994.
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A cég nem katonai szervezet, de a kovetkezokben ismertetésre keriild katonai
szoftverfejlesztései emlitésre méltdoak, mivel vilagszinvonalat képviselnek.

A HERCULES rendszer a pancélos jarmavek (T-52, T-55, BMP-1) vezetésének,
karbantartasi és ellendrzési ismereteinek, specidlis vezetési feladatainak, akadalyok
lekiizdésének dktatdsara, gyakorlasara szolgal. A szimulatorban iilo személy a virtudlis
terepet ugy latja, mintha azt egy szabad mozgésu jarml zart fedélzeti nyilasan at latna.

A MARS iitkézetek szimuldlasara szolgalo, mig a ZEUS tlzvezetést ellendrzd
rendszer. A DIANA eszkdzrendszer pedig célzasvizsgalatra szolgal.

A MARCUS-D szimulacios térinformatikai rendszer egy feladatkészitd, egy
dinamika (feladat végrehajtd) és egy terepszerkesztd (MAPEDI) program modulbdl
valamint a segéd funkcidk programjaibol all.

A rendszer digitalis vektor térkép alkalmazasaval nyujt lehetdséget dandar szintig a
kiilonb6zd katonai feladatok gyakorlasara és oktatasara. A feladatkészitd szoftverrel
szinte végtelen szamu variacidbanhozhatok 1étre szituaciok melyek kiilonbozo feladatok
megoldasanak gyakorldsat teszik lehetové. Az egyes szituacidk a feladat megoldésaval
egyiitt vagy annélkiil, elmenthetdk és tarolhatok késobbi felhasznalas (ismétlés, mas
helyzetek, variaciok gyakorlasa) céljabol. Lehetdség van az alaptérkép bizonyos mértékl
manipuldldsdra, nagyitasdra, Kkicsinyitésére, térképi rétegek  megjelenitésére,
kikapcsoléasara, uj rétegek 1étrehozasara, vazlatok készitésére, objektumok szerkesztésére.
Beallithatok a természeti kornyezet paraméterei. Végrehajthatok terepértékelési feladatok,
erdviszony szamvetések, elkészithetdok a kiilonb6zo harci okmanyok és dokumentumok.

A dinamika programmodul teszi lehetdvé a harcfeladatok modellezését,
szimulalasat. A parancsok kovetkezményeinek modellezését, az eredmények elemzését. A
mozgés, a specialis mozgas, a tliz és a felderitési feladatok, a parancsokra végzendd
tevékenységek gyakorlasat. A logisztikai, a raktarozdsi, a szallitdsi, a mlszaki és a
hadviselés eszkozeivel végrehajtandd feladatok, a vasuti, a kozati és a vizi szallitasi
tevékenységek, teendok megszervezésének gyakorlasat.

A segéd funkcidk programjai lehetdséget nyudjtanak a térképek, a helyzet, a
kiilonb6z0 okméanyok nyomtatdsara, a térképek szerkesztésére, a wgrehajtott feladatok
eredményeinek mentésére, taroldsara ¢és megismétlésére. Statisztikdk készitésére,
bemutatdk, eldadasok, demonstracidok eldkészitésére €s megtartasara. A rendszer képes
harom dimenzidés megjelenitésre. A terepmodellen mérések, elemzések végrehajtasara.
Kiilonb6zd munkahely konfiguraciok alakithatok ki.

A terepszerkesztd modul (a MAPEDI) 1j terep részek importalasara, a virtualis
terepi kornyezet atalakitisara szolgal. Altalanos térképszerkesztd funkciok és miveletek
végzésére alkalmas.

A fentieken kiviil még néhany katonai szervezetnél torténtek és torténnek
térinformatikai fejlesztések ¢€s mikodnek kisebb térinformatikai rendszerek kiilonb6zo
lokalis feladatok megolddsa céljabol. Ezen alkalmazasok egy része - esetleg megfeleld
konverziok utdn - valdszinileg bekapcsolhaté lesz a Magyar Honvédség jovoben
létrehozand6 informatikai rendszerébe. Mas résziik viszont a kompatibilitds hianya miatt
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hasznavehetetlenné valik. Sajnos a kozponti koordindcié és a szabvanyositas
hidnyossagaibol adéddan az eldzdekben ismertetett rendszerek esetleges Osszekapcsolasa
is nehézségekbe litkozik a kompatibilitds hidnya miatt.

Az elmult évek sordn tobb dolgozat és tanulmany késziilt a térinformatika katonai
alkalmazdsanak témakorében. Céljuk egyrészt, a Honvédelmi Minisztérium €s a Magyar
Honvédség kiilonbozd feladatai végrehajtasa térinformatikai tdmogatdsanak tudomanyos,
elméleti megalapozasa, masrészt a tdmogatds gyakorlati feladatainak eldkészitése. A
dolgozatokba ¢és tanulméanyokba foglalt gondolatok, tervek tobbségének megvaldsitasa a
pénziigyi fedezet hidnya miatt eddig sajnos nem sikertilt.

2.5 KOVETKEZTETESEK

A térinformatikai rendszerek azzal, hogy digitalis térképi alapon, térben elhelyezve
taroljak ¢és kezelik a valos vilag mesterséges és természetes objektumainak geometriai
jellemzoit a hozzdjuk tartozo leird adatokkal egyiitt, lehetdvé teszik a kiilonbozo
terepértékelési, szamvetési, tervezési, adatkezelési, adatelemzési feladatok gyors,
hatékony végrehajtasat. Lehetdové teszik tovabba a folyamatok modellezését, jelentdsen
meggyorsitjadk a dontések eldkészitési folyamatait. Ugyanakkor azzal, hogy egyiddben,
gyorsan lehetdové teszik nagymennyiségii és heterogén Osszetételd informacid
feldolgozasat, jelentdsen csokkentik a hibas dontések meghozatalanak veszélyét. Az
adatok gytjtése, értékelése, a kovetkeztetések levonasa és a dontések eldkészitése egy
gyors €s hatékony komplex folyamatba foglalhat6.

A térinformatikai rendszerek fejlesztése és alkalmazéasa hazankban kb. két évtizede
kezdodott. A nehézségek — a kezdeti COCOM tiltds, a sziikséges pénz hidnya, tobb
esetben a gazdasdgi és politikai vezetés értetlensége, ,.ellendllasa” ellenére a hazai
szakembergdrda megprobalt 1épést tartani a honi igényekkel és a kiilfoldi technikai
fejlodéssel. Ez — a korabban mar emlitett okok miatt — sajnos csak néhany teriileten — mint
példaul a katonai térképészet — és ott is csak részben sikertilt.

A Magyar Honvédség térinformatikai rendszerei és a térinformatikai jellegh
fejlesztések toObbsége hatékony kdzponti iranyitas nélkiil, egymastol ekiiloniilve, egy-egy
tobbé-kevésbé koriilhatarolhatd feladat megoldasara jottek létre. Nagy résziik mara mar
technikailag és erkolcsileg is elavult.

A kozelmultban jelentdsen atalakult a Magyar Koztarsasag biztonsagi kornyezete.
Ez a tény és a NATO szovetségi rendszeréhez tortént csatlakozasunk Uj kihivasokat és
kovetelményeket generalt, a katonai informatikai és a térinformatikai alkalmazasok
teriiletén is, melyekre a Magyar Honvédségnek tudoméanyosan megalapozott valaszokat
kell adnia.

A Magyar Honvédség feladatrendszerének megvaltozasa, az 1j feladatok a
korabbiaknal magasabb kdvetelményeket tdmasztanak a haderd vezetésével, vezetési
rendszerével és ennek kovetkezményeként a vezetést tdmogatd informatikai, azon beliil
térinformatikai rendszerével szemben is.
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A Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik a szervezete egészére vonatkozoan
egységes elveken, mikodési renden, technikai eszk6zokon ¢€s infrastrukturan alapulo,
vezetést tdimogatd korszer( informatikai rendszerrel.

A katonai vezetés szdmara sziikséges informaciok jelentds része foldrajzi helyhez
kotott vagy kothetd. Konnyebb €s gyorsabb kezelhetdségiik érdekében a foldrajzi helyhez
kothetd informécidkat — digitalis térképészeti adatbazisokon alapulé — térinformatikai
rendszerek alkalmazéasaval célszert eljuttatni a felhasznalokhoz.

Hazank NATO-hoz tortént csatlakozdsa kovetkeztében, a Magyar Honvédség
kiépitendd egységes informatikai ¢és annak részeként Ilétrehozand6 térinformatikai
rendszerének célszerien interoperabilisnak kell lennie a NATO hasonld rendszereivel.
Ennek megfeleloen a hardver €s szoftver beszerzéseknél, az adatbazisok létrehozdsanal és
az adatok vonatkozasi rendszereinek megvalasztasanal célszerl elsodleges szempontként
figyelembe venni a fenti elvarast. Természetesen a mar meglévd alkalmazasok és
adatbazisok tovabbhasznositdsi lehetdoségeit is meg kell vizsgdlni mert egy részikk —
kisebb-nagyobb atalakitas, konverzido végrehajtdsa utdn — valoszinl,, hogy beépithetd a
Magyar Honvédség uj, egységes térinformatikai rendszerébe.

A vezetés hatékonysdga, a szOvetségeseinkkel torténd kommunikacio és
egylittmikodés érdekében halaszthatatlan feladat a Magyar Honvédség egységes korszerl
informatikai rendszerének létrehozasa.

A térinformatikai fejlesztések soran a térinformatikai rendszerek alkalmazasdnak
jelenlegi helyzetébol ¢és feltételrendszerébdl kell kiindulni. Ezekre épitve meg kell
hatarozni azokat a teriileteket amelyek elsdsorban igénylik a térinformatikai tdmogatast.
A fejlesztések kezdetén fel kell tarni a térinformatikai rendszerek meghatarozo jellemzdit
¢s tulajdonsagait. Meg kell hatarozni a térinformatikai rendszerekkel szemben tamasztott,
(tdmaszthato) fo kdvetelményeket.

3. A DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK ES TERINFORMATIKAI
RENDSZEREK TULAJDONSAGAI ES A VELUK SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK

A digitalis térképészeti adatbazisok és a rajuk épitett térinformatikai rendszerek
tulajdonsagait ¢€s alkalmazhatosaguk lehetséges teriileteit a benniik tarolt, alkalmazni
kivant adatok mindsége, sirlisége és vonatkozasi rendszere hatdrozza meg.

Az adat az informacios rendszerek egyik alkotdeleme, "a tények, elképzelések nem
értelmezett, de értelmezhetd formaban vald kozlése."!

3! Dr. Detrekdi Akos — Szabo Gyorgy: Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiadé Rt., Budapest, 2002.,
369. o.
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"Az informacio szimbolumok Osszessége, amely jelentést hordoz6 adatokat és az
azt vevo személynek Uj ismereteket ad, bizonytalansiagot sziintet meg.”32 Ertelmezett
ismeret. Van jelentése, struktirdja ¢és valamire vonatkozik. Valamilyen szandék
kovetkeztében jon létre és vételének kovetkezménye lehet.

Az adatok mindségét jelen esetben azok pontossdga, aktualitdsa, teljessége,
megbizhatosdga, hitelessége ¢és konzisztencidja jelenti. Az adatok shr(iségén a
térinformatikai adatbdzisban szerepld adatok egységnyi teriilethez tartozd mennyiségét
értem. Az adatok mindségét ¢és shrtségét a felhasznalt adatforrdsok mindsége ¢és
adatsirisége, valamint az adatgy(jtés soran alkalmazott adatnyerési eljarasok hatarozzak
meg.

Az adatok a térinformatikai rendszerekben alapvetden két csoportra oszthatok, a
geometriai és az attributum adatok csoportjara. A geometriai adatokat a térinformatikai
rendszerek valamilyen — matematikailag deffinidlhatdé — vonatkozasi rendszerben kezelik.
Az attributum adatok a térinformatikai rendszerek valamely geometriai vonatkozasi
rendszerben meghatarozott objektumahoz tartoznak.

A fentieknek megfelelden a masodik fejezetben attekintem a digitdlis térképészeti
adatbazisok és térinformatikai rendszerek adatnyerési eljardsait, feltirom a lehetséges
adatforrasokat ¢és azok jellemzoit. Elemzem a digitalis térképészeti adatbazisok é€s
térinformatikai rendszerek adatmindségének jellemzdit, az adatmindséget meghatarozo
tényezdket és a leggyakoribb hibaforrasokat. Osszefoglalom a hazai digitalis térképészeti
adatbazisokban és térinformatikai rendszerekben alkalmazott geodéziai vonatkozasi
rendszerek {0 ismérveit, a kozottik végrehajthatd atszamitdsok és transzformdacidk
modszereit, lehetdségeit. Meghatarozom a digitalis térképészeti adatbazisokkal és
térinformatikai  rendszerekkel szemben tamasztott (tdmaszthatd) legfontosabb
kovetelményeket.

3.1 A DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK ES TERINFORMATIKAI
RENDSZEREK ADATNYERESI ELJARASALI,

3.1.1 A digitalis térkép

A digitalis térkép: ,,a Fold egyes részeinek felszinét, valamint a felszinen vagy
alatta 1évo természetes €és mesterséges tereptdrgyakat aranyosan kicsinyitve, megadott
vetitési szabalyok szerint digitdlis formdban tarold adathalmaz; az analdg térképpel
szemben az informaciotarolas és —megjelenités funkcioi elvalnak egymast6l."?

32 Dr. Detrekdi Akos — Szabo Gyorgy: Térinformatika, Nemzeti Tankdnyvkiadé RT., Budapest, 2002.,
374. 0.

33 Dr. Detrekdi Akos — Szabo Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1995.,
241. o.
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A digitalis térképen az objektumokat, illetve azok térképi elemeit logikai
csoportokba sorolhatjuk. A logikai csoportokat rétegeknek nevezzik. A rétegek
legfontosabb jellemzdje a rétegsorszam. Ehhez kapcsolhatjuk mésodlagos informacioként
a réteg nevét és tovabbi kiegészitd informacidként a rétegben alkalmazott vonaltipust és
szint.

A megszerkesztett digitalis térkép  felhasznalhatosdga céljabol  olyan
adatformatumot kell valasztani, mely biztositja, hogy a felhaszndlo a sajat szerkesztd
rendszerébe at tudja vinni a mashol megszerkesztett digitalis térképet.

A digitalis térképi alapok eldallitasa torténhet kiilonb6zo felmérési modszerekkel,
azaz méréssel, a mar meglévd térképi alapok felhaszndlasaval és tavérzékelési modszerek
alkalmazéasaval.

A digitalis térképészeti adatbazisok és a térinformatikai rendszerek hat fo
alkotoelembdl allnak:
— a rendszer létrehozoja
— eszkozok (hardver)
— programok (szoftver)
— adatok (data)
— felhasznalok (user)
— a rendszer lizemeltetdje

A rendszer létrehozoja és lizemeltetdje vagy a felhaszndlok egyike és az
lizemeltetd altalaban azonos szervezet.

Az eszkozok, a programok €s az adatok az idd mulédsaval elavulnak. Az elavulasi
1d0 az eddigi tapasztalatok szerint a beszerzéstdl illetve a Iétrehozastdl szamitva, a
hardver elemek tekintetében 3 - 5 év, a szoftverek esetén 7 - 15 év, az adatok esetén 25 -
70 év. Ebbd] a felsorolasbol is latszik, hogy az adatok a legiddallobbak.**

Az alkotd elemekkel kapcsolatos koltségek rendszer fiiggdek, de a kiilonbozo
szakirodalmi forrdsokban gyakran talalkozhatunk a

hardver : szoftver : adatok =1 : 10 : 100 arannyal.

A fenti ¢élettartam és koltség adatok egybevetése egyértelmien bizonyitja az adatok
rendkiviili fontossagat. Konnyen beldthatd, hogy az adatok mindségét alapvetden az
adatgy(jtési modszerek illetve adatnyerési eljarasok hatdrozzak meg.

A térinformatikai rendszerek tervezése ¢és létrehozdsa soran, az adatnyerési
eljarasokkal kapcsolatban, a kovetkezo alapvetd kérdések fogalmazodnak meg:

— Milyen adatnyerési eljarast valasszunk ?

— Mitdl fiigg az adatnyerés moddja ?

— Mitdl fligg a beépitendd adatok mindsége ?

34 Dr. Detrekdi Akos — Szabd Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 1995.,
14. 0.
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Az adatnyerési eljaras megvalasztasa illetve az adatnyerés modja fligg az
objektum jellegétol amelyre vonatkozik. Fiigg a térinformatikai rendszer felépitési elvétdl
¢és a rendszer tipusatol, mely lehet vektor alapu, raszter alapu vagy ugynevezett hibrid
rendszer. Fiigg tovabbd az adatforrastol, az adatstrliségtdl és a rendszer alkalmazasi
tertiletétol.

Az adatok mindsége fligg az adatok eredetétdl, megbizhatosadgatdl, pontossagatol,
minden esetben ellendrizni kell. Felhasznalni csak minden szempontb6l kifogastalan
adatot szabad.

3.1.2 Az adatnyerési eljarasok attekintése

A térinformatikai rendszerek  adatnyerési eljarasai tobbféleképpen
csoportosithatok. A szakirodalomban az alabbi csoportositas az altaldnosan elfogadott:

Adatnyerési eljarasok
Elsodleges adatnyerés Masodlagos adatnyerés
Geometriai adatok: | Attributum adatok: | Geometriai adatok: | Attributum adatok:
— foldi geodézia, — adatfelvételek, —térképek — szoveges informaciok
— kozmikus geodézia, | —interpretacio, digitalizalasa, atvétele,
— fotogrammetria, — interpretacios céli | —numerikus adatok — szamszerl adatok
— tavérzékelés. kiegészitd mérések. felhasznalasa, atvétele,
—digitalis allomanyok | — szakirodalom atvétele,
atvétele. — adatallomanyok
atvétele,
— tematikus térképek
digitalizalasa.

Elsodleges adatnyerésrol akkor beszélhetiink, ha az illetd adat vagy informécio
kozvetlenliil az adott targyr6l szarmazik egy informaciogy(jtd technologiai sor
végrehajtasa eredményeként. (Pl.: egy ut vagy ¢épiilet méreteit koézvetleniil a terepen
mérik, vagy fotogrammetriai eljarassal esetleg egyéb tadvérzékelési eljarassal hatarozzak
meg.) Elsddleges adatforras mindig az dbrazoland6 objektum vagy jelenség.

Masodlagosnak tekintjiik az olyan adatnyerési modszereket, melyek nem
kozvetlentiil a térinformatikai rendszerben megjelenitendd targyrdl, hanem arrdl kordbban
nyert ¢€s feldolgozott informaciobdl szarmaznak. (PL.: régebbi térkép digitalizalasa, esetleg
korabban feltoltott — a 1étrehozando rendszertdl eltérd céla €s mindségl — adatbazisbol
vagy térinformatikai rendszerbdl torténd adatgyijtés.)
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Nagyon fontos, hogy az elsddleges adatnyerés altalaban Iényegesen tobb idot
igényel ¢s koltségesebb a masodlagos adatnyerésnél, de a plusz befektetés megtériil a
nyert adatok mindségében.

A geometriai adatok gy(jtését altaldban egy szervezet 6nalldan is tudja hatékonyan
végezni. Ugyanakkor elmondhatd, hogy az attributum adatok gytjtése altaldban csak tobb
szakteriilet egylittmikodésével hatékony.

3.1.3 Elsdosorban geometriai adatok nyerését szolgalo eljarasok

3.1.3.1 Elsodleges adatnyerési eljardasok
Mérés

A digitalis térképek adatainak elddllitdsa soran hdrom féle felmérési eljarast
alkalmazhatunk. Ezek a kovetkezdok: foldi felmérés, fotogrammetriai eljards, vegyes
eljaras, vagy mas elnevezéssel tombkonturos eljaras.

Féldi felméres

Ezt az eljarast elsdosorban belteriileteken, illetve olyan teriileteken célszerl
alkalmazni, melyrdl nagyméretardnya térképet kell késziteni, vagy a mar meglévd
nagyméretaranyu térkép kiegészitése, helyesbitése, vagy felujitasa a cél.

A foldi felmérés a terepi objektumok alakjelzd pontjainak helyszini bemérését
jelenti. Ez napjainkban alapvetdoen két féle korszeri technikai eszkoz, illetve
eszkozrendszer alkalmazdsaval torténik. Az egyik mddszer az elektronikus
tahiméterekkel, mas néven mérdallomasokkal végzett polaris koordinatamérés. A masik
pedig a miholdas helymeghatiroz6 rendszerek koziil a GPS-el’’— mely ma mar részletes
felmérésre is alkalmas — végzett helymeghatarozas.

A mérdallomasok nem csak a polaris koordinatamérést végzik el automatikusan,
hanem a mérési eredményeket digitalis formaban rogzitik is, sot sziikség esetén mar az
allasponton szamithatok a meghatarozandé pontok koordinatai. A régzitett adatok tovabbi
feldolgozas céljabol kozvetleniil szamitogépbe tolthetok. A feldolgozast megfeleld
szoftverrel elvégezve az adatokbdl a digitalis térkép megszerkesztheto.

A kozmikus geodéziai mddszerek csucstechnoldgiai véltozata az USA-ban
kifejlesztett, NAVSTAR muholdakra alapozott globalis helymeghatarozo rendszer a GPS.
A GPS vevokésziilékek az adatgyljtés soran veszik, elemzik ¢és feldolgozzak a
NAVSTAR holdakrél érkezd mérdjeleket és palyailizeneteket, majd eredményiil a
vevoantenna helyének koordinatait szolgaltatjdk a kezeld 4ltal valasztott vonatkozasi
rendszerben. (A valaszthaté vonatkozasi rendszerek mennyisége ¢€s mindsége a
vevokésziilék tipusatdl fligg.)

35 Global Positioning System
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A GPS késziilékek teljesen automatizalt adatnyerd eszkozok, igy a térinformatikai
technologia adatgyljtd  allomésaiként j61 hasznalhatok. A  GPS-el torténd
helymeghatarozasnak tobbféle mddszere 1étezik, de ezek ismertetésétdl, a téma nagysaga
¢és dolgozatom szlkos terjedelme miatt eltekintek. Szolnom kell azonban arrél, hogy a
GPS alkalmazdsa ma mar szinte az egész vildgon elterjedt. Mint térinformatikai
adatnyerési technologia, szdmos kutatds és fejlesztés nélkiilozhetetlen eszkoze és
varhatéan az lesz a jovoben is. Gyors fejlodésének ¢és elterjedésének magyardzata: a
pontossaga, a gyorsasaga, a 1égkori viszonyoktdl valo fiiggetlensége, az automatizaltsaga
¢s a modszer gazdasagossaga.

A hatékonysdg, gyorsasdg, operativitds €és az automatizaltsag mértéke a GPS
technikat alkalmassa teszi a GIS/LIS technologidkkal valé Osszekapcsolasra, illetve
integralt GIS-GPS rendszerek miukddtetésére a digitalis térképészeti alapadatbazisok
készitésében.

A Fold koriil keringd mesterséges holdak lehetdové teszik a helymeghatarozasokat
mas asztrogeodéziai modszerekkel is. Ilyen modszerek a doppleres mérések, a lézeres
tavolsagmérés a miholdakra, a miholdak fotografikus megfigyelése ¢és a hosszu
bazisvonalu interferométeres technika alkalmazasa. Ezek a modszerek azonban a
hozzajuk sziikséges technikai eszk6zO0k nagy méretei (pl. lézeres tdvolsagmérés), gyenge
szinvonalu automatizalhatosdguk, ennek kovetkezményeként lassusaguk, nehézkességiik
¢s gazdasagtalansaguk kovetkeztében, részletes adatgyjtésre alkalmatlanok. Ezért nem
terjedtek el a napi gyakorlatban.

A foldi felmérés egyik — elsdsorban a vonalas objektumok felmérését tamogatd —
eljardsa az inercidlis helymeghatarozd rendszerek alkalmazasa. Az inercialis
helymeghatdrozé rendszerek jarmivekbe épitve folyamatos helymeghatarozast tesznek
lehetové. A jarml elmozduldsdnak mértékét annak mért gyorsulds értékeibdl hatarozzak
meg. Az elmozdulds mértékének koordindta 0sszetevdi a gyorsulas Osszetevo értékek ido
szerinti kétszeres integralasabol adodnak. Az inercialis rendszerek hdrom egymasra
merdlegesen elhelyezett gyorsuldsmérdbol allnak. A gyorsulasmérdok térbeli helyzetét
giroszkopokkal stabilizaljak. A folyamatosan mért gyorsulds dsszetevokbol szdmithatok a
meghatarozando hely és a jarml kiinduldsi helyzete kozotti koordinatakiilonbségek. Az
inercialis rendszerek fo felhasznaldsi terlilete a jarmivek utvonalanak meghatarozasa.
GPS vevokkel kombinalva az inercidlis rendszereket, a GPS jelek ,kimaradasa” (pl.:
alaguton vagy erdon torténd athaladads) esetén is meghatarozhaté a jarma helyzete. Az
inercialis rendszerek altalaban valamely mobil mérorendszer alkotérészei. A mobil
mérdrendszerek valamely jarmire épitve teszik lehetdvé a kozlekedési utvonalakrol, (pl.:
folyok, csatorndk, stb.) a vonalas létesitményekrdl (pl.: utak, vasutak, stb.) és kozvetlen
kornyékiikrol az adatgy(jtést. A mobil mérorendszerek altaldban jarmibe épitett GPS
vevOo, inerciadlis rendszer, video kamerak, fényképezd kamerdk, egyéb (pl.: infra)
érzékelok valamint adatrogzitd egyiittesébdl és feldolgozo rendszerbdl allnak. A terepi
adatgytjtést megkonnyitheti a radidtelefonok haszndlata GPS vevokkel kombinalva.
Példaul gyakorlatilag valds ideji, nagy pontossagi helymeghatarozasra van lehetdség
GPS vevdpar alkalmazédsaval, amennyiben az egyik vevot ismert koordinatdju ponton
elhelyezve az 4altala meghatarozott korrekciokat a radidteleforrendszeren keresztiil



54

folyamatosan el lehet juttatni a masik GPS vevohoz. Lehetdség van tovabbd a mérési
adatok, informaciok tovabbitasara és egyidejl, kozponti feldolgozasara. Adatbankokbol
informacidk, alapadatok lekérésére a terepen.

Fotogrammetriai eljaras

A fotogrammetria a térképezés klasszikus adatgyijtd és kiértékeld technoldgidja,
amely a tereprol késziilt felvételekkel irodai kdrnyezetbe viszi a mérést, a feldolgozast és
a kiértékelést. Elsdsorban kiilteriiletek térképezésére, valamint nagy ¢és kozepes
méretaranyu térképek készitésére alkalmazhatd gazdasdgosan. Pontossaga alig marad el a
foldi geodéziai mérésekétdl. Elonye, hogy nagy kiterjedést teriiletekrdl lehet, viszonylag
kis koltséggel és kevés terepmunkaval, gyorsan nagymennyiségi adatot nyerni.

A fotogrammetria, a szdmitastechnika és a kiilonb6zo szenzorok fejlodésének
egyik kovetkezményeként, forradalmi atalakuldson megy keresztiil napjainkban. Az
analitikus plotterek alkalmazéisa mellett tért hoditanak a képelemralapt fotogrammetriai
feldolgozo rendszerek. Ma a valds ideji képfeldolgozassal mikodd interaktiv digitalis
fotogrammetriai munkadllomésok fejlesztését tamogaté tudoményos és technoldgiai
erofeszitések a hardvertervezésre €és az algoritmuskutatasra iranyulnak. A korabbi opto-
mechanikai és  opto-elektronikai miszereket a nyilt architektirdja  digitalis
fotogrammetriai munkaallomasok valtottak fel. Az Uj rendszerek, a Ilégifénykép-
kiértékelésen alapuld nagyméretaranyu kataszteri térképezéstol a muiholdfelvételek
alapjan végzett topografiai térképfelujitasig, a térinformatikai alkalmazasok széles
spektrumat biztositjak.

Vegyes (tbmbkonturos) eljaras

A vegyes, mas néven tombkonturos eljards a kozelmultban elterjedt modszer,
amely a foldi és a fotogrammetriai eljarasokat 6tvozi, kihaszndlva a két modszer elonyeit.

Lényege, hogy a felmérendd teriiletet a természetben meglévd hatarvonalak
(altaldban  kozteriiletek  hatarvonalai) mentén tombokre osztjdk. A tombok
konturvonaldnak alakjelzd pontjait foldi eljarassal, a geodézia eszkozeivel hatarozzak
meg. A tombok belsejének felmérését pedig fotogrammetriai eljarassal végzik.

TAVERZEKELES

A tavérzékelés eszkoztaranak alkalmazasa az adatgyiijtésben tovabb szélesiti a
térinformatika felhasznalasi teriileteinek korét.

A tavérzékelés a foldfelszini kornyezet targyaira, jelenségeire nézve
elektromagneses hullamok kozvetitésével ¢és kiértékelésével ad informaciokat. A
tavérzékelés utjan kapott informaciok alapjan, a felszin kozeli targyak és jelenségek
megbizhatéan, kvantitativ modon elkiilonithetok, felismerhetok, iddbeli valtozéasaik
nyomon kdvethetdk, elemezhetdk €s térképezhetdk.
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A 1égi- és urtechnika alkalmazasaval objektiv, pontos és megbizhatd, iddben és
térben egyértelmlien azonosithatd, informaciok gyijthetok.

A tavérzékelési technologia ma mar szinte nélkiilozhetetlen a katonai felderitésben
az éghajlati vizsgalatokban, az iddjaras eldrejelzésben, valamint a természeti erdforrasok
kutatasaban és a kornyezeti allapotfelmérésében.

A tavérzékelés fo alkalmazasi teriiletei a katonai felderités, a kornyezetvédelem, az
erdforras-gazdalkodas és a meteorologia.

Egy adott feladat megoldasdhoz a megfelelo tavérzékelési technika megvalasztasa
az igények ¢és szdmos alapvetd felvételezd jellemzd egylittes figyelembevételével
torténhet. Az interpretdcido szempontjabdl lényeges a felvételek spektralis, radiometriai,
térbeli és idobeli felbontasa. A felvételezés mind a lathatd, mind az infravorés és a
mikrohulldimu tartomanyban elvégezhetd akar passziv (példaul: ho fényképezés,
talajnedvesség mérés) akar aktiv (példdul: radar) tlizemmoddban. Az egyidejileg
alkalmazhat6 spektralis csatornak nagy szdma sokcélu alkalmazast tesz lehetové.
Ugyanakkor a nagy térségekre vonatkozd, sokcsatornas, tobb iddpontu elemzések csak
megfeleld teljesitdképességl hardver-szoftver kornyezetben végezhetdk el.

3.1.3.2 Masodlagos adatnyerés

Meglévo alapanyagok felhasznalasa

A digitalis térképek eloallitdsahoz felhasznalhatunk mar meglévd alapanyagokat is.
Ezek lehetnek grafikus anyagok, (térképek, foto anyagok) korabbi felmérés
eredményeként rendelkezésre 4116 numerikus adatok és mar meglévd digitalis allomanyok
adatai.

Grafikus anyagok felhasznalasa

A grafikus anyagok digitalis adatbdzisokba torténd bevitele digitalizalassal
lehetséges.

Digitalizalassal alapvetden két féle adatmodellt hozhatunk létre: vektoros, illetve
raszteres modelleket.

A valos vilag objektumainak jellemzésére a vektoros forma koordinataikkal adott
pontokat, vonalakat, feliileteket és azok attributumait tarolja. Az objektumok leiré adatai
lehetnek szamszertiek és szovegesek.

Vektoros térkép készitése akkor célszerli, ha az abrazolt objektumok helyzetének, a
tavolsagoknak ¢és a teriileteknek a pontossaga a meghatarozo.

Az adatbazisokban az objektumok kapcsolatainak taroldsa gyorsabb keresést, vagy
probléma megoldast tesz lehetové. A vektoros modell kozelebb all a felhasznald grafikus
személetéhez, mint a raszteres.
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A vektoros helyzeti adatok rendszerbe vitelére kozvetleniil a digitalizald asztal,
vagy tabla szolgdl. A digitalizalo eszk6z diszkrét adatnyeréssel, vagy folyamatos
tizemmodban mikddhet.

Diszkrét iizemmoddban a kezeld altal, az egyes objektumok alakjelzd pontjaira
helyezett érzékeld helyzetét rogziti és tarolja a szamitogép, a kezeld utasitasara.

Folyamatos lizemmoddban az érzékeld helyzetét eldre megadott ut, vagy i1dd
intervallumonként automatikusan tarolja a gép. A diszkrét modot statikus, a folyamatos
modot dinamikus adatgyQjtésnek is nevezziik. A folyamatos mod esetén a tarigény
nagysagrenddel nagyobb, mintha csak a jellemzd pontokat digitalizaljuk, ezért a
felesleges pontok kisziirése utdlagos feldolgozast igényel.

A raszteres digitalizalds pasztazva, szkenneld eszkozokkel torténik.

A raszteres modell elonye a gyors adatnyerés. Hatrdnya viszont, hogy nem
biztositja a strukturaltsagot, tehat nem kiilonboztet meg rétegeket.

A raszteres modellekben a valds vilagot szabalyos raccsal cellakra osztjak. A
modellben egy cellat egy racselem, illetve egy képpont (pixel) reprezental. A
meghatarozand6 objektum kiterjedésétdl és a modell felbontasatdl fiiggden, egy vagy
tobb cellat foglal el. A raszteres forma attributum kodokkal ellatott modellpontok
halmazaként tarolja az objektumokat.

A raszteres modell kiilondsen nagy adatsiirliség esetén, valtozatos terepen
hatékony. Alkalmazdsa olyan esetekben elonyos, amikor a térképen a masodlagos
informacidk (pl. a szin, a kit6Itd minta) is meghatarozé jelentdséggel birnak.

Vegyes eljarassal is digitalizdlhatunk grafikus anyagokat. Ebben az esetben az
adatforrast raszteresen digitalizaljuk (szkenneljiikk), majd a szkennelt allomanyt
szamitogép képernydjén — az eldzdekben leirt modon — vektorizaljuk. gy a
cé¢ladatbazisba a grafikus adatallomany vektoros formaban keriil be.

Meglévé numerikus adatok felhasznalasa

Amennyiben az dbrazolandd teriiletrdl rendelkezésre 4llnak kordbbi mérési
eredmények és koordinatdk, melyek pontossdga megfelel az elvarasoknak, ugy -
ellendrzesiik utdn — ezek felhasznaldsaval is lehet digitalis térképet szerkeszteni. Az
ellendrzés elsdsorban helyszini bejardssal hajthaté végre, melynek soran el kell végezni a
sziikséges ellendrzd méréseket, helyesbitéseket €s potméréseket.

A vegyes eljaras numerikus adatok felhasznélasa esetén is alkalmazhato. Ez azt
jelenti, hogy a teriilet hatarvonalat hagyomanyos foldi felméréssel hatdrozzak meg, a
tomb belsejének térképezéséhez pedig a meglévd mérési eredményeket hasznaljak fel.

Digitalis adat allomanyok atvétele
A térinformatika — alkalmazés elterjedésének kovetkeztében lehetoség van mar

meglévo globalis és regionalis, sot esetleg lokalis kiterjedést digitalis allomanyok
beszerzésére, megvasarldsara és a késziild vagy tovabbfejlesztendd rendszerekbe valod
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beépitésére. llyen esetben nagyon fontos az dtvett dallomany minoségeének vizsgalata
pontossag, teljesség, az adatok eredete és konzisztenciaja tekintetében.

Ma mar hazankban is tobb megvasarolhaté allomany all rendelkezésre. Ezek
altalaban alapadatbazisoknak tekinthetdk a I1étrehozandd rendszerek szempontjabol.
Példaul a HM Térképészeti Kht Digitalis Domborzat Modellje és Digitalis Térképészeti
Adatbazisai vagy a Geometria Rendszerhdz Orszagos Térinformatikai Alapadatbézisa.

Az adatidllomanyok atvételét a kiillonbozd adatcsere szabvanyok alkalmazasa
konnyitheti meg az 0j rendszerek létrehozasakor.

3.1.4 Elsosorban attributum adatok nyerését szolgalo eljarasok

Az attributum adatok harom {0 csoportba sorolhatok:

— Kornyezeti ¢és természeti erdforrdsadatok (hidrologiai, geoldgiai, bioldgiai,
meteorologiai stb.)

— Szocio-6kondmiai adatok (gazdasagi, pénziigyi, demografiai, stb.)

— Infrastrukturalis adatok (kézlekedés, kozmi, szolgaltatas, stb.)

Mindharom csoportba tartoz6 adatok esetén alkalmazhatdk elsddleges €s masodlagos
adatgytjtési eljarasok.

3.1.4.1 Kornyezeti és természeti eroforrdsadatok gyiijtése

Az ebbe a csoportba tartozoé adatok esetén az elsodleges adatnyerési eljarasokat a
kiilonb6zo szakteriiletek mérései, a tavérzékelés kiilonb6zo modszereinek alkalmazasa és
a helyszini megfigyelések jelentik.

A mérések lehetnek folyamatos jellegliek vagy vonatkozhatnak egyetlen iddpontra
is. A tavérzékelési modszerekkel végezhetd a kiillonb6zd jelenségek megfigyelése,
kovetése ¢és regisztraldsa, de alkalmazhatok ezen -eljarasok monitoring jelleg
tevékenységeknél is.

A helyszini megfigyelések a kiilonb6zo természeti jelenségekre, a természeti
kornyezet valtozasara vonatkozhatnak.

A masodlagos adatnyerési eljarasok koziil a legelterjedtebb a kiillonb6zo tematikus
térképek digitalizaldsa. A digitalizalds torténhet manudlisan (vektoros) szkenneléssel
(raszteres) és vegyes (raszter — vektor) eljarassal. Alkalmazhaté mddszer a mar meglévd
mérési eredmények, adatbazisok atvétele is.

3.1.4.2 Szocio-okonomiai adatok nyerése
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Az ilyen jellegl adatok sokféleségébdl kovetkezden az ezekre iranyulo adatnyerési
eljarasok is nagyon sokfélék lehetnek. Napjainkban elsodleges adatnyerési mdodszerként a
lakossag korében végzett kiilonbozd adatfelvételek végrehajtasat és tavérzékelési
modszereket alkalmaznak. (pl.: a demografiai adatok becslésére)

Masodlagos adatforrdsként alkalmazhatok a kiillonb6zo katalogusok, évkonyvek,
statisztikai nyilvantartasok, jelentések, a mar meglévd informatikai rendszerek és
adatbazisok.

3.1.4.3 Infrastrukturdlis adatok gyiijtése

Az infrastrukturalis adatok foleg kozmivezetékekre, ut-, vasuthalézatokra, ipari,
mezdgazdasagi létesitményekre és azok tartozékaira vonatkozhatnak.

Az infrastrukturdlis adatok egy részét a geometriai adatok nyerését szolgald
eljarasokkal kaphatjuk. A tovabbi adatok részben -elsddleges, részben masodlagos
adatnyerési eljarasokkal biztosithatok.

Masodlagos adatforrasok lehetnek a kiilonbozd 1étesitmények lizemeltetdi altal
készitett térképek, nyilvantartasok és adatbazisok.

3.2 A DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK ES ATERINFORMATIKAI
RENDSZEREK ADATMINOSEGE

Hazankban a digitalis térképészeti adatbazisok és a térinformatika alkalmazisa
terén mar tobb mint egy évtizedes multra tekinthetiink vissza. Kezdetben — ¢és
tobbségében még ma is — a hagyomanyos térképek digitalizdlasa utjan jottek, illetve
jonnek létre a térinformatikai rendszerek alapjat képezd digitalis térképészeti adatbazisok.
Ennek oka alapvetden az ilyen rendszerek létrehozasara rendelkezésre all6 anyagi
eszkozok szlikossége. Ez a tény azonban bizonyos mértékben korlatozza a 1étrehozott
adatbazisok megbizhatdsagat és alkalmazhatosagi teriileteit.

Kordbban egy digitalis térképészeti adatbazis vagy térinformatikai rendszer
létrehozoja  altaldban azonos volt a rendszer iizemeltetdjével, alkalmazodjaval.
Napjainkban a létrehozoi €s az alkalmazdi szerepek kiilonvalasat lehet megfigyelni. Ma
mar a hardver- és szoftvereszkozok fejlettsége olyan szintli, hogy egy adott teriilet
feladatainak megoldésahoz sziikséges rendszert nem célszerl ,,hdzilagosan barkécsolni”.
Olcsobb ¢és hatékonyabb megoldas erre szakosodott szakemberek és cégek megbizasa a
rendszer épitésével. Ugyanakkor az igényeknek, a rendszer alkalmazasi teriileteinek, a
rendszerrel szemben tamasztott kovetelményeknek a meghatdrozasa az alkalmazo6 (a
megrendeld) feladata.

A rendszer elkésziilte utdn a megrendeld feladata atvétel elott ellendrizni vagy
ellendriztetni a rendszer alkalmassagat, azt, hogy a rendszer megfelel-e a vele szemben
tamasztott kovetelményeknek.
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A térinformatikai rendszerek értékét, hasznalhatosagat és alkalmazhatdsaguk tertileteit a
benniik tarolt adatok mindsége ¢s strlsége (a rendszer céljadnak megfeleld teljessége)
alapvetden meghatidrozza. Tagabban értelmezve az adatstirliséget (teljességet) a kérdés
feltehetd ugy is, hogy elegendd adatot tartalmaz-e az adott rendszer a valosag kelld
megbizhatéosdgu  abrdzolasahoz.  Természetesen a  valdsagabrazolas  elérendd
megbizhatosagi szintjét a rendszerrel megvaldsitando feladatok, illetve az elérendd célok
hatarozzdk meg, ezért ezt csak konkrét rendszer esetében célszerG vizsgélni.
Ertekezésemben — a tovabbiakban — csak az adatmindség kérdésével és az azt
meghatarozo tényezokkel kivanok foglalkozni.

3.2.1 Az adatok mindsége, az adatminoség jellemzo6i:

Az adatmindség meghatarozasa egy 10j rendszer épitése esetén meglehetdsen
Osszetett probléma. A felhasznalok 4altalaban a feladatuk megoldasahoz sziikséges
maximalis mindségl informacidra szeretnének szert tenni. Ennek azonban az esetek
tobbségében hatart szab két tényezo: fejlesztésre rendelkezésre allo gazdasagi hattér és a
rendelkezésre allé 1do (természetesen itt is igaz: ,,1d0 = pénz”).

Amennyiben egy térinformatikai rendszer adatai nem megfeleld mindségliek, azaz
nem elégitik ki a felhasznalaskor elvarhatd kovetelményeket és az adatok ennek ellenére
felhasznalasra keriilnek, akkor a rendszerbdl torténd adatszolgaltatds sulyos
kovetkezményekkel jarhat mind a szolgaltatd, mind a felhaszndlé szamara (pénziigyi, jogi
hatranyok). Katonai rendszerek esetén anyagi, technikai és személyi veszteségek. Dontés-
elokészitd rendszereknél hibas dontéseket eredményezhet, melyek kovetkezményei
belathatatlanok lehetnek. Megallapithatd tehat, hogy egy térinformatikai rendszerben 1€vo
adatok mindsége meghatarozé jellegh hatdssal van a rendszerrel eldallitott termékekre, a
rendszerbol nyerhetd informéciokra €s a rendszer alkalmazasdval hozott dontésekre.

Egy rendszer esetében a sziikséges és a lehetséges adatmindség megvaldsitasat a
tényleges igények, a rendelkezésre all6 pénz, a miszaki megvalositds lehetdségei ¢€s
alternativai, valamint az i1ddtényezd, a rendszer létrehozdsahoz rendelkezésre allo 1dd
hatarozza meg.

Uj rendszer tervezésekor az adatmindség meghatdrozasa szabvanyok, szakmai
eloirasok és a szakirodalom alapjan, illetve tapasztalati uton torténhet.

Az adatmindség meghatarozasa, jellemzése az illetd adat jellegétdol fiigg. Az
adatmindség lehet szamszerisithetd vagy rogzithetd szoveges formaban is.

Szoveges formaban rogzithetd az adatmindség példaul az adatok konzisztenciajara,
topologiai konzisztencidjara, teljességére, aktualitisara €és az attributum adatok tartalmi
pontossagara vonatkozdan.

A geometriai adatok pontossaga, mindsége legegyszeribben szamszerlsitett
formaban adhat6 meg. A térinformatikai rendszerek alapjaul szolgalo digitalis
térképészeti adatbdzisok geometriai pontossdga az adatbazist alkotd pontok helyzeti
pontossagaval jellemezhetd.
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Egy térbeli pont pontossagdt a ponthoz tartozé hiba-ellipszoid paraméterei
jellemzik. A pont helyzeti pontossaga egyetlen mennyiséggel torténd jellemzésére a
gyakorlatban a ponthibat vagy a kdzepes ponthibat hasznaljak.

Jellemzd mennyiségek még a legnagyobb variancia és annak iranya, valamint a
legnagyobb kozéphiba érteke.

Egyéb geometriai adatok pontossdgdnak vizsgalata esetén a hibdk jellemzésére
hasznaljak a kozéphibat, és a megengedett eltérést vagy hibahatart, mely a kozéphiba
haromszorosa.>®

3.2.2 A térinformatikai rendszerek adatminoéségét meghatarozo tényezok

— Az adatok eredete: Honnan szdrmazik az adat? Milyen eljardssal tortént az
adatgytjtés? Elsodleges vagy masodlagos adatnyerés tortént-e?

— Az adatok geometriai pontossaga: Az abrazolt objektumok abszolut és relativ
helyzete, méretei megegyeznek-e (egy adott hibahataron beliil) a valosaggal?

— Az attributum adatok tartalmi pontossdga: Pl.: Egy adott objektum rendeltetése
valléban aze, amit a rendszer tartalmaz?

— A geometriai és attributum adatok konzisztencidja: Pl.: A kiilonbozo tipusu
adatok Osszhangban vannak-e a rendszerben? Azonos-e a vonatkozasi rendszer
az egy rendszerben abrazolt dsszes objektum esetében?

— A geometriai adatok topologiai konzisztencidja: Pl.: a poligonok zartsdga, a
csomopontok illeszkedése az élekre stb.

— Az adatok teljessége: Az Gsszes, a rendszer feladatanak ellatashoz sziikséges
adat rendelkezésre all-e a rendszerben?

— Az adatok aktualitdsa: A rendszerben 1évo adatok megfelelnek-e a pillanatnyi
valdsagnak? Folyamatos-e az adatok karbantartasa?

Az adatok aktualizaldsa, folyamatos karbantartdsa meglehetdsen nehéz és koltséges
feladat. Természetesen a raforditdsok ardnyosak a rendszer méretével €és az adatok
tipusatol is fliggd eléviilés mértékével.

3.2.3 Elsodleges vagy masodlagos adatnyerés ?

Optimalis esetben mind a rendszer felépitése sordn, mind karbantartisa soran
célszerl elsodleges adatnyerési eljardst alkalmazni a minél jobb és megbizhatobb
adatmindség elérése érdekében. Természetesen erre nem mindig van lehetdség.

36 Ertekezésem korlatozott terjedelme miatt ezen mérdszamok definidlasatdl eltekintek. A sziiks éges Osszefiiggések
megtalalhatok tobbek kozott Detrekdi Akos Kiegyenlitd Szamitasok cimd egyetemi tankonyvében
(Tankodnyvkiad6 Bp. 1991).
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Masodlagos adatforrasbol torténd adatgyljtés esetén az adatforrdas mindségének
vizsgalata, az adatok felhasznédlasa eldtt, a fent emlitett szempontok szerint,
elengedhetetlen!

A madsodlagos adatforrasok alkalmazasat legtobbszor gazdasagi és pénziigyi
kényszerek indokoljak. Ugyanakkor alkalmazasuk — az esetek tobbségében — a miszaki
kovetelmények csokkentése aran valdsul meg, ami altaldban a rendszer alkalmazhatdsagi
teriileteit szikiti. Sajnos mar tobb esetben bebizonyosodott, hogy a rendszerépités soran
igy megtakaritott pénz tobbszorose vész karba a rendszer tokéletlenségébol eredd hibak és
foleg az alkalmazhatosagi korlatok miatt.

Az adatbazisok és a térinformatikai rendszerek leggyakoribb hibaforrasai
alapvetden két csoportra oszthatok:

1. A rendszerrel végzett miveletektol fiigg etlen hibaforrdsok:

— Az elsddleges adatnyerés soran végzett meérések hibai, melyek szarmazhatnak a
mérdomiszerek, a mérési eljarasok tokéletlenségébol és a mérés koriilményeibol.

— Masodlagos adatnyerés esetén a felhasznalt analog vagy digitalis adatbazis (pl.:
hagyomanyos vagy digitalis térkép mar meglévo hibdi).

— Az adatnyerés nem megfeleld kiterjedése vagy nem megfeleld élessége.

— Az adatok aktualitasat érinti a valosag megvaltozasa a rendszer 1étrehozasanak
1d0szakaban, illetve az elsd aktualizalasig eltelt idoszakban.

2. A rendszerrel végzett miiveletektol fiiggé hibaforrasok:

— Adatbeviteli hibak (pl.: digitalizalasi hiba).

— Az adatkezelés hibai (pl.: a konverzidk, a generalizalas, az adatelemzés hibai).

— Az adattarolds hibai (pl.: az adatok nem megfeleld élességli tarolasa, tarolo
hibabol szarmazé adatvesztés).

— Az adatk6zlés hibai (pl.: az adathordozok hibai, az adatk6zld eszkozok hibai,
nem megfeleld ¢lességl adatkozlés hibai).

A fenti hibaforrasok ismerete ¢és figyelembevétele elengedhetetlen feltétele a
térinformatikai rendszer tervezése soran az adatminoség korrekt tervezésének.

Az adatminéség tervezése a térinformatikai rendszerek tervezésének egyik
legfontosabb része. A tervezés alapjaul az érvényben 1évd szabvanyok, szakmai
szabalyzatok szolgdlnak. A geometriai adatok pontossdganak tervezése lehetséges
matematikai eljarasokkal is.

Amikor az adatmindségrol beszéliink, nem feledkezhetiink meg az ellendrzés és a
mindségbiztositdas kérdésérdl. A minoségbiztositas Osszetett feladat. Az adatnyerés
minden fazisara kiterjedd gondos ellendrzéssel, a munka jo szinvonalu szervezésével és
korszeri mindségbiztositasi modszerek alkalmazasdval oldhaté meg. Miiszaki, szervezési,
gazdasagi és etikai problémak megoldasdt jelenti.
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Miiszaki szempontbol az ellendrzésrdl elmondhatd, hogy nem jelent kiilonds
problémat, inkabb csak technikai kérdés a szabvanyok, szakmai szabalyzatok és az adott
rendszerre vonatkozé hibahatarok betartatasa.

A szervezési feladatok kezelése mar nehezebb feladat, mivel az ellendorzést csak
megfelelden felkésziilt (felkészitett) ellendorok végezhetik eredményesen. Nem
elhanyagolhaté az ellendrzési modszerek kivalasztisandl a gazdasdgi szempont. Az
ellendrzés moddszereit ugy célszerli megvalasztani, hogy megbizhatéan biztositsdk a
rendszer megfeleld mnodségét, ugyanakkor a lehetd legkevesebb koltséggel jarjanak. Az
ellendrzési mddszerek megvalasztisa és kovetkezetes végrehajtisa etikai kérdéseket is
felvet. Hazankban fontos feladatnak tartom a mar-méar elfeledett hagyomanyos
hivatalnoki munka presztizsének visszaallitasat, mely nélkiill a legkorszeribb
mindségbiztositasi eljarasok alkalmazasa sem hozhat megfeleld eredményt.

Elmondhatd, hogy a térinformatikai rendszerek legfontosabb jellemzdje a benniik
talalhatd6 adatok mindsége, mely meghatarozd hasznalhatésdguk ¢és alkalmazhatosagi
teriileteik szempontjabol.

A megfeleld adatmindség biztositdsa meglehetdsen bonyolult és koltségigényes
feladat, mely csak preciz tervezéssel, szakszeri munkaszervezéssel, az adatforrasok
kritikus megvalasztisaval, minden munkafdzis gondos ¢és lelkiismeretes ellendrzésével
valosithaté meg.

3.3 A GEOMETRIAI ADATOK VONATKOZASI RENDSZEREI A
TERKEPESZETI ADATBAZISOKBAN ES A TERINFORMATIKALI
RENDSZEREKBEN

Hazankban — ugyanugy, mint mds orszdgokban — a térinformatikai fejlesztések
kozponti irdnyitds nélkiil, a gazdasagi kényszerek hatasdra és azok korlatjai kozott
indultak meg. Ennek kovetkeztében az egyes rendszerek mas és mas — mindig az adott
fejlesztd vélt vagy valds igényei, adottsagai szerinti — geometriai vonatkozasi rendszerben
késziiltek. A kiilonb6zd  vonatkozasi  rendszerekben  készitett alkalmazasok
Osszekapcsolasa illetve egymasbol geometriai adatok atadasa-atvétele csak atszamitassal

A katonai rendszerekre fokozottan jellemzd, hogy alattartalmuk tobb adatbazis
tartalmabol épiil fel. Az adatok megbizhatdsagat alapvetdoen meghatdrozza szdrmazasi
helytik, ¢és az hogy az adott szdrmazasi helyrol, adatbazisbol milyen modszerrel tortént az
atvételiik. Fontos, hogy a felhasznalok vildgosan és egyértelmiien tisztdban legyenek az
altaluk hasznalt rendszer adatainak megbizhatésagaval, melynek — masodlagos adatnyerés
esetén — lényeges Osszetevdje az adatforrds mindségén tal az adatnyerés moddja, azaz az
adatforrasul szolgald adatbazis és a cél adatbazis kozott megteremthetd matematikai
kapcsolat mindsége. Ez a kapcsolat lehet matematikailag egyértelmli megfeleltetés (zart
matematikai Osszefiiggés) vagy matematikai szempontbol kozelitd, transzformacids
eljaras.

A Magyar Honvédség térinformatikai rendszereinek létrehozasa, fenntartasa és
aktualizalasa soran a mar meglévo adatbazisok felhasznaldsa kikeriilhetetlen feladat mely
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minden, ebben a munkdban résztvevotdl megkoveteli a térképészetben ¢és a
térinformatikdban alkalmazott geometriai vonatkozasi rendszerek atfogod ismeretét. Ezen
ismeretek hianya a térinformatikai rendszerek alkalmazéasa soran félreértésekhez, hibas
dontésekhez és ezek kovetkeztében belathatatlan kovetkezményekhez vezethet.

A fentiek ismeretében sziikségesnek €s hasznosnak tartom Osszefoglalni a hazai
gyakorlatban alkalmazott geometriai vonatkozasi rendszerek legfontosabb jellemzdit.

3.3.1 A geometriai vonatkozasi rendszerek sziikségessége, fajtai

A térinformatikai rendszerek objektumai a Fold fizikai felszinéhez kapcsolodnak.
A Fold fizikai felszinét a feliiletén 1évo végtelen sok pont azonos vonatkozasi rendszerben
torténd megaddsaval lehet leirni. Ez nyilvanvaléan megoldhatatlan feladat. Az
objektumokat altalaban jellemzd pontjaik koordinatidival adjuk meg. A koordinatdkat
valamilyen elméleti foldalakbol kiindulva, annak alapjan valasztott vonatkozasi
rendszerben meghatarozott geodéziai alapponthdlézatra tamaszkodva lehet megadni. A
Fold elméleti alakja a geoid, mely a nehézségi erdtér — nyugalomban 1évod tengerszintek
altal kijeldlt — potencialfeliilete.

A térinformatikai rendszer teriileti kiterjedésének fiiggvényében a Fold elméleti
alakjat az egyszeribb kezelhetdség érdekében kiillonb6zd — matematikai fiiggvényekkel
leirhat6 — feliiletekkel célszerl kozeliteni. A bevalt térképészeti gyakorlatnak megfeleloen
kis teriilet (néhany km?) esetén sikkal, nagyobb teriilet esetén gdmbbel vagy forgast
ellipszoid feliilettel melyekrdl az dbrdzolandd alakzatokat — az egyszer( kezelhetdség
érdekében — sikra vagy sikba fejthetd feliiletre vetitik. A vetités modjait leir6 matematikai
Osszefiiggéseket nevezziik vetiileti rendszereknek. A foldalakra illetve Fold alakot
helyettesitd feliiletre vonatkozod paraméterek €s matematikai Osszefiiggések egyiittesen
alkotjdk a geometriai vonatkozasi rendszereket. Konnyen belathatd, hogy neghatarozott
vonatkozasi, vetiileti és koordindta-rendszer nélkil a Fold felszine, az azon talalhatd
objektumok  helyzete, méretei nem irhatok le egyértelmlien matematikai
Osszefiiggésekkel. Ebbol kovetkezden térképi és térinformatikai rendszerben torténd
korrekt abrazolasuk lehetetlen.

A Fold fizikai felszinén 1évd pont helyzete a kiilonb6zd koordinéta-rendszerekben
altalaban harom egymastdl fiiggetlen adattal adhatdé meg. A harom adat geometriai
jelentése az alkalmazott koordinata-rendszer fiiggvénye.

Térinformatikai rendszerekben alapvetdoen négy féle koordinata-rendszert
alkalmaznak. Ezek a kovetkezOk: geocentrikus térbeli derékszogi, ellipszoidi feliileti,
gombfeliileti, sikfeliileti.

3.3.2 A térinformatikaban alkalmazott koordinata-rendszerek jellemzoi
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3.3.2.1 A geocentrikus térbeli derékszogii koordindtarendszer

Elsdosorban a globalis méretl rendszerek esetén hasznalatos. A mesterséges
holdak alkalmazasaval torténd helymeghatarozas alapvetd koordinata-rendszere. Origoja
a Fold tomegkodzéppontja, +Z tengelye egybeesik a Fold forgastengelyével, és északi
irdnyba mutat, XY sikja merdleges a Z tengelyre, XZ sikja egybeesik a greenwichi
kezdomeridian sikjaval és Y tengelye erre merdleges. Egy P pont helyzetét ebben a
rendszerben X, Y, Z koordinataival adhatjuk meg. (1. dbra)

Greenwicl

, 37
1. dbra.

3.3.2.2 Az ellipszoidi feliileti koordindta-rendszer

A globdlis térinformatikai rendszerek és a nagy kiterjedési geodéziai mérések
feldolgozasa esetén alkalmazott koordinata-rendszer. +Z tengelye egybeesik az ellipszoid
forgastengelyével és €szaki iranyba mutat, XY sikja merdleges a Z tengelyre és egybeesik
az ellipszoid egyenlitd sikjaval, XZ sikja egybeesik a greenwichi kezdomerididn sikjaval
¢s Y tengelye erre merdleges. (2. dbra)

Egy P pont helyzetét az ellipszoid feliiletén @ ellipszoidi foldrajzi szélességével
¢s Aellipszoidi foldrajzi hosszasagaval adjuk meg.

A P pont ellipszoidi foldrajzi szélessége a rajta atmend ellipszoidi feliileti
normalis és az ellipszoidi egyenlitd sikja altal bezart hegyes- vagy derékszog. A foldrajzi
szélesség az egyenlitd sikjatdl északra pozitiv, délre pedig negativ.

37 Dr. Detrekdi Akos — Szabo Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest, 1995.
alapjan. 65. o.
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Az ellipszoidi foldrajzi hosszusdg a kezddmeridian-sik és a P ponton atmend
meridiansik altal bezart szog, melyre igaz, hogy nem nagyobb 180 foknal. A foldrajzi
hosszusag a kezddmeridiantol kelet felé pozitiv, nyugat felé negativ.

Foldfelszini pont esetén a harmadik koordinata az ellipszoid vagy egy referencia
szint (tengerszint) feletti magassag lehet.

3.3.2.3 A gombfeliileti koordindta-rendszer

A regionalis térinformatikai rendszerek koordinata-rendszereként alkalmazhato.
Kettdsvetitésh (ellipszoid-gémb, gdmb-sik) vetiileti rendszerek esetén alkalmazasa szinte
kikeriilhetetlen. +Z tengelye egybeesik a gomb forgastengelyével, és északi iranyba
mutat. X7V sikja merdleges a Z tengelyre, és egybeesik a gombi egyenlitd sikjaval. XZ sikja
egybeesik a greenwichi kezdomeridian sikjaval, és Y tengelye erre merdleges. (3. dbra)

A gomb feliiletén egy P pont helyzetét ¢ gombi foldrajzi szélességével és A
gombi foldrajzi hosszusagaval adhatjuk meg.

A gombi foldrajzi szélesség a ponton atmend gombfeliileti normalis és az
egyenlitd sikja altal bezart hegyes- vagy derékszog. Az egyenlitd sikjatol északra pozitiv,
attol délre negativ.

3% Dr. Detrekdi Akos — Szabd Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba, Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest, 1995.
alapjan. 65. o.
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A gombi foldrajzi hosszisag a kezddmeridian-sik és a P ponton 4atmend
merididnsik altal bezart szog melyre igaz, hogy nem nagyobb 180 foknal. A fdldrajzi
hosszusag a kezdo-meridiantdl kelet felé pozitiv, nyugat felé negativ.

Foldfelszini pont esetén a harmadik koordindta a gomb vagy egy referencia szint
(tengerszint) feletti magassag lehet.
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3.3.2.4 A sikfeliileti koordindta-rendszer

A térinformatikai rendszerek dontd tobbsége (a regiondlis és a lokalis kiterjedési
rendszerek) sikfeliileti koordinata-rendszerben késziilt és késziil. Ennek oka, hogy a
sikfeliileti koordinata-rendszerekben végzett meghatarozasok és miveletek végezhetok el
a legegyszeribb matematikai Osszefliggésekkel. Meghatarozasuk, origdjuk helyzetének és
két egymasra merdleges (X ¢és Y) tengelyiik irdnydnak megadéasaval torténik. A
geodézidban ¢és a térinformatikdban alkalmazott sikfeliileti koordinata-rendszerek +X
tengelyének kijeldlése utdn a +Y tengelyt ugy kapjuk, hogy a +X tengely egyenesét
pozitiv (az 6ramutatd jarasaval megegyezd) irdnyba 90 fokkal elforgatjuk. Egy P pont
helyzetét a sikon két koordinatijaval adjuk meg. Foldfelszini pont esetén a harmadik
koordinata egy adott referencia szint (tengerszint) feletti magassag lehet.

A geodéziai gyakorlatban minden vetiileti rendszerhez mas-mds koordindta-
rendszer tartozik.

3% Dr. Varga Jozsef: Alaphalézatok L. (Vetiilettan) — Budapest, Tankdnyvkiado, 1991, 35. o. alapjan.
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3.3.3 A vetiileti rends zerekrol altalaban

A térinformatikai rendszerek létrehozdsakor ugy, mint a hagyomanyos térképek
esetében kedvezd, ha az abrazolandd objektumok helyzete sikfeliileti koordinatakkal
adott. A sikfeliileti koordinatdkkal egyszeriibben végezhetdk miveletek és konnyebb az
abrazolas 1s, mint a térbeli rendszerek koordinatai alapjan. A valddi foldalakot
helyettesitd alapfeliiletekrol — a forgasi ellipszoidrol €s a gombrdl — a sikra vetitéssel
térhetiink 4t. A vetités modja fiigg a valasztott alapfeliilettdl és a valasztott vetiileti
rendszertdl.

A vetités torténhet egy 1épcsoben, amikor az alapfeliiletrol kézvetleniil a sikra vagy
egy sikba fejthetd feliiletre (hengerre vagy kuapra) torténik az alakzatok vetitése, és
torténhet kettds vetitéssel. Ekkor a vetités az ellipszoidrdl elobb gdmbre, majd a gdmbrdl
sikra, illetve sikba fejthetd feliiletre torténik. A kettds vetités alkalmazdsanak indoka a
vetitéshez sziikkséges matematikai 6sszefiiggések egyszerisitése.

A gyakorlatban a vetiileteket az alkalmazott képfeliiletek szerint csoportositjak. gy
beszélhetiink sik-, henger- és kupvetiiletekrol. A vetités a valddi foldalakot helyettesitd
feliiletekrol a valasztott képfeliiletekre az alakzatok torzuldsa nélkiil lehetetlen. A
geodézidban ¢és térinformatikdban leggyakrabban szogtartd vetiileteket alkalmaznak,
melyek a szogeket €s iranyokat torzitasmentesen viszik at az alapfeliiletrdl a képfeliiletre.

Foldrajzi informacids rendszerekben haszndlatosak még a teriilettartdé és az
altalanos torzulasu vetiiletek is. Az egyes mennyiségek torzuldsa az alkalmazott vetiileti
rendszer €s az alapfeliilet paramétereinek ismeretében szamithato.

Egy-egy vetiileti rendszert tobbféle alapfeliilethez is hozza lehet rendelni, és
természetesen egy-egy vetiileti rendszerhez is lehet tobbféle alapfeliiletet valasztani.

3.3.4 Hazankban és a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott vonatkozasi és vetiileti
rendszerek

Magyarorszagon a térképészet kezdeteitdl napjainkig tobbféle vetiileti rendszert
alkalmaztak, melyek kozil tobb — foleg a kozmavallalatok nyilvantartisaban, a
mezdgazdasagi, a vizgazdalkodasi teriileteken — még ma is hasznalatos. Allithatjuk ezt
annak ellenére, hogy mar tobb mint negyedszdzada megkezdodott az attérés az Egységes
Orszagos Vetiileti Rendszer (EOV) alkalmazéasara. A kordbban hasznélatos vetiileti
rendszerek térinformatikai vonatkozasu haszndlatdra elsdsorban torténeti fejlodést vagy
kornyezeti valtozast vizsgald rendszerek esetében vagy kozml dokumentacidok hasznalata
esetén kertiilhet sor.

Magyarorszagon az elsd térképezési munkalatok a 18. szazad végén vetiilet nélkiili
rendszerben kezdodtek, majd attértek a sztereografikus vetiileti rendszer, késdbb pedig a
hengervetiiletek alkalmazasara.

A sztereografikus vetiilet érintd sikvetiilet. Alapfeliilete Magyarorszagon a Bessel
féle ellipszoid feliiletét hazank teriiletén kozelitd Gauss-gdmb. A  torténelmi
Magyarorszag teriiletét a nagymérték( vetiileti torzulasok elkeriilése érdekében harom
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sztereografikus vetiilettel fedték le. A harom vetiiletet érintési helylikrdl budapesti,
ivanici, illetve marosvasarhelyi rendszernek nevezték el.

A Magyarorszagon alkalmazott hengervetiiletek alapfeliilete megegyezik a sztereo-
grafikus rendszerével. A torténelmi Magyarorszag teriiletét harom hengervetiilettel fedték
le, melyeket északi, kozépso €s deéli nevekkel illettek.

Mind a sztereografikus, mind a hengervetiiletek esetében az egyes vetiiletekhez
mas-mas koordindtarendszer tartozik.

A fentieken kiviil hasonlo vetitési modszerekkel az egyes kozigazgatasi egységek,
varosok is alkalmaztak sajat vetiileti ¢és koordinadta-rendszereket. Ezek kozil a
legismertebb a budapesti sztereografikus rendszer, melyben meghatdrozott alappontok
még ma is megtaldlhatok Budapest varoshataran ¢és régebbi keriileteiben. A régi
kozmavek dokumentacidinak hasznalata és feldolgozasa soran taldlkozhatunk ezzel a
rendszerrel.

Foldmérési alaptérképeink ¢€s polgari topografiai térképeink vetiileti rendszere
jelenleg az EOV. (4. abra.) A polgari célu térinformatikai rendszerek kialakitasa soran az
EOV hasznélata kotelezd.

Az EOV alapfeliilete az ITUGG/67 jeli nemzetkozi ellipszoidhoz Magyarorszag
teriiletén legjobban simuld ) Gauss-gomb. Maga az EOV egy ferde tengely(, redukalt
(siillyesztett) szOgtartd hengervetiilet.

hossatare
seatdparalelkar AN

, 40
4. abra.

*0Dr. Varga Jozsef: Alaphalozatok 1. (Vetiilettan) — Budapest, Tankényvkiadé, 1991., 148. o. alapjan.
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A katonai térképészetben a II. vildghdboru utdn a nemzetkdzi Gauss-Kriiger (6
fokos savbeosztasu szogtartd henger) vetiileti rendszer keriilt bevezetésre, melyet a
Szovjetunidban mar korabban, a Varséi Szerzodés tagallamaiban pedig 1955 ota
alkalmaztak. (5. abra) Alapfeliilete a Kraszovszkij - féle ellipszoid.

Az egész foldfeliilet térképezéseére alkalmas, kivéve a polusok kornyéket, ahol
sztereografikus rendszerek alkalmazédsa sziikséges. Jelenlegi katonai topografiai térkép-
rendszeriink és digitalis térképészeti adatbazisaink még ebben a vetiileti rendszerben
késziiltek. Atalakitasuk a NATO-kévetelményeknek és szabvanyoknak megfeleld UTM
vetiileti rendszerre folyamatban van. Ez a katonai térképészet jelenlegi legfontosabb
feladata.

henger képfeliilete

Dp Ap=6°
5. dabra.”!

Az UTM-vetiilet (Universal Transverse Mercator) a NATO-tagallamok altal
egységesen alkalmazott rendszer. (6. abra) Alapfeliilete az észak-amerikai és a nyugat-
europai NATO-tagallamok esetében a Hayford-féle ellipszoid. Vetitési elve megegyezik a
Gauss-Kriiger rendszerével, azzal az eltéréssel, hogy a képfeliiletiil szolgalé hengerek
nem érintik, hanem metszik az alapfeliiletet. A teljes foldfelszinen alkalmazhato, kivéve a
polusok kornyékét, ahol sztereografikus rendszereket alkalmaznak. A vetiileti torzuldsok
csokkentése érdekében az UTM alapfeliiletéiil a kozép- és déleuropai NATO-tagallamok
térképezési teriiletiikon a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unio altal 1984-ben
elfogadott World Geodetic Reference System 1984. (WGS-84) vonatkozdsi rendszer
ellipszoidjat alkalmazzak.

A magyarorszagi gyakorlathoz hasonléan a tobbi orszag is alkalmazott, illetve
alkalmaz a nemzetk6zitdl eltérd sajat vonatkozasi, vetiileti és koordinata-rendszert
(rendszereket). A kis méretaranyu térképek esetében a NATO-tagallamok alkalmazzak a

! Katonai térképészeti ismeretek I1., ZMNE Tankonyv, Budapest, 1997., 177. o. alapjan.
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Lambert-féle kupvetiiletet, €s elsdsorban tengeri navigacios térképek esetében a Mercator-
féle vetiiletet is.
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3.3.5 Atszamitasi és transzformaciés lehetdségek vetiileti rendszerek kozott

A kilonbozo adatforrasokbodl szarmazd, kiilonb6zo vonatkozasi rendszerben és
vetiileti rendszerben 1évo adatok bedolgozdsa egy digitalis adatbazisba 4altalaban a
forrasadatbazis ¢és a céladatbazis kozotti atszamitast vagy transzforméciot™  tesz

sziikségessé.
A forras- €és a céladatbazis vonatkozasi €s vetiileti rendszerétdl fliggden tobb eset

lehetséges:

1. A forrasadatbazis és a céladatbazis vonatkozasi és vetiileti rendszere azonos.
Ebben az esetben nincs sziikség atszamitasra. Az adatok ellendrzés utan
beilleszthetdk a céladatbazisba.

2. A forrdsadatbazis és a céladatbazis vonatkozdsi rendszere mege gyezik,44 de
vetiileti rendszere kiilonb6zo.

Ebben az esetben a forrdsadatbazis adatait a vetiiletrdl sajat vetileti
Osszefiiggéseit alkalmazva, at kell szdmitani a kdzos alapfeliiletre, majd onnan a

42 Katonai térképészeti ismeretek 11, ZMNE Tankényv, Budapest, 1997., 191. o. alapjan.

43 Atszamitasrol akkor beszéliink ha a két vonatkozasi rendszer ko zott egyértelm{l matematikai kapcsolat létezik és
transzformaciordl van sz6 ha a két rendszer kdzotti matematikai kapcsolat csak kozelitd eljarassal teremthetd meg.

* A forrasadatbazis és a céladatbézis alapfeliilete, annak méretei és tajékozasa megegyezik.
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c¢ladatbazis vetiileti 0sszefiiggéseivel a céladatbazis vetiiletére. Az atszamitas
zart matematikai Osszefliggésekkel egyértelmien Végrehajthaté.45

3. A forrasadatbazis és a céladatbazis vonatkozasi rendszere kiilonb06z0, de vetiileti

rendszeriik azonos.

4. A forrasadatbazis ¢és a céladatbazis vonatkozdsi és vetiileti rendszere is

kiilonb6zo.

A 3. és 4. esetben az atszamitas zart matematikai 0sszefiiggésekkel nem hajthato
végre. Ugyanakkor a transzformacié akar geodéziai pontossaggal is végrehajthato. A
megoldasra haromféle moddszer ad lehetdséget, melyek kozos jellemzdje, hogy a
transzformacid akkor végezhetd el, ha rendelkeziink olyan pontokkal, melyek helyzete
(koordinatai) mind a forrds-, mind a célrendszerben adott. Ezeket a gyakorlatban az
transzformacid szempontjabol k6zos pontoknak nevezik.

a) Helmert-féle hasonldsagi transzformdécioé: elve az, hogy a két derékszogh sik- vagy
térbeli koordinata-rendszer relativ helyzete meghatarozhaté a két koordinata-
rendszerben adott k6zds pontok koordinataibol. A két koordinata-rendszer kozotti
kapcsolat megteremthetd, ha az egyik rendszerben meghatdrozzuk a masik rendszer
origdjanak koordinatdit (kettd vagy haromirdnyu eltolodas mértékét), a két rendszer
koordinatatengelyeinek egymashoz viszonyitott elfordulasi szogeit és a két rendszer
kozotti méretarany-kiilonbséget. Térbeli derékszogl koordindtarendszerek esetében
ezt a moddszert nevezik ,hétparaméteres” transzformdcidnak is. A Helmert-féle
hasonlosagi transzformacid jo6 mindségl, homogén megbizhatosagu alapponthaldzat
esetén alkalmazhat6 hatékonyan. 40

b) Affin transzformacié — a Helmert-féle transzformacidhoz hasonld — kis teriileteken
alkalmazhato, abban az esetben, ha az adatok pontos eredetérdl €s mindségérdl nem
rendelkeziink informacioval, de jobb hijan fel kell hasznalnunk azokat.

c) Magasabb foku hatvanysorokkal transzformdlhatunk at nagy teriiletekre vonatkozo
koordinatakat. Ezzel a transzformdciés megoldassal tudunk &ttérni példaul az 1j
Geodéziai Pontjegyzékek kiadasa soran az IUGG-67/HD-72/EOV vonatkozasi
rendszerrdl a WGS-84/ETRS-89/UTM-rendszerre. Térképrendszeriink ¢és digitalis
térképészeti adatbazisaink atalakitisa sordn is ezt a modszert alkalmazhatjuk.

3.3.6 Magassagi vonatkozasi rendszerek

A magassag mérések alapfeliiletélil szinte minden orszag valamilyen természet
altal kijelolt, fizikailag meghatirozhato szintfeliiletet, altalaban a hozza legkdzelebb 1évd
tenger  koOzépszintjét  valasztotta. Hazankban —  torténelmiink soran — a
magassagmeérésekhez harom orszagos jelentoségli alapszintet alkalmaztak. Az elsd

45 A Magyarorszagon hasznalatos alapfeliiletek és vetiiletek esetére az atszamitasi dsszefliggések megtalalhatok dr.
Varga Jozsef: Alaphadlozatok I. (Vetiilettan) cimi munkajaban. (Tankdnyvkiad6, Budapest, 1991., javitott kiadas)
Részletes ismertetése €s matematikai 0sszefliggései megtalalhatok dr. Sarkdzy Ferenc Geodézia cimi egyetemi
tankonyvében. (Tankdnyvkiado, Budapest, 1989., harmadik kiadas) A feladat kiegyenlitéssel torténd megoldasara
vonatkozo Gsszefliggések megtalalhatok dr. Detrekdi Akos Kiegyenlitd sdmitdsok cimii egyetemi tankonyvében.
(Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.)
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magassagi alapszintiink az Adriai-tengernek a trieszti Molo Sartorio-nal elhelyezett
vizmércén 1875-ben meghatarozott kozépszintje volt. A szintezéseket a magassagi
alapponthédlézat meghatarozasdhoz erre az alap-szintre vonatkoztattak. Hét féalappontot
hataroztak meg, melyek koziil egy, a nadapi taldlhatd a mai Magyarorszag teriiletén. A
nadapi foalappont magassagat 173,8385 m-ben hataroztak meg. A késdbbi pontossagi
vizsgalatok sordn megallapitottdk, hogy a nadapi alappont és a tobbi alappont
meghatarozasat és a kozéptengerszint meghatarozasat is szabalyos hibak terhelik. Ezért
elvetették a korabbi Adriai alapszint elnevezést és helyette bevezették a Nadapi alapszint
fogalmat. A Nadapi alapszint szintfeliilete a nadapi foalappont alatt 173,8385 mre levo
szintfeliilet. Igy a korabban meghatarozott magassagok szamértéke véltozatlan maradt. Az
orszagban még tobb helyen talalhatdo az épitmények ldbazatidban olyan magassagi jegy,
amelyen az Adria feletti vagy a Nadap feletti magassag van feltlintetve és régebbi
térképek haszndlata esetén is figyelni kell arra a tényre, hogy rajtuk a kordbbi
alapszintekre vonatkozd magassagokat irtdk meg. Jelenlegi magassagi alapszintiinket
1952-t61  kezddddoen, a  volt szocialista  orszagok  szintezési  haldzatainak
osszekapcsolasakor vezették be. Uj magassagi alapszintfeliiletként a Balti-tenger
kozéptengerszintjét fogadtak el, melyet a Kronstadti hid ladbazataban elhelyezett
vizmércén hataroztak meg. A balti alapszint 0,675 mrel magasabban van, mint a nadapi
alapszint, ezért a két magassdgi rendszer kozott az atszamitdst az alabbi kifejezés
segitségével végezhetjiik el:

H balti =H nadapi — 0,675 m

A GPS méréstechnika elterjedése és pontossdgdnak novekedése ma mar lehetoveé
teszi a magassagok GPS-el torténd meghatidrozasit néhany cmres megbizhatosaggal.
GPS-szel kozvetleniil a vonatkozasi ellipszoid feletti magassagot lehet meghatarozni.
Ugyanakkor a hagyoményos magassagi rendszerek adatai a geoidra (tengerszintre)
vonatkoznak. Ismert magassdgii pontokra végzett mérések felhasznéalasaval tobb pontban
meghatarozhatd a geoid és a vonatkozasi ellipszoid kozotti magassagkiilonbség, a
geoidundulacié értéke. Az igy kapott geoidunduldcid értékeket térképre szerkesztve —
interpolacids eljarassal — meghatarozhat6 a geoid képe és a meghatarozandd pontokra
vonatkozo javitasok mértéke. Az ellipszoid feletti magassaghoz hozzdadva a
geoidundulaciobol adodo javitast, kapjuk a meghatarozandd pont tengerszint feletti
magassagat. A fentieket figyelembe véve a vonatkozési ellipszoidokat is tekinthetjiik
magassagi alapfeliileteknek.

Egy pont abszolut magassaga az alap szintfeliilet és a ponton atmend szintfeliilet
tavolsdga a ponton atmend fliggdvonalon mérve. A gyakorlatban egy pont abszolut
magassagat magassagkiilonbségek sorozataként hatdrozzuk meg. Ha a magassag
kiilonbségeket tobb szakaszban, kiilonb6zd utvonalakon mérjik a rész magassag
kiilonbségek Osszegzése utan utvonalanként kiilonbozd eredményeket kapunk a teljes
magassagkiilonbségre vonatkozoan. Ennek oka a szintfeliiletek 6sszetartdsa.

A szintfeliilet olyan feliilet, melynek pontjai azonos potenciallal rendelkeznek. Az
ilyen feliileten a tomegek mozgatasa fizikai értelemben nem jar munkavégzéssel. A
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szintfeliilet minden pontjdban merdleges a nehézségi erdtérnek az adott ponton athaladd
er0-vonalara, a fiiggdvonalra. A szintfeliiletek a Fold nehézségi erdterének potencial
feliiletei. Beloliik a nehézségi erdtér egy-egy erdvonala (egy-egy fliggdvonal) altal
kimetszett pontok potencidlkiilonbsége allando, a tavolsdga (magassag-kiilonbsége)
viszont kilonb6zo. Ezért a magassag-meghatarozasi feladatokhoz a gyakorlatban
konnyen alkalmazhatd, hosszmértékegységben kifejezhetd ¢és feltevésmentesen
szamithatdo mennyiséget kellett meghatarozni.

Hazank magassagi alappont halozata pontjainak magassagait ,,normal magassag”-
ként hataroztak meg. Igy olyan magassag-meghatarozasi médszert alkalmaztak, melynek
eredményeként a pontok magassagai feltevésmentesen szamithatok, a magassdgok hossz
mértékegységben fejezhetdk ki és az alappont haldzat gyakorlati célokra is alkalmazhato.

A normdal magassagként meghatarozott magassagi adatokat tekinthetjiik normal
nehézségi erdtérben értelmezett ortométeres magassagoknak is, mivel egy pont
ortométeres magassaga a ponton atmend szintfeliilet s az alap szintfeliilet tavolsaga a
pont fliiggdvonalan mérve.

1% 1 &

H, :zig'dngzo‘,gi m;

Egy pont ortométeres magassaga csak akkor lenne feltevésmentesen szamithato, ha
ismernénk a Fold tomegszerkezetét a ponthoz tartozd fliggdvonal teljes hosszaban.
(Ebben az esetben szamithatnank g , crtekét feltevésmentesen. Egyébkent csak felvett
modell alapjan.)

Feltevésmentesen szamithaté magassagi mérdszam a geopotencialis érték, mely a
geoidhoz47 viszonyitott potencialkiilonbség. A geoid egy pontja €s a meghatarozando pont
kozott mért rész magassagkiilonbségek és nehézségi gyorsulas értékek szorzatdsszegekeént
szamithat6. Ez azonban hosszdimenziéban nem adhatd meg.

1

P D
K, =AW, =W,-W, =(£g-dm=;gi-m.

Lathato, hogy az ortométeres magassagképletében szerepel a igi -m, tag, ami a K,
geopotencialis értéknek felel meg. 0
A normdl magassag értékének szamitasa egy pontban a
H" == :J)g ~dm = %igi m, :% Osszefiiggéssel végezhetd el.
p 9 P

A ¥, normal nehézségi gyorsulds értékének szamitisit a Mologyenszkij-féle modell

alapjan végezték el. Ez azt jelenti, hogy a szdmitds soran a Fold teljes tomegét egy
szintellipszoidba stritve modellezték. fgy ad nehézségi gyorsulds értéke az ellipszoid

*7 A geoid a Fold elméleti alakja.
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felett egyenletesen valtozik, mert ott nincs tdmeg. Igy a H,/2 magassagra

feltevésmentesen szamithaté a , normal nehézségi gyorsulas atlagos értéke.

Az azonos normalmagassagu pontok nem azonos szintfeliileten helyezkednek el.
Ha a terepi pontoktol ,,visszamérjiik” a hozzajuk tartozd6 normalmagassag-értékeket,
akkor egy ,,kvazi geoid” feliiletet kapunk, mely nem szintfeliilet.

Sziikségesnek tartom megemliteni még a dinamikai magassadg fogalmat. Egy pont
dinamikai magassagat ugy szamithatjuk, hogy a pont geopotencidlis értékét elosztjuk
valamely felvett (megallapodas szerinti) normal nehézségi gyorsulas értékével. Igy a
geoid és a pont potencidlkiilonbségével aranyos hosszusagjelleglh méroszamot kapunk. A
dinamikai magassag geometriailag nem értelmezhetd, de az azonos dinamikai magassagu
pontok azonos szintfeliileten vannak.

3.3.7 Diszkrét vonatkozasi rendszerek

A teljesség kedvéért meg kell emlitenem Bernhardsen professzor elméletét, mely
szerint az objektumok geometriai adatai a térinformatikai rendszerekben jellemezhetdk
diszkrét egységeket tartalmazd vonatkozdsi rendszerekben is. Ilyen diszkrét egységek
példaul egy teriiletelemet megjeldld azonositok, a hazszdmok, helyrajzi szamok, postai
iranyitoszamok, térképi keresd halozatok stb. Diszkrét vonatkozasi rendszernek tekinthetd
a NATO-ban alkalmazott MGRS (Military Grid Reference System) rendszer, mely a
koordinata-rendszer héalézati vonalait felhasznalva egyetlen azonositéval jeloli meg egy
pont helyzetét. Szintén diszkrét vonakozasi rendszer a GEOREF (World Geographic
Reference System), mely a foldrajzi fokhalézatot felhasznalva poziciok jelentésére
szolgéll.48 A helymeghatarozas pontossdga a diszkrét egységek méretétdl fiigg. A
koordinatas vonatkozasi rendszerek és a diszkrét rendszerek kozott a kapcsolat ugy
teremthetd meg, ha a diszkrét egységek jellemzd pontjait meghatarozzak a koordinatas
rendszerben.

3.3.8 A vonatkozasi rendszer megvalasztasanak fontos szempontjai

Térinformatikai rendszer tervezésekor, illetve létrehozasakor a miiszaki tervezés
egyik legfontosabb eleme a vonatkozdsi rendszer kivalasztisa és meghatarozasa. A
valasztas legfontosabb meghatarozdi:

— a térinformatikai rendszer térbeli kiterjedése és alkalmazasi teriiletei;
— az adatgyQjtés modszerei;

— az adatforrasok mindsége €és vonatkozasi rendszerei;

— nemzetkozi egylittmikodésbol eredd kotelezettségek.

8 Az MGRS- és a GEOREF -rendszer részletes leirdsa megtalalhat6 a Katonai térképészeti ismeretek II. cimi ZMNE
1997. egyetemi jegyzet VII. fejezetében.
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Térbeli kiterjedés fiiggvényében globalis rendszerek esetében célszerl ellipszoidi
foldrajzi, geocentrikus, illetve térbeli derékszogl koordindta-rendszert tartalmazo
vonatkozasi rendszert alkalmazni.

Regionalis rendszerekhez az dabrazolt orszdgok valamelyikének vonatkozasi
rendszerét célszerl felhasznalni.

Lokalis rendszerek esetén sikkoordinata-rendszereket tartalmazd vonatkozasi
rendszerek valasztdsa indokolt. Kis teriiletd rendszerek (pl. ipartelepek, iizemek,
gyakorldterek, laktanydk) esetén megoldést jelenthet helyi rendszer alkalmazasa is, de
ilyen esetben célszerl biztositani a csatlakozast az orszagos és nagyobb rendszerekhez.

Az adatgy(jtés modszerei, az adatforrasok mindsége ¢€s vonatkozasi rendszerei
annyiban meghatarozdak, amennyiben lehetdség szerint elkeriilendd az adatok tomeges
transzformadcidja.

A nemzetk6zi egylttmikodésben, szovetségi rendszerekben vald eredményes
tevékenység érdekében az orszadgos jelentdségli ¢és védelmi céla térinformatikai
rendszerek vonatkozasi rendszerét ugy célszeri megvalasztani, illetve a mar meglevdket
atalakitani (ha ez gazdasagosan és kelld0 megbizhatdsaggal lehetséges), hogy azok
megfeleljenek a nemzetkdzi kovetelményeknek.

3.4 A TERINFORMATIKAI RENDSZEREKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT FO
KOVETELMENYEK

A katonai térinformatikai rendszerekkel szemben tdmasztott fo kovetelmények — egy
lehetséges csoportositas szerint — harom csoportba sorolhatok:

rendszerszemléletl, koltség-hatékony kialakitas;

— gazdasagos karbantartasi €s fejlesztési lehetdség; az altalanos, szinte minden
informatikai rendszerre jellemzd kovetelmények,

— az elsdsorban a katonai térinformatikai rendszerekre vonatkozo és

— atérképésztérinformatikai szakmai kovetelmények csoportjara.

Az altalanos kovetelmények koziil az alabbiakat tartom a legfontosabbaknak:

— hitelesség és ellendrizhetdség;

— az alkalmazasi teriiletnek megfeleld teljesség;

— az alkalmazo6 szdmara sziikséges informacidk biztositasa;

— az alkalmazo tevékenységének mind szélesebb korli tamogatasa;

— operativ alkalmazhatosag;

— 1j informacidk gyljtésének, értékelésének, feldolgozasanak képessége;

— az adatbazisok folyamatos karbantartasanak, aktualizalasdnak lehetdsége;
— a sziikséges ¢€s elégséges szintl adatvédelem;

— az aktudlis torvényi és jogszabalyi eldirdsok betartdsa.
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Az elsosorban a katonai térinformatikai rendszerekre vonatkozd — megitélésem

szerint — legfontosabb kdvetelmények:

kommunikacié képesség a haderd teljes szervezetére vonatkozdan az egyes szervezeti
elemek kozott;

legalabb az interoperabilitds szintjéig terjedd0 kommunikacié képesség a
szovetségesekkel;

kommunikacié képesség mas fegyveres testiiletekkel, (renddrség, hatardrség,) az
allamigazgatas kiilonbozd szervezeteivel, a  nemzetgazdasag szerepldoivel és az
onkormanyzatokkal;

az elorelato katonai tervezés segitése békében €s mindsitett idoszakban egyarant;

a parancsnoki munka tdmogatésa;

megbizhatd informécids alap biztositdsa a haderd parancsnokainak, tdrzseinek,
csapatainak és egyéb szervezeteinek felkészitéséhez mind az oOndllban mind a
szovetségesekkel egylittmikodésben végrehajtandé feladatok végrehajtasahoz;

a dontés elokészités hatékony tamogatasa;

a katonai térinformatikai rendszereknek tdmogatniuk kell a sajat a szovetségesek és az
ellenség erdoforrasainak elemzését értékelését;

lehetdvé kell tenniiik: az erdforrasok, a 1égi helyzet, a vegyi védelmi helyzet térképen
torténd megjelenitését, katonafdldrajzi elemzések, erd-eszkdz €és menet szamvetések
végrehajtasat, a szétbontakozas megtervezését, a katonai tervezési feladatok digitalis
térképi alapon torténd végrehajtasat, a sziikséges okmanyok elkészitésének
tamogatasat;

a katonai térinformatikai rendszereknek olyan védelemmel kell rendelkezniiik amely
kiterjed az adatokra, a technikai berendezésekre, a veliik végrehajtandé muveletekre és
folyamatokra;

a rendszerek védelmének meg kell akadalyoznia mind a szandékos, mind a véletlen
fenyegetések érvényesiilését akar passziv, akar aktiv formaban jelennek meg.

A térképésztérinformatikai szakmai kovetelmények csoportjabol a legfontosabbnak

tartom a térinformatikai rendszerek esetében:

a geometriai megbizhatdsagot, mely fligg az adatforrasok mindségétdl, az adatnyerés
modjaitol, az abrazolt objektumok helyzetének azonosithatosagatol;

a tartalmi megbizhatosdgot, mely az adatok teljességét, az attributum adatok
helyességét jelenti;

a geometriai és az attributum adatok konzisztenciajat;

a geometriai adatok topoldgiai konzisztencigjat;

az adatok aktualitasat;
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— olyan vizszintes €s magassagi geometriai vonatkozasi illetve vetiileti rendszerek
alkalmazasat, melyekben abrazolt adatok a lehetd legegyszeribben hasznalhatdék a
hazai és a NATO katonai feladatok végrehajtasa soran;

— egységes konverzios eljarasok alkalmazasat 10j adatoknak mas térinformatikai
rendszerekbol torténd importalasa és a rendszerek adatainak mas rendszerekbe torténd
atvitele esetén;

— az altalanos térképész szakmai szabvanyok, szabalyok, miiszaki eldirasok betartdsat.

3.5. A NATO TAGSAGBOL ES AZ EUROPAI INTEGRACIOBOL EREDO
TERKEPESZETI ES TERINFORMATIKAI KOVETELMENYEK

3.5.1 A NATO tagsaghol eredo kovetelmények

A NATO részérol alapkovetelmény és a térképészet teriiletén az interoperabilités
egyik alapfeltétele, hogy az 1:50 000 és az 1:250 000 méretaranyu topografiai térképek
feleljenek meg a NATO szabvanyoknak. Fontos feladat tehat a térképek és adatbazisok
elkészitése a WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozéasi rendszerben. A térképek kereten
kiviili tartalmat is at kell alakitani a NATO-ban elfogadott szabvanyoknak megfeleld két-
vagy tobb nyelvi formara. Alkalmazni kell az MGRS (Military Grid Reference System)
katonai keresd héaldzati rendszert.

A digitalis térképészeti informacidok biztositasa terén alapkovetelmény az 1:50 000
méretaranynak megfeleld VMap Level 2, az 1:250 000 méretaranynak megfeleld Vmap
Level 1, az 1:500 000 és az 1:1 000 000 méretaranynak megfeleld Vmap Level 0 digitalis
térképészeti adatbazisok és a hozzdjuk tartozd digitalis domborzat és feliillet modellek
eloallitasa, fenntartasa.

Tovabbi feladat a NATO szabvanyoknak megfeleld tematikus térképek és térképészeti
adatbazisok eldallitasa.

3.5.2 Az Eurdpai integraciobol eredo kovetelmények

Topografiai térképrendszeriinknek révid idon beliil meg kell felelnie az Eurodpai
Unioban elfogadott elvarasoknak. Az Europai Unié nem fogalmaz meg direkt modon
térképészeti kovetelményeket, viszont olyan adatszolgaltatdsi igényeket tdmaszt melyek
korszera térképek, digitalis térképészeti adatbazisok és térinformatikai rendszerek nélkiil
nehezen teljesithetdk. A jovoben tehat olyan térkép- és térinformatikai rendszerekkel kell
rendelkezniink melyek lehetdvé teszik a gyors, hatékony informacié szolgaltatast és az
Eurépai Unié rendszereihez torténd csatlakozdst példdul a teriiletfejlesztés, a
vidékfejlesztés, a kornyezetvédelem, a mezdgazdasag, a kontinentdlis kozlekedési, a
telekommunikacids ¢€s a kiilonb6zo tdmogatasi rendszerek teriiletén. Térképrendszeriinket
ugy kell atalakitani, hogy alkalmas legyen a kozigazgatasi és az egyéb helyi, teriileti és
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orszagos jelentdségl térinformatikai rendszerekben torténd alkalmazéasra. Alkalmassa kell
tenni tovabba arra, hogy alapjat képezhesse a lokalis, a regiondlis és az altalanos tervezési
feladatok végrehajtasanak.

Alap kovetelmény, hogy térinformatikai adatbazisaink a helyi, a regionalis, és az
orszagos szinteken tul, kontinentalis és globalis viszonylatban is alkalmazhatok legyenek.

3.6. KOVETKEZTETESEK

A digitalis térképészeti adatbazisok ¢és térinformatikai rendszerek hatékony
alkalmazasanak egyik és talan legfontosabb feltétele a benniik tarolt adatok megfeleld
mindsége ¢€s hitelessége. Ennek megfelelden, a jovoben létrehozandd katonai digitalis
térképészeti adatbazisok és térinformatikai rendszerek megfeleld adatmindségének és ez
altal hosszuideji alkalmazhatosaganak érdekében, meg kell hatarozni a létrehozasuk és
tizemeltetésiik soran alkalmazhaté adatnyerési eljarasokat.

Digitalis térképészeti adatbazisok és térinformatikai rendszerek létrehozasa ¢és
lizemeltetése esetén azok tervezett — vagy mar 1étezd — alkalmazasi teriiletének
megfelelden kell biztositani az adatbazisok adattartalmdnak mindségét. Tobbceélu
alkalmazas esetén annak a teriiletnek a kdvetelményeit kell kielégiteni ahol az elvarasok a
legnagyobbak.

A digitalis térképészeti adatbazisok €s térinformatikai rendszerek létrehozasanak
elsd 1épése arendszer megtervezése. A tervezés soran meg kell hatarozni a rendszerbe
beépitendd adatok korét, a rendszer lehetséges adatforrdsainak korét és alkalmazasi
teriileteit. Meg kell hatarozni tovabba az adatmindségre vonatkozdé minimalis elvarasok
kokrét paramétereit.

Az adatnyerési eljardsok attekintése utan kimondhatd, hogy az adatok mindségét
jelentds mértékben meghatarozza az adatnyerés moddja. Az is kimondhato, hogy a legjobb
mindségl adatok elsddleges adatnyerési eljarasokkal gytijthetdk.

Egy-egy adatbazis épitési & fenntartasi koltsége jelentds mértékben fiigg a benne
tarolt adatok megkovetelt mindségétdl ¢és ez altal az alkalmazhatdé adatnyerési
eljarasoktol.

Az 1j rendszerek tervezése és épitése iddszakdban a késdbbi felhasznalok
(megrendeldk) a digitalis térképészeti adatbazisoktdl ¢és a térinformatikai rendszerektol —
elsd kozelitésben — maximalis mindségl adatok és informacidk szolgaltatasat varjak el,
még akkor is, ha minden feladatuk megoldhaté lenne gyengébb mindségli adatokkal is.
Ennek a torekvésnek azonban az esetek tobbségében hatart szab a fejlesztésre
rendelkezésre 4ll6 gazdasagi hattér és 1do. Kimondhatd, hogy mind az adatmindség
tultervezése mind annak alultervezése felesleges tobblet koltséget okoz a rendszer épitése
¢s lizemeltetése soran a felhaszndlé szamara.

A digitalis térképészeti adatbazisok ¢és térinformatikai rendszerek megfeleld
adatmindségének biztositasa érdekében az adatok eredetét, megbizhatosagat, pontossagat,
aktualitasat, teljességét és konzisztenciajat a felhaszndlas elott minden esetben vizsgalni
kell.
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Orszagos méretll vagy nagy méretd allami szervezetek (mint a Magyar Honvédség)
részére létrehozandd digitalis térképészeti adtbazisok ¢és térinformatikai rendszerek
esetében az adatmindségiiket, az azt meghatdrozd Osszes tényezot, (az adatnyerés
modszereit, a lehetséges adatforrasokat stb.) és a mindség-ellendrzés szabalyait szigora
szakmai szabalyzatokban kell rogziteni. Szakmai szabalyzatban sziikséges rdgziteni
tovabbd a rendszer geometriai adatai vonatkozasi rendszerének paramétereit, az
alkalmazhat6 masodlagos adatforrasok geodéziai vonatkozasi rendszereinek paramétereit
valamint a geometriai adatok atszamitdsahoz vagy transzformacidjahoz sziikséges
modszerek, eljaradsok matematikai Osszefiiggéseit. A szabdlyzatokat kdvetkezetesen be
kell tartani illetve tartatni.

Hazankban a lehetséges masodlagos adatforrasok geodéziai vonatkozasi rendszerei
— ¢és ennek megfeleloen az Aatszamitasi illetve a transzformdacids eljarasok is —
meglehetdsen sokfélék.

Hazank NATO tagsaga és a kozeljovoben megvalosuld Eurdpai Unios tagsaga
szilkségess¢ teszi allami geodéziai alappont halézatunk pontjai koordinatdinak
transzformacidjat a WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozasi rendszerbe és
térképrendszeriink NATO interoperabilissa alakitdsat.

Az Europai Uni6o adatszolgaltatasi igényeit korszerG digitalis térképek,
térinformatikai adatbazisok és térinformatikai rendszerek nélkiil nagy nehézségek aran
tudjuk majd kielégiteni. Ezért siirgetd feladat olyan rendszerek létrehozasa, melyek
lehetové teszik az Eurdopai Unio rendszereihez torténd csatlakozast a gazdasagi és
tarsadalmi élet fontos teriiletein, mint példdul a mezdgazdasag, a kdrnyezetvédelem, a
kozlekedési és energetikai halézatok, a telekommunikdcid, a védelmi szféra stb.
Kovetelmény, hogy térképeink és térinformatikai rendszereink a helyi, a regionalis és az
orszagos szinteken tilmenden, kontinentdlis és globdlis viszonylatban is dkalmazhatok
legyenek.

A térképészet és a térinformatika teriiletén — a NATO-interoperabilitashoz vezetd
uton — fontos feladat a meglévo térképek, térképészeti adatbazisok atalakitisa a NATO
szabvanyoknak megfelelden ¢és 1) NATO-interoperabilis térképészeti termékek,
térinformatikai alkalmazasok létrehozdsa a Magyar Honvédség részére. Ehhez a
munkahoz szeretnék hozzajarulni dolgozatom harmadik, negyedik és 6todik fejezetében
megfogalmazott javaslataimmal.
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4. JAVASLAT A MAGYAR KOZTARSASAG FELSO- ES NEGYEDRENDU
VIZSZINTES GEODEZIAI ALAPPONT-HALOZATANAK WGS-84/UTM
VONATKOZASI RENDSZERBE TORTENO TRANSZFORMALASARA.

A térinformatikai rendszerek adatbazisai helyhez ko6tott informdacidkat
tartalmaznak. A foldrajzi helyhez kotott informaciokat digitalis térképen abrazoljak. A
digitalis térképek ugyanligy, mint hagyomdnyos tarsaik valamilyen vonatkozasi és
vetiileti rendszerben abrazoljak a geometriai informaciokat.

Hazankban az allami topografiai térképek és digitalis valtozatuk — melyek a
térinformatikai rendszerek alapjat képezik — a kozelmultig az ITUGG-67/HD-72/EOV ¢és
az S42/83/Gauss-Kriiger vonatkozasi, illetve vetiileti rendszeren késziiltek. A NATO-hoz
tortént csatlakozasunk sziikségessé tette térképrendszerlink geometriai alapjanak — az
allami geodéziai alappont haldzatnak — 4talakitasat, azaz attranszformaldsat a NATO-ban
alkalmazott vonatkozasi és vetiileti rendszerbe, a WGS —84/ETRS -89/UTM-be.

Térképeink ¢és igy térinformatikai rendszereink geometriai alapjat is az allami
geodéziai alappont haldzat jelenti. Ugyanakkor katonai feladatok végrehajtasa soran a
geodéziai alappont haldzat szolgdl a navigaciés és bemérd eszkozok kalibralasara,
hitelesitésére is.

Mindezeket figyelembe véve a térképészet teriiletén a NATO interoperabilitdshoz
vezetd ut egyik fontos Iépése a geodéziai alappont halézat koordinatdinak atszamitasa a
WGS—-84/ETRS-89/UTM rendszerbe és a katonai Geodéziai Pontjegyzek eldallitasa.

4.1 A MAGYAR KOZTARSASAG VIZSZINTES GEODEZIAI ALAPPONT
HALOZATANAK FO JELLEMZOL.

A II. vildghdboru idején a haboris cselekmények kovetkeztében a kordbbi
geodéziai halozat alappontjai és munkarészei elpusztultak. 1948.-ra sikeriilt megteremteni
az uj alaphalozat létrehozasanak feltételeit. Rédey professzor javaslatara a halozat
fejlesztését két 1épcsdben valositottdk meg. Az elsd fazisban korben, az allamhatér
mentén és nagyjabol a Duna keleti partjan — atlagosan 30 km oldalhosszasagu
haromszogekbol — létrehoztak az I. rendd ldncolatot. A lancolat északi, nyugati ¢és
délnyugati részén az 1. rendl halozatot a klasszikus elvek alapjan tovabb stritették és igy
kialakitottak az 4atlagosan 15 km oldalhosszusdgu II. rend és azon beliil a III. rendd
halozatot kb. 7 km-es oldalhosszakkal. A lancolat egyéb részein a II. rendli halozat
kialakitdsara nem keriilt sor. Az I. rendd halozatra épitve kozvetlenil a III. rendd
halozatot hoztak létre. A lancolat munkalatai 1958.-ban fejezdodtek be. A lancolatok altal
koriilzart teriileteken 1964.-re III. rend0 haromszogeléssel ,.kitoltd” halozatot 1étesitettek
majd dr. Regdczi Emil javaslatara a ,,dominans pontok modszere™-vel* kialakitottak az I.

7 A médszer lényege, hogy a IIL. rendii hal6zatbol az I. renddi halézatnak megfeleld oldalhosszakkal — Gn.
,»,dominans pontok” kivéalasztasdval — hdromszdg lancolatot hoznak létre melyet — az igy kialakitott fiktiv
haromszog oldalak altal bezart sz6gek szamitasa utan— 6nalldan kiegyenlitenek.
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rend( halozatot. 1972.-ben a teljes I. rendl haldzatot az TUGG-67 jelt ellipszoidon
egységesen kiegyenlitették. A kiegyenlitett I. rendii halozat pontjainak derékszogh
koordinatdit az Egységes Orszdgos Vetiileti rendszerre kiszdmitottdk és azokat
felhasznalva, 1973.-ban a vetiileti sikon kiegyenlitették a III. rendl hal6zatot is.””

A harmadrend® halézat — a pontok viszonylag nagy tavolsaga kovetkeztében — nem
alkalmas a részletes felmérés kiindulési alapjanak ezért volt sziikséges a IV. rend(i halozat
létrehozasa. A IV: rendl halézat atlagos oldalhossza 1,2 km mely mar alkalmas a
részletes felméréshez. A IV. rendl halézatot két 1épésben hataroztak meg. Eldoszor egy
egy IV. rendl fOpontot hatiroztak meg minden III. rendl haromszdg sulypontjanak
kozelében a masodik iitemben pedig a tobbi IV. rendl pontot.

Az I.-III. és a IV. rendil fopontok alkotjak hazank felsorendd geodéziai alappont-
halozatat. A felsdrendi halézat meghatarozdsa zomében a klasszikus haromszogelés
modszerével tortént. Az 1. rend( haléozat méretaranyat a kiegyenlités soran 23 alapvonal
hatarozta meg ¢és 40 Laplace ponton51 végeztek csillagdszati méréseket. A felsdrendi
haromszogelési haldzat pontjainak koordinatai meghatarozasra keriiltek az S42/83/Gauss-
Kriiger vonatkozasi illetve vetiileti rendszerben is. A jelenleg a Magyar Honvédség
csapatainal haszndlatos katonai geodéziai pontjegyzék adatai is erre a rendszerre
vonatkoznak.

A haromszdgelési pontok koordindtainak négyzetes kozéphibai nem haladjdk meg
a 20 cmt. Az orszagos vizszintes alappont hal6zat megbizhatdsagi méroszamai az eredeti

mérések alapjan:™
Négyzetes kbzéphiba Relativ hiba

- a mért iranyokra [”] a halézat

A hanloz’at pontjaira

rendisége |szdgzarohibak a mens iranyok az

alapjan kiegyenlitésbal iranyszogeire oldalhosszban
szamitva szamolva "]

l. 10,5 +0,6 +0,9 1:270 000
1. 10,8 +0,9 +1,0 1:241 000

>0 Sarkozi Ferenc: Geodézia, Tankoényvkiadd, Budapest, 1989. p.303.
! Laplace pontoknak nevezzik azokat a haromszdgelési alappontokat melyeken a haromszogelési halézatok
tajékozasa céljabdl csillagaszati modszerekkel foldmjzi szélességet és hosszusagot mérnek valamint meghatarozzak
legalabb egy haromszog oldal azimutjat.

32 Geodéziai Pontok Koordinatajegyzéke 1:200 000 Méretardnyu Térképszelvényhez, Honvédelmi Minis ztérium MN
Térképész Szolgalatfondkség Kiadvanya, Budapest, 1988., 3. o.
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. +0,7 +1,4 +1,1 1:193 000
IV. fépont +1,6 +1,9 +1,7 1:127 000
\V +3,8 +4,2 +3,8 1:56 000

Az alappontok a terepen altalaban furatos rézcsappal dlatott betonkovel vannak
allandositva. A betonkd megovasa és a terepen vald konnyebb feltalalhatosdga érdekében
a jelek védoberendezéssel (fold homp, kutgyirfi, betonlapok, betonoszlop vagy fém
tripod) vannak ellatva. A pontok koordinatai a rézcsap furatara vonatkoznak.

4.2  AZ IUGG-67/HD-72/EOV ES A WGS-84/ETRS-89/UTM VONATKOZASI
RENDSZEREK FO PARAMETEREI.

Az IUGG-67/HD-72/EOV vonatkozasi rendszer bevezetésére 1975.-ben kertilt sor
hazdnkban. Bevezetésének célja az Egységes Orszdgos Térkép Rendszer (EOTR)
vonatkozasi rendszerének megteremtése volt. A gazdasag fejlettségi szintje sziikségessé
tette egy — az orszag teljes teriiletére vonatkozoan egységes matematikai alapokon,
egységes elvek alapjan felépitett — egységes térképrendszer 1étrehozasat.

Az Egységes Orszagos Térkép Rendszer vetiileti rendszere az Egységes Orszagos

Vetiile}t Rendszer (EOV) melynek alapfeliilete a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai
.5

Uni6™" 1967.-ben tartott kongresszusan elfogadott TUGG-67 jelt ellipszoid melynek
paraméterei:

a=6378 160 m e =0,081 820 5679

b=6356 774,516 m e’ =0,082 095 8290

a=1/298,247 167

Az ellipszoidrol a vetiiletre kettds vetitéssel tériink at. A kettds vetités elso fazisa
az ugynevezett magyarorszagi Gauss-gombre torténik. A gdmb sugara:

R =6 379 743,001 m

A normal parallelkor gombi szélessége:

>3 International Union of Geodesy and Geophysics
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o, =47°07 20,05780

ellipszoidi szélessége:
@ =47°10 0,000 00
A gombi vetiileti egyenletek:

Jge

— 1 2
tan 450+£ :itankz 450_'_9 m
2) K 2 )|1+esin @

A=k,A

ahol:

ki =1,003110008 3 &, =1,000719704 9

1
A Gauss-gombrdl a sikra egy ferdetengelyl szogtartd redukalt hengervetiilettel
tériink at a sikra.

A redukcidé mértéke: m = 0,999 930 000 0, ezért a képfeliiletiil alkalmazott henger
sugara:
Rjp =m+ R 6379296 m

A hengervetiilet kezddpontjanak gémbi foldrajzi koordinatai:

®»,=47 06 0,0000
A,=0 0 0,0000
ellipszoidi foldrajzi koordinatai:
® =47 08 398174
A,=19 02 548584
A kezdoponton athaladdo gdmbi merididn képe a hengervetiileten a sikvetiilethez
tartozd derékszogl koordinata-rendszer x tengelye. A kezdomerididnra merdleges gombi
fokor képe az y tengely. A koordinata-rendszer EK-i tajolasi. Annak érdekében, hogy a
koordinatdk az orszag teljes teriiletén pozitiv eldjeliiek legyenek, a koordinatatengelyeket
onmagukkal parhuzamosan DNY-1 iranyba eltoltdk. Az eltolas mértéke déli iranyban 200

km, nyugatra 650 km.
Ezért:

X =x+200 000,000 m
Y =y+650 000,000 m

A 0; é gombi koordinatakbol a sikkoordinatdk szamitisa torténhet kozvetlentil
sorfejtéses Osszefliggésekkel és gombi segédkoordinatak (¢’; A”) alkalmazasaval.

A gbombi segédkoordinatdk szamitasa:

sind’” =cos @, sin o —sin ¢, cos 6 cos é;
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. ., Cos @sin A
sin ¢’ = ————
cos @

Sikkoordinatdk szamitasa a gombi segédkoordinatakbol:
X= Rmln tg (45°+%J

y= Rm Rm
S
Az x koordinata sorfejtéses alakban szamithatd, és mivel a végtelen sor nagyon
gyorsan konvergal az 6t6d fokig felirt sor zart képletnek tekintheto.
fgy' ‘= R_m [y Rm & Rm ’s
' "o ¥ T2 ?

A fenti Osszefiiggésben x és y meterben, ¢’ és A’ masodperc dimenzidban
hasznalando.
A sikkoordinatak szamitasa sorfejtéses alakban:

R R R
7 7 oL +

x= cos A +——¢°
S 6> 2¢°
T Si cos (po(p2/12 - an A —SR—ngfﬂf +
4g 4g 12¢
m . 5 2 4 Rm
+ sin ~ @, |1+ 6¢cos” @, A" + ;
24¢° ¢ ( ¢ )q) 24¢° ¢
y= R os (p(,)L—R—’?sin 0, cos g, A’ —
¢ S

X cos A’ +

m ) 2 5;
+ sin coS 1+6cos A
0g S0 0. ?,)

ahol R, x és y méterben, a ¢, A éso értékek masodpercben értenddk (o0 = 1 radian).

A WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozasi rendszer alkalmazasa a katonai feladatok
végrehajtasa sordn a NATO-hoz tortént csatlakozasunk kovetkeztében elengedhetetlen.
Bevezetésének célja a NATO interoperatibilitas megteremtése a katonai térképészet
teriiletén. A WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozasi rendszer alapfeliilete a WGS-84 jelii

ellipszoid melynek paraméterei:

a=6378137m; o =1/298,257223563;
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b=a(l-a)

2 2
a —-b

ahol: a = az ellipszoid fél nagytengelye
b = az ellipszoid fél kistengelye
o= az ellipszoid lapultsaga
e = az ellipszoid elsd numerikus excentricitasa
e’ = az ellipszoid masodik numerikus excentricitasa

A vetités az ellipszoidrdl egy redukalt (siillyesztett), transzverzalis elhelyezési
henger feliiletére torténik ugy, hogy a hengert hat foldrajzi fokonként dforditjdk az
ellipszoid forgéstengelye koriil. Az igy kialakitott vetiileti sdvok sikba terithetdk. Minden
vetiileti savhoz sajat der¢kszoglh koordindta-rendszer tartozik. A koordinata-rendszer +X
tengelye a vetiileti sav kozépmeridianjanak északi aga, +Y tengelye az egyenlitdnek
kozépmeridiantdl keletre 1évo szakasza. Az X koordindtdk a Fold északi féltekéjén
pozitivak. Annak érdekében, hogy a teljes vetiileti sdvon az Y koordinatak is pozitivak
legyenek, az X tengelyt nyugat felé 500 000 méterrel eltoljak.

A vetiilet matematikai 0sszefiiggései:

Derékszogl koordinatak szamitasa foldrajzi koordinatakbdl:

X = X{HT1+A& T2+ A& T2+ A& T3+ A& T4+ A&T5)
Y = Yi+(AeT6+AS TT+AS T8+AS T9)
Foldrajzi koordinatak szamitdsa derékszogh koordinatakbol:

6=06—AVTI0+ AY'TI1-AYTI2+AY* T13
&= &5+AYTI4-AY’ TI5+AY T16-AY T17

ahol:
6 = ellipszoidi foldrajzi szélesség;
¢ = ellipszoidi foldrajzi hosszusag;
0’ = az atszamitand6 pontbodl a vetiileti sav kozépmeridianjara allitott merdleges
altal a kézépmeridianbol kimetszett pont foldrajzi szélessége;
é; = avetiileti sav kdzépmerididnjanak foldrajzi hosszisaga;
Aé = é-¢;
ky=0,9996

k = vetiileti méretaranyszorzo az adott pontban:

k=ki(1+ A’ T26+ A&*T27+ A&T28)
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vagy
k =ki(1+ A&*T29+ A& T30+ A&®T31)

X; = aFold északi féltekéjén X;=0; a déli féltekén X;=10 000 000 m
Y;= 500 000 m

AY=7Y-Y;
a—>b
n =
a+b

a(l—ez)
(1-¢*sin? @)

p = gorbiilet a meridian sikban =

o = a — = p(l+e” cos’ @)
(1—e2 sin ° ¢)
S = Ap—B'sin 2¢+C’sin 4¢—D’"sin 6 ¢+ E"sin 8¢
ahol:
A = a 1—n+—(nz—23)+ﬂ(n4 —n5)+
64
’ — 2 3 4 5 5
B = —a[n—n +—(n -n )+—n + :|
c’ = l—sa n’ —n3+§(n4—n5)+
16 4
D = ﬁa n’ —n' +£n5 +
48 16
E = z%an4—n5+ ] (E” =0,003 mm)

T2 = L sin ¢2cos Ok,

L sin ¢ cos Pk , ,
= %(S—tanztp+9ezcosz¢+4e4cos4 ?)
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vsin ¢ cos’ ¢k,
720
T4 = +445e™ cos® p+324e” cos® ¢p+680 tan’ ¢e’* cos® P+
+88¢” cos® ¢+ 600tan’ ¢e”® cos® p—192tan’ ¢e”® cos® ¢)

(61—58tg” ¢p+tan*+270e” cos® ¢p—330tan” ¢e’* cos’ P+

vsin ¢cos’ ¢k,

T5 = 20320 (1385-3111tan’ ¢+543tan’ ¢ —tan’ ¢)
T6 = & cos ¢k;
3
T7 = peos o COS6 0k, (1—‘[an2 ¢+e'2 cos’ o)
vcos’ ¢k, 2 4 2 2 2 2 2 4 4
T8 = T"(S—lStan ¢+tan’ @+lde™ cos” ¢—58tan” ¢e” cos” ¢p+13e” cos ¢+
+4e”® cos” g—64tan” e cos® ¢ —24tan” ¢ e cos® ¢)
_ vcos’ ¢k, 2 4 6
T10 = tan ¢2
lpvk,
T11 = tan—?“(5+3tan2 ¢'+e'2 cos’ (j)—4e'4 cos’ ¢'—9tarf ) "e”? cos® o)
24pv°k,
T12 = tan—(12166(61+9Otan2 @' +46e”? cos’ ¢+45tan’ ¢ —252tan” e cos® ¢ —
720 pv°k,
3¢ cos' ¢ +100e" cos’ ¢ "_66tan’ q)’e'4 cos’ o' —
—90tan’ ¢’e'2 cos’ q)’+88e'8 cos® ¢’+225tam4 ¢’e'4 cos ¢+
+84tan’ ¢>’e'6 cos’ q)’+192tan2 ¢’e'8 cos® o)
TI3 = — @19 (1385+3633tan’ ¢/ +4095tan’ ¢f +1575tan’ ¢)

40320 pv 'k,



T14

T15

T16

T17

T18

T19

T20

T21

T22

T23 =

T24 =
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1
v cos ¢k,

1 ’. /
W (1+2tan2 ¢,+€ 2 COS2 ¢)

1
1200° cos ¢k,

(5+6e'2 cos’ (15’+28tan2 q)’—3e'4 cos’ ¢'+8tan2 ¢’e'2 cos’ &+
+24tan’ ¢'—
4e’ cos® ¢’+4tan2 ¢’e'4 cos’ ¢’+24tan2 ¢’e’6 cos’ o)

1

(61+662tan” ¢ +1320tan’ ¢f +720tar’ ¢)
5070 v” cos ¢k,

=sin ¢

_ sin ¢cos’ ¢

” (143e” cos” g +2 e cos’ ¢)

. 4
— Sin gcos ¢ (2-tan® ¢ +15¢ cos® ¢ +35¢” cos® p—15tart ¢ e cos® ¢+

15

+33e” cos® ¢—50tan” ge” cos® p+11e” cos® p—60tan” ¢e”

cos’ p—24tan” ge” cos® ¢)

. 6
_ S PCOS @ 19 r6tard ¢+2tan’ )

315

tan ¢
u

o

tan ¢
33Uk,

(1+—-2)

tan ¢
15vk,

- (2+5tan’ ¢’ +2e"* cos’ ¢’ +3tan +an® ¢’e’” cos” ¢’ +9% " cos' ¢+
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+20e® cos® ¢’ —Ttan” ¢’e"* cos® ¢’

27tar’ ¢’e’® cos® ¢’ +11e’® cos® ¢’ —24tan” ¢’e”® cos® ¢”)

T25 = t“‘r’—‘b7(17+77tan2 ¢’ +105tan* ¢’+45tan’ ¢”)

3150k,
2
T26 = <& ¢(1+ e’ cos’ o)
cos’ ¢ 2 2 2 4 4 2 2 2 6 6
T27 = (5—4tan” ¢ +14e’” cos” ¢ +13e” cos ¢ —28tan ¢ e cos ¢ t+4e” cos ¢ —
—48tan’ ¢ e’ cos® g —24tan” ¢ e cos’ ¢)
_cos’ ¢ 2 4
T28 = 0 (61-148tan” ¢ +16tan” ¢ )
1 4 /
T29 = T (I+e 6 cos® ¢)
T30 = 14 - (1+6e'2 cos’ (;5'+9e'4 cos’ (;)’Jr4e'6 cos’ (;)’—24taln2 ¢'e'4 cos ¢
2407k,
24tan’ ¢’e® cos® ¢”)
=L
7200°k,

4.3 JAVASLAT AZ UJ KATONAI GEODEZIAI PONTJEGYZEK
ELKESZITESENEK ES KIADASANAK TECHNOLOGIAJARA

A térképészet teriiletén a NATO interoperabilitds megteremtése érdekében a MH
Térképész Szolgalat igényeinek megfeleloen a HM Térképészeti Kht —a térkép atalakitasi
program egyik fontos 1épéseként — megkezdte és a tervek szerint 2003. december 31.-i
hataridore végrehajtja az 1) Katonai Geodéziai Pontjegyz¢ék kiadasat.

A feladat eredményes végrehajtasa érdekében javaslatot tettem az MH Térképész

crer

crer

sziikséges technolodgiai utasitast és ezzel parhuzamosan dr. Bakdé Zoltannal teszteltiik a
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sziikséges koordindta transzformdacid technoldgiajat. A megfeleld pontsiriség elérése
érdekében az allami vizszintes geodéziai alappont halozat V. renditdl magasabb renda
pontjainak koordinatdit transzformaljuk at IUGG-67/HD-72/EOV rendszerbol WGS—
84/ETRS-89/UTM rendszerbe.

A transzformdacié soran az allami vizszintes geodéziai alappont haldézat Egységes
Orszagos Vetiileti Rendszerben (EOV) 1évo, derékszogl, koordinatait tekintjiik kiindulasi
alapnak, mert a kozhiteles allami alapnyilvantartasban ezek talalhatok meg IV. renda
pontig bezér(’)lag.54 A korabbi, jelenleg is alkalmazott katonai, S42/83/Gauss-Kriiger-
rendszerben csak a IV. rendi pontoknal magasabb rendli pontok allnak rendelkezésre a
HM Térképészeti Kht. adattaraban. A GAB™ kb. 50 000 pontot tartalmaz ugyan, de nem
mondhatd naprakésznek és hitelesnek.

A transzformacio eredményeként eloallitasra keriilhet a Magyar Koztarsasag teljes
teriiletére vonatkozoan az j Katonai Geodéziai Pontjegyzék.

Az 1UGG-67/HD-72/EOV  vonatkozadsi rendszerbdl WGS-84/EUREF/UTM
rendszerbe matematikailag egyértelm( atszamitasra nincs lehetdség, mert a két
vonatkozasi rendszernek kiilonbozo az alapfelﬁlete56 a képfelﬁlete,57 a vetités m(')dja,58 az
alapfeliilet elhelyezése és tajékozasa.

A transzformacio technologidjanak kidolgozasa soran a cél a geodéziai pontossagu
atszamitas megvalodsitasa volt.

A két rendszer kozOott matematikai kapcsolatot csak  kozelitéssel —
transzformacioval — lehet 1étrehozni. A két rendszer kozott osszefiiggéseket meghatarozni
olyan pontok alapjan lehet, melyek koordinatai mindkét rendszerben ismertek. Ilyen pont
jelenleg Gsszesen 1153 db van, melyeket az eredeti — hagyoményos geodéziai — eljardson
kiviill GPS-sel is meghataroztdk. A GPS mérésekbdl meghataroztdk a pontok TUGG-
67/EOV vonatkozasi rendszerbeli koordinatait.

A transzformdcié megvalosithatd a geodéziai datumok kozott meghatarozhato
hétparaméteres modell’’ alapjan az egész orszag teljes terililetére egységesen. Ebben az
esetben a 2002-ben megjelent MSZ 7222 szamu szabvanyban szerepld paramétereket kell
alkalmazni. A paraméterek sajnos hibdsan jelentek meg a szabvany elsd kiaddsaban.
Javitasuk folyamatban van. A helyes paraméterekkel szamolva, geocentrikus derékszogi
koordinatdk transzformacioja esetén a transzformacid linedris eltérésként értelmezett
maradék ellentmonddsainak maximalis mértéke meghaladja a kilencven centimétert. A

>4 Kb. 57 800 pont az orszag teriiletén nagyjabol egyenletes teriileti eloszlasban.

>> Az MH Térképész szolgalat Geodéziai Adatbézisa.

® Az TUGG-67 és a WGS—84 ellipszoidok.

37 Két kiilonbozd méretd és elhelyezésh henger feliilet.

8 Az alapvetd kiilonbség az, hogy a WGS —84/ETRS-89/UTM rendszerben a vetités az alapfeliiletrdl kozvetleniil a
képfeliiletre torténik, mig az IUGG—-67/HD-72/EOV vonatkozasirendszerben az alapfeliiletrdl a kozvetitd Gauss
gémbre majd onnan a képfeliiletre. Tehat a WGS—84/ETRS-89/UTM rendszerben a vetités egyszeres, mig az
IUGG-67/HD-72/EOV esetében kettos.

A hét paraméter a két vonatkozasi rendszer alapfeliileteinek egymashoz viszonyitott helyzetét és méretarany
kiilonbségét adja meg. A két vonatkozasi ellipszoid geometriai k6zéppontjainak kolcsonds helyzetét harom eltolasi
paraméterrel lehet meghatarozni (az egyik ellipszoidhoz tartozé haromdimenzids koordinatarendszerben). A két
ellipszoid egymashoz viszonyitott elforduldsat harom elfordulasi paraméterrel, a koordinatatengelyek elforduldsi
szogeivel lehet megadni. A hetedik paraméter a két vonatkozasi rendszer méretaranyanak kiilonbsége.
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maximalis vizszintes irdnyu Osszetevdje pedig a negyven centimétert. Az ellentmondasok
csak latszolag a hétparaméteres transzformaciod hibai. Igazi okuk az, hogy az alappont-
halozat meghatarozasa mérési hibakkal terhelt. Meghatarozasi pontossdga inhomogén.

A GPS-sel a meghatarozds geocentrikus derékszogli koordinata-rendszerben
tortént. A geocentrikus derékszogl koordinata-rendszerben és az ITUGG-67/HD-72/EOV
rendszerben meghatarozott ponthalmaz ko6zott nincs egyértelma megfeleltetési lehetdség,
mert a két ponthalmazt kiilonb6zd mérési modszerekkel hataroztdk meg, melyeket
kiilonb6zd mértékli és eloszlast mérési hibak terhelnek. Egy adott pontra vonatkozd,
GPS-sel meghatarozott IUGG-67/HD-72/EOV  rendszerbeli koordinatdk ¢és a
hagyomanyos mérésekkel meghatarozott IUGG-67/HD-72/EOV rendszerbeli koordinatak
csak bizonyos hibahataron beliil felelnek meg egymasnak. A Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet Kozmikus Geodéziai Obszervatériumanak (a tovabbiakban FOMI-KGO)
szakemberei altal végzett vizsgalatok szerint ez a hibahatar néhdny centiméter, és
nagyban fiigg attol, hogy az orszadg mely teriiletén vizsgaljuk. Sot, az eedmény attdl is
fligg, hogy a transzformaciot az egész orszagra egységes paraméterekkel vagy részenként
végezziik-e. Az 0sszes pontot egyben kezelve akar 40 cm koriili ellentmondasokat is
talalhatunk. Ha viszont a transzformaciot lokalisan, 58 db OGPSH® pont bevonésaval
végezziik, akkor az atszdmitds maradék ellentmondasainak az atlagos értéke az esetek
nagy tobbségében 1-3 cm.

Vannak azonban az orszagban olyan teriiletek, ahol a hagyomanyos modszerekkel
meghatarozott alappont halézat megbizhatosaga gyengébb az atlagosndl (pl. Borsod
Abatj-Zemplén megye, DélSomogy). Ezeken a teriileteken a két rendszer
Osszekapcsolasat még lokdlisan sem lehet 57 cm alatti hibaval elvégezni. Az OGPSH
1153 pontjabol mintegy negyven esetben az ellentmondés a 12 cmt is meghaladja.

A hibdk okat a FOMI-KGO szakemberei vizsgaltak, és arra megallapitasra jutottak,
hogy a hibdk az eredeti (hagyomanyos) meghatdrozdsokban vannak. Vizsgalataik soran
73 db olyan pontot taldltak, melyek esetében a koordinata-ellentmonddsok meértéke
meghaladta az als6 geodéziaban megkivant hibahatart (~10 cm).

fgy az 1153 db IUGG—67/HD-72/EOV és WGS—84/ETRS-89/UTM kozds pontbol
mar csak 1080 db-ot alkalmazhattunk az IUGG-67/HD-72/EOV — WGS—-84/ETRS-
89/UTM transzformaciohoz.

Kisérleteink sordn azt tapasztaltuk, hogy az eredeti hagyomanyos mérésekkel
meghatdrozott a IV. rendl alappont halézat megbizhatésééga nem homogén abban hibak
vannak. A GPS hél6zat a meghatarozasi pontossagon beliil ! homogénnek tekintheto.

A fentieket és azt a tényt figyelembe véve, hogy a katonai geodéziai tevékenység —
mely az alappont-halozat alkalmazasara épiill — daltalaban a hozza legkdzelebbi
alappontokra tamaszkodik, célszeri az eredeti meghatarozasbdl kapott alappont-
halozathoz jobban illeszkedd, kisebb maradék ellentmondasokat eredményezd
transzformacids eljarast valasztani.

%0 Orszagos GPS Halozat
81 Az OGPSH létre hozasanal a meghatérozéasi pontossag 0,02 m volt. (dr. Borza Tibor: Miiszaki leirds az Orszigos
GPS Halozat 1étesitésérdl, Penc, 1998. 02. 10.)
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Az allami alappont-halézat pontossagi inhomogenitdsa miatt célszeri a
transzformacidt kézos pontok alapjan, 6todfoku hatvanysor alkalmazéisdval pontonként
elvégezni annak érdekében, hogy a kimutathaté maradék ellentmondasok ne 1épjék tul az
elvart, 0,2 m értéket. Ezzel a modszerrel a WGS—84/ETRS-89/UTM ¢és az IUGG-67/HD-
72/EOV koordinatdk altal meghatarozott ponthelyek egymasnak torténd megfeleltetése
eléri az elvart szintet. Az elvart pontossag 6tddfoku sorok alkalmazisaval érhetd el.

A fent emlitett modszer alkalmazasaval a hibdk természetesen nem sziinnek meg a
halozatban, de a két rendszer kozotti megfeleltetés jobb lesz anndl, mintha a
transzformaciot az orszag teljes teriiletére egyszerre végeztiikk volna el. Kisérleteink
tovabbi tapasztalata volt, hogy még az imént emlitett modszer alkalmazdsa esetén is
marad az 1080 pont k6z6tt néhany olyan, amely nem illeszkedik a kornyezetébe. Ezeket a
transzformaciobol ki kell hagyni.

A kiindul6 adatok — mint azt kordbban emlitettem — a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet (a tovabbiakban FOMI) adattarabol digitalis formaban beszerezhetd hiteles
IUGG-67/HD-72/EOV Y, X koordinatak és a balti alapszintre vonatkozd magassagi
adatok. A transzformdaland6é koordinatdk adatfile-bol torténd kigyljtéséhez el kell
késziteni egy levalogatd programot.

A transzformdcio folyamata, matematikai 0sszefliggései:

1. EOV rendszerben 1évd (Y, X) derékszdgh koordinatdkbol az ITUGG-67
ellipszoidra vonatkozé (@, A) foldrajzi koordinatak szamitasa:*>

1.1. EOV rendszerben 1évd (Y, X) derékszogl koordinatak atszamitasa a legjobban
illeszkedd Gauss-gombi foldrajzi koordinatakka (4, é):

X = XEOV_ 200 000.0 m
y = Yeov— 650 000.0 m

x
R
o = 2|arctg|€ Mo |_45°
, S
A=
4 R-m,
e = 0,99993

52 Forras: MEM OFTH, 1975.: Vetiileti Szabalyzat az Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer alkalmazaséara
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sindg = cos @, sin @’ +sin @, cos ¢’ cos A’

. ’ ’
o sin A" cos @
sinég = ———

cos @

1.2.  Legjobban illeszkedd Gauss-gémbi foldrajzi koordinatakbol (o, €) IUGG-67

ellipszoidi foldrajzi koordinatdk (O, E) szdmitésa:

0 = @ +Apc, —AQ? -c, +AQ° -c, , E= A+ki

ahol:

Ap = ¢-¢,  (szogmasodpercben)

1+n; -tan @,

Cy =
2-p
6 = L ige oy 2
6 = 2' g n nn+5n}ftg (Dn]
2¢,p
2 2
n? = _ab—zb -cos” @,

Az TUGG-67 és a WGS-84 alapfeliiletek kozotti transzformacid a

5 i o
X = fix,y= Z z ain(I_J)yJ
i=0 /=0
5 i o )
Y= ogn=Y Y by
i=0  j=0
fliggvényekkel torténik, ahol foldrajzi koordinatak esetén: x=0¢sy=2¢

valamint: X=0és Y=F
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Az a, b, transzformacios egyiitthatokat kell meghatarozni, k6z6s pontok alapjan.

Az egyiitthatok meghatarozasa a legkisebb négyzetek elve szerint torténik, azaz az
egylitthatokat ugy kell meghatarozni, hogy a

N

F = z[ i_f(xi’yi)]z min
N

G = Z[yi_g(xiﬂyi)]z min

feltétel teljesiiljon. (N a kozos pontok szama). A feltetel akkor teljesiil, ha az q;;, by
egyltthatoknak a

oF(a,..a,)

My ti) gy
%, i,J

JF(b,..b,)

W 2) gy
abij L, ]

linedris egyenletrendszer megoldasat valasztjuk.

Megjegyzések:
— a két alapfeliilet kozott a transzformacid foldrajzi koordinatakkal torténik;
— az transzformaciohoz sulypontra redukalt koordinatakat kell hasznalni;
— a linedris egyenletrendszert teljes foelem kivalasztassal célszeri megoldani;
— a foldrajzi koordinatak helyett célszerl az Un. izometrikus foldrajzi koordinétakat

hasznalni.

[zometrikus foldrajzi koordinatdk szamitasa foldrajzi koordinatakbol (6 g):

g = arth (sin o) —e arth(e sin 6)

Folrajzi koordinatak szamitdsa izometrikus szélességbdl (¢ 0):
sin @,,, =th[g+e arth (e sin ¢,)]
sin @ =th g

(Az iteraciot 4-szer célszerl elvégezni.)
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3. Az IUGG-67/HD-72 ellipszoidra vonatkozd (¢, A) foldrajzi koordinatak
transzformacioja WGS-84/ETRS-89 (¢, A) foldrajzi koordinatakka a 2. Pontban
szereplo képletek alapjan hajthatd végre.

4. WGS-84/ETRS-89 (9, A) foldrajzi koordinatakbol WGS-84/ETRS-89 UTM (Y, X)
derékszogli koordinatdk szamitdsa az UTM vetiilet matematikai Osszefliggéseivel
végezhetd el. (3.2. fejezet)

Az alappontok TUGG-67/HD-72 ellipszoidi f6éldrajzi koordinatait WGS -84/ETRS-
89 ellipszoidi foldrajzi koordindtdkka pontonként — az atszdmitandé pont kozvetlen
kornyezetébdl valasztott kzos pontok alapjan — 6tddfoku hatvanysor alkalmazasaval kell
transzformalni. A transzformalasi egyiitthatokat a FOMI-KGO-t6l beszerezhetd Orszagos
GPS Hélézat pontjainak koordinataibdl lehet meghatarozni.

Az OGPSH pontok allami atvétele — a korabban mar emlitett problémak miatt —
még nem toértént meg. Ennek ellenére sziikséges felhasznalni adataikat.

Alkalmazasukat a kovetkezdk indokoljak:

— pontossaguk a katonai feladatok végrehajtasdhoz elegendo;
— a transzformacio végrehajtasdhoz pontosabb kiindulé adatok nem allnak
rendelkezésre;

— az 1) Geodéziai Pontjegyzék kiadasa siirgds ¢s fontos feladat a NATO
interoperabilitds megteremtése érdekében a térképészet teriiletén.

Az atszamitott WGS-84/ETRS-89 ellipszoidi foldrajzi koordinatdkbol kell
szamitani a pontok WGS-84/ETRS-89-re vonatkozo UTM koordinatéit az alap- és atfedo
savokban. Az atszamitott koordinatakat olyan adatformatumban kell tarolni mely alapjan
a kiadasra keriild Katonai Geodéziai Pontjegyzék — 1+1 szinben kinyomtatdsra keriild —
tablazatai egyszerlien feltdlthetdok és nyomdai sokszorositashoz levilagithatok.

A magassagi adatokat a FOMI hiteles adatbazisabol kell dtvenni — valtoztatis
nélkiil — a vonatkozasi hely jelolésével egyiitt.

A pontok magassagara vonatkozdan altalaban két adatot kell (lehet) megadni. A
szamlaloban feltlintetett magassag a felso (fejeld ko, vasszekrény), a nevezoben pedig az
alatta levd koben (pontjel) elhelyezett jel szintjére vonatkozik. Amennyiben ettdl eltérés
van, a vonatkozasi helyet kiilon kell jeloli. Magas-pont (torony, vasbeton mérdtorony stb.)
esetében a szamlaloban megadott érték a toronygomb kozepére, a fekete lada tetejére stb.,
a nevezOben a szintezési jelre vagy kiiszobre, a ko tetejére vonatkozzon. A magas-pont
relativ magassagaként megadott érték a magassdg vonatkozdsi helye és a talajszint
magassaga kozott értendd. Tenplomtornyoknal a gomb ¢és a kiiszéb kozott.

A szintezéssel meghatarozott magassagok 0,01 m-es, a trigonometriai Uton
meghatarozottak 0,1 m-es élességgel szerepeljenek.
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Az 1j Geodéziai Pontjegyzék tartalma:

A kiadasra keriild pontjegyzéket nyomtatott formaban, keménytablas, 1+0 szinnel
elonyomott boritassal, domboritott vaszon gerinccel, gazsira tizott konyvtesttel kotve,
A/4 méretben kell elkésziteni. A belsd lapok 80 g/m? famentes ofszet papirbdl
késziiljenek. Kotetenként, a hatsd boritd belsd oldalan, ragasztott zsebet kell késziteni a
pontvazlatok szamara. A pontvazlatokat kotetenként 4 db 1:50 000 méretaranyu
topografiai térképen, lila szinl feliillnyomassal kell elkésziteni. Azon teriiletek esetében
(pl. varosok) ahol az alappont hal6zat olyan sir, hogy az 1:50 000 méretaranyu
pontvazlatokon torténd abrdzoldsa a pontvazlatok olvashatosagat veszélyezteti, az 1:50
000 méretaranyu térképekbol kivagott nagyitasokon kell elkésziteni a pontvazlatokat.

A geodéziai pontjegyzék keriiljon kiadasra CD-n is. A CD-n torténd alkalmazashoz
felhaszndldi szoftvert kell késziteni és minden CD-n mellékelni kell az adatallomanyhoz.
Az elkészitendd szoftvernek minden Windows-9X és Windows-NT operacios rendszer-
kornyezetben futnia kell. Az adatdllomany kezelésének maximalis hardver igénye
Pentium+-1 133 Mhz szamitdgép lehet.®?

Az 1) Geodéziai Pontjegyzéknek tartalmaznia kell — WGS-84-re vonatkozo
nemzetkdzi szelvényezést, 1:100 000 méretaranyu szelvényenkénti bontasban — a
vizszintes allami geodéziai alappont halozat I.-11.-1I1.-IV.rend0 pontjainak:

— Allami alaphalézatban alkalmazott szamat;

— allanddsitasanak modjat;

— rendiségét;

— WGS 84/ETRS-89 ¢, A ellipszoidi f6ldrajzi koordinatait;

— WGS-84/ETRS-89/UTM Y, X sikkoordinatait az alap és atfedo
savokban;

— UTM zobna szamat (az atfedo savét is);

— MGRS azonositdjat;

— balti alapszintre vonatkozd magassagi adatait;
— helyszinrajzat;

Tartalmaznia kell tovabba:
— magyar ¢és angol nyelvll tdjékoztatot a kataldogus tartalmara
vonatkozdan;

— az allandositasi modok vazlatait;

— attekintd lapot az 1:50 000 méretaranyu térképszelvényekrdl;

— pontvazlatokat 1: 50 000 méretaranyu szelvényeken.

Véleményem szerint a kiadasra keriildo geodéziai pontjegyzékben szerepeltetni

kellene az alappontok EOV koordinatait ¢s az IUGG-67/HD-72 ellipszoidra vonatkozo
foldrajzi koordinatait is. Ezt azonban az MH Térképész Szolgalatfonoke megtiltotta.

83 A szoftver és hardver igény maximalasat az MH szervezeteinek informatikai eszkdzokkel vald alacsony szintli
ellatottsaga indokolja és az MH Térképész Szolgalatfondk rendelte el.
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Véleményemet az indokolja, hogy megitélésem szerint a katonai felhasznalék a civil
szférabol szinte kizarolag TUGG-67/HD-72/EOV vonatkozasi rendszerben 1évo adatokat
kaphatnak, illetve szerezhetnek be. Ezeknek az adatoknak az alkalmazédsat a katonai
felhaszndlok szaméra nagyban megkonnyitené az 0j geodéziai pontjegyzék amennyiben
tartalmaznd az altalam javasolt adatokat is. Igy az alappontokat kozos pontokként
alkalmazva, sziikség esetén, a civil szférabol beszerzett adatokat a katonai felhasznaldk
operativ modszerekkel transzformdlhatnak sajat rendszeriikbe.

Hazank teriilete két UTM vetiileti savban 4brazolhat6. A vetiileti savok kozotti
szamitasok megkonnyitése érdekében, az 0j pontjegyzék az alappontok UTM koordinatait
a 18°-o0s szegély merididntol NY-ra, illetve K-re 30-30' (6sszesen: 1°) szélességl atfedd
savban is tartalmazza. A pontjegyzékben a pontok 1:50 000 méretaranyu UTM vetiiletq,
nemzetkozi szelvényezési térképszelvények szerint csoportositva, az abszcissza (x)
értékek csokkend sorrendjében keriiljenek felsorolasra. A pontjegyzék mellékletét képezod
1:50 000 ma. térképekre nyomott pontvazlat a pontokat a koordindtajegyzékben adott
sorszamukkal jeldlve 4brazolja. A magas-pontok levezetett pontjai kiilon sorszamot
kapnak.

A tervek szerint a 2003. évben a HM Térképészeti Kht egyik legfontosabb feladata
az ) Geodéziai Pontjegyzék kiadasa, mely a NATO-ban a térképészeti interoperabilitas
megteremtésének egyik f0 tényezdje. A kiadas elokészitése mar a 2001. évben
megtortént, de a végrehajtds a koltségvetési forrdsok hidnya miatt csak 2002.-ben
kezdodhetett meg.

A 4. fejezetben alkalmazott jelolések:

a = ellipszoid fél nagytengelye,
b = ellipszoid fél kistengelye,
2 _p2

e = ellipszoid elsd numerikus excentricitdsa: e

, . . . . .. b’
e = ellipszoid masodik numerikus excentricitasa: 3
f = terlilettorzulasi tényezo,
/ = linearmodulus,
A = vonal kezddpontjaban a linedrmodulus,
[, = vonal végpontjaban a linearmodulus,
[, = vonal kézéppontjaban a linedrmodulus,

L = ellipszoidi hosszusag Gellérthegy felsdrendl pontra vonatkoztatva,
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hossztorzulasi tényezd,
vetiileti méretarany-tényezo,
Gauss-gémb sugara,
vonal hossza
1+n.
alapvetiileti sikkoordinatak,
allaspont /vonal kezddpontjanak/ sikkoordinatai,
vonal végpontjanak sikkoordinatai,
vonal kozéppontjanak sikkoordinatai,

az alapvetiileti koordinatatengelyek eltolasaval nyert sikkoordinatak,

Xy — X
Vo= N
. . , -b
ellipszoid lapultsaga:
a

azimut a vonal kezddpontjanal a gdmbon

azimut a vonal végpontjanal a gdbmbon

iranyszog a vetiileti sikon

gombi vetiilet azimutredukcidja

masodik irdnyredukcid az allasponton
masodik irdnyredukci6 a vonal végpontjan

e’ cos’®,

gombi hosszusag Gellérthegyre vonatkoztatva

gombi segédhosszusag a gellérthegyi segédmeridianra vonatkoztatva

Greenwichre vonatkoztatott ellipszoidi hosszusag
Vetiileti kezddpont (ill. gellérthegyi meridian)

Greenwichre vonatkoztatott ellipszoidi hosszusaga
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i = vetiileti meridiankonvergencia

tertuleti modulus

(@)
I

0 = gOmbi szélesség

0 = sikvetiilet kezdopontjanak gombi szélessége

0 = gOmbi segédszélesség

0n = normal parallelkor gombi szélessége

0 = sikvetiilet kezddpontjanak ellipszoidi szélessége

Op, = normil parallelkor ellipszoidi szélessége

Ap = 0-09,

AD = O-D

AD, = @ —-@ (azl index a vonal kezddpontjara vonatkozik)
AD, = @,-d, (a2 index a vonal végpontjara vonatkozik)
v = 90-0,

5. JAVASLATOK A MAGYAR HONVEDSEG DIGITALIS TERKEPESZETI
ADATBAZISAINAK ES TERINFORMATIKAI RENDSZEREINEK
LETREHOZASA ES UZEMELTETESE SORAN ALKALMAZANDO
ADATNYERESI ELJARASOKRA VONATKOZOAN

5.1 AZ ADATNYERESI ELJARASOK KIVALASZTASAT BEFOLYASOLO
TENYEZOK A MAGYAR HONVEDSEG DIGITALIS TERKEPES ZETI
ADATBAZISAINAK LETREHOZASA SORAN

A digitalis térképészeti adatbazisok képezik minden térinformatikai rendszer
geometriai alapjat. Ennek megfelelden pontossaguk, megbizhatésdguk alapvetden
meghatdrozza a rajuk épitett térinformatikai rendszer mindségét és haszndlhatosagat. A
digitalis térképészeti adatbazisok pontossagat és megbizhatosagat 1ényegesen befolyasolja
a bennlik szerepldo adatok mindsége ¢€és ez altal a Iétrehozasuk soran alkalmazott
adatnyerési eljarasok. A digitalis térképészeti adatbazisokban ¢és a térinformatikai
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rendszerekben tarolt és alkalmazott adatok mindségének, megbizhatéosdganak korlatjai
korlatozhatjak illetve szikithetik az adott adatbazis vagy rendszer alkalmazasi teriileteit.
Ezért az alkalmazand6 adatnyerési eljardsokat nagyon koriiltekintden kell megvalasztani
mind a rendszerek 1étrehozasa, mind az lizemeltetése soran.

A digitalis térképészeti adatbazisoknak a létrehozasuk moddjatdl fliggden tobb
tipusa van. Az elsddleges adatnyerési eljardsok alkalmazdsaval készitett digitalis
térképészeti adatbazisok két alap tipusat kiilonboztethetjik meg: a topografiai és a
kartografiai adatbazisokat.

A topografiai adatbazisokba a geometriai adatok egy eldre meghatarozott
hibahataron beliil a tényleges fizikai helyiilknek megfelelden keriilnek beépitésre. Az
abrazolas hibahataranak meg kell felelnie az adatbazis alkalmazasi céljai altal tamasztott
kovetelményeknek. A digitalis térképészeti adatbazisok esetében az adatmindséget €s az
adatstriiséget a konkrét szamszerli adatokon kiviil a térképész szakma — a hagyomanyos
térképekhez hasonléan — a méretaranyhoz kotve hatarozza meg. A hagyomanyos térképek
esetében a méretarany meghatdrozza az abrazolhatosag hatarait mind a megbizhatosag
mind az adatsiriség szempontjabdl. Egy objektum &brazolhatdsaganak hatara illetve a
grafikus dbrazolhatdsag élessége egy tized milliméter az adott térkép méretaranyaban. Az
adatstrtséget az adott térképi méretaranyhoz tartozo altalanos szakmai elvek és konkrét
szakmai szabalyzatok és utasitasok hatarozzak meg.

A digitdlis topografiai adatbdzisok esetében az adatbazisban tarolt objektumok
abrazoldsi pontossdgdnak nem a grafikus abrdzolas elérhetd ¢élessége, hanem az
adatnyerés pontossaga szab hatart. Beldliik genemlizéléls64 utjan lehet eldallitani a digitalis
kartografiai adatbazisokat melyek — az adattartalmuk strukturdltsagdt nem szdmitva —
adattartalmukat ¢és formajukat tekintve megegyeznek a beldliik nyomdai eljarassal
sokszorositott papir térképekkel.

A digitalis térképészeti adatbazisok esetében — fiiggetleniil attél, hogy topografiai
vagy kartografiai adatbazisrol vane szd — leggyakrabban a méretarannyal adjak meg
mind az abrazolas megbizhatésagat mind az adatstraséget. (pl.: 1:10 000 méretaranynak
megfeleld adatsiriség ¢s megbizhatdsag)

A Magyar Honvédség szervezeteinél — meéretarany-tartomany szempontjabol —
jelenleg harom féle térkép van hasznalatban. Az objektumok nagyméretaranyu beépitési
térképei, a kozepes méretaranyu topografiai térképek és a kis méretaranyu foldrajzi
térképek.65 Mindharom térkép tipus digitalis valtozata képezheti térinformatikai rendszer
alapjat. Létrehozasuk sordan alkalmazhatd adatnyerési eljarasokat elsddlegesen mindig az
adott térképészeti adatbazis alkalmazasi teriilete és alkalmazédsanak célja hatdrozza meg.
Ugyanakkor az alkalmazas célja és teriilete meghatarozza az objektumok megkivant
abrazolasi pontossagat.

A hagyomanyos térképekbdl masodlagos adatnyerési eljarassal (digitalizalassal)
eloallitott digitalis térképészeti adatbazisok mar meglévd kartografalt térképekbdl

% Generalizalas: a térkép tartalmanak kivalogatasa, egyszerisitése, osszefogasa és fogalmi atalakitisa egy ujonnan
létrehozando térkép méretaranyanak vagy készitési céljanak megfelelden.

85 Méretarany csoportok: Nagy méretardny: 1:10 000-ig. Kozepes méretarany: 1:10 00051 1:250 000-ig. Kis
méretarany: 1:250 000-t5] a kisebb méretaranyok felé.
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késziiltek ezért nem tekinthetdk topografiai adatbazisnak. Ugyanakkor kartografalas
nélkiil nem tekinthetdk kartografiai adatbazisnak sem. Ezek a ,,k6zbiilso” adatallomanyok
az abrazolasi pontossagukat ¢és adattartalmukat tekintve a kartografalt térképek,
felépitésiiket és grafikus megjelenésiiket tekintve pedig a digitdlis topografiai
adatbazisoknak felelnek meg. Beldliikk a kartografiai adatbdzisok az alapjukul szolgélo
eredeti térkép méretardnyaval azonos méretardnyban, valtozatlan adattartalommal,
generalizalas nélkiili kartografalassal allithatok eld. Felujitas és mas méretaranyra torténd
attérés esetén a generalizalds mivelete nem hagyhat¢ el.

52 A MAGYAR HONVEDSEG JOVOBENI TERINFORMATIKALI
RENDSZEREINEK TERKEPESZETI ALAP ADATBAZISAI: A MAGYAR
TOPOGRAFIAI PROGRAM TERMEKEI

Az ezredforduléra hazankban — a folyamatos felujitds hianya miatt — mind a
polgari mind a katonai topografiai térképek adattartalma elavult és kimondhato, hogy nem
elégiti ki sem a gazdasdg sem a honvédelem igényeit. Ez az dallapot elore
prognosztizalhatd volt ezért mar az 1990-es évek kdzepétol a térképész szakma megoldast
keresett a problémara. Hosszas tervezési, egyeztetési folyamat eredményeként
kidolgozéasra keriilt a Magyar Topografiai Program (a tovabbiakban: MTP)
végrehatasanak terve. Az MTP kidolgozasat és végrehajtasanak elokészitését a Magyar
Honvédség Térképész Szolgalata és a Foldmuvelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
Foldiigyi és Térképészeti Fdosztalya egyiittesen kezdeményezte 1997-ben.

A projekt alapgondolata egy ujfelmérésen alapuld egységes, térinformatikai
alapadatbazisként is alkalmazhat6 topografiai adatbazis és térképrendszer létrehozasa és
lizemeltetése digitalis technoldgidval.

»Az MTP végrehajtasanak célja a NATO-, EU-integraci6 és a hazai szakmai
kovetelményeket egyarant kielégitd, védelmi, kozigazgatasi és nemzetgazdasagi célokra
egyarant alkalmas, piacképes digitalis topografiai adatbdzis és térképmi létrehozasa,
amely tartalmaban és formdjdban megfelel az Osszetett kovetelményeknek, egységes,
interdiszciplinaris informatikai alap-infrastruktirdja lehet a korszerli informatikai,
térinformatikai rendszereknek, biztositva ezzel a kiilonb6zo célu és tartalmu rendszerek
kompatibilitasat.”*°

Az MTP a tervek szerint harom {0 tevékenységi kort foglal magéba:

— az qj digitalis topografiai adatbazis és térképrendszer eldallitasat;

— az eloallitott adatbazisok folyamatos karbantartdsat ¢és beldliikk adatszolgaltatas
veégzeset;

— az eldzd két tevékenységi kor végzéséhez sziikséges szervezet létrehozéasat ¢és
folyamatos mikodtetését, adatgyiijto, adatfeldolgozd, adattarolo, valtozasvezetd, adat
eloallitd és szolgaltatd rendszer kiépitését és mikodtetését.

86 Alabér Laszl6: Magyar Topografiai Program Tajékoztatd, Budapest, 1999. augusztus.
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A tovabbiakban eltekintek az MTP részletes ismertetésétdl mert 1ényegesen
meghaladnd értekezésem terjedelmét. Ugyanakkor szélnom kell az MTP soran
eloallitand6 termékekrdl mert a jovoben azok lesznek a Magyar Koztarsasag €s igy a
Magyar Honvédség térinformatikai rendszereinek €s topografiai térképrendszerének alap
adatbazisai.

Az MTP megvalositasa soran négy fo termékcsoport kertil eldallitasra:

— a digitalis topografiai adatbazis (a tovabbiakban: DITAB) mely tartalmazza a digitalis
domborzat modellt is (DDM),

— a digitalis kartografiai adatbazisok (a tovabbiakban: DIKABX),67

— analog térképek melyek a DIKAB-ok papir valtozatai,

— az adatbazisok létrehozasa és karbantartdsa soran készitett foto termékek digitalis és
analog formaban.

Az MTP elsddleges adatbazisa a DITAB mely mind a geometriai mind a leird
adatokat és igy a benne tarolt objektumok adatait — az adatgy(jtés megbizhatosagatol
fliggd hibahataron beliil — azok valods helyzetének és allapotdnak megfeleldoen tarolja. A
DITAB egyrészt a terep elemeinek digitalis leképzése utjan alkotott — meghatarozott
struktaraval, topoldgiaval, adatsiirtiséggel és pontossaggal bird6 — geometriai adatbazis,
masrészt strukturalt alfanumerikus adatbazis mely a tartalmat képezd elemek leir6 jelleg
tulajdonsagait is tartalmazza. Tartalmazza tovdabbd a terep domborzatanak digitalis
leképzéseként a DDM-et mely az adatbazis geodéziai vonatkozasi rendszerében lehetdveé
teszi a harmadik dimenzié — a terep magassaga — érzékelését, kezelését és értékelését.
Lehetdové teszi tovabbd az adatbazisbdl a terep magassdganak meghatdrozasat a DDM
barmely pontjaban. A tereptargyak magassagi adatainak ismeretében lehetdség van DDM-
bol digitalis felszin modell (a tovabbiakban: DFM) eldallitasara is. Az adatnyerés
a DDM szintén eldallithato.

A DITAB-b6I allithaték eldo az MTP masodlagos jellegi adatbazisai a DIKAB-ok
melyek a digitalis topografiai adatbazisnak egy-egy adott méretardnynak megfele 16
grafikus és alfanumerikus adatbazis strukturaba torténd leképzései. Ezek az adatbazisok
mar az adott méretardnynak megfelelden generalizalt, az adott méretaranyra vonatkozd
szerkesztési utasitdsokban és szakmai szabalyzatokban rogzitett jelkulccsal €s formaban
tartalmazzak a DITAB elemeit. Adattartalmuk, adatsGriségiik, a benniik tarolt elemek
geometriai helyzetének megbizhatdésdga az adott méretardnyra vonatkoz6 abrazolhatdsagi
hatartol, azaz &brazolhatésag maximalis ¢élességétdl és az alkalmazott generalizalas
szabalyaitol fligg.

A DIKAB-ok a beloliikk torténd digitalis adatszolgaltatason tul lehetdvé teszik
hagyomanyos papir térképek elkészitését és kiadasat is. A papir térképek a potencialis

7 Az X" a kiilonb6zd méretaranyokat jelenti:1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:250 000,
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felhaszndldok igényeitdl fliggden tobb valtozatban is elkészithetdok. Az MTP tervében csak
két alap valtozat, a polgari és a katonai szerepel, de mindkét alapvaltozatnak megfeleloen
készithetdk tematikus térképek is.

A DITAB létrehozasa ¢és karbantartdsa soran készitett fototermékek
(légifénykeépek, ortofotok) — a potencidlis felhasznalok konkrét igényeitdl fiiggden —
digitalis és analdg forméaban szolgaltathatok. Lehetséges tovabbd ezen termékekbdl a
DITAB, a DIKAB-o0k, a DDM vagy a DFM felhasznaladsaval egyéb térképészeti termékek
eloallitasa is.

5.3 JAVASLATOK A MAGYAR TOPOGRAFIAI PROGRAM VEGREHAJTASA
SORAN ALKALMAZANDO ADATNYERESI ELJARASOKRA

Az MTP - az Aaltal, hogy magaban foglalja az adatbazisok fenntartdsat,
karbantartasat és a folyamatos adatszolgaltatast is — egy nagyon hosszu életli folyamat
lesz. Ahhoz azonban, hogy az MTP teljes élettartama alatt megfeleld0 mindségh és
megbizhatésadgl szolgaltatast nyujthasson mar a projekt inditasdnak pillanatatol,
elengedhetetleniil sziikséges a megfeleld adatmindség biztositdsa a folyamat teljes
idotartama alatt. Ennek érdekében sziikséges az elérendd adatmindség jellemzdit
szabvanyokban és szakmai szabdlyzatokban rdgziteni. A vonatkozd szabvanyok egy
részének kidolgozdsa mar megtortént, mas résziik kidolgozasa folyamatban van.

Az MTP alapadatbazisa a tervek szerint az 1:10 000 méretaranynak megfeleld
adattartalommal és geometriai megbizhatdsaggal rendelkezd topografiai adatbdzis lesz.
Ez a tény determindlja a geometriai adatok meghatarozasanak sziikséges pontossagat és
az adatgy(jtés soran alkalmazhat6é eljarasok korét. A geometriai adatok tervezett
meghatarozasi pontossdga az MTP digitalis topografiai adatbazisa (DITAB) esetén az
1:10 000 méretaranynak megfelelden egy méter. Tehat a topografiai adatbazis létrehozésa
soran a geometriai adatok meghatarozasara minden adatnyerési eljaras alkalmazhatdo mely
biztositja a fenti meghatarozasi pontossagot.

Elsdsorban elsddleges adatnyerési eljarasokat célszer alkalmazni, de a gazdasagi
szempontokat figyelembe véve nem zarhat6é ki a meglévd nagyméretaranyu térképek ¢€s
adatbazisok adatainak felhasznaldsa, azaz a masodlagos adatnyerési technologiak
alkalmazdsa sem. Természetesen az ilyen alapanyagokat csak szigoru ellendrzés utdn —
amennyiben mindségiik megfeleld — szabad felhasznalni.

A DITAB adatai geometriai pontossaganak homogenitdsa érdekében célszerli az
egész orszdg teriiletén egységesen azonos megbizhatdésagi elsddleges adatnyerési
eljarasokat alkalmazni. Az adatnyerés alapvetd modszeréiil a fotogrammetriai eljarasok
alkalmazasat javaslom. Javaslatomat szakmai tapasztalataim, az MTP eldkészitése soran
végzett gazdasdgossdgi szamitasok és az a tény indokolja, hogy a fotogrammetria
adatnyerési eljarasai — megfeleld felvételezési paraméterek alkalmazasa esetén —
biztositjdk a DITAB eloallitdsahoz ¢és lizemeltetéséhez megkivant pontossagot.
Ugyanakkor a fotogrammetria modszereivel végzett kiértékelés gyors és gazdasagos.
Természetesen a fotogrammetria modszereinek alkalmazasa esetén is sziikséges a terepi
helyszinelés, a kiegészitd €s ellendrzo mérések elvégzése.
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A digitdlis topografiai adatbazis sik és vizrajzi demeinek kiértékelése ortofotok
alapjan, mig a domborzat ¢€s a feliiletmodell elkészitése sztereo fotogrammetriai eljarassal
torténhet. Az elkészitendd légifényképek miszaki paramétereit a kiértékelésiik soran
alkalmazni kivant technolédgia és az elérendd pont ossag hatdrozza meg.

A kozelmultban — a koltségek csokkentése érdekében — torténtek vizsgalatok
masodlagos adatnyerési eljardsok — a meglévo 1:10 000 méretaranytt EOTR topografiai
térképek domborzatrajzanak digitalizdlasa — alkalmazasara. Ezek kovetkezményeként
jelenleg — a FOMI iranyitasa mellett — folyamatban van a domborzatrajz digitalizalasa. Az
igy eldallitott digitalis domborzatmodell mindségérdl, geometriai pontossagardl és az
MTP végrehajtasa sordn lehetséges felhasznalasi teriileteirdl megoszlanak a vélemények a
térképész szakman beliil.

Véleményem szerint a DITAB-ba torténd beépités elott a digitalizalassal eloallitott
domborzatmodellt is vizsgadlatnak kell aldvetni és csak abban az esetben szabad
felhaszndlni ha megfelel a DITAB-bal szemben tdmasztott kovetelményeknek.
Amennyiben az 1:10 000 méretaranyu EOTR topografiai térképek domborzatrajzabol
eloallitott digitalis domborzatmodell — a varakozéasokkal ellentétben — mégsem elégitené
ki a DITAB kovetelményeit a kisebb méretaranyoknak megfeleld DIKAB-ok
eldallitasdhoz felhasznalhato. Ez az eljaras megoldast jelenthet a honvédelmi miniszter
feleldsségi korébe tartozd 1) allami topografiai térképek készitése soran a domborzatrajz
eloallitasa, sot az 1:10 000-nél kisebb méretaranynak megfeleld megbizhatésagot igényld
térinformatikai alkalmazasok létrehozasa esetén is. A DDM digitalizalassal torténd
eloallitasa jelentds koltség és 1d0 megtakaritast jelent. Alkalmazasit az MTP-nek a
honvédelmi miniszter feleldsségi korébe tartozd szegmensében még abban az esetben is
javaslom, ha az igy eldallitott DDM nem keriil beépitésre a DITAB-ba.

Az eldzd évek tapasztalatait figyelembe véve megallapithaté, hogy az MTP
végrehajtasanak egyetlen akaddlya a sziikséges pénz hianya. Varhatdé, hogy a
kozeljovoben sem lesz gyokeres valtozas ebben a tekintetben. Ezért elengedhetetleniil
sziikséges olyan technoldgiai, technikai lehetdségek kutatdsa és kidolgozdsa melyek a
koltségeket csokkentik, ugyanakkor az eldallitando digitalis térképészeti adatbdzisok és
térképészeti termékek mindségét az elvarasoknak megfeleld szinten garantaljak.

6. JAVASLATOK A DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK MAGYAR
HONVEDSEGEN BELULI ALKALMAZASI TERULETEIRE

6.1 A DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK ALKALMAZASI
TERULETEI A KATONAI VEZETESBEN

A digitalis térképészeti adatbazisok alkalmazdsa a katonai vezetés korszer(
informacidés rendszerében ma mar nélkiilozhetetlen. Alkalmazasuk sziikségessége a
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vezetési informacids rendszerekben a kiilonb6zd vezetési szintek informacidigényébol
fakad.

A kovetkezdkben a kiilonbozd vezetési szintek informacidigényébdl elsdsorban
azokat a teriileteket emelem ki, melyek véleményem szerint ma mar megkdvetelik a
digitalis térképészeti adatbazisok alkalmazasat. Természetesen a vezetés szinte minden
teriiletén elképzelhetd a digitalis térképek alkalmazasa, ahol helyhez kothetd vagy k6tddo
informacidk gyhjtése, feldolgozasa, eldallitasa, elemzése vagy kezelése torténik. Ezeknek
a teriileteknek a feltdrdsa és részletes targyaldsa tovabbi kutatisokat igényel ¢és
meghaladja dolgozatom kereteit.

A Magyar Honvédségben a vezetés hirom szinten valéosul meg. A felsd
(hadaszati), a hadmiveleti és a harcaszati vezetés szintjén. A felsd szintet az integralt
Honvédelmi Minisztérium, a hadmiveleti szintet a hadtest szintl parancsnoksagok, a
harcészati szintet a csapatparancsnoksagok (a dandar és az alegység) jelentik.

A hadaszati szintGi vezetés a fegyveres erdk ¢és mas nemzeti erdforrasok
eszkozeinek alkalmazésara iranyul a nemzeti és a szovetségi célok elérése érdekében. Fo
feladata az erdforrasok alkalmazdsanak, a fegyveres erdk és a feladatok végrehajtasdban
résztvevok tevékenységének atfogd 6sszehangoldsa a hadaszati célok elérése érdekében.

A hadmiveleti szintQ vezetés feladata a haderd hadmiveleti célu alkalmazasa. A
hadaszati ¢és hadmuveleti célok érdekében meg kell hatdroznia a haderd
szétbontakozasanak, bevetésének, a fo hadmiveleteknek és az litkdzeteknek a rendjét.
Meg kell hataroznia, hogy mikor, hol, milyen céllal keriiljenek alkalmazéasra a {0 erdk a
haboru, a 6 hadmuvelet és az litkozetek megvivasa sordn.

A harcdszati szintl vezetés az egységek és alegységek harctevékenységét tervezi,
szervezi ¢és iranyitja.

Mindharom vezetési szinten a parancsnok kotelessége ¢és feleldssége az
alarendeltek tevékenységének szilard, hatarozott és folyamatos vezetése.

Az egyes vezetési szintek informacidigényét az adott szinthez tartozo vezetoi
informacids rendszer feladatai hatdrozzak meg.

A vezetdi informacids rendszer fo feladatai egy adott vezetési szinten:

— tamogatni a parancsnok vezetdi tevékenységét, elhatarozasainak, dontéseinek
meghozatalat,

— biztositani a vezetés altalanos tajékoztatasat,

— tamogatni a parancsnok aldrendeltségében mikodd torzs dontés-elokészitd
tevékenységét,

— elegendd informdcidt  biztositani a  parancsnok eseti  dontéseinek
meghozatalaban,

— el kell juttatnia a parancsnok dontéseit, parancsait a végrehajtoékhoz,

— biztositania kell az aldrendeltek részére a tevékenységlikh6z sziikséges
tajekoztatast,

— alkalmasnak kell lennie 1j adatok befogadasara, az adatok aktualizaldsara,
adatgyijtés, elemzés és adatfeldolgozas végrehajtasara,
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— sziikség esetén kapcsolatot kell tartania a kornyezetében 1évo adatbazisokkal és

informéciods rendszerekkel.

Tovabba a vezetdi informacids rendszernek altalanossagban meg kell felelnie a
harmadik fejezetben 6sszefoglalt kovetelményeknek.

A vezetdi informacids rendszer feladatainak hatékony, a kor szinvonaldnak
megfeleld eredményes teljesitése szinte elképzelhetetlen a digitdlis térképészeti
adatbazisok alkalmazasa nélkiil. A digitalis térképészeti adatbazisok a vezetés mindharom
szintjén alapul szolgalhatnak a katonai miveletek tervezése €s végrehajtasa soran:

— a sajat erdforrasok térképi megjelenitéséhez és elemzéséhez,

— a szovetségesek erdforrasainak térképi megjelenitéséhez és elemzéséhez,

— a kornyezet eroforrasainak térképi megjelenitéséhez és elemzéséhez,

— a sajat és az ellenséges erok helyzetének térképi megjelenitéséhez és

clemzéséhez,

— béketeremtd €s békefenntarto miveletek esetén a szemben allo6 felek

helyzetének térképi megjelenitéséhez és elemzéséhez,

— erd, eszkdz szamvetésekhez,

— katonaf6ldrajzi elemzésekhez,

— a vegytrvédelmi helyzet térképi megjelenitéséhez és elemzéséhez,

— alégi helyzet térképi megjelenitéséhez ¢és elemzéséhez,

— menetszamvetésekhez,

— az erdk szétbontakozasanak megtervezéséhez €s vé grehajtdsanak vezetéséhez,

— a logisztikai, szallitasi és ellatasi feladatok tervezéséhez, vezetéséhez és

végrehajtasahoz,

— a szovetségesekkel torténd egyiittmikodés megtervezéséhez, szervezéséhez és

folyamatos fenntartdsahoz,

— atamogato muveletek tervezéshez, szervezéséhez és végrehajtdsahoz,

— a muaveleti tervek, dokumentacidk, okmanyok elkészitéséhez és folyamatos

vezetéséhez.

Az, hogy egy digitalis térképészeti adatbdzist a katonai vezetés mely szintjén
célszer, illetve sziikséges alkalmazni, elsdsorban annak ada‘[sﬁrﬁségét6168 fligg.

A Magyar Honvédség jelenlegi és varhato jovobeni feladatai végrehajtasanak, a
szovetségeseinkkel torténd eredményes egylittmikodés feltételeinek javitdsa illetve
megteremtése sokdig mar nem halaszthatd. Véleményem szerint az egyik legfontosabb
feladat az MH vezetési informacids (informatikai) rendszerének™ szerves részeként —
annak alrendszeréiil — kialakitani egy digitalis térképészeti adatbazisokon és térképeken
alapuld térinformatikai rendszert, mely adattartalmat, megbizhatdsagat, aktualitasat,
miszaki paramétereit tekintve képes kielégiteni a felsdszintli, a hadmuiveleti és a

o8 Adatstiriség: Digitalis térképészeti adatbazisok esetén az adatslirlséget a hagyomanyos térképek kiilonbozd
méretaranyaihoz tartozo adattartalom mennyiségével és mindségével fejezziik ki. (Pl.: 1:50 000 méretaranynak
megfeleld adatstriségill vagy adattartalmu digitalis térkép vagy térképészeti adatbazis.)

% A HVK szintjén a hadmiiveleti csoportfonok elgondolasa alapjan 2001 -ben megindult a ,,(Had -)Miveleti Tervezd
Rendszer informatikai timogatasanak korszertsitése” elnevezésih projekt kidolgozasa és végrehajtasa. A projekt
végrehajtasa jelentos 1€pés a teljes MH korszer(i informatikai rendszerének létrehozasa iranyaba.
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harcaszati szintl tervezés ¢€s vezetés térképészeti-térinformatikai, (a tovabbiakban
térképészeti) igényeit.

»A Magyar Koztarsasdg fegyveres erdinél az 1:25 000, 1:50000 és 1:100 000
méretaranyu harcéaszati, az 1:200 000 és 1:500 000 méretaranyd hadmiiveleti, valamint az
1:1 000 000 vagy ennél kisebb méretaranyu hadaszati térképek vannak rendszeresitve.””°
Ezek a térképek az S42/83/GK rendszerhez tartozd6 nemzetkdzi szelvényezésben,
hagyomanyos technoldgidval, formdban és papir adathordozora késziiltek. 2002-ben
megtortént raszteres digitalizalasuk. Georeferalt rendszerbe illesztésiik folyamatban van,
¢s 2003-ban elkésziil. Sziikség esetén lehetdség van 1:10000 méretaranya IUGG-
67/EOV rendszert, polgari topografiai térképek alkalmazasara.

A topografiai térképeken kiviil rendelkezésre dallnak az orszag kijelolt
teleptiléseirol  ortofoto  alapon, WGS—-84/ETRS—89/UTM rendszerben készitett
telepiiléstérképek, 1:250000 méretardnya JOG/A ¢és JOG/G NATO-szabvanyos
egylttmikodési térképek is, melyek ma mar digitalis technoldgiaval késziilnek.

A tervek szerint a 2003. év végére elkésziil a DTA-50 digitalis térképészeti
adatbazis felujitott, aktualizalt valtozata alapjan az uj 1:50 000 méretaranyut WGS -84/
ETRS—-89/UTM rendszerQi térképsorozat a Magyar Koztarsasag teljes teriiletére, és
kiadasra keriil az 1j Geodéziai PontjegyzEk is.

A kiilonb6zd vezetési szintek és a csapatok térképsziikségletét a végrehajtando
feladatok hatarozzdk meg. Az egyes méretaranyokban meglévo, rendszeresitett térképek
rendeltetését talan legtomorebben a ZMNE 2000-ben kiadott Térképészeti Biztositds cimi
egyetemi j egyzetében71 dr. Pasko Jozsef foglalta Ossze:

»Az 1:10 000 és 1:25 000 méretardnyu topografiai térképek a terep, valamint a
harcéaszati szempontokbol legfontosabb teriiletek, korzetek (folydatkezelési szakaszok,
deszant kidobdsi korzetek, telepiilések, erdditések) részletes tanulmanyozdsara ¢és
értékelésére hasznalhatok fel. E térképek alapjan torténik a tiizérség, a légvédelmi és
radiotechnikai eszk6zok harcrendi elemeinek bekotése, tlizvezetése.

Az 1:50 000 méretaranyu topografiai térkép a Magyar Honvédség csapatainak
harcaszati  alaptérképe, amelyet alapvetden alegységparancsnokok, harckocsik
személyzete, valamint a torzsek hasznalnak fel egyes terepelemek, terepszakaszok pontos
¢s részletes értékelésénél, harctevékenységek vezetésénél.

Az 1:100 000 méretaranyu térképeket a kiterjedés szempontjabdl jelentds teriiletek
tanulmanyozasara és értékelésére hasznaljak, alapvetden a magasabb egységek torzsei a
harc tervezésénél, szervezésénél és megvivasanal.

Az 1:200 000 méretaranyu térképeket a hadmiveleti magasabb egységek,
haderdonemi parancsnoksagok hasznéljak a terep jellegének tanulmanyozasara, valamint a
hadmiivelet megtervezésére ¢€s a csapatok irdnyitasara. Tartalmi teljességébdl ¢és a
méretaranybol adodd nagy teriiletek abrazoldsa miatt felhasznaljak egységek, magasabb
egységek menetének megszervezésére, a repiildcsapatokndl célok, felderitési objektumok,
sajat repiiloterek és mas objektumok megkozelitésére.

70 Térképészeti Biztositds, Egyetemi jegyzet, ZMNE, Budapest, 2000., 36. o.
" Térképészeti Biztositas, Egyetemi jegyzet, ZMNE, Budapest, 2000., 36. o.
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A helikopterek személyzete repiildtérképként hasznalhatja, minden gépszemélyzet
e méretarannyal rendelkezik. A csapatok harctevékenységét biztositd, tamogato tervek,
magasabbegység illetve haderdnemi szinten e méretarany felhasznéalasaval késziilnek.

Az 1:500 000 ¢és 1:1 000 000 méretaranyu térképeket a terep altalanos jellegének
tanulmanyozasara ¢és értékelésére a ,,J’°, ,,G” és ,,A” vezetési szintek torzsei
hadmiveletek tervezésére ¢s kidolgozasdra haszndljak fel. A repiildcsapatoknal
repiildtérképként is hasznaljak.”

A felsdszintG vezetés térképészeti igényei — teriileti kiterjedésiiket tekintve —
elsdsorban a Magyar Honvédség csapatainak lehetséges alkalmazasi teriileteire
vonatkoznak. Atfogd, hadaszati és 6sszhaderdnemi jellegiek.

Az MH felsd vezetése szamara olyan térképek, digitalis térképek és térképészeti
adatbazisok sziikségesek, melyek alkalmazasa hatékony mddon lehetdvé teszi:

— a mindenkori helyzetmegitélést,

— a megalapozott vezetdi dontések meghozatalat,

— ateljes haderd helyzetének, alkalmazhatosaganak elemzését,

— az 0sszhaderonemi tervezést,

— az MH békevezetését és készenlétének fenntartasat,

— a feladatok végrehajtasara torténd kiképzést, felkészités tervezését, szervezését
¢s iranyitasat,

— azaléarendeltekkel szembeni kovetelmények és feladatok meghatarozasat,

— az aldrendeltek tevékenységének kovetését, koordinalasat,

— a hadaszati-hadmuveleti felderités, a logisztikai tamogatas, az egészségligyi,
igazgatdsi feladatok, felsdszintll tervezését, szervezését €s iranyitasat,

— az alarendelt parancsnoksagok folyamatos tajékoztatasat, tolikk jelentések
fogadasat,

— a nemzetkdzi kotelezettségek teljesitését.

A felsOszintli vezetés térképészeti informacidigényét a Magyar Honvédség
csapatainak lehetséges alkalmazasi teriileteit lefedd, elsdsorban a kis és kozepes
méretaranyd (1:1 000 000 vagy kisebb, 1:500000, 1:250 000, 1:200000) topografiai
térképeknek megfeleld adattartalmu és megbizhatdsagu digitalis térképek és térképészeti
adatbazisok elégitik ki.

A vezetés ha dmiveleti szintjén a térképészeti tamogatési igényeket a hadtest szint
katonai szervezetek ilyen aranyu igényei jelentik. A vezetés hadmiveleti szintje szamara
a térképész szolgalat részErdl elsdsorban olyan térképek, digitalis térképek és térképészeti
adatbazisok szolgéltatdsa sziikséges, melyek hatékonyan tdmogatjak:

— a felsdszintli vezetés informacidigényének kielégitését,
— a felsdszinti vezetés részérdl kapott parancsok, utasitasok, feladatok
végrehajtasat,
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a felsOszintl vezetés részérdl kapott tdjékoztatasok vételét, értelmezését,

megértését €s a kovetkezménytlikként végrehajtando tevékenységeket,

— az alarendeltektdl érkezd jelentések és informacidk értékelését, elemzését,

— a parancsnokot a mindenkori helyzet megitélésében, elhatarozdsanak
kialakitasdban és dontéseinek meghozatalaban,

— a sziikséges informaciok és tajékoztatdsok szolgaltatasat az alarendeltek felé,

— a hadmiuveleti szintli tervezést,

— az erdk készenlétének fenntartasat, béke- és mindsitett idoszakban torténd
vezetéset,

— a szovetségesi és nemzetkozi kotelezettségek teljesitését,

— a kiképzést, a felkészités tervezését, szervezését és végrehajtasanak iranyitasat,

— a feladatszabast, a kovetelmények meghatarozasat az alarendeltek felé,

— a helyzet és az alarendeltek tevékenységének folyamatos kovetését, feliigyeletét,
sziikség esetén kozvetlen koordinalasat,

— a hadmuveleti felderités, az informaciogyQjtés, a logisztikai tamogatas, a
szallitasi, menetszamvetési feladatok megszervezését, koordinalasat,

— a vezetési okmanyok és dokumentacid elkészitését és tovabbitasat az eldljaro
vagy az alarendeltek felé,

— informacidfogadast, gyQjtést, feldolgozast, tovabbitist és szolgaltatast az

alarendeltek és kiilsd szervezetek, a szovetségesek, a polgari adatszolgaltatok, a

honvédelemben részt vevo egyéb szervezetek és fegyveres testiiletek iranyabol,

illetve iranyaba.

A térképészeti informdciok irdnti igényeket a hadmiveleti vezetés szintén
elsosorban a kozepes méretardnyd (1:250 000, 1:200000; 1:100000) topografiai
térképek, illetve az ezeknek megfeleld adattartalommal, megbizhatdsaggal bird digitalis
térképek ¢és térképészeti adatbazisok elégitik ki. Ugyanakkor az eldljaroval és az
alarendeltekkel torténd kommunikacio sziikségessé teszi a kis méretaranyu (1:1 000 000
vagy kisebb, 1:500000) és a nagy méretaranyu (1:50 000, 1:25 000, esetenként az
1:10 000) topografiai térképek és a nekik megfeleldo adattartalma digitalis térképek,
adatbazisok alkalmazasat is.

Tovéabbra is érvényes az alapelv, hogy a vezetési szintek kozotti kommunikacio
érdekében egy adott szintli parancsnoknak rendelkeznie kell mind az eldljardja, mind az
alarendeltjei altal alkalmazott térképekkel.

Alapkovetelmény a kiilonb6zd, egymdssal kommunikdld vezetési szinteken az
azonos adattartalommal’® rendelkezd térképek, digitalis térképek ¢és térképészeti
adatbazisok hasznilata.

A harcészati vezetési szintek térképészeti igényeit az eldljardval torténd
kommunikécié és a sajat szinten végrehajtandd feladatok hatdrozzak meg. Mindezek

72 Az adattartalom ebben az esetben teljes mértékl azonossagot jelent, a vonatkozasi rendszer, a méretaranynak
megfeleld altalanos adattartalom tekintetében.
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kovetkeztében a harcaszati szinten alkalmazandd térképeknek, digitalis térképeknek és
térképészeti adatbazisoknak tamogatniuk kell:

— az el6ljaro parancsainak, utasitasainak végrehajtasat,

— az eloljarotol érkezd tdjékoztatasok, informaciok vételét, értelmezését,
megertesét,

— az alarendeltek jelentéseinek vételét, értékelését, elemzését,

— a helyzet megitélését, cselekveési valtozatok kidolgozasat,

— a parancsnok elhatarozasanak meghozatalat,

— a parancsnokot dontéseinek meghozataldban,

— az aldrendeltek t4jékoztatasat,

— a harcaszati szint(i tervezést,

— az erok készenlétének fenntartasat, béke- és mindsitett iddszakban t6rténd
vezetését,

— a szovetségesi €s nemzetkozi kotelezettségek teljesitését,

— a kiképzést, a felkészités tervezését, szervezését ¢&s végrehajtasanak
iranyitasat,

— a feladatszabast, a kovetelmények meghatdrozasat az alarendeltek irdnyaba,

— a helyzet ¢és az aldrendeltek tevékenységének folyamatos kovetését,
feliigyeletét, sziikség esetén kozvetlen koordinalasat,

— a harcaszati felderités, az informdaciogyljtés, a logisztikai tdmogatds, a
szallitasi, menetszdmvetési feladatok megszervezését, koordinalasat,

— a vezetési okmanyok és dokumentacio elkészitését és tovabbitasat az eldljaro
vagy az alarendeltek felé,

— informaciofogadast, gyhjtést, feldolgozast, tovabbitist és szolgaltatast az
alarendeltek ¢és kiilsd szervezetek, a szovetségesek, a polgari adat-
szolgaltatok, a honvédelemben részt vevd egyéb szervezetek €s fegyveres
testliletek iranyabol, illetve iranyaba,

— a harcfeladatok végrehajtasanak kozvetlen vezetését,

— a harc megvivasat.

6.2 A DIGITALIS TERKEPESZETI ADATBAZISOK ALKALMAZASANAK
FELTETELEI ES LEHETSEGES TERULETEI A MAGYAR HONVEDSEG
FELADATAINAK VEGREHAJTASA SORAN

A digitalis térképek alkalmazasa valosideji  kapcsolatteremtésre  biztosit
lehetdséget az altaluk modellezett terep, a foldrajzi kornyezet €és a felhasznalo kozott. Ez a
valosideji kapcsolat olyan miuveleti lehetdségeket kindl, melyek révén a tervezett
tevékenységek optimalisan beilleszthetok a foldrajzi kornyezetbe. Az adott térségrol
feladatok megoldasahoz sziikséges informaciok kérdezhetok le.

A terep digitalis térképét és digitalis domborzati modelljét, mely a terep tengerszint
feletti magassagi adatait tartalmazza egy racshalozat sarokpontjaiban, egyesitve egy olyan
térbeli rendszer jon Iétre, mellyel a katonai feladatok végrehajtasdhoz sziikséges
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haromdimenzids elemzések ¢és miveletek elvégezhetok. Természetesen a kiilonbozo
elemzési feladatok végrehajtdsa gyakran megkivanja a témahoz kapcsoldédo te matikus
adatok, informdaciok ismeretét is. Az ezek tdrolasdra és szolgaltatdsara térinformatikai
rendszereket hoztak vagy hoznak létre a vilag kiillonbozd hadseregeiben melyek
geometriai alapjat a digitalis térképek képezik.

Feleloséggel senki sem véllalkozhat ma arra, hogy a digitalis térképek Osszes
alkalmazasi lehetdségét bemutassa egyetlen dolgozatban, vagy akar csak felsorolja egy
olyan méretli és szervezeti egységeit tekintve olyan heterogén felépitésii szervezet
esetében, mint a Magyar Honvédség. Fn sem teszem. Annal is inkabb, mivel a Magyar
Honvédség — a pénzeszkozok szikossége és a sziikséges eszkdzOk hidnya miatt —
napjainkban a digitalis térképek alkalmazdsanak kezdeti 1épéseinél tart ¢és a
térinformatikai alkalmazasok bevezetésének nehézségeivel kiizd.

Az eldbbieket figyelembe véve — a lehetséges alkalmazasi teriiletek koziil — csak az
altalam legfontosabbnak tartott teriileteket emlitem meg a tovdbbiakban.

A digitalis térképek — az 5.1 fejezetben leirtak szerint — alapul szolgalhatnak a
hadaszati és hadmiveleti tervezéshez a kiilonbozd vezetési szinteken. Minden vezetési
szinten 4ltalanos alapjai lehetnek a kiilonb6zd fegyvernemek (miszaki, hirado,
vegyvédelmi, rakéta-tiizér, felderitd, hadtap, légvédelmi, repiild stb.) altalanos ¢és
tematikus térképészeti, tervezési, szervezési, elemzési és egyéb térbeli informacidk iranti
igényei biztositasanak.

Felhasznalasuk kiemelt jelentdségli lehet a kiképzési feladatok segitésében €s nem
utolsd sorban a kiképzési koltségek csokkentésében. A digitdlis térképeket megfeleld
modellezd és elemzd szoftverekkel kiegészitve olyan szimuldcios rendszerek alakithatok
ki, melyek alkalmazasaval csokkenthetd a terepfoglalkozdsok szdma és idotartama.
Csokkenthetd ez altal a személyi allomany és a haditechnikai eszkozok, a fegyverzet
igénybevétele. A kiképzési feladatok végrehajtasa a szimuldtorok segitségével nem
igényli a technika mozgatasat, ugyanakkor gyorsan €s tobb valtozatban lehetdvé valik a
kiilonb6zd mandverek €s harci cselekmények alternativainak kiprobalasa. Olcsobba valik
a torzsvezetési és a fegyver-kiprobalasi feladatok végrehajtasa és értékelése.

A digitalis térképek alkalmazéasa segitheti a honvédség kornyezetvédelmi és
katonai igazgatasi feladatainak végrehajtdsat. Ugyanakkor a digitalis allami (katonai)
topografiai térképet a polgari felhaszndlok is jol hasznosithatjak, példaul igazgatasi,
kornyezetvédelmi ¢és foldvédelmi feladatok megolddsandl, de mas teriileteken is.
Alkalmazéasuk alapja lehet a katasztréfa- megelozési feladatoknak ¢és az elhdritasi
tevékenység sordn nyert adatok elemzésének. A honvédségnél, a beliigyi és a polgari
védelmi szervezeteknél rendelkezésre allnak a katasztrofa megeldzési €s elharitasi tervek.
Ezek naprakészen tartdsa, pontositasa és hatékonysaguk fokozdsa ma mar megkivanja a
digitalis térképek és a hozzajuk kapcsolddd adatbazisok alkalmazasat. Bar ez a teriilet
nem tisztdn honvédségi feladatokhoz kapcsoldédik, nemzetvédelmi ¢és gazdasagi
jelentdsége miatt mégis nagyon fontos.

Tisztan katonai feladatnak tekinthetd viszont az wjonnan kifejlesztett fegyverek,
fegyverrendszerek €s harceljarasok kiprobalasa. A bevezetés (rendszeresités) eldtt allo 1j
haditechnikai eszk6zok hataselemzésének is uj eszkozei lehetnek a digitalis térképek
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alkalmazasan alapulé szamitdégépes modellezd és szimulacidos rendszerek. Az 1j

fegyverek kiprobalasanak alapvetoen két modja van. Az egyik, a valodi terepi alkalmazas

kiprobalasa. A masik, a terepet és a fegyvert valamint a latasi, idojarasi és kornyezeti
viszonyokat, koriilményeket modellezd, szimuldld szamitogépes rendszer alkalmazdsa.

Mindkét megoldas hasznélatos és sziikséges a fegyverek fejlesztésében, de a masodik

modszer hatékonyabb az elsdnél, mert jelentds koltség megtakaritdsokat eredményezhet.

Ugyanakkor a tobbszori modellezési lehetdséget kihasznalva a szamitogépes rendszer

sokkal tobb informaciot szolgaltathat, mint a valddi terepi probak.

A digitalis térképek alkalmazasa segiti a kommunikacios rendszer fejlodését,
hozzédjarul a szadmitogépes infrastruktira bdoviiléséhez és az 1), korszerlbb tervezési
rendszerek elterjedés¢hez. A digitalis térképi alapokon mikoddd informatikai rendszerek
alkalmazdsa megkonnyitheti a honvédség szamara a hazai fegyveres ¢és polgari
szervezetekkel torténd egyiittmikodést a kozos feladatok megoldasaban. Lehetdvé teszi,
illetve megkonnyiti az egyes szervezetek kozotti adatszolgaltatast €s informacid cserét.

A digitalis térképeken alapuld térinformatikai rendszerek alkalmazasa egyik
alapfeltétele a Magyar Honvédség tényleges integralodasanak a NATO katonai
szervezetébe.

A térinformatikai rendszerek adattartalmuk €s a benniik tarolt adatok mindségének
fliggvényében alkalmazhatok, sot alkalmazdsuk ma mar szinte kovetelmény:

— a katonai objektumok iizemeltetése érdekében elvégzendd feladatok tervezése és a
végrehajtas koordinalésa,

— az objektumok Orzés-védelmének megszervezése és végrehajtdsa, a telepiiléseken
folytatand6 védelmi, esetleg tamadod harc tervezése, szervezése €s végrehajtasa,

— a béketeremtd, fenntartd és tdmogatd miiveletek végrehajtasa,

— a logisztikai tamogaté miveletek,

— a kiilonb6zd hadaszati, hadmiveleti és harcaszati maveletek végrehajtasa soran,

— a korszerl 1égi, légvédelmi, szarazfoldi és folyami harceszkdzokben a nagypontossagu
elharitd és csapasmérd fegyverek ¢és fegyverrendszerek hatékony iizemeltetése
céljabol,

— a pilétanélkiili felderitd €s csapasmérd eszkozokben,

— a terrorizmus elleni harc és a terrorista ellenes miveletek tdmogatasa terén.

A Magyar Honvédség Térképész Szolgalatanal és a HM Térképészeti Kozhasznu
Tarsasagnal a digitalis technologia meggyorsithatja a térképfelujitast és elosegitheti a
tematikus és specialis térképek gyorsabb, hatékonyabb eldallitasat.

A digitalis térképészeti adatbazisok alkalmazéasanak egyik fo teriilete az, hogy a
hagyomanyos (papir) topografiai ¢és tematikus térképek eloallitdsa soran azok
alapanyagédul szolgalnak. A masik fo0 alkalmazési teriiletiikon térképészeti alapot
biztositanak a Magyar Honvédség kiilonb6zd célu térinformatikai és katonaf6ldrajzi
rendszereihez.

A digitalis katonafoldrajzi rendszerek fo alkalmazési teriilete a hadaszati,
hadmiveleti és harcaszati vezetési szinteken a parancsnoki munka tamogatisa a
helyzetértékelés, a kiilonbozo szdmvetések, a tervezés, a feladatszabas, az egyiittmikdodés
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megszervezése és folyamatos fenntartdsa, a timogatdé miveletek tervezése és végrehajtasa
soran.

A legrészletesebb adattartalommal rendelkezd és ez altal a legnagyobb méret
adatbazisok fenntartdsat a harcdszati szintd vezetés igényli a térképész szolgalattodl.
Békében elsdosorban a harcéaszati szint old meg olyan feladatokat melyek a nemzetkdzi
kotelezettségeinkbdl adodnak és szoros, kozvetlen egylittmikodést igényelnek mas
orszagok erdivel. Ezért a fejlesztések soran a digitdlis térképészeti adatbazisokkal,
korszerti informatikai ¢és technikai eszkozokkel torténd ellatas terén elsddlegességet
kellene ¢élvezniiik.

A HM Térképészeti Kozhasznu Tarsasag alaprendeltetésébdl eredd fo feladata a
katonai célokat szolgdld altalanos topografiai térképek, a katonai telepiiléstérképek,
tobbféle tematikus térkép ¢€s a honvédelemi célokat szolgdld digitalis térképészeti
adatbazisok elkészitése illetve elkészittetése. Az elkésziilt anyag folyamatos
karbantartasa, aktualizaldsa ¢és szolgdltatasa a Magyar Honvédség részére. Feladata
tovabba a térképészeti informaciok gyijtése, értékelése, rendszerezése és a térképészeti
adatbazisokba torténd beépitése. Kapcsolattartds az adatgazdakkal. Allami és katonai
térképészeti adattarak iizemeltetése, a benniik tarolt adatok aktualitdsanak fenntartasa,
hitelességiik biztositasa.

A HM Térképészeti Kht feladatai végrehajtasanak szakmai feliigyeletét MH
Térképész Szolgalat latja el. Feladata és felelossége a HM ¢és az MH térképészeti
anyagokkal torténd ellatasanak tervezése, szervezése, koordindldsa, iranyitasa ¢és
ellendrzése. A térképészeti kiképzések, tovabbképzések tervezése, szervezése, iranyitasa
és ellendrzése. Szakutasitasok, szakmai szabalyzatok kidolgozéasa. A kiilonb6zd katonai
vezetési szintekrol, a csapatoktdl, a rendvédelmi, a katasztréfa védelmi és az allami
szervektdl érkezd térképészeti ellatdsi, szolgaltatasi igények kielégitése érdekében az
elvégzendd feladatok tervezése, szervezése és iranyitdsa. A feladatok elvégzéséhez
sziilkséges hatdsagi feliigyeleti, ellendrzési és engedélyezési eljarasok lefolytatasa. A
beérkezd igények, a hazai és a nemzetkdzi szakmai tapasztalatok értékelésébdl levonhato
kovetkeztetések alapjan a szakmai fejlesztési kdvetelmények és iranyok meghatarozasa.
Az Uj térkeépészeti adatbazisok, termékek tartalmi és mindségi eldirasainak kidolgozasa,
azok betartdsanak ellenorzése. Az eldallitott termékek allami atvétele, rendszerbe allitasa
¢s szolgaltatasa.

Az MH Térképész Szolgalatnak a fenti feladatok eredményes végrehajtasa
érdekében HM szintli adatgazdai és rendszergazdai jogosultsagokkal kell rendelkeznie a
térképészeti adatbazisok tekintetében. A jelenlegi szervezeti keretek kozott mind a
hagyoményos, mind a digitalis adathordozon levd adatbéazisok tekintetében az adattarak
iizemeltetését a HM Térképészeti Kht. latja el. Az adatbazisok karbantartasa és az uj
adatbazisok eldallitasa szintén a Kht. feladata. Az adatszolgaltatdis a HM ¢és MH
szervezetek iranydba az ellatasi rendszeren keresztil az MH Térképész Szolgalat
iranyitasaval valésul meg. Az ellatds egyrészt éves tervek, masrészt egyedi igénylések
alapjan torténik.

Az MH Térképész Szolgalat Katonafoldrajzi osztalyanak egyik feladata a digitalis
katonaf6ldrajzi informacids adatbazis 1étrehozasanak tervezése, iranyitasa és feliigyelete.
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A digitélis katonafoldrajzi informacids adatbazis térképészeti elemeit az MH Térképészeti
Kht digitalis térképészeti adatbazisai és egyéb térképészeti termékei alkotjak. Digitalis
térképek, ortofoto térképek, légifényképek, tematikus térképek. A kozeljovo egyik
legfontosabb feladata a HM Térképészeti Kht. digitalis adatszolgéltatd kozpontjanak
korszerlsitése, a digitalis halézaton keresztiil torténd szolgaltatds feltételeinek
megteremtése. Ennek egyik elofeltétele — a pénziigyi fedezeten tul — az adatbazisokhoz
torténd hozzaférési jogosultsdg és a hozzaférés modjainak atfogd, egységes szabalyozasa
az MH Térképész Szolgalat 4ltal. A szabalyozas az adatgazda joga és kotelessége.

Meg kel teremteni annak lehetdségét, hogy a polgari térképészet és a katonai
térképészeti szempontbol jelentdséggel bird adatgazdak adatbazisaiban meglévd adatok a
jelenleginél gyorsabban beépithetdk legyenek a katonai térképészeti adatbazisokba.
Természetesen az adatbazisok Osszekapcsolasa jelentené a megoldast a hozzaférési
jogosultsdgok szabdlyozdsaval. Erre azonban jelenleg kevés esély van. Egyrészt az
informatikai infrastruktira hazai fejletlensége, masrészt a torvényi szabalyozas
hidnyossagai miatt. A ‘[('Srvény73 eloirja ugyan a polgari és a katonai térképészet kozotti
dijmentes adatszolgaltatast, de ennek konkrét technikai megoldasa jogszabdlyi szinten
nincs szabdlyozva. A jelenlegi gyakorlat egy-egy informaci6 vagy adatbazisrész
beszerzését csak tobbszori levélvaltas aran teszi lehetdvé a polgari adatgazda és az MH
Térképész Szolgéalat kozott. A katonai adatbazisok karbantartdja és készitdje — a HM
Térképészeti Kht — pedig csak az MH Térképész Szolgalat segitségével juthat hozza a
polgari térképészet és az adatgazdak adataihoz. Természetesen szintén levélvaltasok aran.
Elengedhetetleniil sziikséges tehat az adatszolgaltatds modjainak jogszabalyi szabalyozasa
az adataramlds meggyorsitdsa érdekében. Ez az egyik alapfeltétele a digitalis katonai
térképészeti adatbazisok folyamatos aktualitasa megteremtésének ¢és megorzésének.
Tovéabbi feltétel a sziikséges szervezeti keretek fenntartdsa, jol képzett szakember
allomany megléte, a technikai eszk6zok folyamatos korszerGsitése ¢és az ezekhez
sziikséges pénziigyi fedezet biztositasa.

Meg kell teremteni a nemzetkdzi térképcsere utjan vagy mas modon az MH
Térképész Szolgalat birtokdba keriild térképészeti anyagok folyamatos értékelésének és
hasznositasanak lehetdoségét.

Sziikség esetén biztositani kell a térképészeti adat €s informdacidszolgaltatast
szovetséges muveletek esetén.

A digitalis adatbazisok széleskori alkalmazasa mellett ma még biztositani kell a
hagyomanyos térképészeti anyagok hasznalatara torténd visszatérés lehetoségét a katonai
tevékenységek soran. Ezt az informatikai rendszerek ¢és a digitalis adathordozok
sebezhetdsége teszi sziikkségessé.

Meg kell teremteni, illetve fokozni kell a felhasznalok fogaddkészségét a digitalis
térképészeti adatbazisok irant. Biztositani kell megfeleld hardver és szoftver eszkdzokkel
torténd ellatasukat. Fontos feladat a korszerl informatikai, térképészeti és katonai
ismeretekkel rendelkezd szakember allomany magas szinti kiképzése és tudasszintjének
folyamatos emelése.

73 A foldmérési és térképészeti tevékenységrol sz616 1996. évi LXXVI. torvény.
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Lehetové kell tenni a felhasznalok szamara a digitalis térképészeti adatbazisok
adatainak — szamukra fontos — tematikus adatokkal torténd bovitését az alapadatbazisok
adatainak megvaltoztatasa nélkiil.

A digitalis térképészeti adatbazisok létrehozasa ¢és karbantartdsa soran — az
adatbazisok Osszekapcsolasaval — meg kell oldani, hogy a kiilonb6zo méretaranyoknak
megfeleld adattartalmt adatbazisokban a valtoztatott k6zds adattartalom egy iddben és
automatikusan valtozzon barmelyik adatbazis adattartalmanak valtoztatisa esetén.

A digitalis térképészeti adatbazisok aktualizdlasat periodikusan, minden
felhasznalonal egyszerre kell végrehajtani annak érdekében, hogy a felhasznalok
mindegyike — a kiilonb6zd vezetési szinteken és a végrehajtok szintjén — azonosan lassa a
tevékenységi teriiletet.

Osszefoglalva: A digitdlis térképek ¢és digitalis térképészeti adatbazisok
alkalmazdsa a Magyar Honvédségnél a katonai tevékenység szinte minden teriiletén
elonyokkel jar. Alkalmazasuk segiti a kommunikacids rendszer fejlodését, fokozza a
vezetés hatékonysagat. A digitdlis térképek alapul szolgélhatnak a hadmiveleti
tervezéshez, segithetik a kiképzési, a kornyezetvédelmi, a katasztrofa-megeldzési és
elharitasi feladatok végrehajtasat, csokkenthetik azok koltségét. Hatékonyabba tehetik az
uj fegyverek, fegyverrendszerek és harceljarasok kiprobalasat. Megkonnyitik a honvédség
szdmara a hazai fegyveres és polgdri szervezetekkel torténd egyiittmikodést.
Alkalmazasuk az egyik alapfeltétele a Magyar Honvédség teljes kort integralédasanak a
NATO katonai szervezetébe. A Magyar Honvédség Térképész Szolgalatanal illetve a HM
Térképészeti Kht.-ndl — a sziikséges gazdasagi, szervezeti, technikai és jogi feltételek
biztositasa esetén — a digitalis technoldgia meggyorsithatja a térképkészités és a
térképfelajitdas folyamatat, eldsegitheti a tematikus és specidlis térképek gyorsabb,
hatékonyabb eldallitasat.

7. OSSZEGZES

Kutatdsom célja, tudomanyos kutatassal, tudomanyosan megalapozott
kovetelmények rendszerbe foglalasa és javaslatok megfogalmazasa volt a Magyar
Honvédség részére I1étrehozandd, korszer digitalis térképészeti adatbazisok és
térinformatikai rendszerek kialakitdsahoz. A tudomdnyos kutatomunka eszkozeivel
szandékoztam hozzajarulni a Magyar Honvédség digitalis térképészeti adatbazisainak és
térinformatikai rendszereinek fejlesztéséhez.

Kutatomunkdmmal kutatdsi céljaimat elértem. Kutatdsi modszereimmel igazoltam,
hogy kutato6i hipotéziseim megalapozottak voltak. Hozzajarultak a Magyar Honvédség uj
digitalis térképészeti adatbazisainak és térinformatikai rendszereinek létrehozasat segitd
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¢s a mar meglévd adatbazisok korszerlsitését szolgdlé tudomdanyos értéka kutatasi
eredmények eléréséhez. Eredményesen szolgaltak a kutatas célirdnyos végrehajtasat.

Kutatomunkam igazolta, hogy hazanknak a NATO szovetségi rendszeréhez tortént
csatlakozasamindségileg uj kihivasokat ¢és kovetelményeket generalt a katonai
informatikai és térinformatikai alkalmazasok teriiletén. Az uj kihivasok egy része valdéban
a NATO szovetségi rendszeréhez tortént csatlakozasunkbol ered. A masik része viszont
biztonsagi viszonyaink, a honvédelem helyének, szerepének és a Magyar Honvédség
mikodési feltételeinek atalakulasdbol kovetkezik. Ezekre a kihivasokra a Magyar
Honvédségnek a kozeljovoben tudomanyosan megalapozott valaszokat kell adnia.

A kutatds bizonyitotta, hogy a honvédség feladatrendszerének megvaltozasa, az uj
feladatok a korabbiakndl magasabb kdvetelményeket tamasztanak a haderd vezetésével,
vezetési rendszerével és ennek kovetkezményeként a vezetést tdmogatd informatikai,
azon beliil térinformatikai rendszerével szemben is.

A kutatds megerdsitette, hogy a Magyar Honvédség jelenleg nem rendelkezik a
szervezete egészére vonatkozoan egységes elveken, mlkoédési renden, technikai
eszk6zokon és infrastruktirdn alapuld, vezetést tdmogatd korszerli informatikai
rendszerrel. A vezetés hatékonysaga, a szovetségeseinkkel torténd kommunikacid és
egylittmikodés érdekében halaszthatatlan feladat a Magyar Honvédség egységes korszerl
informatikai rendszerének létrehozéasa és annak részeként az 1ij, korszerl térinformatikai
rendszer megteremtése.

Kutatomunkam igazolta, hogy a katonai vezetés szamara sziikséges informacidk
jelentds része foldrajzi helyhez kotott vagy kothetd. Konnyebb és  gyorsabb
kezelhetdségiik érdekében a foldrajzi helyhez kothetd informaciokat — digitélis
térképészeti adatbazisokon alapulé — térinformatikai rendszerek alkalmazasaval célszert
eljuttatni a felhasznalékhoz. A honvédségnél mar meglévd térinformatikai rendszereket a
lehetdségek fliggvényében be kell épiteni a létrehozandd egységes informatikai
rendszerbe, az 0 rendszereket pedig annak szerves részeiként kell 1étrehozni.

Az 1) informatikai és térinformatikai rendszerek megvaldsitdsa sordan figyelembe
kell venni a mar meglévd informatikai alapokat és a lehetdségek fliggvényében
alkalmazni kell azokat.

A kutatas soran igazolddott, hogy a térinformatikai fejlesztések soran a
térinformatikai rendszerek alkalmazisdnak jelenlegi helyzetébdl és feltételrendszerébol
kell kiindulni. Ezekre épitve meg kell hatdrozni azokat a teriileteket amelyek elsdsorban
igénylik a térinformatikai tamogatast. A fejlesztések kezdetén fel kell tarni a
térinformatikai rendszerek meghatarozo jellemzdit és tulajdonsagait, meg kell hatdrozni a
térinformatikai rendszerekkel szemben tdmasztott, (timaszthato) fo kdvetelményeket.

Kutatomunkammal bizonyitottam, hogy a jovoben létrehozand6 katonai digitalis
térképészeti adatbazisok és térinformatikai rendszerek megfeleld adatmindségének és ez
altal hosszuideji alkalmazhatosdganak érdekében meg kell hatarozni a létrehozasuk és
iizemeltetésiik soran alkalmazhat6 adatnyerési eljarasokat.

A kutatas soran igazolast nyert, hogy a NATO szdvetségi rendszeréhez tartozdsunk
sziikségessé teszi — térképrendszeriink és térinformatikai rendszereink geodéziai alapjanak
— a Magyar Koztarsasag felsd- és negyedrendl vizszintes geodéziai alappont-haldzata
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koordinatainak WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozasi rendszerre torténd transzformalasat
¢s egy 1j Katonai Geodéziai Pontjegyzék kiadasat.

8. A KUTATOMUNKA TUDOMANYOS EREDMENYEI

Feltartam a térinformatika alkalmazasanak honvédségen beliili helyzetét,
feltételrendszerét és szerepét a vezetés hatékonysaganak fokozasaban. Bizonyitottam a
fejlesztés  azonnali  sziikségességét.  Meghataroztam a  Magyar Honvédség
tevékenységének azon teriileteit amelyek elsdsorban igénylik a digitalis térképészeti
adatbazisok ¢és térinformatikai rendszerek alkalmazésat.

Feltartam a digitalis térképészeti adatbdzisok ¢és térinformatikai rendszerek
altalanos jellemzodit, meghatdroztam a veliik szemben tamaszthaté o kovetelményeket.

Elemeztem a digitalis térképészeti adatbdzisok ¢és térinformatikai rendszerek
adatnyerési eljarasait ¢s az adatmindségiikkel kapcsolatos kérdéseket.

Osszefoglaltam a hazai digitalis térképészeti adatbazisokban és térinformatikai
rendszerekben alkalmazott geodéziai vonatkozasi rendszerek fo ismérveit.

Kidolgoztam a Magyar Koztarsasag felsd- és negyedrendl vizszintes geodéziai
alapponthédlézata koordinatdi WGS-84/ETRS-89/UTM vonatkozasi rendszerre torténd
transzformalasanak ¢€s az 0j Katonai Geodéziai Pontjegyzék kiaddsanak technologiajat.

Javaslatokat dolgoztam ki a Magyar Honvédség digitalis térképészeti
adatbazisainak ¢s térinformatikai rendszereinek Ilétrehozasa és lizemeltetése soran
alkalmazhat6 adatnyerési eljarasokra.

Javaslatokat dolgoztam ki a digitalis térképészeti adatbazisok Magyar
Honvédségen beliili alkalmazasi teriileteire.

9. AJANLAS

Kutatomunkam eredményeit felhaszndlhaténak tartom a Magyar Honvédség és
mas szervezetek digitalis térképészeti adatbazisainak és térinformatikai rendszereinek
tervezési, megvalositdsi ¢és fenntartdsi munkai soran. Segithetik a felhasznaldkat a
digitalis térképek, az adatbazisok, a térinformatikai rendszerek alkalmazasaban,
karbantartdsaban és esetleges tovabbfejlesztésében.

Dolgozatom eredményesen €s hasznosan szolgalhatja a téma tovabbi tudomanyos
igényl kutatasat. A tovabbi kutatdsok targya lehet az egyes katonai szakteriiletek konkrét
informécid igényének, adatforrasainak és adatmindségi kovetelményeinek meghatarozasa.

Tovabbi kutatasokat igényel az egyes vezetési szintek konkrét informacio
igényeinek és az azok kielégitésére hivatott adatforrdsoknak a meghatirozasa illetve
feltarasa.
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Megoldandé feladat a térinformatikai rendszerek hatékony ilizemeltetését végzd
szervezetek struktardjanak, feladat és hataskorének, szervezeti kapcsolatainak, mikodési
mechanizmusanak kidolgozéasa és meghatarozasa.



