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Bevezetés

Az ABYV (atom, biologiai és vegyi) felderités, mint az ABV védelem alrendszere
NATO csatlakozasunk utan is a Magyar Honvédség csapatainak egyik jelentds feladata
maradt. A Magyar Koztarsasag biztonsag és védelempolitikai alapelvei szerint
csapataink az orszag védelme mellett részt vesznek kollektiv védelmi feladatok
ellatasdban, valamint egyedi dontés alapjan a nem V. Cikkely szerinti miiveletekben

(békemtiveletek) is. A Szovetség U stratégiai koncepcidja jelentds kihivasként értékeli:

e a Szovetségen kiviili nukleéris hatalmak létezését;

crer

e atdmegpusztitd eszkdzok és hordozoik proliferaciojat;
e az ABV terrorizmust.
Szakmai szempontbol a csapatokat kozvetleniil fenyegetdé veszélyek kozé
tartoznak még:
e aharctevékenység soran megsériild szennyezést okozé létesitmények;

e a harctevékenységen kiviil, mikodésiik sordn megsériild szennyezést okozo

létesitmények;
e amegrongalodé miholdak;

e asugarz6 és/vagy mérgez0 hadi anyagok (I0szerek, fegyverek stb.).

A békemiiveletekben tevékenykedd személyi allomanyndl az egészségiigyi
kockazatokat minimalisra kell csokkenteni, hiszen ilyenkor az orszag békeiddszaki

torvényi szabalyozasat (egészségiigyi hatarértékek) kotelezden be kell tartani.

A Magyar Honvédség jarmifedélzeti sugarfelderitd rendszerét tobb évtizeddel
ezeldtt a Varsoi Szerzddésben elfogadott elvek és normak szerint alakitottak ki. Kétfajta
harcjarmiivon (VS FUG ¢és VS BRDM) valamint VS UAZ terepjaron beépitett
sugarzasméroként alapvetéen az IH-31 K sugarszintmérd keriilt alkalmazasra. Ennek

méréshatara megfeleld volt, mivel akkoriban csak a nukleédris haborti lehetéségével



szamoltak, az atomerémiivi balesetek, illetve a nuklearis létesitmények helyi
konfliktusokban torténd sériilésének lehetdségével azonban nem. A hazai atomerdmii
tizembe helyezése és mindenekeldtt a csernobili atomerdmii-katasztroéfa utan eldtérbe
keriilt a sugarzasmér6k alsd6 méréshataranak Kkiterjesztése a természetes hattér
nagysagrendjéig. A 90-es évek elején az atomerdmiivi baleset-elharitasra kézvetleniil
kijelolt alegységeknek beszerzett Uj tipusu miszerek az als6 méréshatar problémad;jat
részben megoldhattak volna, de a harcjarmivek belsejében elhelyezett miiszerek
kijelzett értékei a gyengitési tényezd energiafliggése miatt nem fiiggetlenek a radioaktiv
sugarzas energidjatol, a jarmii szennyezddése esetén pedig a szennyezettséget
hozzamérik a sugarszinthez. Ezen problémak indokoljdk a kdvetelményrendszer
kidolgozasa utan a kor szinvonaldnak megfeleld 1) jarmiifedélzeti sugarszintmérd

rendszer kifejlesztésének sziikségességét

,»PhD” értekezésemben a jarmiifedélzeti sugarszintmérés, mint az ABV felderitd
rendszer egyik alrendszerének tudomanyos elemzését végzem el. Meghatarozom a
rendszerben a jarmiifedélzeti sugarszintmérés, amely a mandverezd csapatok kiemelt
felderitési modszere, helyét és kapcsolatait. Elemzem a békemiiveletek (nem kizardlag a
nukledris baleset-elharitas) sordn felmeriild 10j feladatokat mind harcdszati, mind
méréstechnikai szempontbol. Meghatdrozom a mérendd paramétereket, a mérési pontok
strtiségét, az adatok gyljtésének ¢és automatikus tovabbitasanak rendjét, valamint
javaslatot teszek a felhasznalo (kiillonboz6é szintli parancsnok) barat kijelzo- és
kezelofeliiletek kialakitdsara. Rendszertechnikai és konstrukcios javaslatokat teszek a
régi és 0j feladatok egylittes megvalositasara. Ezzel a problémakor hadtudomanyi és

katonai miiszaki tudomanyi megkozelitésének is eleget kivanok tenni.
A fentiek figyelembevételével az alabbi tudomdnyos célokat tiiztem magam elé:

e A sugarfelderités altalanos feladatrendszerének vizsgalata a NATO nuklearis
eseményekre vonatkozd forgatokdnyvei prioritdsi szintjei szerint, a haborus, és a
békemiiveletekre vonatkozé normdk valamint a hazai nuklearis baleset-elharitasra

vonatkozo jogszabalyok alapjan.



e A stacioner, gyalogos, jarmiifedélzeti ¢és 1égi sugarfelderités, valamint a mintavétel
¢s laboratériumi azonositds feladatainak elemzése a nukledris eseményekre
vonatkoz6 NATO forgatokonyvek és az eszkdzok méréstechnikai tulajdonsdgai

alapjan.

e A Magyar Honvédségnél alkalmazand6 jarmiifedélzeti sugarszintmérés harcészati és
miiszaki kovetelményrendszerének  kidolgozasa ~ harctevékenységre és

békemuveletekre vonatkozoan.

e A Kkiils6 elhelyezésti jarmiifedélzeti sugarszintméré detektorokra vonatkozoan a
mérési eredményeknek a jarmili szennyezettségtol és a sugarzds energiajatol vald

fliggetlenségének kisérleti uton torténd vizsgalata.

A ,, PhD?” értekezésemben kitiizott tudomdnyos célok elérése érdekében az alabbi

modszereket alkalmaztam:

Tanulmédnyoztam ¢és elemeztem a NATO éaltalanos koncepcidinak ABV
vonatkozasait. Irodalomkutatassal feldolgoztam az ABV felderités mddszereit a hazai
elvek valamint a NATO elvek alapjan. Elvégeztem a rendszerek 0Osszehasonlitd
elemzését. Az elemzés soran tobbiranyi megkozelitést alkalmaztam. igy elemeztem a
feladat targya szerint, az alkalmazhato technikdk szerint €s a prioritasi szintek szerint.
Dedukcidos modszerrel elkiilonitettem a sugarfelderités alrendszereinek feladatait.
Laboratériumi  és terepkisérleteket végeztem. Ertékeltem és elemeztem ezek
eredményeit. Kidolgoztam a jarmiifedélzeti sugarfelderités harcaszati kovetelményeit,
amelyekbdl levezettem az egyes miiszaki kovetelményeket. A miiszaki kdvetelmények
részelemeibdl szintetizaltam a teljes kovetelményrendszert. Az MH-nal széba johetd
felderitd jarmiivek valamint a hazai és a kiilfoldi miiszerpark elemzése utan javaslatot

tettem a rendszer megvaldsitasi médozataira.



A ,,PhD” értekezés megirdsa idoszakdaban:

A konyvtari irodalomkutatds mellett részletes ,Internetes” kutatast is végeztem.
fgy jutottam hozza elsésorban az ebben az idSszakban nyilttd valt USA ABV
doktrindkhoz, valamint a legfobb, a hadiipar ezen dgaban érdekelt, gyartok gyartmanyai
fobb miiszaki adataihoz. Beosztasomnal fogva hozzajutottam az orszagba beérkezo
NATO ABV dokumentumok nagy tobbségéhez és ezeket kutatdmunkam szempontjabol

is tanulmanyoztam, elemeztem.

Rendszeres konzultaciot folytattam német, lengyel és cseh ABV védelemmel

foglalkozo intézetek ezen témaval foglalkoz6 szakembereivel.

Részt vettem két NATO munkacsoport (RTO SAS panel ABV védelem hosszu tavi
kérdeései, valamint AC 225, LG/7 ABV szenzorok pilota nélkiili repiilogépeken)
munkéjdban. Az ezeken szerzett tapasztalatokat hasznositottam tudomanyos

munkamban.

Tudomanyos részeredményeimet rendszeresen publikaltam, egyrészt a Vegyi és
kornyezetbiztonsagi tanszék honlapjan, masrészt katonai folydiratokban. Résztvettem a
Vegyivédelem fennallasanak évforduldjara kiirt palyazatokon, ahol egy elsé és egy

harmadik dijat, valamint egy ,,PhD” kiilondijat nyertem.

Varsoban a Lengyel Vegyivédelmi Intézet fennalldsanak 45. évforduldjara
rendezett tudomanyos konferencian elfadast tartottam a sugarfelderité eszkdzrendszer

hazai fejlesztésérol.

Ezen idészakban témavezetésemmel a Gamma Miszaki Rt. kifejlesztette egy

helikopteren alkalmazhat6 sugarfelderitd konténer rendszer prototipusat.

Bosznidban és Koszovoban résztvettem az MH kontingenseit, az alkalmazott uran
lovedékek miatt, esetlegesen érd sugarhatasok felmérésében. Ezzel a gyakorlatban
hajtottam végre sugarfelderitési, mintavételezési és azonositasi feladatot, melynek

tapasztalatait felhasznaltam tudomanyos munkam soran.



A tudomdnyos kutatomunkam sordn létrehozott disszertaciom négy fejezetbol

all:

Az els6 fejezetben elvégzem a hazankban korabban alkalmazott ABV felderitd
rendszer, valamint a NATO ABV felderitése altalanos feladatainak és modszereinek
elemzését. Osszefoglalom a Magyar Honvédségnél a 80-as években meglévd

eszkozrendszer hazai kutatas-fejlesztésének koncepciojat és torténetét.

A masodik fejezetben elkiilonitem a sugarfelderitést, mint alrendszert és
megfogalmazom 4altalanos feladatait. A NATO nukledris eseményekre vonatkozo
forgatokonyvei, valamint az alkalmazhatod felderitési technikak (stacioner, gyalogos,
jarmifedélzeti, 1égi, valamint mintavétel és laboratoriumi azonositds) szerint levezetem
az egyes részfeladatokat. Itt fogalmazom meg részletesen a jarmiifedélzeti

sugarfelderités harcaszati kovetelményeit.

A harmadik fejezetben foglalom 0ssze a harcaszati kovetelményekbdl kovetkezd
miszaki  kovetelményrendszert.  Részletezem a  nuklearis  méréstechnikai
kovetelményeket, a rendszertechnikai illesztéseket, az automatizalasi €s kezeléstechnikai
kovetelményeket. Kitérek a konstrukcios kovetelményekre, a kiilsé hatotényezok elleni
védelemre, valamint a mindségbiztositdsra, a gyartdsi és az {lizemeltetési

kovetelményekre.

A negyedik fejezetben ismertetem a nuklearis paraméterek tervezéséhez elvégzett
energia ¢és iranyfliggési laboratoriumi és terepvizsgalatokat. Elemzem az MH-nal
sugarfelderitésre rovid és kozéptavon szoba jovo jarmiivek (VS BRDM, VS BTR és
terepjard gépkocsi) tulajdonsagait a feladatra vald alkalmassag szempontjabol.

Javaslatokat teszek a lehetséges rendszertechnikai elrendezésre és felderité miiszerekre.
A kutatomunkamat nehezitette:

e Disszertaciom kidolgozasanak idészakaban zajlott a Magyar Honvédség stratégiai
feliilvizsgélata. Ennek sordn a vegyivédelmi csapatok is atszervezésre (csokkentésre)
keriiltek. A Petdfi Sandor Vegyivédelmi Ezred példaul Kiskéros helyett

Székesfehérvaron zaszlodaljként tevékenykedik tovabb. Az egyes kiemelt beszerzési



programoknal tapasztalhatd bizonytalansdg negativan hat a kisebb tdmogatd
fonokségek kozéptava fejlesztési programjai kidolgozésdra. Munkam gyakorlatba

torténo atiiltetése igy valdsziniileg néhany évvel kitolodik.

e Ugyancsak nehezitette kutatomunkdmat, hogy a NATO informaciok zdme
,mindsitett”. Ezekhez beosztdsomnal fogva hozzajutok ugyan, de mivel ,,Nyilt”
disszertaciora torekedtem, ezért meg kellett keresnem minden esetben a hasonld

informéaciot hordozo ,,nyilt” forrast.
Kutatomunkamat konnyitette:

e Konzulensem és a ZMNE Vegyi- és Kornyezetbiztonsagi Tanszék kollektivajanak
segitsége tanulmanyaim, kutatomunkdm soran ¢és az eredmények (cikkek)

publikélasaban.

e Munkahelyem a HM Technolégiai Hivatal vezetésének €s kollégaimnak tdmogatasa,
hogy lehetové tették szamomra a felkésziilést és a kutatomunka zavartalan

folytatasat, valamint a kiilfoldi tanulmanyutakon val6 részvételt.

e A Vegyivédelmi Technikai Szolgalatfonokségnek a rendszeres tdjékoztatdsa azon
NATO  munkacsoportok  tevékenységérol,  amelyek  kutatomunkammal

kapcsolatosak.

Kutatomunkdm tudomanyos eredményei véleményem szerint hasznosithatok a
Magyar Honvédség ,,ABV doktrinaja” kidolgozasakor, valamint a korunk szinvonaldnak
megfelelé automatizalt ABV felderité rendszer, illetve harc(gép)jarmi kifejlesztése
soran. Ugyancsak hasznosithatok eredményeim az ABV felderitd rendszer illetve a

sugarfelderités feladatrendszere oktatasaban is.



I. Fejezet
A NATO csapatok ABV felderitése és hazankban az 1990-es évekig alkalmazott
vegyivédelmi felderités feladatrendszerének osszehasonlito elemzése, a hazai

fejlesztések torténeti attekintése

Ertekezésem f6 célja a jarmiifedélzeti sugarszintmérés harcaszati és miiszaki
kovetelményrendszerének kidolgozasa. A jarmiifedélzeti sugarszintmérés mint feladat
azonban az ABV felderités egészének részfeladata. Sziikséges tehat a f6 cél elérése
érdekében attekinteni az ABV felderitd rendszert, ennek alrendszereként értelmezni a
sugarfelderité rendszert. Ezen alrendszer 4altal végrehajtott egyik legfontosabb

szakfeladat a jarmiifedélzeti sugarszintmérés.

Ezen fejezetben elvégzem a hazédnkban korabban alkalmazott ABV felderitd
rendszer, valamint a NATO ABV felderitése altalanos feladatainak és moédszereinek
Osszehasonlitd elemzését. Mindvégig az atfogdbbol indulok ki, majd kozelitek a
szakfeladatok iranyaba. Igy elemzem az ABV felderitésnek a stratégiai és altaldnos
harcaszati koncepcidokban torténd megjelenését, majd a felderitésre vonatkozd
doktrindkat és szakutasitdsokat. Elkiilonitem a kiillonbozé veszélyhelyzetekre vonatkozé
forgatokonyvek alapjan az ABV felderités egyes szakfeladatait. Elemzésemben nem

els6sorban a tdmogatds és a biztositas kozotti elvi kiillonbségekre teszem a hangsulyt,

hanem a feladatok tartalma szerint végzem el az 6sszehasonlitast.

Osszefoglalom a Magyar Honvédségnél az 1980-as években meglévd vegyi és
sugarfelderitd eszkozrendszert. Elemzem a hazai kutatas-fejlesztésének koncepciojat és
torténetét. Ezzel célom, hogy a tovabbi fejlesztés lehetdségét megalapozzam,

javaslataimat alatdmasszam.

Az alfejezetekbdl részkovetkeztetéseket vonok le. A fejezet végén Gsszegzem a teljes

fejezet Osszefiiggéseire vonatkozd kovetkeztetéseket.

1.1. Az ABYV felderités altalanos feladatai és modszerei Magyarorszagon a

90-es évekig
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A Magyar Koztarsasag 1999-ben tortént NATO csatlakozédsa elétt a Magyar
Honvédségnél az ABV felderités feladatrendszerét altalanossagban a Vv/1 szakutasités
hatarozta meg. Ez az utasitds azonban mar a csernobili atomerOmi baleset és a
rendszervaltas utan sziiletett, igy dtmeneti szemléletet tiikr6z. Benne a Varsoi Szerzddés
idején 1étez6 elvek kiegésziilnek az esetleges balesetelharitasi feladatokkal, illetve a
csapatok harctevékenységének Dbiztositdsaval nuklearis vagy vegyi balesetek
hatastényezoi alatt. A NATO szdvetségi rendszeréhez torténd csatlakozasunk utan
sziikségessé valo feladatok megértéséhez ezért sziikséges az idében néhany évtizeddel
korabbrol kezdeni az elemzést. Ertekezésem ezen alfejezetében az ABV felderités
feladatrendszerét eldszor a II. Vilaghabort utan kialakult és a Varsoi Szerzddés idején
hazankban is egyeduralkod6 szovijet harcaszati elvek' alapjan értelmezem. Ugyancsak
felhaszndlom, hogy az ABV felderités a felderitésnek, mint a legfontosabb
harcbiztositasi formanak® egyik f6 alrendszere. Ezutan elemzem a kilencvenes években a
vegyivédelmi felderité csapatok szamara a Vv/1-ben meghatarozott fo feladatokat. A
nyolcvanas évek elején létezd eszkdzrendszerbdl kiindulva értékelem a fejlesztésére,

korszertisitésére az utobbi husz évben tett hazai lépéseket.

Az ABV felderités mint a tomegpusztito fegyverek elleni védelem alrendszere a

szovjet harcaszati elvek alapjan

A 60-as évek elején keletkezett a harcaszattal foglalkoz6 szovjet és USA miivek az
Osszfegyvernemi harc természetes elemeként kezelték az atomfegyverek hadmiiveleti-
harcaszati szintli alkalmazasat mind sajat, mind az ellenség’ részérél. A vegyi és
bioldgiai fegyverek betiltasa ellenére feltételezték az ellenségrél, hogy azokat
alkalmazni fogja. Kiemelten kezelték ezért az elleniik valdé védelmi rendszabalyokat is.
A harcbiztositas ezen dganak szovjet részrdl a tdmegpusztitd fegyverek (TOPFE) elleni
védelem volt az elnevezése. Ezen olyan harcészati és kiilonleges technikai intézkedések

komplexumat értették, melyet a csapatok tevékenységének minden fajtdjaban meg kell

! Reznyicsenko, V.G. — Borovjev, [.N.: Harcészat, masodik kiadas - Zrinyi Katonai Kiad6, Budapest,
1970. 182-190. o.

2 Szimonjan, R.G. — Grisin, Sz.V.: Felderités a harcban — Zrinyi Katonai Kiad6, Budapest, 1984. 33-36. o.

3 Atomfegyverek a foldi harcban - USA eredeti, 1955. (TH: C 5963) 13-17. o.
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szervezni. Célja a csapatok és hadtapobjektumok atom, vegyi és bioldgiai fegyverekkel
valé megsemmisitésének megakadalyozasa, illetve ezen fegyverek hatdsanak maximalis
gyengitése, a csapatok harcképességének ¢és a hadtap mikodoképességének megdrzése, a

csapatok elott allo feladatok sikeres végrehajtasa érdekében.

A csapatok tomegpusztitd fegyverek elleni védelmének egyik legfontosabb elemeként

definidltdk a vegyi és sugarfelderitést, melynek célja a sajat csapatok korletében vagy a

menetvonalan talalhatdé mérgezd és sugdrzd anyagok észlelése, valamint a csapatok

figyelmeztetése ezen anyagok jelenlétérél. A vegyi és sugarfelderités feladatai a

kovetkezok:

o kell6 idoben allapitsa meg a terep és a levegd sugarzod és mérgezd (esetenként
bioldgiai) harcanyagokkal torténd szennyezését;

e hatdrozza meg a mérgez6 harcanyagok tipusat;

e hatdrozza meg a terep, a fegyverzet, a technikai eszk6zok, az anyagi készletek, az
¢lelmiszerek mérgezd, illetve sugarzé anyagokkal valé szennyezettségének a fokat;

e kutassa fel és jelolje meg a vegyi és sugarzo harcanyaggal szennyezett ovezetek
hatarait;

e deritse fel a veszélyesen sugarszennyezett Ovezetek megkeriilésére alkalmas
utvonalakat, vagy ezek hijan a legalacsonyabb szennyezési szintli szakaszokat,
menetvonalakat;

e folyamatosan ellendrizze a terep ¢€s a levegd szennyezettségi fokanak valtozasat;

e vegyen mintakat a szennyezett levegdbdl, vizbdl, talajbol és elemezze Oket;

o végezze el a személyi dlloméany folyamatos sugarellendrzését.

Minden fokozat parancsnok koteles volt az alegységben telepiilt figyelopontok,
Orsok és jarorok, valamint minden mas felderitd egység tevékenységében gondoskodni a
vegyi- ¢s sugarfelderitésr6l, minden tipusu harc és harccal kapcsolatos tevékenységi
forma esetén. A feladat végrehajtdsat az illetékes vegyivédelmi fonoknek kellett
megszerveznie. Ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy az Osszfegyvernemi alegységek

minden szintje a rajtél a szakaszon és a szdzadon at a zaszloaljig meg kellett, hogy
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szervezze a figyelést és a felderitést, a rendelkezésére allo eszkdzrendszerrel. Zaszloalj
szinten mar kaptak adatokat a szomszédaiktdl és az eloljar6 parancsnokoktol is. A
zaszloalj szintli tevékenységhez mar kirendelésre keriilhettek specialis vegyivédelmi
alegységek amelyek mar, mai (a NATO-ban hasznalt) szohasznalattal, felmérést

hajtottak végre, ennek azonban akkor még nem volt megkiilonboztetd elnevezése.

Nagy kiterjedést teriiletek gyors felderitésére, emlitést tesznek nagy érzékenységii
sugarzasmérokkel felszerelt helikopterekrdl a sajat csapatoknal, valamint a NATO
korszerti hadseregeiben meglévo pildta altal vezetett és pilota nélkiili sugar €s infravoros
1ézeres vegyi felderitd eszkozokrol. Ezek beillesztési modjat a széarazfoldi csapatok

harcaszataba azonban nem részletezik.

A biologiai (bakteriologiai) felderitést a vegyi és sugarfelderitéstdl teljesen
elkiiloniilten kezelték. Definidlt feladata volt, hogy megallapitsa a bakterioldgiai
eszkozok alkalmazasanak kezdetét, meghatdrozza az alkalmazott korokozok fajtajat,
megjelolje a fertézott szakaszokat, felkutassa a védekezésre felhasznalhatd helyi
eszkozoket ¢€s szakadatlan jarvany-egészségiigyli megfigyelést folytasson a sajat

csapatok elhelyezési korletében.

A vegyivédelmi felderitésnek ezen koncepcidja, amely elsdsorban a tomegpusztito
fegyverek harctéri, harcaszati szintl alkalmazasaval szamolt, a csapatok
tevékenységével veszélyes ipari kérnyezetben azonban nem, nagyjabdl a Csernobilban
bekovetkezett atomerOmii balesetig volt a Varsdi Szerzddésben uralkodo. Az
alabbiakban lassuk milyen (atmeneti) elvek érvényesiiltek a katasztrofa utan, NATO

csatlakozasunkig.

A Magyar Honvédség dltal a kilencvenes években alkalmazott vegyivédelmi

felderitési elvek

A Vv/1 szakutasitas az alabbi feltevésbdl indul ki:
»A vegyl ¢és nukledris ipari koOrnyezet, valamint a kiilonbozé 4allamok

fegyverzetében meglevé atom-, vegyi- és gyujtofegyverek kovetkeztében a Magyar
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Honvédség béke és haborus feladatait a vegyi és sugarszennyezés, valamint a tlizek

folyamatosan meglevé veszélyének koriilményei kozott hajtja végre.”

Vegyi szennyezést okozhatnak:
e megsériilt vegyipari létesitmények;
e vegyszertarolo és szallitdé berendezések;
o tiizek kovetkeztében keletkezd mérgezo égéstermékek;

e csapataink ellen alkalmazott vegyifegyverek.

Sugarszennyezést okozhatnak:
e az energetikai és mas atomreaktorok sériilései;
o radioaktiv izotopokat tarolo €s szallit6 illetve azokat tartalmazo eszk6zok sériilései;

e atomrobbanasok.

Lényeges kiilonbség tehat a 60-as évek elveitdl, hogy a tomegpusztitd fegyvereken kiviil
az egyéb veszélytényezdk is elemzésre kerlilnek, leszogezve azonban azt, hogy a
tomegpusztitd fegyverekkel vivott harc esetén a vegyivédelmi tevékenységnek
elsddlegesen az ezek elleni védelmet kell biztositania.

A vegyivédelmi biztositas feladatait a csapatok sajat erdikkel és eszkozeikkel
hajtjak végre, de a kiilonleges kiképzést és szaktechnikat igényld feladatokat a
vegyivédelmi szakalegységek végzik. A vegyivédelmi felderités, mint 4altalanos
terminologia mellett bevezetésre keriilt a vegyi-, sugar-, és tlizhelyzet felmeérése,
amelynek két fazisa van, a kiindulasi adatok megszerzése, valamint azok szakértékelése.
A felmérés célja informaciok szolgaltatasa a valosagos €s a varhatdé vegyi, sugar és
tlizhelyzetr6l a helyzet hadmiiveleti, harcaszati és kiilonboz6 szakmai jellegli
megitélésének megalapozottabba tételéhez, valamint a személyi allomany védelmét

szolgald rendszabédlyok id6beni, szakszerli végrehajtdsdhoz. A kiindulasi adatok

* Vv/1 Szakutasités a vegyivédelmi csapatok tevékenységére — 1. rész — A Magyar Honvédség kiadvanya,
Budapest, 1993. 5. o.
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megszerzésének modjaiként definialtdk a katonafoldrajzi adatok értékelésén, a helyzetre
vonatkozé tdjékoztatok tanulmanyozasan és a vegyi és sugarfigyeld és jelzorendszer

adatszolgaltatasan kiviil a vegyivédelmi felderitést és ellenorzést.

Vegyivédelmi felderitéssel allapitottdk meg™:
e atevékenységi korletben levo veszélyt okozo objektumokat, berendezéseket;
e abefolyasolo természeti tényezoket;
e asériilt vesz€lyes anyagot tartalmazé berendezések jellemzdit;
e atom, vegyi €s gyujtofegyver csapasok paramétereit;
e vegyi zarakban alkalmazott mérgez6 anyagokat €s az altaluk okozott szennyezést;
e aszennyezés kialakulasanak kezdetét;
e aszennyezések terjedését;

e a szennyezett és szennyezetlen teriileteket, utvonalakat, korleteket, iranyokat és

objektumokat.

A felderités sordn végrehajtottak a veszélyes. vagy veszélyeztetett helyek megjellését, a
veszélyeztetett személyi allomany riasztasat és a szennyezetlen teriiletek, atjarok
kijelolését.

Vegyivédelmi ellendrzéssel allapitottak meg:

e a felderités Ota bekovetkezett valtozasokat;

e vegyi és radioldgiai jellemzdket, amelyet a felderités nem tudott megallapitani;

e avédoeszkozok alkalmazasanak megsziintethetoségét;

o feliiletek és anyagok sugarszennyezettségét;

e anyagok felhasznalhatdsagat szennyezettségiik alapjan;

® Vv/1 Szakutasitas a vegyivédelmi csapatok tevékenységére — 1. rész — A Magyar Honvédség kiadvanya,
Budapest, 1993. 22-23. o.
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e a mentesités eredményességét;

e aszemélyi allomany altal elszenvedett sugaradagot.

Mind a felderités, mind az ellenérzés végrehajtasanak alapvetd eszkdze a miiszeres
mérés és a laboratoriumi vizsgalat, ezeket egészitik ki az érzékszervek ¢€s az egyszeri

kimutatd eszkozok.

A vegyivédelmi felderitést és ellendrzést végrehajtd erdk feladataikat figyelok,
figyeloorsok, jarérok, laboratériumok és sugaradag ellendérzépontok mitkodtetésével

hajtottak végre.

A vegyivédelmi felmérést teljessé tevd masodik fazis a szakértékelés, amely
alapulhat eldzetes adatokon, eldrejelzés adatain €s a valosagos vegyi sugar €s tlizhelyzet

adatain.

A felméréssel szemben tdmasztott f6 kovetelmények, az iddszerliség, a folyamatossag, a

céltudatossag, az aktivitas, az operativitas, a szakszertiség €s a hitelesség.
Részkovetkeztetések

Az ABV felderités kiindulasi alapja a két katonai tomb létezése idején hazankban is a
tomegpusztito fegyverek alkalmazasanak realis veszélye volt. Harcdszati szinten is
szamoltak a atomfegyver bevetésével, mind az ellenség, mind a sajat erok altal.
Elsésorban az 1986-ban Csernobilban bekovetkezett atomeromii katasztrofa hatasara a
szamitasba vett veszélyforrasok kozé bekeriiltek az ipari és természeti katasztrofakbol

szarmazo, a csapatok harctevékenységet fenyegeto veszelyek is.

A felderitési szakfeladatok terminologiai eltérésekkel ugyan, de megegyeztek a maiakkal.
Lényeges, hogy a ma oly hangsulyos biologiai felderités a szovjet harcaszati elvekben
szerepelt ugyan, de a 90-es évek hazai szakutasitasaban mar nem. Ennek oka
valosziniileg a technikai hattér teljes hianyanak realitasként tortént elismerése volt.

Szintén kiemelendo, hogy a vegyivédelmi felderités szakfeladatai kozott nagy sullyal
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szerepel a tiizhelyzet felmérése, amely veszély ekkor kézzelfoghatobbnak tiint a tényleges

ABYV veszélyeztetetségnél.

1.2. Az ABV felderités feladatai és moédszerei a NATO elvek alapjan

A Szdvetség 0j stratégiai koncepcioja *jelentés kihivasként értékeli:

e a Szovetségen kiviili nuklearis hatalmak létezését;

crcr

e atdmegpusztitd eszkdzok és hordozdik proliferaciojat;

e az ABYV terrorizmust.

Ennek megfelelden az USA hadmiiveleti doktrinaja’ kimondja, hogy az USA
csapatainak demonstralni kell a képességeiket a hathatos védelemre ¢és ABV
kornyezetben is fenn kell tartaniuk kezdeményezd képességiiket és folényiiket. Ezt a
parancsnokoknak maximalisan figyelembe kell venniiik stratégiai, hadmiveleti és
harcaszati terveikben. Kiemeli a harctevékenység fenntarthatosaganak fontossagat az
ABV veszélyeztetettség fennallasa esetén. Kimondja, hogy az ABV védelem
legfontosabb tényezdje a ,szennyezettség elkeriilése”. Ez 1j fogalom, a Varsoi
Szerz6dés idején hazénkban létezetteken kiviil. Minden olyan intézkedést magdban
foglal, amely csokkenti a csapatok Iehetséges szennyezddését, ezzel a fizikai
védbéeszkozok hasznalatdnak ¢és a dekontamindcionak a sziikségességét. Ennek

legfontosabb elemeként definialjak magat az ABV felderitést.

A NATO ABYV védelem hosszl tava programjait kidolgoz6 munkacsoportjai az

ABYV védelem rendszerét az alabbiak szerint csoportositjak:
e az ABV veszélyek értékelése;

e az expozicios szintek elemzése;

cA Szovetség stratégiai koncepcidja — NATO dokumentumok 1994-1999, A Stratégiai és Védelmi
Kutatointézet és a NATO Informacios és Sajtoiroda kiadasaban, Budapest, Briisszel, 1999. ISBN 9638117
672

" FM100-5 Fundamentals of Army Operations, 1999.



17

e aveszély elkertilése;
o fizikai védelem;
e orvosi ellenintézkedések;
e aszennyezettség (mentesités) ellendrzése;
o kiképzés és szimulacio.
A veszélyek értékelése minden tovabbi rendszerelem kidolgozasanak az alapja. A
veszélyek alapjan ugynevezett forgatokonyveket (scenariok) dolgoznak ki. Az egyes
forgatokonyvek altal vazolt helyzetekben kell az ABV miiveleteket végrehajtani. Az

ABV felderités szempontjabol feladatorientaltan a kdvetkezd prioritasok szerinti

forgatokdnyvek léteznek:

1. Felmérés, amely az ismert ABV tamadéds és a harctevékenységtdl fiiggetlen

kibocsatas (ROTA) hatésainak vizsgélata.

2. Hagyomanyos tamadas utani felderités, ahol ismeretlen az, hogy tortént-e valamilyen

kibocsatas, sériilt-e valamilyen objektum.

3. Mintavétel események megerdsitésére.

A veszély elkeriilés tudomanyos és katonai szempontbdol magaban foglalja a:
e detektalast;
o figyelmeztetést €s jelentést;
o felderitést és megjelolést;
e monitorozast;
e mintavételt;
e azonositast.
Az ABYV felderités tehat itt is a ,,vesz¢€ly elkeriilése” programcsoport részét képezi,

de a korabbinadl sziikebb értelemben, mivel hagyomanyos funkcidinak egy része

magasabb funkcidju rendszerelemként jelenik meg.
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A tovabbiakban az érvényes NATO STANAG-ok és USA doktrindk, elsédlegesen
a STANAG 2112. 4. kiadds (Nuclear, Biological and Chemical Reconnaissance) ,
valamint a mintavételezési kézikonyvek (SIRA, SIBCA) alapjan foglalom 6ssze az ABV
(atom -, biologiai- és vegyi) felderités feladatrendszerét. Ezen szabvany és a
kézikonyvek ujdonsaga, hogy a NATO-ban eldszor foglalkoznak a csapatok feladataival
a békemiiveletek soran, amikor a veszély nem elsdsorban a tomegpusztitd fegyverek
alkalmazasabol ered. A fejezet megirasanal nem torekedtem sem pontos forditasra, sem
az angol nyelvli szakkifejezések megfeleltetésére a régi  szabalyzatok
fogalomrendszerével. F6 célom az alapvetd elvek megfogalmazasa, amelyek a témaban
késObbi szakmai vita utdn alapjai lehetnek az 1) "vegyivédelmi" doktrindk és

szabalyzatok megalkotasanak, a fejlesztési iranyok meghatarozasanak.

Meégis sziikségesnek tartom harom fogalom tartalmi tisztdzasat. Ezek az NBC
Reconnaissance, NBC Surveillance és az NBC Survey. Az elsé kettének az ABV
felderités a harmadiknak az ABV felmérés, vagy ellenérzés kifejezéseket fogom

megfeleltetni, szovegkornyezettdl fliggden.

Az ABV felderités (NBC Reconnaissance) olyan feladat végrehajtasa, melynek
soran vizualis megfigyeléssel, vagy mas moddszerrel informaciot szereznek ABV
tdmadas, vagy veszély létérdl, vagy nem létér6l. Magaba foglalhatja informacid
gyljtését az ellenség ABV fegyver hasznélatarol, a kisérd jelenségekrdl, vagy a
meteorologiai adatokrol, amelyek az ABV veszélyek terjedését meghatarozzak. Ennek
része az NBC Surveillance, amely taldn megfigyelésként fordithaté a legpontosabban.
Ezt minden egység elvégzi, a sajat tevékenységi teriiletét monitorozva a rendelkezésre
allo automatikus jelzOeszkozokkel, az ABV veszélyekrdl torténd korai riasztas

érdekében.

Az ABV felmérés (NBC Survey) arra iranyuld tevékenység, hogy meghatdrozzak
az ABV veszély természetét, fokat, valamint a veszélyeztetett teriiletek hatérait.

Természetesen altalanossagban ez is az ABV felderités egyik részeleme.
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Az ABV felderités altalanos feladatai az USA szakmai doktrinja szerint®:
o detektalas;
e azonositas;
e megjelolés;
e jelentés;

e mintavétel;

Az ABYV felderitésnek 6t alapvetd szempontot kell kielégitenie:
e hirszerzési adatokon kell alapulnia, mivel lehetetlen minden teriiletet felderiteni;
e minden informacidt gyorsan és pontosan jelenteni kell;
e gyorsnak kell lennie (intenzitds, azonositas, athaladasi utak meghatarozasa, stb.);

e az ABV felderitd egységeknek keriilnie kell a harcérintkezést, mivel elvesztésiik

kovetkezménye veszélyezteti az egész rendszer miikodését;

e a tevékenységet ugy kell a parancsnoknak terveznie, hogy maximalis legyen a
teljesitmény, a mobilitas, a detektalo kapacitas, a fenntarthatosag és a tuléloképesség

szempontjabol.
Az ABYV felderités lehet Gitvonal, zona és teriilet felderités.

Utvonal felderités esetén egy specialis szennyezetlen utat keresnek szennyezett
teriileten keresztiil, vagy egy a hirszerzési adatok alapjan "tisztdnak" wvélt utat
ellendriznek. A részletes feladatok utvonal felderitéskor: meghatdrozni barmely
szennyezettséget, megjeldlni a szabad athaladasi utvonalakat, valamint megjelolni és
jelenteni minden ABV veszélyt. Sziikség esetén ABV felmérést is kell végezni a
szennyezettség hataranak megallapitasara. A feladat végrehajtasa utdn a kijelolt

mentesitési helyre kell vonulni.

® FM 3 — 19 NBC Reconnaissance — Headquarters Department of the Army Washington, DC, 1993.
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Az ABV zbnafelderitést akkor hajtjak végre, ha egy bizonyos teriiletrdl kevés az
elézetes informécio, de a hirszerzés szerint lehetséges ABV fegyverek hasznélata. Nagy
erokkel hajtjak végre az ABV zonafelderitést nagyobb egységek gylilekezo helyei,
valamint logisztikai ellatdé bazisok helye meghatarozasdhoz. A zonafelderités soran
meghatarozzak a lehetséges szennyezett helyeket, azt, hogy egy el6z6 szennyezettség
fennall-e még, megjeldlik a szennyezett helyeket, valamint az 4thaladési utakat,
ellendrzik a vizforrasokat. Minden informacidt azonnal jelentenek a feladatot elrendeld

parancsnoknak.

Az ABV teriilet-felderités a zonafelderités specidlis formdja amely egy zoéna
specialis kisebb teriiletére iranyul, ha elézetes informacid6 van ABV fegyverek
alkalmazasarol. Ekkor altalaban felmérést hajtanak végre a szennyezettség hataranak
pontos meghatarozasara. A fo feladatok itt is a meghatarozas, jel6lés, athaladasi tt

keresése és a jelentés.

Az ABYV felderités tervezésének f6 szempontjai:
e az érdeklddésre szamot tarto teriiletek meghatarozasa;
e folyamatos koordindlds az alarendelt felderitd egységekkel;
o c¢lozetes értékelés;
e azido és tavolsagi tényezok folyamatos értékelése;
e folyamatos visszajelzés az alarendelt felderitd egységnek;
o fenntarthatosag (utanpotlas logisztikai tervezése);
e a mentesitési helyek eldzetes tervezése;

e a felderitd alegységek védelmének megszervezése.

Az ABV felmérés részletes informacidk megszerzésére iranyul a szennyezett
teriiletekr6l. A szabvany’ a felmérésnél kiilon targyalja a nuklearis (atom), illetve a
vegyi helyzet felmérését. A bioldgiai felmérésrél nincs kiilon fejezet. Kiemeljiik, hogy

az ABV felmérés nagy emberi er6forrasokat igényld, idéigényes folyamat. A nuklearis
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felmérésnél kiterjedt radioaktiv szennyezett teriiltekrdl kell informéciot szerezni. A

felmérésnek két tipusat kiillonboztetjiik meg a légit és a foldit.

Légi felmérésnél nagy teriiletek gyors felmérésére van lehetdéség ugy, hogy a
felderitést végzok altal elszenvedett sugaradagok kisebbek, mint a foldi felderitésnél.
Olyan teriiletek is felderithetdk igy, amelyeken a f6ldi felderitd egység elfogadhatatlanul
nagy dozisokat szenvedne el. A 1égi felderités hatranya a kisebb mérési pontossag és az
1dojarastol valo fiiggés. A 1égi felderitésnél harom féle repiilési technika alkalmazhato, a
két pont kozti egyenes repiilés, a két pont kozott meghatarozott utvonalon torténd
repiilés, valamint egyes mérési pontok egyedi felmérése, pontos informdacidszerzési
céllal. A légi felmérésnél rogzitend6 adatok a hely és id6 koordinatdk, a repiilési
magassag, a mért dozisteljesitmény. Rogzitendok a felderités kezdetén €s végén mért
adatok, valamint bizonyos hatarértékeket tullépd adatok, valamint fontos helyeken mért
adatok. Nagy szerepe van a levegd gyengitési egylitthatonak (air-ground radiological
correlation factor, AGRCF). Az AGRCF értékét lehetoség szerint egy repiilési
magassagon ¢és a foldon 1 m magassagban végzett mérés adataibol kell meghatarozni.
Amennyiben erre nincs lehetdség a szabvany tablazatos formaban tesz ajanlast a kozelitd
értékekre. Foldi felmérést ABV felderitdé harcjarmii, vagy ennek hidnyadban mas
péancélozott harcjarmii hajt végre. Az ilyen jarmiivek csokkentik a kezeld allomany altal
elszenvedett dozist. A foldi felderités hatranyai a flexibilitds hianya, a nagy emberi és
technikai erdforras igény, a kommunikéacios csatorndk nagy terhelése, valamint az
elszenvedett viszonylag nagy sugardozis. Elonye a viszonylagos iddjaras fliggetlenség és
a nagyobb pontossag. A felmérés lehet utvonal felmérés, vagy eldre meghatarozott dozis
teljesitményti helyek felmérése. Torténhet a harcjarmi belsejében, vagy kiviil elhelyezett
sugarzasmérd szondaval. Végrehajthatd a harcjarmi elhagyasaval hordozhat6 eszkdzok

segitségével is.

Vegyi felmérést akkor kell végezni, ha a parancsnok részletes informaciot kér a
szennyezett teriiletrdl. Felmérhetnek egy ttvonalat, vagy egy eldzetesen szennyezettnek
veélt zonat. A felmérés eldtt jo, ha informacio all rendelkezésre az alkalmazott vegyi

anyagrol és a célba juttatd eszkozrol. Vegyi felmérésnél a legkritikusabb tényezo az ido,

® STANAG 2112. Nuclear, Biological and Chemical Reconnaissance, 4. kiadas
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hiszen egy kimutatds néhany masodperctdl husz percig is tarthat. A felderitési technikdk

lehetnek itvonal, pont €s teriilet felmérés.

Az ABV felmérés tervezése és vezetése lehet centralizalt, vagy decentralizalt. Légi

felderitésnél a centralizalt vezetés, foldinél a decentralizalt részesitendd eldnyben.

Az ABV felderités szabvany a NATO-ban eldszor foglalkozik a csapatok
feladataival a békemiiveletek soran, amikor a veszély nem csak a tomegpusztitd
fegyverek alkalmazasabol ered. Ekkor jarulékos veszélyforrasként jelentkeznek a
mérgezd ipari vegyi anyagok (toxic industrial compounds, TIC) és az alacsony szintli

radioaktivitas. Barmilyen ilyen jellegli veszélyforras a csapatok altal keriilendd.

A nukleéris ipar, a nuklearis medicina és a kutatas altal termelt radioaktiv izotopok
egyarant veszélyeztetik a miiveletek végrehajtdsat. A legnagyobb veszélyt ebben a
vonatkozasban nem az elszenvedett kiilsé gamma doézis jelenti, hanem az alfa és béta
részecskék inkorporacidja. Ezek a szervezet kiillonbozd részeiben halmozdédva nagy
lokalis besugéarzasokat okozhatnak. Raadasul a felezési idejiik is néhany honaptol

évszazadokig terjedhet.

A mérgez0 ipari vegyi anyagok ¢és az alacsony szintli radioaktivitas felderitésének
legfontosabb  tényezdje a lehetséges veszélyforrasok eldzetes felmérése (un.
hattérfelmérés) a miiveletek megkezdése elott. A gyartd, kutatd €s tarold kapacitasok
korai azonositasa lehetdvé teszi a felderités tervezését. A vegyi ilizemek, tarolok és
szallito eszkozok elvileg a nemzetkozi jelzésekkel vannak ellatva. Ez megkonnyiti a
felderitést. A jelzések hidnya esetén végre kell hajtani valamilyen modszerrel az
azonositast. A katonai vegyi felderitd eszkozok csak a mérgezé ipari anyagok bizonyos
fajtaiinak felderitésére alkalmasak. Az ipari mérgek azonositdsara szamos a
kereskedelemben kaphato speciélis eszkéz van forgalomban, igy ezeket be kell szerezni
a békemiveletek eldtti elézetes (hirszerzdi) értékelések alapjan. Az alacsony szintli
radioaktivitds mérésére a katonai sugarzasmérok altalaban alkalmasak. Lehetdség szerint

igénybe kell venni a fogadd orszag polgari védelmi eszkozeit is.
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Fontos, hogy a mérgez0 ipari anyagokat felderité csapatok védelmére nem
elegendd a szabvanyos katonai gézalarc és védoruha viselése. Léteznek a katonai
szlirébetéttol eltérd paraméterekkel bird ipari sztirObetétek, altaldban egy-egy veszélyes
anyag csoportra specifikusan, szigeteld tipusu (nehéz) védoruhak. A felderitoket a

tlizoltd egységeknél rendelkezésre allo 1égzokésziilékkel is el kell latni.

Az ABV mintavétel végrehajtdsa parancsnoki dontésen alapul. Célja
altalanossagban  hirszerzési  adat megerdsitése, ellendrzés, azonositds és
szintmeghatarozas lehet. Az 0sszegyljtott mintdkat valamilyen szintii laboratoriumba
kell szallitani €s ott ellendrizni. A biologiai mintavételt az ABV csapatok kdrnyezeti

mintakbol hajtjak végre. A human mintavételt az egészségiigyi szakcsapatok végzik.

A mintavételnek és azonositasnak két tipusat kiilonboztethetjik meg. Egyik a
"miveleti (hadmiiveleti)", a masik a "torvényességi (forensic)". Tartalmilag a miiveleti
tipustt mintavétel és azonositas fedi le azt a feladatot, amelyet az MH vegyivédelmi ¢és
egészségligyi csapatai eddig is ellattak, vagyis informacidk szolgéltatasat a megfeleld
szintll parancsnok dontéséhez a sajat csapatok megdvasa érdekében. Ezen dontések
vonatkoznak a csapatok mandvereire, a védOeszk6zok hasznalatara, a kivonasra, a
mentesitésre, az élelmiszerek, viz és a takarmany fogyaszthatosagara, illetve a sériiltek
egészségligyl kezelése modozatainak megvalasztasdra. Meghatarozzak az elszenvedett
kiilsé dozisterhelésen kiviil a becsiilt belsd dozisterhelést is. Ezen mintavétel és
azonositas jellemzoje, hogy az esetleges pozitiv hamis jelzések utan hozott parancsnoki
dontések nem okoznak szamottevo kart a sajat csapatokban, mivel védelmi jellegiiek. A
"torvényességi  (forensic)" mintavétel ¢€s azonositdas a felsé szinti NATO
parancsnoksagok szamara nyujt informdaciot, példaul egy esetleges valaszcsapas
elrendeléséhez. Ezen kiviil segitségével utdlagosan nemzetkozi testiiletek (birdsag) elott
is igazolhatonak kell lennie a valaszcsapasrél hozott dontésnek. Igy ennél a tipust
mintavételnél és azonositasnal minimalisra csokkentendé a pozitiv hamis dontések

valdszintisége.

A mintavételezést elozetes felderités és felmérés utan, meghatdarozott eszkozokkel
és modszerekkel kell végrehajtani, mind a szilard, a folyékony és a gaz halmazallapotu

anyagokbol. Részletesen meghatdrozott a mintik esetleges duplikdlasanak
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szitkségessége, csomagolasuk, szdllitasuk modja és normaideje. A parancsnoknak kell
meghataroznia a mintavételek kozotti prioritast és a hattérmintik vételének
sziikségességét, valamint a mintavételt végrehajto dllomdny egészségét ovo
rendszabalyokat. A kézikonyv dltal meghatdarozott a minta elokészités és az analizis

Sfolyamata is.

A NATO el6irasok szerint a mintavételnek és a mintavevo alegységeknek két

kiilénb6z6 szintje van:

1. Rendszerint két f6bol alld6 mintavevo alegység, amelynek feladata az ABV felmérés
harctéri koriilmények kozott, olyan eszkdzok hasznélatdval, mint ABV kimutatd
készlet, CAM (Chemical Agent Monitor) és ABV felderité jarmiivek. Ezek

segitségével képesek mintakat venni analitikai laboratoriumok szamara.

2. Specialis katonai mintavevl alegység, amelynek feladata a kiilonleges koriilmények
kozott (ismeretlen vegyi vagy biologiai harcanyaggal bekovetkezett csapas),
magasabb szakértelmet kivand esetekben a helyszini mintavétel és lehetséges

azonositas elvégzése.
Ezen alegység Osszetétele:

o két fo vegyész, megfeleld ismeretekkel a mérgezd harcanyagokrol, detektorok

valasz-karakterisztikajarol és a mintavételi/analitikai eljarasokrol;

e cgy f6 harcaszatban jartas tiszt, megfeleld ismeretekkel a hadmiiveleti médszerekrol,

az alkalmazott fegyverek tipusairol, a bevetések taktikajarol, stb.;

e cgy f0 orvos, megfeleld ismeretekkel a mérgezd €s biologiai harcanyagok ¢€lettani

hatésairdl és az alkalmazhatd gyogyszerekrol, antidotumokrol,

e cgy f0 tlizszerész, aki specialista a vegyi/biologiai toltetli 10szerekre.

Alkalomszerien  kiegészitésre  keriilhetnek  specidlis  szaktudasa  civil

szakemberekkel.
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A kézikdnyvek az ABV mintavétel szabdlyaiban hangsulyozzdk a megfeleld
védofelszerelést és elsdsegélycsomagot, alapvetd kimutatd eszkdzoket a szennyezési
gocok megtalalasara. A mintavevd eszkozok részletes felsoroldsa mellett kiemelik a
dokumentalas eszkozeinek fontossagat (mintdk jelolése, hely- és idomeghatarozas,

szemtanuk, foto, vided, stb.).

A konkrét mintavételt a kézikonyvek részletes utasitasainak megfeleld
modszerekkel, eszkozokkel és felszereléssel, az ott eldirt mennyiségben €s mindségben

kell elvégezni.
A nuklearis mintavétel és azonositas rendszere a NATO-ban

A nuklearis mintavétel és azonositas rendszerét meghataroz6 SIRA (Sampling and
Identification of Radiological Agents) kézikonyv 2000-ben kidolgozas alatt allt. A
kézikdnyv a valoszinlisithetd veszélyek kozott sorrendiséget allit fel, amelyek koziil az
elsd helyen a nuklearis erdmiivek balesete szerepel. Ezt koveti a hasado illetve sugarzo
anyagok terjedd ipari €s orvosi felhasznalasa, amely elOsegitheti azt, hogy ezen anyagok
nemzetkozi terroristdk kezébe keriiljenek. A veszélyek kozott utolsd helyre teszi a
nukledris robbanast. Megallapitja, hogy ennek a valdszinlisége a legkisebb, pusztitd
hatasa viszont nagysagrendekkel nagyobb, mint a tobbié, igy elkeriilhetetlen az ellene
vald készenlét és a védekezés eldkészitése. A nuklearis mintavétel €s azonositas

rendszerét részleteiben a 2.2. fejezetben elemzem.
A vegyi és bioldgiai mintavétel és azonositds rendszere a NATO-ban

A NATO-ban a kémiai mintavétel és azonositds rendszerét meghatarozdé SICA
(Sampling and Identification of Chemical Agents) AEP-10-es kézikonyv 4. kiadasa'
szolgaltatta az alapot, a biologiai harcanyagok mintavételezésével és azonositasaval
kibévitve a SIBCA kézikonyv kidolgozasara. fgy ma mar SIBCA elvekrdl beszéliink.
Viarhatéan mindharom anyagcsoport (ABV) egyesitésre keriil (SIBCRA) a jovOben, igy

a mintavétel €s analizis rendszere illetve a vonatkozo eldirasok egységesebbé valnak.

% AEP - 10, NATO Handbook for Sampling & Identification of Chemical Warfare Agents, Volume 1
Procedures & Technics — Edition 4, 1995
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A vegyi és bioldgiai mintavétel és azonositas elvei és céljai éppen a fent emlitettek
miatt alapvetéen megegyeznek az ezen. fejezetben mar leirtakkal, az eltérések csak

specialis eszkozeikben és eljarasaikban mutatkoznak meg.

A mintavételi prioritasok kozott elsddleges, hogy a mintat mindig arrdl a helyrél
kell venni, ahol a detektor a legerdsebb jelet adta. Ha nincs ilyen pont, a mintavételi

helyek prioritasat az aldbbiak dontik el:

1. prioritas: Szokatlan kiillemti folyadékok, porok. Befulladt 16vedékek,

l6vedék maradvanyok. ABV védofelszerelések, feltételezetten szennyezett feliiletek.

2. prioritds: Kornyezeti mintdk, gymint ndvényzet, talaj, kovek, viz és

levegd az érintett teriileten és szomszédsagaban.

3. prioritas: Biologiai eredetli mintak, példaul vér, vizelet és szervek az

emberi aldozatokbdl és az elhullott allatokbol.
Laboratoriumi vizsgalatok

A laboratériumba szallitott, konzervalt mintak eldszor minta-elokészitési eljarason

esnek at. A szamos modszer koziil vegyi mintak esetében az alabbiakat emelném ki:

folyadék/folyadék extrakcio;
o folyadék/szilard extrakcio;

e szilard fazisu extrakcio;

e szuperkritikus fluid extrakcio;
e termodeszorpcio;

e szarmazékképzés.

Az analitikai vizsgalatokhoz ajanlott berendezések koziil, hangsulyozva, hogy csak

az azonosito eljarasok megfeleléek az alabbi mdodszereket emelem ki:

e gazkromatografia (GC);
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e tomegspektrometria (MS);
e nagy teljesitményi folyadékkromatografia (HPLC);
e infravords spektroszkopia (IR);

e magneses magrezonancia spektroszkopia (NMR).

Mindezek kozott is eldnyben részesitendd a kombinalt modszerek hasznalata (GC-

MS, GC-FTIR-MS, LC-MS, stb).

Eldirasok vannak a mérési adatok feldolgozédsara, kiilonos tekintettel az
adatformatumokra a kiilonb6z6 laboratoriumok eredményeinek Osszehasonlithatosaga

érdekében. A teljes laboratoriumi munka soran nagy hangsulyt kap a mindségbiztositas.

Részkovetkeztetések

Az alfejezetben elemeztem a NATO, illetve legjelentosebb fegyveres ereje az USA
hadseregében meglevo ABV felderitési elveket. A Magyar Honvédség szamdra atvételre
javasolt f6 doktrina elemnek tartom az alkalmazasi forgatokonyvek kidolgozasat a
veszélyelemzés alapjan, valamint a felderitési szakfeladatok részletes kimunkalasat ezen
forgatokonyvek alapjan. Sziikségesnek tartom a Magyar Honvédség illetékes
szakemberei folyamatos részvételét a NATO munkacsoportok tevékenységében, egyrészt
annak érdekében, hogy az alkalmazasi kévetelményekrol azok mielobbi atvétele
erdekeben tudomassal birjunk, masrészt alakithassuk azokat.

Megallapitom, hogy az ABV felderités elemei a NATO-ban is tartalmi és
terminologiai valtozason mennek keresztiil. A Magyar Honvédségnél a vegyivédelmi
szakutasitasokban szabalyozott felderito tevékenység alapvetéen nem ellentétes a NATO
elvekkel, de modositasokra szorul. —Sziikséges a mintaveételezés ¢és azonositds
rendszeréenek NATO kézikonyvek szerinti kotelezo szabdlyozasa. Nem szabad azonban
elfelejtkezni ennek hatalmas anyagi vonzatatol, hiszen az eszkozrendszer nagy része a

Magyar Honvédségnél nem, de még a nemzetgazdasag egészében sem all rendelkezésre.
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1.3. A vegyi és sugarfelderité eszkozrendszer hazai fejlesztése a

80-as évektol napjainkig

A Magyar Honvédségnél rendszeresitett vegyi és sugarfelderitd eszkozrendszer
tulnyomo része hazai fejlesztésii €s gyartast eszk6zokbol allt a Varsoi Szerzodés idején,
¢és all ma is, bar csokkend mértékben. A hazai eszk6zok tilnyomé haszndlata az MH
Vegyivédelmi Foénokség (Technikai Szolgalatfondkség), a Haditechnikai Intézet (HTI)
¢és a gyartok példas egytittmiikddésének volt koszonhetd. Ezen fejezet célja, hogy a 80-
as évektdl napjainkig a fejlesztéseket roviden attekintsem. Ugyancsak célom, hogy a
husz évet attekintve bemutassam a fejlesztések koncepcidjat, mozgatorugoit, sikereit,
valamint, hogy rdmutassak az esetleges sikertelenség okaira. Itt nem célom azonban, az
eszk6zok részletes harcészati-miiszaki adatainak bemutatasa.

A fejlesztések folyamata, résztvevoi

A haditechnikai kutatas-fejlesztés (K+F) tematikdja az attekintett idészakban
nagyjabol allandonak tekinthetd. Az igényld a rendszerének korszerlsitése érdekében
bejelenti a Haditechnikai Intézet felé a fejlesztésre vonatkozd igényét, egyben
megfogalmazza az alapkovetelményeket. A haditechnikai fejlesztési tervzsiirin, ha HM
és a VK képvisel6i jogosnak tartjak az igényt, a K+F témat tervbe allitjak, megfeleld
anyagi fedezettel (idealis esetben). A HTI elkésziti, vagy elkésziteti az eszkdzre
vonatkozd megvaldsithatdsagi tanulmanyt, elvégzi, vagy elvégezteti az alapkutatasokat.
Ezutan a HTI témafeleldse elkésziti az ugynevezett Harcaszati Miiszaki Feladatot
(elozetes kovetelményrendszert), melyet a felhasznald és az alkalmazd egyetértésével
hagynak jova. Ez alapjan késziti a kisérleti mintat a HTI altal kivélasztott fejlesztd
(lehetdleg a késobbi gyartd). A kivalasztas ma mar a kdzbeszerzés, vagy a szabadkézi
vétel szabalyai szerint torténik. A kisérleti minta vizsgalata ¢s értékelése utan késziilnek
el a végleges Harcaszati Miuszaki Kovetelmények (HMK), amelyeket ismét a
felhasznald és alkalmazd egyetértésével hagynak jova. Legyartasra keriil a minta
(prototipus), amelyet a HMK alapjan a HTI vezetésével vizsgdlnak ¢és értékelnek.
Megfeleldség esetén késziilhet el a ,,0” sorozat és a sorozat. Ehhez a HTI jovahagyja a
rajz dokumentaciokat, a Miiszaki leirast, kezelési utasitast és a Gyartasi és atvételi

utasitast. A sorozat atvételét a megrendeld megbizottja (régebben KUM) végzi.
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A leirt folyamatbdl lathatd, hogy annak végrehajtasa a felhasznald (igényld), a
HTI és a gyartok széleskorii, korrekt egyiittmiikddését igényli. Anyagi, koltségvetési
okokbol nem minden témabol lett nagy volumenli gyartds, a fejlesztések azonban
koncepcionalisan mégis egységes egészet képeznek, ami lehetévé tette a Magyar

Honvédség talnyomorészt hazai ellatasat.
A vegyi és sugarfelderité eszkdzrendszer helyzete 1980-ban

Az eszkOzrendszerrel szemben tamasztott ,,nemzeti” kovetelményrendszert ebben
az idoben a KGST katonai szabvanyaibol és a Varséi Szerzédés (VSZ) Technikai
Tanacsa altal elfogadott Egységes Altalanos Harcaszati Miiszaki Kovetelményekbdl
szarmaztattak. A feladatok csak ,,haborus” tevékenységre vonatkoztak. A tomegpusztitd
fegyverektdl elszenvedett csapasok hatasainak eldrejelzése, a terjedés eldrejelzése, a
szennyezett terep felderitése, az elszenvedett sugaradag mérése, a mentesités
hatékonysaganak vizsgalata tartozott ide. A Magyar Néphadsereg rendszerében
tulajdonképpen a kor (keleti) technikai szinvonaldn minden eszk6z rendelkezésre allt
ezen feladatok végrehajtasahoz. Lassuk ezen eszkdzoket szakteriiletek szerint:

o Nuklearis tamadas jelzésére:

WS-67.

o Sugarfelderitesre:

VS FUG felderit6é harcjarmi,

IH-5 egységes sugarzasmeéro;

IH-2 és TH-12 sugarszennyezettségmérok;

IH-31 K és IH-31 L jarmiifedélzeti és 1égi sugarszintmérok;

IH-81 sugéarszint ¢s tartozkodasi id6 méro.
e Dozismérok:
RDC-64;

RDC-IIL;
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DKP-50.

o Vegyijelzok:
VFK-66 vegyi felderit6 késziilék;
AV] automata vegyijelzo;

FVJ folyamatos vegyijelzo.

e Meteorologiai felszerelések:

TMEF —1 tabori meteorolodgiai felszerelés;

e Laboratoriumok
VLG-71 laboratériumi gépkocsi;
TVL-63 vegyi laboratérium,;

TRL-3 radiologiai laboratorium.

Fejlesztési koncepcio a 80-as évek elején

Az eszkodzrendszer vézlatos ismertetésébdl lathatod, hogy a f6 feladat ekkor még
nem az eszkozrendszerben tatongd lyuk betdmése volt, hanem a folyamatos technikai
korszerGisités mellett egy integralt felderit0 rendszer kialakitasa, amely képes
adatgytijtésre és feldolgozésra, valamint a szabalyzatok szerinti értékelésre is. A tervek
szerint ez lett volna a K-80 automatizalt vegyi és sugarfelderité rendszer. A rendszer
koncepcioja a fejlesztési téma tobb mint egy évtizedes torténete soran tobbszor valtozott,
hiszen kdzben a hadsereg €s a harcaszati elvek is valtoztak. Volt timado és védo taktika,
hadosztaly — ezred, illetve hadtest - dandar szervezés. Igy valtozott a rendszerben
integralandd felderitéjarmiivek szama ¢€s tipusa, valamint a kozpont funkcidja is. A
rendszer fejlesztése az alkalmazott digitalis adatatvitelre alkalmatlan radié és a
szamitastechnika akkori hazai fejletlensége miatt kudarccal végzodott ugyan, de a téma
részeként kifejlesztett VS BRDM-2 vegyi és sugarfelderitd harcjarmii rendszeresitésre

keriilt, és ma is az ABV felderit6 rendszer alapeszkoze.
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Ezalatt a felderités egyes szakteriiletein folyt a korszerlisitést célzd fejlesztés.
Példaul a nuklearis tamadas jelzésére kifejlesztésre keriilt az AM-2 atomrobbands

paraméter meghatarozo berendezés.

Sugarzdsméréd muszer direkt fejlesztése ekkor nem folyt, mivel a meglevd
eszkozok kielégitették a hadsereg igényeit. A detektor korszerlsitésére iranyuld
kutatasok azonban zajlottak. Ez olyan félvezetd detektor létrehozasat célozta amely
alkalmas magas gamma hattérben alfa és béta feliileti szennyezettség mérésére (Ez
detektorként nem volt sikeres, de késébb az IH-90 miiszer alapja lett). Uj elven miikodd
sugarzasméroket, amelyek alkalmasak voltak kormeghatarozasra is, ekkor a Polgari

Védelem igényére fejlesztettink (SVJ, SZEM)'.

Ebben az iddszakban a katonai vezetés egyik f0 veszélytényezOként értékelte a
harcaszati szintii nukleéris fegyverek alkalmazéasat. Ilyen volt példaul a fokozott
sugarhatasu fegyver (neutronbomba) is. Nagy volumenii munka folyt ezért a gamma ¢€s
neutron sugarzds elnyelt dozisanak mérésére alkalmas Onleolvasd doziméter
kifejlesztésére (IH-24). 1987-re kideriilt azonban, hogy egyetlen eszkdzzel a VSZ altal
EHMK-ban meghatarozott kdvetelményeket kielégiteni nem lehet, és a Szovjetunidban
spektralis neutronsugarzd térben elvégzett kisérletek kudarca utan a fejlesztést

leallitottak.

A vegyijelzok teriiletén sikert értiink el a gyors vegyijelz6knél (mai NATO
terminoldgiaval pontdetektorok). A rendszeresitésre keriilt GVJ-1, differencial ionkamra
elven mikodo, két Am-241 sugarforrast felhasznalo eszkoz, beépitésre keriilt a VS
BRDM-2 harcjarmiibe is. A szennyezett, porlevalasztott levegdnek a detektorhoz valo
eljuttatdsa azonban csak egy tiz évvel késobbi kiegészitd fejlesztés soran valosult meg.
A 80-as évek kozepén, a kort messze megeldzden kezdddott egy vegyi tavfelderitd
eszkoz fejlesztése. Ez az ,,NBC stand off (tav) detektalas” ma is a NATO kiemelt
programjai kozé tartozik. Kialakitasra keriilt (1991-re) egy helikopter fedélzetre tervezett

szén-dioxid 1ézeres kisérleti minta, amely LIDAR (lézer radar) elven mikodott,

" Dr. Solymosi Jozsef: Nukledris kornyezetellenérzé mérérendszerek (MTA doktori értekezés, 1990)
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infravoros tartomanyban heterodin detektalassal'> Bar az utobbi évtizedben vegyi
anyagok detektdldsara a passziv infra eszkozok keriiltek eldtérbe, az Egyesiilt
Allamokban biologiai harcanyag felhdk nagytavolsagl detektalasara ma is hasonld
eszkozoket fejlesztenek. A LIDAR ugyan az MH-ban nem keriilt rendszeresitésre, de az
eszkoz ma is miukodoképesen 1étezik, tobb nemzetkozi 0sszehasonlitd vizsgalaton vett

részt.

A 80-as évtized elején keriilt kifejlesztésre és rendszeresitésre a TMF-2 tabori
meteorologiai felszerelés, ami az AMAR rendszer részeként ma is a miikodd

vegyivédelmi eszkdzrendszer része.

,Csernobil” - a szemléletvaltas kezdete

1986-ban robbanas tortént a csernobili atomerdmiiben. Eurdpa szerte szamtalan
helyen mérték a sugéarzast, probaltdk meghatirozni a radioaktiv szennyezettséget. A
mérési eredmények nagy része azonban dsszehasonlithatatlan volt. Kiilonbdzéek voltak
a mértékegységek, az alkalmazott mintavételi és mérési modszerek, elrendezések. Mivel
a hadseregeknél voltak a legnagyobb tomegben sugarzasmérdk, ezeket is minden
orszagban fel akartdk hasznalni mérések elvégzésére. Keveredett a katonai
sugarzasmérés, a kornyezetvédelmi mérések ¢€s az orvosi sugarvédelmi céla
sugarzasmérés fogalom és feladatrendszere. Az év masodik felében megtartott szakmai
konferencidk utan a vegyivédelmi vezetés €s a HTI szdmara egyarant kikristalyosodott a

feladat:

e tobbcélu eszkozoket kell fejlesztenti;
e hitelesitett miiszerekkel az SI mértékrendszert kell alkalmazni;

e a sugarzasmérok méréshatarat lefelé ki kell terjeszteni a természetes hattér
iranyaba;

e szabvanyositott mérési modszereket kell alkalmazni.

"2 Halasz Laszl6: Vegyi tavfelderit$ berendezések kifejlesztése az MH HTI-ben (Haditechnika, 1993/1)
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Mit jelentenek ezek részletesen? A tobbcélusag azt jelzi, hogy a vegyivédelem
altal hasznalt miiszereket (és itt mar nem csak a sugarzdsmérdkrdl, hanem a vegyi
jelzokrdl is sz6 van) nem csak habortaban kell hasznalni, hanem egyéb kornyezetvédelmi
¢és balesetelharitasi célra is. Ezt a célt szolgalja példaul a sugarzasmérdknél az also
méréshatar kiterjesztése. Az, hogy hitelesitett miiszereket kell hasznalni ma, majd egy
évtizeddel a mérésiigyi torvény megsziiletése utan evidencianak tlinik, de az akkori
gyakorlatban (KGST szabvany szerinti kalibralas) sok valtozast okozott. A rontgen €s a
Ci helyett az SI 4ltal meghatarozott gray, sievert és a Bq hasznalatdhoz az embereknél is
generaciovaltasra volt sziikség, hiszen sokan, sokdig még mindent ,,visszaszamoltak”.
Magyarorszagon azonban ez viszonylag gyorsan végbement. Ma meglepddve
tapasztalhatjuk, hogy NATO szabvanyok, els6sorban az USA-ban rendszerben levo régi
eszkozok hasznalhatosaga érdekében, milyen engedményeket tesznek ezen a teriileten. A
szabvanyositott mérési modszereken példaul az 1 m magasan mért dozisteljesitmény, a
sugarszint fogalmanak elfogadasat, a szennyezettség mérések geometridjanak

szabvanyositasat és a mintavételi és feldolgozasi folyamatok egységesitését értjiik.

Fontos megemliteni, hogy ekkor kezdddott az AMAR rendszer és a HAVARIA

laboratorium kialakitasa.

Az ebben az iddszakban indult konkrét fejlesztések:

IH-90 sugéarszint €s szennyezettségmérd miszer;

IH-31 M sugarszintmérd miiszer;

vegyivédelmi laboratoriumi gépkocsi;

e (j elven mikodo vegyijelzok.

Az TH-90 sugarszint és szennyezettségmérd miiszer a 80-as évek elejének detektor
fejlesztésére épiilt. FO feladata, a VSZ terminologidja szerint, a terepen, nagy gamma
hattérben, az alfa és a béta sugarszennyezettség mérése. Mivel benne rejlett a lehetdség
alkalmassé tettilk a természetes hattér nagysagrendjében levd sugarszintek mérésére.

Igaz kompromisszummal, 30 perc koriili mérési idével. Ez késobb, amikor az
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Automatikus mérd ¢és adatgyiijtd rendszer (AMAR) sugédrzasmérd szondajaként
probaltak alkalmazni, szamtalan hiba forrasa lett. Ez azonban eldre lathato volt, ezért
indult az TH-31 M sugarszintmérd miiszer fejlesztése, amely egy gyorsabb miikodési,
hat parhuzamos félvezet6 detektort alkalmazo eszkoz volt. Két perc alatt mérte meg a
természetes hatteret. A rendszervaltds id0szakaban azonban, a gyarté (VILATI) nem
volt képes olyan megbizhatdsaggal eldallitani az eszkozt, amely az akkor mar miik6do
AMAR rendszerbe torténd beépitését lehetové tette volna. Nem beszélve arrdl, hogy a
KGST piac besziikiilése miatt, ekkor mar valsagba keriilt a hazai félvezets-detektor
gyartas is. A megoldast késébb a GM (Geiger-Miiller) cs6 felhasznalasara torténd attérés

jelentette.

A csernobili balesetet kozvetleniil kovetd évek egyik jelentds fejlesztése volt a
Vegyivédelmi Laboratériumi Gépkocsi. Egy potkocsis tehergépjarmiire az elsé
felépitményben helyeztiik el a vegyi laboratériumot, a pdtkocsin a radioldgiai
laboratériumot. A vegyi laboratérium alapvetd miszere egy hazai fejlesztési GC-MS
(gazkromatograf - tomegspektrométer), a radiologiaié egy sokcsatornds gamma
spektroszkopiara és béta aktivitdismérésre is alkalmas szcintillacios mérdhely. Az
alkalmazott szoftverek is mind hazai fejlesztésiiek voltak. A mintdk mérésre torténo
elokészitése egy, a jarmi melletti, oldalsatorban tortént meg. Az, hogy az eszkéz nem
keriilt rendszeresitésre, véleményem szerint két alapvetd okra vezethetd vissza. Az egyik
a potkocsis tehergépjarmii alacsony szintli mozgékonysaga. A masik, hogy az akkor is
éppen atszervezés alatt allo vegyivédelmi csapatok nem tudtak megfeleld szintl
kezeldszemélyzetet kiallitani, még a csapatproba végrehajtasara sem. Néhany évvel
késbb, a HAVARIA laboratérium, az AMAR rendszer miikodtetése és a Vegyivédelmi
Informacios Kozpont 1étrehozéasa soran valt elfogadottda a Magyar Honvédségnél, hogy
ezen szakteriileti feladatok nem hajthatok végre egyszerii, néhany hoénap alatt kiképzett
sorallomannyal, csak magasan képzett hivatdsos katonak (elsésorban mérnokok)

0sszehangolt munkajaval.

Ezen iddszakban kezdddott az ) elven mikodd gyors vegyijelzok fejlesztése. A
GVIJ-3 kisérleti mintdja ionkromatografként tiizemelt, mint a késobb kiilfoldrol

megvasarolt CAM és RAID miiszerek. Az AVJ-3 kisérleti minta fotoakusztikus elven
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milkodott. A mérgezé harcanyagokon kiviil mindkettd alkalmas volt ipari mérgek
kimutatdsdra is. Hazai fejlesztésik a Budapesti Miiszaki Egyetemmel (BME)
egylttmiikodve megtortént, haditechnikai ellen6rz6 vizsgalataikat elvégeztilk. A gyartod
bazist azonban nem sikeriilt kialakitani a rendszervaltds idOszakdban bekovetkezett

vallalatcs6dok és atalakulasok miatt.

A 90-es évek fejlesztései

A 90-es évek elején a tovabbi hazai fejlesztéseket szinte kizardlag az egyetlen
megmaradt vaéllalatra, a felszamolds utdn 0jjd szervezett Gamma Miszaki Rt-re
alapozhattuk. Igy a fejlesztések sulypontja eltolodott, a vallalat 6 profilja, a

sugarfelderité miiszerek iranyaba.

A legjelentdsebb fejlesztések:

e [H-32 automata jarmiifedélzeti sugarszintméré miiszer;

o RPVS sugarfelderitd 1égi és foldi berendezés (pildta nélkiili repiilére);
e [H-95 sugarszint és szennyezettségmérd miiszer;

o RDC-III doziméter kiértékelO korszerisités;

e VSMF vegyi €s sugar mintavevo felszerelés.

Az igényld és a HTI céltudatossagat jellemzi, hogy az RPVS berendezésen kiviil a
tobbi mind rendszeresitésre (alkalmazasba vételre) keriilt. Az RPVS 6nmagaban kivald
berendezés, de mivel a nemzetkozi kooperacioban fejlesztett pilota nélkiili repiild nem

lett rendszeresitve, igy tovabbi alkalmazasa még nyitott kérdés.

Vegyiik sorra a fenti eszk6zok fejlesztését. Az IH-32 automata jarmiifedélzeti
sugarszintmérd muszer és az RPVS sugarfelderitd 1égi és foldi berendezés tervbe allitasa
az TH-90 sugarszint és szennyezettségmérd muszer €¢s a VLG vegyi laboratoriumi

gépkocsi csapatprobaja alatt tortént. Mindketté elsésorban nagy teriiletek gyors
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felderitését, felmérését szolgalja. Azonos szondat hasznalnak 2 félvezetd detektorral és

egy GM csovel.

Az RPVS gyors nagysagrendi becslést ad 500 pGy/h feletti f6ldi sugérszintii
terliletrdl, egy 160 km/h-val repiild pilota nélkiili eszkoz fedélzetérdl. Elsdsorban akkor
alkalmazandd, ha nem akarjuk, hogy a kezeld allomany sugarkéarosodast szenvedjen és a
gyorsasag a dontd tényezd. Az eszkOz szoftveresen figyelembe veszi a magassagi
gyengitési  tényezOt, az id6jardsi ¢€s terepviszonyokat. Miholdas (GPS)

helymeghatarozast alkalmazva digitalis térképen jeleniti meg a sugarszint értékeket.

Az TH-32 automata jarmiifedélzeti sugarszintméré miiszer a természetes
hattérsugarzastol képes a sugarszintet mérni a VS BRDM-2 harcjarmii hullamtordjére
estleges szennyezettségétdl is. A kiértékeld miiszer fogadja a GPS rendszer adatait is.
Képes on-line adattovabbitasra, vagy egy felderités adatainak téroldsira az utdlagos

kiértékelés érdekében.

Az  TH-95  sugarszint és  szennyezettségmérd  miszer  fejlesztése
Beliigyminisztérium (BM) igényre kezdddott, de az IH-90 sugérszint ¢és
szennyezettségmérd és az osztrak SSM-1 miszerek hibainak értékelése utan az MH is
magaéva tette az igényt, majd részt vett a részletes harcaszati-miiszaki kovetelmények
megfogalmazasaban. Ez a miiszer mar csak egy 10 anddos GM csévet hasznal. Az
anodok kapcsold lizemil taplalasa lehetdvé teszi a 7 nagysagrendli mérési tartomany
atfogadsat. A miiszer hordtaskajaban  sugarszintmérOként, abbol  kivéve
szennyezettségméroként tizemel, mivel a dozimetriai sziir6k a hordtaskaban vannak
elhelyezve. Elfogadtuk viszont azt az enyhitést, hogy a legmagasabb sugarszint
tartomany nem mérhetd ezzel az eszkozzel, hiszen a gyalogosan felderité katona az
elfogadhatatlanul nagy elszenvedett sugaradag miatt ugysem mehet a legszennyezettebb
terliletekre. A miiszer fejlesztése nagyon sikeres volt, hiszen amellett, hogy eziistérmet

nyert a 25. Genfi Taldlmanyi Kiallitdson, viszonylag nagy sorozat is késziilt beldle.
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Az évtized sikerei kozé tartozik az RDC-III kiértékeld korszerlisitése, amellyel
nagyszdmu dozimétert lehetett rendszerben tartani. A fotoelektron sokszorozé
alkalmazasa lehetové tette a mérési tartomany lefele két nagysagrenddel valo

kiterjesztését.

A VSMF mintavevd felszerelés kifejlesztésével €és rendszerbe allitdsaval egy

NATO szabvanyoknak is megfeleld berendezést nyertiink.

A leirtakbol lathatd, hogy amig a 80-as években egy kompakt eszkdzrendszer
egyes elemeinek korszerlsitése folyt, addig a 90-es években az eszkdzok valamilyen
célra valo alkalmatlansagébol a rendszeren tdmadt Iyuk betomése volt inkabb a cél. Nem
keriilt azonban napirendre egy ij mobil vegyi és sugarfelderit rendszer fejlesztése, bar

hidnya ma is egyértelmi.

Osszefoglaloan, a fentiek tiikrében hogyan fogalmazhatok meg a fejlesztés, a HM
Technologiai Hivatal (TH) 0j tipusu feladatai? Elsddlegesen tudomanyos és kutato hattér
bazis biztositdsa a Magyar Honvédség feladata végrehajtdsdnak tdmogatdsara. Ezen
beliil részvétel a NATO Kutatdsi és Technologia Fejlesztési Szervezet (RTO)
munkajaban, valamint a szabvanyositasban, annak érdekében, hogy a hazai kutato-
fejlesztd bazis bekapcsolodjon a szdvetségi egyiittmiikodési tevékenységekbe. A
lehetdségekhez mérten csatlakozas a NATO hosszu tava fejlesztési programjaihoz. Az
ABYV felderitési szakteriileten ilyen hossza tavi fejlesztési program elsddlegesen a
biologiai felderités feltételeinek megteremtése és az ABV (stand off) tavdetektalas.
Ehhez kapcsolodik a kiillonbozd repiildeszkozokre (pilota nélkiili repiild, helikopter,
miihold) telepithetd tavérzékelok fejlesztése, illetve az ezek miikodésével kapcsolatos
kutatomunka. A rovid tava fejlesztésekkel kapcsolatban nem szabad elfelejteni, hogy
napjainkban zajlik a Magyar Honvédség egészét érintd ,,Stratégiai Feliilvizsgalat”. A
vegyivédelmi csapatok atalakuldson mennek keresztiil. Szervezeti kereteik valtoznak,
létszdmuk csokken. Ellentmondéas ugyanakkor, hogy a NATO 1999-es ,Stratégiai
koncepcidja” szerint az ABV tevékenységek felértékelddnek. Ez mar kozéptavon
fesziiltségekhez fog vezetni. Rovidtavu fejlesztéseinknél tehat elsddlegesen az kell

legyen a célunk, hogy megdrizziik megmaradd csapataink miikodoképességét, valamint
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lehetdség szerint fenntartsuk az iparban megmaradt fejlesztd és gyartd kapacitést,
példaul a NATO egyiittmiikodésekbe vald bevonassal. Tudomésul kell azonban venni,
hogy a kis létszamu hadsereg ellatdsdra ezen a szakteriileten sem minden eszkoz
gyarthatd6 Magyarorszagon. A hadsereg fejlesztése kiilfoldi eszkozok beszerzését is kell,
hogy jelentse. A hazai fejlesztore, igy a TH-ra harul azonban a feladat, hogy a
beszerzések mindségét biztositsa. Ez jelent kdvetelményallitdst a mintdkkal szemben,
jelenti a vizsgalatokat €s jelenti a gyartds mindségbiztositasat is. Az eszk6zok

rendszerbe illesztése, integralasa is fontos feladatta valik.

Mindezen feladatokat a Magyar Honvédségnek, mint igényldnek, a fejlesztoknek
és a gyartoknak a 80-as, 90-es években megszokottdl eltérd irdnyitasi és vezetési
rendben kell megvalositania, hiszen a HM ¢és a vezérkar integraciojanak keretében

jelenleg korvonalazodik a termeldi €s a fogyasztoi logisztika strukturaja.

Részkovetkeztetések

A hazai fejlesztések torténetének elemzésével arra a kivetkeztetésre jutottam,
hogy a szakteriileten, elsésorban a sugdrzasmérés fteriiletén, a fejleszté és a
gyartobazis rendelkezésre dll. A biologiai és vegyi harcanyagok kimutatdsa és kutatdasa
a hazai egyetemek bazisain eredményesen folytathato. Megadllapitottam, hogy
sgiikséges a részvétel a NATO Kutatasi és Technoldgia Fejlesztési Szervezet (RTO)
munkdjaban, valamint a szabvdnyositisban, annak érdekében, hogy a hazai kutato-
fejleszto bazis bekapcsolodjon a szovetségi egyiittmiikiodési tevékenységekbe. Célszerii
a hazai K+F bazisra tamaszkodni, mind az egyes estkiozok fejlesztésénél, mind az

esetlegesen kiilfoldrol beszerzett eszkozok rendszerbe integrdlasandl.

1.4. A fejezetbdl levont kovetkeztetések

Az ABYV felderités kiindulasi alapja a két katonai tomb létezése idején a tomegpusztito

fegyverek alkalmazasanak redlis veszélye volt. Harcdszati szinten szamoltak a
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atomfegyver bevetésével, mind az ellenség, mind a sajat erdk altal. Az 1986-ban
Csernobilban bekovetkezett atomeromii katasztrofa hatasara a szamitasba vett
veszélyforrasok kozé bekeriiltek az ipari és természeti katasztrofakbol szarmazo, a
csapatok  harctevékenységét fenyegeto veszélyek is. A felderitési szakfeladatok

terminologiai eltérésekkel ugyan, de megegyeztek a maiakkal.

A NATO, illetve legjelentosebb fegyveres ereje az USA hadseregében meglevé ABV
felderitési elvek elemzése alapjan a Magyar Honvédség szamara atvételre javasolt fo
doktrina elemnek tartom az alkalmazasi forgatokonyvek kidolgozasat a veszélyelemzés
alapjan, valamint a felderitési szakfeladatok részletes kimunkalasat ezen forgatokonyvek
alapjan. Sziikségesnek tartom a Magyar Honvédség illetékes szakemberei folyamatos
részvételét a NATO munkacsoportok tevékenységében, egyrészt annak érdekében, hogy
az alkalmazasi kévetelményekrol azok mielobbi atvétele érdekében tudomassal birjunk,

masreszt alakithassuk azokat.

Megallapitom, hogy az ABV felderités elemei a NATO-ban is tartalmi és terminologiai
valtozason mennek keresztiil. A Magyar Honvédségnél a vegyivédelmi szakutasitasokban
szabalyozott felderito tevékenység alapvetéen nem ellentétes a NATO elvekkel, de
modositasokra szorul. Sziikséges a mintavételezés és azonositas rendszerének NATO
keézikonyvek szerinti kotelezé szabalyozdsa. Nem szabad azonban elfelejtkezni ennek
hatalmas anyagi vonzatatol, hiszen az eszkozrendszer nagy része a Magyar

Honvédségnél nem, de még a nemzetgazdasag egészében sem all rendelkezésre

A hazai fejlesztések torténetének elemzésével arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
szakteriileten a fejleszto és gyartobazis rendelkezésre all. Célszerii erre tamaszkodni,
mind az egyes eszkozok fejlesztésénél, mind az esetlegesen kiilfoldrol beszerzett eszk6zok

rendszerbe integralasanal.
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I1. Fejezet

A sugarfelderités feladatrendszere

A bipolaris vilagrend megsziintével a NATO illetékes bizottsagaiban atértékelték a
fenyegetd veszélytényezdket. A békemiiveletek soran elétérbe keriilt az alacsony szintii
radioaktivitdsu kornyezetben tevékenykedd csapatok védelme. Ezzel Osszhangban
megkezdddott a csapatok miikodését, felkészitését meghatirozd szabvanyrendszer
(STANAG-¢k) atdolgozasa a targykorben. A nuklearis vilaghaborut feltételezve az ABV
védelem célja lényegében a csapatok (nem elsddlegesen az egyén) harcképességének
megorzése volt. A békemiiveletek sordn, a résztvevok szamara elfogadhatatlanna valt
barmely sziikségtelen egészségiigyi kockazat. Az ABV védelem targya az egyén lett. A
tarsadalmilag elfogadhatd egészségiigyi kockazat az egyes orszagok békeiddszaki
szabalyozasahoz kozelit, ahol megkiilonboztethetiink normal és baleseti szituaciokat. A
kozvélemény szamara, ha a katona nem baleset-elhdritdsban tevékenykedik, szinte
semmilyen radioaktiv behatas nem indokolhat6. Ezen szemlélet alapjan sziilettek meg a
NATO munkacsoportokban az alacsony szinti radioaktiv kornyezetben (LRR)

tevékenykedo csapatokra vonatkozo 0j szabalyozasok (szabvanyok, direktivak).

A kiils6 sugarhatason kiviil a radioaktiv szennyezettség rendkiviil 6sszetett mddon,
attételesen is bekeriilhet a szervezetbe. A parancsnokok szamara a veszély elkeriiléséhez
sziikséges tehat a kiils sugarhatas csokkentésén kiviil a radioaktiv anyagok szervezetbe
jutadsa barmely moddjanak a megakadalyozéasa is. Ez a felderitést végzdk szdmara azt
jelenti, hogy a kiilsé sugarterhelést meghatarozo sugarszinten kiviil meg kell hatarozni a
katondkat komplex modon €ré és belsd sugarterhelést okozo kdrnyezeti (viz, élelmiszer,
takarmany stb.) radioaktiv szennyezettség mértékét is. A fejezet elsé alfejezetében a
hazai és NATO szabalyozasok alapjan elemzem a sugarfelderités altalanos feladatait. A
masodik alfejezetben a NATO 4altal szambavett lehetséges forgatokonyvek alapjan,
illetve a létezd felderitési technikak alapjan végzem el a feladatok elemzését és

Osszerendelését.
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2.1. A sugarfelderités, mint az ABV felderités alrendszere altalinos feladatai

Ezen alfejezetben elsésorban elemezni kivanom a valtozd6 NATO szabéalyok
(szabvanyok, direktivak) alapjan az 10j, haborus illetve békemiiveletek sordn fennallo
sugarfelderitési normakat feladatokat. Roviden ismertetem az MH jelenlegi feladatait a
sugarfelderitésben (radioldgiai monitorozasban), amelyet békeidOszakban a polgari

13 1% alapjan hataroztak meg. Osszehasonlitom a két rendszert. Ki

torvényi szabalyozas
kivanom hangsulyozni a kiilsd sugarterhelés mérése mellett az elszenvedett belsd
sugarterhelés mérésének ¢€s értékelésének fontossagat a csapatok hadrafoghatosaga és az

allomany egészségvédelme érdekében.

A NATO elveinek valtozdsa a sugdrhelyzet monitorozasaban

A NATO-ban a csapatok sugarvédelme érdekében érvényben levd parancsnoki
szabvéany'® az atomhébort id3szakéra szabja meg a feladatokat és hatdrozza meg a
beavatkozasi szinteket. Kiinduld filozofidja elsdsorban a katondk harcképességének
megdrzése €s nem az egészségkarosodas megeldzése. A NATO egységeinek részvétele
békemiiveletekben, amelyek soran a f& veszélyforras nem az atomrobbanasbdl eredd
besugarzas, hanem az atomerdmiivi balesetekbdl eredd veszélyhelyzetek, a nuklearis és
sugarzé anyagok szallitdsanal bekovetkezd sériilések, a proliferacio, valamint a
terrorizmus, arra késztették a Szovetség iranyitoit, hogy 0j irdnyelveket dolgozzanak ki a
csapatok védelme érdekében. Nem elfogadhatd ugyanis a NATO orszagok politikai
vezetdi €s allampolgarai (kozvélemény) szamara, hogy az akar hazai teriileten, akar
idegen teriileten végrehajtott ilyen jellegli miiveletekben résztvevd katondk (egyenruhas
allampolgarok) a nemzetkozi sugdrvédelmi szabalyozasban elfogadott baleseti
sugarterhelési normaknal nagyobb dozisterhelést kapjanak. Raadasul ezen d6zisok nem
csak a kiils0 gamma sugarzasbol erednek, hanem figyelembe kell venni a bels

sugarterhelésbdl szdrmazd dozisokat is.

'3 1996.6vi CXVI. Torvény az atomenergiardl
4 248/1997. (XII. 20.) Korm. Rendelet az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrd|
® STANAG 2083 NBC Commanders’ Guide on Nuclear Radiation of Groups 6. kiadas
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A NATO illetékes bizottsdgaiban megkezd6dott a munka az alacsony szintil
radioaktivitdsi (Low Level Radiation) kornyezetben végrehajtandé miveletekben
résztvevo egységekre vonatkozd szabvanyok kidolgozasara. Ezen szabvanyok egyik els6
eleme a mar érvényben levé STANAG 2112 NBC Reconnaissance (ABV felderités),
amelynek kilencedik fejezete meghatarozza a felderité (felmérd) alegységek feladatait.
Kidolgozas alatt all a STANAG 2473 Low Level Radiation Guidanance for Military
Operation, amely kiilonb6z6 iddtartamti alacsony radioaktivitasu kornyezetben
hatdrozza meg a radioldgiai kockézatok normadit, a parancsnokok tennivaldit. A SIRA
radiologiai mintavételi és azonositasi kézikonyv (NATO Handbook on Sampling and
Identification of Radiological Agents) ezen normak alapjan hatdrozza meg az azonositas
feladatait és modszereit. Ugyancsak meghatarozasra kerlilnek a tennivalok a
veszélyeztetett terlileteken €16 lakossagra vonatkozdéan a Nemzetkdzi Atomenergia

Ugyndkség (NAU, IAEA) normai alapjan.

A tovabbiakban ezen szabvanyok és szabvanytervezetek alapjan elemzem a
radiologiai kockdzati tényezdket, melyek elsdsorban a békemiiveletek soran kiilfoldon

tevékenykedo csapatainkra vonatkoznak majd.

A szabvanyok altal meghatarozott alapvetd kockazati kategoriak, amelyek az

L, 16
atomhaborura vonatkoznak

Teljes kumulativ Radiologiai Valoszinli harcaszati hatas
elnyelt dozis kockézat mértéke
(cGy)
0 0 NINCS
0-75 1 1% harcképtelenség alatt
75-125 2 5% harcképtelenség alatt
nagyobb, mint 150 3 5% harcképtelenség felett
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A dozisok meghatirozdsa az eldrejelzésekbol, a felmérési adatokbdl, a
hadmiiveleti id6bol és a mar elszenvedett dozisbol tevodik dssze. A parancsnok részére
egyértelmiien meghatarozott a harcképesség csokkenés mértéke. Az ilyen magas dozisok
azonban csak az akut sugarkarosodas figyelembevételét jelentik, nem szamolnak a késoi
szempontjabol jelentéktelen, elhanyagolhatd) vonatkoz6 a békemiveleteknél

hasznalandé kategériak'”:

Teljes 0sszegzett Radiologiai Ajanlott tevékenység
dozis kockazat mértéke
(cGy)
0-0.05 0 Nincs
0.05-0.5 1A Egyéni dozismérés €s nyilvantartas

Periodikus kdrnyezetmonitorozas

megkezdése

0.5-5 1B Egyéni dozismérés és nyilvantartas
A koérnyezetmonitorozas folytatasa
A sugarhelyzet felmérése
A feladatok (harci) rangsorolasa

A dozimetria a hadmuveleti terv része

5-10 1C Ugyanaz, mint 1B +
Csak a prioritast ¢lvezo feladatok
végrehajtasa
10-25 1D Ugyanaz, mint 1B +

Csak a kritikus (nagyon fontos)

'® STANAG 2083 NBC Commanders’ Guide on Nuclear Radiation of Groups, 6. kiadas A
melléklet
" NATO PFP(NAAG-LG/7) D(2000)3, 2000.03.23.
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feladatokat szabad végrehajtani

25-75 1E Ugyanaz, mint 1B +
Csak a kritikus (nagyon fontos)

feladatokat szabad végrehajtani

Megjegyzések a tablazathoz:

e adozisegyenértek SI mértékegysége a Sv, azonban kis dozisokra és egésztest gamma

besugarzasra: 1cSv=1cGy;
e adozist a lehetd legalacsonyabb szinten kell tartani (ALARA elv);
e figyelembe kell venni a feliileti szennyezettségek normait is;
e prioritast élvezd feladat: karosodasok és a terjedés megakadalyozasa;

o kritikus feladat: pl.: életmentés.

A szennyezettség hatarértékeket a STANAG 2473 szabvanytervezet'® 7 napos

miveletre illetve 3 hénapos miiveletre hatarozza meg:

Parancsnoki dozis Szennyezettség hatarértékek 7 napos miivelet alatt
kategoriak (Bg/cm?)
Eszk6zok és védofelszerelés Bor
Nagy toxicitasu alfa | Béta és kis toxicitasu Kizarolag béta
emitter alfa emitter
1A 5 50 10 (csak egyszer)

' NATO AC225(LG/7/WG2)D2, 2000.08.24.
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1B 50 500 10 (10-szer)

1C 100 1000 10 (20-szor)

1D 250 2500 10 (50-szer)

1E 700 7000 10 (50-szer)
Megjegyzések:

a radioaktiv szennyezettség eltavolithato;

ha az alfa kibocsatds mindsége nem meghatarozhato, akkor nagy toxicitasinak

tekintendo;

a szennyezett felszerelések véddeszkoz nélkiili kezelése csak az 1A kategoridban

megengedett;
a mentesitést 10 Bq/cm2 -nél kell elkezdeni, illetve ez alatt befejezni;

ha mentesitési 1épésenként a szennyezettség nem csokken 10%-nal jobban, akkor

ujabb mentesitéseket kell végrehajtani.

Parancsnoki Szennyezettség hatarértékek 3 honapos miivelet alatt
dozis (Bg/cm?)
kategoriak
Eszk6zok és védofelszerelés Bor
Nagy toxicitasu alfa Béta és kis toxicitasu Kizarolag béta
emitter alfa emitter
1A 0.5 5 10 (csak egyszer)
1B 5 50 10 (10-szer)
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1C 10 100 10 (20-szor)
1D 25 250 10 (50-szer)
1E 70 700 10 (50-szer)

A SIRA kézikonyv részletesen eldirja, hogy a békemiiveletekben résztvevok

azonositasi rendszerének milyen mintdkra vonatkozdan, mire kell képesnek lennie. A

mérési eredmények alapjan a fogyaszthatosagi normak élelmiszerekre:

Radionuklid Elelmiszer altalinos Tej, gyermek élelmiszer és
fogyasztasra ivoviz
(kBq/kg) (kBg/kg)
37Cs, PCs, ™Ru 1 1
106Ry, 95y
Pl 0.1
St 0.1
“*'Am, **Pu, *’Pu 0.01 0.001

A szabvanyok kiemelten hangsulyozzédk tovabba az eldzetes hattérfelmérés

végrehajtasanak jelentdségét. Ez jelent hirszerzési és felderitési (felmérési) feladatokat

iS.

Az azonositds eredményei nem csak a katonai miiveletek végrehajtasat

befolyasoljak, hanem meghatarozzadk a lakossdgra vonatkozd tennivaldkat. Ezek a

varhato 6sszes dozis fliggvényében:

e Flzarkozas

1cSv/2 nap
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e Evakualas 5 c¢Sv/hét vagy 50 cSv Osszesen
e Jod profilaxis 10 cGy

e Ideiglenes elkoltoztetés 3 ¢Sv/ hénap

o Végleges elkoltoztetés 100 cSv dsszesen

A vazoltakbol lathatd, hogy a NATO-nal folyamatban van a békemiiveletekre
vonatkozo részletes szabalyok kidolgozasa. Lesziirhetd, hogy az MH-nal eddig alacsony
szinten all6 terepi ¢és hatorszagi (bazis) laboratériumok jelentdsége rendkiviil
megndvekszik. Kotelezové valnak eddig nem végzett tevékenységek (pl.: radon mérés)

iS.

A NATO szabvanyrendszer elfogaddsa utdn, csapataink tevékenységének
biztositasara a békemiiveletekben, elengedhetetleniil sziikséges a szabvanyok honositasa

¢és alkalmazasa.

A Magyar Honvédség sugarellenorzési feladatai a hazai nukledris baleset-elharitasi
rendszerben
A Magyar Koztarsasag teriiletén alapvetden négy féle modon johet 1étre radioaktiv

szennyezGdés':

e hazai atomreaktor balesete;

e kiilfoldi atomreaktor balesete;
o szallitassal kapcsolatos baleset;

e (rbaleset.

Az MSZ 62/1-89 meghatarozza az ionizald sugarzas elleni védelem szabalyait®,

Eldirja, hogy a tevékenységeket indokolni kell, optimalizalni kell a sugdrvédelmet

"% Borsos Jozsef: A Magyar Kéztarsasag nuklearis veszélyeztetettségérdl (1999.)
2 MSZ 62/1-1989 lonizalé sugarzas elleni védelem
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(ALARA elv). Meghatarozza az éves dozisegyenérték korlatokat a teljes (kiilsd, belsd)
sugarterhelésre. Ez vonatkozhat normal iddszakban, illetve balesetek esetén a
lakossagra, a tanulokra és a foglalkoztatottakra. Nuklearis veszélyhelyzet esetén a
Magyar Honvédség tevékenységét hazai teriileten végrehajtott békemiiveletnek
tekinthetjiik. A tovabbiakban baleseti sugarterhelésre ismertetem az érvényesitendd
beavatkozasi szinteket, amelyek Ilehetnek az els6dleges beavatkozasi szintek
(déziskorlatok), illetve szdrmaztatottak. Csak azon korlatokkal foglalkozom, amelyek
legalabb hozzéavetdlegesen Osszehasonlithatok az eldzé fejezetben ismertetett NATO

normakkal.

Veszélyhelyzeti sugarterhelésre vonatkozo optimalt, altalanos beavatkozasi szintek

siirgés védelmi intézkedésekre®':

Védelmi intézkedés

Beavatkozasi dozisszint

Effektiv dozis, E

Lekotott elnyelt dozis a
pajzsmirigyben, D()

Elzarkoztatas 10 mSv, 2 napnal nem |-
hosszabb iddszak alatt

Kimenekités 50 mSv, 1 hétnél nem -
hosszabb iddszak alatt

Jodprofilaxis - 100 mGy

Optimalt, altalanos beavatkozasi szintek a lakossag attelepitésére:

Az attelepités jellege

Beavatkozasi szint az attelepités

kezdeményezésére megsziintetésére (effektiv
(effektiv dozis) dozis)
Ideiglenes 30 mSv/honap 10 mSv/hdénap

2116/2000. (V1. 8.) EiiM rendelet az atomenergiarol szol6 1996. évi CXVI. torvény egyes

rendelkezéseinek végrehajtasarol
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[ Végleges | > 1 Sv/élettartam -

A beavatkozasi szintekben meghatarozott, elkeriilheté dozisokat a lakossagbol

valasztott csoportokra vonatkoz6 atlagértékeknek kell tekinteni.

Lathato, hogy a NATO szabalyozéasa és a 2000-ben életbe 1épett hazai szabalyozas

lényegben megegyezik. A csapatok elzarkézasi terhelésnél az 1A és 1B, kiliritésnél az

cre

attelepitési dozis kategoriaban 1C, 1D és 1E lehet.

A feliileti szennyezettség beavatkozasi szintjei**:

Feliiletek alfa sugarzas béta sugarzas A szennyezettség
formaja
Bg/cm’ Bg/cm’
Helyiségek, targyak 0.05 0.5 nem eltavolithato

az ellendrzott

teriileten kiviil

Miianyag véddruha 5 50 eltavolithato
kiviil

Mianyag védoéruha 0.5 5 nem eltavolithatd
beliil
Bor 0.05 0.5 nem eltavolithatod

A tablazatbol lathatjuk, hogy a NATO szabvany a csapatok fontosabb
tevékenységeit (1B-1E), a védéruhdra ¢és a borre vonatkozd adatok alapjan

Osszehasonlitva, nagyobb szennyezettségek esetén is megengedi.

2 Damjanovich Imre, Zelenak Janos, Friedmanszky Zoltan: Az NBR feladatai és
tovabbfejlesztésének lehetéségei (1996.)
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A fenti elsédleges hatarértékekb6dl az MH csapataira vonatkozoan a paksi
atomerémi balesete alapjan, egy hetes tartozkodast figyelembe véve, egy négyzonas
modell lett kidolgozva (a dozisok nyilt elhelyezésii €léerdre vonatkozo egésztest

dézisok):

Zb6na Dozis a belso hataron | Dozis a kiils6 hataron Intézkedések
(mentési feladatot el nem

laté csapatokra)

A 1 Sv 0.5 Sv A katonai szervezetek
kitelepitendok
B 0.05 Sv Elzarkozas

Kitelepités mérlegelése

C 0.005 Sv Elzéarko6zas mérlegelése
D nagyobb mint a Sugarvédelmi
természetes hattér rendszabalyok

Ezenkiviil meghatarozottak a J1-J2 zénak (80 km-es korzet, kiilsé hatar 50 mSv

pajzsmirigy terhelés), ahol az dllomany jod profilaxisanak mérlegelése sziikséges.

A NATO szabvanyok a fenti tdblazat szerinti A és B zoéndkban csak a magasabb
prioritasu feladatot (1C, 1D, 1E) ellaté csapatok tevékenységét engedik meg. Ezen a
terlileten tehat gyakorlatilag azonos a szabalyozas. A jod profilaxist a NATO 10 cGy
(cSv)-nél irja eld, mig a magyar szabalyozas 5-50 cSv kozott mérlegel. Ez nem jelent

lényeges eltérést.

Részkovetkeztetések

A NATO, békemiiveletekre vonatkozo, alacsony sugarzasi szintekre kidolgozas alatt 4116
normdi és a hazai, jogszabalyok altal meghatarozott és a nuklearis baleset-elharitasi
rendszer altal alkalmazott értékhatarok Osszehasonlitasaval megallapithato, hogy a két
rendszer azonos elvekre ¢épilil. A pontositisra €és az 0Osszehangolasra azonban
elengedhetetlentil sziikség van. Hangsulyozandd, hogy a feladatok végrehajtasahoz nem

elég a vegyivédelmi szolgalat tevékenysége, hiszen a kiils6 sugarzasbol eredé dozisokon
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kiviil figyelembe kell venni a szennyezettségekbdl eredd belsd sugarterheléseket is. Ezek
meghatarozdsa mobil ¢és stabil laboratoriumok feladata, amelyekben a jelenlegi
vegyivédelmi szakembereken kiviil igénylik az egészségiigyi szakemberek (pl.: orvosok)

munkajat is.

2.2. A sugarfelderités feladatainak felosztasa a NATO forgatokonyvek és az
alkalmazhat6 technikak (stacioner, gyalogos, jarmiifedélzeti, 1égi, valamint

mintavétel és laboratéoriumi azonositas) szerint

Ebben az alfejezetben a nukledris eseményekre vonatkozd, a prioritasokat
figyelembevevd, f6 forgatokonyvek szerint meghatarozom az ott szoba johetd felderitési
modokat, majd ezeket sorra véve egyenként elemzem azok részletes alkalmazasi
modozatait. A meghatdrozast oly moédon végzem el, hogy a felderités ot alapvetd

szempontjat hogyan lehet a legjobban teljesiteni. Ezek:

e hirszerzési adatokon kell alapulnia, mivel lehetetlen minden teriiletet felderiteni
¢ minden informacidt gyorsan és pontosan jelenteni kell

e gyorsnak kell lennie (intenzitds, azonositas, athaladasi utak meghatarozasa, stb.)

e az ABV felderitd egységeknek keriilnie kell a harcérintkezést, mivel elvesztésiik

kovetkezménye veszélyezteti az egész rendszer miikodését

e a tevékenységet ugy kell a parancsnoknak terveznie, hogy maximalis legyen a
teljesitmény, a mobilitas, a detektalo kapacitas, a fenntarthatosag és a tuléloképesség
szempontjabol.

Az elemzett forgatokonyvek:

o felmérés, amely az ismert nukledris tdmadds és a harctevékenységtdl fliggetlen

kibocsatas (ROTA) hatasainak vizsgélata;

e hagyomanyos tdmadas utani felderites, ahol ismeretlen az, hogy tortént-e valamilyen

kibocsatas, sériilt-e valamilyen objektum;

e mintavétel események megerdsitésére.
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A sugarfelderités szempontjabol a jelenleg ismert figyelembe vehetd technikak:
e stacioner (telepitett rendszer);
e hordozhaté miszerrel végrehajtott (altaldban gyalogosan);
e jarmiifedélzeti (gépjarmiivon, vagy harcjarmiivon beépitett miiszerrel);

e légi (pilota nélkiili, vagy ember altal vezetett, fix, vagy forgdszarnyas eszk6zon

beépitett);

e mintavétel és az azt kovetod laboratoriumi azonositas.

A felderités soran alapvetéen az alabbi nukledris paraméterek keriilnek

meghatérozasra a tovabbi parancsnoki dontésekhez:

e sugarszint, amely egyezményesen a talaj felett egy méter magassagban mért gamma
dozisteljesitmény;

o feliileti, vagy térfogati radioaktiv koncentracio;

e asugarzd anyag mindsége (fajtaja);

e aszemélyi allomanyt ért kiils6 sugarterhelés (dozis).

Az el6z6ekbdl szdrmaztatott adat a személyi allomanyt ért 6sszes (kiils6 + belso)
sugarterhelés (dozis). A dozimetria részleteiben nem targya az értekezésnek, annyit
azonban meg kell jegyezni, hogy a kiilsé terhelés méréséhez személyi sugaradagmérok

allnak rendelkezésre, amelyeket meghatarozott rendben kell kiértékelni.

A miiveletek soran legmagasabb prioritdsuként kezelt nuklearis felderité feladat a
felmérés, amely az ismert nuklearis tdmadas ¢és a harctevékenységtol fiiggetlen
kibocsatas (ROTA) hatasainak vizsgalata. Ekkor valamennyi, az el6zéekben felsorolt
paramétert meg kell hatarozni. Bar a kétfajta eseményre vonatkozdéan mivel nem azonos
parancsnoki normativak érvényesiilnek lehetne kiilonb6zé méréshatari eszkozoket
alkalmazni, a technika mai szintjén ez mégsem célszerli a sugarszint ¢és
sugarszennyezettség mérésre. Nukledris tamadas, vagy hazankban bekévetkezé ROTA
esetén az Osszes felderitési technikat egyiittesen kell alkalmazni az ALARA elv

figyelembe vételével. Békemiiveletekben kiilféldon tevékenységet végzo csapatainknal
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ROTA esetén az sszes rendelkezésre Gll6 felderitési technikat be kell vetni. Altaldban itt

a telepitett alloméasok nem dallnak rendelkezésre, és amennyiben csak valamely
szakcsapat tevékenykedik (Bosznia, Koszovo) akkor a légi felderités eszkozei sem.
Elé6térbe keriilnek tehat a nem szakfelderitd gép(harc)jarmiivek sugarszintméro eszkozei,
a hordozhat6 miiszerek. Folyamatosan végre kell hajtani a késobbi azonositas érdekében

a mintavételezést.

A 2. prioritasu feladat a hagyomanyos tdmadas utani felderités, ahol ismeretlen az,
hogy tortént-e valamilyen kibocsatas, sériilt-e valamilyen objektum. Itt hazai teriileten
elsédleges a telepitett sugarfigyeld és jelzdé rendszer (AMAR) iizemeltetése. Ezt
egeészitik ki a csapatok sajat (hordozhatd, jarmifedélzeti) eszkozei. Kiilfoldon
tevékenyked6 nem Osszfegyvernemi egységeknél célszeri AMAR allomas telepitése,
valamint ellatdsuk  hordozhatd ¢és jarmiifedélzeti eszkdzokkel. Amennyiben
Osszfegyvernemi egység hajt végre békemtveletet kiilfoldon, eldtérbe keriil a barmely
harctevékenység soran elkeriilhetetlen csapatmozgasok biztositaséara a jarmiifedélzeti és

gyalogos, valamint ha rendelkezésre all a 1€gi felderités.

A 3. prioritasu feladatot, a mintavételt barmely esemény megerdsitésére,

laboratoriumi azonositasra kell végrehajtani.

Térjiink at a szakfeladatok alkalmazott technikék szerinti elemzésére:

Stacioner (telepitett rendszer)

Magyarorszagon jelenleg is lizemel a telepitett sugarfigyeld és jelz rendszer
(AMAR). Jelenleg folyamatban van ennek intelligens nukledris és vegyi monitoring

rendszerré torténd tovabbfejlesztése.”

Az intelligens nuklearis és vegyi monitoring rendszerek mérdallomasokbol és
kozpontbol allnak. A mérdallomasok és a kozpont kozott a kétiranyu adatatvitel
vezetékes vagy vezeték nélkiili adatatviteli telefonvonalon zajlik. Ha az intelligens

nukledris és vegyi mérd és adatgyiijtd allomas mérdallomasai jelzd és automatikus
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bejelentkezési funkcidval is rendelkeznek, akkor az ilyen rendszer egyben automatikus

korai riasztési célokat is szolgal.

Az intelligens nuklearis és vegyi mérd és adatgyiijté allomas a telepités helyén a
sugarhelyzet €s a vegyihelyzet értékeléséhez sziikséges adatok folyamatos mérése,

gyljtése, és tovabbitasa a feldolgozo kdzpontba.

A méroallomasokon talalhatok az érzékelok, az érzékelok jeleit a helyi adatgytijto
egységen keresztill fogadd kozponti egység, €s az adatokat a tavkozlési csatornan

tovabbitdo kommunikacios egység.

Az intelligens nuklearis és vegyi méré ¢és adatgyijté allomas kozpont a
kommunikacios egységen at kapott adatokat feldolgozza, és az informacidkat eljuttatja a

kezel6khoz.

Normal idészakban a sugarzasi jellemzok hosszabb id6 atlagaban nem vagy csak
lassan ¢és kis mértékben valtoznak. Dontd tobbségben a jelenlevé radionuklidok
természetes izotdopok. Nuklearis veszélyhelyzetben a kornyezeti sugéarzas jellemzoit
alapvetden a mesterséges izotopok hatdrozzak meg. Ennek oka a nuklearis balesetek ¢és
atomfegyver robbanasa, amikor hasadvany termékek keriilnek a levegdbe és ezek sok
gamma-sugarzast is kibocsatd radioaktiv részecskét tartalmaznak. A mért értékek

alapjan rendelnek el kiilonboz6 késziiltségi fokozatokat.

A sugarhelyzet értékeléséhez egy bizonyos dozisteljesitmény érték elérése esetén

(PL.: 50 uGy/h ) esetében végre kell hajtani a riasztasi (értesitési) feladatokat.

A méré allomas gamma-sugarzas detektoranak alkalmasnak kell lennie a rontgen
€és gamma-sugarzasbol szarmazd kornyezeti kozolt dozisteljesitmény folyamatos

mérésére, a talaj felett Im magassagban, az alabbi f6 kovetelmények szerint:

e megfeleld érzékenység a természetes sugarzas szintjétol a katasztrofa szintig (10

nGy/h-t6l 10 Gy/h-ig);

% TH TU 3196 Gyartasi és atvételi utasitas TVS-3 intelligens nuklearis és vegyi monitoring
rendszer adatgyijtd allomas sorozat gyartasara és atvételére
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e cnergiafiiggetlenség 100 keV - 1,5 MeV tartoméanyban;

e kozel azonos érzékenység a légkori illetve talajra kiiilepedett gammasugarzo

radionuklidokra;
o kis iranyfiiggés a fliggdleges tengely kortil, illetve a vizszintes sikhoz képest mérve;
e hosszu ideji stabilitas;
e clektromagneses zavarok elleni jo védettség;
o feliigyelet nélkiili lizem;

o kis karbantartasi igény.

"o

A mérdallomasok masik fontos feladata a vegyi szennyezések ( mérgezd
harcanyagok ¢és ipari mérgez6 anyagok ) mérése. A NATO ATP-45 dokumentuma a
mérgezd harcanyag alkalmazasa tényén tal a jelentési kotelezettségben a mérgezo
harcanyag tipusat kéri. A mérdallomasnak alkalmasnak kell lennie a vegyi felderités
alapfeladatainak ellatdsara. Ki kell mutatnia a mérgezé harcanyag jelenlétét,
azonositania kell ¢és informacidt kell adnia koncentracidjarol. A méréallomas
minimalisan megjelolhetd feladata az ipari mérgezd anyagok jelenlétének kimutatasa,

informacid szolgaltatasa ezek koncentracidjarol.

A sugarzas és a vegyi mérgez0 anyagok mérése mellett fontos, hogy a kdzponti
értékeléshez valamint a sugarzd anyagok és vegyi szennyezések varhatd terjedésének
meghatarozasahoz a mérdallomas meteorologiai paramétereket szolgaltasson. Az ATP
45 szerint a legfontosabb adatok: adott magassagban a szélsebesség, szélirany,
hémérseklet, ( a levegd fliggdleges stabilitasa a kiilonbozd magassdgokban mért
hémérsekletek alapjan ), relativ paratartalom. Opcidként szamitdsba veheté pl. a
csapadék mennyiség mérése is. A mérdallomasok talajmenti ( 3-10 m-ig) adatok
szolgaltatasara alkalmasak. Optimalis megoldas, ha a mérdallomas a meteorologia

szabvanyoknak megfeleld érzékelokkel van ellatva. A mérést nem sziikséges joghatassal



56

jaré mérésnek tekinteni. Ezen paraméterek csupan terjedési modellek alapjan végzett

prognozis készitését szolgaljak.

Ha a mérdallomasok telepitett rendszerének feladata a korai riasztas, akkor a
mérdallomas telepitési helyét a veszélyforras hatarozza meg. Ez egyben szelektdlja a
vegyi ¢érzékeldk széles valasztékat. Ha a telepités célja az, hogy a sugarzas
dozisteljesitményének eloszlasarol legyenek mennyiségi adataink, akkor tobb megoldasi
mod lehetséges. Elhelyezhetjiik a mérdallomasokat a nagyobb lakott telepiiléseken, vagy

egyenletes teriileti elosztasban egy négyzethald metszéspontjaiban.
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1. abra Az MH-ban alkalmazasra tervezett méréallomas blokksémaja és

alkalmazoi feliilete

A tavmér6 rendszerek egyik fontos kérdése az adattovabbitas. A rendszer feladata
nem csak az adatgy(ijtés, hanem a riasztas is, igy az adattovabbitas kezdeményezése
mind a méréallomas, mind a kozpont részérél lehetséges kell, hogy legyen. A
mérdallomasnak alkalmasnak kell lenni az adattovabbitasra RS rendszeren keresztiil pl.
kozvetleniil Laptopra (pl. szervizeléskor ), levalasztd egységen keresztiil helyi
adatgylijtd szamitégépre, vagy modemen keresztiil vezetékes vagy GSM telefon

adatgyijt6 kdzpont szerveréhez.

A mérbéallomasnak lényeges kérdése a folyamatosan, feliigyelet nélkiil mikodo
megbizhatod energiaellatdsa. Az orszagos energiahaldzatrél mikodd tavmérd halozatok
taplalasanal feltétleniil gondoskodni kell, a halozati energia kimaradds esetére helyi
aramellatasr6l. A helyi aramellatasra vald attérést a kezeld és a kozpont felé a

mérdallomasnak jelezni kell.

Az adatgyiijto allomas szoftverének az intelligens tdvadok egységes rendszerbe
szervezése, a mérések iranyitdsa, az eredmények taroldsa és tovabbitdsa a kozponti
szamitogéphez, az Ontesztelés, lizemképesség ellendrzés, hibaiizenetek kiadasa stb.

Feladatat felprogramozas utan €és tivmenedzselés Utjan végzi.

Légi (pilota nélkiili(PNR), vagy ember altal vezetett, merevszarnyu, vagy

forgoszarnyas eszkozon beépitett) sugarfelderité rendszer
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A légi sugarfelderité eszkozok rendeltetése héabortis koriilmények és ipari
nuklearis balesetek utdn a terep sugarfelderitése gyors, elsddleges helyzetfelmérés
céljabol. A légi sugarfelderités a leggyorsabb modszer, ugyanakkor a legpontatlanabb,
ezért az elsddleges helyzetfelmérést késébb egyre pontosabb, de egyre iddigényesebb
foldfelszini mérések kovetik jarmiifedélzeti eszkozzel, hordozhaté miiszerrel, végiil a

begyljtott mintdk laboratdriumi analizisével.

A légi sugarfelderitésnek harom alapvetd célja lehet:

e A terepszennyezés felderitése. A nagy kiterjedésii kontaminacid feltérképezése soran
szamitdssal meg kell hatdrozni az egyes teriiletek sugarszintjét a repiilési magassag, a

légkori- és talajviszonyok figyelembevételével.

e Pontszerli radioaktiv forrasok behatarolasa. A hattérsugarzastol szignifikansan eltérd

pontok indikalasaval meg kell hatarozni a forrasok helyrajzi koordinatait.

e Radioaktiv izotopok azonositasa. Energia-szelektiv mérésekkel tampontot nyujtani a

radioaktiv szennyezettség 0sszetételének becsléséhez.

Kiterjedt szennyezettség esetén a sugarszint az alabbiak szerint hatarozhat6 meg:

P=k-P, ey
e P,=sugarszint, Gy/h;

e P,=h magassagon mért dozisteljesitmény, Gy/h;
¢ h=mérési magassag, m;

e K,=terepviszony elnyelési faktor (1,7 — 2);

o Ky=légkor elnyelési faktor (0,007 - 0,012);

A K és K; szovjet szakirodalom szerinti értékei altal meghatarozott két fiiggvény
volt a kezeld altal beallithatdo a VSZ idején hasznalt [H-31L miiszernél. Az aldbbiakban
ismertetett két altalunk kifejlesztett eszkoznél 24 fliggvény programozasara van
lehetdség, a repiilés soran, vagy az utdlagos kiértékelésnél. Megjegyzendd, hogy a
STANAG 2112 éltal ajanlott gyengitési tényez6 (AGRCF, 1.2. fejezet) jo kozelitéssel a

szovjet irodalom altal ajanlott értékek atlaganak felel meg.
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Ugyancsak lehetéség van egy magyar szabadalom® szerint két, vagy tobb
magassagon mért dozisteljesitmény adatokbol gorbeillesztéssel (pl.: legkisebb négyzetek
modszere) meghatarozni a megfeleld gyengitési tényezo fliggvényt €és a tovabbiakban a

1égkori viszonyok valtozatlansaga esetén azt felhasznalni a sugarszint meghatarozasara.

A pilota nélkiili repiilére telepithetd sugarszintmérd rendszerek® az elsé feladatot
megvalositva, gyors nagysagrendi becslést adnak az 500 pGy/h feletti foldi sugarszinti
tertiletrél, egy példaul 160 km/h-val repiild pilota nélkiili eszkéz fedélzetérol.
Elsdsorban akkor alkalmazhatok, ha nem akarjuk, hogy a kezeld allomany
sugarkarosodast szenvedjen €s a gyorsasag a dontd tényezd. Az eszkdoz miikodését
feligyeld, iranyitdo és értékeld jarmii szamitogépe szoftveresen figyelembe veszi a
magassagi  gyengitési tényez6t, az 1id6jardsi ¢és terepviszonyokat. GPS-es

helymeghatarozast alkalmazva digitalis térképen jeleniti meg a sugarszint értékeket.

2 Solymosi Jozsef, Baumler Ede, Nagy Lajos Gyérgy, Guijgiczer Arpad, Gresits Ivan, Zagyvai
Péter, Dorogi Laszld, Vodicska Miklos, Vajda Noéra, Takacs Marta Eljaras és berendezés
ismeretlen Osszetételli és/vagy tobbkomponensi féként hasadasi termékekkel kontaminalt
terepszakaszok sugarszintjének Iégi felderitésére, HU 201161 B Szolgalati talalmany , 1987

% Ppiléta nélkili repiilére telepithetd sugarszintméré rendszer, HMK, 1993. (HT1 960/13/1993)
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2. abra Sugarfelderités pilota nélkiili repiilével

Mindharom feladat megvalodsitdsara alkalmasak a helikopterbe épitett, vagy arra
felfiiggesztett felderits rendszerek.?® A felderités haromféleképen torténhet:

e Az adatok adatatviteli rendszeren keresztiil jutnak az adatfeldolgozo gépkocsiba.

e A helikopteren egy f6 vezeti a felderitést notebook segitségével.

e A ketté kombinacioja

% HTI 670/15/1999 szamu Beszamold jelentés Légi ABV felderit6 rendszer, TH — Gamma,2001
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Egy helikopterre fiiggeszthetd konténert fejlesztett ki a HM Technoldgiai Hivatal

¢s a Gamma Miszaki Rt 2001-ben Ennek példajan mutatom be a helikopteres

sugarfelderités jellemzdit. A konténerbe beépitésre kertiltek az alabbiak:

BNS-98 tipusu dozisteljesitmény-tavado (GM csoves nukledris detektor);

NDI/SK tipust intelligens szcintillacids nukleéris detektor, specialis iireges Nal(T1)

kristallyal, 6lom kollimatorban, beépitett sugarkapu algoritmussal;
Adatgyijtd egység (BCU-01 tipust), amely az alabbiakbdl all:

e barommetrikus nyomasmérd termosztatban;

e GPS helykoordinata meghatarozo vevo egység;

e GPS helykoordinata meghatarozo6 antenndja;

e "LegiABV" adatgyiijtd-, megjelenitd- és feldolgozo6 program.

Fedélzeti
e .- notebook

Adatgyiijté

le—— 12V akku Konténer \—1 /
VvV
RS-232
*

Foldi allomas

3. abra A légi ABV felderité rendszer blokksémaja
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A konténer konstrukcios kialakitasa lehetévé teszi, hogy sziikség esetén a meglévo

alabbi eszk6zok is beszerelhetok legyenek:

videokamera;
digitalis radio;
fedélzeti akkumulatorok.

A rendszer a foldi sugarszint meghatarozasat egy SZBT-10 nagyfeliileti GM-

csovet tartalmazod  dozisteljesitmény-tavaddé mérése alapjan  végzi  el. A

dozisteljesitmény-tavadd Onmagaban hiteles, a mérési eredményeket RS-485 soros

vonalon, lekérdezésre kiildi az adatgytijtonek. Fobb jellemzoi:

Indikalasi tartomany: 10 nGy/h ... 10 Gy/h;
Merési tartomany: 50 nGy/h ... 0,5 Gy/h (OMH altal hitelesitve),
Relativ alaphiba: + 15%;

Statisztikus ingadozas (o): < 10%.

A merési ciklus 2 s, igy a szokasos repiilési sebesség mellett is kello felbontassal lehet
a sugdrszintet meghatarozni, ha a fedélzeten mérheto dozisteljesitmény eléri a uGy/h
nagysagrendet. Alacsonyabb dozisteljesitmény esetén a 2 masodperces adat az utolso
n merés atlagabol képzodik. Az intelligens szcintillacios detektor egy & 75*50 mm
Nal(Tl) szcintillator, specialis iireges kiképzéssel. Az iiregbe homlok és harant
iranybdl egyardnt fényérzékeny foto-elektronsokszorozé illeszkedik. Arnyékoldsa 20
mm olom kollimator, latoszog 45 kupos. A detektorba be van épitve a sugarkapu
algoritmus, a sugdrzas szignifikans névekedése esetén riasztast kiild. A pillanatnyi, az
dtlag értékeket és a statuszokat RS-485 soros vonalon, lekérdezésre kiildi az
adatgyiijtonek. A mérési ciklusa 0,5 s. A riasztas 0,5 s alatt bekovetkezik, ha a
sugarzas legalabb 200nGy/h-ra novekedik, Cs-137 sugarforrassal vizsgalva, a
hazankra jellemzo hattérsugarzas értékek (80 nGy/h) mellett. Az energia-szelektiv
riasztasnal a sugarzas szignifikans novekedese esetén a riasztasnak csatornankent is
be kell kovetkeznie a 20-100 keV, 100-400 keV, 400-900 keV és a 900 keV folotti

tartomanyban.
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4. abra. A Légi ABV feldolgozé program alkalmazoi feliilete

A BCU-01 adatgytijté programja alkalmas:

RS-485-6s wvonalan a BNS-98-al és az NDI-65/SK-al valo kétoldalu

kommunikaciodra.
Alaplapi szinten fogadni a GPS-vevé és a légnyomasmérd adatait.

RS-232-es vonalan az adatgyiijt0 szamitogép programjaval vald kétoldala

kommunikaciodra.
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A programban a légkori és a terepviszonyok, valamint a sugarforras tipusa

(kiterjedt, vagy pontszerii) beallithatok on-line, vagy a visszajatszaskor modosithatok.

Jarmiifedélzeti (gépjarmiivon, vagy harcjarmiivon beépitett miiszerrel)végzett

felderités

A jarmifedélzeti sugarszintmérés (ABV felderitési céli, valamint a harc- és
gépjarmiivek  kezel0személyzete védelmét szolgdld) harcaszati és  miiszaki
kovetelményeinek meghatarozasa, értekezésem egyik f6 célkitiizése. Mivel ennek kiilon
fejezetet szentelek, itt csak a jarmiifedélzeti sugarfelderités fo feladatait ismertetem,
valamint elhelyezem a sugarfelderités rendszerében. A jarmiifedélzeti sugarfelderitést
mind a bekdvetkezett esemény utdni felmérés, mind a hagyomanyos tdmadas utdni
felderités rendkiviil fontos elemének tekinthetjiik, mivel az egyik legfébb kovetelményt,
a gyorsasagot a légi felderitést kivéve ez elégiti ki a legjobban, és annal joval pontosabb.
Szemben azzal, hogy a 1égi felderitést mindig centralizaltan vezetik (az ABV értékeld
torzsek), a jarmifedélzeti sugarfelderités lehet decentralizalt (alegység altal onalldan
végrehajtott).27 A 1égi felderitd eszkozok egyébként csak a legkorszeriibb és
leggazdagabb hadseregeknél tartoznak a szarazfoldi csapatok alegység szintl
allomanyaba. A mandverezd csapatok igy csak a jarmifedélzeti sugarfelderitést és a
hordozhaté eszkozokkel végrehajtott sugarfelderitést (esetleg konnyli gépjarmiivon
szallitva a felderit6 rajt) hasznalhatjdk. A jarmiifedélzeti sugarfelderitést indokolja még,
hogy a végrehajté allomany joval kisebb sugarterhelést szenved el, mint a gyalogosan
felderitd katona. Az USA hadseregében alkalmazott gépjarmiivek gyengitési tényezdje
1,3-2,0-ig terjed, mig a harcjarmiiveké 2,5-53,0 kozott valtozik, fliggéen a harcjarmii
tipusatol és a kiizd6térben valod elhelyezkedéstol. Ez azonban a kezeld allomany
védettsége mellett a dozisteljesitmény-mérdk belsé elhelyezése esetén komoly
méréstechnikai problémat okoz, mivel a gyengités energiafiiggd, igy a mért adat
sugarszintté vald konvertaldsa csak egy helyszini kiils6 mérés alapjan lehetséges, ami
rdadasul csak pillanatnyi jellemzd, mivel a szennyezettség sugarzasi energiaja valtozhat.

A beliil elhelyezett sugarzasmérok a felderitd harcjarmii szennyezettsége esetén, az

" FM 3.3-1 Nuclear Contamination Avoidance— Headquarters Department of the Army
Washington, DC, 1991.
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ebbdl adddé sugarzast is hozzamérik a tényleges értékhez, rdadasul a gyengitési
tényezdvel befolydsolva, ami nem biztos, hogy a terep szennyezésével azonos (a jarmi
szennyezettségének energidja ¢és az aktudlis terepi szennyezettség energiaja

kiilonbdzhet).

Fontos még kiemelni a jarmiifedélzeti sugarfelderités eldonyeként, hogy az
adatgylijtés és tovabbitas a gyalogos felderitéshez képest sokkal konnyebb, lehetévé
valik automatizalt felderité rendszer kialakitasa. Ezen rendszer a felderités helyszinétdl
az értékeld szerveken keresztiil a kiilonb6z6 szintli dontéshozokig, mindeniitt specialis

felhasznaldbarat kezeld és megjelenito feliilettel rendelkezhet.

Hordozhato miszerrel végrehajtott (altalaban gyalogosan) felderités

A hordozhaté sugérszint- és szennyezettségmérd miszerek alaprendeltetése
terepen gyalogosan végzett felderités esetén a gamma sugarszint mérése. A korszerii

eszk6zok az alabbi kiegészito funkciokkal rendelkezhetnek:

e azelnyelt gamma sugaradag mérése (a sugarszint integraljaként);
o a feliileti béta szennyezettség mérése;

o a feliileti alfa szennyezettség indikalasa;

e a béta radioaktiv koncentracidé mérése;

e Osszegzett alfa, béta, gamma beiitésszam indikalasa.

A miszerek mérési tartomanyai lehetové kell, hogy tegyék a feladatok
végrehajtasat békében nuklearis kdrnyezetellenérzés és baleset-elharitas soran, valamint
haboruts koriilmények kozott. Az eszkdzok a feladatok végrehajtasara altalaban specidlis

detektor egységekkel felszereltek.

A sugarszint (gamma —dozisteljesitmény) mérés alapkdvetelményei:
e Me¢érési tartomany: 50 nGy/h - 0,5 Gy/h;
e Energia tartomany: 60 keV - 1,5 MeV;

e Béta sugarérzékenység: max. 0,3 %;
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e M¢érési idO: 2s - 4 perc, automatikus;
e Meérési hibak:
e Relativ alaphiba (a mért értékek atlaganak eltérése a konvencionalis valodi

értéktol, Cs-137 esetén): +15%;
e Statisztikai ingadozas (a tapasztalati szoras): +10 %;
e Energiafliggés: +25% (Cs-137-re vonatkoztatva);

e Iranyfliggés (a kalibralasi iranyt tartalmazo, egymasra meréleges sikokban 1200-

ra és a kalibralasi iranyra meréleges sikban 3600-ra, Cs-137-esetén): 125 %.

A HM Technologiai Hivatal és a Gamma Miszaki Rt. altal kifejlesztett IH-95
tipusti miiszer’, melynek detektor egysége egy SZBT-10/A tipusu nagyfelilleti GM

csOvet tartalmaz, egyesiti a dozimetriai- €s a szennyezettség mérd miiszerek funkcidit.

rom

A két eltérd feladat kiilonbozd konstrukcids kialakitast igényel: el6z6 esetben a
detektor dozimetriai szlirézését, utobbiban vékony ablakkal elldtott nagyfeliiletii
detektort. A sugarszint- €s szennyezettség-méré miszer konstrukcios kialakitasanal a
hordtaska a hagyomanyos funkcioin til, a nuklearis méréstechnikanak is szerves részéveé
valik: tartalmazza a gamma dozisteljesitmény méréshez sziikséges dozimetriai szlirket,
igy a miiszer hordtaskajaval egyiitt képez komplett egységet. Ennek eredménye, hogy a
miuszer felépitése egyszeriisodik (pl. nem tartalmaz szlirévalté szervot), kedvezobb a
mérési geometria, jelentds a méret csokkenés (melyet az alkalmazott feliiletszerelt
aramkori technolégia is eldsegit) és az eszkdz tobb kiillonb6zd miiszer szolgéltatasat
nygjtja. A miszer nyakba akaszthat6 hordtaskdjaban a gamma dozis és a gamma
dozisteljesitmény mérésére alkalmas. Hordtaskajabol kivéve, a taskaba épitett magneses
kapcsolat megszlinésének érzékelése folytan feliileti szennyezettség méréve valik. Ilyen
céli hasznalatait a kihajthatd fogantyu konnyiti. A széles méréstartomanyt
dozisteljesitmény mérés a GM-csd, ill. anddjainak atkapcsolasaval, valamint id6osztasos
taplalasaval torténik. A tiz-anddos GM csére csatlakoz6 GM panel tartalmazza az

optocsatoloval vezérelt nagyfesziiltségli kapcsoldtranzisztorokat, melyek a tapegység

% 1H-95 sugarszint- és szennyezettség-méré miszer Miiszaki Napl6,1997. (HTI MN 1128)
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panel 4altal eldallitott - kb. 400 V értékli - fesziiltséget kapcsoljak ra a
munkaellenéllasokra. Az impulzusok a GM-cs6 kozos katddjara csatlakozo illesztd és
siiketit6 aramkoron keresztiil jutnak a mikrokontroller panelen elhelyezett
mikroszamitogépre. A legérzékenyebb méréstartomanyban mind a tiz anddra jut
nagyfesziiltség. A nagyobb tartomanyban csak egy anod marad bekapcsolva. A nem
hasznalt anddokra 200 V fesziiltség jut. A beérkez0 impulzus hatasara az dramkor 400
V-rol 200 V-ra csokkenti az anodfesziiltséget kb. 1 ms iddtartamra, amig a GM cs6
gazterében a tértoltés megsziinik. Az elsd lizemmodban a beépitett mikroszamitogép a
két masodperc alatt beérkezett impulzusok mennyiségébdl szdmitja ki a mért értéket. A
masodik iizem-modban az egy anod bekapcsolt allapotanak atlagos ideje alapjan szamol
a processzor. Az o, P, vy sugarzas megkiilonboztetésére, tovabba a gamma dozis-
teljesitmény energia-fiiggésének csokkentésére fix és mozgathaté dozimetriai szlir6k
szolgélnak. A beépitett mikroszamitogép altal kezelt tasztatGra és intelligens LCD
kijelzd egyszeri és biztonsagos kezelést és kijelzést biztosit. Ezen til a mikroszamitogép
vezérli az automatikus méréshatar és mérési id0 valtast, elvégzi a szamitasokat és
ellendrzéseket a beépitett algoritmus segitségével, lehetdové teszi a kiiszObszintek
beallithatosagat és a beallitott dllapotok tarolasat, hibajelzéseket general, kétoldalt soros

vonali szamitogépes kapcsolatot biztosit PC felé.

Az TH-95 sugarszint- és szennyezettség- méro miiszer a sugarszint merésre vonatkozo
kovetelmények teljesitésén tul az alabbi paraméterekkel jellemzett funkciokkal
rendelkezik:

Gyors gamma keresésre szolgald iizemmod, ahol a kijelzések kozti ido: 2 s

Beallithatok a riasztasi szintek: 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500uGy/h 1, 2, 5, 10, 20, 50,

100, 500mGy/h (A gyarilag beallitott riasztasi szint : 20 nGy/h. Kikapcsolaskor a
beallitott szint tarolodik.)

Elnyelt gamma dozismérés

e Mérési tartomany: 10 nGy-10 Gy-ig  (Megj.: a dézisadatok képzése a

doézisteljesitmény adatokbdl a felsé méréshatar f6l6tt is folytatodik.);
e Mérési hibak: a dozisteljesitmény- mérésnél leirtakkal egyezdek;

e Beidllithato riasztasi szintek: 500uGy, 1, 2, 5, 10, 20,50, 100, 200, 500 mGy,
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1,2.5,5,10 Gy, (A gyérilag beallitott riasztasi szint: 1mGy. Kikapcsolaskor a
beallitott szint tarolodik.).

Osszegzett alfa, béta és gamma feliileti szennyezettség indikalasa gyors keresés

céljabol.

Indikalasi tartomany: 0 - 2 Mcps;
Mérési ido: 2s;

Feliileti béta szennyezettség mérése
Mérési tartomany: 0,2 Bq/cm2 -500 kBq/cm2

Meérési bizonytalansag: +30 %, 95 %-os megbizhatdsagi szinten, 150 nGy/h

héttérszint alatt, Sr-90 nagyfeliileti sugarforrassal vizsgélva.
Meérési 1d0 (2 perc hattérmérés utan):  max. 4 perc;
Kiiszobenergia: 50 keV;
Bedllithat6 sugarmindségek: - kemény (Sr-90, Y-90)

- kozepes (T1-204)

-lagy (C-14) béta sugarzasok;

Feliileti alfa szennyezettség indikaldsa

Meérési tartomany: 2 Bg/cm?2 -5 MBg/cm?2

Meérési bizonytalansag: +30 %, 95 %-os megbizhatdsagi szinten, 150nGy/h

hattérszint alatt, Am-241 nagyfeliileti sugarforrassal vizsgalva.
Meérési id6 (2 perc hattérmérés utan):  max. 4 perc;

Kiiszobenergia: 4 MeV;

Béta radioaktiv koncentracié mérés

Mérési tartomany: 2 kBq/l - 5 GBq/l;

Meérési bizonytalansag: £30 %, 95 %-os megbizhatosagi szinten, 150nGy/h
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hattérszint alatt, Sr-90 nagyfeliileti sugarforrassal vizsgélva.
e Me¢érési idO (2 perc hattérmérés utan):  max. 4 perc;
e Kiiszobenergia: 50 keV;
e Beallithat6é sugarmindségek: - kemény (Sr-90, Y-90)
- kozepes (T1-204)
- lagy (C-14) béta sugarzasok;

A miuszer megkiilonboztethetd hangjelzéssel riaszt, valamint a kijelz6jén a riasztés

okat a mérési eredménnyel valtakozva megjelenteti a kovetkezd esetekben:
e doziskiiszob tullépés;

o dozisteljesitmény kiiszob tallépés;

e akkumulator lemeriilés;

e meghibésodas jelzés.

Hordozhaté miszernek tekintheté a folyékony ¢&s szilard halmazallapotu

élelmiszerek radioaktiv szennyezettségének, izotop osszetételenek megdllapitdisdara

szolgdlé _miiszer, az élelmiszerek felhasznalhatosaganak jelzésével.” Az eszkoznek

els6dlegesen terepen, a parancsnoki dontést kell tdmogatnia. Tekintettel arra, hogy a
feladat a feliileti (dorzsminta), kdrnyezeti, élelmiszer, kommunalis és biologiai — szilard

crer

meghatarozasa, a kovetkezoket kell figyelembe venni:

A potencidlis radioaktiv szennyezddések koziil izotopszelektiven terepen csak a
gamma-sugarzod izotopok mutathatok ki megfeleld kalibracids és analizis technikak

alkalmazasaval.

A célnak megfeleld detektor és arnyékolasok hasznélatdval és optimalis mérési

program kialakitasaval a térfogati Gsszes béta- és alfa aktivitds koncentracié mérése is

# Intelligens térfogati és sugarszennyezettség-méré miiszer, Beszamolo jelentés, TH — GUBO
BT, 2001.(TH508/6/2001)
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megvalosithatd az esetlegesen jelenlévd gamma hattérben is. Ez mindenképpen

sziikséges az élelmiszer mintak felhasznalhatosdganak egyértelmii eldontéséhez.

A komplex mérési programnak €s a katonai (terepi) igénybevételnek megfelelo,
kereskedelemben kaphato detektortipusok koziil elsdsorban a szcintillacids technikan
alapulok keriilnek szoba. Alapvetd kovetelmény, hogy a detektor energia szelektiv

legyen ¢s a kifejlesztend6 miiszerrel energia spektrum legyen mérhetd.

A célra legalkalmasabb és a gyakorlatban mar jol bevalt, un. kombinalt detektoros

megoldas™, melynek 1ényege a kovetkezd.

A minta egyik oldalan elhelyezked6 Nal(Tl) gamma detektorral mérjiik a minta
gamma sugarzasat, mig a szemben elhelyezkedd plasztik szcintillator, vagy szendvics
szcintillator detektorral mérjliik a mintabol kijutd béta és alfa részecskéket. Az utdbbi
detektorban a gamma fotonok 4altal keltett intenzitast az eldzetesen meghatarozott
kalibracidos matrix segitségével, a Nal(Tl) detektorral mért gamma spektrum alapjan
korrigaljuk. gy lehetévé valik a minta osszbéta és 6sszalfa aktivitiskoncentraciojanak a

meghatdrozasa intenziv gamma sugarzas jelenlétében is.
Meéréstechnikai szempontbdl tehat a kovetkezo feladatokat kell optimélni:

e szcintillacios gammaspektrum kiértékelése;

e alfa/béta feliileti és térfogati koncentracid meghatarozdsa gamma hattérben.

Mintavétel és az azt kovetd laboratoriumi azonositas

A hareci tertileten telepitett (mobil) laboratoriumok fobb feladatai:

e talaj, viz, ndvény, €lelmiszer, lIégnemii mintak (pl.: radon tartalom) analizise gamma

spektroszkopiaval;
e in-vivo egésztest szamlalas gamma spektroszkopiaval,
e in-vivo pajzsmirigy szamlalas;

e in-situ gamma spektroszkopia;

% SOLYMOSI,J - ZAGYVAIP — NAGY, L.G.: "Determination of radioactive bulk and surface
concentration by beta-detection I., I, [lI" Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, Vol.
209, No.1 (1996)
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e vizmintak alfa és béta aktivitds mérése;
e levegdsziirdkkel aeroszolok alfa és béta aktivitds mérése;
e levegdsziirdkkel I-131 aktivitds mérése;
e viz tricium aktivitds mérése.
A fix hattér (bazis) laboratoriumok fobb feladatai:

e alfa spektroszkopia (americium, plutonium, térium, urdnium);
e nuklid specifikus vegyi elemzés (pl.: radium, stroncium);
e minden orvosi eldkészitést igénylé human minta analizise;
e minden analizis, amire a mobil laboratéoriumoknak nincs kapacitésa.

Az alédbbiakban felsorolt laboratoriumi analitikai eszk6z6k hasznalata javasolt:
e Nal gamma spektroszkopia;
e gazataramlasos proporcionalis szamlalo;
o folyadék szcintillator;
e nagy érzékenységli gamma spektroszkodpia (pl: nagy tisztasagu germanium);
o alfa spektroszkdpia (vegyi szétvalasztas, Si feliileti detektor);

e ICP-MS (indukalt plazma tomegspektroszkopia hosszu felezési idejli transzuranok

mérésére).

A felsorolt eszkozok elvileg mobil laboratériumokban is hasznalhatok, de
"torvényességi" vizsgalatokndl példaul a nagy érzékenységli ICP-MS, a termikusan
ionizalt tomegspektroszkopia (TIMS) és a gyorsitasos tomegspektroszkopia csak stabil

bazislaboratoriumokban lehetséges.

A SIRA kézikonyv részletesen eldirja, hogy a békemiiveletekben résztvevok
azonositasi rendszerének milyen mintdkra vonatkozoan, mire kell képesnek lennie. (1.

melléklet)
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Részkovetkeztetések

A NATO sugarfelderitésre vonatkoz6 scenarioi altal meghatarozott feladatok és a
Magyar Honvédségnél rendszeresitett, vagy fejlesztés alatt allo6 eszkozok elemzésével
megallapitottam, hogy a feladatok mindegyike lefedhetd. Hordozhatd és stacioner
eszkozok tekintetében a tényleges feladat a csapatok felszerelése a kifejlesztett
tipusokkal. Légi sugarfelderitd eszkdz rendszerbe allitasara, a kifejlesztett rendszerek
bazisan, akkor lesz lehetdség, ha a hordozo 1égi eszkoz kivalasztasra keriil. A mintavétel
¢s laboratoriumi azonositds rendszerét ki kell dolgozni, részben a Magyar

Honvédségnél, részben nemzetgazdasagi bazison.

2.3. A fejezetbdl levont kovetkeztetések

A bipolaris vilagrend megsziintével a NATO atértékelte a fenyegeto
veszélytényezdket. A nukledris vildghabortut feltételezve az ABV védelem célja
lényegében a csapatok (nem elsddlegesen az egyén) harcképességének megdrzése volt.
A békemiiveletek soran el6térbe keriilt az alacsony szintli radioaktivitasu kdrnyezetben
tevékenykedo csapatok védelme. Az ABV védelem targya az egyén lett. A résztvevok
szdmara elfogadhatatlannd valt barmely sziikségtelen egészségligyi kockazat A
tarsadalmilag elfogadhat6 radiologiai kockdzat az egyes orszagok békeiddszaki
szabalyozasahoz kozelit, ahol megkiilonboztethetiink normal €s baleseti szituaciokat. A
NATO alacsony sugarzasi szintekre kidolgozas alatt 4ll6 normai és a hazai,
jogszabalyok altal meghatarozott €és a nuklearisbaleset-elharitasi rendszer altal
alkalmazott értékhatarok 0sszehasonlitasaval megéllapithato, hogy a két rendszer azonos
elvekre épiil. Sziikséges ezek tovabbi Osszehangolasa, valamint a haborls szabalyozas

atvétele.

A csapatok védelme, a veszélyek elkeriilése érdekében a NATO kidolgozta a
felderitésre vonatkozd alkalmazasi scenariokat. Az ezen scenariok altal definialt
feladatokhoz hozzéarendeltem az egyes felderitési modszereket és eszkdzoket, sziikitve
ezzel a jarmufedélzeti sugarfelderités szakfeladatait. Megallapitottam, hogy barmely
esemény utan az elsé 1épés repiildeszkoz alkalmazasaval egy elsddleges becslés, majd

ennek eredménye alapjan a foldi felmérés gyalogosan, vagy jarmiifedélzetrél. Az
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alkalmazandé mérdeszkoz mérési tartomanyat elsddlegesen a scenarié determinalja. A
mérési eljarast légi felderitésnél nagy hiba terhelheti. Jarmiifedélzeti méréseknél a
mozgas kozbeni mérés kovetelménye miatt az Osszhiba még nem csokkenthetd, a
joghatéssal jar6 mérésekre, a szabvanyok altal definialt szintre. A hordozhat6 eszkozzel
végrehajtott mérésnél és a laboratoriumi azonositdsnal azonban mar elengedhetetlen

ezen kovetelmény teljesitése.

II1. Fejezet

A jarmiifedélzeti sugarszintmérés feladatrendszerébol kovetkezé miiszaki

kovetelményrendszer és annak ellendrzési modszerei

A hadfelszerelési anyagok fejlesztése napjainkban a klasszikus fejlesztési modellt
kiterjesztve ¢életciklus menedzselésiiket (2. melléklet) jelenti. A katonai feladatokhoz és
kornyezethez illeszkedd termék tervezésén tul, tobbek kozott magaba kell foglalja a
teljes korti dokumentaltsagot, a technikai kiszolgalas rendjét, a kiképzés, felkészités
eszkozeit ¢és rendjét a szimuldcid lehetdségével, valamint az eszkdz beillesztését a
katonai (elsdsorban rendszertechnikai) kdrnyezetbe. Ebben a fejezetben ezen életciklus
menedzselés részelemeként teszek javaslatot a jarmiifedélzeti sugarszintmérés
feladatrendszerébdl kovetkezd miszaki kovetelményrendszerre és annak ellendrzési
modszereire.  Elsésorban  meghatdrozom a rendszerrel szemben tamasztott
alapkovetelményeket. Ezek koz¢é sorolhatok a harcészati kovetelményekbdl kovetkezo
nukledris méréstechnikai paraméterek, a rendszertechnikai illesztések, valamint a
kezeléstechnika és annak automatizaladsa. Ugyancsak meghatarozom a konstrukciora és a
kiilsé hatotényezok elleni védelemre, valamint a gyartas mindségbiztositasara vonatkozo
kovetelményeket. vonatkozd kovetelményeket. Kiilon alfejezetben elemzem a
kovetelmények ellendrzésének szabvanyos modszereit. Kiemelendd, hogy a
jarmiifedélzeti sugarszintmérés esetében két markansan kiilonb6zd feladatot kiilonitek el
a muszaki kovetelménytdmasztasban is. Ezek egyike az ABV felderitési célu

sugarszintmérés, mint szakfeladat. A masik a harc- ¢és gépjarmiivekbe épitett
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sugarszintmérdk (esetleg egyszerli dozisteljesitmény-mérdk) szakfeladata, amely
els6sorban a kezeldszemélyzet védelmét szolgédlja. Ezen eszkozok vezérelhetik a
jarmivek kollektiv védelmi rendszerét, vagy egyszeriien tdjékoztatast nyujtanak az
alegységparancsnoknak (jarmiiparancsnoknak) a veszélyt okozo besugarzasrol, esetleg a
mar elszenvedett sugaradagrol, valamint arr6l, hogy mennyi ideig tartozkodhat még az

alegység a sugarartalmas kornyezetben a doziskorlatok tallépése nélkiil.

3.1. Alapkovetelmények

3.1.1. Nuklearis méréstechnikai paraméterek

Korunkban a jarmiifedélzeti sugarszintméré miszerrel, mint minden
sugarszintmérd  miszerrel szemben, az alapvetd  kovetelmény  kdnnyen
megfogalmazhat6. Az eszkoz rendeltetése jarmiivel torténd felderitéskor a terep gamma
sugarszintjének mérése, a mért adat Osszerendelése a hely és id6 koordinatakkal, a
mérési eredmények tarolasa és tovabbitasa adatfeldolgozd rendszer felé. A miiszer
mérési tartomanya lehetové kell, hogy tegye a terep sugarfelderitését békében nuklearis
kornyezetellendrzés €s baleset-elharitas soran, valamint haborts koriillmények kozott, a

2.1. alfejezetben elemzett parancsnoki dontések meghozataldhoz.

A nuklearis méréstechnikaval foglalkozok szamara azonban ez az egy mondatban
megfogalmazott kovetelmény jo néhany fontos kérdést vet fel. E16szor is, hogy mi az a
sugdrszint? Az SI mértékrendszer ugyanis ilyen mennyiséget nem definidl. Ha ezt a
fogalmat tisztazzuk, visszavezetve az Sl szerinti dozisteljesitmény mérésre, a kdvetkezd
kérdés, hogy milyen sugarzast mérjink? Ez nem is egy kérdés, hiszen a sugarzast
jellemzi a tipusa (gamma, béta stb.), emergiaja, nagysaga, valamint az, hogy
pontforrasbdl szarmazik-e, vagy példaul a terep valamilyen mértékben egyenletesnek
tekinthetd szennyezettségétdl (nagyfeliiletii forras). Jarmifedélzeti mérés esetén
rendkiviil fontos paraméter a mérési ido, hiszen a jarmii harctevékenysége soran mozog,

ami azt jelenti, hogy ha a mérési eredményliinkkel egy tereppontot akarunk jellemezni,

rrrrrr
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mériink azonban, a jarmli kdzben mégis elmozdul, igy a mérési helyet valamilyen hiba
fogja terhelni. A mérési idével forditottan ardnyos mérési hiba terheli magat a
dozisteljesitmény mérést is, mivel leegyszertiisitve, a mérések pontossaga a jelszamtol
fligg, ami egyrészt detektorfiiggd, masrészt a mérési idovel lenne ndvelhetd. A mérési
hiba 6sszetevoi az alap (hitelesitési, linearitdsi) és az alkalmazasi koriilményekbdl eredd
hibak (iranyfiiggés, energiafiiggés kiils6 hatotényezOkbdl eredd hiba stb.). A
tovabbiakban néhany fogalom, mértékegység €és a referencia koriilmények tisztazasa
utdn meghatarozom a jarmiifedélzeti sugarszintmérésre vonatkoz6 alapvetd nukleéris
méréstechnikai jellegti kovetelményrendszert, amit visszavezetek a
doézisteljesitménymérére vonatkozo kovetelményekre, illetve tajékoztatd becslést adok
az alkalmazédsi  koriilményekbol  (példaul  elhelyezés) adodo,  feltétleniil
figyelembeveendd  jarulékos  hibakra.  Fontos, hogy  Magyarorszdgon a
dozisteljesitménymérdket, mivel veliilk joghatdssal jar6 méréseket hajtunk végre, a
mérésiigyrél szold 1991-évi XLV. torvény eldirasai szerint hitelesiteni kell. Ez azt
jelenti, hogy az Orszagos Mérésiigyi Hivatal (OMH) valamilyen a megrendelé és a
gydrté altal meghatarozott magyar, vagy nemzetkozi (ISO, IEC, esetleg STANAG)®!
szabvany alapjan elvégzi az eszkozok mérésiigyi tipusvizsgalatat, amely illeszkedik a
hadfelszerelési anyag élettartam menedzselése soran a HM Technologiai Hivatal altal
elvégzett prototipus vizsgalatokba, amelyek célja a felhasznaloi kovetelmények
ellenérzése. Az OMH kiadja a Hitelesitési Engedélyt. Ez alapjan késébb a
sorozatgyartott eszk6zok mindegyike hitelesités utan keriil a rendszerbe, majd iddszakos

hitelesitésre, vagy hitelesitést helyettesitd mindsitésre kotelezett.

Mindenekel6tt tisztazni kell a sugarszint fogalmat, ami a nyilt elhelyezésben a talaj felett

egy méter magassagban mért elnyelt doézisteljesitmény. Mértékegysége a Gy/h. Az SI

mértékrendszer szerint hasznalhatok ennek tobbszordsei (mGy/h, pGy/h, nGy/h). A
NATO szabvanyok® szerint, a régi mértékrendszerre (R) visszavezethet6ség és a régi
eszk6zok hasznalhatosaga érdekében a cGy/h is hasznalhatd. Egyes mérdeszkozok a
Sv/h-t hasznaljak, ami a sugarvédelemben (sugaregészségiigy) megengedett és

figyelembe veszi a bioldgiai hatasokat is. Személyes véleményem szerint ez nem

¥ MSZ IEC 1017 Hordozhaté dézisteljesitménymérsk, 1995.
32 STANAG 2957 International Units (SI) Used by Armed Forces in the Nuclear Field



76

indokolt, mivel ez nem miiszaki paraméter, hanem az egészségligyi hatds statisztikai
figyelembe vétele. Fontos, hogy a NATO ko6zds miiveleteiben, a parancsnoki

kézikonyvek szerinti dontésekhez azonban feltétleniil a Gy/h-t kell hasznalnunk.

A jarmufedélzeti sugarszintmérés bemend adata tehat egy (vagy tobb) a jarmiivon beliil,
vagy kiviil elhelyezett dozisteljesitménymérd altal mért érték, amelybdl arra kell
kovetkeztetniink, hogy a mérés helyén mennyi lenne az elédzéekben definialt sugarszint a
jarma jelenléte nélkiil. Nuklearis méréstechnikai szempontbdl elé kell tehat irnunk a
dozisteljesitménymerore vonatkozo kévetelményeket, majd meg kell adni a modszert,

ahogy ebbdl a sugarszintet szamoljuk, valamint az ezt terheld hibakat kell elemezni.

A dozisteljesitménymérd miiszerre vonatkozd kovetelmények:

Az alapvetd nukledris méréstechnikai paramétereket, mérésiigyi hitelesitd
laboratériumokban, referencia feltételek fennallasa mellett kell ellendrizni. Ezen fobb

referencia feltételek:

e referencia sugarzas Cs-137;

e kornyezeti hdmérséklet: 293110 K (20+2°C);

e relativ paratartalom: 65% (50%- 75%);

e légnyomas: 1013hPa (960hPa-1060 hPa);

e tapfesziiltség: 24 +1% (armiifedélzeti taplalast feltételezve);
e Dbesugarzasi irany: a méréeszkdz homloklapjara merdleges;

e areferencia sugarterek bizonytalansaga: e< £10%.

A gamma-dozisteljesitmény mérés mérési tartomdanya 108 -10 Gy/h amelyet

a méréshatar kézi valtasa nélkiil kell atfognia az esztkoznek

A fenti hatarok tulajdonképpen 1986 (Csernobil) 6ta nem képezik vita targyat a
szakemberek kozott. Vitatott és valtozd azonban ennek értelmezése, vagyis az, hogy a
mérési tartomany kiilonb6zo szakaszain milyenek legyenek a mérési idok, a hibahatarok,

valamint az, hogy ezeket milyen moédszerrel mérjiikk és Osszegezziik. Egy, a mozgo
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jarmi fedélzetén miikodd dozisteljesitmény mérd miszerre meg kell elsddlegesen

hataroznunk az effektiv mérési tartomanyt, amelyben a fenti fogalmakat értelmezziik.

A Vars6i Szerzddés idején hazankban is kotelezd katonai szabvanyok (MSZ K
0135 ¢és MSZ K 0205) hataroztak meg a hibak szamitasanak modjat. Egy, a referencia
feltételekre vonatkozo, alaphibat értelmeztek, ami a hitelesitési (a hitelesité forras
bizonytalansagabol eredd) ¢€s linearitasi hibabol allt. A kiilonb6zd kategdridji katonai
dozisteljesitménymérd miiszerekre ez 10-20% kozotti volt. Ertelmezték ezen kiviil a
referencia feltételektdl valo eltérésekbdl adodo jarulékos hibakat. Ilyenek voltak a
tapfesziiltségfiiggés, az energiafiiggés, az iranyfliggés, a homérsékletfiiggés, a
mechanikai igénybevételek soran létrejovo hibak stb. ezekre egyenként nem adtak
korlatot, hanem egy 0Osszes mérési hibat értelmeztek, amit valoszinliségszamitasi
modszerek alapjan definidltak egy bonyolult Osszefliggéssel, ami két ,szabad”
paramétert is tartalmazott a hibak egyidejii el6fordulhatdésagéanak figyelembevételére. Az

igy definialt 6sszhiba 30-60% kozé eshetett.

A mai mérésiigyi rendszerben 1étezd terminologiadkat és hibaszamitasi modokat a
jarmiifedélzeti sugarszintmérékre legjobban vonatkoztathato szabvany® és az OMH
altal alkalmazott gyakorlat alapjan elemzem, egyben, ahol ez az alkalmazd lehetdsége,
javaslatot teszek a kovetelményekre. A referencia feltételek kozott az alabbi

paramétereket hatdrozzuk meg:
o cffektiv méréstartomany;

e statisztikai ingadozas;

e relativ alaphiba;

o mérési (beallasi ido).

Effektiv méréstartomanynak a mérési tartomany azon részét nevezziik, ahol a statisztikai
ingadozésra és a relativ alaphibara adott kovetelmények a megadott mérési idékkel

teljestilnek.

% MSZ IEC 1017 Hordozhaté dézisteljesitménymérsk, 1995.
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A kijelzések statisztikai ingadozasanak oka a sugarzds véletlenszerlisége. Egy

méréssorozat statisztikai ingadozasat a kijelzések szordsdnak alabb definidlt becslése

adja:
100 | 1
s|%] = — > (Ki-Ko)’
[ 0] Ko \/n -1 ;( )
ahol:
Ki - a leolvasott érték
n - a mérések szama (min. 10)
= Ki
Ko -a leolvasott értékek atlaga: Ko= ) —
i-1 N
S -korrigélt tapasztalati szoras (statisztikai ingadozas)

Felderités kozben, egy adott belitésszadmnal, egyedi méréseket akarunk értékelni nem
atlagot. A statisztikai ingadozast tehat elég alacsony értéken kell korlatoznunk. Ez
célszerien 10%. Ehhez kell a miiszernek automatikusan a legrovidebb mérési idot
kivalasztania. Ez a beiitésszam fliggvénye. 2 s-nal rovidebb idére nem kell toérekedni,
hiszen egy 72 km/h-val halad6 jarmi is csak 40 métert tesz meg ez alatt, ez pedig a
helymeghatarozashoz elegendd. Az 1A radiologiai kockazat also hatara 0,5 mGy. Ehhez
allitva a dozisteljesitmény értéket (egyoras tartozkodast feltételezve, ami tilzo becslés),
azt mondhatjuk, hogy 0,5 mGy/h-nal kisebb értékek mérése esetén a hosszabb (néhany
perces) mérési id6 is megfeleld, hiszen csak a veszély hidnyat regisztraljuk.

A masik fontos paraméter a relativ alaphiba:

%] = Ko=D 100
h - a relativ alaphiba
ALl 4 - Ki
Ko -a leolvasott értékek atlaga: Ko= ) —
i=1
D - a hiteles dozisteljesitmény értéke (konvencionalis valodi érték)

Ki - a leolvasott érték
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n - a mérések szama (min. 10)

A miiszer relativ alaphibajanak a polgari szabvanyok szerint, a joghatalyos
mérésekhez kisebbnek kell lennie 15%-nal. Ez mivel a konvencionalis valodi
értéket is € hiba terheli, azt jelenti, hogy az eldzdekben kiszamitott ,,h” érték
kisebb kell legyen (15+e) %-ndl. A szabvanyban meghatarozottnal.(10%)
pontosabb hitelesitd terek esetén (pl: OMH) ezen érték kisebb (18%).

Az effektiv mérési tartomany meghatarozasahoz vegyiikk szamba ismét a parancsnoki
doziskategoridkat. Mivel a békemiiveletek soran a hattér dupldjara emelkedését is tudni
kell kdvetni, ha az hosszu ideig all fenn, célszerli az als6 hatart 100 nGy/h-ra valasztani.
Ez alatt elégséges az indikéalds. A fels6 hatdr becslésénél a habortra vonatkozo
legveszélyesebb (3) veszélyfokozat alsd hatarabol (1,5 Gy) indulhatunk ki. Ez 1 oras
sugarzast figyelembe véve 1,5 Gy/h-s szintnek felel meg. Ebben a tartomanyban
azonban mar a mérésiigyi megfontolasok masodlagosak. Elegendd, ha az effektiv mérési
tartomany technikailag konnyen megvaldsithato felsd hatarat vessziik, folotte pedig csak

a monoton novekedést koveteljiik meg.

Az effektiv mérési tartomanyban tehat minden dekadban 20%-nal, 60%-nal és 80%-nal
meg kell hatarozni a relativ alaphibat és a statisztikai ingadozast, és ez alapjan a fent

leirtak szerint értékelni a megfeleloséget.

A dozisteljesitménymérés referencia koriilmények kozotti vizsgalata utan a kovetkezo
1épés az ugynevezett befolydsold6 mennyiségek hatdsdnak vizsgalata. Megjegyzendo,
hogy ezeknek egy része esik csak a nuklearis méréstechnikai paraméterek kézé Mas
résziiket, mint példaul a homérséklet és a mechanikai hatdsok befolydsa a kiilsé
hatétényezok hatdsa cimen targyalja a katonai terminologia, igy ezeket kiilon
alfejezetben elemzem. Az alapkdvetelmények kozott az alabbi befolydsold tényezdk

hatésat kell figyelembe venniink:

e sugarzas energidja (energiafiiggés);

e sugarzas beesési szoge (iranyfliggés);
e tulterhelés (dozisteljesitmény);

® mas ionizalo sugarzas hatasa (béta érzékenység stb.);
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o tapfesziiltség valtozas.

szabvany az 50 keV-1.5 MeV tartomanyban definidlja +30% -ban. Ez ugy értendd,
hogy az energia-fliggés vizsgalatat a kovetkezo sugarforrasokkal kell elvégezni, amelyek
lefedik a teljes tartomanyt:

o 87keV, 148 keV és 211 keV sziirt rontgensugarzasok

o Am-241 (59,5 keV)

e Co-60 (1,17 - 1,33 MeV)
A vizsgalatokhoz a Cs-137 (661,6 KeV) jelenti a viszonyitasi alapot.

Valamennyi mérési ponton 10 mérést kell végezni és ki kell szamitani az

eredmények atlagat:

Képezni kell valamennyi mérési pontra az érzé¢kenységet, azaz az E= K/D
hanyadosokat (ahol D az adott sugértérre vonatkozé konvencionalis valodi érték, K a

kijelzés), majd ebbdl a:
N=Eolt6r8 sugarminéség’ECS-137 hanyadost.
A miiszer megfelel a kovetelménynek, ha valamennyi mérési ponton:
0,7<N<1,3

A sugérzas beesési szO0gétdl valod fliggés vizsgalatanal Cs-137 sugérforrast
hasznalunk. A detektor Osszeallitast el kell forgatni a kalibracids irdnyt tartalmazo,
egymasra merdleges sikokban +120°-ra és a kalibralasi iranyra merdleges sikban korbe.
20 fokonként be kell sugarozni 10-szer és elvégezni az energiafiiggésnél leirt

érzékenység és hibaszamitasokat.
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Az eszkoz igy kiszamitott iranyfiiggési hibaja max. £ 20% lehet.

A mas ionizalo sugarzas érzékenységét a kijelzett érték és a konvencionalis valodi érték
hanyadosaként kell megadni. Ez bétasugarzasra kisebb kell, hogy legyen 2%-nal. Bar a
neutronsugarzas kozvetleniil nem ionizal6 sugarzas, a katonai alkalmazas miatt célszerii
mégis megadni a neutron érzékenységet. Erre nincs hatarérték, hiszen a tervezett
alkalmazas dontheti el, hogy a detektor neutronérzékenysége hasznos-e, vagy

héatranyosan befolyasolja a mérést.

A dozisteljesitmény tulterhelést a fels6 méréshatdr (nem az effektiv méréstartomany
felsd hatara) tizszereséig az eszkoznek el kell viselnie, a thlterhelés jelzése mellett. A
gyartonak meg kell adnia azt az id6t, ami utan a tulterhelés megsziintekor az eszkoz

ismét méroképessé valik.

Alapvetd nuklearis paraméter még a kijelzés tapfesziiltség fiiggése. A mai korszeri
aramkori technika mellett az eszkozoket ugy kell tervezni, hogy mind 12V-os, mind
24V-os jarmifedélzeti taplalas esetén (9,6V-31V) max. 2% kijelzési eltérés mellett

milkodjenek.

A dozisteljesitménymérd miiszerre vonatkozd kovetelmények elemzése utan térjiink at a

jarmiifedélzeti  sugarszintmérésre  vonatkozd  kovetelmények  meghatarozasara.

Leegyszertsitve a problémat azt mondhatjuk, hogy a doézisteljesitménymérd mérési
eredménye alapjan az eszkdznek a sugarszintet kell kijeleznie, valamilyen atszamitasi
faktor figyelembevételével. Hogyan hatarozhatd meg ezen atszamitasi faktor?
Alapvetden két fajta modszert alkalmazhatunk. Egyik az irodalmi adatok figyelembe
vétele, a masik a mérés. Mindkettohdz nélkiilozhetetlen a detektor (detektorok)
pozicidinak rogzitése. A detektoregység beltéri elhelyezése esetén, irodalmi adatok
alapjan figyelembe vett kalibracios faktorndl, jelentds jarulékos hibaforrds az, hogy a
mért sugarzas energidja nem ismert, a jarmiifal gyengitési tényezdje pedig nyilvanvaloan
energiafiiggd. Igy a modositott eredmény is nagy energiafiiggési hibaval terhelt lesz a
dozisteljesitménymérd kis energiafiiggéséhez képest. Ehhez jarulékként jonnek még a

szOghibak (irdnyfiiggési hibdk), valamint az, hogy nem tudva a jarmi esetleges
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elszennyezO0désérdl az ezaltal 1étrehozott dozisteljesitmény jarulékot is hozzamérjiik.

Sugarszintmérési eredményilink igy Osszességében csak a nagysagrendi becslés

crer

Pontosabb mérésre ad lehetdséget belsé detektor elhelyezés esetén is az USA katonai
szabvanya®* altal ajanlott modszer, amit az 1970-es években rendszerben 1évé TH 31 K
miszernél hazankban is alkalmaztunk. A szennyezett terepen kiszallva, a harcjarmiitél
legalabb 10 m tavolsagra szabvanyos kézi sugarszintmérést kell végezni, majd ezt
megismételni ugyanazon a helyen, a harcjarmii belsejében elhelyezett muiszerrel. A két
kijelzés hanyadosat viszonylag pontos kalibracids faktornak tekinthetjiik. A moédszer

hatranyai:
e nem tudjuk meddig (a sugarzasi viszonyok valtoznak) érvényes;
e kiszallaskor szennyezddhet a kezeld;

e ajarmi szennyezettségét ez sem veszi figyelembe.

Jobb megoldéasra, egy magyar szabadalom szerint’™, a detektor (detektorok) kiilsd
elhelyezése ad lehetdséget. Ekkor energiafiiggést csak a dozisteljesitménymérok
okoznak (ez mérésiigyileg a fent leirtak szerint maximalt). A detektorok
iranyfliggésének kihasznalasaval és arnyékolassal megoldhato, hogy a sik nagy részérdl
érkezzenek jelek a detektor(ok)ba, az esetlegesen szennyezett harcjarmiirél pedig ne. fgy
allando jelleggel hasznalhatd kalibracios faktor épithetd be szoftveresen, ami rdaadasul
nem noveli a mérési sszhibat. Ertekezésem utolso fejezetében bemutatok egy ilyen

jellegli elrendezést, valamint ismertetem annak vizsgalatait.

A tovabbiakban ismertetem a nem felderitési célu sugarszint (dézisteljesitmény) mérd
miiszerekre vonatkozo eltérd kovetelményeket. Ezen eszk6zok, amik a kezelé allomanyt

tajékoztatjak az Oket éré sugarzasrdl, illetve kollektiv védelmi eszkdzoket vezérelnek

* FM 3.3-1 Nuclear Contamination Avoidence— Headquarters Department of the Army
Washington, DC, 1991.

% Solymosi Jozsef, Baumler Ede, Nagy Lajos Gyorgy, Gujgiczer Arpad, Gresits Ivan, Zagyvai
Péter, Dorogi Laszl6, Vodicska Miklos, Vajda Néra, Takacs Marta Eljaras és berendezés
ismeretlen Osszetételi és/vagy tobbkomponensi féként hasadasi termékekkel kontaminalt
terepszakaszok sugarszintjének foldi felderitésére, HU 198798 B Szolgalati taldlmany , 1987.
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szintén joghatdssal jar6 mérést végrehajtd eszkdznek tekintheték, mérésiigyi
hitelesitésiik igy nem kiilonbozik a fent leirtaktol. Lényeges azonban, hogy
méréshataruknak nem kell a természetes hattértél indulnia. Pontossagi osztalyuk is
kisebb lehet. Elegendd, ha békemiiveletek esetén 0,5 mGy/h-nal nagy biztonsaggal
figyelmeztetnek a sugarveszélyre, e folott mérnek. Harctevékenység esetén pedig 1,5
Gy/h esetén atomtamadas miatt riasztanak. Ezen eszkdzoknek a 2.1. fejezetben elemzett

parancsnoki dontésekhez meg kell jeleniteniiik az alabbi adatokat is:
e kezel6 allomany altal elszenvedett dozis;
e dozistartalék a kovetkezd veszélyfokozathoz;

e iddtartam, amelyet a fenndlld doézisteljesitmény mellett még az adott térben

tolthetnek a veszélyfokozat novekedése nélkiil.

Ezen eszk6zok a kiizd6térben (vagy vezetdfiilkében) elhelyezve kozvetleniil a személyi
alloméanyt éré sugarzast mérik. Konverzids faktorok csak kiviil, vagy a motortérben

torténd elhelyezés esetén sziikségesek.

3.1.2. Rendszertechnikai illesztések, kezeléstechnika és automatizalas

A sugarszintmérés hagyomanyos értelemben egy mérésadatot jelent. Ez a talaj felett egy
méter magassagban mért dozisteljesitmény. Fel kell tenniink azonban a kérdést, hogyan
értelmezhetd a parancsnok szamara ez az adat onmagaban. A sugérhelyzet értékeléséhez
ez nem elegendé semmilyen vezetdi szinten. Ha egy alegység allomanyaba tartozo
felderitd jelent ilyen mérésadatot az ugyanazon a helyen tartézkodd parancsnokénak,
akkor a kozvetlen védelmi intézkedések (pl.: véddeszkozok hasznalatanak elrendelése)
meghozatalahoz elegendd lehet, de az alegység tovabbi tevékenysége meghatarozasanak
tamogatasahoz mar nem. Azonban ez a dontd tevékenység, hiszen a sugarfelderités
egyik fo célja, mint lathattuk, a veszélyek elkeriilésének eldsegitése, hogy a katona
lehetdleg véddeszkoz nélkiil folytathassa harctevékenységét. Minél magasabb szintli egy
parancsnok ¢és nagyobb az altala vezetett egység anndl inkabb sziikséges nagyszamu
sugarszintmérési adat Osszerendelése a hozzajuk tartozd hely és i1d6 koordinatakkal,

valamint megjelenitése valamilyen térinformatikai rendszerben. A NATO Riasztasi €s
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Ertékelési Rendszerének (RIER) elemzése nem targya értekezésemnek. A jarmiifedélzeti
sugarszintmérés adatainak tovabbi sorsat vizsgalva azonban elemezniink kell, hogy
milyen kovetelményeket allitsunk a sugarszintméré adatait a jarmivon beliil
elsédlegesen fogado adatgyiijtovel szemben, hogyan biztositsuk az adattovabbitast, s az
esetleges helyi adatfeldolgozast. Meg kell hatarozni a parancsnokoknak milyen kezeld,
értékeld  felilleten, milyen adathalmazt bocsatunk rendelkezésre  dontéseik
meghozatalahoz. Mivel a jarmiifedélzeti sugarszintmérés része az ABV felderitésnek, a
felderitd jarmti kimend adatcsomagjaba illeszteniink kell a vegyi felderités adatait is. A
szakértékeléshez sziikséges talajmenti meteorologiai jellemzOk tovabbitdsa szintén
elengedhetetlen. Lehetdség szerint tovabbitanunk kell egyéb felderitési adatokat is. Ezek
lehetnek lathatd és infravords képek példaul, valamint a kezeld altal manuélisan bevitt
informacidk. A manualis informacidk koz¢ tartozhatnak példaul az ABV eseményekrol
meglevd apriori informacidk és az ezek alapjan definidlt scenaridok és szakértékelési
valtozatok.

Vegylik sorra el0szor a harcjarmiivon beliili adatgyiijtd rendszert, el0szor csak a
sugarszint adatokbol kiindulva. Az adatgy(ijtd szoftverének a sugarszint adatokat a
harcjarmiivon kiviil, vagy beliil elhelyezett intelligens érzékeldok (dozisteljesitmény
tavadok) adataibol a scenariok és az egyéb apriori ismeretek eldzetes programozasaval
kell szdmitania. Szlikség esetén biztositani kell az atprogramozas lehetdségét. A
sugarszint adatokat az adatgy(ijtd egységnek Ossze kell rendelnie a hely és i1dd
koordinatdkkal. A helyet az adatgyljté célszerien GPS rendszerr6l kapja. A
sugarfelderitési feladatok végrehajtdsdhoz ezen rendszer méteres pontossdgu polgari
valtozatanak haszndlata is elegendd. Az id0 szdrmazhat az adatgy(ijtd belsd ordjarol,
vagy szintén a GPS rendszerbdl. Az adatgyiijtd és a detektorok kozott szabvanyos RS
(pl.: 232, 485) adatforgalomnak kell lennie. Az adatgy(ijtdnek biztositania kell nagy
szamu adat tarolasat, annak érdekében, hogy a kiilsé kapcsolat hidnya esetén az egy
hadmiivelet alatti adatok utolag kiértékelhetok legyenek. Természetesen ehhez az
adatgylijtének szoftveresen biztositani kell a szelektalas lehetdségét, bizonyos Uj és
lényeges informaciét nem hordozé adatok torlésére. Az informdcidk jelentdségének

értékelését az alkalmazasi scenarioktol kell fliggdvé tenni. Elképzelhet6 olyan megoldas,
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hogy a kezeld a harcjarmiiben valasztja ki az adatszelektalas modjat, de lehet az eldre

programozott, vagy automata rendszer esetén tdvmenedzselt is.

Az adatgyljtének nem feltétleniil kell, hogy kijelzdje legyen a harcjarmiiben.
Amennyiben van, akkor a harcjarmii parancsnokanak kell, hogy adatokat szolgéltasson.
Ugyelni kell azonban arra, hogy a kijelzé jol attekinthetd legyen. Tartalmazza a

szlikséges informaciokat, de ne legyen zsufolt, attekinthetetlen.

Mivel a harcjarmiiben tevékenykedd katondknak a vegyi és biologiai felderités
egyidejii végrehajtasaval sok teenddje van, ezért a sugarszintmérést lehetdleg teljesen

automatizaltan, kezel6i beavatkozas nélkiil célszerli végrehajtani.

Az egyes harcjarmiivekbdl a kiilonb6z6é szintli alkdzpontokba és kozpontokba
eljuttatott sugarszint adatok feldolgozéasa, megjelenitése valamilyen térinformatikai
rendszerben és a sugarhelyzet értékelése tilmutat a jarmiifedélzeti sugarszintmérés
problémakdrén. Annyit azonban meg kell jegyezni, hogy az értékelés célja mindenkor
az, hogy a csapatok a vesz€lyt elkeriiljék, valamint harcértékiik a lehetd legmagasabb

szinten maradjon.
Részkovetkeztetések

A jarmiifedélzeti sugarszintmérésre vonatkozo alapkovetelményeket elsodlegesen a
dozisteljesitmény mérésére vonatkozo miiszaki kovetelményeken keresztiil kell
megfogalmazni. Elemezni kell a dozisteljesitmény mérést terhelé mérési hibakat. Ezutan
meg kell hatdrozni az algoritmust amellyel a dozisteljesitménybdl a sugarszintet
szamitjuk. Ismét szamitasba kell venni az eljarasunkat ekkor terhelé mérési hibat.
Ezutan a sugarszint adatokat a hely és id6 koordinatakkal ossze kell rendelniink, majd a
megfelelo  felhasznadloi  szinten  térinformatikai  rendszerben  abrazolnunk. A
harcjarmiivon beliil az ABV felderités adatait valamint a talaj menti meteorologiai
adatokat rendszerbe kell foglalni, és egységesen tovabbitani. Az adatfeldolgozas minden

szintjén felhasznalobarat kezelo és kijelzo feliileteket kell alkalmazni.
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3.2. A Kiilsé hatétényezik elleni védelemre és a konstrukciora vonatkozé

kovetelmények

A jarmifedélzeti sugdrszintméré miszerre vonatkozo alapkovetelmények
meghatdrozdsa utdn a kovetkezd feladat a katonai alkalmazasbol adodod tovabbi
kovetelmények meghatarozasa. Ez rendkiviil 1ényeges feladat, hiszen amig a polgari
felhasznalasi miszerek nagy részét laboratériumokban tervezik alkalmazni, vagy
terepen torténd felhasznalasuk csak esetleges, addig a katonai miiszereknek alkalmasnak
kell lennie ,, barmilyen” id6jarasi viszonyok kozotti miikkodésre, ,, barmilyen” esetleges
kiilsé behatas esetén. A tovabbiakban részletesen elemzem az ilyen valdszinisithetd
behatasokat, valamint az ezekbdl kovetkezd miiszaki kdvetelményeket, a konstrukcio

kialakitasanak szempontjait.

’

Vegyiik sorra, mit is jelenthet a ,, bdrmilyen” korilmény. Sugarfelderito
eszkozeinket elsdédlegesen hazai koriilmények kozott hasznaljuk. A békemiiveletek soran
csapataink tevékenykedhetnek kiilhoni teriileten, de ekkor is kicsi a valosziniisége a
tropusi  koriilményeknek, vagy a sarkkoron tali tevékenységnek. Ilyen esetekben
specialisan kell megvizsgalni eszkdzeink alkalmazhatdsagat, nem ¢érdemes (hiszen
jelentésen dragabb lenne) hadfelszerelésiinket az ott eléforduld szélsdséges helyzetekre
méretezni. A katonai szabvanyok szerint meghatarozott mérsékelt ovi kategdria

kovetelményeit kielégitd eszkozok azonban a sarkkoron tal, illetve a trépusokon

eloforduld nem szélséséges helyzetekben is alkalmazhatok.

Eszkozeinknek a kiils6 behatasokat zizem kozben, vagy tizemen kiviil (szallités,
tarolas) kell elviselniiik. Uzemen kiviil egyértelmii a kdvetelmény, hogy az eszkdz
bizonyos jol meghatarozott hatdsok hatarai kozott nem karosodhat, nem hibasodhat meg.
Ez a fejlesztés €s a gyartas szempontjabol azt jelenti, hogy ezen maximalis hatasokra
kell tervezni az eszkozt, és ezen hatasokat ellendrizni kell az eszk6zokon, vagy azok
egyes tipusvizsgalati példanyain (3.3. fejezet). A felhasznalé szempontjabol ez azt
jelenti, hogy ha az eszk6zok nem lettek kitéve a hatarokat meghaladod kiilsé hatasoknak,

akkor az eszk6zok nagy valoszinliséggel lizemképesek.
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Az lizem kdzbeni behatasokat két csoportra oszthatjuk. Egyik tipust hatasnal ezek
koziil a kovetelmény az, hogy az eszk6z a hatds megsziinte utan maradjon
mukodoképes. A masik tipusunal az, hogy a hatas idotartama alatt se keletkezzen hibas
mukodés. Ez specidlisan a sugdrzasmeéroknél azt jelenti, hogy a miiszer mérési hibdja
ne lépjen tul egy meghatdarozott (jarulékos) hatdart, igy a mérési eredményt a
sugdrhelyzet értékelésénél elfogadhassuk.

A kiils6 hatotényezoket feloszthatjuk:

e klimatikai;

¢ mechanikai;

e clektromos (elektromagneses);
e vegyi hatasokra.

A f6bb klimatikai hatasok kozé tartozik a:
e homérséklet;

e paratartalom;

o csOkkentett 1¢gkori nyomas.

A f6bb mechanikai hatasok:
® razas;
o ités;
o ¢jtés.
Elektromos (elektromagneses) hatasok:
o clektromagneses (radid) zavar;

e atomrobbanasbol eredd elektromagneses impulzus.

Vegyi hatés lehet példaul a mérgez6 harcanyagok hatasa, valamint a mentesitéshez

hasznalt anyagok hatésa.
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A fenti kiils6 hatasokkal szembeni ellenallo képességen kiviil megfogalmazhatunk
még a konstrukciéra vonatkozd tovabbi kovetelményeket. Ezek vonatkoznak a
konstrukcid zartsagara (pl.: 1égmentes, vagy csepegéd viz ellen védett), a részegységek
felépitésére, Osszekotésére, csereszabatossagara, a mentesités végrehajthatdosagara, a

kezeldszervek elhelyezésére, valamint a kibocsathato elektromos zavarjelek mértékére.

A fenti kovetelményeket minden egyes, a Magyar Honvédség rendszerébe
bekeriilo eszkdzre meg kell hatarozni a Harcaszati Miszaki Kovetelményekben. Ezek
egyedileg keriilnek meghatarozasra eszkozonként, de természetesen a hadfelszerelési
anyagokra ezen kovetelményeket meghatarozo altalanos szabalyok alapjan. A
szabalyokat katonai szabvanyok foglaljak magukba. Jelenleg Magyarorszagon a kiilsd
hatétényezok elleni védelem, a konstrukcid €s a megbizhatdsag vonatkozasaban az MSZ
K 066-1981 — 072-1981 szabvanyrendszer van érvényben. Ez KGST alapu katonai
szabvany, de kovetelményeiben és vizsgalati modszereiben is csaknem azonos az USA-

ban hasznalt MIL STD 810-¢l.

Tekintsiik at részleteiben a kovetelményeket a jarmifedélzeti sugarszintmérd

miszerre vonatkozdan. Az eszkoz osztalyba sorolasa a szabvanyok szerint:

N-11-UH-1-A
Ez azt jelenti, hogy a szarazfoldi (N), mérsékeltovi (UH), tobbszori, folyamatos
hasznalata (1-A) eszkoz, amely konnyl harckocsikban, gyalogsagi harcjarmiivekben és
kerekes pancélozott harcjarmiivekben (11) keriil felszerelésre. A kiilsd hatdtényezdk
elleni védelem kovetelményeit az N-11- UH alapjan hatdrozzuk meg, az 1-A-nak a

megbizhatosagi mutatok meghatarozasanal és tervezésénél van szerepe.

A jarmifedélzeti sugarszintmérd miiszerre vonatkozd fobb  klimatikai

kovetelmények:

e Miikodési hdmérséklettartomany: 233-323 K;

e Tarolasi hatar hdmérséklettartomany: 233-343 K;

e Paraallosag: 98%, 308 K-n;

e Csokkentett 1égkdri nyomas: 600 hPa.
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Ezek értelmezését legkonnyebben a vizsgalati modszerek leirdsaval egyiitt lehet

megadni.

A miikddési és tarolasi alsd hatarra vonatkozd kovetelménypontok ellendrzése
egyszerre torténik, mivel a két hdmérsékletkdvetelmény azonos. A miiszert bekapcsolt
allapotban klimakamraba kell helyezni. A klimakamrat 233 K-ra kell hiiteni. A miiszert
3 oran 4t ezen a hdémérsékleten kell tartani. Kozben végig figyelni kell a
mukodoképességet. A muszer nem hibasodhat meg. Ezutdn a miszert hdszigetelt
dobozba kell tenni és a besugarzo helyre vinni. A vizsgalatot Cs-137 sugarforras hiteles
tereiben kell elvégezni, a mérési tartomdny valamennyi dekadjadban. A mérési pontokon

5-5 mérést kell végezni, melyekbdl ki kell szamitani az atlagértékeket (Kp). A miiszer

altal a referencia hdmérsékleten mért adatokbol ki kell szadmitani az atlag értékeket. Ez a

referencia (K).

Ki kell szamitani a :

h= %1 00% értéket.

0
Az eszkdz megfelel, ha: h<%10%

Ezutan az eszkdzt normal klimaviszonyok kozott kell tartani 3 6ran at, majd végre
kell hajtani a relativ alaphibara vonatkoz6 vizsgalatot és megfeleloség értékelést. A hiba

most sem lehet nagyobb a 3.1. fejezetben meghatarozottnal.

A mukodési €s tarolasi felsé hatarra vonatkozo kdvetelménypontok ellendrzése
egyszerre torténik. A miszert bekapcsolt allapotban klimakamraba kell helyezni. A
klimakamrat 323 K-ra kell felfliteni. A hdmérséklet elérése utdn a miiszert 3 6rdn at ezen
a hdmérsékleten kell tartani. Kozben végig figyelni kell a miikodéképességet. A miiszer
nem hibasodhat meg. Ezutdn a miiszert hdszigetelt dobozba kell tenni és a besugarzo
helyre vinni. A vizsgalatot Cs-137 sugarforras hiteles tereiben kell elvégezni, a mérési

tartomany valamennyi dekadjdban. A mérési pontokon 5-5 mérést kell végezni,
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melyekbdl ki kell szdmitani az atlagértékeket (Ky). A miiszer altal a referencia

hémérsékleten mért adatokbol ki kell szamitani az atlag értékeket. Ez a referencia (K).

Ki kell szamitani a:

K, -K, o
h:‘TIOO% értéket.

0
Az eszkoz megfelel, ha: h<+10%

Ezutan a muszert kikapcsolt allapotban a klimakamraba kell tenni és 343 K
hémeérsékletre melegiteni. Ezen a hdmérsékleten kell tartani 3 6ran at. Ezutén az eszkozt
normal klimaviszonyok kozott kell tartani 3 6ran at, majd végre kell hajtani a relativ
alaphibara vonatkozd vizsgalatot és megfeleldség értékelést. A hiba most sem lehet

nagyobb a 3.1. fejezetben meghatarozottnal.

A péraéllosag értékeléséhez a hermetikusan lezart miiszert bekapcsolt allapotban
parakamraba kell tenni. A hémérsékletet 3 ora alatt 308 K-ra kell ndvelni min. 95%
paratartalom mellett. Ezen a hdmérsékleten kell tartani 12 6rat. Ezutan a hdmérsékletet
298 K-ra kell csokkenteni min. 95% paratartalom mellett 9 ora alatt. A fenti ciklust 4-
szer meg kell ismételni. A miiszer mikodoképességét folyamatosan figyelni kell. A
miszer nem hibasodhat meg. A parakamrabol kivétel utdn 10 percen beliil a miszert
meg kell vizsgélni Cs-137 hiteles tereiben, a mérési tartomany valamennyi dekadjaban.
A mérési pontokon 5-5 mérést kell végezni, melyekbdl ki kell szamitani az

atlagértékeket (Kp). A miszer altal a referencia koriilmények kozott mért adatokbol ki

kell szamitani az atlag értékeket. Ez a referencia (K().

Ki kell szamitani a :

h= %100% értéket.

0

Az eszkoz megfelel, ha: h<+10%
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Ezutan az eszkozt normal klimaviszonyok ko6zott kell tartani 3 6ran 4t, majd végre
kell hajtani a relativ alaphibéara vonatkozo vizsgalatot és megfeleldség értékelést. A hiba

most sem lehet nagyobb a 3.1. fejezetben meghatarozottnal.

A csokkent légnyomds hatdsa értékeléséhez a hermetikusan lezart miiszert
bekapcsolt allapotban vakuumkamraba kell helyezni és a légnyomast 600 hPa-ra
csokkenteni. A miiszert be kell sugarozni Cs-137 sugarforras hiteles tereiben, a mérési
tartomany valamennyi dekadjdban. A mérési pontokon 5-5 mérést kell végezni,

melyekbdl ki kell szamitani az atlagértékeket (Kj). A miiszer altal a referencia

koriilmények kozott mért adatokbol ki kell szdmitani az atlag értékeket. Ez a referencia

(Kp)-
Ki kell szadmitani a :

Kz_Ko

h= 100% értéket.

0
Az eszkdz megfelel, ha: h<*10%

Ezutan az eszkozt normal nyomason kell tartani 3 6ran at, majd végre kell hajtani
a relativ alaphibara vonatkoz6 vizsgalatot és megfeleldség értékelést. A hiba most sem

lehet nagyobb a 3.1. fejezetben meghatarozottnal.

A jarmifedélzeti sugéarszintmérd miiszerre vonatkozéd f6bb mechanikai

kovetelmények:
Rezgésallosag: 60 ms-2, 5-500 Hz
Utésallosag: -egyszeri: 1000 ms-2, 1-5 ms

-tObbszori: 150 ms‘2, 1-5 ms

Ejtésallosag: 0,75 m
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A rezgés hatdsdval szembeni ellenalloképesség  vizsgdlatdhoz a miiszert
bekapcsolt allapotban kell a razogépre rogziteni. A razas frekvencia tartomanya 5-500
Hz. A frekvenciat percenként maximum egy oktav sebességgel kell novelni az alsotol a

felso frekvencia hatérig €s vissza. Az atmeneti frekvencia 39 Hz. Ez alatt az elmozdulas

amplitadojat kell 1 mm allandé értéken tartani, felette a gyorsulas amplitadot 60 ms-2-
on. A vizsgalatok kdzben a miiszert Cs-137 sugarforras hiteles tereiben kell besugarozni
a mérési tartomany valamennyi dekadjaban. Valamennyi térben 5-5 mérést kell végezni
az alabbi frekvencia altartomanyokban:

5-10 Hz

10-20 HZ

20-39 Hz

39-100 Hz

100-200 Hz

200-500 Hz

Altartomanyonként ki kell szadmolni a kijelzések atlagat (K;) A miszer altal a

referencia koriilmények kozott mért adatokbol ki kell szamitani az atlag értékeket. Ez a
referencia (K()). Valamennyi altartomanyra ki kell szdmolni a:

Kr — K

h= 100% értéket.

0
Az eszkoz megfelel, ha h<+10%

Amennyiben sugarforrasok és razogép egyiittes alkalmazasara nincs lehetdség a

megrendeld képviseldjének engedélyével az alabbi mérési modszer alkalmazhat6:

A razdvizsgalat eldtt 10 db. 2 perces hattérmérést kell végrehajtani. Ki kell

szamitani az atlagot (K()). A razast csak hattérsugarzas mérésével kell végrehajtani. A
meghatarozott rezgési altartomanyokban az egyedi mérések (KR) egyike sem térhet el

30% (20+10%)-ndl tobbel a K értékeétsl.
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h:Mloo%
K

0
A miuszer megfelel,ha h<+30%

A razasvizsgalat utan végre kell hajtani a relativ alaphibara vonatkozo6 vizsgalatot
és megfeleldség értékelést. A hiba most sem lehet nagyobb a 3.1.fejezetben

meghatarozottnal.

Az i1smétlédé mechanikai iitések hatasaval szembeni szilardsagvizsgalatot
bekapcsolt miszerrel kell végrehajtani. Az iitéimpulzusok alakja félszinuszos. Az
litésszam egyenletesen oszlik meg az egymasra kdlcsondsen merdleges harom irany
kozott. Az iitések ismétlodési frekvenciaja nem haladhatja meg a percenkénti 120-at. Az
itoszilardsag vizsgalat utdn a miiszer kiils6 és bels6 szerelvényeit ellendrizni kell.

Mechanikai elvaltozasok nem engedhetdk meg.

Az egyszeri mechanikai {itések hatdsdval szembeni szilardsagvizsgalatot
kikapcsolt miiszerrel kell végrehajtani. Az iitésszam egyenletesen oszlik meg az
egymasra kolcsondsen merdleges harom irany kozott (3-3 tités). Az {itdszilardsag
vizsgalat utan a miszer kiils6 és belsd szerelvényeit ellendrizni kell. Mechanikai

elvaltozasok nem engedhetdk meg.

Az litésvizsgalatok utdn végre kell hajtani a relativ alaphibara vonatkozo
vizsgalatot és megfeleldség értékelést. A hiba most sem lehet nagyobb a 3.1. fejezetben

meghatarozottnal.

Az elektromagneses hatasokkal szembeni ellenalloképesség kovetelményei koziil a
légkori atomrobbands elektromagneses impulzusa elleni védelem kovetelményeinek
ellenérzésétdl hazai vizsgalati lehetdségek és anyagi forrasok hidnyaban eltekintiink, bar
a KGST katonai szabvanyok is eldirtak, az USA-ban pedig a MIL-461 vonatkozik rd. Az
elektromagneses védelemre vonatkozoan a késziilék zavarallosagi vizsgalatat a
vizsgalatra feljogositott laboratoriumban kell elvégezni, az IEC 801/3 szabvany szerinti
elrendezésben, arnyékolt szobaban. Az eszkozt a padld folott 1m magassagban levo

falapra kell helyezni. A tér eldallitdsa hurokdipollal, illetve negyedhullamu
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botantennaval torténik. A miiszert a tér polarizacioés sikjaval parhuzamosan és

merdlegesen is el kell helyezni.

A vizsgal6 tér jellemzdi:

Térerosség amplitudo: 10 V/m

Polarizécio sikja: horizontalis, vagy vertikalis

Jelalak : négyszogmodulalt nagyfrekvencias jel

Jelfrekvenciak: 27, 69, 200, 300, 500, 1000 MHz
A miiszerrel a hattérsugarzas értéket kell mérni 2 perc mérési idovel.
Ki kell szamitani a:

h= MIOO% értéket, ahol: K  a mért hattér érték (5 mérés atlaga)
0

K,  kijelzés a zavard tér hatdsa alatt (5 mérés atlaga)

A miiszer megfelel, ha:h<+20%

A vizsgalat soran az akkreditalt vizsgalod laboratorium a megrendelé képviseldje
egyetértésével mas szabvanyos modszert is alkalmazhat. Amennyiben lehet6ség van ra,

a vizsgalatot sugarforrassal, 6 s-os mérési iddvel is végre kell hajtani.

A konstrukcios kovetelmények kozé tartozo zavarkeltés vizsgélat soran mérni kell
az akkumulator kapcsokon keletkezé zavar kapocsfesziiltséget a 0,15-30 MHz savban,
valamint a berendezés 4ltal keltett zavar térerdsséget 2 m tavolsagban a 30 MHz - 1GHz
frekvenciasavban. A mérésnek a szabvany szerinti elvégzésére ¢és értékelésére a

Hirkozlési Fofeliigyelet jogosult.

A hermetikus zartsdg ellendrzésének meg kell eléznie az Osszes klimatikai és
mechanikai vizsgélatot. A légtelenitd furatokon keresztiill 300 hPa talnyomast kell
létrehozni és az eszkdzoket 0,5 m-el vizfelszin ald meriteni. Az eszkdzok megfelelnek,

ha 5 perc alatt 1égbuborék kivalas nem tapasztalhato.
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A vegyi ellenalloképesség és mentesithetdség vizsgalatdhoz a mérgezd harcanyag
vizsgalatoknal eldirt médon és mennyiségben kénmustart kell cseppenteni. A kiilsd
elhelyezésti részegységeket vegyimentesité majd sugarmentesitd oldattal kell
mentesiteni, a beltéri muszerrészt pedig alkohollal. Végre kell hajtani a miikddés
ellenorzését. Az eszkdz megfelel, ha a fenti eljaras utdn miikodoképes marad. A
vizsgalat utan a miiszerrel tovabbi tevékenység csak akkor végezhetd, ha a mustar

maradvanya az eszkozon nem mutathato ki.

A tovabbi konstrukcidés kovetelmények ellendrzése a dokumentacioval valo

O0sszehasonlitassal torténik.

Részkovetkeztetések

Megallapitottam, hogy a katonai sugarzasmeéro eszkozoket a polgari életben
hasznalt eszkozoktol az kiilonbozteti meg elsodlegesen, hogy szélsoséges (katonai)
koriilmények kozott hasznaljuk oket. A jarmiifedélzeti sugarszintméroket mérsékeltovi
szarazfoldi kerekes, vagy lanctalpas jarmiivon torténd haszndlatra tervezziik, ezért a
kiilso hatotényezok elleni védelem kovetelményeit a katonai szabvanyok ennek megfelelo
pontjai szerint irtam elo A kovetelményeknek valo megfeleloséget a prototipus
vizsgalatok soran kell ellendrizni. Az ellendrzéseknél nehézséget jelent, hogy a
mechanikai és klimatikai vizsgadlatok egy részét iizem kozben, besugarzas soran kell
végrehajtani. Amennyiben a besugadrzas és a kiilsé behatas egyidejii létrehozasara nincs
mod, akkor a hatas és a miitkodeést legiobban kozelité (szimulalo) egyedi modszerrel kell

a vizsgalatot elvégezni.

3.3. Minéségbiztositasi és atvételi kovetelmények

A hazai fejlesztések torténetérdl szold 1.3. alfejezetben vazlatosan ismertettem a
hazai kutatas-fejlesztés metodikdjat a multban és napjainkban. Ebben a fejezetben a
Jjarmiifedélzeti  sugarszintmérok  €letciklus  menedzselése  soran  felmeriild
mindségbiztositasi, mindségtantsitasi és atvételi kovetelményeket egyes részelemeit

elemzem, az igény felmeriilésétol a harcjarmiibe épitett sugarszintméré technikai
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kiszolgalasaig, nem kizarolag a hazai K+F-re vonatkozdan. Elemzésem soran az alabbi,

altalam leglényegesebbnek itélt, fazisokra térek ki:

igény felmertilése;

e termékre vonatkozo kovetelmények meghatarozasa;
o kozbeszerzési eljaras;

e termék atvétel;

e termék technikai kiszolgélésa.

Ezen fazisok kiragadottnak tiinhetnek, de mivel értekezésem célja nem a katonai
mindségiigy rendszerének teljeskorii elemzése, mondanivalom szempontjabodl

elégségesek.

A Magyar Honvédségnél a jarmiifedélzeti sugdrszintmérék a VS BRDM-2-be
épitve lizemelnek. Lassuk, hogyan meriilhet fel az igény helyettiik 0j tipusok rendszerbe

allitasara. A kivaltd okok lehetnek:

a jarmiifedélzeti sugarszintmérdk erkdlcsi elavulasa (0 harcéaszati igény);
e ajarmifedélzeti sugarszintmérok fizikai elavulasa;

e a harcjarmiivek korszerlsitésébdl fakado igény;

e 1j harcjarmiivek rendszerbe allitasabol fakado igény;

e arendszertechnikai kérnyezet valtozasabol fakado igény.

Részleteiben attekintve lathatjuk, hogy jelenleg valamennyi felsorolt ok fennall.
Az 1) harcészati igény, a merési tartomdany kiterjesztése a természetes hattér
nagysagrendjéig, eloszor az 1986-ban Csernobilban bekovetkezett katasztrofa utan
jelentkezett, a csapatok atomerémiivi baleset-elhdritasban vald részvételének
biztositasaval. Ekkor azonban a jarmiifedélzeti sugéarszintmérék helyett a telepitett
rendszer, majd a hordozhaté miiszerek kaptak prioritast, elsdsorban a pénziigyi forrasok
korlatozottsdga miatt. Jelenleg a NATO tagsagunk kapcsdn hangstlyossa valt a

békemiiveletekben vald részvétel. Az alkalmazasi scendriok az 1.2. fejezetben
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elemzettek szerint kibdviiltek, igy a mozgd csapatokat kozvetleniil tdmogatd

jarmiifedélzeti sugarszintmérés el6térbe keriilt.

Fizikai elavulasnak tekintjiik a meghibasodasok szamanak novekedését, valamint
az alkatrészbazis hianyabol (pl.: hazai félvezetd detektor gyartas megsziinése) kovetkezo
javitasi problémakat és koltségnovekedést. Mind az erkdlcsi, mind a fizikai elavulas
bizonyitasra, hogy a rontgenben kijelzé sugarzasmérdk hitelesitése a mai szabvanyok

szerint nem lehetséges.

A VS BRDM-2 harcjarmlivek jarmitechnikai és méréstechnikai, valamint
kommunikacids tulajdonsdgaik miatt egyarant feltjitasra szorulnak, rendszerben tartés
esetén adott tehat a lehetdség 0j és esetleg ) mérési elvet alkalmazd sugérszintmérd
beépitésére. Ezenkiviil megfontolandd, hogy helyettiik, vagy mellettik a szovjet
allamadosag torlesztésébol nagy szdmban rendelkezésre allo BTR-80 bazisan is

kifejlesztésre keriiljon korszeriit ABV felderité harcjarmil.

A rendszertechnikai kornyezet valtozdsan azt értem, hogy az ABV felderités
bemend (mért), adatait, valamint kimend adatait a NATO ABV RIER-nek megfeleléen
kell kialakitani. Meg kell teremteni a harcjarmiiben az ennek megfeleld hardver és
szoftver kornyezetet, valamint a belsé ¢s kiils6 kommunikécios csatorndkat. Ez, a
jarmufedélzeti sugarszintmérdk vonatkozasaban olyan valtozasokat is eredményezhet,
hogy példaul megsziinik a kijelzd egység, ¢€s helyét egy altalanos adatgyijto,

megjelenitd egység veszi at.

Miutén az igény az uj tipusu jarmifedélzeti sugarszintmérd rendszerbeéllitasara
fennall, a kovetkezd 1épés a ra vonatkozo kovetelményrendszer meghatarozasa. Mivel
értekezésem egésze ennek elméleti megalapozasat szolgéalja, e helyiitt csak annyit
rogzitek, hogy ennek teljes korlien optimalizalnia kell az alkalmazo6 (harcészati) és az
anyagnemfelelés (anyagi- technikai) szempontjait. Rogzitésilk és megfeleld szintl

jovahagyasuk a beszerzési, rendszerbeallitasi eljarashoz elengedhetetlen.
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A kovetelményrendszer alapjan fel kell mérni, hogy a termék rendelkezésre all-e a
hazai, vagy a vildgpiacon, valamint, hogy tervezett forrdsokbol beszerezhetd-e.
Amennyiben nem, akkor célszeri-e hazai K+F folyamat inditdsa. Mivel a
sugarzasmérok teriiletén 1étezik tobb évtizedes hazai fejleszto és gyartd kapacitas, ezért
amennyiben az idétényez0 ezt lehetdvé teszi, az Uj tipust jarmifedélzeti sugarszintmérot

is célszerli hazai bazison kifejleszteni.

Amennyiben a kdvetelményrendszernek megfeleld jarmiifedélzeti sugarszintmérd

(akar hazai K+F eredménye, akar nem) a piacon rendelkezésre all, a fennallo torvényi

szabalyozas értelmében kozbeszerzési eljarast kell lefolytatni®®. Ennek részletes

szabalyait nem kivanom elemezni, csak annyit emelek ki, hogy az ajanlati felhivasnak
tartalmaznia kell a gyartdé mindségligyi rendszerére vonatkozo kdvetelményeket. Ezek
lényege, hogy a gyarté mindségligyi rendszere a NATO AQAP-100 kiadvany sorozat
valamely meghatarozott eleme szerint mindsitett legyen. (Pl.: hazai K+F esetén AQAP-
110)’" Ezen szabvanyok az ISO 9000 szabvanyokon alapuld specialis katonai

kovetelményekkel szigoritott mindségiigyi rendszerszabvanyok. Meghatarozzak:
e a vallalat mindségpolitikajat;

e a mindségiranyitdsi rendszerét;

¢ adokumentumok kezelésének rendjét;

e avezetdi feleloséget;

o a feleldségi kort, hataskort, kommunikéciot;

e avezetdségi atvizsgalasok rendjét;

e a gazdalkodast az er6forrasokkal (emberi €s anyagi);

e az infrastruktarat és a munkakornyezetet;

e aszolgaltatasok rend;jét;

e avevovel kapcsolatos feladatokat;

%6 1995 évi XL torvény a kozbeszerzésekrdl
¥ AQAP-110 NATO Quality Assurance Requirements for Design, Development and Production,
Edition 2. 1995.
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e atervezés ¢és fejlesztés folyamatait;
e a mérdeszkozok feliigyeletét;
e a mérés elemzés tovabbfejlesztés rendjét;
e abels6 auditokat;
¢ anem megfeleldség kérdésének kezelését.
A gyartd vallalatok mindségpolitikajukat a Mindségi kézikonyvben rogzitik.
Kidolgozzak a tevékenységiikre vonatkozo Eljarasi utasitdsokat, valamint a részletes

Munkautasitasokat. A mindségiigyi rendszert a torvényi szabalyozdsnak megfeleléen

akkreditaljak.

A mindségiigyi rendszerszabvanyok rogzitik ugyan a gyarto feleloségét termékei
megfeleloségével kapcsolatban, a katonai termékek, igy a jarmufedélzeti
sugarszintmérok atvételénél is szigort szabalyokat kell alkalmazni a megfelel6ség

értékelésére. A termékmegfeleldség tanusitasara harom maodszer terjedt el:

1. a gyartd maga mindsiti a termékeit (pl.: a boltokban arult kenyér mindségéért csak a

gyarto felel, a fogyaszté nem vesz részt a mindség ellendrzésében);

2. a vevo a gyartoval egylitt résztvesz a megfeleloség vizsgalatdban és/vagy

min0sitésében;
3. harmadik fél (vizsgalatra és/vagy mindsitésre jogosult szervezet) végzi.

A hazai gyartasi haditechnikai termékek megfeleldségének tanusitasara
Magyarorszagon a 2. tipusti modszert alkalmaztak évtizedeken keresztiil. Az atvételt az
erre a célra létrehozott szervezet, a KUM (katonai {izemi megbizott), hajtotta végre a
Haditechnikai Intézet altal jovahagyott TU (atvételi utasitds) alapjan. Az atvételi

vizsgalatoknak harom fajtajat kiilonboztetjiik meg:
e minden darabos vizsgalat;

e tipusvizsgalat;
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o iddszakos vizsgalat.

A minden darabos vizsgélatok sordn a legfontosabb paramétereket kell ellendrizni

a sorozat minden egyes példanyan.

A tipusvizsgalatot, amely a termékre vonatkoz6 valamennyi kovetelmény
ellenérzésére kiterjed, a nullsorozaton és a sorozatgyartds elsd példanyain kell
végrehajtani. Ugyancsak végre kell hajtani a tipusvizsgalatot 1ényeges konstrukcios

valtoztatasok esetén.

Az id0szakos vizsgélat arra hivatott, hogy a nem determinisztikus technologiai
eltérésekbdl adodd esetleges hibakat feltarja. A gyartas TU-ban meghatarozott
idészakaiban kell végrehajtani. A vizsgélatok kore anyagi okokbol korlatozottabb a

tipusvizsgalaténal.

Jelenleg a Magyar Honvédség rendszerébe egyre tobb olyan eszkoz keriil, amelyet
mas NATO orszag hadseregei mar hasznalnak. Ezen eszk6zoknél az atvételi eljaras
masik modszere (egyes vagy harmas) is szoba johet. Ekkor is el kell végezni azonban a
rendszeresités el6tt az alkalmazéastechnikai vizsgalatokat, amelyekbe mind a

haditechnikai ellendrzé vizsgalat, mind a csapatproba beletartozhat.

Ezek utan vizsgaljuk meg, hogyan hajtjuk végre a jarmiifedélzeti sugarszintmérok
atvételét. A mérésiigyi torvény®® életbelépése ota a sugarzasmérés teriiletén a kettes és a
harmas modszert vegyesen alkalmazzuk, hiszen a prototipusokon az OMH elvégzi a
mérésiligyi tipusvizsgalatot, és minden egyes miiszer is atesik az OMH mindendarabos
vizsgalatan. Ezek a vizsgalatok azonban csak a mérésiigyi hitelességre vonatkoznak. A
harcaszati-miiszaki kovetelményekben eldirt 6sszes paramétert meg kell azonban a vevo
képviseldjének (jelenleg HM Technoldgiai Hivatal Technologiai Igazgatosag)
vizsgaltatni a prototipuson ¢és mindsiteni. Ezutan kovetkezik a csapatproba, amelynek
sikeres végrehajtasa és rendszeresités esetén a sorozat atvételét a vizsgalatok fent leirt
rendszerében a vevd megbizottja (jelenleg HM Technologiai Hivatal Mindségiigyi

Igazgatdsag) végzi. Az atvételi rendszer tehdt hazai eszkdzok esetén is két atvételi mod

%8 1991. évi XLV. térvény a mérésiigyrél - Magyar Kozlony, 1991
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keveréke, kiilfoldi eszkoz atvétele esetén pedig lehet mindharom modszer keveréke is.
Fontos azonban, hogy az atvétel modjat mar a kozbeszerzési ajanlati felhivasban

megfogalmazzék, majd a szerzédésben pontosan rogzitsék.

Végezetil ejtstink néhany szot a jarmifedélzeti sugdrszintmérdk technikai
részletesen meg kell hatdroznia és a dokumentacio egészével egylitt jovahagyatnia. Ez
alapjan késziti el az anyagnemfeleldés a kiszolgalas rendjérdl szolo szakutasitasat.

Tartalmilag a technikai kiszolgalas a kdvetkez6 fobb részteriileteket fogja at:

a gyart6 altal biztositott jotallas;

az id6szakos ellendrzések rendszere;

az id6szakos hitelesitések rendje;

a javitasok rendszere.

A gyartd altal biztositott jotallast a szerzddésben kell rogziteni. A Magyar
Honvédség érdeke olyan gyartok kivalasztasa, amelyek minél hosszabb ideig teljes korti
jotallast vallalnak termékeikre, hiszen ezen id6 alatt valamennyi javitasi kotelezettség a
gyartot terheli. A gyartok kivalasztasanal egyébként is fontos szerepe van a
megbizhatosagi mutatoknak. Ezeket, amelyeket a HMK-ban eldirunk (&tlagos szolgalati
1d6, atlagos helyreallitasi 1d6, egy meghibdsodasra esé iizemidd) a mai MH altal
rendelhetd sorozatnagysagok esetén nincs mod ellendrizni. Nagy tomeggyartas esetén
ezek ellendrzésére vannak gyorsitott eljarasok, ezek koltségeit azonban a jelenlegi
termékek nem birjak el. Az egyetlen modszer tehat a mar huzamosabb ideje altalunk,
vagy masok altal hasznalt azonos gyart6 altal hasznalt eszkozokre vonatkozd

tapasztalatokra hagyatkozas.

Az id6szakos ellendrzések rendszerét részben csapatszinten kell megvaldsitani. A
komolyabb ellendrzéseket Ossze kell kotni a sugarszintmérék kétévenkénti OMH altali
hitelesitését megel6zé gyartd altali felkészitéssel, mivel az ellendrzések kdzponti
javitomihely bazisa megszint. Ugyanezen okbol szerzodéssel kell biztositani a

meghibasodott eszk6zok gyarto altali (esetleg atalanydijas) javitasat is. A legcélszertibb
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modszer a meghibasodott eszkozok gyartd altali helyszini javitdsa, vagy kozponti
készletbdl torténd cseréje a javitas idejére.

Részkovetkeztetések

A mindségbiztositasi és atveteli kovetelmenyek vizsgalata soran megallapitottam,
hogy a jarmiifedélzeti sugarszintmerok fejlesztéinek és gyartoinak olyan szervezeteket
kell kivalasztani, amelyek a NATO AQAP 100 katonai minoségbiztositasi szabvanyok
szerinti  minoségligyi  rendszert lizemeltetnek. A termékek megfeleloségének
tanusitasahoz azonban ezen rendszer nem elég, hiszen nem potolhatjia sem a katonai
kovetelmények szerinti vevoi atvételt, sem a mérésiigyi torvény szerinti OMH hitelesitést.
A gyartokat tehat szabalyos kézbeszerzési eljarassal kell kivalasztani, az atvételt pedig a
Magyar Honvédseg, mint vevo altal erre feljogositott szervezet iranyitasaval vegyes

modszerrel végrehajtani.

3.4. A fejezetbol levont kovetkeztetések

Megallapitottam, hogy a Magyar Honvédségnél uj tipusu jarmiifedélzeti
sugarszintmérok rendszerbe allitasa valt sziikségesse. Ennek f6 oka, hogy a rendszerben
levok erkélcsileg és fizikailag elavultak, feladataik kivaltasara pedig az ujonnan

rendszeresitett hordozhato és telepitett eszkozok onmagukban nem alkalmasak.

Az uj jarmiifedélzeti sugarszintméroket célszerii hazai bazison kifejleszteni, mivel
késztermékként azonnal alkalmazhatoan nem allnak rendelkezésre. A fejlesztésre és a
gyvartasra a NATO mindségbiztositasi kovetelményeinek megfelelo mindségiigyi
rendszert tizemelteto gyartot kell kivalasztani a kozbeszerzési torvény elbirdasainak

megfelelo eljarassal.

A kovetelményeket, amelyek nuklearis méréstechnikai és kezeléstechnikai
alapkovetelményekbol, valamint a katonai felhasznaldasbol eredé alkalmazasi (kiilso
hatotényezok elleni védelem stb.) kiegészité kovetelményekbol dllnak a fejlesztés

kezdetén meg kell fogalmazni, és a megfelelo szinten jovahagyni.
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A kifejlesztett eszkozok OMH tipusvizsgalat, haditechnikai ellendrzo vizsgalatok és
sikeres csapatpréba utin keriilhetnek rendszeresitésre. Atvételiiket a Magyar
Honvédség, mint vevo altal kijelolt atvevonek kell végrehajtania a jovahagyott atvételi

utasitas (TU) szerint.

IV. Fejezet

A jarmiifedélzeti sugarszintmérés miiszaki megoldasai és rendszertechnikaja

A jarmufedélzeti sugarfelderitésre vonatkozd kovetelmények egy mondatban ugy
foglalhatok 6ssze, hogy a sugarszint meghatarozasa legyen gyors, a mérési tartomany a
hattérsugarzastol a katasztréfa (atomhdborts) szintekig terjedjen, a mérési eredmény
legyen fiiggetlen a sugarzas energidjatol, értékét ne befolyasolja a jarmii esetleges
radioaktiv szennyezettsége, valamint a katonai alkalmazas soran fellépd egyéb kiilso
tényezOk hatasa. Ezen maximalis kdvetelményeknek a Magyar Honvédségnél a 70-es
években rendszeresitett eszkdzok nem felelnek meg. Ebben a fejezetben ismertetem az
MH Vegyivédelmi Féndkség és az MH Vegyivédelmi Technikai Szolgalatfonokség
igénye alapjan a HM Haditechnikai Intézet és a Gamma Miszaki Rt. altal a 90-es évek
elsé felében témafeleldsi irdnyitasommal kifejlesztett €s 1997-ben az MH Vegyivédelmi
Foénok altal alkalmazasba vett eszkoz az TH-32 automata jarmiifedélzeti sugarszintmérd
miszernél alkalmazott miiszaki megoldast. Az eszk6zon elvégzett energia és
iranyfuggési  vizsgalatok példdjan mutatom be ezen {6 kdvetelménypontok
teljesithetoségét. Megjegyzendd, hogy feltételezhetéen anyagi megfontolasokbol, az
eszk0z sorozatgyartasara és tényleges alkalmazéasara az egyébként teljes korszeriisitésre
szorul6 VS BRDM harcjarmiiveken nem keriilt sor. Ma, mivel az 1997-6ta eltelt idoben
a sugarszint mérésének hardver (elsdsorban detektor) és szoftver lehetdségei kiboviiltek,
fejlodtek, a rendszertechnikai kornyezet valtozott, a szdmitasba jovO harcjarmiivek és
jarmivek kore kibdviilt, célszerli az ismertetetthez hasonlod (kiilsd) elrendezést
valasztani, de természetesen korszeriibb méromuiszer felhasznalasaval.

A fejezet tovabbi részében példakat mutatok be a vilagban alkalmazott

megoldasokbol, felderitd jarmiivek ¢€s sugarszintmérdk vonatkozasaban, elemzem a
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hazénkban szdéba johetd jarmiiveket, és javaslatot teszek egy lehetséges megoldasra,
amely a VS BRDM-ek korszerisitése kapcsan, a Gamma Miiszaki Rt. altal kifejlesztett
intelligens sugarszintmérd detektoregységen ¢€s adatgylijton alapul, kiemelve azt a tényt,
hogy a berendezés alkalmassadga az altalam kidolgozott kovetelmények teljesitésére
egyeldre csak elméleti megfontolasokkal bizonyitott. A kalibraciét az ismertetett, 1997-
ben elvégzett vizsgalatokkal azonos modszerrel kell elvégezni a fejlesztés soran,

egyenletes sugdrszennyezett terepen.

4.1. Az IH-32 automata jarmifedélzeti sugarszintméré miiszer €és a nukledris
paraméterek tervezéséhez elvégzett energia és iranyfiiggési vizsgalatok

Azt, hogy egy sugarszintmérés eredménye a 3.1. alfejezetben részletesen
ismertetett alapkovetelmények szerinti modon fiiggetlen a sugarzas energidjatol és a
jarmii  radioaktiv  szennyezettségétdl, ténylegesen szennyezett terepen, valos
kortilmények kozott végrehajtott vizsgalatokon kell ellenérizni. Egy a laboratoriumi
vizsgalatokon a mérésiigyi szabvanyok szerint doézisteljesitménymérdként megfelelt
detektor egységet kell a jarmire kiviil ugy felszerelni, hogy méretezett (6lom)
arnyé€koldsa a jarmi szennyezettségébol eredd sugarzast ,kitakarja”. Ezutan kell
végrehajtani a kalibracios szorzé meghatarozasat ténylegesen szennyezett terepen, az
arnyékolés alkalmazasaval. A mérés ekkor mar torténhet a jarmi jelenléte nélkiil is. A
kiils6 elhelyezésii sugarszintmérd tervezéséhez, kalibralasdhoz ¢és ellendrzéséhez

végrehajtando 1épések tehat:

a dozisteljesitménymérd detektor egység tervezése, gyartasa;
e a dozisteljesitmény-méro detektor egység mérésiigyi hitelesitése;

e a dozisteljesitmény-méré detektor egység elhelyezési helyének ¢és helyzetének

meghatarozésa;

e az clhelyezésnek ¢és helyzetnek megfeleld arnyékolas tervezése (geometriai €s elvi

gyengitési szempontok alapjan);
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e a szennyezett terepen mért valds sugarszint €rték €s az arnyékolt elrendezésben mért

eredmény alapjan az energiafiiggetlen kalibracios faktor szamitasa.

Az IH-32 automata jarmifedélzeti sugdrszintméré miiszer fejlesztése soran
kialakitasra keriilt egy a teljes mérési tartomanyt atfogd haromdetektoros szonda és egy

kijelz, adatgylijts egység.”

A_szonda feladata a dozisteljesitménymérés megvaldsitasa. Az egy egységként
kialakitott tdvadé dnmagaban hitelesithetd, automatikus mitkddésii. A tavado kijelzével
nem rendelkezik. A széles mérési tartomanyt a tdvadd egy darab 2, vagy 10 elektrodas
lizemmodban miikodtetett SZBT10 GM csovel és két darab, kiilonb6zé hasznos
térfogata (S6 és egy db S2 tipust) Si /Li/ félvezetd detektorral fogja at. A detektorvaltas
automatikusan torténik, mikroprocesszor altal vezérelve. A mikroprocesszor tovabbi
feladata atlagok képzése €s adattovabbitas. A tavado altal 6 s-onként kiildott adatcsomag
az allomas szamat, a 6 s-os pillanatnyi értéket (felderitési lizemmod), a 2 perces
(figyelési lizemmod) és a 30 perces (kdrnyezet monitorozas iizemmod) idéallandoval
képzett atlagértéket tartalmazza. Az adatcsomag soros vonali tovéabbitdsa a tdvadot a
kijelzd egységgel 0sszekotd jel / tap kabelen torténik. A tdvadod egy hermetikusan lezart
egységet képez, fedelén mechanikai elemek, csatlakozok és feliratok talalhatok. A
detektorok ¢és az elektronikus részegységek mechanikailag egy vazba foglalva

rugalmasan vannak a fedélhez erdsitve.

A Dbels6 elektronika tartd az alabbi foegységekbdl all a homlokfeliilett6]

sorrendben:

o félvezetd detektor panel a félvezetd detektorokkal;

GM cs6 és GM detektor panel;

jelformalo panel;

nagyfesziiltségli tapegység panel;

mikrokontroller panel;

% HTI TU 2793 Gyartasi és atvételi utasitas az [H-32 automata jarmifedélzeti sugarszintméré miiszer
sorozat gyartasara és atvételére
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o levalaszto tapegység panel,

e rendez0 egység.

5. abra: IH-32 detektor egység és felerdsito szerkezet

A tavado elektronikai részegységeinek funkcioi:
I. A félvezet6 detektor panel az aktualizalt detektorok jeleit erdsiti.
II. A GM detektor panel az aktualizalt elektroddk impulzusait 6sszegzi, formalja.

III. A jelformald panel a félvezetd detektorok jeleit dolgozza fel. (amplitado /

impulzusszélesség atalakitas, energiakorrekcio, integralas, fesziiltség / frekvencia
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atalakitas). Eldallitja a detektorok munkaponti fesziiltségét, valamint a jelfeldolgozo

részaram-korok tapfesziiltségét.

IV. A nagyfesziiltségii panel eldallitja a GM csé munkaponti fesziiltségét, ennek
kapcsolasaval a 3 féle allapotot, ugymint 10 elektroda, vagy 2 elektroéda van fesziiltség

alatt, illetve GM cs0 kikapcsolva.

V. A mikrokontroller panel egy 8031 mikrokontroller alapti célszamitogép,
melynek kiegészitd elemei:

- EPROM a miikodtetd programmal;

- cimdetektor az EPROM és az I/O miiveletek cimzésére;

- ora aramkor a C és az adattovabbitas idéalapjahoz;

- reset aramkor a bekapcsolasi adatallapot beallitasara;

- LATCH a jumperek allapotanak beolvasasahoz (allomasszam, egyiittfutasi

faktorok stb.);

- szamlalok a GM cs6é ¢és a félvezetd detektorok impulzusainak egyideji

szamlalasa.

VI. A levélasztd tapegység, amely a taplalo fesziiltségbdl (12 vagy 27 V
jarmufedélzeti akkumulétor) eléallitja a foldfiiggetlen nagy stabilitdst 5 V-os rendszer

tapfesziiltségét, levalasztja a soros kimenetet.

VII. A rendezd egység, amely a vonali vezetékek radioelektronikai védelmet

biztosito sziird és tulfesziiltség védo elemeket tartalmaz.

Az IH-32 Kkijelzd egység feladata elsOdlegesen a szonda altal kiildott mérési

eredmények kijelzése a jarmii fedélzetén. A szonda altal kiildott adatcsomagbol a kivant
informacié kivalaszthato (4llomas szdm, a sugarszint pillanatnyi értéke és a kétféle
csuszo atlag) az iizemmad valasztoval €s szamszerlien megjelenithetd. A kijelzd egység

masodlagos feladata az adatgyiijtés €s tarolas késObbi adatfeldolgozas céljabol. Az
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egység bemenetére a dozisteljesitmény tavadon til GPS vevd is csatlakoztathato. A
kijelzé mikroszamitogépe 6 masodpercenként 1étrehoz €s eltarol egy adatblokkot, mely
tartalmazza a datumot (év, ho, nap), az idot (6ra, perc, masodperc), a foldrajzi
koordinatékat (x, y) €s a sugarszint pillanatnyi értékét. A beépitett memoria (256 Kbyte
EEPROM) mintegy 50 oranyi adatmennyiség tarolasara alkalmas. Az adatok a miiszer
kikapcsolt allapotdban is tarolodnak. Az adatok kiolvasasa és torlése kiilsé adatgyiijtd

(szamitogeép) segitségével lehetséges.

6. abra TH-32 kijelzo egység

A miszerhdzban elhelyezett elektronika az alabbi harom részbdl all:
¢ kijelzd panel;
e processzor panel;

e tapegység panel.
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A mérési eredmények kiolvasasa torténhet a felderitéssel egyidejiileg (ON LINE
kapcsolat), vagy utélag a memoridban gylijtott adatok atmdasolasaval. A felderités ideje
alatt gyujtott adatok utolagos kiolvasasakor a kijelzd egység és a szamitogép kozott
kétoldalu kapcsolat jon 1étre. A szamitogép programja (mobil. exe) atveszi a vezérlést €s

automatikusan végrehajtja az alabbiakat:
e az adatatvitel sebességét megnoveli, igy az adatkiolvasés idétartama megrovidiil;
e az adatokat blokkokban lekérdezi;

e a teljes adatmennyiség attoltése utan a szamitdogép kezeldje kérheti a tarolt adatok

torlését, melyet a kijelzé egység mikroprocesszora hajtja végre;

e atorlés ellendrzése utan a kijelzé egységet mikroprocesszora visszaallitja vételre.

ON LINE kapcsolat masik szamitogépes program (online.exe) inditasaval lehetséges.
Ekkor a beérkezo jeleket a kijelzd egység egyidejiileg tovabbitja a soros vonalon, igy
a szamitogépes adatgylijtés mérés kozben is lehetséges. Az adatok csomagokban
keriilnek a vonalra 6 s-onként, melyek tartalmazzék mind a szonda, mind pedig a
GPS vevd adatait.

Az IH-32 automata jarmiifedélzeti sugarszintmérd miiszer szonddjan, mint
dozisteljesitmény tadvadon az energia és iranyfiliggési vizsgalatokat a haditechnikai
ellendrzé vizsgalat részeként, az Orszdgos Mérésligyi Hivatal tipusvizsgalata soran
hajtottuk végre. A vizsgalatok eredményeit a 3. melléklet grafikusan abrazolja.
Megallapithatjuk, hogy az eszkoz a 3.1. alfejezetben leirt szabvanyos energiafiiggési
kovetelményt a 80 keV-2,5 MeV energiatartomanyban teljesiti. Az irdnyfliggési
kovetelményt a dozisteljesitmény-mérdkre altalanosan meghatarozott 120 fok helyett
csak 60 fokos szogre teljesiti, ez azonban jarmifedélzeti, vagy fix fliggdleges

elrendezéssel, megfeleld orientalassal, terep sugarszint mérése esetén elonyt jelenthet.

A dozisteljesitmény-méré detektor egység mérésiigyi hitelesitése utan sor
keriilhetett elhelyezési helyének ¢€s helyzetének meghatarozasara a VS BRDM
harcjarmiivon. A VS BRDM ekkor nem keriilt felujitasra, illetve atalakitasra, ezért
fontos szempont volt, hogy a péancélzatot ne furjuk, és a meglevd kiilsé elhelyezésii

eszkozoket se valtoztassuk. A torony forgathatésagat sem csokkenthettiik tovabb.
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Kihasznalhattuk azonban, hogy a VS BRDM kifejlesztése sordn a tobblet malhazott
szakanyag elhelyezésére szolgalo, igynevezett ,,koporsod” alkalmazasa miatt a harcjarmii
uszoképességének elvesztését a hadmiiveleti-harcaszati alkalmazok mar tudomésul
vették. Igy adott volt a lehetdség a szonda elhelyezésére a harcjarmii hullamtordjén,

pontosan a talaj felett 1 m magassagban.

Megtervezésre keriilt a tavado felfogod szerelvény, amelynek feladata egyrészt a
tavado jarmiihoz torténd amortizalt rogzitése, masrészt a detektor jarmi feldli oldalanak
arnyékolasa. Az 6lomarnyékolads szerepe az esetlegesen a jarmiire rakodott radioaktiv

szennyezettség mérést befolydsolo hatdsanak csokkentése.

7. abra: A VS BRDM-re szerelt IH-32 szonda

Az Olomarnyékoldas mérete az elhelyezési geometriabdl adodott. Vizszintes
méretként az elsd kerekek és a detektor altal meghatarozott haromszogbdl, fiiggdleges
méretként a detektor és a harcjarmii eleje als6 ¢€s felsd pontja altal meghatarozott
haromszogb6l valamint a detektor és arnyékolas tavolsagabol adddd hasonlosagi

transzformacidval szamoltunk. A rendelkezésre allo 6lomvértek koziil olyan tomegiit



111

(47 kg) valasztottunk, hogy azt a szondaval egyiitt egy kezeld felerdsithesse a
hullamtorére. Ez a szamitasaink szerint Cs-137-re 18 szoros, Co-60-ra 4,5 szeres
gyengitését teszi lehetové a jarmiivet szennyezo radioaktiv anyagbol eredd sugarzasnak.
Az elméleti értékek ellendrzését Kiskdroson a 93. Petdfi Sandor Vegyivédelmi Ezrednél
hajtottuk végre.*” A VS-BRDM hullamtéréjére felszereltiik a szondat. A vizsgalathoz 2
MBq aktivitastt Cs-137 és Co-60 pontforrasokat hasznaltunk Meghataroztuk a mérési
pontokat:

e jobb ¢és baloldali kerék széle;
e harcjarmi eleje alsé és felso pontja;

e a harcjarmi eleje kdzepe, mint a szondahoz legkozelebb es6 pont.

A mérési pontokra helyeztiik a sugarforrasokat, majd leolvastuk a kétperces
atlagértéket. A sugarforrasokat a kiilsd négy ponttdol 10 cm-re kijjebb helyezve is
leolvastuk az értékeket. Végiil az eredeti mérést arnyékolas és harcjarmii nélkiil, azonos
geometriaban megismételtiik €s az igy kapott értéket tekintettiik a szamitasok alapjanak.

A vizsgalatokbol az alabbi kovetkeztetéseket vontuk le:
e jarmi feloli gyengitésnek a tervezett értéket kaptuk;

e a 10 cm-el kijjebb elhelyezett pontforrasokbdl kapott érték megegyezik az arnyékolas

nélkiili értékkel (a pontforras teljes egészében besugarozza a detektor térfogatot).

Az elrendezést a fenti méréssorozat utan véglegesnek tekintettiikk. Mivel az
arnyékolas okozta 1atoszog csokkenés egy korrelacids tényezdvel korrigalhato, igy a
kovetkezd feladat ennek meghatarozasa volt. Ez becslésként torténhet egyszeri
geometriai megfontoldssal, hiszen a sugérszint a végtelen sik modell alapjan szdmithato.
Pontos meghatarozasdhoz azonban terepen, valos koriilmények kozotti vizsgalatok
elvégzését tartottuk sziikségesnek. Az elsé feladat az olyan egyenletesen szennyezettnek
tekinthetd hely kivalasztasa volt, ahol a hattér értéke szignifikdnsan nagyobb a
természetes hattérnél. Ennek érdekében a BME Fizikai Kémia Tanszéke,

megbizasunkbol, a Mecseki FErcbanyak Vallalat teriiletén elézetes terepfelmérd

O HTI 242/96 szami Beszdmolé jelentés az IH-32 automata jarmiifedélzeti sugarszintmérd miiszer
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vizsgalatokat végzett, amelyek eredményei alapjan a téli utviszonyok kozott is jol
megkozelithetd II. szdmu Zagytarozot valasztottuk. A mérések végrehajtdsdhoz VS-
BRDM harcjarmiivet nem vittiink a helyszinre. A Gamma Miszaki Rt. altal készitett
specialis felfogd szerkezet biztositotta a detektor egység 1 m magassagban torténd

elhelyezését arnyékolassal egytitt, vagy nélkiile.

A hattér érteke az arnyékolas nélkiili 1H-32 szonddval mérve 1.2 uGy/h, a
kontrollként hasznalt IH-95 sugarszint és szennyezettségmérdvel mérve 1,25 nGy/h volt.
Ezutan a tavadot a felfogo (arnyékolo) szerkezetbe szereltiik, €s a négy égtdj felé tajolva
kétperces méréseket hajtottunk végre. Kiszdmoltuk a négy mérés atlagat, ami 0,978
pGy/h volt. Ebbdl az TH-32-vel mért hattérhez (ahol az utolso tizedes kerekitett) képest
1,226 korrelacios faktor, az IH-95-el mért hattérhez képest 1,278 korrelacids faktor
adodik. Gyakorlati szempontbol az 1,25 korrelacios faktor hasznalatat tartottuk a
tovabbiakban indokoltnak. A faktor alacsony értéke és energiafiiggetlensége nagy

pontossagu sugarfelderitést tesz lehetdve.

Az adott geometridra méréssel megallapitott szorzoszam érteke, VS BRDM
harcjarmii  hullamtoréjére szerelés esetén, aktivizalodik a megfeleld szondakabel

csatlakoztatasaval.
Részkovetkeztetések

A sugarzasmero detektor elhelyezésére bemutatott megoldassal és méréssorozattal
bizonyitottam azt, hogy megvalosithato a kiilsé elhelyezés és igy az energia és
jarmiiszennyezettségtol fiiggetlen mérés. Ezzel a modszerrel a korrelacios faktor a
gyartasi és vizsgalati szakaszban bedllithato. Nem kell tehat harci kériilmények kozott a
kezelonek ezzel foglalkoznia, mint a belsé elhelyezésnél, ahol ezt minden valtozas esetén

meg kell tennie, vagy mérési hibdja novekszik kontrolalatlanul.

A bemutatott elrendezést az akkori koriilmények kényszere sziilte. Uj fejlesztés
esetén, korszeriibb detektor egységhez talalhato célszeriibb elrendezés. Ugyancsak

megfontolandonak tartom a jarmiivon tobb detektort elhelyezni, és ezek jelei valamilyen

haditechnikai ellendrzé vizsgalatairol
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algoritmus szerinti 6sszegzésével szamitani a sugarszint értéket. A mérések pontossaga

ezzel a modszerrel szinte tetszolegesen novelheto.

4.2. A jarmiifedélzeti sugarszintmérésre vilagszerte alkalmazott rendszerek és eszkdzok.
Ajanléasok az 0j hazai rendszer kialakitdsdhoz.

Ezen alfejezetben eldszor attekintem a jarmiifedélzeti sugéarszintméréshez a
kiilonboz6 orszagokban alkalmazott gép- és harcjarmiiveket. Ertékelem a hazai
lehetdségeket. Ezt kovetden a szoba johetd fontosabb miiszeres megoldasokat veszem
szamba. Végiil javaslatot teszek a sugarszintmérés hazai muiiszaki megoldasara 11j, vagy

korszerisitett ABV felderitd jarmiveken.

Az ABYV felderitésre hasznalt jarmiivek csoportosithatok:

lanctalpas ABV felderitd harcjarmiivek;

kerekes ABV felderitd harcjarmiivek;

konnylt ABV felderitd harcjarmiivek;

konnylt ABV felderité gépjarmiivek.

Lanctalpas ABV felderitd harcjarmiivet a volt Varsdi Szerzddés tobb orszagaban
alkalmaztak (Pl.: Szovjetunio, Bulgaria) altaldban MTLB harcjarmii bazisan. Az azsiai
orszagok koziil Japanban SU 60 (Mitsubishi), Dél-Koredban K216A1 (Daewoo)

lanctalpas harcjarmiivon kiépitett ABV felderité rendszer tizemel*'.

FUCHS és USA gyartasi M 93 FOX amely a legelterjedtebb a vildgon. Németorszagban
134, az USA-ban 120, Szatd-Arabidban 10 van rendszerben, de az Egyesiilt Arab
Emirségek is 64 darabot szandékozik beszerezni*’. Ilyen eszkdz a francia VAB RECO
(Renault), a japan T 82 (Mitsubishi) és az orosz PKhM-4-01 vegyi ¢és sugarfelderitd
harcjarmii (BTR-80 bazisan) is. Ebbe a kategoriaba tartozik a hazankban rendszeresitett

VS-BRDM-2 is. A felderité harcjarmiiveknél altaldban megelégszenek a sugarszint

1 Jane’s NBC Defence 1999-2000, ISBN 0 7106 1914 6, 117-129. o.
*2 Jane’s Defence Weekly 2001.04.25. 16. 0
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belsé mérésével. Kiilsé szondat a felsoroltak koziil csak a francia VAB RECO, a német

valtozati FUCHS hasznal.

Konnyli ABV felderitd harcjarmiire legjellemzObb példa az USA hadseregénél
hasznalt ALRV (Piranha bazison). Sugérszintmérés szempontjabol felszereltsége azonos

a FOX-éval.

Koénnyli ABV felderitd gépjarmti az USA LRV (HMMWYV bazisan), az orosz
UAZ 469 és a volt magyar VS UAZ is.

A modern ABV felderité jarmiivek (USA, francia) mindegyike hasonlo

rendszertechnikai 6sszeéllitast. K6zos alkotdelemeik:

e sugarszintmérd (kiils6, vagy belsd);

e vegyi jelzd (célszerlien a jarmi kiilsejére szerelt);

e meteoroldgiai szenzorok;

¢ levegd mintavevo;

e szilard mintavevo;

e GC-MS rendszer;

e vegyi tavfelderité rendszer;

e helymeghatarozé rendszer (célszertien GPS);

e hordozhat6 kiegészitd miiszerek;

o integralt adatgyijto és feldolgozo rendszer ;

¢ helyi intelligens megjelenités;

e megfeleld mindségl (digitalis) kommunikacids csatorna.
Hazénkban vegyi ¢és sugarfelderitésre a Varsoi Szerzddés idején rendszerben

voltak:

e VS FUG;
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e VSUAZ;

e VS BRDM-2.

Valamennyi kerekes jarmii. Kozilik mara a VS BRDM-2 maradt csak
rendszerben, amely jarmiitechnikai ¢és méréstechnikai, valamint kommunikécios

tulajdonsagai miatt egyarant felujitasra szorul.

Jelenleg a szovjet allamadosag torlesztésébdl nagy szamban all rendelkezésre
BTR-80 harcjarmii. Dontés sziiletett arrol, hogy ennek bazisan kifejlesztésre keriiljenek
korszerti, parancsnoki, tlizvezetd, valamint kiilonboz6 felderité és egyéb specialis
harcjarmiivek.  Megfontoland6 ABV  felderité  harcjarmti  kifejlesztése  is.

Megvalodsithatosagara példa az orosz PKhM-4-01 vegyi és sugarfelderitd harcjarmi.

Miutén jelenleg a békemiiveletek keriiltek elétérbe a Magyar Honvédség feladatai
koziil, igy lanctalpas ABV felderité harcjarmii kifejlesztésére nincs alkalmazoi igény.
Van azonban konnyli ABV felderité gépjarmiire. Ezek alkalmazhatok repiil6tereken,

valamint olyan helyeken is, ahol a kdzuti elérhetdség nem korlatozott.

A VS BRDM-2 harcjarmli jarmiitechnikai feltjitdsa, valamint felderitd
eszkozeinek cseréje elkezdddott, a VS-BTR kifejlesztésének lehetdségét elemzik a
szakértok. A konnyli ABV felderité gépjarmii kialakitasa a Magyar Honvédség
folyamatban levd, kiemelt, Gépjarmii Modernizacidos Programja keretében valhat
lehetévé. Valamennyi rendszer igényli azonban 1j, korszerii jarmufedélzeti

sugarszintmérd eszkozok alkalmazasat.

Attekintve az ABV felderité harcjarmiiveken alkalmazott sugarszintmérd detektor
megoldasokat megallapithatjuk, hogy a békemiveletekben valé alkalmazhatosagot
szolgald méréshatar kiterjesztése szempontjabol nagy az elmaradas a hordozhat6 ¢és a
fixen telepitett eszk6zokhoz képest. A méréshatart az atomhdborus szintekhez képest
altalaban csak két nagysagrenddel sikertilt lejjebb vinni. Ennek egyik f6 oka, mint az
el6zo fejezetben elemeztem az, hogy a mozgd jarmiiveken a mérési ido korlatozott.
Feltétleniil folytatni kell azonban az erbfeszitéseket a természetes hattér kozeli

mérésekre alkalmas detektorok kifejlesztésére, hiszen a harcaszati igény fennall. Ki lehet
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hasznédlni azt a kompromisszumos lehetdséget is, hogy ilyen esetben alacsony

sugarszinteknél a jarm{i néhany percre megallva végzi el a mérést.

Az ABV felderitd harcjarmiiveken elterjedten alkalmazott, viszonylag korszerii

sugarszintmérd detektorok:

e SUK SUR rendszer (VAB RECO, francia);
e ASG-1 (FUCHS);

e DRBIV M 81 (jugoszlav);

e RD-02 (finn);

e AN/VDR-2 (USA, mindenfajta jarmiivon);
e DP-95 (cseh);

e SEA-141 (olasz).

Az els6é négy kiilsé elhelyezési detektor. A mérési tartomany als6 hatara a
jugoszlav eszkoznél 0,1 mGy/h, a francidnal 1 mGy/h. Figyelemre méltod a szilicium
eszkoznek harom detektora van. Ketté a harcjarmi két oldalan méri a kiilsé
doézisteljesitményt a sugarszint meghatarozasahoz. A harmadik a jarmi belsejében méri
a dozisteljesitményt, amibdl a kezeld allomany altal elszenvedett dézist is szamolja. A
finn RD-02 két Geiger-Miiller detektort tartalmazoé intelligens szondaja 100 nGy/h-tol
mér 1-99 perces mérési idével. Ez polgari kornyezetmonitorozasra alkalmas, de katonai
miveletek soran csak békeidoszakban alkalmazhat6. Az ASG-1 helyett a Német
Vegyivédelmi Intézet kifejlesztette az SVG-2 miiszert, aminek hordozhatd és
harcjarmiibe beépithetd valtozata is van. Az uj miszer belso elhelyezésre tervezett. Két
energiakompenzalt fotodioddja 500 nGy/h feletti miikodést tesz lehetévé 1-10000 s-os

mérési idovel.

Az USA AN/VDR-2 jarmiifedélzeti sugarszintmérdje rendkiviil elterjedt. Két
Geiger-Miiller detektoranak mérési tartomanyai 100 nGy/h-0,05 Gy/h és 0,05 Gy/h-100
Gy/h kozottiek. A mérési id6 1cGy/h alatt is csak 5 s. Hatranya, hogy nincs kiilsd
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elhelyezésre kalibralva, igy a bels6 elhelyezésbdl adodd mérési dsszhiba nagy lehet. A
cseh DP-95 miiszer a RUDA automatizalt ABV felderitd rendszerhez lett kifejlesztve. A
harcjarmii gyengitési tényezdjével szdmolo belsé elhelyezésii eszkdz. Szondédja két
Geiger-Miiller detektort tartalmaz. 1uGy/h feletti értékek mérésére alkalmas,
elfogadhatd 5 s-os mérési idével. Az olasz SEA-141 ugyanezeket a paramétereket

teljesiti sugarszintmérés esetén Geiger-Miiller csdves detektoraval.

Megjegyzend6, hogy a kiilfoldi eszkozokrél rendelkezésre 4llo adatok,
ugynevezett katalogus adatok. Ha rendelkezéslinkre all is az, hogy meghatarozasuk
milyen szabvany szerint tortént, akkor is lehetnek kiilonbségek, mind a mérési
modszerek értelmezésében, mind az eredmények kiértékelésében és interpretaldsaban.
Esetleges hazai alkalmazasuk el6tt természetesen végre kell hajtani az OMH
tipusvizsgalatot, valamint célszeri az altalam megfogalmazott kovetelményrendszer
szerinti haditechnikai ellen6rzd vizsgalatot is elvégezni. Ugyancsak el kell végezni, akar
kiils6, akar bels6 beépités utan, az alkalmazhatosagi vizsgalatot, melynek soran meg kell

allapitani a relaciot a kijelzés €s a sugarszint kozott.

Az attekintésbdl lathatd, hogy az Ujonnan kialakitando magyar ABV felderitd
harcjarmiihoz kozvetlentil, atalakitas, atkalibraldas nélkiil atvehetdé sugarszintmérd
megoldas nincs. Figyelembe véve az IH-32 automata jarmufedélzeti sugarszintmérd
fejlesztése soran elért eredményeket, valamint a Magyar Honvédség rendszerébe
bekeriilt korszerli hazai fejlesztésii eszkdzoket, mind detektor vonatkozasban (IH-95
hordozhatd sugarszint ¢és szennyzettségmér0 miiszer), mind rendszertechnikai
vonatkozasban (Intelligens vegyi és nuklearis mérdallomas), célszeri jarmiifedélzeti

sugarszintmérd eszkdz hazai bazison torténd céliranyos kifejlesztése.

Szonda vonatkozasdban célszerii a nemzetkodzi tendencidknak megfeleléen Geiger-
Miiller csoves detektort valasztani. A hordozhatd eszk6zokhoz képest nem tual nagy
darabszdm miatt, ez lehet vildgszinvonalon 4ll6 draga Geiger-Miiller cs6 is. A szonda,
mint intelligens detektor egység fejlesztésénél az IH-95 miiszernél alkalmazotthoz

hasonl6 hardver €s szoftver megoldasokat célszerti alkalmazni.
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8. abra Jarmiifedélzeti ABV felderito rendszer blokkvazlata

(Gamma Miiszaki Rt.)

A sugarszint adatot a jarmiivon kiviil elhelyezett detektor egységek adataibol kell
képezni. Gondos tervezéssel el kell érni, hogy detektor egységek a sik nagy részét
»lassak”. Ez 2-4 kiils6 detektoregység hasznalatat kdveteli meg, az elvart pontossag ¢€s a
,KOltségtényezo” fliggvényében. A jarmii szennyezettségétol valo fiiggetlenséget a
detektorok esetleges iranyfliggésének kihasznalasaval, valamint (6lom)arnyékolassal
¢érhetjiik el. Megfontolandd egy detektor egység elhelyezése a jarmiivon belill is. Ezzel
egyrészt integrald tizemmodban kontrolalhatd a személyi allomany altal elszenvedett
dozis, masrészt a kiilsé szondak sériilése esetén a sugarszintmérés, igaz mérési hibakkal

terhelten, végrehajthato.

Amennyiben a sugarszintmérd fejlesztése egy ABV felderitdé rendszer
fejlesztésének része, célszerli olyan kijelzd és adatgyiijté egység alkalmazdsa, amely

nem csak a sugarszintmérét szolgalja ki, hanem a jarmiibe épitett Osszes felderitd
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eszkozt. Ennek egy a Gamma Miiszaki Rt. altal kidolgozott lehetséges valtozatat

lathatjuk a 8. abran.

A fenti elrendezéshez kapcsoloddan egy intelligens kezeld ¢€s kijelzo feliilet alakithato
ki, amely a sugarszint, a tér, az id0 és a meteoroldgiai informacidkat térinformatikai
rendszerben jeleniti meg. A feliilet az alkalmazasi scenarioktol fiiggdéen (ABV és az
ezen beliili alesetek) valtoztathato, a megfelel szintii parancsnok igényei szerint.

Részkovetkeztetések

Az alfejezetben a hazdnkban ABV felderitésre felhaszndlhato jarmiivek és a
kiilf6ldon hasznalt miiszerek attekintésével megallapitottam, hogy kdzvetlentil atvehetd,
kész megoldas nem 4all rendelkezésiinkre. A magas szinvonalt hazai fejleszté és gyarto
bazison megvalosithatd megoldasokra az ipar javaslatot tett. Az alkalmazoi igények és a
pénziigyi lehetdségek konkretizalasa utdn a fejlesztés lefolytathatd, az altalam

ismertetett kovetelményeknek megfeleld rendszer kialakithato.
4.3. A fejezetbol levont kovetkeztetések

Ebben a fejezetben a ismertettem egy a 90-es évek elsé felében témafeleldsi
iranyitasommal kifejlesztett jarmufedélzeti sugarszintmérd miiszernél alkalmazott
miszaki megoldast. Az eszkdzon elvégzett energia és iranyfliggési vizsgalatok példajan
mutattam be ezen f6 kovetelménypontok teljesithetéségét. A sugarzasméré detektor
elhelyezésére bemutatott megoldas €s méréssorozat bizonyitja azt, hogy megvaldsithato
a kiils6 elhelyezés és igy az energia €s jarmiiszennyezettségtdl fliggetlen mérés. Ezzel a
modszerrel a korrelacios faktor a gyartdsi és vizsgalati szakaszban bedllithato. A
kezelének nem kell tehat harci koriilmények kozott ezzel foglalkoznia, mint a belsé

elhelyezésnél, ahol ezt minden valtozas esetén meg kell tennie.

Ma, mivel a sugarszint mérésének hardver (elsdsorban detektor) és szoftver
lehetdségei kiboviiltek, fejlodtek, a rendszertechnikai kornyezet valtozott, a szdmitasba
jOovO harcjarmiivek és jarmiivek kore kibdviilt, célszerli az ismertetetthez hasonl6 (kiilsd)

elrendezést valasztani, de természetesen korszertibb méromuszer felhasznalasaval.
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Példakat mutattam be a vildgban alkalmazott megoldasokbol, felderité jarmiivek
¢és sugarszintmérdk vonatkozasaban, elemeztem a hazdnkban szoba johetd jarmiiveket,
¢s javaslatot tettem egy lehetséges megoldasra, amely a VS BRDM-ek korszerisitése
kapcsan, a Gamma Miuszaki Rt. altal kifejlesztett intelligens sugarszintmérd
detektoregységen és adatgylijtén alapul, kiemelve azt a tényt, hogy a berendezés
alkalmassaga az altalam kidolgozott kovetelmények teljesitésére egyeldre csak elméleti
megfontolasokkal bizonyitott. A kalibraciét a fejlesztés soran, az ismertetett

vizsgalatokkal azonos modszerrel kell elvégezni egyenletesen sugarszennyezett terepen.
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Osszegzett kovetkeztetések

A Magyar Koztarsasag NATO csatlakozdsa utan, a Szdvetség uj Stratégiai
koncepcidja szerint, az ABV védelmi tevékenységek felértékelddtek. Ezek egyik
fontos alrendszerét képezi a sugarfelderités, ezen belil a jarmufedélzeti
sugarszintmérés. Ertekezésem célja ennek tudomanyos elemzése volt.

Ertekezésemben az dltalam kitiizétt célok alapjan:

Elvégeztem a hazankban korabban alkalmazott ABV felderitd rendszer, valamint a
NATO ABYV felderitése altalanos feladatainak és moddszereinek elemzését, valamint

ebbdl elkiilonitem a sugarfelderitést, mint alrendszert.

Megfogalmaztam a sugarfelderités altalanos feladatait. A NATO ABV eseményekre
vonatkozo6 forgatokonyvei, valamint az alkalmazhato felderitési technikak (stacioner,
gyalogos, jarmufedélzeti, 1égi, valamint mintavétel és laboratoriumi azonositas)
szerint levezettem az egyes részfeladatokat. Részletesen kidolgoztam a jarmiifedélzeti

sugarfelderités harcéaszati kovetelményeit.

Megfogalmaztam a  harcészati  kdvetelményekb6l — kovetkezd ~— miiszaki
kovetelményrendszert. Részleteztem a nuklearis méréstechnikai kovetelményeket, a
rendszertechnikai  illesztéseket, az  automatizalasi és  kezeléstechnikai
kovetelményeket. Kitértem a konstrukcios kovetelményekre, a kiilsé hatdtényezok
elleni védelemre, valamint a mindségbiztositdsra, a gyartdsi €és az iizemeltetési

kovetelményekre.

Ismertettem a nukleéris paraméterek tervezéséhez elvégzett energia és iranyfiiggési
laboratériumi €s terepvizsgalatokat. Elemeztem az MH-ndl sugérfelderitésre rovid és
kozéptavon szoba jovo jarmivek (VS BRDM, VS BTR és terepjard gépkocsi)
tulajdonsagait a feladatra vald alkalmassag szempontjabol. Javaslatokat tettem a

lehetséges rendszertechnikai elrendezésekre és felderité miiszerekre.

Az osszegzett kovetkeztetéseim alapjan a kovetkezd megdllapitasokat tettem:
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e A NATO elvek szerinti ABV felderités elvei, a biologiai felderitést kivéve, nem
kiilonboznek Iényegesen a 90-es évekre kialakult hazai rendszertdl. A sugarfelderités,

mint alrendszer onmagaban is miikodoképes, technikailag a legjobban kimunkalt.

e A NATO alacsony sugarzasi szintekre kidolgozas alatt 4ll6 normai és a hazai,
jogszabalyok altal meghatdrozott és a nukleéarisbaleset-elharitasi rendszer altal
alkalmazott értékhatarok Osszehasonlitasaval megallapithatd, hogy a két rendszer
azonos elvekre épiil. Sziikséges ezek tovabbi Osszehangolasa, valamint a haborus

szabalyozas atvétele.

o A sugarfelderités NATO forgatokonyvek szerinti feladatai lefedhet6k az alkalmazott
felderitési technikdkkal. A jarmifedélzeti sugarfelderitésnek kiemelt szerepe van

valamennyi szoba johetd scenarional.
o A jarmiifedélzeti sugarfelderités f6 miiszaki kovetelményei:
o automatizalt adat tarolas és tovabbitas
o térképes megjelenités (GPS adatok illesztése alapjan)
. az adatértékelés minden szintjén felhasznalo barat feliilet
o NATO mindségbiztositasi kdvetelményeinek megfeleld gyarto és, technologia

e Az alkalmazand6 miiszerek mérési tartomanya a természetes hattértél 10 Gy/h-ig kell
terjedjen. Az  elvégzett kisérletek alapjan  megallapitottam, hogy az
energiafliggetlenség ¢€s jarmiiszennyezettségtol fiiggetlen mérés a szonda kiilsé
elhelyezésével maradéktalanul, belso elhelyezéssel kompromisszumokkal biztosithatd

a szoba johetd valamennyi jarminél.
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TUDOMANYOS EREDMENYEK

Javasolt tudomdanyos eredmények:

1. A sugarfelderités altalanos feladatrendszerének kidolgozasa a Magyar
Honvédségre vonatkozoan a NATO nukledaris eseményekre vonatkozo forgatokényvei
prioritasi szintjei szerint, a haborus, és a békemiiveletekre vonatkozo normak valamint a

hazai nuklearis baleset-elharitasra vonatkozo jogszabalyok alapjan.

2. A stacioner, gyalogos, jarmiifedélzeti és légi sugarfelderités, valamint a
mintavétel és laboratoriumi azonositas feladatainak elkiilonitése a nuklearis
eseményekre vonatkozo NATO forgatokonyvek és az eszkézok méréstechnikai

tulajdonsagai alapjan.

3. A Magyar Honvédségnél alkalmazando jarmiifedélzeti sugarszintmeérés
harcaszati és miiszaki kovetelményrendszerének kidolgozasa harctevékenységre és

békemiiveletekre vonatkozoan.

4. A kiilsé elhelyezésii jarmiifedélzeti sugarszintméro detektorokra vonatkozoan
a meéresi eredmenyeknek a jarmii szennyezettségtol és a sugarzds energiajatol valo
fiiggetlenségének kiserleti uton torténo bizonyitasa.
Ajanlasok
A PhD értekezésemben megfogalmazott tények alapjan javaslom:

e asugarfelderités alrendszerei kozti munkamegosztast az altalam bizonyitottak szerint

alkalmazni a kiilonb6z6 jellegli események esetén

e a jarmufedélzeti sugarszintmérést automatizalt ABV felderitd rendszer

alrendszereként alkalmazni
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a VS BRBM-ek korszerlisitését és a VS BTR-ek kifejlesztését sugarfelderités
vonatkozéasaban az altalam kidolgozott harcészati és miiszaki kovetelményrendszer

alapjan tervezni

e atér, 1d6 és sugarszint adatok egységes rogzitését tovabbitasat és feldolgozasat

e az adatértékelés minden szintjén a felhasznald (parancsnok) szamara legmegfelelébb

kezeld és megjelenitd feliilet kialakitasat

e a miiszaki megvalositasnal az altalam a konkrét eszkozrendszerre tett javaslatok

figyelembe vételét

Megitélésem szerint értekezésem hozzajarul a Magyar Honvédségnél a NATO
integracio keretében zajlo doktrinalis, szervezeti ¢és technikai atalakitas sikeres
lebonyolitasahoz. Mint az altalanos tamogatas egyik alrendszere példaul szolgal az
elméletek gyakorlatba torténd atiiltetéséhez. A feladatok NATO forgatokdnyvek szerinti
értelmezése beépithetd a kiilonbozd szintli doktrinalis anyagokba. A jarmiifedélzeti
sugarszintmérd rendszerre tett harcészati és miiszaki javaslataim alapjan mind a meglevd
eszkozrendszer korszertsitése, mind 0j eszkdzrendszer kifejlesztése megvaldsithato. A
sugarfelderité eszkozrendszer feladatai differencialasara tett javaslataim alapjan a

tovabbi alrendszerek részletes kovetelményei kidolgozhatok.

Eredményeim felhasznalhatok a vegyivédelmi oktatdsban és a alkalmazoi és
technikai  tovabbképzésekben. Dolgozatom hozzajarul az ABV  felderités
feladatrendszere és annak jelent0sége megismertetéséhez a szakteriileten nem jartas

kiilonbo6z6 szintl vezetdk szamara.

Megitélésem szerint tobb mint 20 éves miiszaki fejlesztdi tapasztalatomat, a Ph.D
képzés alatt szerzett ismereteimet és kutatdsi eredményeimet sikeresen beépitettem a

disszertaciomba., amely ezzel hozzajarul a vegyivédelmi szolgélat szakmai fejlodéséhez.



