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BEVEZETES

Magyarorszagon a valasztopolgarok néhany éve dontd tobbséggel szavaztak meg, hogy
a nemzet biztonsaga érdekében tdmogatjak hazank NATO szovetséghez torténd csatlakozasat.
A szovetségi szintl interoperabilitashoz sziikséges vezetéssel, iranyitassal szemben
megfogalmazott elvek, mint ajanlasok jelen vannak a NATO dokumentumaiban. Azok
érvényre jutdsat azonban mar a tagsagra kandidaldé orszagnak onmaganak, a szovetséges
elkdtelezettségbdl adodod feladatok hatékony megolddsara célszerlien kialakitott jog- és
hataskorokkel rendelkezd béke €s haborus szervezetek mitkodésével kell biztositania.

Megallapithatd, hogy Magyarorszagon, a NATO csatlakozéast megel6z6 évtizedben Gjra
és Ujra visszatéré haderd atszervezés koncepcidok a szervezetek foldrajzi értelmii at- és
leszervezésén tul, kevés eredményt mutattak fel a politikailag mar eldontott, szovetséges
elkotelezettségbdl adodoan eldre lathatd, kijeldlt teriiletek, példaul a légierd felderitési,
kommunikécios, vezetési €s irdnyitasi rendszerek korszeriisitése érdekében létrehozando
szervezeti és miikodési struktarak kialakitasaban. A NATO csatlakozast kovetd egy-két évben
a haditechnikai fejlesztések érdekében elrendelt feladatokat végzd, minisztériumi,
haderénemi, fegyvernemi €s a kiilonb6z0 intézmények felsébb szintii adminisztraciodiban jelen
1€v0 szervezetek tobbé-kevésbé szervezett keretek kozott, de a gyakorlatban inkédbb egymastol
elszigetelten mikddnek. Ennek egyik meghatdroz6 oka az 0©rokolt, szigora ala-,
folérendeltségre ¢€piild vertikalis struktira, amiben a specidlisan megjelend 0 feladatok
végrehajtasahoz nélkiilozhetetlen vertikalis munkakapcsolatok sziikségességének megértése,
elfogadasa és célszerli kiépitése a NATO csatlakozast kovetd harmadik évben is még
nehézségekbe titkozik.

A magyar légieré ¢és légvédelem a NATO csatlakozaskor, 6vatosan fogalmazva is, a
hadrafoghatosag, a Magyar Honvédség altal még elfogadhatd szintjén volt. Nem véletlen,
hogy a védelmi szovetség kiemelt prioritassal kezelte a magyar légierd vezetési iranyitasi
rendszerének informécié technolégiai' (tovabbiakban IT) fejlesztésének kérdéseit, hiszen a
MMR?-t6] leszakadt képességii hader6nem altal végrehajtott tevékenység a SACEUR’
feleldsségi korzetének részévé valt. A hatalmas koltségeket felemészté beruhazasok
meghatarozo hanyadat kozos finanszirozasu alap hozzarendelésével segiti a szovetség annak
érdekében, hogy a magyar légierd és 1égvédelem, a SACEUR altal meghatarozott minimalisan
sziikséges szinten, képes legyen a szdvetség altal kijelolt feladatok végrehajtasara.

! Informécié technolégia: elektronikus technoldgidk az informacié gyiijtésére, tarolasara, feldolgozasara és tovabbitasara.
(Gunton, Tony: Dictionary of Information Technology and Computer Science, November 1993, ISBN 1887902147)

Kifejezetten az Egyesiilt Allamok nemzetvédelmi céli beszerzéseiben az ,,informaci6 technoldgia magéaba foglal minden
olyan eszkozt, 0sszekapcsolt rendszereket, alrendszereket, amelyek adat vagy informacié automatizalt gyijtése, tarolasa,
modositasa, kapcsolasa, adas-vétele, cseréje, mozgatasa, megjelenitése, feldolgozasa, vezetés iranyitds tamogatasa
céljabol keriil felhasznalasra.” (Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.1 szami ,,Védelmi beszerzés” direktiva,
E2.1.4 pont). Katonai specializacidja miatt munkam soran az utobbi definiciot fogadom el és hasznalom.

2 Minimum Military Requirement. Minimalis katonai kovetelmények. Kiilonboz6 teriileteken meghatérozza a katonai
védelmi rendszerek kiépitésében kijellhetd legalacsonyabb hadmiiveleti képességeket és miiszaki-technoldgiai szinteket,
amelyek egyiittes megléte elengedhetetlen a NATO kozos katonai miiveletek végrehajtasahoz.

3 Supreme Allied Commander Europe. Szévetséges Hatalmak Eurépai Legfelsébb Parancsnoka.
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Sziikséges volt a NATO alapit6 tagallamainak példain keresztiill megvizsgalni a légierd
korszertisités folyamatdnak elméleti és gyakorlati kezelését, majd eloljarjdban az alabbi
kovetkeztetéseket levonni.

Egyrészrol, a fejlett ipari, s ezzel egylitt miiszaki technoldgiai kulturat kialakitott NATO
tagallamok (Egyesiilt Allamok, Dania, Franciaorszdg, Nagy Britannia, Németorszag,
Norvégia, Olaszorszadg) nemzetvédelemért felelds politikai és katonai vezetdi felismerték azt a
tényt, hogy a jelentés kiadasokkal jar6 honvédelmi beruhazasok, beszerzések human és
technikai  hatdsvizsgélataihoz, a  sziikséges elemzések elvégzéséhez az ipari
csucstechnologidkat ismerd és alkalmazni képes, jol felkésziilt, katonai, mérnok-miiszaki,
kozgazdasagi ¢és nem utolsdésorban jogi kérdésekben jartas szakemberekbdl allo,
egylittmiik6do szervezetek k6zos munkajara van sziikség.

Masrészrol, tobb szovetséges tagallamban (Dania, Németorszag, Norvégia) tetten érhetd
az a folyamat, ami sajat szervezetébe ,,masolja” a NATO szervezeti strukturdk elveit, a
miikddési rendet, a formalis és informadlis kapcsolatrendszert. Ezzel a fordulattal sikerdilt
szamlzni a haditechnikai fejlesztéseket terheld, néha megbénitd, tObbszoros attételek
informdciotorzitd ¢és késleltetdé hatdsat. Mindezeken tal, a megalakitott szervezetek
megallapodasokon, szerzddéseken alapuld, a kolcsonodsség szellemét magan hordozéd
kapcsolatrendszert tartanak fenn a nemzeti és nemzetkdzi innovacids, védelmi, ipari
csucstechnologidban, rendszerintegracioban érdekelt cégekkel, oktatasi intézményekkel,
illetve a kormdanyzati adminisztracié védelmi kérdésekkel foglalkozo részlegekkel. Ezen a
célszertien kialakitott bazison eldallitott minden Ilényeges informdcidohoz, a feladathoz
sziikséges mindségben ¢és mennyiségben, férhetnek hozzd a szdvetséges ¢€s nemzeti
haditechnikai fejlesztésekben €s beszerzésekben érintett dontés-elokészitok és dontéshozok.

Mindemellett a XXI. szdzad informécids tarsadalom épitéséhez igazodva, tobb NATO
tagallam (példaként allithatok az eldzdekben felsorolt orszagok), az IT terén megjelend
eredmények katonai hasznositasara szakosodott szervezeteket hoztak 1étre. A fentebb emlitett,
fejlett ipari muszaki technoldgiai kultaraval rendelkezé NATO tagallamok katonai vezetoi
idében felismerték, hogy korunkban a nemzetvédelmi beruhazasok egyre jelentdsebb részét
IT fejlesztések €s beszerzések fogjak kitdlteni, értelemszeriien ezt a teriiletet szervezetlentil

hagyni elég nagy hiba.

Ertekezésem cimében foglalt téma pontosabb megismerése érdekében vissza kell
tekinteni arra, hogy a Magyar Honvédség technikai korszerlisitései milyen torténeti
tapasztalatokkal szolgalnak. A Magyar Honvédség szamara, a 90-es évek fordulopontja eldtt a
haditechnikai beszerzés, a Varséi Szerz6dés diktalta kdzpontilag vezérelt, tomeghadseregekre
jellemzdéen mennyiségre fokuszalt, allamkozi szerzodésekben foglalt barter tizlet volt.

Az el6zd megallapitasbol egyenesen kovetkezett az a tény, hogy a magyar légierd
fejlesztésének gyakorlatdban nem minden esetben keriilt sor rendszerszintli, atfogo
hatasvizsgalatra, ennek tdmogatasara sohasem hasznaltak fel a kor szinvonaldnak megfeleld
technologiaval felépitett modell* és szimulacio® integralt alkalmazasait.

* Modell: rendszer, alrendszer, elem, alkotorész, jelenség vagy folyamat fizikai, matematikai, vagy més logikai megjelenési
formaja. A specialis alkotorészek szoftver modelljei algoritmusokat és adatokat foglalnak magukba. (NATO Modelling
and Simulation Master Plan AC/323(SGMS)D/2 Version 1.0, ANNEX 1, 6. oldal).

> Szimulacio: a modellt idében mitkddtetd eljaras. Szimulécio soran egy vagy tobb alkotorész vagy folyamat attributuma
jelenitheté meg. (NATO Modelling and Simulation Master Plan AC/323(SGMS)D/2 Version 1.0, ANNEX I, 7. oldal)
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Ez azzal jart egyiitt, hogy a fejlesztés kiilonb6z0 fazisaiban elengedhetetlen tesztek
végrehajtasara, feladatorientalt rendszerintegraciora csak a telepitési munkalatokat kdvetden
keriilt sor, jelentds forrasok bevonasa mellett.

Szinte kivétel nélkill a lehetd legkdltségesebb, legtobb id6t igénybevevd eljardssal a
betiltetett rendszert Gnmagat kellett tesztelni, integralni, modositani, tesztelni. A rendszerek
kozotti - egyiittmitkodést magukon hordozd protokoll’, interfész’, kommunikacios és
integracidés problémak megoldéasara telepitett koriilmények kozott, sokszor a mikodés
részleges felfliggesztésével kertilt sor.

Ezt a problémat tovabb sulyosbitotta az a gyakorlat, hogy a beszerzésre kijelolt,
egymasra ¢€piilld fegyverrendszerek koziil, csak a légierd automatizalt vezetéstechnikai
eszkOzcsalad néhany tagja keriilhetett be az orszagba egyiddben, igy a generacids
technologiai eltéréseket magukon hordozd technologidkat probaltak integralni, hatékonyan
mikddtetni. Természetesen az inkompatibilitas nem csak technikailag és pénziigyileg okozott
érzékelhetd karokat, hanem latens (fel nem ismert) modon is hatast gyakorolt a harcimunka
modellekre és modszerekre, a harcaszati, hadmiiveleti elvekre és a kapcsolodo eljarasokra.

Végezetil megéllapithatd, hogy a technikai és logikai szalak kuszasagabol adodo
permanens moédositasok kényszere negativan befolyasolta a 1égierd és 1égvédelem rendszer
kimenetén megjelend eredményeket.

Amint a Magyar Honvédség légiereje 1) haditechnikai eszkozzel gyarapodott, amit
integralni kellett a meglévokhoz, akkor annak atfogd hatdsmechanizmusat igen pontosan fel
kellett volna mérni. Ertelmetlen volt egy telepitésre tervezett rendszert O6nmagéaban,
elvonatkoztatva, a kornyezeti viszonyokat és a miikodési koriilményeket figyelmen kiviil
hagyva elemzéseket elvégezni, telepitést jovahagyni, miikddést finanszirozni.

Amennyiben az eldzéekben ismertetett modon végrehajtott rendszerfejlesztés Gtjan egy
uj fegyverzet, az elengedhetetlen rendszerintegracio melldzésével technologiailag idegen
miikodési kornyezetben lizemel, a ténylegesen rendelkezésre allo teljesitményének toredékét
képesek a kapcsolodd rendszerek kihasznalni. Roviden, a nagy raforditasokért cserébe az uj
technologidval kiépitett rendszer képességeibdl kevés hasznosulhat a kapcsolddod eszkdzokon
keresztiil. Ezért a rendszerfejlesztésre szant forrasok ,,megtériilése” sem biztosithato, illetve
az uj konfiguracié alulmulja a felhasznal6 altal tdmasztott igényt, vagy az eldirt kovetelményt.

Levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a rendszeridegen koOrnyezetben mukodtetett
fegyverzet életciklus koltsége magasabb a rendszerbarat kornyezetben iizemeltetettnél. A
rendszerfejlesztésnek minden esetben olyan mértékii rendszerintegraciot kell megvalositania,
amivel az 0 alkotdrész, elem, vagy alrendszer teljesitményének lehetd legmagasabb szintii
kihasznalasa biztosithato.

8 Protokoll: formét és tartalmat leird szabalyok és konvenciok gyfijteménye (szemantikai és szintaktikai), amely definialja a
szimulacios alkalmazasok kommunikacios tulajdonsagait. (DIS Glossary of M&S Terms, IEEE STD 610.3)

7 Tterfész: csatlakozési feliilet, vagy eszkoz, hardverek, illetve szoftverek kozott. (Pluhar Gabor: Informatikai értelmezé
szotar, Valogatas az informatikai szakirodalom tanulméanyozéasahoz, 1995. Utols6 modositas 2001. marcius 23.)
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Napjainkra vilagossa valt az a tény, hogy a magyar légierd és 1égvédelem szamara az
elkovetkezd évtized egyik legnagyobb, integralt katonai, mérndk-miiszaki, technologiai és
eljaras-technikai kihivasa a NSIP® szovetséges pénziigyi alapbol finanszirozott
fegyverrendszerek kialakitdsanak megtervezése, fejlesztések, beszerzések, a sziikséges
rendszerintegracios feladatok végrehajtasa, modellezés, szimuléacio, tesztelés, telepités,
kiképzés €s a rendszeresitett eszkdzok hasznalatba adasa fogjak jelenteni.

A folyamatokat magyar katonai szervezetek szdmara els6 hallasra még kissé furcsan
hangzo projekt menedzsmenttel, ciklikusan kell kidolgozni, végrehajtani.

Ehhez a munkahoz a feladat stilydhoz mért, lehetdségekhez igazodd human, szervezeti,
technikai és pénziligyi forrasokat kell hozzéarendelni. A meglévé eréforrasok tervszerii
atcsoportositasaval, jol mikodé mintdk erds oldalainak felhasznaldsaval célszeri egy
rendszerintegratori funkciokat betdlteni képes szervezeti formaciot kialakitani és miikddtetni.

Meg kell vizsgalni, hogy a NATO hadmiveleti, harcaszati kovetelményeit
megfogalmazd parancsnoksdgok, szervezetek, infrastrukturalis, beszerzési és fenntartési
tigyekkel foglalkozd intézmények, iigynokségek milyen moddon szervezik meg a
csucstechnoldgia  befogaddsidra,  megértésére,  haditechnikai  beiiltetésére, majd
alkalmazhatdsagra iranyuld folyamatintegraciot. Milyen konzultativ, tandcsado, dontés-
elokészitd, dontéshozd bizottsagok ¢és testiiletek jarnak el a tagorszagok kozos alapbol
finanszirozott haditechnikai, vagy kiszolgdld eszkozok fejlesztésével, beszerzésével
kapcsolatban felmeriil iigyekben. Milyen kapcsolatrendszerben, szabalyozott konzultacids
rend szerint dolgoznak, kikkel allnak szerzédéses, egyiittmiikodd, munka, formalis és
informalis  kapcsolatban, hogyan ¢épiill fel tervezési, szervezési ¢és végrehajtasi
adminisztraciojuk. Milyen tipust informacié technologiat hasznalnak, és hogyan alkalmazzak
azokat belsé ¢és kiils6 kapcsolataik fenntartdsara, az adatok megszerzésére, tarolasara,
feldolgozasara, tovabbitasara. Nem utolsdsorban a fegyverrendszerek beszerzéseiben kovetett,
kezdeményezéseken alapuld, ugynevezett alulrol felfelé irdnyuld dontési mechanizmust,
hogyan képesek 0sszeegyeztetni a katonai hierarchidra jellemzd vezetés €s irdnyitas ellentétes
direkciojaval.

A fenti kérdésekre fokuszaltan kezdeményezhetdé a magyar légierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztésében jelenleg kovetett elmélet és gyakorlat atvilagitasa. A felmertiild
kérdésekre adott valaszok adhatnak stratégiai keretet a légier6 haditechnikajanak
tervezésében, fejlesztésében, beszerzésében, telepitésében, miikodtetésében, végil a
hadrendbdl torténd kivonasaban felelds dontés-elokészitok, dontéshozok munkajahoz.

Az atvilagitas eredményeire ¢s ajanlasaira kell felépiteni a légierd fejlesztése sordn
elotérbe keriild, korszeri modszerekkel tamogatott erdforras-felhasznélast, aminek
eredményeképp kiemelkedd koltség hatékonysag varhato.

mor

Egészen leegyszertiisitve a problémakort, két kérdésre kell kimeritd és alapos valaszt
adni, milyen rendszert ¢s hogyan kell beszerezni.

8 NATO Security Investment Programme. NATO Biztonsagi Beruhdzasi Program. A szdvetséges haditechnikai fejlesztések
¢és beszerzések elméletének és gyakorlatanak folyamatleirasa.



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

Ertekezésemben kozreadom a magyar légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT
fejlesztése soran alkalmazhatd korszerli, modell és szimulacié tdmogatasaval megalapozott
beszerzést és annak kivitelezését tamogatd folyamatokat.

Els6 logikai szerkezeti egységében rdviden bemutatom a beszerzés jelentésének
tartalmat és altaldnos rendszerelméletét. A beszerzés alrendszereiben és folyamatokban
alkalmazhatd korszerii modellezd ¢€s szimulacids tdmogatd eszkozoket és alkalmazasuk
lehetséges valtozatait. Ajanlasokkal ¢lek a rendszerfejlesztés megvaldsitasara Iétrehozando
feladatorientalt szervezet (egyiittmiikddd szervezetek) kialakitasara, miikddésiik rendjére.
Példakkal tamasztom ald modell és szimuldci6 megujult szerepét a szélesen értelmezett
beszerzés korszerii eljarasaiban.

Masodik logikai egységében bemutatom a légierd vezetési iranyitasi rendszereiben
kialakithato dontéstdmogatd alrendszer szamitogépes programjanak egy lehetséges valtozatat.
A szadmitogépes program 6nallo fejlesztés eredménye, a gyakorlatban alkalmazza azokat az
eszkozoket, amelyekkel integralni lehet modellek és szimuladciok segitségével létrehozott
kiilonboz6é halodzati, térinformatikai, repiilési Gtvonal modell, adatbazis, adminisztrativ és
tovabbi mas program szegmenseket, illetve irdnyitani a kozottiik generalt folyamatokat.

A téma kidolgozasat ¢€s aktualitdsat az alabbiak indokoljak:

A fejlett ipari miiszaki technologiai kultiraval rendelkez6 NATO szdvetséges
tagallamok haditechnikai fejlesztéseiben bevalt korszerli szervezéselméleti ¢és
gyakorlati megoldasok, illetve rendszerelméleti megkozelitések Magyar
Honvédségen beliil tapasztalhato hianyos megjelenése.

¢ A hazai katonai publikiciokban kozzétett sziiken értelmezett modell és szimulacid
kiképzés-felkészités kdzpontisaganak kiszélesitése a rendszerfejlesztés, beszerzés,
elemzés, tesztelés folyamatokban betdltott 4 szerepével.

e Magyarorszdg NATO csatlakozasa utdan magas prioritassal kezelt 1égierd vezetési
iranyitasi rendszerének IT fejlesztésével elinditott beszerzések sordn tapasztalhato
korszerli projekt menedzsment elmélet €s gyakorlat hidnya.

e Hazai publikaciok hidnya, amelyek a légierd vezetési irdnyitasi rendszerének NSIP
keretén beliil megvalosul6 IT fejlesztéseit ismertetik.

e Modellekbdl és szimulaciokbol allo készlet hianya, ami a jelenleg iizemeld, illetve
beszerzésre, telepitésre tervezett IT rendszerek €s kornyezetiik, illetve a technikat

crer

e A magyar légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT fejlesztések modell és
szimulacio alapokon torténd kivitelezéséhez rendelhetd, nemzetkozi eldirasok
alapjan aktivan miikodtetett mindségbiztositasi rendszer hianya.

e A magyar légierd vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztésekhez kijelolt
rendszerkonfiguracié kovetésének hianya, amely szervezet a nemzeti és szovetséges
szegmensekben alkalmazott eszkozok életciklusat fejlesztéi, felhaszndloi és
fenntartoi oldalrdl koveti.
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e A magyar légier6 doktrindlis alapjaiban rogzitett, a szovetséges feladatok
végrehajtasara felajanlott és kijelolt eszk6zok funkciondlis miitkodésén kiviil esd, de
honvédelmi célbol rendszeresitett, nem haboras katonai miiveletek ,,dontési
informécios rendszerét”™ alkoté és tamogat6 korszer(i IT eszkdzok hianya.

Kutatémunkam céljaul tliztem ki (kutatéasi célok):
o A teljes ¢€letciklusra értelmezett beszerzes altalanos rendszerelméletének kialakitasat.

e Rendszerszemléletli megkozelitésben, a beszerzést felépitd kiilonbozo alkotdelemek,
tartalmanak, és a kozottiik lezajlo folyamatok altalanos keretbe foglalasat.

o A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése soran végrehajtando
fontosabb folyamatok, algoritmusok leirasat és 6sszefoglalasat.

e Modell és szimulacido szerepének bevezetését a beszerzés szimulacids alapokon
végrehajtott korszerii elveibe €s mddszereibe.

e A magyar légier0 vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztéséhez célszeriien
hozzarendelhet6 szervezeti forma, tartalom és tevékenység bevezetését.

e A magyar légierd vezetési irdnyitdsi rendszerének IT fejlesztésében alkalmazott teszt
¢s elemzés szimulacids tamogatéssal kivitelezett valtozatanak ismertetését.

e Ajanlasok megfogalmazasat a magyar légierd jelenleg miikkdodd és tervek szerint
telepitendd vezetési iranyitasi rendszerének szovetséges szintli elvarasokhoz igazodo
rendszerkonfiguracio kovetésére.

e A légierd vezetési iranyitdsi rendszereit leképezd modellek ¢és szimulacidok
készletének Osszedllitdsara és alkalmazéasara vonatkozé ajanlasok megfogalmazasat,
a hadviselés strukturaltsagahoz igazodoé fejlesztéi architektura kialakitasat.

e A magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztésének dokumentacios
rendjébe javasolt Teszt és elemzés mester terv lehetséges felépitésének ¢és
tartalmanak 0sszefoglalasat.

o A légierd dontés-elokészitd és dontéstamogato integralt programjanak kifejlesztését,
egy gyakorlatban miik6do alapvaltozatban.

o A légierd dontés-elokészitd és dontéstdmogatdé program rendszerintegracios
képességének bemutatasat.

A kutatasi célok elérése érdekében, az altalanos és specifikus modszereket egyiittesen
alkalmaztam. Az altalanos kutatasi modszerek koziil a megfigyelést, az indukciot és a
kritikai adaptaciét, a hadtudomanyi kutatomunka specidlis modszerei koziil a parancsnoki
és torzsvezetési gyakorlatok, hadijatékok elemzését, valamint a katonai kisérlet modszerét
alkalmaztam, mig a szadmitogépes program elkészitése alatt modell ¢és szimuldcid

modszereken alapulé modellezés, szimulacio ¢s stimulacio eljarasokat kovettem.

° Dr. Ruttai Laszl6, Dr. Krajnc Zoltan: A magyar légier8 doktrinalis alapjai. Egyetemi jegyzet, Budapest, 2001. 40-50. o.
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A kitizott kutatasi célok elérése érdekében:

Tanulméanyoztam az értekezés cimében megjeldlt témahoz kapcsolodd hazai és
kiilfoldi szakirodalmakat, a legtijabb kutatasok eredményeit.

Konzultaltam és napi munkakapcsolatban vagyok a haditechnikai fejlesztésekben és
beszerzésekben érintett nemzeti és nemzetkdzi szervezetek (HM HFBF, HM HBFF,
HM BBBH, HM TH, MH LEPK, NATO SHAPE, NATO IS, NACMA',
NAMSAlz, NC3A13, NPCM) vezetdivel, szakértdivel. A témdaval Osszefliggésben
megjelent eddigi eredményeket Osszegyljtottem, az elhangzott véleményeket,
észrevételeket és kritikakat feldolgoztam, majd értekezésemben felhasznaltam.

Publikaltam és palyazati tanulmanyokat készitettem a légierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztését leird folyamatokrol, modellalkotasrol és szimuldciok
lehetséges valtozatair6l.

Elemeztem a magyar légierd vezetési irdnyitdsi rendszerének fejlesztése soran
alkalmazhatd, szamitastechnikai eszkozokkel tdmogatott modellek €s szimuldciok
teszt eljarasokkal torténd integralasdnak elméletét és gyakorlatat.

Hasznositottam a modern informacidé technolégidkra ¢épiild, adott feladatok
végrehajtasara kifejlesztett interaktiv szimulaciok altal nyujtott szolgaltatas halmazt.

Hasznositottam munkdm sordn a NATO kozos alapbol finanszirozott magyarorszagi,
IT vonatkozast haditechnikai beszerzések projektjeinek menedzselése soran
0sszegyljtott informaciokat és tapasztalatokat, amelyek felhasznalasaval kiilonb6z6
ajanlasokkal éltem.

Megismertem tobb NATO tagallam (Egyesiilt Allamok, Dania, Németorszag,
Norvégia), szdvetséges ¢és nemzeti haditechnikai fejlesztésben és beszerzésekben
kovetett elméletét és gyakorlatat.

Felhasznaltam az Interneten megtalalhato, széleskortien hozzaférhetd, foként angol
nyelvli elektronikus szakanyagokat, direktivdkat, szabalyzatokat, utasitasokat,
konferenciakat, el6adasokat, prezentaciokat és mas fontos informacidkat.

Tapasztalatokat gytijtottem a NATO, német, dan €s norvég programozo kdzpontok
vezetd és szakértd allomanyatdl szervezeteik felépitésérdl, modell és szimulaciods
eszk6zok alkalmazasardl, szerzédéses €s egylittmitkddé kapcsolatrendszereikrol.

1" NATO International Staff. NATO Nemzetkdzi Torzs.

" NATO ACCS Management Agency. NATO Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszereket Igazgato Ugynokség, a szovetség
egységes, integralt 1égvédelmi rendszerének kiépitését menedzseld szervezet.

2 NATO Maintenance and Supply Agency. NATO Fenntartdsi és Ellato Ugynokség, a szovetség atfogo logisztikai
tamogatasara létrehozott iigynokség.

3 NATO Command, Control and Consultation Agency. NATO Vezetési és Iranyitasi Konzultacios Ugyndkség, a szdvetség
integralt vezetés €s iranyitas rendszereinek kiépitésében szakértd szervezet.

'* NATO Programming Center. NATO Programozé kézpont. A NATO tulajdonaba tartozé szoftverek atfogo kovetését végzi.
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e Részt vettem a NATO kilonbozé  szervezeteinek, és  szervezetkozi
munkacsoportjainak iilésein (WG-28"°, NATO IC'®, WOC/SQOC CEWG'/, AAC'®,
AHC", ASC®, CSI PG*"), ahol a szovetséges szintii haditechnikai fejlesztések és
beszerzések stratégiajat, eljarasainak rendjét és gyakorlatat ismertem meg, majd
¢épitettem be dolgozatomba.

e Tanulméanyoztam a légier0 vezetési irdnyitasi rendszerének fejlesztését integralt
modon vezetni képes szervezetek célszerli dsszedllitasat, dokumentacids igényét és
az aktualis feladatokhoz kijel6lhetd forrasokhoz torténd hozzaférést.

e Feldolgoztam a modellezés és szimulacié uj megjelenési formait, a hagyomanyos
felhasznalasi teriileteken - kiképzés, felkészités - thlmutatd rendszerfejlesztési
folyamatokban és a projektek menedzselése soran.

e Onalld munkaval szamitogépes programot fejlesztettem, modell és szimulacid
terlileten végzett elméleti kutatatdsaim eredményeinek gyakorlatban torténd
hasznosithatosdganak bizonyitasara.

o A sajat fejlesztésii szamitdogépes programban integraltam a légierd és légvédelem
milkddési kornyezetét leird adatbazisokat, digitalis térképeket, illetve fejlett
térinformatikai alkalmazéasokkal megoldhato feladatokat, a valés ideji feldolgozast
¢és megjelenitést igénylo kovetelményekkel.

Ertekezésemet az alabbiak szerint strukturaltam:

Az elsé logikai egység harom fejezetre tagolodik. Az elsd fejezetet a teljes életciklusra
értelmezett beszerzés altalanos rendszerének ismertetésével kezdem. Itt kapott helyet a fejlett
ipari miiszaki-technologiai kulturaval rendelkezd orszagok (Egyesiilt Allamok, Dénia,
Németorszag, Norvégia) haditechnikai fejlesztések és beszerzések menedzselésére kialakitott,
a termékfejlesztést integralt moédon megvalositd szervezeti forma és tartalom bemutatésa.

A masodik fejezethez az elsd fejezet végén taldlhatod teszt és elemzés szimulacidval
tdmogatott folyamatelmélet vezet 4. A masodik fejezetben taldlhatdo a rendszerfejlesztés
folyamataihoz eldirt teszt és elemzés 1j, szimulacioval kiterjesztett valtozatanak bevezetése.
Ez az iterativ jellegli tevékenységsorozat kiséri végig a katonai képesség novelése érdekében
elinditott atfog6 rendszerfejlesztést.

15 Working Group 28. A légvédelem foldi telepitésii elektronikai rendszerek beruhazasait véleményezo, dontés elokészité
munkacsoport. Jelentéseit a dontéshozo testiiletek, kiemelten az Infrastrukturalis Bizottsag messzemendkig figyelembe
veszi. A 19 tagallamon kiviil tobbek kozott a NACMA, NAMSA, NC3A, NPC, IS és SHAPE képviseldi is helyt kapnak
a tanacskozéasokon.

'S Infrastructure Committee. Infrastrukturalis Bizottsag. A NATO kozds alapok felhasznaldsaval tervezett beruhazasokat
érint6 kérdésben dont.

17 Wing Operation Center/Squadron Operation Center Cost Estimate Working Group. Repiil§ ezred/szézad hadmiiveleti
kozpont koltségbecslését kidolgozé munkacsoport.

'8 ACCS Advisory Committee. ACCS Tanacsadé Bizottsag.
! ACCS Hardware Committee. ACCS Hardver Bizottsag.
20 ACCS Software Committee. ACCS Szoftver Bizottsag.

2l CRC SAM Interface Programme Group. Légvédelemi harcvezetési és jelenté kdzpont és a foldi telepitésii 1égvédelmi
rakéta csapatok kozotti kommunikacié megvaldsitasat menedzseld csoport. Jelenleg 8 tagallam részvételével mikodik.
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A légier6 nagybonyolultsagu, integralt vezetési iranyitdsi eszkdzeit modellezd
szegmenseken mar a fejlesztés meginditasatol elvégezhetdek a sikeres telepitést ¢&s
lizemeltetést elOsegitd teszt €s elemzés. Ez a kiemelten fontos kulcsfolyamatnak a részletes
ismertetése folytatodik a kovetkezd fejezetben.

A harmadik fejezetben megjelolom a szimulacids tdmogatassal végrehajtott teszt €s
elemzés hatékonyabb alkalmazasahoz kialakitott specialis miiszaki-technoldgiai forrasokat és
szabvanyokat.

Ertekezésem masodik logikai egysége a negyedik fejezetben talalhaté. Itt ismertetem az
objektum orientdlt moddszerrel, oOnalléoan kifejlesztett szamitégépes programomat. Az
alkalmazds bebizonyitja, hogy korszerli szoftverfejlesztd eszkozokkel lehetdség van
kiilonb6zé modelleket, a kereskedelemben kaphatdé programokat, és a kozottik lezajlo

crer

valtozatba integralni.

Kutatasaim eredményeit a befejezésben 0Osszegzem, megjel6lom Uj tudomanyos
eredményeimet, és ajanlasokat teszek a tovabbi hasznositasra, kutatomunkara.
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LAbsztrakt modellek épitése a valosag
alaposabb megismerését tamogatja.”
(szerzd)

1. FEJEZET

A BESZERZES ALTALANOS RENDSZERE, MODELL ES
SZIMULACIO TAMOGATASAVAL VEGREHAJTOTT
GYAKORLATA

1.1 A BESZERZES ALTALANOS RENDSZERELMELETE

A fejezet ismertetése elott célszerli meghatarozni milyen magyar tartalom rendelhetd az
angol acquisition, procurement és investment szavak magyarra forditott megfeleldihez. Az
angol acquisition szd tobb magyar nyelven irddott publikdcidoban, mint akvizicid
(megprobalva taldn igy visszautalni a sz6 angol nyelvteriileten megszokott jelentésére)
szerepel.

Esetiinkben magyar megfeleléje a beszerzés sz6 lehetne, amennyiben a hazai
gyakorlatban ez nem jelentene egyet sziiken vett tartalmaval, ami csupan két mozzanatra, a
forraskivalasztasra és vasarlasra korlatozodik. Rendszerfejlesztéssel Osszefiiggésben, az
eredeti angol nyelvii publikacidk acquisition sz6 alatt valamilyen képesség elérése érdekében
kialakitandé rendszer, vagy szolgaltatds igényének megjelenitésétdl, egészen annak
kivonasaig tartd atfogd folyamat-komplexumot értik a szerzok. Kifejezetten érvényesiil a fenti
megallapitds a légierd igen Osszetett és bonyolult vezetési irdnyitdsi rendszerének IT
fejlesztése soran.

Procurement fogalom mogott az eredeti irdsmiivek az el6z6 gondolatban emlitett két
mozzanatot értik, tehat a forraskivalasztast és vasarlast.

Végiil az investment, ami ebben az esetben talan a legszélesebben értelmezhetd, magaba
foglalja a kdzgazdasdgtudomanyban meghonosodott és a magyar nyelvben beruhazasként,
egyben befektetésként koriilirhatd fogalomkort. Az inveszticid sordn elsddlegesen a
tulajdonlas kérdése mertil fel, ami természeténél fogva elétérbe helyezi a szervezés- ¢€s
vezetéselméleti aspektusokat is. Ebbdl levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy az investment sz,
tartalmaban az ipari-kereskedelmi cégformaciok értelmezésében nyert jelentése alapjan
meghatarozoan a pénziigyi, jogi szegmensek dimenzidjaban foglal helyet.

A disszertaci6 a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése aspektusbol
dolgozza fel a modell és szimulacid szerepét, ezért a tovabbiakban beszerzés alatt az elsd
bekezdésben megfogalmazott 0j, a rendszer teljes életciklusara vonatkozd jelentése jut
érvényre.

A beszerzés altalanos rendszerének leirasa alkalmazhatd a honvédelmi célbol elinditott
fejlesztések soran.

A beszerzés négy tipusat lehet megkiilonboztetni:
e Meglévo, mikodo rendszer modositasa, korszerlsitése.

A rendszermddositashoz sziikséges dontés miiszaki-technoldgiai megvaldsitasanak
tervezése soran kiemelt figyelmet kell forditani a nyilt rendszerek beiiltetésének
lehetdségére. Ezzel a modszerrel egyre ,,atlathatobb” kornyezetben fog iizemelni a
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hardver ¢és szoftver eszkozok sokasagabol Osszeallitott fegyverzet. Gondot kell
forditani még a jovébeni architektiira® kijeldlt szabvanyaihoz torténé igazodasra.

o Kereskedelmi termék.

Ebben az esetben is érvényesek az el6z6 pontban irt megallapitasok. A kereskedelmi
forgalombol vésarolt eszkdzok esetleges Osszekapcsolasat, jovobeni integracidjat
jelentds mértékben leegyszerlisitik a transzparens, nyilt rendszerek (Open System

o

Interconnection OSI) szabvanykovetéssel eldallitott termékek felhasznalasa.
e Fejlesztést nem igényld termék.

Egy vagy tobb kordbbi fejlesztés eredményeképp létrejott, esetleg vasarlassal
kiegészitett, specidlis célbol 0Osszeallitott rendszer. Felhasznalhatdo korabban

"o

eldallitott szoftver és hardver eszkoz.
e Fejlesztés.

Napjainkban a leggyakoribb példa erre a szoftverfejlesztés, amit egy megrendeld
altal Osszedllitott feladat automatizalasa érdekében készit el a megbizott cég, vagy
szervezet.

Belathato, hogy egy rendszerfejlesztés sordn felmeriild beszerzések tipusait szinte
lehetetlen élesen elkiiloniteni egymastol. A rendszerfejlesztést logikusan Osszefoglald
stratégiai koncepcid kialakitdsdval ajanlott kezdeni, amiben a sziikségszeriien eldallt
kiilonb6zé beszerzési tipusok is meghatarozasra keriilnek. A stratégiai koncepcidban a
beszerzés tipusainak megfeleld specifikacidit célszerli rogziteni, meghatdrozva a beszerzés
altalanos rendszerében megtalalhat6 alrendszereket, az alkalmazasra kijelolt elemeket, illetve
a kozottiik lezajlo eseményeket, folyamatokat.

A Beszerzési stratégia nagybani kialakitdsat az 1. szdmu &bran lathatd algoritmus
segitségével lehet elkezdeni. A Beszerzési stratégia kialakitdsaban szerepet kaphatnak
tovabba az alabbi kérdések koré 6sszegytijtott és kiértékelt informaciok:

o Kovetelmények, igények 0sszeallitasa, indoklasa.

Hadmiiveleti kovetelmények, harcaszati szintli igények, meglévd képességeket
ismerteté okmanyok, illetve mas kapcsol6d6é dokumentumok.

o Kovetelmények, igények beazonositasa.

»Hazon beliil” végrehajthato fejlesztés, nyilt {izleti projekt, életciklus kiszolgalas, 0j

eszkOzvasarlas, rendszermddositds, korszeriisités, szolgaltatascsomag vasarlas,
technikai tandcsadas, kiképzési rendszerelemzés, stb.

e Termék és szolgaltatas csomagok dsszeallitasa.

Piackutatéds soran célszerli beazonositani a 1étezd és a fejlesztés alatt 1évo termékeket
¢és szolgaltatasokat, amelyek a kovetelmények és igények kielégitése céljabol
beszerezhetd.

2 Architektura fogalom az IEEE (Institute for Electrical and Electronic Engineers - Elektromos és Elektronikus Miiszaki
Intézet) szabvanytar 410.12 szama alatt talalhato. Az architektira elemekbdl allo struktira, amely a tervezés és fejlesztés
id6tartama alatt meghatdrozza az alapelveket, épiti kapcsolatrendszeriiket és vezeti kijelolt feladataikat. Az Egyesiilt
Allamok Védelmi Minisztérium a szabvanykovetéssel egyidében, a nemzetvédelem specifikumara tekintettel 3 alapvetd,
hadmiiveleti, rendszer és technikai architekturat jelolt meg. Bovebben a 3.4.2. pontban.
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o Sziikségletek megfogalmazasa.

Kulcsjellemzék meghatarozasa a felhasznalé 4ltal meghatarozott igényekkel
Osszhangban.

e Gazdasagi jellegli dontés.

A beszerzés tipusanak (bonyolultabb rendszer esetében tipusainak) meghatarozasa. A
lehetéségek koziil néhany: kereskedelmi cikk, fejlesztés nélkiil beépithetd eszkoz, 1)
szoftver kifejlesztés, hasznalatban 1év6 szoftver korszerli hardver platformra atkodolt
valtozatanak létrehozasa, kommunikacios alrendszerek korszerlsitése kereskedelmi
forgalombol beszerezhetd eszk6zok és ,,hazon beliil” végrehajtott fejlesztések kozos
felhasznalasaval stb.

o Beszerzési stratégia kifejlesztése.

Az igények, kovetelmények, eldzetes piacfelmérés ¢és a hasznalatban 1évo
rendszerek, illetve  kornyezet —miikodésének  elemzésébdl — Osszegyljtott
informaciokbdl allithato dssze.

—

Alrendszerek interoperabilitasat biztosito, a miitkodéshez sziikséges, fejlesztést nem
igényl6 elemek, termékek beszerzési forrasainak felkutatasa, majd a megfeleld
beszerzési rendszerfolyamatok kidolgozasa, és a projekt meginditasa.

1. szamu abra
A Beszerzési stratégia kialakitasat timogat6 algoritmus
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A Beszerzési stratégia megfogalmazasat kovetden azokra a pontokra célszerii az
eréforrasokat sszpontositani, amelyek az adott esetre jellemzé mdodon az atfogd elképzelés
részei.

A Dbeszerzés, rendszerelméleti szempontbol, hat jol koriilhatarolhatd alrendszerbdl
¢épitheto fel. Az alrendszerek hagyomanyos értelemben idérend szerint kovetik egymast. A 2.
szamu abra foglalja 0ssze a beszerzés altalanos megkozelitésben megtalalhatd fobb elemeit,
alkotorészeit, €s a kozottik lezajlo folyamatokat, illetve a logikai kapcsolatok hierarchiajat.
Altalanos megkozelitésben a beszerzés rendszerét alkot6 alrendszerek az alabbiak:

1. Kovetelmények és igények megjelenitése.
2. Elgondolas kialakitasa.
3. Program meghatarozasa, kockazat csokkentése.

4. Miiszaki- és gyartasfejlesztés.

”or

5. Termék eloallitas, telepités és miikodés, fenntartas.

6. Rendszerkivonas.

A Beszerzési stratégia jeloli ki azokat az alrendszereket, és azokon beliil a tovabbi
alrendszereket, elemeket, alkotérészeket és folyamatokat, amit egy adott rendszerfejlesztésen
beliil célszerli megvaldsitani. Ezt kdvetden allhat 6ssze egy algoritmus ¢€s idérend, amelyek
mar a rendszertervek alapjait képezhetik. Célszerli elemezni azokat a folyamatokat, amelyek
parhuzamosan, a beszerzés korai szakaszaban beindithatoak. IT rendszerfejlesztések esetében
a Beszerzés stratégia kialakitasanal indokolt lehet megvizsgalni, hogy a modell és szimulacid
nyujtotta korszerli tAmogatas igénybe veheto-e.

A kovetkezdkben ismertetésre keriild formai €s tartalmi ajanladsok természetesen nem
kotelezden betartandd elmélet és gyakorlat. Az alrendszerek ismertetése az altalanosan bevalt
¢s kovetett, a napi ¢életben is kialakult mozzanatok 6sszefoglaldséra torekszik. A gyakorlatban
elinditott beszerzés soran a formai €s tartalmi ajanlasokat a célszerii egységes keretbe foglalni.
Egyedi, indokolt esetekben a felsoroltakon kiviil ajanlott 0j alkotérészekkel is kiegésziteni az
altalanos mozzanatokat, illetve lehetdség van a foloslegesek mellzésére.
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1. ALRENDSZER 2. ALRENDSZER 3. ALRENDSZER 4. ALRENDSZER 5. ALRENDSZER

Kovetelmények Elgondolas Program meghataro- Miiszaki- és Termékeléallitas,
és igények kialakitasa zasa, kockazat gyartasfejlesztés telepités, és miitkodés,
megjelenitése csokkentése fenntartas
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1.1.1 KOVETELMENYEK ES IGENYEK MEGJELENITESE

Jellegét tekintve rendszerfejlesztés, szolgaltatds, vagy kis értékli vasarlas eseteit lehet
megkiilonboztetni ebben az alrendszerben. Ezeket az eseteket gyakorlatilag elég egyszeri
megkiilonboztetni egymastol, ezért nem igényel kiilon algoritmizalt dontési mechanizmust.

Rendszerfejlesztés soran a beszerzés iranyulhat egy 0j eszkoz telepitésére, egy meglévo
¢s mukodd rendszer masolati példanyanak telepitésére 1Uj helyszinen, kereskedelmi

1gényld eszkoz beépitésére, rendszeresitésére.

Szolgéltatds esetében a végtermék, vagy a rendszer Kkiszolgdlasa érdekében
meghatarozott feladat kijelolt idOtartamban torténd végrehajtasara szerzodhetnek az érintett
felek. Altalanossagban két nagy csoportja kiilonboztethetd meg, személyes jelenlét utjan
elvégzett kiszolgalas (pl. szamitastechnikai halozat rendszergazda feladatok ellatasa), illetve a
szolgaltatd személyes jelenléte nélkiil végzett ellatas (pl. viz-, villanyszolgaltatas).

Kis értéki vasarlas esetén tobb alrendszer érintése nélkiil, de a hatdlyos torvények és
rendeletek betartasaval, lehetdség van egyszerlsitett beszerzési metodika bejarasara. Ennek
utvonala szintén megtaldlhatd a 2. szamu abran. Tovabbgondolasra érdemes, hogy az
¢s a rendelkezésre allo koltségvetési keretek naprakész frissitése érdekében vasarloi kartyakat
bocsatottak az allami forrasokbol gazdalkodd intézmények, szervezetek rendelkezésére.
Segitséglikkel azonnal kimutathatok és elemezhetdk az egyszertisitett beszerzés forrasainak
allapota, illetve a pillanatnyilag rendelkezésre all6 eszkozok.

Az elsé ¢és masodik alrendszer kozott taldlhatd dontési szituacid elé érkezve a
beszerzésben érdekelt felek a rendelkezésre all6 informacidk alapjan a dontéshozok elé
tarhatjak jovahagydasra az j kovetelményt, vagy igényt kielégitd fejlesztési javaslatokat.

1.1.2 ELGONDOLAS KIALAKITASA

Elgondolas kialakitdsakor az alternativdk megvaldsithatosdga az elemzés targya.
Célszerl elony-hatrany tanulményokat késziteni az opciok kozott. A legmegfelelobbnek itélt
valtozatra kidolgozhaté az els6 megkdzelitésben hasznéalhatd koltségbecslés és kivitelezési
utemterv.

Az alrendszer legalabb harom fobb elemet tartalmazhat.

Elséként a Hadmiiveleti kovetelmények cimii dokumentumban célszerii vildgosan
rogziteni az uj képesség helyét és szerepét, miikddtetésének kozvetlen vagy kozvetett mdédon
kifejtett hatasait.

A dokumentumban a kdvetkez6 legfontosabbnak tekinthetd kérdésekre célszert kitérni:
e Hadmiiveleti képességek altalanos leirasa.

e Hadszintér ismertetése.

e A meglévo rendszer hianyossagai.

e Az igényelt, vagy elrendelt képesség paraméterei, rendszerkiépités, logisztika,
készenlét, egyéb fontosnak itélt rendszerjellemzok.
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e Program biztositasa, miikodés-fenntartds megtervezése, ember és rendszer integracio,
forrasok, logisztikai elgondolasok, interoperabilitas, C4123, szallitas, tarolas,
szabvanyositas, térképészeti és kornyezeti biztositas, altalanos adminisztrativ tigyek.

e Hader6 struktiraban elfoglalt hely és szerep.
e Idorendi kérdések.

Masodikként a rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények, felmeriild igények
elemzése alkotorész emlithetd meg. A felhasznaloi oldalrol megjelend igények indokolt
esetben egy 0j vagy modositott rendszer formajaban valosulhatnak meg. A masodik &bran
lathaté mddon a rendszer jellegli beszerzés folyamata mindkét ponton athalad.

Harmadik az Eldzetes koltségbecslés. Koltségbecslés 0sszedllitasa soran a forrasigény
szempontjabol fontos kérdéseket célszerli megvizsgalni, amit a lehetdségek birtokaban
ajanlott a teljes életciklusra kivetitve elvégezni.

1.1.3 PROGRAM MEGHATAROZASA ES A KOCKAZAT CSOKKENTESE.

Az elgondolas kialakitdsa utdn masodik dontési helyzet allt el6. A Hadmiveleti
kovetelmények ¢és az Eldzetes koltségbecslés kiemelt dokumentumok elfogaddsa utan
megkezdddhet a program részletes kivitelezésére iranyuld tervezOmunka. A program
kivitelezésére egy feladatorientdltan Osszedllitott csoport (lasd bdvebben 1.3 alfejezetben)
vezetésével elkésziilhet a Beszerzési stratégia végso verzidja, a kivitelezéshez irdnymutatd
Teszt és elemzés mester terve, illetve az Eletciklus koltségvetés els valtozata. A
dokumentumok nagy tobbsége ugynevezett ,.€l6 dokumentum”, tehat a rendszerfejlesztés
soran bekovetkezd valtozasokat rendszeresen at kell vezetni, és az aktualis verzidt jelold
azonositd szdmmal ajanlott ellatni. Ezt a széles korben kialakult gyakorlatot a magyar
honvédelmi célu fejlesztések soran is célszerli bevezetni.

Az alrendszer elemi szintjeinek tartalma:
e A program végrehajtasat menedzseld csoport megalakitasa.

Fontos rogton az elején tisztdzni, hogy nem a klasszikus értelemben vett
adminisztrativ (koltségvetési) szervezet létrehozéasarol van szo. Alapvetden kijelolt
projekt menedzser, projekt mérnokok, projekt logisztikai és szerzddéskotd szakértdok
alkothatjdk a csoport magjat. A beszerzés jellegébdl adodoan az el6zdek
kiegésziilhetnek a tovéabbiakkal: rendszerelemzd, jogi tanacsadd, szerzdi jogvédelmi
tanacsado, Tlzleti és pénzligyi menedzser, rendszermérndk, teszt mérnok,
programvezetd adminisztrator, biztonsagi szakeérto, koltségelemzd,
logisztikai/tamogatd szakértd, adatmenedzser, megbizhatdsdg és fenntarthatosag
szakértd, gyartas/eldallitas szakértd a konfigurdcid, adat és mindségbiztositas
tertileteirdl, illetve felhasznalo/ligyfél 6sszekoto a kivitelezés kiillonbozo teriileteirdl.

e Beszerzés programterve.

Magéba foglalja a koltségekre, idérendre €s a megvaldsitasra vonatkozd alapvetd
célkitiizéseket. A Beszerzés programtervre dolgozhatoé ra a Program dokumentécio,
amit a program kivitelezésére kijelolt csoport folyamatosan vezet a projekt
megvalositasa idoszaka alatt.

e Beszerzési stratégia.

2 Command, Control, Communication, Computer and Information. Vezetés, iranyitas, kommunikacio, szamitogép ¢és
informacio
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Az elsé alrendszer kimenetén megjelent Beszerzési stratégiat célszerii az idokdzben
kialakitott elképzelésekkel kiegésziteni. Meg lehet emliteni azokat az eseményeket,
amelyek a fejlesztés kivitelezése soran elére tervezhetdéen bekovetkezhetnek, illetve
ki lehet térni a beszerzés tipusara, a felallitott menedzsment osszetételére, human és
anyagi erOforrasok meglétére, koltség, idérend ¢és kockazatcsOkkentés, €s mas
fontosnak tekintett kérdésekre. A kiegészités tartalmara és mennyiségére utald
verzioszam korrekcidt is indokolt elvégezni. Gyakorlatilag els6 megjelenéskor az 1.0
verzidszammal ellatott dokumentum esetén a nagyobb léptékii tartalmi és mennyiségi
valtozas esetében 2.0, kisebb modositast kovetden az 1.1 verzidoszammal lehet ellatni
a dokumentaciot. Ennek gyakorlata elfogadott nemzetkdzi szabvanyokon alapul.

Eletciklus koltségvetés.

A gondosan 0Osszeallitott dokumentumnak kulcsszerepe van a harmadik dontési
helyzetben. Tartalmat tekintve az Eldzetes koltségbecslés (masodik alrendszer
eleme) bazisara épiil €s kitérhet a kovetkez6 pontokra:

* Vildgosan megfogalmazott program célkitlizések, rendszer kovetelmények,
rendszerjellemzok és a kivitelezéshez sziikséges szabvany munkafolyamatok
részletes lebontasa.

= Atfogd, koltségelemekre kiterjedd felmérésen alapuléd szamitas.

= A koltségek kovetkezetesen Osszeallitott struktiraja, amely egyrészrdl igazodik a
hatalyos pénziigyi €s szamviteli eldirasokhoz, mésrészt alternativakat is magaba
foglal, illetve a miikodés-fenntartas eréforrast is tartalmazza.

» (Osszegezve sem tul optimista, sem tal pesszimista, jol felmért kockazatokon
alapul, és redlis adatokkal szolgél a dontéshozoknak.

Program dokumentacio.

A fejlesztés bonyolultsagatol fiiggden az alabbiakban felsorolt altalanosan ajanlott
dokumentéciotdl az aktualis gyakorlat eltérhet. Célszerli azonban a késObbiekben
felmeriild rendszermodositas kivitelezésének megkonnyitése érdekében a listabol
valogatva az adott esetet 6sszefoglalo sziikséges dokumentumokat elkésziteni.

= Rendszer kdvetelmények.

* Nyilt rendszerek alkalmazasanak vizsgalata.

= Varhat6 kornyezeti hatasok.

» Program koltségbecslés, majd koltségvetés.

= Eletciklus koltségbecslés, majd koltségvetés

= Koltség eliranyzatok.

= Jddrend és kivitelezés.

= Ajanlésok a koltség, idorend, és a kivitelezés célkitlizéseinek jovahagyasara.
= Megvalosithatdsagi tanulmany.

= Teszt és elemzés stratégidja.

= Beszerzési stratégia a logisztikai koncepcidval.
Teszt és elemzés mester terve.

A terv felépitése a 2.8 alfejezetben taldlhaté meg.
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1.1.4 MUSZAKI- ES GYARTASFEJLESZTES.

Miel6tt a negyedik alrendszer folyamatait el lehetne inditani, megfeleld szintli vezetd
részérél meghozott dontésre van sziikség, amit a belsd szabalyozasokkal Osszhangban
létrehozott program dokumentéacid attanulmanyozasat ¢€s jovahagyasat kovetden lehet
meghozni. Javasolni lehet ezen beliil a Beszerzési stratégia, koltségekkel Gsszefiiggésben
megsziiletett tervek, a Beszerzés programterve, az alrendszer kimeneti kritériumok, és
amennyiben felmertil a 0. széridban eldallitand6 termékmennyiség elfogadésat.

A negyedik alrendszer elsddleges célja a rendszer kovetelményekbdl kiinduld stabil,
termelékeny, fenntarthato, és koltséghatékony gyartési (kivitelezési) terv dsszeallitasa, illetve
hozzajarulni a gyartas vagy termék-eldallitas meginditasahoz. Az alrendszer teszt folyamatain
keresztiil demonstralni lehet a rendszerképességeket.

Feldolgozasok, elemi részek tartalma:
e Beszerzési csomag.

A beszerzés tipusanak megfeleléen 6sszeallitott csomag az alabbi valtozatok szerint
alakulhat: versenytargyaldssal elnyerhetd tender (Uj rendszer, rendszermoédositas,
¢letciklus tamogatas kiillonbozé formai), szallitds megrendelés, szerzddésmodositas,
kereskedelmi termék beszallitdsara torténd szerzddés, aruvasarlasra iranyuld
megrendelés, kizarolagos forras kivalasztasaval lebonyolitott termékbeszerzés,
opcionalis termék/szolgaltatas megrendelés, technikai tanacsadas,
kovetelményelemzés, kutatas és fejlesztés, stb. A felsoroltakon kiviil igény szerint
mas megoldasokat is tartalmazhat a csomag, illetve az esetek nagy tobbségében az
el6z6ek kombinacidja is elképzelhetd.

e Ipari interfész.

A beszerzés soran kivitelezOként, vagy beszallitoként megjelend cégek belsd
milkodésiik alapjan tartalmilag és formailag eltéré moddon reagalhatjdk le a
megrendeld altal Osszedllitott és kozzétett beszerzési csomagokat. Megfeleld
interfészek beépitésével kolcsondsen érthetévé kell transzformalni azokat az
informaciokat, amelyek példdul a honvédelmi specifikaciobol addédoan az ipar
szamara nehezen, esetleg alig értelmezhetdek, illetve forditva. Az interfész
gyakorlati megjelenési formaja lehet egy kozos munkabizottsag, szakértdi csoport,
esetenként szamitogépes program, vagy az atfogd tevékenységeket magéaba foglald
szabvanyok kolcsonds  bevezetése, illetve eldirasszerli mindségbiztositas
mitkodtetése.

o Beérkezett ajanlatok értékelése, forraskivalasztas.

A beérkezett ajanlatokat szamitogépes programok segitségével is ki lehet értékelni.
Az ilyen jellegli programok tovabbi elénye, hogy a sziikséges jelentések
elkészitésében is nagy segitséget nyljtanak.

o Kizardlagos forrasvalasztas értékelése.

Amennyiben kizarolagos forrasbdl beérkezett ajanlatot kell értékelni, a rendelkezésre
allo eréforrasokat célszerli az ar-teljesitmény értékelésére iranyitani.

o FElbzetes értékelés.

Ezzel a lehet6séggel a potencialisan értékelhetd szerzédé felek korét lehet
behatarolni. Elonyds a kiértékelés idOtartamanak lerdviditésére, viszont kizarhat
potencialisan megfeleld palyazatokat.
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e Gydztes kihirdetése, a szerz0dés aldirdsa elemi mozzanat nem tartalmaz kiilonleges
folyamatokat.

A gy0ztes kihirdetését kovetéen egy tobboldali konferenciat célszerli megrendezni,
ahol a szerzddo feleken kiviil mas, kozvetett mdédon érintett szervezet képviseldi is
megismerhetik az aldiras pillanataig {izleti titokként, de azt kovetden nyiltan kezelt
részleteket.

e Technikai szemle.

A mozzanatot leiré f6 dramban 6t kiilonbozo feldolgozas szekvencidja, illetve azok
be- és kilépd oldalaihoz rendelt, hurokba szervezett dontések taldlhatok. A
végrehajtas menetében esetlegesen megismétlendd 1épéseket a 3. abra szemlélteti.

3. szamu dbra
Technikai szemle soran végrehajtando6 feladatok algoritmusa

e Teszt és elemzés végrehajtasa, rendszeratvétel eldkészitése.

A mozzanatok tartalmat kitoltd teszt és elemzés, illetve a rendszeratvétel gyakorlati
részletei a 2. fejezetben taldlhatd. A tevékenység struktirdja hasonlit a 3. szamu
abran lathato szervezéshez. A feldolgozasokba torténd belépést minden esetben egy
dontési szituacio eldzi meg.

Technikai
szemlétol
(TESZT)

belépési pont

4. szamu 4bra
Teszt és elemzés altalanos algoritmusa

24



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

o Kezdeti miikodési képesség.

A kezdeti miikdodési képesség elérését célszerii esemény-vezérelt modon
meghatarozni, €s jelenteni. A kezdeti miikddési képesség elérését kovetden, amikor a
kiképzett allomény a rendszert elsdként miikddteti, tovabbi opcionalis igények
meriilhetnek fol. Opcid a szerzdédésben mar megtaldlhato, esetleg az elsddleges
miikodtetési tapasztalatokra alapozva 1j igényként jelezheti a felhasznald. gy a
mozzanat kilépd oldala egy dontési helyzetre viszi at az algoritmus f6 aramat.

Tovabbi termékek igénye.

Amennyiben tovabbi termék igénye meriil fol, akkor el kell donteni, hogy a
szerzOdéses opcid kielégiti-e az igényt, vagy sem.

1.1.5 TERMEKELOALLITAS, TELEPIiTES ES MUKODES, FENNTARTAS.

Felajanlott opciok kivitelezése.
Az opci6 megrendelése utan, meg lehet kezdeni a megvaldsitast.
Teljesitésigazolas.

Miutdn az opcionalis részek is beépiiltek, és a rendszer mikddd részévé valtak
kiadhato a teljesitésigazolast.

Amennyiben tovabbi termék igénye nem jelenik meg, az életciklus kovetés
logisztikai dgon taldlhatd dontéshez keriil a vezérlés. Amennyiben nem meriil ol
¢letciklus kdvetés logisztikai timogatas igénye, a rendszer készre jelentheto.

Eletciklus kovetés kidolgozasa.

A rendszer teljes ¢életciklusdnak kihaszndlhatésaga érdekében a miikddés ¢és
fenntartas objektumait és eseményeit célszerli szerz6désben rogziteni. A logisztikai
koncepci6 alapjat a telepitett rendszer funkcionalitdsa, felépitése, felhasznalasnak
jellege és mas, az adott rendszer mitkddtetésének jellemzdi képezhetik.

1.1.6 RENDSZERKIVONAS

A rendszerkivonas esetei az alabbiak lehetnek:

Megsziint feladat.

Teljes amortizacio.

Tarolas elrendelése.

Uj rendszer telepitése.

Tovabbi logisztikai tamogatds nem biztosithato.

Jelentésen megnovekedett miikodési-fenntartasi koltségek.

Meghibasodas javitasi koltsége dsszemérhetd egy 0 rendszer beszerzésével.

Egyéb, eseti dontés alapjan elrendelt eszkdz-, rendszerracionalizalés.
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Rendszerkivonast egy fontos dontés eléz meg, amit alapos vizsgalat eredményével
indokolt aldtdmasztani. Hangsulyozottan igaz ez a megallapitds egy miikodd rendszer
korszertsitése érdekében elvégzendd Osszehasonlitd elemzés elkészitése soran. A modern
technologidk felhasznalasaval eldallitott modellezés modszerével kiszamitott koltséget dssze
lehet hasonlitani egy miikddd rendszer tényszerlien naplézott életciklus koltségével.
Modellekre és szimulacios modszerekre irdnyuld elmult évtizedben megvalositott fejlesztések
eredményei képesek a realitast igen nagy valoszinliséggel megkdzelité adatokkal szolgalni
egy tervezett rendszer varhat6 eredményeinek elemzéséhez.

A beszerzés altalanos rendszerelméleti megkozelitése utan a haditechnikai modernizécio
specialis, a légierd vezetési irdnyitdsi rendszerének IT fejlesztésében felhasznéalhato
modellezés és szimulacido modszerei kertilnek bevezetésre.

1.2 A BESZERZES SZIMULACIOS ALAPU TAMOGATASANAK ELOZMENYEI

A beszerzés altalanos rendszerelméleti megkozelitésének altalanos ismertetése utan a
kiilonleges alapokat javasolt attekinteni. Kérdésként felvetddhet, miért kell egy jol strukturalt
¢s hagyomanyosan bevalt metodikat 0j alapokra helyezni. A XXI. szdzad hadseregeinek
fejlesztése ,,eszkoz kozpontiusag” oldalrdl az ,,informacidé koézpontusag,, oldalra billent at. A
bevezetOben emlitett, elmult évtizedekben felgyorsult IT fejlddés litemét (egy év alatt képes
az ipar Uuj miszaki megoldasokat magukban hordozé hardvert és szoftvert piacra dobni) a
beszerzés altalanos rendszerének masodik dbran lathato szekvencidja iddsikon egyre nagyobb
lemaradassal képes kovetni. Rendszerfejlesztés soran is igaz ,,az id6 pénz” allitas, ezért a
konvencionalis beszerzéshez sziikséges idétartam (a tervezett rendszer bonyolultsagatol
fliggben 2-5 év, amibdl egy év a szabalyos nemzetkdzi tender eljarashoz minimalisan
sziikséges) napjainkra egyre problematikusabba valt.

Rovid példaval magyardazva, a légierd szdmara sziikséges valos idejii 1égihelyzet
informacio kezeléséhez sziikséges IT rendszer beszerzése tobb éves folyamat eredménye
lehet. Ez természetesen igény- ¢és kovetelményfiiggd, azonban a beszerzés altaldnos
rendszerelméletét szemléltetdé 2. dabran lathatd szekvencidlis folyamat végigjarasa
eredményeképp a kész rendszer hadrendbe allasa kettd, de inkabb tobb évet is igénybe vehet.
Ez az id6tartam pedig azt jelzi, hogy legalabb egy de valosziniibb, hogy tobb technoldgiai
generacid lemaradassal lehetne ,,0” rendszert hadrendbe allitani.

Az altalanos beszerzés hagyomanyos modon torténd kivitelezése soran tulajdonképpen
egy feloldhatatlannak latszo problémat kellett a szakembereknek megoldani. Az atfogd
fejlesztéshez rendelkezésre allo 1d6 lerdviditése céljabol olyan megoldésra volt sziikség, ami
tamogatja az egyes alrendszerek parhuzamos kivitelezését. Az ilyen mdédon idében leroviditett
fejlesztési ciklus segitségével elkeriilhetdvé valhatott a tervezési szakaszban még korszerti, de
a telepitéskor mar kevésbé modern rendszer hadrendbe allitdsa. Ezzel azonban egy stlyos
probléma meriilt fel. Lehetdvé kellett tenni, hogy a beszerzésben megcélzott rendszer
tesztelése és elemzése, negyedik alrendszer (Miszaki- és gyartasfejlesztés), mar a masodik
alrendszerben (Elgondolas kialakitdsa) megoldhat6 legyen.

A NATO egységes légvédelmi rendszer kialakitdsara iranyuld beszerzési program jo
példaval szolgalhat az eldzdekre, az id6tényezd és a korszerli technologiai megoldasok
gyakorlati harmonizéaciojanak megvalésitasara. Az 1990-es évek kozepén korvonalazodott
egységes Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszer (Air Command and Control System ACCS)
teljes kiépitése 2008-2010. évek kozé prognosztizalt.
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Az ACCS program elsOként elkészitett ¢és jelenleg hasznalt technologiai kivitelezési
tervei kozott nagy kiilonbségek fedezhetd fel. Legmarkénsabb eltérések a miiszaki- és
gyartasfejlesztés szakaszban megvalositasra keriild fejlesztésekhez alkalmazott technologiai
megoldasokban mutatkoznak. Az IT tobb ¢év alatt bekovetkezett valtozédsa igen
nagymértékben modositotta a kimeneten megjelend rendszert. Az ACCS kiépitéséhez
tervezett miiszaki technoldgia legkorszeriibb valtozatainak gyors beiiltethetésége ¢€s
tesztelhetosége céljabol megsziiletett dontés értelmében a NPC bazisan kialakitjdk a
rendszerszegmensek modelljeit. A technikai megoldasok kivitelezését egy szakértokbol
Osszeallitott termékfejlesztd csoport iranyitja. A csoport munkdajat alapvetden a modell és
szimulaci6 tamogatisaval elvégzett folyamatok implementdldsa és az 1 alkotérészek
rendszerszinten megjelend hatasainak tesztelése fogja alkotni.

Az ACCS szegmensek telepitéséhez az épitészeti infrastruktira all rendelkezésre az
NPC bazisan 2002. év kdzepén. Ez a rovid megjegyzés annak érzékeltetésére szolgal, hogy a
Magyar Honvédség légierejének modellezését még mindig nem késo elkezdeni.

Visszatérve az eredeti problémahoz, elemezni kellett a beszerzés altalanos rendszerének
idében elosztott alrendszereit felépitd folyamatok parhuzamos végrehajtdsanak lehetdségét.
Az elemzésbdl levonhatd kovetkeztetés szerint, az alrendszerek parhuzamos kidolgozéasaval
szemben tamasztott kovetelményeket kizarolag korszerli miszaki és technoldgiai
tamogatassal el6allitott modell és szimulacio készletébdl felépitett virtualis*® rendszerek
felhasznaldsaval lehet kielégiteni. A kovetkezd bekezdések a fejlett miiszaki technoldgiai
kultaraval rendelkezd NATO orszagok kozill az Egyesiilt Allamok nemzetvédelmi
beszerzéseinek modell és szimulacidé alapon kimunkalt elveit, médszereit, és folyamatait
ismerteti.

A beszerzés szimulacios alapokra helyezése az Egyesiilt Allamok nemzetvédelmi célbél
végrehajtott beszerzések stratégiai szintli koncepciovaltasanak eredményeképp keriilt
kidolgozasra, elfogadasra, majd az ezredfordulot kovetden bevezetésre.

A stratégiai valtas sziikségessége az 1990-es évek elején jelentkezett, amikor az
Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma politikai és a haderénemi minisztériumok katonai
fels6 vezetdi felismerték a XXI. szdzad informacids tarsadalom védelmének j ipari, miiszaki
¢s technoldgiai dimenzidit.

Szamos elemzés, konferencia, tandcskozas, szakértéi munka ¢€s jelentés, jellemezte az
utkeresést, aminek végén, 1997. nyaran az Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium, Modell
¢és Szimulacié Végrehajtod Testiilet, Beszerzési Tanacsa harom feladatot hagyott jova.

Els6 feladat volt, kidolgozni a beszerzések elméletében és gyakorlataban kovethetd
szimulacidos modszerek alkalmazasat, ami lehetévé teszi a Védelmi Minisztérium és az ipari
szektor szoros egylittmiikodését a modellek és szimuldcios technoldgiak atfogd, kozos
felhasznalasat a beszerzés minden fazisaban és a programokban. Az elkészitett dokumentum
cime ,,Simulation Based Acquisition Roadmap” ami a cimben leirt fordulattal élve
»feltérképezi” az 10 alapokra helyezett beszerzés rendjét, a sziikséges hatds- és jogkorrel
felhatalmazott szervezeteket, forrasokat, eszkdzoket, folyamatokat, és kultarat.

2 Virtualis — latszélagos, elképzelt. Modell és szimulacio 6sszefliggésben a virtualis vilag kifejezés a valos vilag mesterséges
modon torténd leképezésének technikai megoldasara utal. (szerzo)
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A szovetséges €s nemzeti haditechnikai fejlesztések €s beszerzések stratégiai valtasat
olyan szamvetéssel kellett elkésziteni, hogy eredményei a 2005-ben hadrendben allo teljes
védelmi rendszer komplexumon megjelenhessenek. A dokumentum elsé valtozata 1998.
szeptember 2-an keriilt a Beszerzési Tandcs elé¢. Tobbszori atdolgozast kdvetden végleges
formatumban ¢és tartalommal 1998. december 8-an lett felterjesztve tovabbi vitara, majd
elfogadésra.

Maisodik feladat, kimunkalni annak lehetségét, hogy a modell és szimulacié segitse eld
a forraskivalasztast az Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium altal feliigyelt teriileteken. A
feladatban meghatarozott iranyelveket 1998. szeptember 2-4n hagyta jovd a Beszerzési
Tanédcs. A 2000. oktdber 23.-4n hivatalosan megjelent DoD Directive 5000.1 ,.Defence
Acquisition”®, DoD Instruction 5000.2 ,,Operation of Defence Acquisition System™® és a
DoD Regulation 5000.2-R ,,Mandatory Procedures for Major Defence Acquisition Programs
(MDAPs) and Major Automated Information System (MAIS) Acquisition Programs™’
dokumentumok mar tartalmazzdk a fejlett, modellekkel és szimuldcios eljarasokkal
tamogatott elveket, mddszereket, folyamatokat, forraskivalasztast, és gyakorlatot.

Harmadik feladat volt, modell és szimuldcio 0 szerepének bevezetése az oktatdsba,
kiemelten az Egyesiilt Allamok Védelmi Beszerzési Egyetem kurzusainak paneljeire. A
kiadottaknak megfelelden, a végrehajtasért felelés Beszerzési Gyakorlat Munkacsoport 1998.
marciusara felmérést készittetett modell és szimuldcid alapelveinek megjelenésérdl az
oktatdsban. Ezt kovetden korvonalazdodott modell és szimuladcio 1) megkozelitésben
értelmezett helye és szerepe, amit a Beszerzési Gyakorlat Munkacsoport jovahagyolag
oktatasra javasolt 1998. majusaban. Az Egyesiilt Allamok, Védelmi Beszerzési Egyetem
oktatasaban, mint példaul a Beszerzési Szakértoi Fejleszté Program alap, kozép és felso szintii
kurzusainak targyai kozott 1998. ota megtaldlhatd a védelmi céllal kezdeményezett
beszerzések legfejlettebb irdnyvonalainak megismertetése.

A fentiekben ismertetett harom feladat kimunkaldsa sordn szamtalan civil és katonai
szervezet szakembereinek kollektiv ismerete halmozoddott fel. A résztvevok, illetve a
felhasznalok altal kozzétett vélemények, jelentések alapjan sikeresnek itélt munka végeztével,
1ij fogalommal ismerkedhetett meg az Egyesiilt Allamok haditechnikai beszerzéseiben érintett
minden szerepld, a Szimulacié alapu beszerzés koncepcidjaval. Megértéséhez eldszor annak
definiciojat majd céljat kell megismerni, hogy a késébbiekben részletezett elvek, folyamatok,
eljarasok és gyakorlat értelmet kapjanak. Az értekezésben kozreadott definiciot, tobbszori
atdolgozas utan 2000. augusztusban, az Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium, Modell és
Szimuléci6 Végrehajto Testiilet, Beszerzési Tanacs tilésén fogadtak el.

»A Szimulacio alapu beszerzés egy beszerzési folyamat, amelyben a Védelmi
Minisztérium és az ipar kozosen képesek a szimulacids csucstechnologia széleskorii
hasznalatara, ami a beszerzés Kkiilonb6zo fazisaiban és a programokban integraltan
végig jelen van.”

% Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.1 sz4mu ,,Védelmi beszerzés” direktiva.
26 Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.2 szam( ,,Védelmi beszerzés rendszerének mitkddése” utasitas.

" Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.2 szamu ,,Kijelslt folyamatok a kiemelt védelmi beszerzési programokhoz
¢és automatikus informacios rendszer beszerzési programokhoz” szabalyzat.
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A Szimulécio alapu beszerzés 3 {6 célja:

1. Nagymértékben csokkenteni a raforditott id6t, forrdsokat és a felmeriilé kockazatokat
a nemzetvédelmi célbodl végrehajtott beszerzések teljes menetében.

2. Novelni a mindséget, a katonai elényodket és a telepitett rendszerek biztositdsanak
lehetdségét, a teljes €letciklusra vetitett 0sszkdltség csokkentése mellett.

3. Lehetdvé tenni a termékfejleszté folyamatok integralt jelenlétét a rendszer teljes
¢letciklusa soran.

A téargyban kozreadott meghatarozas, célok és hivatkozasok szdmos dokumentumban,
mint példaul az Allamok Védelmi Minisztérium altal 2000. oktober 23-an hivatalosan kiadott
5000.1 szamu direktiva tobb fejezetében megtalalhato.

Tény, hogy az Egyesiilt Allamok védelmi célu kiadasainak, haditechnikai rendszerek
fejlesztésére és korszeriisitésére végrehajtott beruhdzasaihoz évente bevont human és anyagi
forrasainak nagysaga a vilagon az elsdk kdzott szamon tarthato. Ezzel egyidejiileg azonban az
is tapasztalhatd, hogy a rendelkezésre allo forrasok legkoltséghatékonyabb felhasznaldséara
minden er6feszitést megtesznek. Ezen erbfeszitések eredményeképp megjelend Szimulacio
alapu beszerzés, a termékfejlesztést integralt modon biztositd folyamat és a modell és
szimulacié tamogatasaval végzett teszt és elemzés folyamatelméletének és gyakorlatanak
meghonositdsa a magyar lehetdségek ¢és koriilmények figyelembe vételével hangsulyozottan
indokolt. A haditechnikai fejlesztésre bevonhatd forrdsok Magyarorszdg szamara igen
korlatozottan allnak rendelkezésre, igy a hatékony felhasznaldsnak még intenzivebben meg
kell jelennie a hazai gyakorlatban.

Az Egyesiilt Allamokban révid idén beliil megjelend eredmények és megtakaritasok
tényadatai egyértelmiien aldtdmasztjdk a Szimuldcié alapti beszerzés ¢és kapcsolodd
folyamatok eldnyeit. Bevezetésével a Magyar Honvédség légierejét érintd jelentds
koltségigényli haditechnikai eszk6zok IT beszerzései koltséghatékonyan, a legnagyobb
katonai eldnyoket biztositva, fejlett modszerekkel és a lehetd legrévidebb iddn beliil,
minimalis kockazatok mellett megvalositott forrasfelhasznalassal keriilhetnek végrehajtasra.

A magyar honvédelem képességek novelése érdekében elhatarozott IT beszerzéseket
vezetd, koordindlo, iranyitd, végrehajtd €s oktatd szervezeteknek ujra kell gondolniuk azokat
a stratégiai szintli irdnyelveket, illetve a végrehajtds szintjén gyakorolt moddszereket,
amelyeket a 1égierd fejlesztése soran, a jovoben alkalmazni kivannak.

Modellek és szimulacids eszkozok, folyamatok, kultara dsszefoglaldsa, és a mindenkori
magyar légierd felépitését, miikodését megjelenitd virtudlis rendszer potencidlisan
rendelkeznek azzal a lehetdséggel, hogy nagymértékben hozzajaruljanak a miszaki
korszertsitések soran elkeriilhetetlen rendszerintegracidhoz. Ezen tul csokkenthetik az
elrendelt modositasok hatasvizsgalataihoz, és egyéb jarulékos munkékhoz felhasznalhato6 idét,
forrasokat és kockazatokat. Osszességében ugy javithatd az eldallitott rendszerek mindsége,
hogy az életciklusra vetitett 0sszkoltség megtakaritas jelentds.

Az els6 fejezetben sz6 esik még a Szimulacid alap beszerzés helyérdl, szerepérdl, a
kapcsolodo folyamatokrdl és modszerekrdl. Az alfejezetekben feldolgozott témak dontd
mértékli befolyast gyakorolhatnak a hagyomanyos értelemben vett fejlesztési és beszerzési
metodikak eddig kovetett magyar véltozataira.
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A kovetkezd részekben a magyar légierd katonai képességeinek korszeriisitése
érdekében létrehozott szervezetek tevékenységének rendjét érintd honositdsi ajanlasok
megfogalmazasara keriil sor.

1.3 A BESZERZES STRATEGIAI REFORMJA ES AZ INTEGRALT
TERMEKFEJLESZTO FOLYAMAT

crer

Rendszerigazgatasi Fdiskola beszerzések sordn alkalmazott meghatarozasok gytijteményében
talalhat6 meg:

»Az Integralt termékfejleszté folyamat egy vezetési eljaras, ami feladatorientalt
célbol létrehozott szervezetének iranyitasaval, egyidoben képes integralni és
optimalizalni minden kiemelt beszerzési mozzanatot a tervezéstol, a Kivitelezésen
keresztiil, a mikodés tamogatasaig. A folyamat lehetové teszi a koltség és teljesitmény
osszhangjanak megteremtését mind a koncepciéo kidolgoziasa, mind a telepitett
fegyverrendszer logisztikai tamogatasa idészakaban. Az Integralt termékfejleszto
folyamat kozponti alapelve a szervezetszerii megjelenés, az Integralt termékfejleszto
csoport.”

Az Egyesiilt Allamok nemzetvédelemért felelés politikai és katonai dontéshozoi tobb
¢évet feldleld elemzés eredményeibdl arra az elhatdrozasra jutottak, hogy a szdvetséges és
nemzeti haditechnikai fejlesztések és beszerzések eldirt folyamatat meg kell reformalni annak
érdekében, hogy a koltséghatékonysagi mutatd javuljon. Megallapitasra keriilt még az is,
hogy az emlitett folyamatokban érintett szervezetek részére meg kell talalni azt az utat, amin
keresztiil egyértelmiien meghatarozhatd mit és hogyan kell beszerezni. A katonai vezetdk, és
a fejlesztéseket vezetd menedzserek kotelessége a koltségkiméld beszerzési modszerek
alkalmazésa. Ezért rogzitésre kertilt:

“A Projekt menedzsmentnek az Integralt termékfejleszté folyamatot kell alkalmaznia,
mint eszkdzhalmazt, a program atfogd tervezési szakaszainak kidolgozédsa és végrehajtasa
soran. A szervezet kulcsszerepet jatszik az Integralt termékfejlesztd folyamatban. Az Integralt
termékfejlesztd folyamat vezetésének magaba kell foglalnia minden olyan résztevékenységet,
amely a termékkoncepcio kialakitdsatol, a rendszertelepitésen keresztiil, a fenntartds ¢és
tizemeltetés elméletének és gyakorlatanak kialakitdsa, majd a rendszerkivonasig tart... A
megfogalmazott célok a tevékenységért felelds katonai €s civil szakmai szervezetek szoros
egylittmiikddésével érhetdk el. Ennek megfelelden részleteiben kell megtalalni és kimunkalni
azt a legcélravezetobb, feladatorientalt, hierarchikus struktirat, adminisztraciét és a
tevékenységi rendbdl adodd formalitasokat, amiben a menedzselés, termék-eldallitas
(fejlesztés, termelés), ellendrzés, teszt, telepités, miikddés, logisztikai tdmogatas,
rendszerfeliigyeldk és kezelok kiképzése és a rendszerkivonds teendéi realizdlddnak, mar a
programtervezés idészakaban.”*®

28 Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.2 szamu ,,Kijelslt folyamatok a kiemelt védelmi beszerzési programokhoz
¢és automatikus informacios rendszer beszerzési programokhoz” szabalyzat, 5.1 és 5.2.
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Amennyiben a Magyar Honvédség 1égierejének korszeriisitéséért felelds szervezetek a
kor szinvonaldhoz kivannak igazodni, akkor a fenti idézeteket, mint kiindul6 alapelvet lehet
elfogadni, hazai viszonyokra atiiltetve bevezetni. Altalanos érvénye kiterjed a honvédelmi
célbol létrehozott barmilyen Osszetételli eszkdzrendszerre, igy a magyar légierd vezetés
iranyitas rendszerének IT fejlesztésére iranyuld elméleti és gyakorlati kérdésekre.

Az Integralt termékfejlesztd folyamatot végrehajtd szervezet (szervezetcsoport) hazai
megtalalhaté a szovetséges haditechnikai fejlesztések és beszerzések koordinalasaért felelos
nemzetkdzi torzset foglalkoztatd szervezetekben. Integralt termékfejlesztd csoportok kézponti
helyre keriiltek a NACMA, NAMSA, NC3A, NPC szervezeti struktaraiban.

Az Integralt termékfejlesztd folyamat komplex rendszerének szerves részét képezi a
modellezés és szimuldcid, amiben kulcsszerepet jatszik a megvalositdsara 1étrehozott
szervezet. Az Integralt termékfejleszté folyamat milkddtetésére Iétrehozott szervezet
(szervezetcsoport) célszerlien és rugalmas modon foglalhat magaba tervezd mérndkoket, teszt
technikusokat, gyartokat, logisztikusokat, vagy beszallitokat a tevékenységsorozat
aktualitdsanak tlikrében. A szervezetk6zi (nemzeti €s nemzetkozi) egylittmiikodés szamos
irasos formdja létezik, amelyeket a kozOs tevékenység jellege determinal. Az Integralt
termékfejlesztd folyamatokat feliigyeld katonai adminisztraci6 a megfeleld tartalommal
Osszeallitott két- vagy tobboldali, kolcsonds eldonyokon alapuld — szerzddésekkel,
megallapodasokkal kapcsolédnak a versenyszféra gazdasagi tarsasdgaihoz, kormdnyzati,
kutatasi és oktatasi intézményekhez.

A szbéban forgo szervezetek adminisztraciojuk, mitkddési rendjiik kidolgozésa soran, az
egylttmiikodésben résztvevokkel kolcsondsen felajanlott informacio- és adatszolgéltatast
alakithatnak ki az aktualis modellhez, szimulacidhoz és a kiilonféle eljarasokban felhasznalt
egyeb eszk6zokhoz torténd rugalmas hozzaféréshez.

Visszatérve az Egyesiilt Allamok nemzetvédelmi beszerzéseinek stratégiai reformjahoz
megallapithatd, hogy mar az utkeresés is tobb évet vett igénybe. Az Egyesiilt Allamok
Védelmi Minisztérium politikai és a haderénemi minisztériumok katonai felsé vezetéi 1997.
nyaran dontotték el, hogy a szovetséges és nemzeti haditechnikai fejlesztések €s beszerzések
stratégiai szintli reformjat hivatalosan is el kell inditani. Ennek elsddleges mozgatérugoja a
koltséghatékonysag volt, amelyhez eldzetes elhatarozdsuknak megfelelden a beruhazési
folyamatok fazisaiban, a legmagasabb prioritdst rendelték.

A stratégiai  dontést  kovetdé 2-3  év  hatastanulmanyok  elkészitésével,
tapasztalatgytjtéssel, szervezéselméleti kérdések kidolgozasaval, informacios
rendszerfejlesztéssel, muikodési, egylittmiikodési és adminisztracios rend kialakitasaval,
vonatkoz6 direktivak és szabdlyzatok atdolgozasdval, illetve a megkezdett reform
eredményeirdl, az aktudlis helyzetrdl szo6ld jelentések 0Osszedllitasaval, konferencidk és
eldadassorozatok megtartasaval telt el. A munka sikeréhez a térvényhozas és a végrehajtd
minisztériumok a sziikséges koltségekkel, a szakmai tudomanyos teriiletek szakértelmiikkel
jérultak hozza.

A vilag egyik legfejlettebb gazdasagaval rendelkezé Egyesiilt Allamok nem egészen tiz
¢v alatt jutott el abba az allapotba, hogy a modell és szimulacidé egyik j dimenzidjat, a
haditechnikai fejlesztések €s beszerzések soran betdltott integrald szerepét, korvonalazza.
Ennyi iddre volt sziikség, hogy a tapasztalati Utrol kiinduld javaslatokbol a megreformalt
beszerzési rendszer alapjaira raépiilé kotelez6d érvényl direktivak, szabalyzatok €s utasitasok
formalddjanak.
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A Magyar Honvédség legalabb ennyi id6t takarithat meg, amennyiben adaptalja a
miikodési  kornyezetébe egyszerlien Dbeépithetdé metodikakat. A stratégiai reform
eredményeképp megjelent Szimulacid alapu beszerzés, Integralt termékfejleszté folyamat,
illetve a késobbiekben részletes ismertetésre keriild modell és szimuldcié tdmogatasaval
végzett teszt és elemzés folyamat elmélete és gyakorlata meghonosithaté a magyar 1égierd
fejlesztésének tervezésért, szervezéséért és végrehajtasaért felelds szervezeteknél.

Az egységes vezérl elvek, forrasokhoz torténd megosztott hozzaférés, modell ¢és
szimulacid nyujtotta lehetdségek kozos kiakndzdsa meghozta azt a szamszerisithetd
eredményt, ami 2000. évre vetitve az Egyesiilt Allamok haditengerészete, légiereje és
szarazfoldi csapatai altal vezetett programok koltséghatékonysagat bizonyitja”. A Védelmi
Minisztérium éves beszdmoloja alapjan a programokban realizalodé megtakaritasok 10-50%
kozott mozogtak, amit elemzdk egyértelmilen a megreformalt beszerzés eredményeivel
indokolnak.

A szlikre szabott fejlesztési forrasokkal rendelkezd - de a szovetséges kozos
infrastrukturalis forrasok hozzarendelésével kiegészitett - Magyar Honvédség szdmara az
elkdvetkezendd 8-10 év soran a katonai képességek novelése érdekében elinditott
fejlesztésekre és beszerzésekre (radar, vezetés-iranyitds rendszerek, parancs-jelentd
rendszerek, repiildgép ¢és gépjarmii beszerzések, illetve a kiilonbdzd infrastrukturalis
fejlesztések stb.) bevonhat6 6sszeg nagysaga megkozelitheti a magyar honvédelmi tarca 2000.
évre jovahagyott teljes koltségvetésének kétszeresét. Nem kell kiillondsebben kihangstlyozni,
hogy ennek tudatdban a koltséghatékony felhasznalas elvét stratégiai szinten, kiemelt
feladatként kell kezelni.

1999. és 2003. évek kozott a Honvédelmi Minisztérium éves koltségvetése az alabbiak
szerint alakult, illetve tervezett.

e 1999.¢v 166 658,3 mFt
e 2000. év 201 983,9 mFt
e 2001. év 235965,5 mFt
e 2002. ¢év 261 318,4 mFt
e 2003. ¢v 290 950,0 mFt

Feltételezve, hogy a kifejezetten a katonai képességek fejlesztése érdekében meginditott
beszerzések a koltségvetés 3-5% kozott alakulhatnak, tekintettel az el6zd tényszerli adatsorra,
a kovetkezd 6t évben az alabbi Osszegekkel lehetne fejlesztések sordn szamolni. A szamsor
2004. és 2007. kozott feltételezett (zardjelek kozotti értékek) éves koltségvetésbal kiindulva
adja meg az adatokat.

e 2003.¢év 8 730,0 — 14 550,0 mFt (290 950,0 mFt tervezett)
e 2004. év 9300,0 - 15 500,0 mFt (310 000,0 mFt esetén)
e 2005. ¢év 9750,0 — 16 250,0 mFt (325 000,0 mFt esetén)

e 2006. év 10 050,0 — 16 750,0 mFt (335 000,0 mFt esetén)
e 2007.év 10 350,0 — 17 250,0 mFt (345 000,0 mFt esetén)

% «Simulation Based Acquisition, Re-engineering Acquisition for 2005 and Beyond”, AFMC prezentacio Scott Ley alezredes
eléadasaban, 2000. december 06-an.
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Miel6tt a fenti feltételezéshez tartozd lehetséges megtakaritdsok kimutatasa
megtorténne, tisztazni kell, hogy az eléz6 adatok a NSIP szdvetséges finanszirozasu
fejlesztésekhez jovahagyott, és a magyar koltségvetést nem terheld forrasokat nem
tartalmazzak. A NSIP gyakorlataban, egy nemzet katonai képességének ndvelésére iranyulo,
szovetséges pénziigyi forrdsok bevondsara van lehetdség. Az igény, vagy kovetelmény
képességcsomagban, vagy 0nallé projektben jelenik meg, a megvaldsitdshoz sziikséges
koltségek, a minimalisan megkdvetelt MMR elérésének szintjéig, a SHAPE hadmiiveleti
tdmogatdsan, és a NATO IC koltségvetési hozzdjaruldsan keresztiil megszerezhetd. Ki kell
hangsulyozni, hogy a magyar katonai képességeket noveld, de a tarca koltségvetését nem
terheld beszerzések végrehajtdsa sordn is indokolt a koltséghatékonysag elvét a
legmesszemendbben figyelembe venni. Ennek az elvnek betartdsaért a NATO IS felelOsei
kiemelt figyelmet forditanak.

A projektek megvalositasaért a beszerzendd rendszert fogadd nemzet kizardlagosan
felelés. Tehat a rendelkezésre 4llo szovetséges kozos forrasok felhasznaldsanak
hatékonysagaért a rendszert kiépitd orszag felel, a beszerzés menete soran felmeriilt 6sszes
kiadas jogszerliségét vizsgald munkacsoport helyszini ellendrzésein (Joint Final Acceptance
Investigation JFAI) keresztiil.

A fentiekbdl kitlinik, hogy megfeleléen eldkészitett és indokolt katonai képességek
MMR szintre emelése érdekében Gsszeallitott beszerzési tervek segitségével jelentds forrasok
vonhatok be az egyébként is sziikségessé valo, és igen nagy kiadasokkal fellépd
fejlesztésekhez. Azt is meg kell jegyezni azonban, hogy a NATO ko6zos pénziigyi keretek
felhasznaldsaval beszerzett rendszerek 6nmagukban nem miikddhetnek, a rendkiviil fontos
rendszerintegracids kérdésekkel, €s a kapcsolodd kiadasokkal szamolni kell. Ez a jarulékus
koltség szinte mindig a fogadd nemzetet terheli. Példa erre a 1égierd vezetési iranyitasi
rendszerének mikddéséhez sziikséges hirado csatornak kiépitése és fenntartdsa. NATO kdzos
pénziigyi keret nem igényelhetd orszagon beliil miik6dd, a rendszerintegracidés problémak
donté hanyadat képviselé6 kommunikacids infrastruktira kialakitasara.

Tapasztalatokbol levonhatd kovetkeztetés, a 1égierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT
fejlesztése soran, a NSIP 100%-ban szovetséges finanszirozasu keretben megvalosuld
beszerzésekben is szamolni kell nemzeti koltségigénnyel.

A rovid kitérd sziikséges volt a fejlesztés forrdsainak beazonositasahoz, a katonai
képességek fejlesztésére vonatkozo atfogd értelmezéséhez. Modell ¢és szimulacid
tamogatasaval végrehajtott Szimulacié alapt beszerzés alkalmazasaval, az Egyesiilt Allamok
tapasztalati értékeire tdmaszkodva, az aldbbi megtakaritdsokkal lehet szamolni honositast
kovetden. A szamsor a fejlesztésekre szant 3-5% éves nemzeti koltségvetési forrasok mellett
nem tal pesszimista és nem tal optimista 20%-0s megtakarithatosagat reprezentald a katonai
képességek fejlesztésére kijeldlheto.

e 2003.¢v 1746,0 -2 910,0 mFt
e 2004. ¢v 1 860,0 — 3 100,0 mFt
e 2005. ev 1 950,0 — 3 250,0 mFt
e 2006. ev 2 010,0 -3 350,0 mFt
e 2007. ¢ev 2 070,0 — 3 450,0 mFt

Az elozbéekben felsorolt érvek indokoljdk a Szimulacid alapu beszerzés, az Integralt
termékfejlesztd folyamat, és a megreformalt elemzési stratégia egyik eredményeképp
kialakitott modell és szimulacid tadmogatdsaval végrehajtott teszt és elemzés folyamat
bevezetését a hazai lehetdségek és koriilmények kozé.
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Honositasra azokat a letisztult és konkrét eredményeket felmutato elveket és gyakorlati
eljarasokat ajanlott elfogadni, amelyekre a ma még kisérleti stddiumban 1évok, a késdbbi
bizonyitast kdvetden, a lehetd legegyszeriibben épithetdk fel.

Egy atgondoltan kiépitett szervezeti struktara és miikodési rend eldsegitheti a magyar
légierd vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztése korai, akdr mar az elgondolés
szakaszaban, kiilonb6z6 modellek és szimuldciok jelezzék a miiszaki-technikai kockazatokat,
a mukodési paramétereket, amelyek a korszertisitési dontésben é€rintett rendszerfolyamatokat
alapvetden determinaljak. Ezeket az eredményeket a felhasznalasra eldkészitett mindsitett
modellek miukodtetésén keresztiil, a késObbiekben végrehajtasra keriild tesztek soran, a
valdsagot jobban megkozelit, magasabb mindséget biztosito eljarasokhoz lehet felhasznalni.

Adott helyzetben, a beszerzésre tervezett fegyverrendszer modellje, a valdsagot jol
megkozelitd, mesterséges kornyezetbe torténd bedgyazasa céljabol létrehozott virtualis
prototipus felhasznaldsa is tamogathatd, ami jelentOs segitséget nyujt a fejlesztésben. Ezzel a
megkozelitéssel, a megcélzott rendszerkiépités elemzése tobbféle nézdpontbdl is lehetdve
valik. A moddszer az alkalmazasaval érthetobbé valnak a komplex moédon, funkciondlisan
konfiguralt rendszerelemek interaktivitasardl szol6 informéciok, adathalmazok.

Tervezok, gyartok, integracids szakértok és tesztelok, az Integralt termékfejleszto
folyamatban végzett egyiittes munkéjukkal hatékonyabban épithetd meg az a prototipus,
modell, amelyen a tesztek, illetve a disszertacioban késobb részletesen elemzett folyamatok,
szimulaciok, és a fejlesztés tobbi 1épése nagyobb gondossiggal, koltséghatékonyan
tervezhetd, illetve alacsonyabb kockazat mellett hajthato végre.

“Akkreditalt modellezést ¢és szimulaciot kell megfeleld modon alkalmazni 4tfogo
jelleggel, a rendszer ¢€letciklusan keresztiil, a haditechnikai beszerzések kiilonb6z6 fazisaiban,
a harcaszati miiszaki kdvetelmények megfogalmazésa, rendszertervezés, programmenedzselés
és mérnok-miiszaki munkalatok, a hatékony teszt felépitése és a kimeneti események
elérejelzése iddszakaiban. Mindezeken tal, meg kell teremteni az Ugynevezett valdsagos
tesztelés €s elemzés feltételeit, illetve ki kell alakitani a gyartas, végiil de nem utolsésorban, a
logisztikai tamogatds elméletét és gyakorlatat... A program menedzsernek képesnek kell
lennie integralni a modellezést és szimulaciét a programtervezés kiilonbdzo ciklusaiba, a
rendszerkiépités iranyitdsa sordn jelentkezd problematikdk megoldédsaba, a teljes életciklust
atfogd alkalmazas megtervezésébe, a modellezés és szimulacid Ujrahasznositasi tervébe. A
projekt kifejlesztését kovetden a menedzsernek integralnia kell a feladatorientalt modellezést
és szimulaciot az altalanos érvényt, funkcionélis alapelvekbe.”*

Az Egyesiilt Allamok védelmi beszerzési programok bizonyitjak, hogy az 1j alapokra
helyezett modszerek, eljarasok és folyamatok a hatékonysadg novekedését alacsonyabb
koltségek mellett valositjdk meg, kedvezden befolydsoljadk a haditechnikai eszk6zok
telepitését, integralasat, fenntartasat és miikodtetését, illetve megkonnyitik a végrehajtok
munk4djat, és a logisztikai timogatast.

A hazai légierd fejlesztési programjainak végrehajtasara bevont szervezeteknek sokkal
intenzivebben lehetne megkeresniiik, kiaknazniuk a modell ¢és szimulacid tervezést,
szervezeést, végrehajtast tamogato elonyoket.

3% Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.2 szamu ,,Kijelolt folyamatok a kiemelt védelmi beszerzési programokhoz
¢és automatikus informacios rendszer beszerzési programokhoz” szabalyzat 5.2.3.5.2. pont.
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Ehhez a részhez érve ki kell hangstlyozni, hogy a NSIP k6z6s pénziigyi alapok igénybe
vételével tervezett 1égierd fejlesztés programjainak menedzselésére 1étrehozott programiroda
munkdjanak jelentds részét a NATO iigynokségek kiilonbozd, rendszerintegraciora alakitott
szervezeteivel torténd kozos tevékenység teszi ki.

A NATO kozos pénziigyi alapok felhasznaldsaval vezetett beszerzések dontés-
elokészitésére kialakitott szakértdi munkacsoportok, mint példdul a WG-28, a beruhazéasok
dontéshozataldra 1étrehozott testiilet az IC, a programok kivitelezése soran el6térbe kertiild
ligynokségek, ugymint NACMA, NAMSA, NC3A, NPC rendszerintegraciora szakosodott
szervezetel kulcsszerepet toltenek be a modelleken ¢€s szimulaciokon alapuld Integralt
termékfejlesztd folyamat végrehajtdsdban. Megfigyelhetd, hogy az eldzd felsorolasban
megjelolt ligynokségek mindegyike rendelkezik egy-egy Integralt termékfejlesztd csoporttal,
amelyek helyiiket tekintve az ligynokség vezetd és végrehajtd szintjei kozott taldlhatdak.
Munkajuk soran a haditechnikai korszeriisitések elméletének és gyakorlatanak szovetséges
szinten megjelend integracids problémakoreivel foglalkoznak.

Az Integralt termékfejlesztd csoport hasznos segitséget nyujt a l1égierd és légvédelem
alkalmazasdban 1évd és a jovOben telepitendd haditechnikai rendszerek korszeriisitésére,
modositasara, kiegészitésére iranyuld integracios munkahoz.

Az Integralt termékfejlesztd csoport kiemelten tamaszkodik a modellek és szimuldcios
lehetdségek altal nyujtott eléonyokre, amelyeket az alabbi teriileteken képes hasznositani:

e kutatas-fejlesztés;

e programvezetdk és a szerzddo6 felek kozotti kapesolat;

o ¢letciklus koltségek és varhatd eredmények 6sszhangja;

o cldzetes teszt eredmények €s a beszerzésre tervezett rendszerek integracioja;
o teszttervezés €s analizalas;

o mérnokok, gyartok, tesztelok és felhasznalok kozotti kommunikacio;

e Jlogisztikai vezetés;

o ¢s az életciklus emberi er6forrasainak feltérképezése.

Osszefoglalva, a jol kivalasztott és elhelyezett modellek és szimuldciok nagymértékben
hozzajarulnak a légierd ¢és légvédelem Integralt termékfejleszté folyamataiban résztvevok
eredményes munkajahoz.

Az eddig a pontig ismertetett, a légierd vezetési iranyitdsi rendszerének IT
fejlesztésében megvilagitott megkozelitések vizsgalataval, olyan teljesen 1) alapokra helyezett
eljarasokat sziikséges meghonositani az érintett magyar szervezeteken beliil, amelyek
tamogatjdk a modellezés ¢és szimulacid egylittes ¢€s folyamatos alkalmazéasat a
tevékenységsorozat minden fazisdban és a programokban.

A Szimulaci6 alapu beszerzés meghonositasa, ezen beliil az Integralt termékfejlesztd és
a modell és szimuldcid tdmogatdsaval végzett teszt és elemzés folyamatok szervezetszerii
alkalmazasa soran, az aldbbiakban 6sszefoglalt eredményekkel lehet szamolni:

e Nagymértékben lecsokkenti a beszerzésre, fejlesztésre raforditott idot, forrasokat és
kockézatokat.
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e Megnoveli a haditechnikai rendszerek, fegyverrendszerek -kiemelten a légierd,
légvédelem nagybonyolultsagu vezetési iranyitasi rendszerek- mindségét, egyben
lecsokkenti a fenntartasi koltségeket.

e Tamogatja a kereskedelemben forgalmazott rendszerelemek koltséghatékony
beszerzését, rendszerintegralasat, fenntartasat és miikodtetését.

o Lchetdve teszi az Integralt termékfejlesztd folyamatok mitkddtetését a beszerzendo,
vagy fejlesztendd rendszer életciklusan keresztiil.

e Tamogatja a modell és szimulacid tamogatasaval végrehajtott teszt és elemzés
folyamatok miikodtetését a beszerzendd, fejlesztendd rendszer életciklusan keresztiil.

A légierd nagybonyolultsagi fedélzeti elektronikai berendezéseinek, foldi telepitésii
szenzorainak, informacio-feldolgozo, tervezd, elemzd, feladatszabd és jelentd rendszereinek
Szimuléaci6 alapi beszerzése soran integraltan alkalmazhat6 a modell, szimulacié és mas
fejlett ipari miiszaki technoldgidk eszkozei a felmeriild problémék megoldasa sordn, a
program fazisaiban és a programkdzi kapcsolatokban.

A légier6ben alkalmazott, specidlis formaval és tartalommal biré IT megoldasok, a
gyljtod, a tarold, a feldolgozd és a tovabbitd rendszerek, alrendszerek, korszerlsitése,
modositdsa nem célszerli logikusan felépitett, a modell és szimulacidé eszkdzrendszerével
tamogatott modern integracios folyamatok szervezetszeri kialakitasa nélkiil.

Az el6zd kijelentés magyar koriilményekre vonatkoztatott kiemelt hangsulyat az adja
meg, hogy a légier6 C4I szdvetséges €s nemzeti szinten behaldozé IT infrastruktira kozel
egyidében, atfogd korszeriisitésen megy keresztiil. Ez kedvezd alkalmat nyujt a Magyar
Honvédség szamara, hogy az 10j technoldgia befogadasat korszerli szervezeti keretek kozott
mikodtetett ) modszerekkel, eljardsokkal, eszkozokkel, folyamatokkal és kultaraval
valosithassa meg.

A korszerli elmélet és gyakorlat melldzésével, a feladat végrehajtasaért felelds
szervezetek jelentds kockazatot vallalnak, amennyiben a ,,megszokott” modon probaljak
megoldani a rendszer a rendszerekben elvet kitoltd tervezés, fejlesztés, beszerzés,
rendszeresités, telepités, fenntartas és kivonas feladatkomplexumot.

A tovabbiakban, a mar emlitett modell és szimulacio tAmogatasaval végrehajtott teszt és
elemzés folyamatok kertil feldolgozasra, amely a Szimuldcié alapt beszerzés
megvalositasdhoz, a haditechnikai rendszerek telepitéséhez, korszeriisitéséhez, fenntartdsdhoz
¢s kivonasahoz nytjt hatékony elvi és gyakorlati segitséget.

1.4 SZIMULACIO, TESZT ES ELEMZES FOLYAMAT — SZTEF KONCEPCIO

A modellekkel és szimulacidkkal tdmogatott korszeri stratégia, a Szimulacio alapt
beszerzés és annak gyakorlatdban megjelend Integralt termékfejleszté folyamat mellett a
Szimulacio, teszt és elemzés folyamat is meg lett hatarozva.

Jelent6sége abban 4ll, hogy a fejlesztések soran a megtervezett rendszer felélesztése a
tesztelés iddszakara tehetd. Nem kell kihangsulyozni, hogy a fejlesztésnek ez a
legérzékenyebb sarokkdve, hiszen itt dol el, hogy a katonai szakértok, mérnokok és a
fejlesztésben érintett szakemberek k6z6s munkdja mennyire volt sikeres.
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Ezen a ponton délhet el, hogy a rendszer telepités€¢ig mennyi €s milyen mélységi
modositast kell elvégezni az eredeti tervekben szerepld elgondolashoz képest. A mddositasok
jelentds erdforrasokat kothetnek le, illetve a telepitett rendszeren végzett teszt, modositas,
teszt ciklus tovabbi jelentds 1d6, €s koltség raforditassal jar.

A szimulacidé alapu teszt és elemzés azért kerllt bevezetésre, hogy a fejlesztés
menetében talalhato legjelentdsebb 1épést, a rendszerteszteket (rendszerélesztést) a lehetd
legkorabban végre lehessen hajtani a valdsagos katonai képességeket virtualisan megvaldsito
modellek szimulalt mitkddésén keresztiil.

Modellekre és szimulaciokra épitett rendszertesztek és elemzések megbizhatosdganak
novelése érdekében tobb eljards, és nemzetkdzi szabvany sziiletett. A virtudlis rendszereken
végzett elemzésekhez szigoru mindségpolitikat kell hozzarendelni. A mindségbiztositasi
eléirasok melldzése esetén a valdsdgos rendszerbe is beépiilhetnek az alkalmatlan
modellekbdl szarmaztathatd, szimulacioé és tesztelés soran felderitetleniil maradt mitkodési
zavarok. A modellezés szempontjabol legfontosabbaknak itélt mindségbiztositasi eljarasok a
késébbiekben bemutatasra kertilnek.

A korszerli hadviseléssel és a miiszaki technologidval kapcsolatba keriilt modell és
szimulacio tesztekre és elemzésekre gyakorolt hatdsaibol kiindulva, részletes ismertetésre
keriil a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztésében honositasra és kovetésre
javasolhato folyamatok, modszerek és eljarasok.

Szimulécio, teszt és elemzés folyamat, a SZTEF definicioja:

»A SZTEF egy ciklussorozat, ami integralja a szimulaciot és tesztet annak
érdekében, hogy a tervezés, szervezés és végrehajtas, illetve az egyesitett katonai
elonyok, a taléloképesség, illeszthetoség és rendszer-hatékonysagelemzések interaktiv
modon valésuljanak meg, a fejlesztés és felhasznalas gyakorlataval 6sszhangban.”

SZTEF elve szerint a modell, szimuldci6 ¢és teszt integrans alkotoelemek,
kolesonhatasban allnak egyméssal mind hatékonysag, mind eredményesség tekintetében. A
szimulacid biztositja a rendszerparamétereken keresztiil elérhetd névleges teljesitmények
eldrejelzését. A teszt kockéazatelemzéssel és csokkentéssel jarul hozza olyan empirikus adatok
gyljtéséhez, amelyek igazoljak a modellek és szimuldciok megfeleltetését a valdsagos
technikai kiépitéshez, rendszerfejlesztéshez sziikséges specifikumok felméréséhez.
Mindezeken tul, a tesztelés eredményei valaszt adnak a rendszer alkalmazésa soran felmeriild
hadmiiveleti hatékonyséagra, illesztésre és taléloképességre vonatkozd kérdésekre. A folyamat
eredetileg megcélzott produktumai mellett hasznos ,,melléktermékként” olyan modellekbdl és
szimuléaciokbol allo eszkdzpark jon 1étre, amely ismert €s igazolt mindséggel képes tamogatni
a jovoben jelentkezo rendszerfejlesztési igényeket.

A SZTEF kimenetén megjelend hasznos informdacid rendszer teljes életciklusa soran
felhasznalhatd. A rendszerfejlesztés korai szakaszdban a modellek és szimulaciok képesek
kimutatni a tervekben rejlé hibas megkozelitést, ami a SZTEF alkalmazéasa nélkiil latens
moédon huzodna végig a valdsagos rendszertelepitést koveto tesztekig.
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Az elvi megkozelités utan a SZTEF felépitését és Gsszefiiggéseit segit megérteni az 5.
szamu abra.

MODELL SZIMULACIO MODOSITAS TESZT ITERACIO

RENDSZERFEJLESZTES RENDSZERMODOSITAS

Atalakitas
Atalakitas

Modell - Szimulacio - Médositas - Teszt... Modell - Szimulacié - Modositas - Teszt... Modell - ...

UJRAHASZNOSITAS Médositas

Szabalyozas
SZTEF ESZKOZFEJLESZTES J ESZKOZMODOSITAS

5. szdmu 4bra
Modell, szimulacid, modositas és teszt
integralt kornyezetét leir6 rendszerfejlesztés

RENDSZERTELEPITES [F Vbt

Szabalyozas

Az integralt Szimulacid, teszt és elemzés folyamat bevezetése, a hagyomanyosan
kovetett teszt, modositdas, teszt alapu eljarast, a modell, szimulacio, modositis és teszt
iterativan végrehajtott tevékenység sorozattal valtja fel.

Az éabran felfedezhetd iterativ hurkokra ¢€piil6 metodika tovabbi teret enged minden
egyes elkiilonitett fazisban az informdciok eldzetes gytijtésére. A hurkokbol akkor célszerii
kilépni, amikor a modellezett rendszer mindségének novelésére elvégzett modositasok ¢€s
szabalyozasok kielégitik a felhaszndlo 4ltal megfogalmazott igényeket és kovetelményeket.

Ezzel egyetemben a SZTEF altal nyujtott informaciok timogatjak a dontés-eldkészito és
dontéshoz6 mozzanatokat, a koltség-teljesitmény bedllitdsokat, technikai kockazatok
felmérését, rendszerfejlesztést, hadmiveleti hatékonysag elemzését, alkalmassag vizsgalatat,
tuléloképesség meghatarozasat, kiképzést, harctevékenység tervezését és a harcaszati
alkalmazast a rendszer ¢életciklus minden fazisdban. A SZTEF nem ¢ér véget a
rendszertelepitéssel, azt folyamatosan fenn kell tartani az ¢€letciklus alatt, a rendszerkivonas
befejezéséig.

SZTEF miikodtetése szdmtalan pozitiv hatast gyakorol a légierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztéseire. A dontéshozok szamara képes elére vetiteni a rendszer
teljesitményét €s hozzajarulasat a miikodo eszk6zok hatékonysagdhoz. Ezek a paraméterek a

fizikailag megépithetd prototipus elkésziilte eldtt mar rendelkezésre allhatnak, illetve az egész
¢letciklus alatt a sziikséges elemzések, szamitasok alapjat képezhetik.
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A fejlesztd és teszteld-elemzd munkat végzd szakemberek eldrejelzd szimulacidkat
alkalmazhatnak olyan teriileteken, amelyek még nem allnak készen a tesztek végrehajtasara.
Ugyanebben a kornyezetben fel lehet késziilni a tesztelés kimenetelét nagyban befolyésolo,
rendszerspecifikus hibdkra, megndvelve ezen keresztil a megbizhatdsdgi tényezdt. A
fejlesztési €és valosagos kornyezetben elvégzett tesztek soran szintén felhaszndlhatoak a
SZTEF nyujtotta lehetdségek. Példaul a modellek és szimulacidk soran alkalmazott adatok
megosztasa, ami konzisztens és kompatibilis alapot biztosit a rendszer valds koriilmények
kozott leadott teljesitményének méréséhez.

SZTEF kialakitasaban, miikodésének megszervezésében kiemelten hangsulyos
alkotdelem a SZTEF forrasok rendszerfiiggetlen és allandoan rendelkezésre allo készletének
fejlesztése. A SZTEF folyamatat tdmogatd két alkotorész, a szimulacid és teszt integralt
jelenléte adja meg azt a lehetdséget, hogy az elemzés és tesztelés az igényeknek megfeleltetett
iranyokban valosulhassanak meg. Igy példaul elektronikus médon pontosan és részletesen
naplozni, rogziteni lehet a felszinre keriild6 eseményeket, majd tovabbi szamitogépes
programokkal tdmogatott 0sszehasonlitd elemzés targyava tenni az eszkozok muikodtetésébol
levonhato kovetkeztetéseket.

SZTEF integralja a modellezést és szimulaciot a teszt €s elemzés mozzanataival, annak
érdekében, hogy a légierd fejlesztése korszerlibb technologidval valosulhassanak meg. A
Magyar Honvédség légierejének korszertsitési folyamataiban jelen 1év0 szereplok részére
megallapoddsokon alapuld horizontalis munkakapcsolatok kialakitdsaval lehet helyet
biztositani a SZTEF gondozéasaért felelés szervezetnek. A légierd fejlesztését vezetd
adminisztrativ struktiraban jog- ¢s hatdskori modositasokkal el lehet helyezni az Integralt
termékfejleszto folyamat megvalodsitasara alakitandd Integralt termékfejlesztd csoportot.

A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése rugalmas, jol miikddé nemzeti
¢s nemzetkozi, bilateralis €s multilateralis alapokon nyugvo megallapodasok és szerzédések
halézatanak kiépitésével megalapozhatdé az egyidejliileg tobb teriileten folytatott
rendszerfejlesztési és integratori tevékenység. Az Integralt termékfejlesztd csoport belsd ¢€s
kiils6 kapcsolatrendszere a sziikséges jog és hataskor felhaszndldsaval dontéseket készithet
eld, illetve iranyithatja a korszerli beszerzési gyakorlatokban ajanlott modell és szimulacio
tdmogatasaval integralt folyamatokat.

A haditechnikai korszertisités kiilonbozo fazisaiban felmeriilé problémakat szimulalt
kornyezetben, kozvetleniil a modellekben leirt protokollokban, illetve a protokollkdzi
folyamatokat tamogato interfészekben lehet €s kell megoldani. Ezt a megkozelitést szemlélteti
az 5. szamu ébra. JOl kivehetd, hogy a fejlesztés soran a modell, szimul4cio, modositas és
teszt kvadratara, folyamatosan ismétlodo ciklust képez a rendszerfejlesztés teljes idoszakaban.

Az 5. szamu abra azt is illusztralja, hogy a tesztek kimeneti eredményeire alapozott
modositasokat a folyamat képes visszacsatolni mind a virtualis rendszerfejlesztés, mind a
fejlesztés alatt alkalmazott eszk6zo6k bemenetére. Ezzel a modszerrel minden egyes ciklust
kovetden javitott mindséggel all fel a modell, és eszkozpark. Mas oldalrol érzékeltetve, egyre
jobb mindséggel hozhato 1étre a valdsdgot mindinkdbb megkdzelitd virtualis rendszer.

Ezt segiti eld, példaul a modell, szimulacid, modositas, szimulacid, modositas, teszt
hurok majd az eredmények felhasznalasaval a modell kiegészitett, illetve moddositott
valtozataval a folyamat Gjrainditasa. A sziikséges modositasok elvégzésének iddigénye ebben
a megkdzelitésben nagysagrendekkel rovidebb (6rdkban, napokban mérhetd), mintha azokat a
valosagos rendszer telepitése soran kellene végrehajtani (heteket, hdénapokat igényld
ido6tartam).
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Teszt szakaszban a rendszerelemzéshez gytijtott adatok felhasznalésa lehetové teszi a
modell finomhangolasat’', majd minésitését. A kijeldlt feladat végrehajtasara célorientaltan
modositott, majd hitelesitett modellek és szimulaciok elmentett valtozatai a késébbiekben is
rendelkezésre allnak, jelen lehetnek a fegyverrendszer miikodése alatt. A rendelkezésre allo
illeszthetdséggel és tuléloképességgel dsszefliggd paraméterekben bekodvetkezhetd valtozasok.
Ennek jelentdsége abban all, hogy a logisztikai igények ¢s kovetelmények pontosabban
jelenithetdk meg, illetve a forrasok felhasznalasa tervszeribbé valhat.

SZTEF fejleszti a modelleket és szimulacids eljarasokat, 6sszegytjti a légierére, mint
valosagos rendszerre jellemz6 specifikacidkat, paramétereket, tulajdonsagokat, protokollokat,
interfészeket, adatokat ¢s a mitkddési kornyezet hatdsmechanizmusait, amelyek mentén a
valosagos lizemeltetés koriilményeit prezentald mindségi mutatok egyre magasabb értéket
vehetnek fel. Az elobb felsoroltak Osszegyiijtott készletébdl, modellépités soran lehetoveé
valhat, mint stratégiai cél, a magyar légierd virtudlis vezetési irdnyitdsi rendszerének
megépitése.

Amennyiben a légierd vezetési irdnyitdsi rendszerének IT modellje rendelkezésre all,
kiilonbozé szimulaciok segitségével felmérhetdé a valdsagos rendszerben sziikséges
beavatkozdsok kovetkezményei. Egyértelmii, hogy ennek jelentésége a nap 24 oOrdjaban
folyamatosan miikodo, és a szOvetséges vezetési iranyitasi struktara részét képezo
berendezések esetében kiemelkedden jelentds.

Modellek és szimulaciok alkalmazasa nélkiil az elézéekben rogzitett paraméterek
visszanyerése, egy folyamatosan miikodo fegyverrendszer esetében jelentds koltségkihatassal
jéarhat, sokszor a hadmiveleti kdvetelmények magas prioritasa miatt kivitelezhetetlen. Ezen
kiviil ide tartozik még, hogy a rendszerek hosszi tavi miikkddése soran sziikségessé valod
rendszermoddositasokban, bdvitésekben, vagy fejlesztésekben a mindsitett modellek ¢€s
szimuléaciok igen hasznos tdmogatast nytjthatnak.

SZTEF bevezetésével ujrahasznosithatd elméleti és gyakorlati tapasztalat halmozhaté
fel a fegyverrendszerek életciklusa folyaman. A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT
fejlesztése soran a rendszer virtualis modellje és szimulacidja biztosithatja a rendszerben zajlo
folyamatok megjelenitését és értelmezését a résztvevok szamara.

SZTEF alkalmazasa lehetévé teszi tesztek végrehajtdsat a beszerzés masodik
alrendszerében. Miikddtetése soran, a fejlesztérendszer kimenetén megjelend elemezhetd és
kivetithetd eredményhalmazbol eldzetes, megbizhatd kovetkeztetéseket Ilehet levonni,
eldrejelzéseket lehet tenni a rendszerkialakitassal €s a kockazatcsokkentéssel 0sszefliggésben
is.

SZTEF a felsoroltakon kiviil tovabbi feldolgozasra kész informaciokkal szolgal a
hadmiiveleti hatékonysaggal, taléloképességgel, illeszthetdséggel Osszefliggd kérdésekben.
Ezen kivill tdmogatja a kapcsolddd programokat, segitséget nyudjtva a beszerzések,
fejlesztések megtervezésében, kovetelmények meghatarozasaban, koltségelemzésekben,
kiilonbozé felhasznald ¢és fenntartd szervezetek beosztott allomanya felkészitésének
megtervezésében és végrehajtasaban jelentkez6 feladatok hatékony megoldasat.

3! Rendszerfejlesztés soran az dsszmiikodésre kisebb hatast gyakorlo paraméterek szoftveres, vagy hardveres modon térténd
minimalis valtoztatasa, illetve beallitdsa az eldirt, optimalis lizemi paraméterek elérése érdekében. Finomhangolas lehet
példaul egy dinamikusan valtozé értékeket felvevo attributum alsod és felsé hatarértékeinek beallitasa, egy ellenérzo
metodika implementalasaval. (szerzo)

40



Modell és szimulacio alkalmazasa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordan

A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztésére iranyuld folyamatokban
sziikségszerlien megjelenithetd egy szervezetszeri teszteld és értékelé munkacsoport, a
program menedzseléséért €s az integralt termékfejlesztésért felelds szervezetekkel egyiittesen
alakitva a kiértékeld, elemzd stratégiat, felhasznidlva a SZTEF és mas eszkozok altal
eldallitott, rendelkezésre allo eredményeket.

srer

kotelessége megvizsgalni, hogy rendelkezik-e a vezetett programok szamadara sziikséges
mindsitett modellek és szimuldciok felhasznalhato készletével. A végrehajtandd feladat
bonyolultsagatol  fiiggden, célorientalt tartalommal  Gsszedllitott  egylittmiikodési
megallapodasok mentén az érintett felek részére elérhetévé kell tenni a rendelkezésre allo
modell és szimulacio készleteit. Igy a fejlesztésben érdekeltek helyes kovetkeztetéseket
vonhatnak le a folyamatok beinditasat megel6zden, a beszerzés legelsé alrendszerében. Ebben
a vonatkozasban a SZTEF egy elemzo6-értékeld folyamatként is felfoghato, amit a 6. szamu
abra mutat be.

ERTEKELES

RENDSZERISMERET

6. szamu dbra
SZTEF mint tudésalapt rendszerfejleszto-elemzo folyamat

1.4.1 SZTEF A BESZERZES RENDSZEREBEN

Szimulacio, teszt és elemzés folyamatat leird, iterativ modon megjelend mozzanatok
veégigkisérik a légierében rendszeresitett fegyverrendszerek életciklusat, integralva a
modernizacios stratégia részét képezo dontéseket, a kapcsolddd rendszerek és mitkddési
kornyezet eltéréd mechanizmusain keresztiil hatast kivalté kapcsolatokkal.
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Ezaltal minden egyes iterativ hurkokban megjelend, funkciondlis teriiletre iranyitott
informacio-visszacsatolas tdmogatja a kovetelményekhez leginkdbb igazodd korszerlisitésre
vonatkozd dontéseket, beszerzésre iranyuld elhatarozasokat. A légierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztése soran alkalmazhaté Szimulacié alapu beszerzés, €s a hatékony
kivitelezést tdimogato Integralt termékfejlesztd folyamat és SZTEF a modellek és szimulaciok
specidlis alkalmazéasaival tdmogatjdk a beszerzés, eldzéekben mar megismert, hat
alrendszerét. Az alrendszerek kimenetein megjelend eredmények a Ilégierd technikai
modernizéaciojanak késobbi szakaszaiban Gjrahasznosithatoak.

1.4.1.1 SZTEF kapcsolata a kovetelmények és igények megjelenitésében

A beszerzés altalanos rendszerelméletéb6l mar megismert elsé alrendszerrel indulhat
meg a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése.

Amennyiben adott harcaszati-hadmiiveleti kdvetelmény kielégitése céljabol a légierd
mar rendelkezik valamilyen miiszaki-technikai képességgel, akkor ebben az iddszakban fel
kell mérni az lizemeltetett funkcid, alrendszer, vagy rendszer valosagos teljesitményadataibol,
illetve a felhasznaloi oldal igényeibdl szarmaztathat6 tovabbi igényeket.

Mar ebben a szakaszban sziikséges a modellek és szimulaciok atgondolt felépitése és
alkalmazasa. Segitségiikkel konnyen hozzaférhetévé valnak a virtualis légierd, légvédelem
altal a mikodtetett rendszerekben mitkodd, modositasra, vagy kiegészitésre kijeldlt eljarasok
¢s folyamatok. Téamogatasukkal széles skdldn felmérhetd a rendszerparaméterekkel
meghatdrozott hadszinterek hatdsmechanizmusa ¢és beazonosithatova valnak azok a
kiiszobértekek, amelyek a katonai célok végrehajtdsdban hadmiiveleti szempontbol
hangsulyosak.

A meglévd rendszer Tlizemeltetésének elemzése, a felhasznaléi oldal A4ltal
megfogalmazott igények, a rendszerteljesitmények strukturalt 6sszegzése €s a hadmiveleti
oldalr6l meghatérozott kovetelmények dokumentéicidja zarva le és értékeli ezen iddszak
munkait.

1.4.1.2 Elgondolas kialakitasa a SZTEF tamogatasaval

Ebben az alrendszerben a lehetséges alternativdk keriilnek Osszehasonlitdsra.
Dontéshoz6 szinten eldny-hatrany elemzések segitségével hatarozhaté meg, melyik valtozat
kozeliti meg leginkabb a végrehajtandé feladatbol fakado sziikségleteket, igényeket.

Elemzések kimutatjak, hogy a kulcstényezoként szamba johetd kiindulo feltételek
(fenyegetettség, kiképzettség, logisztika stb. helyzete), vagy a fobb valtozok (sebesség,
manodverez6 képesség, megsemmisités valdszinlisége, suly stb.) modositasaira mennyire
érz¢keny a tervezett konfigurdci6. A legigéretesebb rendszerkoncepcid, a fentieken tul,
tartalmazza a koltségeket, idorendet, végrehajtds és rendszercsere rendjét, végiil az atfogd

crer

A SZTEF végrehajtasa soran, a programokban ki lehet jeldlni a fobb informécios
objektumokat, szimuléci6 és teszt mozzanatokat, forrdsokat és egy iddgrafikont. Ez magéba
foglalja a tesztek céljainak meghatarozasat, amelyek képesek térben és idoben kapcsolatot
teremteni fejlesztési tervben foglalt fazisokkal és a megfeleld adatgytijtés végett illeszkednek
az események logikai lancolatdhoz. A tervekben lehetdség van egyeztetni a teszt és elemzo
részlegek elvarasait, a beszerzésben ¢érintett maés szervek (tervezdk, kockazatelemzok,
rendszerintegratorok) ¢s a felkészitok munkajat. A kidolgozott tervek alapjan kijelolhetd az
interaktiv modellek kezdeti készlete, amelyek a folyamatos fejlesztést tamogatjadk és
biztositjak az eredmények Osszevethetdségét a dontéshozok szamara.
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1.4.1.3 Program meghatarozasa, kockazat csokkentés a SZTEF alkalmazasaval

A SZTEF tamogatja a kivalasztott rendszervaltozathoz tartozd megbizhatdsag,
rendelkezésre allas és fenntarthatosag paraméterek eldrevetitését, informacidkat szolgaltat a
kockézatok realis felméréséhez. Amennyiben indokolt, az ergondémiai modellekbdl empirikus
informaciok szarmaztathatok a fenntarthatosdg ¢&s karbantarthatosag kérdéseirdl, a
meghibasodasok természetérdl és az adatmegjelenités modjarol az ember-gép interfészen.

Miiszaki szintli modell és szimulaci6 eldrejelzi a rendszer harcészati szintli modelljének
lényeges, mert a feltételezésen alapuldé megoldasokat a valosdghoz kozeli eldrejelzés valthatja
fol. A harcdszati szinti modell és szimulacidé informéciokat biztosit a rendszer
hatékonyséagarol adott célok és a feltételezett ellenséges fenyegetettség koriilményei kozott,
ami a hatékonysag mértékét fogja reprezentalni.

A program meghatdrozédsa iddszakban még nehezen lehetne megalkotni az elsédleges
hadmiiveleti felmérést prezentald prototipust. A program vezetdjének azonban rendelkezésére
allhat a SZTEF, ami integralt és megbizhatd modellek készletén keresztiil a szimulalt
hadszintér tesztelését lehetové teszi. Ezzel a modszerrel az elsddleges hadmiveleti felmérés
eredményeihez gyorsan és olcson juthat el a program vezetése. Ezzel szemben a nagy
koltséggel és iddigényesen Gsszeallithatd prototipus megépitése a Szimulacid alapi beszerzés
eredetileg megfogalmazott céljaival ellentétes hatast fejtene ki.

1.4.1.4 SZTEF segitségével végrehajtott miiszaki- és gyartasfejlesztés

Ebben a fazisban a legtobb nyereséget egy stabil, interoperabilis, konnyen eléallithato
¢s koltséghatékony rendszerterveken alapulo fejlesztés nytjthat. Itt a modellek, szimulacidk
¢s tesztek végrehajtasa soran az alabbiakat lehet megvaldsitani.

e Rendszerterv bevizsgalasa.
o Kivitelezés sordn jelentkezd kockazatok irdnyitas ald vonasa.
e Hadmoiiveleti tesztelés készenlétének elérése.

e A rendszer hadmiiveleti hatékonysaganak, alkalmassadganak és taléloképességének
elemzése.

Tesztadatokkal frissitett modellek alkalmazasa megnoveli a rendszerterv katonai
vonatkozasainak megértését.

A tesztelések eredményeinek ciklikusan ismételt visszacsatoldsa a szimulacids fazisba a
vizsgélat, bizonyitas és a rendszer bevezetésének tdmogatdsan kiviil, erételjesen javitja a
modell ¢és szimulacid fejlesztés folyamatat is. Ebben az értelemben a modellezés
elérejelzéseivel, illetve folyamatosan ndvekedd mindségével tovabbi hatékonysagndvelés
érhetd el a jovobeni tesztelések Osszeallitasaban €s a kockazatelemzésben. A valdsagot jol
megkozelité rendszerparaméterek hurkok alkalmazéaséaval éllithatok eld.

A tesztelések befejezését kovetden teljess¢é valik az alkalmazott modellek és
szimulaciok készletének frissitése, aminek birtokaban a fejlesztés és beszerzés szereploi a
fegyverrendszer ¢lettartamdnak végéig rendelkezésre allo eszkozparkra tdmaszkodva
végezhetik el a telepitett rendszerre irdnyulo6 feladataikat.
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1.4.1.5 Termék eloallitas, telepités és miikodés, fenntartas a SZTEF koordinalasaval

A beszerzés 06todik alrendszerében, minden érintett teriiletet lefedd, bevizsgalt és
leellendrzott SZTEF forrasok allhatnak rendelkezésre. Ennek érdekében a termék eldallitas
szakaszban a modelleken €s szimulacids eljarasokon visszacsatolasszertien kell keresztiilvinni
a term¢k eldallitas alatt felmeriil6 esetleges valtoztatasokat.

A késObbiekben, miutan a telepités befejez6dott, végrehajtasra keriilt a
rendszerintegracié ¢és a fegyverrendszer miikdodik, a modellek ¢és adatok frissitései,
modositasai sokkal nagyobb nehézséget jelentenek, egyre kritikusabba valnak az esetleges
tervezési problémak megoldasai.

A SZTEF hasznos eszkoz a légierOben miikddtetett fegyverrendszerek hadrendben
tartasa alatt. Segithet a fegyverrendszer feliigyeleti (rendszergazda) és felhasznaloi
(kezel6/operator)  kiképzésben. A  rendszerfelhasznalas, meghibasoddsok, javitadsok
elektronikus naplozésa, ami a valdsagos tlizemi korilményeket rogziti, illetve azok
modellekbe torténd visszataplalasa és feldolgozasa fontos adatokat biztosit az idészakosan
attekinthetd élettartam meghatarozashoz, az eldirt nagyjavitdsokra vonatkozé informaciok
feliilvizsgalathoz.

1.4.1.6 Rendszerkivonas a SZTEF eredményeinek felhasznalasaval

A rendszerkivondst megel6z0 dontést nagymértékben képes tamogatni a valdsagos
rendszer mellett miikodtetett modell. Mind a valdsagos, mind pedig a szimulacié mddszerével
generalt események elemzése Utjan az életciklus zardsahoz sziikséges miszaki és
adminisztraciés munka konnyebben tervezhetd, illetve pontosabban hajthato végre.

1.4.2 KAPCSOLAT A SZTEF ES A TESZT-ELEMZES KOZOTT.

A teszt és elemzés mozzanatai a 7. szdmu abran szemléltetve, a beszerzés folyamataban
tobbszor megismétlodo ciklusba szervezhetok.

F
. DONTESHOZAS ELEMZES TESZT
Kovetelmények Elbzetes

J felismerése teszt-elemzés

L

E
Tervezés,

S Szervezés,
Végrehajtas

Z

T

, Atfogo - ; Szintézis ;

E - értékelés SRS redmenyek

S I | |

7. szamu abra
SZTEF a teszt és elemzés fejlesztésben jatszott ciklikus szerepe
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A 7. szamu abra mozzanatai, a kovetelmények felismerésétdl a tervezésen keresztiil az
atfogo értékelésig terjedd kapcsolaton keresztil mutatja a fejlesztés, koordinacid ¢és
végrehajtds bemend-kimend oldalait végigkisérd kutatas-fejlesztéssel ¢€s beszerzéssel
Osszefiiggd tevékenységeket.

Nem 4allja meg a helyét az a vélekedés, hogy a SZTEF modelljei ¢és szimulacids
eszkozei egyszerlien csak timogatjak a tesztelés és elemzés folyamatat. A SZTEF kiterjeszti a
teszt €s elemzés lehetdségeit, akarcsak a beszerzés mar taglalt fazisait, annak érdekében, hogy
az elemzés hangsulya athelyezddhessen az eszkozorientaltsagrol a feladatorientaltsagra.

A SZTEF modellezé ¢és szimuldcios eszkdzei nem valtjak le a teszt és elemzés
eszkozeit. A SZTEF azonban felvallalja, hogy az integralt termékfejlesztok munkdjan
keresztiil, a telepitésre tervezett fegyverrendszer beszerzésének mar a korai szakaszaban
bevonja a tervezéssel, teszteléssel, kiképzéssel foglalkoz6 kijeldlt részlegeket is a
folyamatban 1évé munkalatokba. Ez nagyban hozzajarul ahhoz, hogy a kdorvonalazott
hadmiiveleti felhasznélas atfogd értelmet kapjon, és a szereplék kidolgozé munkajuk soran
azonos iranyba tudjanak haladni elkiilonitett munkamoduljaikban.

SZTEF kibdviti a teszt és elemzés folyamatait a modellezés és szimulacios eszkdzok
alkalmazasaival. Hozza kell még tenni, hogy az eljarasok soran alkalmazott adatgyljtés
tamogatja a rendszerelemzést, ugyanakkor a rendelkezésre 4ll6 adatcsoportok segitségével
lehet finomra hangolni a modelleket és szimulaciokat, majd kdvetni a modell-szimulacio-
modositas-teszt megkozelitést. A tesztelés tulajdonképpen 1) modelleket és szimulaciokat allit
el6, minden bejart hurok utan megnovekedett megbizhatosaggal és hitelességgel. Megadja azt
a lehetdséget, hogy a rendszerteljesitmény felmérései olyan feltételek mellett keriiljenek
végrehajtasra, amelyet hagyomanyos teszteld metodikaval lehetetlen, illetve nem ésszera
megvalositani.

SZTEF a modellt és szimulaciét, az értékelés és mas eljarasok alkalmazasaval integralja
a teszt-elemzés folyamatdba, illetve tdmogatja az attekinthetd, rugalmas fejlesztési stratégiat a
beszerzés korai szakaszatol kezdddden. Ennek koszonhetéen a beszerzés soran
kezdeményezett elemzéseket teljes értékiiként lehet kezelni. Az igy kialakitott logikai
architektira a teszteld és elemz6é munkalatok kiszolgéalasan tul, jelentds elonyokhoz juttatja a
hadmiiveleti kovetelmények kidolgozoit és a kiképzésben résztveviket egyarant.

SZTEF hozzajarul ahhoz a munkdhoz is, amit a hadmiveleti kdvetelmények
kidolgozésa, illetve atdolgozésa soran sziikséges végrehajtani. A mélyrehatd elemzések
alapjan beazonosithatova valnak azok a faktorok, amelyek a rendszerteljesitményre
kiemelkedden jelentds hatdst gyakorolnak.

Programfejlesztés soran a SZTEF segitséget nyujt szdmos hadmiveleti kérdés
megoldasaban, mint példaul kritikus hadmiiveleti tényezok, kritikus technikai tényezdk és
kritikus rendszerinterfészek felderitésében €s azonositdsaban. A SZTEF tovabbi segitséget
nyujt az elemzési mutatok feltardsaban, ugymint hatékonysag, teljesitmény és kritikus
technikai paraméterek. Indokolt esetekben tamogatja a kiiszobértékekkel, illetve a megcélzott
kritériumokkal torténé 0Osszevethetdséget. A SZTEF arra is felhasznalhatd, hogy az
Osszegyljtott adatokat elemezze €s biztositsa a rendszerteljesitmény értékelését. Ez szilard
alapot nyQjt a mindenre kiterjedd elemzd terv kidolgozasdhoz, ami egyértelmiien
meghatdrozza az adatokkal és forrdsokkal szemben tamasztott kovetelményeket. A program
tervei kozott az elézéekben mar emlitett, konnyen nyomon kovethetd Beszerzési stratégiat és
attekinthetd programiitemezést szintén a SZTEF tdmogatasaval célszerti kidolgozni.
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A modell és szimulacio kiemelten kritikus feladatok tesztelésére is alkalmazhato, mint
példaul valdszintisithetd hadszinterek, ahol a feladat-végrehajtds mesterséges kornyezete a
valosagos koriilmények jo kozelitésével felépithetd. Ezen feliil, a még nem teljes mértékben
kifejlesztett fegyverrendszer beépités alatt 4all6 elemeinek hatrdnyos hatasai részben
csokkenthetoek a kezeloszemélyzet megfeleld6 modon megszervezett, ,,ember a ciklusban”
tipusu szimulatorokon torténd kiképzésével a rendszertelepitést megeldzden. Ezzel 1d6
takarithatd meg, ¢és az operatorok megtanuljak, hogyan tudjak maximalisan kihasznalni a
rendszer egyedi képességeit. A modszer tovabbi eldnye, hogy értékes és hasznalhatd
informaciokkal szolgal a hatékony harci alkalmazas kifejlesztésében.

1.5 KOVETKEZTETESEK

A beszerzés altalanos rendszere, modell és szimulacid tadmogatisaval végrehajtott
gyakorlata fejezet feldolgozéasa soran az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

o A Ilégier6 nagybonyolultsagu vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztése
érdekében, az eddig felhalmozott pozitiv tapasztalatok alapjan, célszerli bevezetni a
Szimulaci6 alapu beszerzés elméletét €s gyakorlatat.

e A Szimulacio alapu beszerzést tdmogatd Integralt termékfejlesztd és Szimulécio,
teszt és elemzés folyamatok gyakorlatban miikddé, a szovetséges orszagokban
kialakitott, illetve a NATO formalitasokhoz illeszkedd szervezeti struktirak és
mitkddési rend adaptaldsa nagymértékben eldsegitheti 1égierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztéséhez sziikséges korszerii igazgatas kialakitasat.

e Jelenleg a magyar légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT fejlesztését vezetd és
végrehajto szervezetek nem alkalmazzak a beszerzést korszeri technologiai alapokra
helyezd modell és szimulacid eszkoztarat.

e A magyar légierd eddig végrehajtott miszaki-technikai fejlesztéseibdl levont
kovetkeztetések alapjan célszerti tijragondolni a folyamatok vezetésére, iranyitasara
kijelolt, vagy érintett szervezetek tevékenységének rendjét, jogi és feleldsségi korét,
illetve egytittmikddésiik tertileteit.

o Célszerli elemzés targyava tenni, hogy a Szimuldci6 alapu beszerzés, Integralt
termékfejlesztd és Szimulacio, teszt és elemzés folyamatok milyen kiilonleges forras
oldali, szervezési, és milkodési elvarasokat tamasztanak a rendszerfejlesztések
id6szakara, kimondottan a magyar koriilmények kdzott.

e Javasolt attekinteni, hogy a beszerzés nemzetk6zi normai szerint kovetett
dokumentécids rend hogyan illeszthetdé a magyar honvédség ligyviteli rendjének
eldirdsaihoz és gyakorlatdhoz.

e A szimulicids alapt beszerzést ajanlott szervezetszerlien fenntartani a teljes
életciklus alatt.
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oA virtudlis vilag felépitését a valos vilag
megismerésével kell elkezdeni”
(szerzd)

2. FEJEZET

SZIMULACIO ALAPU TESZT ES ELEMZES
FOLYAMAT KIVITELEZESE

2.1 SZIMULACIO ALAPU TESZT ES ELEMZES VEGREHAJTASA A BESZERZESEK
GYAKORLATABAN

A modern technoldgia felhasznalasaval miikodo 1égierd, légvédelem kialakitasahoz
célszerli Osszegylijteni a modellezés és szimulacid atfogd alkalmazhatdsagara, illetve a
teszteljardsokkal megoldhaté feladatokra vonatkozé informaciokat. Feltarhatok a
koltséghatékony, céliranyos és megbizhato folyamatok, amelyek a rendszerek elemzése soran
a meghatarozott kovetelmények, és felmeriilo igényeket képesek kielégiteni. A Szimulacio,
teszt és elemzés folyamat alkalmazésa beépithetd a Beszerzési stratégidba.

SZTEF segit kiaknazni a legmegfelelobb adatforrasokat az elemzések végrehajtasahoz,
¢s idOben biztositja a rendszerkiépitésrdl szOolo informacidkat a dontéshozok szamara.
Kiképzéseken megtartott gyakorlatok mozzanatairdl 0Osszeallitott adatok, mint példaul
jarérozési légtérben végrehajtott feladatokrol szolo jelentések, hadijatékokrol szolo
elemzések, illetve a kiilonboz6 szervezetekkel megkotott szerzodések, illetve a kormanyzati
szervezetek kapcsolodd tevékenységei és kiillonbozd tanulméanyok alkotjdk az informaciok
potencialis forrasait.

SZTEF végrehajtasa soran a kovetkezd feladatok keriilnek elétérbe:

o alapos és tartalmas elemzési terv elkészitése, ami végigkiséri a rendszer életciklusat;

o a sziikséges eszkozok ¢€s forrasok eldzetes szambavétele és készletezése, amelyek
nélkiilozhetetlenek az elemzési terv végrehajtasa soran;

e az alkalmazasra tervezett eszk6zok mindségének leellendrzése;

e ¢s a tesztelést kdvetden rendelkezésre allo 1) adatok, eredmények visszataplalasa az
alkalmazott modellekbe €s szimulaciokba.

2.2 AZELEMZESI STRATEGIA MEGTERVEZESE

crevs

hatdrozni az életciklus stratégiat. Lényege, hogy a készletezett modellek és szimulaciok
segitségével be lehet azonositani a fegyverrendszer teljesitményvezérldit és a kritikus
hadmiiveleti-harcaszati kérdéseket. Ezen informacidk birtokdban meghatarozhatdo az
alkalmazas kritikus teriilete, és felhasznalasanak modja.

A tervezési metodika a fentrél-lefelé iranyt koveti. A SZTEF tervezési folyamatanak
természetes velejardja, hogy a hadmiiveleti feladatbol fakado sziikségleteket méri fel és azt
kovetéen a legmegfelelobb adatforrasok Osszevalogatdsaval biztositja a hiteles
rendszerkiépitésre vonatkozé informaciokat.
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A rendszertervezOk rugalmas elemzési stratégia kifejlesztésével, amit sziikségszertien
modositani lehet és kell, javasolhatjdk a végsé hadrendi Osszedllitasra és hadmiiveleti
alkalmazasra vonatkozo integralt eszkdzcsoport telepitését.

crer

adatforrasok és a tarsitott, elemzd metodikdk felismerése jelenti, ami hiteles informéciokat
biztosit minden egyes felhasznalo részére.

SZTEF bevizsgalt modelleket és szimuldciokat hasznalhat fel a rendszerkiépitéssel
Osszefliggd hadmiiveleti kérdések felismeréséhez. Segitséget nyujt tovabba az elemzéshez
bevonhaté teszt eszkozok, a hadmiiveleti tervezés sordn felismert csomopontok,
kérdéscsoportok Osszedllitdsdhoz. Mas esetekben modell és szimuldcido alkalmas a
rendszerkiépités elorejelzésére és végigvezethetd a teszt eseményeken. Tovabba a bevizsgalt
modellek és szimuldciok felhasznalasabol szdrmazo adatokon alapuld extrapolélt, eldre
kiszamitott eredmények feldolgozésa biztosithatd abban az iddszakban, amikor a
képességeket még nem lehet tesztelni. Ez az igazi mozgatérugdja a teszt és elemzés
folyamatainak, ami katonai elényoket biztosité informéaciokhoz juttatja a felhasznalokat.

A rendszer miiszaki elemz6éi és miikodését kutatéi kulcsszerepet jatszanak a
fegyverrendszer ¢€letciklusa alatt. Munkéjukkal az alabbi alapokat fektetik le:

1. Felhasznalhat6 informacidk, a megfeleld idében.

Ez magaba foglalja a rendszerkiépités vezérld elveit és a kritikus kérdések
megoldasait tartalmazo ismereteket, tovabba azt, hogy a folyamatok megkovetelik az
idébeniség szigoru betartasat.

2. Prioritasok pontos meghatarozasa.

Logikai sorrendiséget kovetve kell modellezni, majd szimuldcid segitségével
miukodtetni és tesztelni. Ez informacidkkal szolgdl az alkotoelem, alrendszer és
rendszerszintii mitkodésrol.

3. Elemzések hiteles felépitése.

Ugyelni kell arra, hogy minden kérdéses teriiletre késziiljon programrészlet, vagyis a
kovetelményekre, igényekre adando kielégitd valaszok. Az idébeniség erre kiemelt
hatast gyakorolhat. Kiilonb6z0 modellek és szimulaciok mar abban a fazisban
alkalmazhatoak, mieldtt barmilyen, a rendszert felépitd SW/HW rendelkezésre allna.
Ezzel a megkozelitéssel a modell és szimulacid magara a tervezésre is hatast
gyakorol belsd ciklusan keresztil. A hadmiiveleti kovetelmények ¢és a
fegyverrendszeren beliili, illetve a rendszerkdzi kapcsolatok beiiltetése a modellekbe
¢s szimulaciokba, a beszerzésre tervezett konfiguracid végsd Osszetételére is jol
hasznosithat6 ajanlasokat tesznek.

4. Adatok ¢és formatumaikkal szemben megfogalmazott kovetelmények.

Ezek a kovetelmények nagymértékben befolyasoljak a kivélasztandd elemzési
modszert. Ebben a kijelentésben benne van annak az eszkdzparknak a rendelkezésre
allasa, amely az elemzéshez sziikséges adathalmazon tul, bevizsgalt modellek és
szimuléciok altal igényelt adatcsoportokat, a megfeleld formatumokban térolja.
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2.3 ELEMZESI STRATEGIA

Az elemzési stratégia tartalmazza az informacids sziikségletek idejét, kockazatait,
koltségeit, tipusait és mindségét, illetve az elemzésre kivalasztott modszereket és forrasokat,
amelyet az 0Osszegyljtott adathalmaz megkovetel. Ezt kovetden a tervezok kivalasztjak
legkoltséghatékonyabb SZTEF készleteket és adatforrasokat.

A tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a modell és szimulacio egyre fontosabb szerephez
jut a sziikséges adatok biztositdsdban. A programban résztveve teszt és értékelés folyamat
iranyitdjanak meg kell gy6zddnie arrdl, hogy a fegyverrendszer altal igényelt modellek és
szimulaciok keriiltek-e kifejlesztésre. Ehhez a vezetdi tevékenységhez és feleldsséghez
tartozik még a modell és szimulacid korszerusitéséhez, illetve az adott alkalmazéashoz
szlikséges kiterjesztésekhez sziikséges forrasok felkutatasa és biztositasa.

A tesztelés igen hiteles adatokat szolgaltathat, de a biztonsadg, kornyezet €s mas
megkotések behatdroljdk a rendszer ¢éles miikddésének realitdsait. A koltségfelhasznalas és
1dérend tovabbi korlatozo tényezdként johet szamitasba. A modellezés, kiilondsen a hiteles
modell felépitése igen koltséges, ezért a szimulacid és teszt megfeleloképpen sulyozott
bevonasa sziikséges annak érdekében, hogy a termék-eldallitast megeldzd attervezhetdség
megoldhato legyen. A megfeleld szoftver és hardver elemekbdl osszedllitott teszt a valdsadgos
folyamatokat kiilonb6z6 specidlis, vagy szabvany interfészeken keresztiil vizsgalhatjak. Ez
nagymértékben eldsegiti a hitelesség szintjének megemelését.

Az integralt termékfejlesztés szemszogébdl a modellezés iterativ mddon vizsgalja a
tervezés szakaszait, a harctevékenység szimulalt kornyezetével. Fontos kihangsulyozni, hogy
azok a rendszerelemek, amelyek a hadmiivelet sordn meghatarozo szerepet jatszanak,
magasabb szintli tesztelési modszert igényelnek, mint azok, amelyek csekélyebb sulyt
képviselnek miikodés soran.

A fegyverrendszer fejlesztése kihat az elemz0 stratégiara és a rendelkezésre all6 modell
¢s szimulacio forrasokra egyarant. A stratégiai rendszerek fejlesztdi példaul a modelleket és a
szimulacios eszkdzoket huzamos idén keresztiil haszndljdk, hiszen ebben az esetben a
tesztelés gyakorlati megvalositdsa igen nagy raforditasokat eredményezne. A kiadasokat
csokkenti a SZTEF altal eldallitott, rendelkezésre allo, ujrahasznosithatd forras, amely a
koltséghatékony modellezéshez sziikséges. A fejlesztésben jelen 1évo részlegek eszkdzeibdl,
amelyek nem végeznek stratégiai szintli atfogd elemzéseket, alacsony koltség mellett Uj
modellek épithetok. Kevésbé dsszetett fegyverzet esetén a SZTEF tamogatasaval sszeallitott
rendszerben a tesztelés képviseli az egyik legkoltséghatékonyabb megoldést, mert nem igényli
modell és szimulacid alkalmazas-specifikus fejlesztését.

A hadmiiveleti kovetelmények (beleértve a fenyegetettség kivetitését) megfogalmazasa
biztositja azokat a sziikséges informaciokat, amelyek kiértékelése utjan kapott eredmények
Az id6beniség itt is kritikus tényezd. A kijelolt folyamatok iddérendjében helyet kell
biztositani a mérnokok, elemzdk, dontéshozok adat €s informécio gytijtésére-Eértékelésére.

Hadszintér esetén a fegyverrendszer-kiépités, technikai kockazatok, idérend ¢és
koltségek irdnyait makroszinten eldontendd kérdések targyat képezik. A modellek és
szimulaciok segitségével kiépitett, a harctevékenység sikerét eldonté hatékonysag meglétére
alapozott, hadszintéren lefolytatott tevékenységek adhatjak vissza a valdsdgot megkozelitd
hadjarat kimenetelét, illetve a kijelolt feladatok végrehajtasanak sikerét.

49



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

Modell és szimuléacid felhasznéalhatdo azokhoz az elemzésekhez, amelyekben érzékeny
paraméterek vannak jelen, s azok nagymértékben befolyasoljdk a fegyverrendszer kiépitését
meghatarozd vezérld elemeket. Az elemzések sordn Osszegylijtott tapasztalatokkal
vildgosabbé valnak a kritikus hadmiiveleti kérdések és azokbol leszdrmaztathatok a kritikus
technikai paraméterek. A rendszerkiépités folyaman fellépd kritikus, de mérheté hadmiiveleti
¢s technikai faktorok feltérképezését az Osszegylijtott adatok eldre meghatarozott elemzési
metodikaihoz igazitva célszerii megvaldsitani. Az elemzési modszerek €s a rendelkezésre allo
forrdsok nagymértékli hatast gyakorolhatnak az eredményoldalon 0Osszegylijtott adatokra.
Amennyiben a meglévé modell és szimuldcidé nem képes megtalalni €s felmérni a vizsgalat
ala vont fegyverrendszer kritikus paramétereit, akkor 0jbol 4t kell tekinteni a meglévd, vagy
fejlesztés alatt 1évo6 1) elemzé modszereket, eszkdzoket €s adatgyijto eljarasokat.

crer

A fejlesztés menetében, az elemzés stratégidjadban a kockazatcsokkentés
kulcstényezoként jelenik meg. A hadmiveleti értékeléseket az 0 technologiai kihivasok
ismeretében kell megtenni. Az elemzés korai szakaszdban azokra a teriiletekre kell elsésorban
a legnagyobb figyelmet forditani, ahol technikai kockazatok felbukkanasa feltételezheto.

Az elemzésnek tartalmaznia kell a meglévd és fejlesztés alatt 1évé modell és szimuléacio
testreszabasat. Példaul, a tervezok szeretnének egy 10 keresd rendszer fejlesztéséhez a
virtualis folyamatok cikluséba illeszteni egy hardvert. Ez uj SZTEF forrasigénnyel 1ép fel,
ami megkoveteli a lehetdségek, human erdéforrasok és mas sziikségletek kielégitését. Az igy
rendelkezésre allo forrdsok rairanyithatok a pillanatnyilag alkalmazott keresd technoldgiara
épilld hardverre ¢€s szoftverre, illetve a kornyezet és fenyegetettség modell és szimulaciod
segitségével elvégezhetd elemzésekre. Amig az 0j modell és szimuldcid nem keriil
kifejlesztésre, a valosagos kornyezetben torténd tesztelés is alkalmas ugyanezen célok elérése
érdekében, s az igy Osszegyljtott informacid tamogatja a dontéshoz6 mechanizmus. Fontos
megjegyezni, hogy a modell és szimuldcid nem tamogatja az ugynevezett “ismeretlen-
ismeretlen” rendszer Osszefliggések beazonositasat, ezeket laboratériumi, illetve valdsagos
kornyezetben végrehajtott teszt segitségével javasolt visszanyerni.

A korszerii 1égierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT fejlesztése sordn napjainkra mar
nem lehet megkertilni a fegyverrendszerek integralt miikodéséért felelds szoftverek specidlis
felhasznalasat, illetve a periodikusan felmeriil6 moédositdsok céljabol torténd folyamatos
fejlesztését. A rendszerintegraci6 minden esetben alaposan megvizsgalandé technikai
kockazatot képvisel. Amikor a dontéshozok részére sziikséges informacid biztositasa
érdekében technikai kockazatokat és az elemzések elvégzéséhez sziikséges id6t megfontolas
targyava tessziik, at kell gondolni a tartalékképzés és alternativak kérdéseit. Az elemzésnek
onmaganak kell alternativakat tartalmaznia, amennyiben a kivalasztott SZTEF forrasok nem
allnak rendelkezésre. A felajanlott valtozatokat alaposan mérlegelni kell, hogy biztosan
reprezentaljak az allandd, 6sszemérhetd, és hiteles rendszer informaciokat.

2.4 FORRASOK FELISMERESE

A légierd fejlesztésében résztvevd program menedzsereknek és SZTEF kivitelezOknek a
beszerzések korai szakaszaban el kell kezdeniiik megtervezni, miiszakilag integralni, majd
pénziigyileg finanszirozni az interaktiv modell és szimuldcio kialakitasat. Az interaktiv
szimulacionak ki kell terjednie a megfeleld tervekre, beszerzési stratégiara, tesztelésre,
kiképzésre és logisztikai tevékenységre.
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Egy fejlett beszerzési rendszerben kulcsszerepet toltenek be a fliggetlen, allando
készletben tarolt modellek és szimulacidk, amelyek hivatalosan alkalmasnak mindsitett teszt
adatokat hasznalnak fel az 0j fegyverrendszerek kiépitésének tamogatasahoz.

Amig az elemzd stratégia kidolgozas alatt van, addig a program kivitelezéséért felelds
szervezetnek fel kell vazolnia azokat a terveket, amelyek beazonositjadk és felkutatjak a
folyamat tamogatdsdhoz sziikséges forrasokat. Az elemzések tdmogatasahoz sziikséges
legjobb adatforrds meghatarozasaban, a SZTEF mérlegeli a hitelességet, alkalmassagot és
koltségeket. A szimulaciok és tesztek soran felhasznalasra tervezett forrasok sulyozottan
allnak szemben, a rendelkezésre allo forrasokkal és elemz6 metodikakkal.

A legmegfelelobb eljaras kivalasztasdban a program menedzser és az Integralt
termékfejlesztd csoport Teszt-elemzd részlege egyiitt dolgozza ki a fejlesztés atfogd elemzd

crer

¢s tesztek eredményeképp 1étrejott adatok legkdltséghatékonyabb forrasaibol valogathatnak.

A SZTEF integralja a szimulacios eseményeket a teszt eseményekkel, kdlcsonhatasba
kapcsolva azokat. A szimuldcié annak a stratégianak a része, amelyik eldrejelzi a tesztelés
eredményeit, feltarja a rendszerkialakitas tesztelhetd logikai moduljait, illetve eldre kijeldli a
fegyverrendszer tesztelésre nem alkalmas teriileteit. A tesztek informacidval szolgalnak a
valdsagban lezajld eseményekrdl, tekintetbe véve a kialakult helyzetet és kornyezetet, illetve
teret adnak a technikai kiépités specifikumait és rendszerfejlesztést befolyasold kérdések
szambavételéhez. A teszteknek arra kell megfeleld valaszt adniuk, hogy a fegyverrendszer
mennyire hatékony, hogyan illeszthetd hadmiiveleti szempontbdl, adott esetekben mekkora
pusztitoerdt és tuléloképességet képvisel.

2.5 MODELLEK ES SZIMULACIOK FORRASAZONOSITASA

Egy 10j fegyverrendszer beszerzését megel6zden a tervezés korai szakaszaban ki kell
alakitani egy elgondolast (mdésodik alrendszer a beszerzés 4&ltaldnos rendszerében).
Amennyiben az elhatarozas tartalmazza a vertikalisan egymasra épiilé harcaszati, hadmiiveleti
és hadszintér szintii modelleket, szimulacidkat és architektirat, akkor a termék-el6allitasra
szerz6dott fél meg tudja tervezni, majd ki tudja fejleszteni a miszaki-technikai szintli
modelleket és szimulacidkat. Ebben az esetben a beszerzés folyamatdban tobb szinten
megjelend modellek és szimulacidk interoperabilitasa biztositott lesz. Erre az alapra lehet
felépiteni az elsddleges értékelési kritériumok tartalmat.

Az Integralt termékfejleszté csoport modelljei interfésziill szolgdlnak azokhoz a
modellekhez, amelyeket az elhatdrozas rogzit, illetve a meglévd rendszerekhez hasznélnak.
fgy az egyedi modellek és szimulaciok beazonosithatoak és rendelkezésre allnak a
forraskivalasztas soran, végig a miiszaki- és gyartasfejlesztés alatt, egészen a fegyverrendszer
¢letciklusanak végéig. Tovabba, a termékfejlesztésre szerzodott fél altal kifejlesztett modellek
leirasat tartalmazé dokumentédcio kozreadhatd, elérhetdsége tovabb tdmogatja az integralt
elemz6 folyamatot.

A légierd fejlesztésének menedzselésére kijelolt programiroddnak nem kell feltétleniil
kifejlesztenie, illetve birtokolnia minden egyes modellt vagy szimulaciot. A légierd géppar és
hadszintér kozott elhelyezkedd alkalmazasi szintekhez kidolgozott modellek és szimuldciok
mas szervezetek vagy hivatalok, tigynokségek anyagat is képezhetik, adott esetben ez akar
ipari tulajdon, védett szellemi termék is lehet.
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A felsébb szinten megkovetelt képességek sokszor a honvédelem érdekében
tevékenykedd szervezeteken kiviil esd intézmények Dbirtokdban taldlhatoak. A
kulcsszervezetek vezetdi, tervezdi kidolgozhatjak egyiittmiikddésiik formadit €s tartalmat,
amiben megnevezik a kijelolt programon beliili fejlesztéshez sziikséges forraskivalasztas
jellegét, modszereket, feltételeket, adattipusokat és megosztasukat.

Megfontolas targyat képezheti a modell ¢és szimulacid analitikai szerepének
meghatarozasa, ami a késobbiekben megfogalmazott kovetelményeket teljesitd valtozatok
beazonositasat teszi lehetdvé. Mindenfajta modellt és szimulacidt érintd dontés eldtt, magat a
problémat kell vildgosan meghatarozni, kozérthetbéen megfogalmazni. Ennek birtokdban
pontosan kijelolhetdek azok a teriiletek, ahol a megfelelden kivalasztott modell és szimulaciod
dont6 szerepet jatszhat a probléma megoldasaban, vagy ahol az eredményességhez valamilyen
mértékben hozzdjarulhat. Kizardlag ezt kovetden lehet elfogadni az adott modellekre,
szimulaciokra vonatkozo fejlesztési terveket.

Nagyon fontos a modell és szimulacid funkcionalitdisdnak meghatdrozasa. Meg kell
hatarozni, hogy a kivalasztott eszkozok halmaza mennyire képes kielégiteni a mindséggel
szemben tamasztott elvarasokat. A funkciondlis kovetelmények nem elemzés szintl
kovetelmények. Ebben az értelemben nem gyakorolnak kdzvetlen hatdst a programban hozott
dontésekre.

Funkcionalitds azokat a faktorokat hatarozza meg, amelyek a hardver, szoftver és
kommunikéciéo kompatibilitdsbol szdrmaztatott kovetelményekben (példaul a modell és
szimulaci6 adott tipusi munkaallomas, adott tipusi operacids rendszerével miikodik és
szabvany nyilt rendszerek architektirdjdban definidlt protokollokat igényel helyi és tavoli
elosztott haldzatos interaktiv mukddéssel) taldlhatok. Funkcionalitds a modellekben ¢és
szimulaciokban definialt attribitumok eld- és utdfeldolgozdsa (modell és szimulacié bemend
¢s kimend adatainak specialis fajl- és lizenetformatum konverzioja), hadmiiveleti és kiképzési
kovetelmények (modell és szimuldcid felhasznaldi jogositvanyok, illetve az operatorok
felkészitésének finanszirozasi és litemezési kérdései) terén is tetten érhetd.

2.6 MODELL ES SZIMULACIO FUNKCIONALITASANAK MEGFELELTETESE

A modellek és szimulaciok alkalmazasabol szarmaztatott informaciok mindsitésére €s
korlatossagara iranyuld determinald tevékenység is a tervezési szakasz része. Ezen tul,
kiilondsen fontos a valosdgos tesztadatok Osszegylijtésének megtervezése, amivel a
rendszerfejlesztéshez alkalmazott modell és szimulacid bevizsgalhat6. Néhany esetben a
SZTEF, az elemz0 stratégia megfeleld alapokra helyezése céljabodl, a sikeresen végrehajtott
tesztek alatt rogzitett esemény-adatokat is igényelheti.

A modellek tamogatjak a Szimulacio, teszt és elemzés folyamatat, a 1égierd vezetési
iranyitasi rendszerének IT fejlesztése alatt. Gyakran specidlis funkcio, vagy cél elérése
érdekében fejlesztenek modellek, és integraljadk a programon beliil tervezett folyamatokkal.
Tamogatd szerepiik igen jelentés, mert szimulaciok soran koltségtakarékosan képesek
megjeleniteni a legcélravezetobb megoldasokat egy 1 fegyverrendszer fejlesztése,
rendszeresitése, telepitése, mikodtetése soran. Elérejelz6 funkcidt tdlthetnek be a hadrendbdl
torténd kivonassal 0Osszefliggd hadmiiveleti, illetve mérndk-miiszaki hatdsmechanizmus
elemzésében. A beszerzési folyamatok mellé tarsitott korszerli modell és szimulacio
alkalmazdsok mutatnak rd a fejlesztések, folyamatok sordn elérhetd elonydk lehetd
legnagyobb mértéki kihasznélasara.
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SZTEF segitségével nem konnyli eredményeket elérni, €és az eljaras koltségeket emészt
fel. SZTEF szerepe, a modell és szimulacid integraldsa a teszttel, pluszforrdsokat vonhat be az
adatok ¢és alternativak elemzésébe, a beszerzés egészen korai szakaszaban. SZTEF forrasainak
atfogd integraciojaval optimalizdlja egy katonai berendezés életciklusanak teljes idOtartama
alatt végzett elemzéseket. A SZTEF kozponti elemei hiteles informacidt nyujtanak a
beszerzés soran, felhasznalasukkal elkeriilhet6 az informaciés redundancia a
fegyverrendszerek életciklusa alatt, illetve biztositott az adatok, eszkézok ¢€s informacio
ujrahasznositasa.

A 1égierd ¢€s légvédelem alaprendeltetésébdl adodo feladatok végrehajtoil és a modellek
kozott kialakitott specidlis kapcsolatrendszerbdl —szarmaztatott eseményeket, illetve
tevékenységek kornyezetét fizikai, matematikai és/vagy logikai megkdzelitéssel javasolt
leirni. Eredményeképp objektumok®” és események™ két olyan halmaza jon létre, amelyek
metszetében a feladat jellegébdl fakado interaktivitas mértékére is lehet kovetkeztetni.

Objektumként jelenhetnek meg a szenzorok, légi jarmiivek, megsemmisitd eszkdzok,
szallité jarmuvek, digitalis terepmodell kiilonb6z6 fedvényei (mint kdrnyezetet leird modell)
¢s rengeteg egy¢b, az adott cél fokuszaban fellelhetd erd ¢és eszkd6z demonstralasara
kifejlesztett modell.

Eseményként kell értékelni és szimulacid segitségével miikodtetni az interaktivitasra
¢épitett hatas és ellenhatds kivaltasara képes mozzanatokat, igy példaul a tiiz kivaltasdhoz
sziikséges feltételek egylittes megjelenését, mandvereket, vagy éppen az iddjarasban
bekovetkezett valtozasokat. A tesztelés elemzése résznél bebizonyosodott, hogy a mindség
tovabbi novelése érdekében a valdosagos folyamatok megfeleld integraldsa a rendszer-
szimulécioba jol bevalt és kovethetd gyakorlat.

A Dbevizsgalt szimulaciok bemeneti adatai kiilonds fontossaggal birnak a SZTEF
modellek és szimulaciok altal felhasznalt adatcsoportokra. A kozponti adattarak nem
feltétleniil nyitottak barminemi{i modell és szimuldci6 forrds szamara. Korlatolt mennyiségii,
bevizsgalt adatok elkiilonithetdk a kornyezet, emberi interakcidé ¢és kiillonbozé
rendszerparaméterek esetében. Fontos, hogy a modell és szimulacié bemenetére keriil¢ adatok
bevizsgaltak és ellendrzottek legyenek. Ennek hianyaban sziikségtelen kockazat jelenhet meg
a projektben, illetve a tesztelés eredményteleniil zarulhat.

Kiemelt fontossaggal jelentkezik a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT
fejlesztése soran alkalmazott Szimulacio, teszt és elemzés folyamatokat elkészitd, és
kotelezd  érvénnyel  végrehajtandd  mindségbiztositds. A megfelelden  vezetett
mindségbiztositas eredményeképp az alkalmazasra keriild modellek, szimulacidk, teszt
eszk6zok és adatok olyan mindségben keriilnek be a fejlesztés kiilonb6zo szakaszaiba, hogy
fizikai jelenlétiikkel, illetve miikodésiikbél addédéan nem indukélnak megtévesztd
mellékhatast az eredményekre. Fontos, hogy mind miiveleti, mind adat oldalrél alapos
elemzés al4 kell vonni azokat.

32 Az objektum informéciot tarol, kérésre feladatot hajt végre. Az objektum adatok (attribitumok) és metodusok (operaciok,
miveletek) Osszessége, mely felelds feladatai elvégzéséért. (www.rational.com/uml Az UML (Unified Modeling
Language, Egységes Modellez6 Programnyelv) az objektum orientalt programozas korszerti szoftver technologia kutato-
fejlesztd vallalatcsoport honlapja.)

33 Az esemény egy olyan torténés (eléfordulds), mely megvaltoztatja valamely objektum éallapotat. Esemény lehet egy jel

s

orfeltétel (egy eldre kijelolt feltétel igazza valik), id6 (a kijelolt id6 letelik, vagy elérkezik). (www.rational.com/uml Az
UML (Unified Modeling Language, Egységes Modellez6 Programnyelv) az objektum orientalt programozas korszerii
szoftver technologia kutato-fejleszté vallalatcsoport honlapja.)
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A kovetkezd négy definicid a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése
soran kiilonos jelentdséggel bir. Modell és szimulédci6 alkalmazésa soran kotelezd érvénnyel
betartandd, az elérhetd mindségre iranyuld értékeléskomplexum. A hazai beszerzési
gyakorlatban még nem elterjedt, a magyar honvédségen beliil alkalmazott szabvanyok
jelenleg nem tartalmazzdk. A honvédségen beliil egyetlen fellelheté hivatkozasuk a
mindségbiztositas bevezetésével keriilhet el6térbe, illetve ezzel Osszefliggésben késziild
néhany dokumentumban fellelhetd.

A fogalmak angol nyelven megadott elnevezései a hazai szakirodalomban
tobbféleképpen jelennek meg. Legtobb helyen, mint a beszerzésnél tortént, a
legegyszeriibbnek tiiné magyaritiasnal maradtak a szerzék. Igy a kapcsolodd magyar nyelvii
irodalmakban sok helyen talalkozhat az olvaso verifikalassal, validalassal, akkreditalassal és
certifikdcioval. A magyar honvédség mindségbiztositasanak bevezetéséért felelds
szakemberekkel lefolytatott konzultacidkat kovetOen, az alabbi magyar megfelelé képes
visszaadni az eredeti tartalmat, ezért tovabbiakban alkalmazasa javasolt.

Verification®, azaz feliilvizsgalat segitségével meghatarozhaté, hogy a modellezés
vagy szimulidcié mennyire pontosan képes megjeleniteni a fejleszté6 koncepcionalis
elképzeléseit és specifikacioit. A feliilvizsgalat ramutat tovabba arra, hogy a
megalapozott és Kkiprobalt szoftverfejlesztés korszeri technikait milyen mértékben
sikeriilt atvinni a modell és szimulacio elkészitett készleteibe.

Validation™, magyarul hitelesités kimutatja, hogy a modell és szimulacié mennyire
pontosan képezi le a valos vilignak azt a részét, amire a modell és szimulacio tervezetten
késziilt.

Accreditation®®, azaz akkreditacié hivatalos igazolas arrél, hogy a modell és
szimulicio specialis célbol torténo felhasznalasa engedélyezhetd.

Certification®’, vagyis alkalmassagi taniisitvany igazolja, hogy az adatok specialis
célbol, a kijelolt alkalmazasokban torténé felhasznalasa engedélyezhetd.

A SZTEEF sikere nagymértékben a forrasainak és adatainak mindségén mulik, amelyek a
rendszer teljes életciklusa alatt felhasznalasra keriilnek. A mindségbiztositas szinte mindenre
kiterjedé kovetelményeit érvényre kell juttatni. A SZTEF akkreditalasa és alkalmassaganak
tanusitasa szigoru alapelvre épiilhet, és kovetése elengedhetetlen a modell és szimulacid
adatfelhasznélasa, generalasa iddszakaban.

3 A feliilvizsgalat eredeti meghatarozasa modell és szimuldcié osszefiiggésben a zérojelezett pontos hivatkozas alatt
talalhatd. (NATO Modeling and Simulation Master Plan v1.0, ANNEX I to AC/323 (SGMS)D/2, 07 Aug 1998, 9. 0.)

3 A hitelesités eredeti meghatarozasa modell és szimulacio Osszefliggésben a zardjelezett pontos hivatkozas alatt
talalhat6.(NATO Modeling and Simulation Master Plan v1.0, ANNEX I to AC/323 (SGMS)D/2, 07 Aug 1998, 9. 0.)

3% Az akkreditacié eredeti meghatirozasa modell és szimulicio Osszefiiggésben a zardjelezett pontos hivatkozas alatt
talalhat6. (NATO Modeling and Simulation Master Plan, ANNEX I to AC/323 (SGMS)D/2, 07 Aug 1998, 1. 0.)

37 Alkalmassagi tanusitvany eredeti meghatérozasa modell és szimulacié dsszefiiggésben a zardjelezett pontos hivatkozas
alatt talalhato. (NATO Modeling and Simulation Master Plan, ANNEX I to AC/323 (SGMS)D/2, 07 Aug 1998, 3. 0.)

54



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

Feliilvizsgalat (verifikdcid) a modell és szimulacid képességeire fokuszal, mialatt a
hitelesités (validacid) a modell és szimuléacio szinvonalat célozza meg, mindsités kdzponti.

Feliilvizsgalat alatt annak a kiilonleges célbol 1étrehozott modellnek, szimulacionak a
szemléjét kell érteni, ami meghatarozza, hogy azok milyen mértékben hordozzék magukon a
fejlesztd koncepcionalis elképzeléseit és specifikumait. A légierd felderitési alrendszerében,
egy foldi telepitésii szenzor-modell esetében feliilvizsgalat targyat képezheti a miiszaki
technikai paraméterek halmazabol el6allo képességek meglétének ellendrzése. Igy példaul a
felderitési zona és a zavard 1égi jarmii kolcsonhatasabol, a zavarallosagi mutatok figyelembe
vételével kialakuld 1égtértartomany megjelenitése foldrajzi koordinatdkkal megadott telepitési
helyen.

Hitelesités alatt egy bizonyos mindsitési szint elérése értendd, ami a valds vilag virtudlis
leképezésének pontossagat definialja, a szoban forgd rendszer és miikddési kornyezetét leird
modell és szimuldcié tervezett felhasznalasdnak nézOpontjabol. Példaul, a légvédelem
rendszerében telepitett tlizcsatorna-modell megsemmisitési valdsziniiségének mindsitése
soran a fejlesztésben részt vevok arra szeretnének valaszt kapni, hogy modelljik virtualis
kornyezetben, szimuldlt miikddés soran, mennyire képes visszaadni a valos koriilmények
kozott mért valosaghti, tapasztalati értéket.

Akkreditacié arra a dontésre reflektdl, ami a modell és szimuldcid specidlis céllal
torténd felhasznalasanak elhatarozasabdl sziiletik. A dontés meghozatalat a feliilvizsgalat €s
hitelesités eredményeit szabvany tartalommal &sszeéllitott dokumentumok rogzitik. Az
akkreditaciohoz sziikséges dontés meghozatalahoz sziikséges feldolgozé tevékenység minden
olyan informacidt dsszegylijt, ami a kérdéses modell és szimuldcio képességeit a specialis
alkalmazasok altal tdmasztott kovetelmények alapjan értékeli ki.

A feldolgozasbodl szarmazo informéciéo magéaba foglalja a feliilvizsgélat és hitelesités, a
szimulacio futtatasdnak eredményeit, a mikodés soran igénybe vett kezelok szamat, a
szimulacid hasznélatdnak leirdsat, a dokumenticido helyzetét és a rendszerkonfiguracio
kovetés feljegyzéseit. A dokumentdcio tartalmazza a feliilvizsgdlati és mindsitési tervet,
akkreditacios tervet, illetve a fejlesztésbe bevont szervezetek kozos jelentését.

Modell és szimulacid kiillonbdz6 adatokon keresztiil, dedikalt bemeneti csatornakon
keresztiil miikddik a kezeld kezdeményezésére, a rendszerbe dgyazott operaciok, allandok és
valtozok felhasznalasaval. Szimulacid sordn az interaktiv objektumokban tarolt miveletek és
adatok komplex kolcsonhatdsan keresztiil rajzolodnak ki a rendszerjellemzdk. Az adatok
feliilvizsgalataba be kell vonni az adatok eldallitoit, illetve a felhasznalokat is. Erre azért van
sziikség, hogy egyértelmiivé lehessen tenni az adatokon elvégzett transzformaciok és
formatum konverzidk kompabilitasat, illetve az adatok megfeleltetését azokhoz a specialis
megkotésekhez, amiket az adatszabvanyok irnak eld.

2.6.1 FELULVIZSGALAT, HITELESITES, AKKREDITACIO ES ALKALMASSAGI
TANUSITVANY A MODELL ES SZIMULACIO GYAKORLATABAN

Egy hatékony elemzd stratégia részét képezé6 modelleknek hurokszertien
megjelenithetd, ciklikusan ismétlodo feliilvizsgalati és hitelesitési 1épéseket kell tartalmazniuk
annak érdekében, hogy a rendszertervek fejlesztése soran mindségi szempontbdl ellendrzott
forrasokat lehessen felhasznalni. A modell és szimul4dci6 megbizhatésaga és a megfeleld
adatok biztositasa feliilvizsgalati €s hitelesitési folyamatokhoz van kétve.
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Azonos mindségpolitikai alapokon nyugvo feliilvizsgalat és hitelesités utan, a modell és
szimulacio egyedi alkalmazasban torténd felhasznalasa akkreditacidval mehet végbe, ami
harmas egységet ugy neveziink: feliilvizsgalat, hitelesités és akkreditalas (Verification,
Validation & Accreditation VV&A). A rendszerben felhasznalasra tervezett adatok esetében
is le kell folytatni a feliilvizsgalatot ¢és hitelesitést, viszont utols6 mozzanatként az
alkalmassag tanusitasaval veheti kezdetét az adatfelhasznalas (Verification, Validation &
Certification VV&C). Ezzel mind az eljaras oldali, mind az adat oldali szempontbol elvégzett
mindségbiztositds képes kielégiteni a modellekkel és szimuldciokkal szemben tamasztott
mérndk miiszaki, technologiai és felhasznaloi kovetelményeket.

A 8. abra atfog6 képet ad arrdl a logikai tevékenységhalmazrol, amit a feliilvizsgalat,
hitelesités és akkreditaci6 soran célszerti végrehajtani. A feldolgozasokon beliil és azok kozott
is tobb bejarhato hurok lathatd, amelyek kimenetei az eldirt mindségben eldallitandd modell
¢és szimulacid kovetelményeihez vannak beallitva.

A teljes tevékenységet magaba foglalo hurok a probléma meghatarozasatol az
eredmények rogzitéséig tart (az abran a bal fels6-jobb felsd sarkokban lathato).

Amennyiben nem modell és szimulacié alapon kozelitjiik meg a problémat a zold
szinnel jelzett teriilet érintése nélkiil, hagyomanyos modszerek alkalmazasan keresztiil érkezik
a folyamat az elért eredmények feldolgozasa szakaszhoz.

Modell és szimulacid modszerét elfogadva a kialakitott tervnek megfelelden végig kell
jarni a modell és szimulacid készletek elOkészitését (aranysarga hattérre helyezve), és végre
kell hajtani a feliilvizsgalat és hitelesités folyamatait (kék hattérben). Ezt kdvetden az
elokészitett készlet és a mindsitéshez dsszegylijtott informacidk birtokdban keriilhet sor az
akkreditacios felmérésre (piros hattér elétt). Ennek kimenete egy dontés agra keriil, ahol a
megfeleld hatdskorrel rendelkezd szakemberek értékelése alapjan mindsitik az eldallitott
(modositott, kifejlesztett, vagy egyesitett) modell €s szimulacid készletet.

Amennyiben a modell és szimulacid nem adta vissza a felhasznalo altal megfogalmazott
igényeket (feliilvizsgalat), vagy a készlet nem kozeliti meg a valds vildg virtualis
megfeleldjének eldirt szintjét (hitelesités) akkor az akkreditacids dontés ,,Nem” agarol a teljes
folyamatot elolrl kell kezdeni. Amennyiben azonban a zo6ld hattérben megjelenitett
kapcsolatrendszerben megtaldlhatd tevékenység hurokbol megfeleld belso értékeléssel keriil
ki a részfolyamat, az el6z0 probléma egyszeriien elkeriilhetd.

A munka végrehajtasat kovetden fontos mozzanat az elkészitett modell és szimulacid
készlet adattarakban torténd letarolasa. Ez a hozzdadott raforditas tobbszordsen megtériilhet
egy rendszermodositdsi igény megjelenésekor, amikor az eldzetesen akkreditalt készlet
konfiguralasat gyorsan és alacsony koltségek mellett lehet elvégezni.
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PROBLEMA MEGOLDAS FOLYAMATA

Probléma Elérendé célok < Eredmények Elemzés
meghatarozasa kijelolése rogzitése eredményei
¢ Modell és szimulacio timogatasa nélkiili folyamatok *
~ Metodika > > > Eredmények
kot v felhasznéldsa Adattar
MODELL ES SZIMULACIO TAMOGATASAVAL VEGZETT FOLYAMAT
v Eredménye
i k 6sz-
Modell és szeallitasa,
szimulacios e T végrehaj-
. Rendelkezésre allé modell és szimulacio elékészitése tasa
metodika Modell Elemzés és Modell A
Modell és Modell és szimulacio koncepcio modositas épitése,
, szimulacios hatranyainak beazonositésa, elgondolasa tervezése tesztelése
Modell és . . P s
. L igények to- sziikséges modositasok .
IO kéletesitése megtervezése Modell és
kovetelmény g Modell ¢és szimulacio specifikus tesztelés szimulacio
meghatarozasa elokészitése az
y ™ alkalmazashoz
Uj modell és szimulacio kifejlesztése
A Igen
Modell és szimu- Modell és szimu- Koncepcionalis Fizikai kialakitas Gyartas, SW
lacios igények lacios fejlesztés modell konfiguracio programozas,
A megfeleld tokéletesitése megtervezése kifejlesztése megtervezése tesztelés
folyamat 1 Akkreditacios L
iva 4 dontés
S (Egyesitett modell és szimuléci6 felépitése ) Nem
A Modell és szimu- Egyesitett modell Egyesitett modell Egyesitett Integracio, egye-
— lacios igények koncepcid architektira architektira sitett modell és A
tokéletesitése kifejlesztése megtervezése kifejlesztése szimulacio teszt
\ 4 P Kovetelmények feliilvizsgalata FELULVIZSGALAT ES HITELESITES FOLYAMAT
Akkreditacios  [@ M
editacios [ S B e e rsBeeedl By o 18 g
q o Bcdohi iz 5 A kijelolt modell és szimulacio szamara megfeleltetett felillvizsgalat és hitelesités
e P Mindségbiztositas megtervezése J € g Akkrediticios
kidolgozéasa t felmérés
< > P o elvégzése
Az akkreditaciohoz sziikséges informacidk dsszegylijtése és elemzése e
| AKKREDITACIOS FOLYAMAT

8. szamu abra
Feliilvizsgalat és hitelesités probléma megoldas folyamata
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A modell és szimulacidé beszerzésben betdlthetd szerepét alapvetden az elért mindség
hatdrozza meg. Mindségbiztositds a katonai hierarchiatol kissé eltérd, a gyakorlatban
horizontalisan szervezett struktura kialakitdsaval valosithatd meg. Az 1. szdmu tablazat jeloli
ki a mindsitésben résztvevok feleldsségeit a szerep-tevékenység matrixban.

TIPIZALT SZEREPEK ES FELELOSSEGEK A MODELL ES SZIMULACIO
FELULVIZSGALATA, HITELESITESE ES AKKREDITACIOJA SORAN

i = Szerep Felhasznalé Program Feileszté Minéségbizto- AKkreditaciét | Fejlesztési teriilet
Tevékenység menedzser 1 sitast végzo végrehajto szakértije

Kovetelmények Vezetés . . = =
A Tamogatas Tamogatas

meghatirozasa

Rendszerméret

meghatirozasa

Atvételi kritériumok

R Tamogatas Tamogatas Vezetés Tamogatas
meghatarozasa

Modell és szimulicié TAmogatis TAmogatis

fejlesztése, modositasa

Feliilvizsgalat és hitelesités
terveinek kidolgozisa

Akkre.dltaclos' tervek Tamogatas Tamogatas Vezetés
kidolgozasa

Kévetelmények Vezetés Tamogatas Tamogatas

ellendrzése

Koncepcionalis modell ‘ Témogatis

Tamogatas Tamogatas Tamogatas Tamogatas

Vezetés Tamogatas

kifejlesztése
Koncep.clonz}ll's modell Tamogatas Vezetés Tamogatas
hitelesitése
Modell minta
kifejlesztése

Modell minta . . . . .
feliilvizsgilata Tamogatas Vezetés Tamogatas

Modell minta fig ‘

kivitelezése
Adat feliilvizsgalat,
hitelesités
Kivitelezés
feliilvizsgalata
Tesztek
végrehajtasa
Teszt eredmények
hitelesitése yas |
Feliilvizsgalat és hitelesités ‘
jelentésének osszeallitasa

Alkalmazott konfiguracio z z Vezetés . .
o o Tamogatas Tamogatas
Osszedllitasa

Osszegyiijtése

AKKreditaciés felmérés Tamogatas

Tamogatas Vezetés

Tamogatas Vezetés Tamogatas

Vezetés Tamogatas Tamogatas

Tamogatas Vezetés Tamogatas

AKKkreditaciés felmérés
jelentésének osszeallitisa

AKKkreditacio

AKKreditaciés jelenetés

Vezetés

Tamogatas

1. szamu tablazat
Tipizalt szerep-tevékenység matrix a modell és szimuldcié mindségbiztositasa soran
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A matrix felépithetd a beszerzés soran indokolt szervezetkézi egylittmikodések
barmilyen formajara. Létrehozhatd példaul egy munkacsoport a légierd kommunikacios
rendszerfejlesztésének harmonizaldsat elOsegitd szakmai elemzés Osszedllitasara. A
munkacsoport a fejlesztésben érintett stratégiai tervezok, katonai felhasznaldk, szolgéltatok,
az NSIP érintett projektek, adminisztracios szolgaltatasok (pénziigyi, szamviteli, jogi, VAM
¢s mas érintettek) és a logisztika képviseldibdl allhat dssze.

A projektek bonyolultsagatol fiiggden egy szakértd is elvégezheti a feladatokat
egyszeriibb esetben, bonyolultabbak soran pedig teriiletenként egy-egy felelds jelolhetd ki.
Munkacsoport meghatarozott idotartamra rendelhetd ki, rugalmasan alakithatd, példaul egy
hangsulyos teriilet feldolgozasa alatt bdvithetd. A beszerzés folyamataiban megjelend
kiilonb6z6 feladatokhoz kiilonb6z6 munkacsoport rendelhetd. A munkacsoportok kozotti
koordinacid a programok vezet6i kozott valosulhatnak meg.

A matrixban megjelolt szerepek és tevékenységek megtestesitdi, illetve végrehajtoi,
aranylag egyszerlien, adminisztrativ modon illeszthetdk be a Magyar Honvédség meglévd
szervezeti ¢s mikddési rendjébe.

Az egylittmiikodd szervezetek szdmara a SZTEF megkozelités képes integralni a
laboratériumi koriilmények kozott eldallt és a mikodd rendszerek tesztelése utjan nyert
adatokat, amelyek a rendszerbdvitéshez felhaszndlandd6 modellek ¢és szimulaciok
mindsitéséhez sziikségesek. Ennek eredményeképp a modellek és szimulaciok mennyiségileg
¢s mindségileg is lekovetik a rendszerfejlesztés alatt megjelend igényeket. A modell és
szimulacio fejlesztése, a feliilvizsgalat és hitelesités tekintetében nem egyszerli értelemben
vett 1d6 és koltség raforditast igényel, hanem teljes mértékben sziikséges az egész folyamat
sikeres végrehajtdsdhoz. Modell és szimulacid testreszabasa utan elvégzett feliilvizsgalat,
hitelesités és akkreditacié elengedhetetlen a megfeleld mindsités igazolasdhoz.

SZTEF kritikus eleme az elemzés oldalan megjelend eredmények, vagy éppen
hianyossagok, illetve igények gytijtése, feldolgozésa és elosztasa céljabol, rendszerkdvetésre
1étrehozott Konfiguracios menedzsment®®. A Konfiguraciés menedzsment felelés a légierSben
rendszeresitett fegyverrendszerek teljes életciklusan keresztiil tartdo fejlesztésekért, az
integrans és folyamatos szoftverfejlesztésért, a fenntartds soran észlelt események
rogzitéséért, jelentéséért, illetve a javitdsok irdnyitdséért. Hatékony Konfiguracios
menedzsment nélkiil a felhasznaldé nem lehet biztos abban, hogy példaul a modell ¢és
szimuléacio szoftver melyik verzidjaval dolgozik, milyen kod, hardver és adat strukturdlja a
rendszert. Megfeleld Konfiguraciés menedzsment alapja az atgondoltan megszervezett,
kotelezd dokumentéacids tevékenység. A csak meglévd, de alacsony szintli munkét végzd
menedzsment olyan dokumentaciot allithat eld munkaja sordn, amibdl nem gyujthetd ki,
példaul egy rendszermddositas beinditasdhoz nélkiilozhetetlen, hasznos informacio.

3¥ Konfiguracios menedzsment: technikai és adminisztrativ tevékenységek alkalmazasaval azonositja és dokumentélja a
modellek és szimulaciok funkciondlis és fizikai jellemzdit, iranyitja a valtozasokat, rogziti és jelenti a valtozasok
folyamatat, a kivitelezés helyzetét. (NATO Modeling and Simulation Master Plan v1.0, ANNEX I to AC/323
(SGMS)D/2, 07 Aug 1998, 3. oldal.). Szorosan a meghatarozashoz tartozik, igy itt célszeri megemliteni az IEEE Std
828-1990 Standard for Software Configuration Management Plans-t, az IEEE 828-1990 szabvanyban foglalt Szoftver
konfiguraciés menedzsment tervet, ami meghatarozza a dokumentacié minimalis tartalmat. Leirja tovabba a szoftver
termékek életciklusa alatt végrehajtando feladatokat.
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A NATO kiilonbozé szervezeteiben, munkacsoportjaiban zajlé tanacskozasok
tapasztalataira tamaszkodva a Konfiguracids menedzsment célszerli dsszetétele a fejlesztés-
beszerzés soran kapcsolatba keriilt szervezetek, iigynOkségek, intézetek, stb. felelds
munkatarsaibol kialakitott csoport, meghatarozott intézkedési ¢és feleldsségi joggal,
hataskorrel felruhazva.

A hazai gyakorlatba is célszerli bevezetni a Konfiguracidos menedzsmentet, a jelenleg
folyamatban 1év6, ¢és a jovOben telepitendd légierd vezetés iranyitds rendszerének IT
fejlesztéséhez. Milkodése soran a telepitett eszkdzok életciklusa alatt meghatarozott
rendszerességgel (a tapasztalatok szerint altaldban évente 3-4 alkalommal) gytjtik,
rendszerezik a tapasztalatokat, és feladatot szabnak a miikodés fenntartasért felelds
szervezetek vezetdi felé. Logikusnak tlinik olyan tilésezési rend kialakitasa, amelyik a szoban
forgd rendszer vonatkozéasidban, idOben megel6zi a NATO hasonld targyban kijeldlt
bizottsdgok iilését. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az AHC és ASC {ilései el6tt hivhato
Ossze peéldaul a 1égierd vezetési iranyitasi rendszerének kovetésére megalakitott Konfiguracios
menedzsment megbeszélése. A hazai Konfigurdciés menedzsment résztvevoi kozé célszerti
meghivni a fentieken kiviil az érintett rendszerek kovetésére NATO szinten létrehozott
Tamogatd konferencia (Support Conference SC), Légvédelmi konfiguraciés menedzsment
(Air Defence Configuration Management ADCM) vagy mas bizottsdgok tanacskozésaira
delegalt képviseloket. A meghatalmazott képviselok frissen Osszegytijtott informaciokkal
tudjak ellatni a NATO tagallamokban telepitett azonos rendszereket iizemeltetd
szakembereket, és viszont értesiilhetnek a leglijabb tapasztalatokrol. A NATO bizottsagok
iilésein van lehetdség hivatalos igényt beterjeszteni a szdvetséges szinten végrehajtandd
fejlesztésre, modositasra. Ez eldsegitheti, hogy szovetséges kozos forrasok bevondsaval
keriilhessen sor az értékes berendezések korszerli logisztikajara.

2.6.2 SZTEF GYAKORLATI VEGREHAJTASANAK ATTEKINTESE

A feliilvizsgalat €s hitelesités feladatainak dsszevalogatdsakor, a koltségvetés, illetve a
modell, szimulécio és adatok egyensulyat sziikséges megteremteni, a varhato koltségkihatasok
¢s a tervezett, illetve vart eredmények kozott. Amig a feliilvizsgélat, hitelesités és akkreditacio
megnoveli a modell és szimulacid mindségét, addig az még nem garantalja az altala pontosan
elemzett és értelmezett eredmények helyességét, vagy azt, hogy a megfelelé modell keriilt-e
kivélasztasra a probléma megoldasdhoz. A programokat vezetd menedzsernek kell tisztdban
lennie, hogy a feliilvizsgélat, hitelesités, akkreditacio ald vont modell és szimulacio készlet
mindségbiztositas szempontjabol mennyiben képes hozzajarulni az elvarasoknak megfeleld,
lehetd legpontosabb ¢s legmegbizhatébb eredményekhez.

Altalaban lehetéség nyilik arra is, hogy megfogalmazasra keriiljenek kiilonbozo
felilvizsgalati és hitelesitési sziikségletek, amelyek egy meghatarozott mindséggel
felparaméterezhetd szintet tdmogatnak. Alapvetden azonban a megkdvetelt feliilvizsgalatok,
¢és hitelesitések szama alapozza meg az egyedi alkalmazéas szamara sziikséges mindsitési
szintet, ami viszont a modell és szimulacié készletét befolyasold dontésektdl fogg.

A folyamatosan fenntartott feliilvizsgalat és hitelesités koltséges, viszont a megfeleld
mindség szintentartasa érdekében sziikséges. A szimulaciokat akkor kell mddositani, amikor
annak célja megvaltozik, illetve hadmiiveleti, miikodési, pontossaggal dsszefliggd, vagy a
rendszer Osszetételét befolyasold fejlesztésérdl dontés sziiletik. Ezek a valtoztatasok hatéssal
lehetnek az egyedi programok illeszthetdségre.
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Modell ¢és szimuléacid fejlesztését célzd dontés meghozatala eldtt a szamitdgépes
programok és adatalloméanyok mar rendelkezésre allhatnak, modositasukat kdveten 01j verzio
szamot kapnak, a miikddd rendszer életciklusdnak végéig megmaradnak, majd a
rendszerkivondst kdvetden archivalasra kertilnek.

A modositasokat szembe kell allitani a felhasznal6 igényeivel (feliilvizsgalat), tovabba a
szimulacié kimenetére gyakorolt valtoztatdsok hatasat Ossze kell vetni a valdsdgos
rendszerrel, vagy feldolgozassal, hogy a mindségben fellépd novekedod, illetve csokkend
tendencidk mérhetdk legyenek (hitelesités).

Természetesen ezt a masik nézdpontbol vizsgalva is el kell végezni. Amennyiben a
valosagos mitkddési kdrnyezet valtozik, vagy a modell €s szimulaci6 az eredetitdl eltérd céllal
keriil felhasznélasra, az alkalmazéast megel6z6 feliilvizsgalat és hitelesités eredményeit
elemezve kell meghatarozni a szimulacié 0j kornyezetben elérhetd paramétereire hatést
gyakorolo tényezoket.

A valdsag nem tekinthetd statikusnak, ezért leirdsdban nem lehet kizardlag konstansokra
tamaszkodni. Kovetkezésképpen a valosag és a virtualis megfeleldje kozotti konzisztencia
fenntartasa érdekében indokolt, célszerli és hasznos az aktualizalt feliilvizsgalat, hitelesités,
akkreditacio, illetve alkalmazhatdsag allapotanak periodikus szemléje.

2.7 MODELL ES SZIMULACIO EREDMENYEINEK FELHASZNALASA A SZTEF
HOSSZUTAVU UJRAFELHASZNALHATOSAGANAK ELVE SZERINT

Az elemzd stratégia forrastervezésének iddszakdban be kell azonositani azokat a
rendszerfejlesztéshez sziikséges forrasokat, amelyek a folyamat tdmogatasaban megjelend
modell és szimulacid6 megndvekedett igényeit kielégitik. Ezen feliil tervezni lehet az 1j
koriilményeknek megfeleld tesztadatok feliilvizsgalatat és hitelesitését. Ez képezi alapjat
annak az elvnek, amelyik kimondja az adatok ujrahasznositdsdnak kritériumat, amely
tamogatja a SZTEF hosszt idOtartamra sz616 miikodésének feltételeit.

A légierd katonai képességeinek ndvelése soran a modell és szimulacio feliilvizsgalata
és hitelesitése a beszerzés els6-masodik alrendszerében elkezdddik. Ezt kovetoen a tesztelés,
telepités ¢és alkalmazasba vétel idOszakaban széleskorli felhasznéldsukra keriilhet sor. A
rendszerkezelok ¢s fenntartok részére redlis kornyezetet és rendszerfunkciokat Ilehet
produkalni kiképzési szimulatorok segitségével. Ezek a szimulatorok nagy valoszinliséggel a
fejlesztés korai szakaszaban kivalasztott modell és szimulacid alrendszereire épiilnek. A
szimuladtorok miikodtetéséhez sziikséges hadmiiveleti-harcaszati eldirdsok és technikai
jellemzOk a kiadasra keriil6 dokumentdciokban talalhatok meg, mig az elektronikus
feladattervezést tamogato eszk6zok a modell és szimulacid készletébdl szarmaztathatoak.

A rendszermodellek tartéssdga ¢és idotallosaga a telepitett fegyverzet rendszerben
tartasanak idOtartaman, a miikodéshez sziikséges tartalék alkatrészek rendelkezésre allasan és
mas, a rendszer altal igényelt logisztikai kiszolgalas kovetelményein alapulnak. A
rendszerkovetést, benne a meghibasoddsokat, karbantartisokat at kell vezetni az adott
rendszerkiépitést &és élettartamot reprezentdld modellekbe. Ezeken keresztiil a modell
betanitdsa a valosagot jobban megkdzelitd, jarulékos eseménysorozatokkal boviil,
segitségével a fegyverzet miikodése €és annak szimulacidja konzisztens parhuzamban valdsul
meg. A folyamatos rahatas eredményeképp a modell, szimulaci6 és adatok mindinkabb a
rendszer valodi miikodését reprezentald forméban és tartalommal jelennek meg.
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A modellek ¢és adatok naprakészen tartisa fontos a rendszertervezés problémainak
megoldasaban, telepitést kovetden a felmeriild modositdsok végrehajtasakor, illetve egészen
az ¢€letciklus végéig tartdo mikodés eseményeinek feldolgozasa soran.

Rendszerteszt terve megteremti a modellek korszerisitéséhez sziikséges adatgytijtés
feltételeit, és biztositja a feliilvizsgalat és hitelesités folyamatos megvalositasat. igy jo
mindségli modell és szimulaci6 forras allhat rendelkezésre a jovébeni programok kapcsan
felmeriild igények kielégitésére.

2.8 SZTEF DOKUMENTALASA A TESZT ES ELEMZO MESTER TERVBEN

“A Teszt és elemz6 mester terv, a TEMT, leirja az integralt szimulacio, teszt és
elemzés tervét, idorendjét, a sziikséges forrasokkal szemben tamasztott
kovetelményeket, illetve megvalositja a teszt és elemzés értékelésének programjat.””

Annak érdekében, hogy a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése elére
atgondoltan keriilhessen végrehajtasra, tervszerliségre van sziikség. Az el6z6 idézet keretbe
foglalja azt a kidolgozando tartalmat, amit a beszerzések soran a kijeldlt feladat végrehajtasa
érdekében eldzetesen meg kell tervezni.

SZTEF eszkozokkel elért eredmény, egy jol dokumentalt fejlesztés soran, az atfogod
elemzési stratégiara fokuszal a Teszt és elemzd mester tervben. TEMT valaszt adhat arra a
kérdésre is, hogyan lehet hiteles adatokhoz jutni az elemz0 stratégia biztositasara a modellek,
szimulaciok és teszt események integralt alkalmazasan keresztiil. Ugyanakkor a TEMT egy
¢l6 dokumentum marad, tartalman keresztiil reagél a valtoztatasokra, a program allapotéra,
megeldzo teszt eredményekre, kovetelményekre, modellekre és szimulacidkra, elemzésekre,
beszerzési stratégiara, idorendre €s finanszirozasra.

A Teszt és elemz6 mester terv dokumentalja az atfog6 elemzd stratégiat, ami integralja
a modelleket és szimuldciokat a tesztekkel a SZTEF segitségével. A TEMT egy kiilon

crer

részletezett rovid tartalmi 6sszefoglalasban talalhato.

2.8.1 RENDSZER BEMUTATAS (TESZT ES ELEMZO MESTER TERV ELSO RESZ)

A Teszt és elemzé mester terv elsd része az elemzés rendjével és a kritériumokkal
foglalkozik, ami az elemz0 stratégia rendszer kovetelményeibdl keriil levezetésre. Az elemzés
rendje magéaba foglalja a hadmiiveleti hatékonysdg mértékét €s biztositja a rendszerkiépités
eldirasait, a kritikus technikai paramétereket, amelyek a hadmiiveleti kovetelményekbdl
szarmaznak. A hatékonysag mértéke tartalmazza az alkalmazhatdsag mértékét, illetve ahol az
indokolt, a megsemmisitd €s tuléld képességet (érzékenység, sebezhetdség).

A TEMT kidolgozasat megelézden, a modell és szimuldcid eszkozei segitséget
nyUjthatnak a kiépités vezérlé elemeinek beazonositdsdban, illetve a kritikus hadmiiveleti
kérdések, hadmiiveleti hatékonysag, hadmiiveleti kiépités és kritikus technikai paraméterek
Osszeallitdsaban, nem utolsdsorban a rendszerinterfészek elemzésében. Ugyanezen eszkdzok
mikddtetésének eredményeképp konnyebben definidlhatdbak a mennyiségi kritériumok
(jarulékos hatarértékek és akadalyok).

% Egyesiilt Allamok, Védelmi Minisztérium 5000.2 szamu ,,Kijellt folyamatok kiemelt védelmi beszerzési programokhoz és
automatikus informacios rendszer beszerzési programokhoz” szabalyzat 3.4.2.
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Lehetoséget kell teremteni arra, hogy az elemzések eredményeit pontrodl pontra
attekintve vilagosan meg lehessen fogalmazni, hogy a rendszerkiépités milyen mértékben
elégiti ki a vele szemben tdmasztott kovetelményeket. Az iterativan miikddtetett SZTEF
felajanlja a hadmiiveleti kiépités mutatdoinak és a szarmaztatott technikai paraméterek
visszacsatolasat a hadmiveleti kovetelményekbe. Az elemzés mutatéi megjelenhetnek a
harcfeladat ~ végrehajtdsdnak  biztositdsa  sordn, a  hadmiiveleti kovetelmények
dokumentumaban, kritikus hadmiveleti kovetelmények megfogalmazasakor és a késébbi
miikodés soran meghozott kiilonb6zo elhatarozasokban.

2.8.2 INTEGRALT TESZT PROGRAM OSSZEFOGLALAS (TEMT MASODIK RESZ)

A masodik rész a modellek, szimuldciok, teszt események, forrasok, id6 ¢és
finanszirozas litemezésével, illetve a programvezetéssel foglalkozik, az elemzési stratégia
végrehajtasa részeként. A SZTEF integralo jellegénél fogva hatast gyakorol a modell és
szimulacid elemz6 folyamatara.

A szimulacidkat érintd minden fejlesztés és modifikacios sziikséglet sarokkove az
elemzd stratégia tdmogatdsa, amit integrans modon kell kezelni és litemezni annak érdekében,
hogy az id6 ¢és forras allokécio kiegyensulyozottan érvényesiilhessen. A TEMT-ben nem
sziikséges kitérni a modellek és szimulacidk fejlesztésére, vagy modositasaira, elegendd a
veliik szemben meghatarozott kovetelményeket keretbe foglalni.

A rendszer helyszinének telepitési iitemezését és konfiguraldsat az integralt teszt
programiitemezésben lehet felvazolni, illetve itt, a TEMT masodik fejezetében Ilehet
részletezni.

2.8.3 TESZT ES ELEMZES RESZLETES TERVE (TEMT HARMADIK RESZ)

A harmadik rész az elemz0 stratégia szamara van fenntartva. Vizsgalat targya lehet, a
légierében telepitésre tervezett haditechnikai eszkdzzel szemben tdmasztott kdvetelményeket,
egyrészrdl rendszer, masrészrol a megnovekedett kovetelmények, harmadrészrél a
felhasznaloi igények oldalarol szemlélve. A SZTEF iterativ tevékenységeinek kozéppontjaban
a fejlesztés tesztje all. Itt lehet kidolgozni azokat a részleteket, amelyek folyamatos
fejlesztéssel és modositassal alakitjdk 4t a rendszert, és a kijeldlt feladatra allitjak at a
kérdéses modelleket és szimuldcios eszkozoket. A SZTEF kulcstényezdje a képességek
konkurens novekedése és bedllasa, mind a fejlesztés alatt 4llo rendszer, mind a SZTEF
forrasok tekintetében.

SZTEF segithet a rendszerkovetelmények korvonalazasdban. Modell és szimulacid
tamogatasa a beszerzés elsd alrendszerében jelen lehet, a kovetelmények és igények
megjelenitése alatt felhasznalhat6. Lehetévé teszi a kiépitést vezérld részekrdl szolo
informaci6d Osszegyljtését, a kritikus technikai paraméterek ¢és kockazatok teriileteinek
behatarolasat, nem utolsdésorban a rendszerintegracid ¢és interfészek tervezését. Ezt az
informaciot fel lehet hasznalni a koltségbeallitas lizleti tanulméanyban is.

A TEMT harmadik fejezete rogziti, hogy a modell és szimuldci6é a fejlesztés korai
szakaszaban milyen segitséget nyUjt a sebezhetdség ¢és a megsemmisitd képesség
meghatarozasdban. A sebezhetdség ¢és a megsemmisitd képességek rendszerspecifikus
torvényszeriiségeit a TEMT negyedik fejezete tartalmazza. Gyakorlati tapasztalatok is
megjelenhetnek, mint példaul egy légvédelmi rakéta éleslovészet tesztje, elemzése és a
hadmiiveleti kovetelmények kozott jelentkezé kiillonbségek, illetve a célkomplexumban
bekovetkezett rombolas szintjét indikald eredmények Osszefoglalasa.
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A modellezésnek ¢és a komponens szintli tesztnek olyan hatdst kell gyakorolnia a
szerzOdések megkotése elott képes korrigalni a tesztelés sordn nyilvanvalova valt tervezési
hianyossagokat. A fizikai jelenségek modellezésen keresztiil torténd megismerése hatalmas
lehetdséget rejt magaban a sebezhetdség €s a megsemmisitd képesség egymasra hatasdban. A
fizikai alapokon nyugvd modellek ezért rendszerint a tlizzel, robbanassal, dinamikéval,
rezgéssel, hipersebességekkel Osszefiiggd fizikai, matematikai, kémiai ¢és mas
tudomanyteriiletekrdl szarmazo torvényszeriiségeket hasznalnak fel.

A TEMT felsorakoztathatja a modell és szimulacio fejlesztési igényeihez megfeleltetett
SZTEF forrasokat. A TEMT tartalmat annak megfelelden kell frissiteni, ahogyan a kiilonb6z6
tizleti és mas jellegli tanulmanyok hatast gyakorolnak az elemzd stratégiara, teszt stratégiara,
illetve az elemzd és teszt folyamatokba bevont forrdsokra. A TEMT feladata tovabba azon
teriiletek beazonositasa, ahol a tesztelést pozitivan, modositas nélkiil timogatja a hasznalatban
1évé modell és szimulacid kivalogatott készlete, illetve ahol mitkddtetés eldtt sziikségszeriien
el kell végezni a modell és szimulaci6 eszkd6zok mindsitését. A program vezetOnek ezt az
informdciot felhasznalva kell segitséget nyujtani a megfeleld elemzd metodika, eszkdzigény
(kiilonosen az 0j technoldgidk esetében) €s adatforrds meghatarozasaban, dokumentalasaban.

A modellek és szimuldcidk mindsitése, illetve az adatok hitelesitése az elemzd stratégia
integrans része, ami tobblet adatszolgaltatast nyajt a fejlesztés korai szakaszaban. TEMT
Osszefoglalja a modell és szimulacid feliilvizsgdlatat, hitelesitését és akkreditacigjat, illetve a
szoban forgd adatok alkalmassiganak igazolasidt. Amennyiben az eljardsokat szabalyozo
akkreditacio, illetve az adatokra vonatkozd alkalmassagi tanUsitvany talsagosan nagy
terjedelmi, akkor azokat kiilon dokumentumokban lehet kifejteni és a TEMT hivatkozés
részében megjeldlni.

2.8.4 HADMUVELETI TESZT-ELEMZES OSSZEGZES (TEMT NEGYEDIK RESZ)

A negyedik részben lehet utalni a rendszer hadmiiveleti alkalmassagara ¢és
hatékonysagara. SZTEF teret biztosit néhany hadmiiveleti kérdés elemzésére a fejlesztés korai
szakaszaban. Modell és szimulacio felhasznéaldsaval megvizsgalhatok a jovobeni valdsagos
rendszert jellemz6 paraméterek. Szimulacids analizatorok hasznalataval egyedi és kiilonleges
rendszervaltozokat vezethetiink be, amelyek a ,,Mi torténik, amennyiben...” kezdetl
kérdésekre adnak elemzésre alkalmas valaszokat.

A Teszt és elemz0 mester tervnek reflektalni kell a hadmiveleti kdvetelmények
elsddleges attekintése alatt keletkezett eredményekre. Ki lehet térni informacios halmazokra,
amelyekhez nem rendelhetok konkrét mérdszamok, mint példaul adatbazisok,
rendszerkiépités és elérendd célok, vagy az elemzés és értékelés rendjérdl hozott intézkedések
annak érdekében, hogy a leghitelesebb adatok keriiljenek felhasznéaladsra. Az integracios
részben tett megallapitasok az atfogo rendszerkiépités elemzésében hasznosithatok.

A TEMT szimulécios és teszt eseményekbdl levezetve, az elemzd tervben rdgziti
egyrészt, hogy megfeleld gondossaggal lettek Osszevalogatva az elemzés rendjében foglalt
Iépések, masrészt milyen lehetdségek nyilnak hiteles adatbdzisok gylijtésére ¢és
Osszehasonlitasara.
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A TEMT-nek tartalmaznia kell a harcaszati szintii modellek és szimulacidk leirasat,
javasolt Osszetételét, ami a kritikus hadmiiveleti kérdések Osszeallitdsakor a hatékonysag és
rendszerkiépités mértékére szolgdldé mutatok azonositasdban segit. Az el6zéekbdl
szarmaztatva a kritikus technikai paraméterek is felmérhetévé valnak.

A SZTEF lehetdséget biztosit a hadmiiveleti kérdések Osszefoglaldsara, ami a fejlesztés
menetében a rendszerképességek hadmiiveleti felméréséhez kapcsolhato. A TEMT-nek arra is
ki kell térnie, hogy a hadmiiveleti felmérés menetét hogyan képesek tdmogatni az interaktiv
modellezd és szimulacios alkalmazasok.

A dokumentum ebben a részben targyalja az akkreditdlt modell, szimuldcio és a
hadmiiveleti tesztelés integralt alkalmazasat. Ezzel a modszerrel tovabb nodvelhetd a
megismer¢s szintje, kozelebb hozva a rendszerképességek és korlatok beazonosithatosagat. A
modell, szimulacié és teszt eredményein keresztiil feltérképezett korlatok ismeretében a
fegyverrendszer sokkal hatékonyabban vehetd alkalmazasba. Az alkalmazasba vétel végso
fazisdban végrehajtdsra keriil6 harcaszati, kiképzési ¢és feldolgozoi tevékenységek
egyértelmien az integralt modell, szimuldci6 ¢és hadmiveleti tesztelés eredményeképp
meghatarozott atfogd rendszerképességek és korlatok alaposan megismert alapjaira épiilnek
fol.

2.8.5 TESZT ES ELEMZES OSSZEFOGLALAS (TEMT OTODIK RESZ)

A TEMT otodik része attekinti a hatékony elemzd stratégidhoz nélkiilozhetetlen
forrasokat ¢és kitér a fegyverrendszer hadmiveleti hatékonysaganak, alkalmassaganak ¢és
tuléloképességének meghatarozasara. SZTEF kiemelt hangsulyt fektet a modellek,
szimulaciok és hozzajuk rendelt feliilvizsgalat, hitelesités ¢€s akkreditacidés informacidkra a
TEMT-ben, amelyek integralasra kerililnek redlis teszt eseményekkel. Ennek célja, a
fegyverrendszer kiépitésének elemzéséhez sziikséges adatok hitelességének novelése.

Az alabbi SZTEF forrasokat integralja a TEMT:

e potencialis lehetdségek (kozponti, ipari és tudomanyos);

e szimulalt hadszinterek;

e specialis, meglévo modellek és szimulaciok;

o kifejlesztésre tervezett modellek és szimulaciok;

o illetve a feliilvizsgalathoz, hitelesitéshez ¢és akkreditaciohoz kapcsolodo forrasok.

A SZTEF a fejlesztés és egy atfogd elemzd stratégia végrehajtisara iranyitja ra az
igénybe vehetd forrasok fokuszat. Fejlesztés soran, a modell €s szimulacio iddbeni €s iterativ
hasznalata képes felfedni a kritikus teszt kérdéseit. A kritikus teszt események kimutatjak a
kovetkezd ciklusban elérhetdé pontosabb eredmények érdekében alkalmazhato teszt
készleteket. Modell és szimulacié felhasznalhato a tesztelés hatasfokanak novelésére is,
amikor az ugynevezett ,,szarazon futd” rendszerteszt soran a folyamat-felismerés, adatgytijtés
¢s az elemzés keriilnek eldtérbe. Ezt a megkozelitést, illetve az ehhez sziikséges forrasokat
lehet dokumentéalni a TEMT-ben.

A SZTEF forrasainak felhasznalasa eltérhet a 1égierd vezetési iranyitasi rendszerének IT
fejlesztésekor az egyes fazisokban olyan mddon és mértékben, ahogyan azt a program
gondozadsa megkivanja. Szimulacids eljarasok levezetésével és tesztekkel modosult modell és
szimulaci6 készletéhez tartozo SZTEF forrasokat archivalni kell.
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Az Ujrahasznositds érdekében célszerli dokumentdlni, hogy az adott modell ¢és
szimulacid készlet feliilvizsgalata, hitelesitése és akkreditacioja milyen eredményekkel zarult.
A mindségbiztositasban alkalmazott modszereket is fel lehet sorolni.

Modellek ¢és szimulaciok feliilvizsgalataval, hitelesitésével, akkreditacidjaval,
alkalmassagaval, az tizemeltetéshez sziikséges forrasokkal Osszefiiggd informacidkat magaba
foglalé dokumentacié archivalasardl itt, a TEMT 6todik részében lehet intézkedni.

2.8.6 HIVATKOZASOK (TEMT MELLEKLET)

TEMT o0sszeallitasa soran elkeriilhetd a dokumentacidok redundans elkészitése. Ennek
érdekében a TEMT egy hivatkozas listat kozol a felhasznalt dokumentumokrol.

Indokoltnak tlinik a 1égierd haditechnikai fejlesztések dokumentacioés rendjébe elfogadni
a Teszt és elemzd mester tervet, ami megkonnyiti a projektek menedzselésére kijelolt
szervezetek kozotti egylittmikodést.

2.9 KOVETKEZTETESEK

A Szimulécio alapu teszt és elemzés folyamat kivitelezése fejezet feldolgozasa alapjan
az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A Magyar Honvédség jelenlegi fegyverrendszereinek atfogo elemzd stratégiaja nem
tdmaszkodik modelleken és szimulaciokon alapuld korszerti és hatékonyan miikodd
eszkOzparkra.

o A légierd vezetési irdnyitdsi rendszerének hatékony milkddését nagymértékben
elosegitheti a szimulacids alapon torténd elemzd tevékenység bevezetése, kiilonds
tekintettel a jelenleg folyamatban 1évd korszerlisitések iddszakaban.

e A szimuldcidés tdmogatassal végrehajtott tesztek ¢és elemzések eredményei nem
kizarolag miszaki-technologiai és technikai tartalmu adatbazisokat toltenek fel,
segitségiikkel a hatékony vezetés, iranyitds és napi harci munka Gsszefiiggéseinek
szemléletes, gyakorlati tartalma is megjelenithetd.

e A rendszertesztekhez felhasznalt modellek és szimulaciok esetében elengedhetetlen a
magas szinten mivelt mindségpolitika. A feliilvizsgalat (Verification), hitelesités
(Validation), akkreditacid (Accreditation) és alkalmassag (Certification) eldirasszeri
mindségbiztositasa vezethet el a helytallo kovetkeztetések levonasdhoz.

o (élszerli 1étrehozni a Konfiguraciés menedzsment szervezeti format, ami kozvetlen
informaciocserét biztosit a 1égierd vezetési iranyitasi rendszerének IT eszkozokkel
felszerelt szegmenseinek beszerzésében ¢és logisztikdjaban érintett szervezetek,
illetve a NATO témafelelds bizottsagai kozott.

e Javaslom a Szimulacio, teszt és elemzés folyamatait meghatarozo Teszt €és elemzo
mester terv bevezetését, amely atfogd és részletes informdaciokkal szolgadl az
elvégendé6 munkafolyamatok tartalmar6l, idérendrdl, szervezeten beliili és azok
kozotti kommunikdciorol, mindségbiztositasrol, varhatd eredményekrdl, végiil de
nem utolsdsorban a lehetséges gyakorlati alkalmazas célszerii alternativairol.
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oA virtudlis vilag felépitése az informdcio
technologia legizgalmasabb kihivasa.”
(szerzd)

3. FEJEZET

SZIMULACIO, TESZT ES ELEMZES
FOLYAMAT ESZKOZEI, SZABVANYAI ES FORRASAI

3.1 SZTEF ES A KORSZERU TECHNOLOGIA KAPCSOLATA

Szamos kozpontilag biztositott és az ipar teriiletérdl szarmazd SZTEF eszkoz
biztosithatja fegyverrendszerek fejlesztését, beszerzését. Ezek az eszk6zok gyakran specidlis
célbol, kiilonleges funkciok szimuldlasara lettek eldallitva, kevesebb figyelmet szentelve a
technoldgidkban végbement dramai valtozasok sokkal erdteljesebbé €s kevésbé koltségessé
alakitottdk at ezeket az eszkozoket. A katonai védelmi célu beszerzések folyamataba illesztett
technoldgiai tdmogatéassal a dontés-elOkészités és dontéshozas atlathatobb, a fegyverrendszer
telepitési idOtartama rovidebb lett, és a felhaszndld j6 mindségili, megbizhatébb rendszert
tizemeltethet.

A NATO fejlett miszaki-technologiai kulturdval rendelkez6 orszagaiban
bebizonyosodott, hogy a szdvetséges €s nemzeti haditechnikai fejlesztések ¢€s beszerzések
szimulacids alapokra helyezésének bevezetésével jelentds forras oldali megtakaritas érhetd el.
Ennek ismeretében célszerli a Szimulacié alapt beszerzéshez kapcsoldodod eszkdz- szabvany-
¢s forrastar meghonositdsa, ami hatékonyan és alacsony koltségkihatds mellett képes a
haditechnikai potencidlra irdnyuld 4ltalanos ¢€s specidlis elemzéseket tamogatni,
sziikségleteket felismerni, fejlesztés-beszerzés folyamatait timogatni, a mitkodés-fenntartas
gyakorlatat konnyiteni, illetve a fegyverrendszerben végrehajtandd atkonfiguralast
egyszerlsiteni.

3.2 ESzZKOzZOK

A SZTEF eszkoztaranak meghatarozasa nem torekszik egy szigoruan korbezart halmaz
leirdsara, inkabb hajlik a meglévd eszkoztipusok felsorolasara, illetdleg végigvezet a
potencialisan szamitasba johetd alkalmazéasokon.

A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése soran, a tervdokumentacidok
kidolgozasa iddszakdban alapvetden az 1j értékek eldallitdsat tamogatd, hatékony és nem
utolsoésorban ujrahasznosithato SZTEF eszkozok készletét célszerli figyelembe venni. Ezeket
az eszkozoket a Beszerzési stratégia sorolja fel, amikor a tevékenységek részletes elemzése
keriil elétérbe. Az elemzd stratégia felépitése alatt, kezdd 1épésként célszerli figyelembe
venni, hogy kiilon eldnyokkel szolgal a megalapozott és kiérlelt integracids elképzelés
megfogalmazasa, amibdl a rendszeren beliil kidolgozand6 és a rendszerkdzi kapcsolatrendszer
vildgosan kitiinik.

A kovetkezokben a modellezés és szimulacid, harcaszati-hadmiiveleti értelemben vett
vertikalis strukturaltsaga keriil bemutatasra. Gyakorlatban miik6dé megoldasok mutatjak meg
a modellek ¢és szimuldciok helyét és szerepét a légierd vezetési iranyitdsi rendszerének IT
fejlesztésében.
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3.2.1 MODELLEK ES SZIMULACIOK

Modellek ¢s szimulaciok jelenléte minden SZTEF eszkozben felfedezhetd. Modell és
szimulaci6 a beszerzés korai szakaszdban, a koncepcio kialakuldsakor tAmogatjak a teszt és
elemzés folyamataiba torténd beavatkozasokat, illetve segitséget nyujtanak a funkcionalis
kovetelmények korvonalazasaban.

Az elemzés stratégidgja magédba foglalja azokat a SZTEF forrdsokat, amelyek
determinaljdk a fenyegetettség elOzetesen meghatirozott ¢és mindsitett allapotat, a
fegyverrendszerrel kolcsonhatasba kertilhetd, kiilonb6z6 technikai megoldasokat magukba
foglalo irdnyitott rakétakat, harci repiilé eszkozoket, radarokat és a vezetés-iranyitast. Mas
fontos forrasként jelennek meg a terep adottsagai, atmoszféra, tir és hidroldgia. Mindezeket és
mas szimulacids eszkozoket lehet a tervezés, probak, bovitések és elemzo, felmérd, teszteld
tevékenységek soran felhasznalni.

Katonai modell és szimuldcié mindegyike azonos alapra helyezett, mérnoki-technikai
bazisra épiil. Ezen alap széleskoriien tdmogatja a hadviselés kiilonb6zd szintjein megjelend,
eltérd tartalma ¢és funkcioji modelleket ¢és szimulacidkat. A harc megvivasanak
hagyomanyosan kialakult elveibdl kiindulva kell kijeldlni a katonai vezetési, iranyitasi
hierarchia harcdszati, hadmiiveleti szintli tervezés, dontés, szervezés, végrehajtas
folyamatokhoz illeszkedd szinteket €s strukturat. Ez indokolja azt a felépitést, amit a 9. szamu
abra szemléltet, illetve a kovetkez6 bekezdések foglalnak dssze.

Az elsé szintet a mar tobbszor emlitett mérndk-miiszaki modellek ¢és szimulaciok
halmaza jeloli, amit a felsébb szintekre épitett harc- és harccal kapcsolatos tevékenységek
programozott algoritmusai alkotnak.

Masodik szinten a bevetés helyezhetd el, ami példaul a légierd esetében egy repiild
eszkOz egy harci repiilését jelenti. Ebben az esetben a modell, a repiil eszkdz paramétereit
hordozza, a szimulacio pedig tér és id0 dimenzidkkal kiegészitve miikddteti a virtualis
tevékenységet.

Harmadik szinten a kiildetés szintli modell és szimulacio all, ami az eszkozokon tul, a
sajat er6k Osszehangolt feladatat is tartalmazza. Bevetéshez képest, a kiildetéshez sziikséges
harcaszati-hadmiveleti felhasznalasat algoritmusokkal leird szabéalyrendszert is létre kell
hozni, modellezni. Végiil az eszkdzoket reprezentald modellekkel, az adott erd alkalmazasi
tervének megfeleld szimulalt mikddést lehet elinditani.

Negyedik szinten a hadszintér modellezés taldlhat6. A hadszintér modellezés soran a
sajat erokkel és eszkdzokkel szemben, az ellenfél erdi és eszkozei is modellezésre keriilnek.
Belathato, hogy a hadszintér virtualizalasa képviseli a modellezés legfelsdbb, egyben
legbonyolultabb szintjét. Osszetett, komplex rendszerintegraciot igényel, az IT katonai
specifikacidinak teljes skalajat. A hadszintér szintli modell és szimulécid legtobbszor valos
ideju feldolgozast tamogato alkalmazasok futtatasanak igényével 1ép fol, illetve ezeken kiviil
szamtalan, egyedi felhaszndloi csoportokat sziikséges hardver és szoftver tjan beépiteni.
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Hadszintér szintii modell és szimulacio

Kiildetés szintii modell és szimulacio

Bevetés szintii modell és szimulacié

Miiszaki szinti modell és szimulacio

9. szamu abra
Modell és szimulacié egymasra épiil6 hierarchidja

A 9. szamu abra mutatja be a kiilonboz¢d szintek altal igényelt modellek tipusait,
hierarchikus rendben dsszefoglalva.

e Miiszaki szinti modellek gyakran bevonnak szamitogépes tamogatassal miikodo
tervezd, kivitelezd és elemzd programokat (Computer Aided Design, Computer
Aided  Management, @ Computer Aided  Evaluation @ CAD/CAM/CAE),
folyadékdinamikat leird, hatdsok jelolésének mechanizmusaval foglalkozo, extrém
kornyezetet reprezentdldo, mozgasra és megtévesztésre kidolgozott szamitdogépes
alkalmazasokat.

e Bevetés szintli modellek segitségével fel lehet tarni azokat a kérdéseket, amelyek a
megsemmisitd képességgel, tizerdvel, gyartassal és eldallitassal foglalkoznak.

o Kiildetés szintli modellek tdmogatjak a rendszerkiépités elemzését, az iitkdzetszintli
modellek platformjait, tuléloképességet €s a mobilitast.

e Hadszintér szint, rendszer-rendszer modellek a dontéshozatal mechanizmusaban
megoldasi valtozatokat biztositanak a telepitésre tervezett fegyverrendszer
hatékonysagi mutatoinak kidolgozasara. Tamogatja tovabba a rendszerben talalhato
csapasmérd, tamogato, biztosité er6k megjelenését, vezetést, iranyitast és logisztikat.

A modell és szimuléacio fizikailag megjelend rendszerobjektumokat, és nagyméretii
szamitoégépes halozaton alapuld esemény-szimuldciokat tartalmazhat, eldrevetitve a rendszer
valdszinisithetd valtozatat.

A rendszerleir6 modellek és a rendszerkiépités megvalositdsat célzd szimulacidk
indukaljak azt a nyomatékot, ami a fegyverrendszer kdvetelményeinek pontositasara és
beazonositasara iranyuld folyamatokat tartja mozgasban.

Példaul, egy fels6bb szinten alkalmazott fegyverrendszer esetében a bevetés
sziikségletei kezdeményezik a modelleket és szimuldciokat érintd kivalogatasi €s fejlesztési
tevékenységek beinditdsat. Ennek eredménye, hogy a bevetés szintre réaépitve,
Osszegyljthetoek a kiildetés ¢és hadszintér tipusa konfliktusok kezelésére iranyulo
kovetelmények a telepitésre tervezett fegyverrendszer felparaméterezéséhez.

Automatizalt informacios rendszerek esetében a legfels6bb szint
rendszerkdvetelmények generdljak az alkalmazott IT legfelsébb szinti modelljeinek
kifejlesztését. Ezeket aztan a funkcionalis elemek meghatdrozasara lehet felhasznalni, mint
példaul adat és informacio gyijtés, feldolgozas, tarolds, tovabbitas és megjelenités.
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Modell ¢és szimulacié alkalmazasi kore itt még nem ért véget, hiszen azok
felhasznalhatok teszt programok korszeriisitésére, tesztek életszerliségének javitdsara,
tertileteken alkalmazott modell és szimuldci6d lecsokkenti a fegyverrendszer beszerzéséhez
sziikséges 1dot, forrdsokat és kockézatot. Tobb esetben modell és szimulacié az egyetlen
eszkoz €s lehetdség a rendszer értékelésére, illetve a hadszintér szintli miikddés és feltételek
generalasara.

Legjelentdsebb korlatot a modell és szimulacido alkalmazasa soran a hitelesség
tamasztja. A legnagyobb technikai kihivast a miiszaki szinten Ilétrehozott modellek
eredményeinek felsdbb szintli modellekhez torténd illesztése és feltdltése jelenti. Ehhez még
az is hozzéjarul, hogy a meglévé modellek és szimulaciok inkdbb empirikus, tapasztalati Gton
Osszegyljtott adatok, mint fizikai torvényszerliségekbdl levezethetd eredmények
felhasznalasaval miikkodnek. Megallapithatd, hogy a modellezés és szimulacié eredményeire
kizarolag akkor lehet a legnagyobb biztonsaggal tdmaszkodni, amennyiben a valdsagos
miikodés soran bekovetkezhetd eseményeket tudomanyos torvényszertiségeken keresztiil
szemléljiik, illetve az ilyen mddon visszanyert adatok feliilvizsgdlata és hitelesitése minden
esetben megtorténik. Kizardlag az igy kialakitott modell, szimulacio, teszt és adatbazisok
mindsithetdk elfogadhatonak, illetve valhatnak wjrafelhasznalhatéva.

A kovetkezd négy pont gyakorlati példakat mutat a manapsag legelterjedtebb modellezo
technikakra.

3.2.1.1 Fejlett elosztott szimulaciéo (FESZ)

A Fejlett elosztott szimulacio egy kornyezet, amiben kiilonbozé szimulacidk vannak
Osszekapcsolva azért, hogy olyan mesterséges miikdodési koriilményeket hozzanak 1étre, amin
beliil objektumok sokasaga képes valds idejli kdlesonhatasba 1€épni egymassal.

Az FESZ alapvet6 jellemzdje, hogy a szimulaciok fizikailag elkiilonitettek, kizarolag
elektronikusan 1épnek kapcsolatba egymadssal és kornyezetiiket egyetlen, kozds nézetben
osztjadk meg. A szimulécio altal kiadott jelsorozat megjelenik, majd a megfeleld interfészeken
keresztiil mas szimuldciok altal érthetd formatumba konvertalt tartalommal feldolgozasra
keriilnek. Ezt kovetden a meghivott szimulaciokat felépitd objektumok attribitumainak és
metddusainak felhasznalasaval generalt valaszokkal, a megfeleld interfészeken keresztiil,
kozel valds idében reagalnak.

A FESZ felkinalja azt a potencidlis lehetdséget, hogy kiilonféle teszt és elemzd
eszkozoket lehessen egyidejlileg, parhuzamosan a rendszerhez csatlakoztatni. Ezzel a
modszerrel elosztott rendszerek csatlakoztatdsa és miikodtetése biztositotta valik, a valosagot
jol megkozelité mesterséges kornyezetben, igy alakitva ki a megcélzott virtualis rendszert.

A rendszer a rendszerekben logikai kapcsolatkiépités eszkoze eldényosen érinti a
fejlesztés korai szakaszdban kivanatos interoperabilitast és kompatibilitast. Alkalmazasaval
idében tamogathaté az 1j rendszerekkel egyiittesen, mesterséges koriilmények kozott
végrehajthato, felhasznaldi beviteli csatorndkra épitett beavatkozéas lehetdsége. A korai
stddiumban torténd teszteléssel koltségmegtakaritas realizalodik, illetve tovabbi kiadasok
faraghatok le a szallitasi €s tarolasi idOtartamok lerdvidiilésével, illetve nem utolsdsorban az
atfogo beszerzési ciklus iddigényének jelentékeny csokkentésével.
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A FESZ jol kivehetd korlatjai a latenciaban, a kommunikacids késési idokben és a
technologia fejletlenségében érhetdk tetten. Ezért itt a kijelolt feliilvizsgalat, hitelesités és
akkreditacio végrehajtasa ijszerti, Osszetett kihivast jelent. A héaldzatba szervezett eszkdozok
egésze éppugy, mint a benne foglalt modell és szimulacid igénylik a feliilvizsgélat, hitelesités
¢és akkreditacio teljes lefolytatasat.

3.2.1.2 Hidrodinamikai szamitas

A hidrodinamikai szamitasok numerikus megkozelitéssel modellezik a folyékony és
gaznemil anyagok aramlasat szilard halmazallapotu testek koriil. A 1égierd vonatkozasaban
fliggesztmények formaldsdban, azok terheléses elemzése soran lehet alkalmazni, a
biztonsagos szallitds ¢és kioldas, illetve ballisztikai vizsgalatok végrehajtasakor. Az
alkalmazasba vételt megel6z6 akkreditacio, fliggesztmények esetében, jelentds koltségeket
emészthet fel, amennyiben eredménytelenség miatt ismételt eljarasokra kertil sor.

Hidrodinamikai szdmitasok tamogatasara kozvetlen eszkozként szélcsatorna €s repiilési
teszt terjedt el széles korben. A modellez6 eszkdzok és a foldi-1égi tesztek integralasa képessé
teszi az eljardsok végrehajtoit, hogy céliranyosabb programokat irjanak, jobb hatasfokkal
mindsitsék és/vagy extrapolaljak az eredményeket.

A hidrodinamika felhasznalhatosagat alapvetden hitelessége korlatozza. Az optimalis
hidrodinamikai alkalmazas OsszegyUjti, értékeli a szélcsatornak, repiilési tesztek, elemzések
¢s a modell-teszt-modell jellegii tanulmanyok kozos eredményeit.

3.2.1.3 Szimulatorok
A szimulator sz6 tobbféle jelentéssel bir®.

1. Eszkozcsalad, amely (katonai értelemben) reprezentdlja a hadszintéren dedikalt
haditechnikai rendszereket a tesztelésben és kiképzésben. A hadszintér szimulator
egy vagy tobb jellemzdvel bir, amelyek az emberi felismerés (detektalas) soran
biztositjak valamely valosagos hadszintér megjelenését, a valosdg megismert szintjén
beliil.

A hadszintér szimulatorok kiilonosen hasznosnak bizonyulnak, abban az esetben amikor
a tesztben résztvevoknek redlis kornyezetet kell kialakitaniuk, tovabba akkor, amikor a
valosagos hadszinteret kiképzett ellenséggel kell ,,feltdlteni”. Valosagos tesztek alkalmaval
mindezeket csak igen jelentds raforditdssal lehetne megtenni, illetve humanitarius
megfontolasbdl nem is engedélyezhetd.

A hadszintér szimulatorok lehetnek emisszid elven alapuld eszkdzok, mint példaul
radarok. A radar visszavert jeleit szintetikusan el lehet juttatni megfeleld vizsgalathoz
berendezett laboratériumba.

Mas tipust alkalmazasok egy valtozataként kindlkozik a sajat erd felhasznalasa, a
cselekvd ellenség tevékenységének imitalasara. Ezzel a modszerrel mesterségesen nem
generalhatd, empirikus adatokhoz, informaciokhoz juthat a fejlesztd. Az emberi reakciok
felmérése €s elemzése a tovabbfejlesztésekkel javitott intelligens technologidk betanitasaban
ujrahasznosithatd. Néhany esetben specialis hardver is alkalmazhato.

4 A definiciok a Szimulacio és modell a beszerzésekben, kovetelményekben és kiképzésben segédlet (SMART Simulation &
Modeling for Acquisition, Requirements and Training Reference Guide), az Egyesiilt Allamok Szérazfoldi Hadseregének
Modell és Szimulaciéos Hivatala (AMSO Army Model and Simulation Office) gondozasaban, 2001. aprilisban
megjelentetett kiadvany, Meghatarozasok cimmel ellatott C melléklet, C-4 oldalan talalhatdak.
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Modellezéssel eldallithatd elektronikus megoldasi valtozat, amely egy virtualis
hadszintéren megfeleld szdmu er6t és eszkozt generalhat, illetve az 0 rendszer képességeinek
eredményes elemzését tamogatja.

2. A szimulator egy ugynevezett ,ember a ciklusban” eszkdz, amely megfeleld
rendszerkornyezetet ¢és feltételeket teremt a rendszerkiépités ¢és miikodés
aspektusainak pontos kivetitéséhez, a rendszer miikodtetése sordn az ember
szerepének kijeloléséhez. Kiilonbozo tevékenységekhez csatlakozik, mint példaul
kiképzés, harcaszati fejlesztés és technoldgiai folyamatok.

A Magyar Honvédségen beliil a szimulator szo6 jelentése kimondottan csak a kiképzési
eszkozokre korlatozodik. Mas értelmet csak azokban a technologiai fejlesztésben és
integracidban vezetd szerepet betolto orszagokban nyert, ahol a tesztelés, rendszermiikodés és
harcaszati céli alkalmazdsok tamogatd szerepldjeként is alkalmazzdk. Szimulatorokat a
fegyverrendszerekkel konkurens modon fejlesztenek a felhaszndloi tdmogatas biztositasa
érdekében. Amikor kiilonb6zé rendszereket integralunk Fejlett elosztott szimulacion
keresztiil, akkor tulajdonképpen igen szélesre tarhatd a rendszer belsdé folyamataira torténd
ralatas.

3. A rendszer fizikai reprezentacidja, ami a rendszermiikodést képes demonstralni.

Erre egy példa az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregében alkalmazott szarazfoldi
tlizeszk6z impulzus szimulator. Ez az eszkdz mechanikus modon szimulalja a nagy kaliber(
tiizérségi tlizeszkozok hatrasiklasdnak hatésait, tliz kivaltdsa nélkiil. Ezzel a modszerrel
elkeriilhetové valnak a nemkivanatos kornyezeti hatasok (robbanas okozta tilnyomas, zaj), a
16szerfelhasznédlasbol adodod koltségek, amivel szemben életszerlien szimuldlhatdé a
tlizrendszer folyamatos miikodtetése soran felszinre keriild technikai, vezetési-iranyitasi,
szervezesi, s akar a tlizrendszer egészét érintd kérdések.

3.2.1.4 Stimulatorok

A stimuldtor egy szimulacid, ami kiilsé forrasbodl, stimulusokat (a rendszer szamdara
értelmezhetd és valaszt kivalto jelsorozatokat) juttat be érzékeldkon keresztiil a rendszerbe,
alrendszerbe, olyan hadszintér elemek imitacidja céljabol, amelyeket a valosagos harcmezo
magéaba foglalhat. A szimuldcid kimenetén, a stimulacidra érkezett rendszervalaszok
foghatok, amelyeket kiilonboz6 értékelések és elemzések soran lehet feldolgozni.*!

A stimulalo berendezés lehet egy ,,hardver a ciklusban” tipusu konfiguracid, tesztpad,
vagy valosagos input esemény. Ebben az esetben is ki kell térni a mddszer korlatjaira, ami a
stimulator valosaghtiségében, harcészati alkalmazasokbdl levont tapasztalatok hianyaban és a
totalis hadszintér reprezentacid lemasoldsa soran adodo megfeleltetésében, megformalasaban
¢s funkcidinak kialakitdsaban lehet megjeldlni.

*1 A definici6 a Szimulacié és modell a beszerzésekben, kdvetelményekben és kiképzésben segédlet (SMART Simulation &
Modeling for Acquisition, Requirements and Training Reference Guide), az Egyesiilt Allamok Szérazfoldi Hadseregének
Modell és Szimulaciés Hivatala (AMSO Army Model and Simulation Office) gondozasaban, 2001. aprilisban
megjelentetett kiadvany, Meghatarozasok cimmel ellatott C melléklet, C-5 oldalan talalhato.
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3.2.2 MERESI LEHETOSEGEK

Meérések utjan mennyiségi jellemzoket és paramétereket lehet meghatarozni, mint
példaul nyomoerdét, radarok hatésos visszaverd feliiletét, huizoerdt, stb. Ennek eszkoze lehet a
sz¢lcsatorna, elektromagneses hullamelnyeld helyiség, 1égi vontatas, repiil6 eszk6zok hatdsos
visszaverd feliilete, antenna rendszer, erényomaték pad. A mérések soran alkalmazott
tesztelésekhez modellek, makettek, szimulatorok, vagy valés hardverek vonhatok be. Ezek
koziil harom rovid ismertetésre kerdil.

3.2.2.1 Szélcsatorna

Sz¢lcsatorna egy folyososzerlien megépitett helyiség, amin keresztiil vezérelhetd
sebességgel levegdt vezetnek keresztiil. Ezaltal a folyosdban elhelyezett objektumok és
légaramlas kolcsonhatdsa tanulmanyozhat6. Ezt a lehetdséget a rendszerfejlesztés barmelyik
szakaszaban fel lehet haszndlni, amikor dramléstani szempontbol a rendszerre gyakorolt
hatasvizsgalat ezt indokolja. Ez a teszteljaras a légtérben mozgd objektumok viselkedésének
elemzése és értékelése sordn kiemelt jelentdségli. Sz¢€lcsatorna alkalmazasa tovabbfejleszthetd
hidrodinamikai vizsgélatokkal, repiilési tesztekkel ¢és 1égi vontatds eljarasokkal. A
szélcsatorna felhasznalasanak korlatja a koltségekben, a rendelkezésre allasban, és a mérésre
kijelolt fegyverrendszer fizikai kiterjedésében mutatkozik.

3.2.2.2 Elektromagneses hullimelnyelé helyiség

Segitségével elektromagneses  visszaverddés-mentes  kornyezetben, kiilonbozd
hullamterjedéssel 6sszefliggd kisérleteket lehet elvégezni. Mérhetd a elektromagneses hatasos
visszaverd feliilet viselkedése, antenna felépités €s passziv-radar fejlesztés eredménye. A
hullamelnyeld biztositja, hogy kiilsé sugarzé forrasok ne befolydsolhassak a kisérletek
eredményeit. Egyediil a kisérleti fegyverrendszer fizikai mérete korlatozhatja
alkalmazhat6sagat.

3.2.2.3 Légi vontatas

Fliggesztményként torténd 1égi vontatds megdvja az alkalmazott modellt, vagy a
prototipust a sériilésektdl. Az eszkdz szabad repiilésétdl eltérden, azt egy hordozd repiilére
rogzitik. Igy a hordozé eszkéz mintegy ,.alajatszik” mozgasaval, teljesitményével és mas
elvart szolgaltatasaval a rogzitett berendezés viselkedésének elemzéséhez. Természetesen
ebben az esetben célszerli a hordozé repiiléeszkozre telepiteni azokat a teszt berendezéseket,
amelyek a kisérlet idétartama alatt, a tovabbi elemzéshez sziikséges adatokat Osszegytjtik,
illetve a folyamatokat monitorozzak. Ezzel a modszerrel a modell, makett, vagy prototipus
ujrafelhasznalhatod, igy a programon beliil jelentkezé relativan magas koltséghanyad, az
ujrahasznositassal aranyosan csdkken.

3.2.3 HARDVER ES SZOFTVER A CIKLUSBAN

Ez egy hibrid konfiguracid, ami a valdsagos rendszer (prototipus, vagy termék) hardver
¢s szoftver alrendszereit egyiittesen tartalmazza a digitalis modellekkel és a kiilsé beavatkozo
stimulusokkal. Ebben az dsszetételben demonstralhatd a hardver és szoftver funkcionalitisa
egy szimulalt kornyezetben, ahol a valosagos miikodés feltételei adottak. A hardver és
szoftver a ciklusban (Hardware In the Loop, Software In the Loop HWIL/SWIL)
felhasznalhatdé 1) technoldgia demonstracidjahoz, tervezés-elemzéshez, koncepcid
kidolgozashoz, prototipus eldallitashoz, tovabba rendszerintegracid szemléltetéshez.
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Az eljards nem igényeli a valosagos tesztek forrasbdvitését, lehetoveé teszi az éles
tesztekre iranyulo fejlesztéseket, a kritikus feltételek feltérképezését és a felhasznalhato
adatgytijtd metodikdk alkalmazasat. Laboratoriumi koriilmények tamogatjdk az egyszeriibben
megvalosithato adatgytijtést és megkonnyitik az alkotorészekhez torténd hozzaférést.

SWIL elosegitheti a komplex szoftver vizsgalatot, algoritmusok, logikai folyamatok, és
programozas részletes tervezését. Amennyiben a miikodés feltételei, vagy kdrnyezete miatt
egy hiba nem deriil ki, akkor a hiba tovéabb ¢l. A felderitetleniil maradt hiba miikodés soran,
az interfészeken keresztiil megtobbszorozddhet. A hibaelharitads egy telepitett €s szoftverek
szempontjabol felinstallalt rendszeren roppant bonyolult, idét és pénzt nem kimélo, de
kényszerlien elvégzendé munka. SWIL az egyik legkoltséghatékonyabb hibadetektald és
hibajavito eljaras, az alkalmazoi szoftver kiadasat megel6zden csokkenti a kockéazatokat.

Rendszermiikodés tesztjeinek kezdeti szakaszdban, a HWIL demonstralhat a potencialis
hatékonysagot ¢és alkalmazhatosagot a tervezés szdmara, ami tovabbra is jelen lehet a
valtozatok, vagy deszkamodellek Osszedllitdsa soran. A felhasznaloi szintli visszacsatoldsok a
HWIL/SWIL  kiépitésekben szintén tadmogatjdk a tervezési munkalatokat. A
rendszerintegracio korai szakaszaban elérhetd jelentds kockazatcsokkentés kiemelten fontos a
program menedzserek szamara.

Néhany programban sziikséges lehet komplett HWIL szimuldciot kialakitani
laboratoriumi koriilmények kozott a rendszerintegracid kidolgozéasara. Szimulacidt kovetd
integralt rendszerteszt sikerére alapozva meg lehet kezdeni a platformok végleges
konfiguralasat, és szoftveres felinstallalasat.

Az eljaras alapvetd korlatja a miikodési kornyezet virtualitdsanak kivitelezett szintje,
illetve a rendszermegjelenés hitelessége. A FESZ teszt ciklusokban torténd alkalmazasaval
azonban a mesterséges kornyezet valdsagtartalma nagymértékben javithatd, illetve egy
erdteljes és mélyrehatd feliilvizsgalat, hitelesités ¢és akkreditacid csokkenti a virtualitas
mindségében felmeriild problémakat.

3.2.4 RENDSZER ES SZOFTVER INTEGRACIOS LABORATORIUM

Ez az eljards a rendszer és szoftver elemek integraldsat tamogatja, laboratériumi
koriilmények kozott teszi lehetévé a fejlesztést, tapasztalatszerzést és tesztelést. Az
integraciés laborban rendszert szimuldlnak (vagy masolnak), amelyen elvégezhetd a hardver
és szoftver OsszetevOk modositasai kiilondsebb nehézségek, vagy korlatozasok nélkiil.
Segitségiikkel a telepitett rendszerek, illetve hordozd platformok fizikailag talalkoznak a
fejlesztést végrehajtdé alloméannyal. A szoftver laboratorium fizikai elemekbdl strukturalt
tdmogatas, ami lehetové teszi a HWIL és SWIL teszt eljarasokat és elemzéseket.

Az integracids laboratorium nyujtotta lehetdségeket a fegyverrendszer beszerzésére,
fejlesztésére kiirt palydzatot elnyert fél tudja legjobban kihasznalni abban az iddszakban,
amikor meg kell vizsgalni a kiilonb6z6 beszallitok altal eldallitott alrendszerek és 0sszetevok
interoperabilitasat és kompatibilitasat.

Szamitogépes szimulaciok széles skalaja, a valdosagos eszkozoktdl kezdve a fejlesztoi
elképzelés szerint programozott hadszintéren ¢és kornyezeten at a komponensek teszteléséig
képes tamogatni a feladat végrehajtast, ezért a fejlesztésbe bevont csoport nem talalja szembe
magat semmilyen kiilonosebb megkotéssel, behatarolo tényezdvel.
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3.2.5 INSTALLALT RENDSZER TESZTBERENDEZES

Installalt rendszer tesztberendezés egy olyan eszkdéz, amit a rendszer a szolgélatba
allitds soran megkap és bekeriil abba a kornyezetbe, ahol az miikodni fog. A teljes
képességekkel kiépitett berendezés atfogja a miikddésben szerepld erdk és eszkozok teljes
spektrumat, a mesterségestdl (digitalis modell) a valdsagosig (valoésagos hardver), illetve ezek
kombinaciojabol szarmazé hibrid megoldasokat. Installalt rendszer tesztberendezés
felhasznalhat6 tobbszintli hadszintér szimulacidhoz.

3.2.6 ELES TESZT TELEP

Eles teszt telepek segitséget nytjtanak a rendszer szintii tesztelések végrehajtasara valos
koriilmények kozott. Az Egyesiilt Allamokban mikodtetett kiemelt éles teszt telep allami
tulajdon, miikodtetés és fenntartas a Védelmi Minisztérium hataskorében van. Eles teszt telep
felszerelése kozé tartoznak az adatgylijtéshez, tér-idd-allapot Osszefiiggések rogzitéséhez,
kiilonbozdé vezérlésekhez és a biztonsdgos munkahoz sziikséges berendezések, technikai
eszkozok. Jelen vannak mind a valdésdgos, mind a virtualis hadszintereket demonstrald
lehetdségek. Eles teszt telepeken a hitelesség igen magas foku, ezért az ott Gsszegylijtott
vizsgélati eredmények mértékadonak szdmithatnak.

3.2.7 NAGYTELJESITMENYU FELDOLGOZAS

A nagyteljesitményt feldolgozéas egyike a rendelkezésre allo kulcstechnoldgiaknak. A
SZTEF-bdl kiindul6 értelmezésben a nagyteljesitményli feldolgozas tipikusan IT rendszerek
képességeire, kiemelten az egységnyi id6 alatt elvégezhetd elemi miiveletek szdmara utal. A
rendelkezésre 4ll6  szdmitastechnikai kapacitds legkorszerlibb Osszetevdibdl  kertil
kivalogatasra, integraldsra, majd alkalmazasra. Minden egyes rendszerfejlesztést egy
felmérésnek kell megeléznie, amelyik kimutatja, hogy a rendelkezésre all6 modellek és
szimulaciok mindségiikben kielégitik-e azokat az elvarasokat, amelyeket a telepitendd
technika képvisel. Foként azokon a teriileteken elvégzendd tesztelések esetében
elkeriilhetetlen az eszkoz felhasznédlasa, ahol a kornyezetvédelmi, humanitarius, jogi,
biztonsagi és technikai korlatozasok miatt az egyediili megoldasként jelentkezhet.

A nagyteljesitményti feldolgozas a teszt ¢és elemzés harom f0 teriiletén jatszik kiemelt
szerepet:

1. Modell és szimulacios rendszerek.

Magas mindségli modellezés ¢és szimuldcid soran alkalmazzdk, amikor egy
fejlesztésre tervezett fegyverrendszert kell virtudlisan megjeleniteni, illetve a
természetes kornyezetet és hadszinteret kell kialakitani a teszteléshez.

2. Nagyteljesitményli méréberendezések.

Mérdberendezések feladata az adatok ,,intelligens” feldolgozasdnak automatizalasa,
adatgyljtés, és analizalas timogatésa.

3. Nagyteljesitményii adatbazisok.

Feladata a modell és szimulacié miikkodése alatt megjelend adatfolyam kezelése,
integralasa illetve a lekérdezések eredményeinek elemzése.
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3.3 SZABVANYOK

A SZTEF eszkozok interoperabilitdsa fontos szerepet tolt be az alrendszerek-rendszerek
¢s rendszerek-rendszerek viszonylatdban jelentkezd elemzések sikeres végrehajtasa soran. A
harmadik fejezetben feldolgozott modellek ¢s szimuldciok jellegiikben, funkcidjukban,
tartalmukban és nem utolsdésorban bonyolultsagukban annyira sokrétiiek, hogy célszerlinek
latszik egy altalanos és egységes értelmezésen alapuld keret megjelenitése, amelyben minden
eszkoznek szabvanyositott helye van. Ezt célszerli bevezetni minden olyan esetben, amikor
hosszabb tavu, stratégiai idOtartamra tervezett SZTEF beinditdsara javaslatot tesz a
fegyverrendszerek beszerzésével, fejlesztésével foglalkozé mérndk-miiszaki csoport.

Az alabbi hat pontban a modell ¢és szimulacid sordn alkalmazhat6, nemzetkdzi
szabvanyligyi szervezetek altal regisztralt és ajanlott szabvanyok rdvid ismertetése
kovetkezik.

3.3.1 KOZzOS TECHNIKAI KERET (COMMON TECHNICAL FRAMEWORK CTF)

Ko6z06s technikai keret az elsé fontos objektum, amit a modellezés és szimuldcio elvi és
gyakorlati kérdéseit magaba foglalé mester tervének tartalmaznia kell. Célja a modellek és
szimulaciok ujrahasznositdsdnak és interoperabilitdsdnak biztositdsa, egységes architektira
kiépitése, amihez a kifejlesztett modellek és szimulaciok illeszkednek. Adatszabvany
kialakitasaban is szerephez jut, biztositva az adatok egyszerli elérhetdségét s megjelenitését a
modellezés €s szimulacid folyamataiban. K6zos technikai keret részei:

o felsd szintll architektura (High Level Architecture HLA);
e koncepciondlis, kiildetés szintii teret kitoltd modell;
e cgyesitett adatbazis szabvanyok.

Az eldzékben felsorolt alkotoelemek bdovebben kifejtett tartalma a kdvetkezd harom
pontban talalhaté meg.

3.3.2 FELSO SZINTU ARCHITEKTURA (HIGH LEVEL ARCHITECTURE HLA)

Az Egyesiilt Allamok, Nemzetvédelmi Minisztériuméanak modell és szimulacio
szabvany architektiraja. A NATO légierd ¢és légvédelem integralasa, illetve a vezetés és
iranyitas fejlesztése érdekében létrehozott ligynokségek miiszaki technologiai tervezésében is
megtalalhat6. Fels6 szintli architekttra biztositja a szimulaciok ujrahasznositasat. Ez abbol a
tézisbol kovetkezik, hogy nem létezik olyan egyediili modell és szimulacid, ami egyszerre
képes kielégiteni a nemzetvédelem kiilonb6zd szintjein megjelenitésre vard eredményeket,
sem az alkalmazas, sem pedig a felhasznalok tekintetében. Ezért egyedi szimulacid, vagy
szimuléacios készlet egy adott cél érdekében keriil kifejlesztésre, amelyet teljes egészében,
vagy részben fel lehet hasznalni egy masik alkalmazas soran is.

Az architektira bevezetésével kapcsolatos elképzelés az volt, hogy biztositsa azt a
struktarat, amelyben a rendelkezésre all6  szimulaciokban rejlé  képességek
ujrahasznosithatok, és érezhetéen csokkentse az 1) célok elérése érdekében létrehozandé uj
miikodési kornyezet felépitésébol adodo tobbletkoltségeket.

76



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

3.3.3 A KULDETES SZINTU TER ALTALANOS MODELLJE

A kiildetés szinti tér altalanos modellje a valos vildg homogén szimulacidja, hid
szerepet tolt be a hadviseld felek kozott. A modell altalanos nézdépontot biztosit, illetve
hordozé feliilete lehet a hadviseld felek kozotti kommunikacioban, a doktrina megalkotasa
soran, kiképzoknek, fejlesztOknek, elemzOknek és a szimulaciok fejlesztdinek. Olyan alap,
amire tamaszkodva a résztvevok biztosak lehetnek abban, hogy a védelmi szektor altal
készitett szimulacid a hiteles milkodést demonstralja. A modell megbizhato forrasokat
igényel.

3.3.4 KOZOS ADATBAZIS SZABVANYTAR

Az adatszolgaltatok szdmara lehetdvé kellett tenni, hogy a fegyverrendszerek beszerzése
¢és fejlesztése alatt biztositott legyen az iddszert, feliilvizsgalt, hiteles adatok elérhetOsége.
Ennek soran meg kellett valositani az Gjrafelhasznalhatosag és eloszthatosag kdvetelményeit,
a modellek ¢és szimulaciok interoperabilitasat, végiil az eredmények magasabb szintli
mindsitését. Az adatok szabvanyformatumanak kialakitasara kidolgozott alapelvek, eljarasok
¢s modszerek az adatfelhasznélds kornyezetébdl, rendszerébdl és a human megjelenités
vezérelveibdl erednek.

3.3.5 EGYESITETT TECHNIKAI = ARCHITEKTURA (JOINT TECHNICAL
ARCHITECTURE JTA)

Egyesitett technikai architekttra fontos alkotoeleme a védelmi szektor egyiittmiikodésre
torekvé technikai megoldasokban. Egyike az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma altal
kijelolt, nemzetvédelmi sajatossagokkal kitdlthetd hdrom alapvetd, hadmiiveleti, rendszer és
technikai architektaraknak. Egyesitett technikai architektira kiindulé alapelve az, hogy
modell és szimuladci6 alkalmazdsaihoz eszkozt elsddlegesen a kereskedelmi forgalombol kell
biztositani. Sarokpontokat jelol ki a rendszerkiépitésben, mint példdul az informécio
feldolgozas és tovabbitas, tartalom és biztonsag elvei. Mindezeket szabvanyok segitségével
irjak le, logikai interfészeket integralva a vezetés, irdnyitas és felderitd rendszerekben, illetve
a kapcsolodo eszkozok kozott. Az egyesitett technikai architektira praktikus dokumentum a
napjainkban elérhetd szamos IT termék szabvanyainak azonositasara.

3.3.6 EGYESITETT MODELLEZO ES SZIMULACIOS RENDSZER (JOINT
MODELING AND SIMULATION SYSTEM JMASS)

Az egyesitett modellezd és szimuldcios rendszer egy programfejlesztés eredménye,
elosztott, objektum orientalt modell és szimulacid architekturaba foglalt rendszerben szimulal
harcészati szintli (litkozet és bevetés) tevékenységeket. Tervezése és kivitelezése soran
rugalmas, szabvanyositott modell és szimulacid eszkozoket alkalmaztak, hogy a széleskori
szimuléacios kovetelményeket a fegyverrendszer teljes életciklusa alatt ki lehessen elégiteni.
Tamogatja a koncepcié kidolgozasat, kiilonb6z6é tanulmanyokat, kiépitésre és harcaszati
elgondolasokra vonatkozd elemzéseket és a fejlesztést.
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3.4 MODELL ES SZIMULACIO MUKODESET TAMOGATO TEVEKENYSEGEK

Modellez6 €s szimulacios forrasokhoz torténd hozzaférést kiilonb6zo tevékenységekkel
lehet segiteni. Forraskatalogusokkal, adatbéazisokkal, prototipusokkal, dokumentacidkkal,
lehet ellatni a programokban résztvevo kapcsolattartokat. Kialakithatd belso és szervezetkozi
funkcionalis helyi és tavoli halozat, amin keresztiil a szoros kapcsolattartds és elérhetdség
biztositott. Segitségével a kiilonbozé megallapodasokon keresztiil belépésre jogosult
felhasznaloi csoportok naprakész informacidhoz juthatnak. A tevékenységi korbe egy
specidlis szolgaltatas is belefér, ami egy szakért6i csoport részére tesz hozzaférhetové egy
ugynevezett modell és szimulacio ,,egyiittmiikodo tudasbazist”.

A modell és szimulacié mikodését tdmogatd tevékenységek kozott fel lehet sorolni az
adatbazisok ujrafelhasznaldsat, a modell és szimulacié készleteihez torténd hozzaférést, a
folyamatban 1évé modell és szimuldcido eseményeiben torténd részvételt, a koltségtakarékos
eljarasokban szerzett tapasztalatok kozreadasat, illetve az eszk6zmegosztast. Mindezt 24 6rés
Internet elérés is tamogathatja.

3.5 MODELL ES SZIMULACIO FORRASTAR

A modellek és szimulaciok térnyerése érdekében kozos erdfeszitések, eredmények
publikalasa, digitalis konyvtarak 1étrehozéasa, gyakorlatok tervezése, konferencidk szervezése,
esemény naptarak kiaddsa és mads korszerli kommunikaciés technikdk kovetése lehet az
érdeklddés kielégitése szempontjabol kdvetésre ajanlhato.

3.6 KOVETKEZTETESEK

A SZTEF eszkozok, szabvanyok ¢és forrasok fejezet feldolgozasat kovetden az alabbi
kovetkeztetéseket rogzitettem:

e A Szimulaciéo alapu beszerzés megvalositasahoz ajanlott kijelolni azokat az
eszkOzoket, amelyeket koltséghatékonyan, széleskortien lehet alkalmazni a légierd
vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése soran.

o Meghatarozhatd a modellekhez, szimulaciokhoz, ¢s a programfejlesztéshez
felhasznalhato hardver és szoftver eszkozok kezdeti készlete. Indokolt a készletet
egységes keretbe, architektirdba szervezni, eldsegitve a késdbbi korszertisitést,
kiilonboz6 céllal torténd felhasznalast és fejlesztést.

e A légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT fejlesztése soran a technikai
atlathatosdg érdekében célszerli elényben részesiteni a nyilt szabvanyok szerint
eléallitott termékeket.

e A hazai mindségbiztositds rendszerén keresztiil akkreditalhatdé a vonatkozo
nemzetkdzi szabvany csoport, amelyet a fejlett szimulacios stratégiaval rendelkezd
orszagok ajanlasain keresztiil a nemzetkozi szabvanyligyi szervezetek mar elfogadtak
¢s bevezetésre javasoltak.

e (¢lszertien kialakitott, feladatorientalt megosztasii forrastarakat lehet létrehozni
modellekkel végzett és szimulacid soran felhasznalt program és adatallomanyokbol,
archivalt készletekbol.

78



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

,Az objektumorientdlt programozas kéveti az emberi gondolkoddasmod lényegét,
hasonloképp felismeri és rendszerezi a feladatmegoldashoz sziikséges
targyakat (objektumokat) és kapcsolataikat (eseményeket).”

(szerzd)

4. FEJEZET

LEGIERO SZAMITOGEPES DONTESTAMOGATO
INTEGRALT PROGRAMRENDSZER VALTOZAT

4.1 ELEKTRONIKUS TECHNOLOGIAK AZ ADMINISZTRACIOBAN

A fejlett miiszaki technoldgidval rendelkezd orszagok kormanyzati adminisztracioi a
XX. szazad végére idOszerlinek talaltdk az ugynevezett elektronikus kormanyzat bevezetését.
A célszerliség, illetve az ezredfordulora kialakult informatikai kérnyezet és kultura hazankban
is beinditottdk ezt a folyamatot. Az elektronikus aldirds torvényi keretekbe foglalasaval az
utols6 akadaly is elharult a kormdnyzati és maganszféra széles koreiben bevezethetd
forraskiméld adminisztracids eljarasok gyakorlasara.

A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése, kiépitése, alkalmazasa soran
elkeriilhetetlennek tlinik egy alapvetd tartalmi és szemléletmodbeli valtas. A hadmiiveleti-
harcaszati, tervezés, dontés-elokészités, vezetés-irdnyitas, feladatszabdo ¢és jelentd
tevékenységek eredményét tilnyomd tobbségiikben papir alapti informacidhordozé média
felhasznalasaval megjeleniteni, tarolni ¢s tovabbitani a XXI. szdzad informacids
tarsadalmaban lassu €s egyre koltségesebb megoldas.

A kiilonb6z0 okmanyok, tervek, térképek, tablazatok, elemzések, célutvonalak,
terepdomborzat értékelések, intézkedések kidolgozasa sordn az elektronikus megjelenitést,
tarolast, modositast, feldolgozast és tovabbitast egészen a végfelhasznaldig ki kellene épiteni,
¢s a napi munkdban felhaszndlni. A kinyomtatott forma megjelenését kizarolag a
munkafolyamat szempontjabol indokolt helyeken szabadna engedélyezni. Ezt a 1épést a papir
alapt informaci6 hordoz6 feliiletek 4ra, a rontott példanyok kornyezetszennyezése, korlatozott
informacio tarolo képessége ¢és modosithatosaga, interaktivitas hidnya és a fizikai tovabbités
nehézkes modja indokolja.

A NATO csatlakozast kovetden a magyar légierd rovid €s hossza tava fejlesztésében
megjelennek a 1égi hadmiiveletek tervezését és végrehajtasat timogato, béke- és valsaghelyzet
feladatszabd ¢€s jelentd rendszerek egységes, szovetséges szinten integralt IT eszkozokkel
torténd kiépitése.

A légierd torzs szakmai tevékenysége soran elengedhetetlenné valt, hogy korszera
eszkozokkel legyen képes tervezd-szervezd munkdjat végrehajtani, a kor szinvonalanak
megfeleld programok segitségével dontéseket elOkésziteni. A feladatok végrehajtasahoz
szlikséges programok funkcidi a nemzeti hagyomanyokra tdmaszkodé tdrzsmunka kidolgozoi
modszereire épiilhetnek. Technikai szempontbdl rugalmasak, miiszaki technoldgiai korlatozas
nélkiil konfiguralhatoak (platformfiiggetlenek), telepithetdek, megbizhatoan miikodtethetdek,
tovabbfejleszthetdek, atalakithatdéak és nem utolsdsorban koltséghatékonyan beszerezhetdek
¢s fenntarthatoak.
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Kiemelten érvényes az eldz6 megallapitds a tobb éven keresztiil athuzodo, a légierd
alaprendeltetésére hatast gyakorld katonai képességek novelésére irdnyulo IT fejlesztés soran.
Ekozben elore lathatoan, ciklikusan kell meghatarozni, késobb feliilvizsgalni, majd ujra
meghatarozni az alkalmazott eszkdzrendszerek hadmiiveleti-harcéaszati, €s harcaszati miiszaki
kovetelményeit, harckésziiltség ¢és alkalmazas kiilonb6zo terveit, vezetés és irdnyitas
sziikséges dokumentacidit. Elegendd csak a szervezeti valtozasokra, fegyverzet kivonasra,
szovetséges ¢és nemzeti haditechnikai fejlesztésekre és beszerzésekre gondolni, amelyek a
hader6-atalakitds nemzeti terveiben, illetve a NATO szovetséges szinten fenntartott
eszkozrendszerekhez torténd integracios fejlesztési tervekben szerepelnek.

Elsdként célszerli fogalmazni, milyen szamitdégépes alkalmazéasokkal lehet tamogatni a
1égierd torzs dontés-elokészitésének kiilonbozo folyamatait. Ezt kdvetéen lehet meghatarozni
a rendelkezésre 4llo forrasokat és a kivitelezéshez sziikséges tovabbi igényeket. Ebben a
kérdésben, ahogyan az el6z0 elméleti részben ismertetésre keriilt, Konfiguracios
menedzsmentet sziikséges 1étrehozni, amelyik a rendszer beszerzése kapcsan kapcsolatba
keriilt szakembereket megallapodasokon keresztiil vezeti a kijelolt rendszer kifejlesztése,
telepitése, fenntartasa és tovabbfejlesztése feladatok teljesitése érdekében.

A kovetkezékben egy onalldan kifejlesztett program keriil ismertetésre, ami a légierd
részére kijelolt feladatok megoldasa soran, kiemelten a dontés el6készités menetében kertilhet
alkalmazésra.

crer

A légtérfelhaszndlds  dinamikajanak  szimuldciojahoz  digitalis terepmodellek
megjelenitésére, azokon nagypontossagi mérések, elemzések végrehajtasara van sziikség,
amelyet elsdsorban térinformatikai programokkal lehet megvalositani. Elektronikusan
modellezhetdvé, elemezhetévé valnak a hadrend, hadmiiveleti-harcaszati kovetelmények és a
foldrajzi kornyezet kdlcsonhatdsa. A fejlett térinformatika, adatbazis kezelés és a korszerti IT
mas teriileteinek integralasaval egyszertisodhet példaul a megerdsité erdk tevékenységének
Osszehangolésa a sajat erdk alkalmazasaval.

Az alfejezetekben ismertetésre keriilnek a sajat fejlesztésti Flight Track Projector 1.0
program részletei, amelyek a légierd dontés-el6készitéseinek folyamatait modelleken és
szimulaciokon keresztiil, térinformatikai fejlesztéseket tamogatd programok segitségével
képesek hatékonyan, korszerli eszkozokkel segiteni.

4.2 A FLIGHT TRACK PROJECTOR DONTESTAMOGATO PROGRAM INPUT
OLDALI ISMERTETESE

A Flight Track Projector 1.0 valtozat a légier6 dontés-elokészitdé ¢és tdmogatd
rendszereinek modelljeit valds idejli szimuldcioval miikodteti és integralja térinformatikai
rendszerek korszeri alkalmazasaival. A program az el6z6 harom fejezetben kidolgozott
modell és szimulacié gyakorlatban alkalmazhat6 eredményeire épiil.

A program biztositja a szadmitogépes alkalmazéi programokhoz toérténd egyszeri
illesztést, integraciot, mivel felhasznalt elemei, specialitdsukon tilmenden, a széles kdrben
alkalmazott felhasznaloi programokat érnek el. Futasi kornyezete mind helyi, mind halézatos
kiépitésben nyilt szabvanyu platformokat igényel.
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A Flight Track Projector program 1.0 verzio a légierd dontéstamogatd alrendszerének
egyik lehetséges eszkdzét alapozza meg, amely képes virtudlis radar informatikai rendszerbol
kiadott 1égi célokrol sz6l6 informéciok fogadasara, feldolgozasara, modellek tarolésara és
szimulaciok futtatdsara, valos iddben torténd repiilési utvonalak kivetitésére, elemzések
végrehajtasara.

A program tamogatja a légtérellen6rzésbdl szarmazd informacido feldolgozasat,
megjeleniti a térinformatikai fejlesztéseket tamogatdo ArcView GIS 3.1° és annak Tracking
Analyst kiterjesztése felhasznalobarat interfészén keresztiil az adatokat, és a felhasznald
részére eszkozoket ajanl fel kiillonbozé miveletek végrehajtasahoz.

A program repiilési Utvonal szimulator modulja megfeleld alapot nyujthat kétoldalu,
valés idejli, interaktiv harcészati gyakorlatok ¢és gyakorlasok szamitogépes platformra
helyezésével kapcsolatban kidolgozando feladatok végrehajtdsdhoz is. Szimuldlhato a
szembenalld felek rendelkezésre allo erdi és eszkozei, illetve leegyszerlisithetd a tervezés
hosszantart6 folyamata.

A repiilési Utvonalak az ESRI (Environmental System Research Institute) altal
kifejlesztett, és az ESRI Magyarorszag Kft. altal forgalmazott ArcView GIS 3.1® és annak
Tracking Analyst kiterjesztése, illetve a Magyar Honvédség Térképészeti Hivatal altal
készitett DTA-50 jelzésli, Magyarorszag digitalis térképi adatbazis kiillonb6z6 rétegeinek
tamogatasaval keriiltek megjelenitésre. A programbol elérhetd videoklippek a FelsGoktatasi
Program Finanszirozasi Palyazatok tdmogatasaval, a PFP 3280/1997 szamu project keretében
késziiltek.

A program fobb részei az alabbiakban felsorolt fobb feladatokat oldjak meg:

A TrackFeeder.exe program inditasat kovetden, a Flight Track Projector nyitoképe
keriil 3 masodpercre a képernydre. A végrehajthatd alloméany {6 ablakdnak mentisor
¢s eszkozsor vezérldin keresztiil, a nézet ablakon bittérkép formatumban megjelend
program inicializalas elsd 1épésének megfelelden, felkindlja inditdsra az ArcView
GIS 3.1° programot. Ezutan a megfeleld jelszoval bejelentkezd felhasznald
(szolgalati személy) részére a program megnyitja a testreszabott munkahelyet.

o A TrackFeeder.exe f0 ablakara visszafokuszalva a meniisor, vagy eszkdzsor
vezérldin keresztiil kindlja fel a szerver és kliens neveinek bekérését egy
dialégusablakon keresztiil. Default feliratt gomb gondoskodik az adott gépen
talalhat6, alapértelmezett cimek kozvetlen behivasara. Az ,Start” gomb
lenyomdaséaval a program leellendrzi, hogy 1étezd szerver és kliens nevek lettek-e
megadva, probléma esetén hibaiizenetet kiild. Egy gépen emulalt TCP/IP protokoll
segitségével kapcsolatot létesit a két futd program kozott.

e Repiilési adatok valos idejii abrazolasa elére megtervezett repiilési utvonalakhoz
tartozd plot és track adatok szoveg (.txt Kkiterjesztéssel) fajlokban, adatrekord
formatumban kertiltek rogzitésre. A valdsdgot megkdzelitd harcdszati helyzetet a
alkalmazas elére megtervezett €s kiszdmitott iddintervallumokban, a célok valosagos
sebességének megfeleléen kiildi 4t az ArcView GIS 3.1° térinformatikai rendszer
megjelenitd egységének nézet feliiletére.

o A felhasznal6i feliilet pillanatnyi allapotdnak kinyomtatisa eldre megtervezett
fejléccel, cimekkel, alcimekkel ellatott dokumentum formatumba on-line médon.
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e Adattabla kiildése MS Excel tablazatkezel6 munkafiizetbe, a kiirandd mezok
opcionalis kivalasztasanak lehetdségével.

o Az elére letarolt célutvonalak adatbazisdbdl egy kiemelten fontos mezdben
(esetlinkben az informdcioforrés) tarolt, 1étezd adatcsoporthoz tartozéd céliitvonalat
kiemeli és rafokuszal.

o Fedé¢lzeti fegyverzet hatosugaranak térbeli modellezése, elemzése.
e Repiilési utvonal és domborzati viszonyok hatasvizsgalata.
e 3D felderitési és repiilési informacidelemzés lehetdsége.

e A célutvonalakkal Osszefliggd lekérdezéseket kovetden a sziiréfeltételeknek
megfelelt plotok darabszdmanak 0sszegzése.

o A digitalis térképi feliileten abrazolt jelekhez rendelt videoklippek lejatszasa, az
alkalmazas futtatdsara jogosult hozzaférésének ellendrzésével.

o A digitalis térképi feliileten dbrazolt jelekhez rendelt dokumentumok megnyitasa, az
alkalmazas futtatasara jogosult hozzaférésének ellendrzésével.

o Digitalis térképi feliiletek mutatdsa, rejtése meniisorbol, és ergondmiai igények
kiterjesztése.

4.2.1 A PROGRAMFEJLESZTES HARDVER-SZOFTVER KORNYEZETE

A program specidlis jellege miatt, kizarolag adott szamitogépen telepitett
hardverkulcsos konfiguracidval fut. A fejlesztés HW tekintetében ASUS TX alaplapot, 128
MB memoriat, S3 Trio 4 MB PCI vezérld feliiletli videokartyat, 3,2 GB és 6,4 GB
merevlemezes tarold kapacitdsokat, SoundBlaster hangkartyat, hangszérokkal, 1,44 FDD-t,
33,6 kb/s sebességii kiils6 modemet és egy 16x CD olvasot jeldl.

Szoftver tekintetében Windows 98° operaciés rendszer, MS Office 2000°
alkalmazascsomag, amelyek koziil az MS Word és MS Excel keriiltek a fejlesztés fokuszaba,
S Visual C++ 5.0° objektum orientalt programfejlesztd eszkoz, Internet Explorer 5.0,
ArcView GIS 3.1%, és annak Tracking Analyst kiterjesztésével integralt térinformatikai
feldolgoz6 ¢és fejlesztd alkalmazéasok, programok sziikségesek a Flight Track Projector
miikddéséhez.

4.2.2 A PROGRAM MUKODESENEK ATTEKINTESE

A program induldsakor egy nyitokép jelenik meg 3 masodpercre a képernyon bittérkép
formatumban, ami tartalmazza a program cimét, a szerzdé nevét és a készités datumat, illetve
képi aton utal a program jellegére.

A program egy gépen dedikalt kliens/szerver szinkron kapcsolatot emuldl, a
térinformatikai fejlesztéseket tamogatd ArcView GIS 3.1° altal elére definialt sajat port
kiosztasanak segitségével. Az alkalmazasok 4&ltal hasznalhaté portok a rendszerkonyvtar
Services fajljaban vannak tarolva.

82



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

Az inditokép eltlinését kovetéen a betaplaldé program {0 ablaka tinik fel
szabvanyvezérlokkel. A f6 ablak cime a betdplalé program végrehajthat6 dlloméanyanak neve.
A program meniisoranak File meniijében a nyomtaté bedllitds, nyomtatas ¢€s kilépés
parancsokkal, View meniijében az eszkozsor €s allapotsor mutatasa/rejtése kapcsolokkal,
ArcView meniijében az alkalmazas inditasa paranccsal, Client meniijében az inicializalashoz
sziikséges kiilsé informaciok bevitel¢hez sziikséges dialogusdoboz meghivdsa paranccsal
torténik. Window meniijében a teljes nézet, cimkeret és aktiv ablak mutatasa kapcsolokkal,
illetve Help meniijében a programrdl sz616 rovid dsszefoglald informdacié talalhato.

Az eszkozsor ikonjain keresztiil kozvetleniil el lehet inditani a kiszolgdlé programot, és
lehetdség van meghivni a kliens/szerver inicializalasahoz sziikséges dialogusdobozt. Mivel
egy gépen egyetlen szerver példany futhat, ezért a ,rdinditds”, illetve ,,Gjrainicializalas”
elkeriilése miatt az eseményt kivaltd vezérldelemek nem maradnak a felhasznaldi interfészen.
Az inicializalast leird 1épések végrehajtasat kdvetden a fo ablak egyetlen kiemelt funkciot
hordoz, a taplalas bezarasat.

A Tracking Analyst szerverszolgaltatas avtrackfeed néven érhetd el, amit az inicializalo
modul haszndl. Alapértelmezett kivalasztds soran ez a szdvegsor irddik be a dialogusdoboz
Service name: szerkeszthetd ablakéba. Az operacios rendszer alapértelmezésben hozzaférhetd
szovegsora, a 127.0.0.1 cimen elhelyezett localhost, mint kliens keriilhet felhasznalasra és
irédhat be alapértelmezett kivalasztast kovetden a dialogusdoboz Host name: szerkeszthetd
ablakdba. Ha létezd Internet host névvel indul a program, akkor az operacids rendszer
dialogusdobozan keresztiil azonnal kapcsolodést kinal a felhasznalonak. Ezért a szimulacid
futdshoz torténd eldkészitését leird 1épéseket, a {6 ablak nézetében rogzitett bittérképen
mutatja be a TrackFeeder.exe. Az alapértelmezett szolgaltatas és kliens neveinek fenntartasa
mellett lehetdséget biztosit mas szolgaltatasok és kliensek elérésére.

A Flight Track Projector megfelelé mitkddéséhez 6t elére elkészitett, repiilési itvonal
modelljeit tarolo, .txt kiterjesztésli rekordszervezésli adattdbla sziikséges, amelyeket a
végrehajthatd allomany konyvtardban célszerti elhelyezni (folosleges keresd fliggvény
alkalmazasénak elkeriilése miatt). Az adattablak kotelezd €s opciondlis mezdkiosztasat a
Tracking Analyst kiterjesztés altal kezelt adatleird *.daf és *.fed fajlokban kell definidlni,
amelyeket az ArcView GIS 3.1° telepitési helyétél fiiggé, de a Tracking nevii szabvany
alkonyvtar format cimi alkdnyvtaraba keriilnek. Kotelezd mezdként kell kezelni
értelemszeriien a betaplalas idopillanatat, X, Y és Z koordinatakat, illetve mindezeken kiviil
az utvonal azonositot, tipust, végiil allapotot. Az ezeken kiviil beérkezd és felhasznalhato
adattartalommal bir6 mezdk bejegyzései az el6bb ismertetett moédon keriilnek feldolgozasra
elokészitett allapotba.

A program kliens-szerver emuldlasa TCP/IP protokollon keresztiil valésul meg. Ennek
megfelelden Internet tipusu csatlakozot, azon beliil pedig azzal kompatibilis cimmezdket kell
megadni. A szerver oldali szolgaltatas elérésének metddusa kézfogas jellegli, amit megfeleld
hibatizenetekkel kiépitett modul tartalmaz.

A kliens-szerver kapcsolat sikeres felvételét kovetden (csak akkor), a betaplalod fajlok
megnyitasa kovetkezik, ami kdzben esetlegesen bekdvetkezd hiba, fajlkivétel osztalyvaltozo
segitségével keriil lekezelésre.

A TrackFeeder.exe program f0 ablakdhoz tartozd modulok koz¢é a betaplalast
automatikusan végrehajt6 modul keriil, ami iitemezi az elére kiszamitott rendszerességgel
végrehajtandé rekordtranszfert.
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A megnyitott betaplald fajlokbol maximum 1024 bajt hosszusagt rekord irdédik be egy
atmeneti taroloba, amit egy aktudlis id6 fejléccel kell ellatni az el6zdekben mar ismertetett
szolgaltatas elvarasoknak megfelelden.

A Flight Track Projector tobbfelhasznalos program, felhasznaldi lehetnek a légierd és
légvédelem torzs beosztottjai. A program modell elséként a Master Controller szolgélati
személyt jeloli ki, aki a feladat vezetdje és felelds a beosztottak tevékenységéért. A kdvetkezd
szolgalati személy a Controller, elemzd-értékeld tevékenységével a Master Controller
munkajat segiti. Az Operator {6 feladata az elemzések adatainak manudlis bevitele, az eldirt
elemzésekhez sziikséges adatbazisok elokészitése, frissitése, illetve jelentések €és kimutatdsok
elékészitése, informaciok gytjtése.

A szolgalati személyek jelszoval védett munkahelyeiken hajtjak végre feladataikat.
Ennek megfelelden a program funkcidihoz torténd teljes hozzaférésre egyediil a
végrehajtandd munkaért felelés parancsnok jogosult. Kevesebb parancs, korlatozottabb
hozzaférés kiilonbozteti meg a két alacsonyabb szinten kialakitott munkahelyeket mind belsd
tartalmaban, mind kiilsé megjelenésében.

Az adatrekordok (repiilési utvonalhoz tartozo plotok) szerver oldali megjelenitéséhez be
kell kapcsolni a Flight Plots nevii témat, illetve a kiadott feladat fiiggvényében annyi és olyan
Osszetételll témakat, amennyit a kiadott feladat végrehajtasa feltétleniil indokol.

A Flight Track Projector program meniisoranak tartalomjegyzék menii szituacid
érzékeny Show/Hide Table of Content parancs ergondmiai konnyitést nyujt a felhasznald
szamara, a nézetbe integralt kapcsoldmezé mutatassal, rejtéssel. Ugyanott a Project menii
szituaci6 érzékeny Show/Hide Project Window parancs (kizardlagos joggal a Master
Controller férhet hozza) segitségével a vezérlés rendszerének 6sszes eleme eldhivhato.

On-line nyomtatas a pillanatnyi légihelyzetrdl. Elére feliratozott és cimekkel ellatott
atmeneti layout felhasznalasa a légihelyzet pillanatnyi allasanak atmésoldsara. A nyomtatott
térképi jelentés neve Flight Track View Map, cime Flight Track Map, alcime az inditast
kovetd elsd hasznalatba vételkor tires mezot kinal fel szerkesztésre, majd minden tovabbi
megnyitaskor az elézdleg beirt szovegsor mutatja a szerkeszthetd ablakban. Az els6
megjegyzés National Defence University, Hungary, masodik megjegyzés ugyanugy miikodik,
mint az alcim. A nyomtatokép tartalmazza ezeken feliil az északi irany szimbolumot, illetve a
hoénap/nap/év nyomtatasi datum formdatumot. Ezeken kiviil szdmos adminisztrativ jellegli
aktualizalasi lehetdséget nyljt a program.

A program megoldja az eldirt feladatnak megfeleld adatbazisok rendezését, majd a
kijelolésre keriild, reptilési utvonalakkal dsszefliggd rekordok kozvetlen exportjat MS Excel
tablazatkezel6 munkafiizetbe.

A kivalasztasok, levalogatasok és lekérdezések kezdeményezésével kijelolésre keriild,
repiilési utvonalakkal Osszefiiggd rekordok kozvetlen Osszeszamlalasa lehetséges, gyors
jelentések, illetve statisztikak 0sszedllitasa érdekében.

A nézet ablakban megjelend Flight Plots téma célutvonalait abrazold réteg mogeé
elhelyezett videoklippek megnyitasa jelszavas védelemmel van ellatva.

A nézetben megjelend Sites téma megnyitasaval a 1égierd hadrendi elemeinek aktualis
helyzete aktivizalhato.
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4.2.3 AZ ADATSZERKEZET LOGIKAI SZINTU ISMERTETESE

Az adatszerkezet halmaz kozépponti eleme a TrackFeeder.exe végrehajthatd allomany
altal hasznalt 6t adattabla, a tulajdonképpeni repiild eszkdz modelljeit tartalmazo adatbazis.
Rekordszerkezet és mezdfelosztas tekintetében, a szimulacidé érdekében eldre megtervezett
repiilések profiljait tartalmazzak. Rekordszinten egy repiild célcsoport, egy plotja kertilt
leirasra, mezdszinten a kotelezd paramétereken kiviil olyan, a feldolgozas szempontjabol
értékelhetd adattartalom kertilt tarolasra, mint példaul a pildta azonositd szama (természetesen
ezt az adatot légi ellenség tekintetében specialis kodokkal kell helyettesiteni), vagy a
célcsoport kovetését végrehajtdé szenzor telepiilési helye, megnevezése. Egy tabla, egy
repiilési utvonal Osszes informacidjat tartalmazza. Az egymast kovetd rekordok XY
koordinatainak kiszamitdsaban a sebesség paraméter figyelembe vételén tal, a valdsagot
legjobban megkdzelitd egyszerti harcaszati helyzet lett modellezve.

Az adatszerkezet halmaz tovabbi elemei a térinformatikai adatdllomanyok, és témak.
Esetiinkben Magyarorszag allam- ¢s megyehatarai, vizrajza, fokozlekedési utjai, autdpalyai,
repiilSterei, kisgépes leszallohelyei, kommunikacios adotornyai, szintvonalai, és még mas, a
1égtérbdl végrehajtott vizualis navigalast el0segitd tereptargyak, természetes és mesterséges
objektumok keriiltek a kapcsolomez6 témai koze.

4.2.4 ADATTERVEK, ADATALLOMANYOK LEIRASA

Bemend adatallomanyok az ot szOveges adattabla vesszOvel elvalasztott rekord
formatumban ¢és a rendszer miikddéséhez nélkiilozhetetlen kiillonb6z6 digitalis térképi rétegek

implemental6 adatbazisok.

B Fighterl_txt - Jegyzettomb
Fal  Szelkesztés Kereses

Sigd

IEISIDU Bl | B MEIE |

692487 .65 ,173957 .56, friend
690483 .65 ,176143.21,friend
688479.31,178329.21,friend
686475.26,180515 .44, friend
G84471.56,182701.91,friend
682467 .12 184887 .34, friend
680463 .31,187073.78, friend
678459 .78,189259.23, friend
676455 .54,191445 .65, friend
674451.83,193631.45, friend
672447 .56 ,195817.33, friend
670443 .32,1980803 .45, friend
668432 .68,200189.94, friend
666435 .99 ,2082375 .56, Ffriend
664431 .79 ,2084561.78, friend
662427 .89 ,206747 .54, friend
660423 .45 ,208933.49, friend
658419 .88 ,211119.55, friend
656415 .59 ,213365.85, friend
654411.56,215891 .34, friend
652285 .61,217425 .84, friend
65068083 .87 ,219863 .11, friend
648399 .54,222049.84, friend
646395 .31,224235. 74, friend
644391.61,226421.98, friend
642387 .54 ,228607 .03, friend
646138 .44,238428.65, friend
637889.78,232249 .68, friend
63564045 ,234870.45, friend
633391.78,235891.65, friend
631142 .46 ,237712.65, friend
628893.13,239533.03, friend
626644 .34,241354 .64, friend
624395 .94 243175 .51, friend
622146 .54 ,244996 .41, friend
619897 .21 ,246817 .67, friend
4

L

HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3 .
HIG-29,2758,3.
HIG-29,2758,3.

wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet ,119,19.
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19,
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAAM-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet 119,19
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19
wing,1358,2x8xAnM-182 ,Kecskemet , 119,19
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet ,119,19.
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet ,119,19.
wing,1358,2x8xAAH-102 ,Kecskemet , 119,19,
wing,1358,2x8xnnM-182 ,Kecskemet ,119,19.
wing,1350,2x8xAAM-102 ,Kecskemet ,119,19.

.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,—
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 .dogfighting,2,
.49 ,dogfighting,2,

49 .dogfighting,2 .=
49 ,dogfighting,2,

49 ,dogfighting,2,
49 .dogfighting,2,
49 ,dogfighting,2,
49 ,dogfighting,2,
49 ,dogfighting,2, .
i

10. szamu abra
A Fighterl.txt adatallomany
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Az 10. édbran lathat6 Fighterl.txt adatallomany szerkezetileg teljes azonos a masik négy,
Fighter2.txt, Patrol.txt, IntrudersS.txt és IntrudersR.txt fajlokban tarolt adatokkal. Tartalmilag

természetesen kiilonbozoek, kivéve a kulcsmezot.

4.2.5 ADATOK HOZZAFERESI JOGOSULTSAGA ES KAPCSOLATRENDSZERE

A program specialis hierarchidban dolgoz¢d felhasznalokat szolgdl ki, ezért be kellett

allitani az adatallomanyok hozzaférési jogosultsagokat.

A Master Controller (mint szolgalati személy, de nem mint rendszergazda) teljes korii

hozzatérési jogosultsaggal rendelkezik.

Az 2. szamu tablazat tartalmazza a felsoroltaknak megfeleld adatidllomanyok

hozzatérési jogosultsag struktirajat.

Master
MEGNEVEZES Controller Operator
Controller
Hozzaférés a betaplalo X X X
adatallomanyokhoz
Térképi adatallomanyok hozzaadéasa O O X
Térképi adatallomanyok torlése O O X
Térképi adatallomanyok olvasasa O O O
Térképi adatallomanyok irdsa 0 PW PW
Térképi adatallomanyok modositasa 0 PW PW
(szerkesztése)
Word dokumentumok hozzéaférése PW X X
Video alloméanyok hozzaférése PW X X
Térképi adatallomanyok irhato, 0 0 X
modosithatd formatumba konvertalasa
Miveletek irhato, modosithato 0 PW PW
formatumban tarolt allomanyokon
Jelmagyarazat:

0] feltétel nélkiili, kozvetlen hozzaférés

X mindennemii hozzaférés tiltas

PW hozzaférés kizarolag jelszoval

2. szamu tablazat

Adatéallomanyokhoz torténd hozzaférési jogosultsagok strukturéja
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Gyakorlatilag a légihelyzet szimuldldsa kozben az aktiv téma adott térképi
szimbOlumara kattintva, az érvényes jelsz6 megadasat kovetden lehet meghivni és
megtekinteni az adattartalommal rendelkezd fajlokat. A dinamikus adatcsere protokollon
keresztiil (Dinamic Data Exchange DDE) on-line modon van lehetdség a repiilési utvonalak
kiemelt fontossagi mez6it MS Excel munkafiizetbe kiildeni. A sziikséges miuveletek
végrehajtasa utan a munkadokumentum jol kezelhetd jelentésformaba keriil.

4.3 A ,,FLIGHT TRACK PROJECTOR” DONTESTAMOGATO PROGRAM OUTPUT
OLDALI ISMERTETESE

A program inicializalast kovetd betaplalas dialégusbdl indul. A 11. szamu abran a
program két szerkeszthetd ablakon kéri be a szerver és a kliens nevét.

Determining of service and host [ %]

. ) Iavtlackleed
Service name:

Haost name: IIocthost

Start | Cancel [ Bigfaul )

11. szdmu abra
Felhasznaloi interfész a szerver szolgaltatas €s kliens nevének bevitelére

Az ArcView GIS 3.1° felhasznaldi interfészt a program altal kozvetleniil felkinalt,
illetve a révid programok segitségével az alkalmazasbol elérhetd ablakok alkotja. A 12.
szamu abra a Master Controller munkahelyének kialakitasat szemlélteti.

@ Flight Track Projector supported by ArcView GIS 3.1 e E Rkl Bl mEE

Ele Edit Yiew Iheme Tiacking Graphics TOC Project Window Help

[=¢ ] el

Sy R mR Y

& Flight Track View for Master Controller

3 s \fn@b A
e ré‘#%% ,?-'\5 e
e
R A,
ShE P
iﬁ“‘a’ o I 9
; ¥

g
i_ké

s

ol

A
q

=
o

12. szamu abra
Master Controller felhasznalé munkahelye
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Ergondémiai szempontbdl az eredetileg kivetitett térképi feliiletek hattere fekete, mivel a
szolgalati személyeknek tobb oras folyamatos munkdja sordn a szem vilagos hattér esetén
korabban farad, ami az irdnyitoi, feldolgozoi munkaban tévesztéssel jar. Nyomtatott formaban
torténd prezentalds esetén azonban célszertii a hattér szinét fehérre valtani.

A felhasznal6i interfészek a szolgalati személyek feleldsségi korére tekintettel bovitett,
illetve sziikitett formaban lettek testreszabva, a 2. szamu tablazat strukturajanak megfelelden.

A Master Controller vezeti a tevékenységet, ezért mind iranyit6i, mind adminisztracios
szempontbol szamara lett a legmagasabb szintii elérhetdség, és eszkozrendszer kialakitva.
Ezzel 6sszhangban a Project ablak behivasa, ahonnan a rendszer minden eleme elérhetd, csak
err6l a munkahelyrdl végezhetd el a meniisor Project menii Hide/Show Project Window
parancs segitségével. Egyediil innen érhetd el az informécié forras kivalasztas kozvetlen
lekérdezése, a vezérld sorban elhelyezett ,,S” (Selection) szimbolum ikonnal. Egyetlen
korlatozott hozzaférés lett kialakitva, a Dokumentumokhoz, illetve Vided allomanyokhoz
torténd hozzaférés.

A Controller iranyitéi tevékenysége soran alig végez adminisztracids jellegii
tevékenységet, igy szamara sziik keresztmetszetben jelenik meg a menii-, vezérld- és
eszkozrendszerben azok tdmogatasa.

Az Operator foként az adminisztriacioban tdmogatja parancsnoka munkajat, azért a
jelentések elokészitése, nyomtatas, elemzések végrehajtasanak lehetoségei lettek elsddlegesen
implementélva szamara.

4.3.1 NYOMTATOTT LISTAK, ONLINE TERKEPEK, FEDVENYEK KIALAKITASA

A Flight Track Projector programbdl nyomtathatd listdkat a program elére megadott
szempontok alapjan kivalasztott mezok ¢€s kijeldlt rekordok forméjdban kiildi a nyomtatora. A
13. szamu abra egyféle megoldas a repiilési Gtvonalrdl sz616 jelentés Gsszeallitasahoz.

A 13. szamu é&bran lathatdé modon kivélasztott oszlopokhoz tartozo adatrekordok
formazottan keriilnek at egy Excel tablaba, ahol az eldirt levalogatast kdvetden nyomtathatok
ki a szimulaci6 soran fontosnak itélt részek.

Az oszlopok kivalasztasat egyszeriien az egérrel megfeleld helyre pozicionalva a kivant
sor egy kattintassal kijelolhetd. Amennyiben a felhasznidld6 nem a megfeleld oszlopot
valasztotta ki, ugy a javitds menete megegyezik az elézdekkel, de az esemény kivaltasakor a
kijelolt sor jeloletlenné valtozik.

& Print Track02.shp

Select Fields to Print

PilatiD

13. szamu abra
A MS Excel munkalapra kiildendd mez6 kivalasztasat timogato ablak
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> osoft Excel - Munkafuzet2

PSS el k== 1| 1| E1_SEIES|

Kesz

MS Excel munkalapon Listal formatumba szerkesztett adatallomany

#lfi Munkai

=)
Al
=

&
1

4l

Eﬁajl Sgerkeszhés Mézet Beszlrds Formatum Eszkdzok Adatok Ablak Sugd ;Iillﬂ
D2 ERY | tEa? o |a®|z & 234 v -[@
Arial CE -1 - A (% w8
S22012 | = it
1 [ 2 3— | 4 [ 5 | B 7 9 0 11
| 1 | Track02.shp nl
2 Track id  Velocity ‘Weapon InfoSowrce Mission Ploium
| 3 |friend AVWACS B15.0000 4 F-16 AZOC recce 54
| 4 |friend AVWACS B15.0000 4 F-16 AZOC recce <]
| & |friend_AWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recce 61
[ B |friend AWACS B15.0000 4 F-16 ASOC recce B2
| 7 |friend_AVWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recce B3
| 8 |friend AWACS B15.0000 4 F-16 AZOC recce B4
[ 9 |friend_AWACS B150000 4_F-16 ASOC recce B5
[ 10 |friend AVWACS B15.0000 4 F-16 AZOC recce BB
[ 11 |friend_AWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recce b7 | |
[12 friend_AWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recCe B3
[ 13 |friend AVWACS B15.0000 4 F-16 ASOC tecce B3
[ 14 |friend MIG-29  1800.000 2xBxAANM-102 Kecskemet dogfighting 1
[ 16 |friend_AWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recce 70
[ 1B |friend MIG-29  1800.000 2xBxAAM-102 Kecskemet dogfighting 2
[ 17 |friend_AWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recce 71
[ 18 friend MIG-22  1800.000 2xB:xAAM-102 Kecskermnet  dogfighting &)
[ 19 |friend AVWACS B15.0000 4 F-16 AZOC recce 72
[ 20 |friend_AVWACS B15.0000 4 F-16 AZOC recce 73
| 21 friend MIG-29  1800.000 2xBxAAN-102 Kecskermnet dogfighting 4
22 [friend MIG-28  1800.000 2x8xAAM-102 Kecskemet dogfighting 5
| 23 |friend_AVWACS B15.0000 4_F-16 AZOC recce fE)
[ 24 |friend_AWACS B15.0000 4 _F-16 AZOC recce 94
| 26 friend MIG-23 1360000 2x8xAAM-102 Kecskemet dogfighting 1
frign e KAl

af

1 S ! v

14. szamu abra

Az ArcView GIS 3.1° program felkinalja az adatallomanyok nyomtatasat, a 14. szama
abran lathaté kialakitdsban. A listakészités technologidjanak kiterjesztése a specidlis
felhasznaloi igények kielégitése érdekében volt sziikség.

Eile

t Track Projector supported by AicYiew GIS 3.1

Edit  Iable

Field ’wfindow Help

57 58 ] | | S

T

ackD2.shp

0 of 699 selected

A Sisbudy Waamrr IS M
-, 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing =
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoiniZ : foe MIG-21 4.wing F20.0000 : Bx6-BU-202 Debrecen 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoiniZ : foe MIG-21 4.wing F20.0000 : Bx6-BU-202 Debrecen 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoiniZ : foe MIG-21 4.wing F20.0000 : Bx6-BU-202 Debrecen 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoiniZ : foe MIG-21 4.wing F20.0000 : Bx6-BU-202 Debrecen 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoiniZ : foe MIG-21 4.wing F20.0000 : Bx6-BU-202 Debrecen 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
PoinkZ | foe 52U-22 132.wing F20.0000 : 5x3x4a5M-122 AWALCS 9333 ¢ no info bombing
PoiniZ : foe MIG-21 4.wing F20.0000 : Bx6-BU-202 Debrecen 9333 ¢ no info bombing
PoinkZ : friend_AWALCS CAOC_Reitan E15.0000: 4 F-16 ASOC B52:19.30 ecce
Bpint? | fna 571177 192 smirra FANONNN { FuAASMA 2 T AWATS Q090 ik [ ;l
EE
=)

Az ArcView GIS 3.1¢ altal tamogatott adattabla nyomtatas formatuma

15. szamu abra
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A 15. szamG 4bra az ArcView GIS 3.1° bels§ tablazatkészitést tamogatd
programrészlete altal elokészitett nyomtatokép lathato.

A 16. szamu abran lathato egy szerkesztheté dialogus beviteli mezdibe a felhasznalé a
feladat végrehajtasatol fliggden informaciokat vihet be. Négy szerkeszthetd ablak koziil a cim
¢s az also megjegyzés elore ki van toltve, az alcim és elsé megjegyzes az elsd hivaskor iiresen
all. A két iires szerkeszthetd ablak az elsd kitoltést kovetden megdrzi utoljara modositott
tartalmat.

€2 Title Box Information

Add title & comments

Title: | Flight Track Map

Subtitle | 'Blue Sky' Air Force Excercise Cancel |

Comment | Computer Aided Training

Comment | Hational Defenze University, Hungary

16. szamu abra
Layout nyomtatasat tamogat6 cimkézd ablak

&2 Flight Track Projector supported by ArcView GIS 3.1 = EXIEI%IQIEI B

File Edit Layout Graphics Window Help

R0 R o =T A =1

AR

)
B

Flight Track Map
Blue Sky' Air Force Excercise

Computer Aided Training
National Defense University, Hungary

EE
e

17. szamu abra
Pillanatnyi helyzetet dbrazolo térkép nyomtatott formatuma
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A 17. szamu abran lathat6 az eldzé dialogus kitoltésének megfelelden feliratozott

nyomtatokép.

A nyomtatora kiildend0 adatok kivalasztdsat tamogatja a Master

Controller

munkahelyének vezérld sordban, az ,S” jelolésti ikon. Aktivalasat kovetden egy rovid
program fut le, amely egy dialogus ablakot nyit meg. Szerkeszthetd soraba az adatok
betaplalasat végzd valamelyik szimulalt informacidforras irhato ki.

4.3.2 KIMENO ADATELLENORZES

A legfontosabb ellendrzést a valos idejii informacio feldolgozo algoritmus és
adatforgalmazas csatornaja szempontjabol sziikséges végrehajtani.

MS Windows 9x OS

MS Excel

MS Mplayer

MS Office

Flight
Track
Projector

TrackFeeder

TrackSock.cpp
InitFeeder ()

i 1

MainFrm.cpp

OnTimer ()

Adatallomanyok

Patrol.txt
Intruder].txt
Fighter.txt
Fighterl.txt...

TrackSock.cpp

TransPlot ()

MS Word

MS Access

ArcView

ArcView GIS 3.1

ADATSZERVER

18. szamu abra

Input/output adatok modularis 6sszefliggései
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A Flight Track Projector altal szimulalt repiilések kimenetén megjelend format és
tartalmat tobb oldalrdl lehet ellendrzés ald vonni. Ellendrzésre keriilt a betaplalo fajlokban
tarolt rekordok szama és Osszetétele, majd a Track.log fajlba kiirasra keriilt masolat. Ezzel a
halézatos miikddés soran atadott-atvett, rekordok szamanak és tartalmanak fizikai meglétét
lehetett ellendrizni.

A kiilonboz6 lekérdezd sziir6kon kimend adatok ellendrzése valdsult meg. Ennek
folyaman a kiegészitésekkel megjelenithetd eredménylistak 0Osszevethetdségét kellett
kialakitani a Track.log fajlban, a teljes tevékenységre vonatkozo, az iitemezésnek megfeleléen
elkiildott, illetve fogadott adattartalommal.

A program futdsdhoz sziikséges inicializdl6 modul a f6 ablak MainFrm.cpp
OnButtonConnect fliggvényben lett kddolva. Itt az elézbleg sikeresen elinditott ArcView GIS
3.1 applikéci6 adatszerveréhez torténé csatlakozas keriil végrehajtasra. Ez a modul felelds a
csatlakozast végzd fliggvény hivasaért, a betaplald fajlok megnyitasara szolgald fiiggvény
hivéasért és mas, az inicializalashoz nélkiilozhetetlen 1épések végrehajtasaért.

Szintén a f6 ablak MainFrm.cpp allomanyaban kapott helyet az OnTimer fliggvény,
amely a repiilési szimuldcio eldre kiszamitott értékeihez tartoz6 iddzitésnek megfelelden hivja
meg a soron kovetkezd fajl adatrekordjanak adatszerverre kiilldését végzo TransPlot modult,
ahol a kliens-szerver, 18. szdmu dbran szemléltetett kapcsolata realizalodik.

4.4 VEZERLO PROGRAMMODULOK SPECIFIKALASA.

A kovetkezd 4 pontban a programrendszer szempontjabol meghatarozdo modulok
miikodése kertiil ismertetésre.

4.4.1 ADATSZERVER INICIALIZALASA

Az adatszerver inicializdlasa a MainFrm.cpp allomanyban, az OnButtonConnect
fliggvényben kapott helyet. Els6 1épésben megvizsgélja, vajon az OK vezérl6t (Start felirattal)
aktivizalta-e a felhasznald. A Cancel vezérld lenyomasaval a fokusz visszakertil a f6 ablakra.

Amennyiben a Start vezérld lett kivalasztva, ugy a modul meghivja a CTrackSock
osztalyban implementalt Connection fliggvényt két paraméterrel. A paraméterekkel nem
végez miiveleteket a hivott modul, a késObbiekben nem sziikségesek, minddssze az
ellendrzéshez ¢€s a csatlakozo TCP/IP interfész cimtartomanyahoz keriilnek, ezért érték szerint
keriilnek atadasra. A hivo modulhoz torténd visszatérés sikeres kapcsolatfelvételt, kézfogast
jelent a szerverrel.

A fajlok sikeres megnyitasa utdn a modul rendszerparancs segitségével minimalizélja az
ablakot, igy a fokusz atkeriil az eddig mogotte 1évo Flight Track Projector applikaciéra. Ezt
kovetden 6t 1d6zitdt allit be, értékiiket az adott szimulacidra bedllitott 6t repiilégép technikai
paramétereihez tartozé tipikus sebességtartomanyai, illetve a kijeldlt feladathoz sziikséges
fegyverzet hatdrozza meg.

A folyamat folytatasaként az aktualis id6 bekeriil egy valtozoba, majd a fo ablak
mentisorrol, illetve az eszkdzvezérld sorrdl elrejti az inicializéldst indité parancsokat, kizarva
ezzel az Gjrainditas lehetdségét, ami szerverleallassal jar. Végiil Ujrarajzolja a meniisort.
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4.4.2 SZIMULACIOS BETAPLALO FAJLOK ELOKESZITESE

Ot repiilési titvonal modellt tarold betaplalé fajlt hasznal a program, ami 24 percnyi
repiilést képes szimulalni a 1égtérben. A fajlokat a végrehajthatdé TrackFeeder.exe allomany
konyvtaraban kell elhelyezni.

Az el6készité modul forraskodja a TrackSock.cpp és TrackSock.h fajlokban talalhato. A
CTrackSock osztalyban lett deklaralva az ot fajlkezeld azért, hogy mas modulok is
hozzaférhessenek. Els6 1épés ebben a modulban a formazott kivételkezeléshez sziikséges
valtozok deklaralasa, illetve a betaplalo fajlok definialasa szovegsorban.

Az osztalykonyvtarban talalhaté kivételkezeld fajlobjektum segitségével, az Open
parancs kiadasaval 4llitja be a modul a fajlkezeldt az elsé bajtra. Amennyiben valamilyen hiba
kovetkezne be a miivelet végrehajtdsa kozben, ugy a kivételkezeld kiir egy, a hibaforrés
sorszdmanak megfeleltetett szovegsort, amit egy eldre megirt szabvanyszoveg mogé ir, s
jelenit meg egy dialdgusban.

4.4.3 AZIDOZITES VEGREHAJTASA

A CMainFrame osztaly OnTimer fiiggvénye felelOs a repiilési adatok digitalis térképen
azonositja OnButtonConnect fliggvényben inicializalt, s azt kdvetden a rendszerben meglévo
1d6zitoket.

Az OnTimer fliggvény minden otddik, hatodik, hetedik, nyolcadik, és tizedik
masodpercben meghivasra keriil, a modellezésben résztvevd informacidforrasok adatfrissités
paraméterének megfelelden. Ezek az értékek Osszefiiggésben vannak a repiilégépek fenti
id6tartamok alatt valésagosan berepiilhetd tavolsagaval.

Egy valtozo segitségével a foly6 1d6 keriil lekérdezésre, ami az elfogd vadaszgépek
riasztasa ¢és felszallasa kozott eltelt id6 nyilvantartasahoz sziikséges.

A foly6 1d6 lekérdezését kovetden switch-case szerkezetben valasztja szét a fliggvény a
beérkezd eseményeket. Itt logikusan 6tféle eset lehetséges, jelesiil egy jarorozo, két hatarsértd
és két elfogd vadészrepiilégépekhez tartozd, azonositokkal jelzett idétartamok ciklikus
beérkezése.

Minden egyes case agban legalabb egy feltételes elagazas taldlhatd, amely a meghivott
TransPlot fliggvény visszatérését figyeli. A switch-case szerkezet default 4gan az esetlegesen
jelentkezd, folosleges lizenetek eltavolitasa valosul meg.

4.4.4 TRANSPLOT FUGGVENY

A CTrackSock osztadlyban implementalt TransPlot fliggvény feladata az eldkészitd
szakaszban megnyitott, ¢s az OnTimer fiiggvény altal aktualisan atadott paraméter szerinti
betaplald fajlokbol egy sor (adatrekord), maximum 1023 byte beolvasasa ¢és elkiildése az
ArcView GIS 3.1 adatszerverre.

Az aktualis f4jl megnyitds és a sziikséges szovegsor sikeres beolvasas utan az sTemp
nevi tomb feltoltddik, amely kiegésziil egy fejléccel, és a folyod idovel. Ezutan végleges
tartalommal tolthetd fel az sOuter tomb. A tomb mérete a kliens-szerver kapcsolat
kommunikécios Send fiiggvény kotelez0, harmadik paramétere.
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4.5 INTERMODULARIS ADATMOZGASOK

A Flight Track Projector a TransPlot fliggvénye kiildi el a fajlokban tarolt repiilési
tvonalhoz tartozd adatrekordokat az ArcView GIS 3.1% applikacié adatszerverére. Azok
fogadasat, digitalis térképen torténd dbrazolasat a program automatikusan elvégzi.

A térinformatikai fejlesztéseket tamogatd ArcView GIS 3.1% alkalmazas nézeteinek
feltiletélil szolgalo térképek DTA-50 Digitalis Térkép Adatbazis B, C, D, E, F, G, és H
kategéridkba sorolt pont, vonal és poligon témakat tarolnak, eredetileg Gauss-Kriiger
koordinata rendszerben, illetve ebbdl EOV-ba (Egységes Orszdg Vetiilet) transzformalt
részekbdl all.

A repiilési utvonalakhoz tartoz6 videoklippek a rendszeren barhol tarolhatoak, egyetlen
megkotés az, hogy a Master Controller project-ben tarolt LinkToVideo révid programban az
elérési utvonal pontosan legyen definidlva.

A Flight Track View for X barmely nézetben megjelenithetd harcaszati
terepszakaszokhoz rendelt, MS Word dokumentum forméban tarolt széveges dllomanyokra is
az elézbéekben rogzitettek érvényesek, annyi kivétellel, hogy a LinkToDoc rovid program felel
a rendszerhivashoz sziikséges pontos elérési utvonal tarolasaért.

A LinkToExcel rovid programbdl, dinamikus adatcsere protokollon keresztiil lehet
elérni MS Excel tablakat, amelyek segitségével szlrt és formazott adatkivitelt lehet
megvalositani kiilonboz6 jelentések Osszeallitasahoz. A 19. szdmu abra mutatja be az
intermodularis kapcsolatrendszer kiépitését.

T O R O O oy e O O O B s e It A s I A AT NP et

MS Windows 9x OS

: Flight Track Projector MS Office :
5 TrackFeeder | MS Word :
5 ArcView 5
: GIS 3.1 s :
% CMainFrame %
’ OnTimer () %
Z . . MS Excel 5
i LinkToVideo i
: CTrackSock :
‘ Connection () LinkToDoc :
A 9 :
7 CTrackSock ) MS Xmplayer :
’ TransPlot () LinkToExcel 5
¥ o

L A A A A A A R A AP AT A A R

19. szamu abra
Intermodularis kapcsolatrendszer
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4.6 A PROGRAMKOD KIVALASZTAS SZEMPONTJAI.

A felsorolt szoftverek koziil kodgeneralasra, illetve abbdl futtathatdé allomany
eldallitasara alkalmas eszk6zok a C++ és az Avenue nyelvek voltak. A korszerli programok
ikon és meniivezErld szerkezetre €piilé eseménykezelése szabvanyos . A MS Visual C++ kod
onmagaban magas szinten tesz eleget az egyébként hosszadalmas munkdval eldallithato
felhasznalobarat ember/gép interfészek kialakitasanak, mellette egyidejiileg hardver
hozzaférést is timogat.

Az Avenue negyedik generacids programnyelv kivalasztasa kézenfekvd volt. Egyrészt
mert célszerlien magaban hordozza a térinformatikai fejlesztéseket tamogaté ArcView GIS
3.1% felhasznaloi program jol strukturalt, egyértelmiien azonosithaté objektum rendszer
hierarchiajat, masrészt pedig a fejleszté eszkoz az alkalmazéasba integralt, annak részét képezi
a a rovid program szerkeszt6tdl egészen a forraskdd nyomkdvetd elemzésének lehetoségéig
bezarolag. Mégsem homogén, mert elére implementéltan tartalmazza a futtatd operdcios
rendszerhez, illetve kiils6 alkalmazasokhoz elkészitett protokollokat.

4.7 A FLIGHT TRACK PROJECTOR OSZTALY ES EGYUTTMUKODESI TERVEI

Ebben a fejezetben szabvany leir6 modszerekkel keriil bemutatdsra a Flight Track
Projector programrendszer belso logikai felépitése.

A programmodulok osztaly és egylittmiikddési tervei a http:\\www.rational.com website
¢s kapcsolddd dokumentumai altal definialt és aktualizalt nyilt szabvanya (Unified Modeling
Language UML) diagrammjainak alkalmazasaval kertiltek 6sszeallitasra.

A 20. szam1 abra mutatja be a TrackFeeder.exe program osztalydiagramjat, ezt kdveti a
21. szamu abran lathatd egylittmiikodési diagram, illetve a 22. szdmu &bran az osztalyokban
talalhat6 Osszes valtozo ¢€s fliggvény szabvany tartalmi elemeit.

Jelmagyarazat:
< Oroklédés iranya
1.5 1 Ismeretségi kapcsolat a résztvevo lehetséges objektumok szamaval
1 1..*, Tartalmazasi kapcsolat a résztvevo objektumok szamaval
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CDocument

CTrackDoc

1

CObject
4
CCmdTarget
CDocTemplate CWnd CWinThread
Y
CMultiDocTemplate CView CFrameWnd CDialog CWinApp
1 1?1 4
1
CTrackView CMDIChildWnd CMDIFrameWnd CTrackApp o
1% 1
1.% ! \ L
CChildFrame CMainFrame CTrackDlg CAboutDlg
1”*Y 1 1N 1
1 1 1 1.3 1.2
CMenu CToolBar CStatusBar CTrackSock CButton CString
1 1 I\
1..* 1.* 1
CStdioFile CFileExcep CString Socket

20. szamu abra

A TrackFeeder.exe program osztalydiagramja
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OnCreate

CAboutDialog

DoModal

DoDataExchange
OnAppAbout Create
LoadToolBar
- SetBarStyle
-
InitFeeder
OnCreate Connection
OnTimer Termination
CTrackApp PreCreateWindow TransPlot
AddDocTemplate
LoadStdProfileSetting Create.
SetIndicators
| CMultiDocTemplate |
| PreCreateWindow
OnPreparePrinting
OnNevaocument PreCreateWindow OnBeginPrinting
Serialize ..
\1/ OnEndPrinting
£~ ~

CTrackDoc

CChildFrame CTrackView

21. szamu abra

/

OnButtonConnect
OnButtonAvstarter

P

OnOK

OnButtonConnect
OnButtonAvstarter

= CToolBar
CTrackSock

TrackFeeder.exe egyiittmiikddési diagramja

V
CTrackDlg

AFX_DATA_INIT

7 CStdioFile

Open
AfxMessageBox
Close

GetErrorMess g CFileExcen

Sprintf
Strepy

Getservbyname
Gethostbyname
Socket
AF_INET
Connect

Recv

Send

N e ]

N

Socket

ArcView GIS Tracking
Serrver Connection
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CTrackSock

+ m_hFighterlStreamFile:CStdioFile
+ m_hFighter2StreamFile:CStdioFile
+ m_hIntrudStreamFile:CStdioFile

+ m_hIntrud2StreamFile:CStdioFile
+ m_hPatrolStreamFile:CStdioFile

+ m_hSockClnt:Socket

+ m_nCode:int
#m_bSockOK:Boolean

# m_pFileExc:CFileException*

# m_lpHostent: LPHOSTENT

# m_IpServent: LPSERVENT

# m_nLenToNet:uint

# m_nLen:uint

CTrackSock ()
~CTrackSock ()

+ InitFeeder ():Boolean
+ TransPlot ():Boolean
- Termination ():void

- Connection ():Boolean

CMainFrame::CWnd

- m_uFighter2TimerID:uint = 0x455

- m_uFighter] TimerID:uint = 0x454

- m_uNorthIntrudTimerID:uint = 0x453
- m_uEastIntrudTimerID:uint = 0x452
- m_uPatrolTimerID:uint = 0x451

- m_hTrackSock:CTrackSock

+ CMainFrame ()

+ ~CMainFrame () {virtual}

+ PreCreateWndm () Boolean {virtual}
# OnCreate ():int

# OnTimer ():void

# OnButtonConnect ():void

# OnButtonAvstarter ():void

CTrackDIg::CDialog

+ m_ButtonOK:CButton

+ m_ButtonDefault:CButton
+ m_csHost:CString
+m_csServ:CString

# OnButtonDefault ():void
# OnOK ():void {virtual}
+ DoDataExchange ():void

CTrackDoc::Cdocument

+ CTrackDoc ()

+ ~CTrackDoc () {virtual}

+ OnNewDocument ():Boolean {virtual}
+ Serialize ():void {virtual}

CTrackView::Cview

+ CTrackView ()

+ ~CTrackView () {virtual}

+ PreCreateWindow ():Boolean {virtual}
+ OnDraw ():void {virtual}

- OnPreparePrinting ():Boolean {virtual}
- OnBeginPrinting ():void {virtual}

- OnEndPrinting ():void {virtual}

CTrackApp::CwinApp

+ CTrackApp ()

+ ~CTrackApp () {virtual}

+ InitInstance ():Boolean {virtual}
+ OnAppAbout ():void

22. szamu abra

A TrackFeeder.exe osztadlydiagram részletes tartalmi elemei
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4.8 A FEJLESZTES SORAN ALKALMAZOTT SZOFTVEREK ISMERTETESE

A Flight Track Projector kettd jol elkiilonithetd futtathatd programrészét természetiiknél
fogva eltéré programnyelvvel, illetve programozasi technikédval kellett kodolni. A programot
Windows operacioés rendszer vezérli. Ebben az esetben célszerli volt MS Visual Stadio C++
5.0® fejleszté eszkozt felhasznalni a TrackFeeder betaplalé, kliens oldali kodgeneralashoz.

Az alkalmazésszerver oldal alapszoftvere, a térinformatikai fejlesztéseket tamogatod
ArcView GIS 3.1° és annak Tracking Analyst kiterjesztése, illetve ezek integrans részét
képezé Avenue 4GL specidlis alkalmazéasfejlesztd eszkoz. Segitségével testreszabott
felhasznaloi interfészek lettek kialakitva, illetve az informacio és adatvédelem kovetelményeit
is ki lehetett elégiteni. A felhasznalobarat forméazott adatmegjelenitést a MS Office Excel és
Word alkalmazédsai tamogattak, illetve a ArcView GIS 3.1° output lehetdségeinek
kihasznaldséaval a repiilési helyzetekrdl akar ,,pillanatfelvételek™ is késziilhetnek.

4.9 KOVETKEZETESEK

A légierd szamitdogépes dontéstamogatd integralt programrendszer valtozat fejezet
kimunkalasa és a programfejlesztés iddszakaban az alabbi kovetkeztetésekre jutottam:

o Jelenleg a magyar légier6 nem rendelkezik specialis célbol kifejlesztett integralt
szamitégépes programrendszerrel, ami a nemzeti dontés-elokészitdé folyamatok
végrehajtasat tamogatna.

crer

térinformatika azon korszerli eszkozrendszerei, amelyek a hadszintér és légtér
felhasznalas dinamikus tervezése, elemzése ¢és értékelése 1dGszakaban a
hosszadalmas, manuadlis tevékenységsorozatokat automatizaljak, vizualizaljak.

e A NATO kozos alapok felhasznalasaval finanszirozott dontés-el6készitd, vezetési
iranyitasi rendszerek IT eszkozei nem rendelkeznek a légierd nemzeti alkalmazasat
kielégitd, a szovetséges feladatokon kiviil meghatarozott képességekkel.

e A magyar légierd6 mobil radar alegységei jelenleg nem rendelkeznek vezetési
iranyitési feladatok végrehajtasat integraltan timogato telepithetd eszkozokkel.

o A dontés-elokészités, vezetés €s irdnyitas jovobeni magyar gyakorlatdban igényként
jelenhet meg a 1égierd hazai sajatossagait és nemzeti rendelkezésii eszkozeit is atfogod
IT rendszer kiépitése, amely esetleges helyi konfliktus, valsagkezelés és katasztrofa-,
illetve mas veszélyhelyzetek sordn, a szovetséges er0k bevondsa nélkiil felelds az
eloirt feladatok maradéktalan, hatékony végrehajtasaért.

o C(Célszerli megteremteni a folyamatos IT fejlesztés lehetdségét €s a sziikséges
koriilményeket egy Szimulacids programozo kozpont 1étesitésével, ami felvallalja a
nemzeti erdk alkalmazasahoz sziikséges dontés-elokészitd, vezetési iranyitasi
funkciok feltérképezését, szamitdstechnikai tdmogatis terlileteinek kialakitasat,
illetve a felhasznaldi igényként megjelend korszerli IT és térinformatikai
eszkOzrendszerek alkalmazasat, integralasat. A Szimuldcidés programoz6 kodzpont
feladata lehetne a Szimulaci6 alapu beszerzés technologiai timogatasa.
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BEFEJEZES

Kozvetleniil az ezredforduldt kovetden a Magyar Honvédség légierejének és
légvédelmének legnagyobb kihivasa a szervezeti, technikai fejlesztés rovid €és hosszl tavu
terveinek végrehajtasa.

Az atalakitas ¢és az IT fejlesztés egyidejii végrehajtasara olyan kornyezetben és
koriilmények kozott keriil sor, amikor a megcélzott feladatok kivitelezésére fordithaté nemzeti
¢és szovetséges szinten rendelkezésre all6 forrasok megtobbszorozodtek.

A légierd fejlesztése a XXI. szdzadban altalanos értelemben egyet jelent a hagyomanyos
funkciokat betolté alrendszerek (csapasmérd, felderitd, feldolgozo, elemzd, értékeld, tervezo,
feladatszab6, jelentd, stb.), és IT csucstechnoldgidk honvédelmi alkalmazasi rendszerbe
torténd specidlis integralasaval, amely kielégiti a korszerli hadviseléssel szemben
megfogalmazott kovetelményeket. Valos idében teljesiti a l1égtérfelhasznalasbol szdrmazod
informaciok megszerzésének, Osszegyiijtésének, feldolgozasanak, tarolasanak és kiaddsanak
klasszikus folyamatat. Befogadja az adott légierd felépitésére jellemzd leghatékonyabb
dontés-elokészitd €s dontéshozd hierarchia korszeri informacio technoldgidval tamogatott
eszkozrendszerét.

Megallapithato, hogy a légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése érdekében
bevonhaté humén és anyagi erdforrasok rendelkezésre allnak. Atgondolt tervezéssel,
szervezéssel ¢és adminisztracid  kialakitasaval feladatorientalt fejlesztéseket Iehet
megvalositani a lehetd legkevesebb forras felhasznalasaval, a lehetd leghatékonyabb mddon
ugy, hogy a produktum integrans részévé valjon a meglévo, illetve a honvédelem mas
tertiletét érintd beruhdzasoknak.

A Magyar Honvédség fegyverrendszereinek beszerzése, fejlesztése, rendszeresitése,
mikodtetése, fenntartasa, illetve a rendszerkivonasa iddszakokban még nem alkalmazott
modell és szimulacié altal tamogatott korszerti technologiakat, metodikakat és térinformatikai
programokat. Modellek alkotasa és szimuldciok alkalmazasa kizarolag a kiképzés és
felkészités tevékenységek soran jutottak szerephez. A kutatds soran feldolgozott magyar
katonai szakirodalom kizarolag ebben a megkozelitésben vizsgalta a modell és szimulacid
szerepét.

A védelmi tevékenységek sikerét alapvetéen meghatdrozd dontés-elokészités
dinamikdja, flexibilitdsa és érzékenysége nagymértékben fiigg az alkalmazott miiszaki-
technologia fejlettségétdl, technikai megoldasoktol, kiemelten a korszerli IT eszkdzok
rendelkezésre allasatol, illetve specidlis célbol torténd integraciojatol. Ezért fokozott
figyelmet kell forditani ezen teriiletekre irdnyuld, nemzeti oldalrél tervezett és megvalositott
fejlesztésekre. Tobb NATO tagéallam példdja bizonyitja, hogy a nemzeti oldalrél megjelend
igényeket, a szovetséges kozos alap felhasznalasaval finanszirozott eszkdzpark rendszerbe
allitasat kovetden sem lehetett teljes értékiien kielégiteni, a rendszerek uniformizalt tartalma
miatt. Specidlisan az adott 1égierd torzsre jellemzden kialakitott tevékenységi rend, és a
szovetséges er0k szamara fel nem ajanlott eszkozok hatékony alkalmazasa egyiittesen

crer
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A Szimulaci6é alapu beszerzés honositasahoz ajanlott, a magyar légieré virtualis
rendszerét 4-6 év alatt megvalositani, amely fokozatosan képessé¢ valhat a modelljein
felelds szimulacios forrasok felhasznaldsara létrehozhatd Szimulédcidés programozd kdzpont
hatékonyan tudna tamogatni a magyar légier0é rendszerszintjén megjelend kovetelmények és
igények hatdsmechanizmusdnak gyakorlati feltérképezését, legyen az akar human, vagy
technikai oldalrol indukalva.

Vizsgalatomat a kutatasi célokban megfogalmazott elvek szerint hajtottam végre, a
bevezetd részt kovetd elsod fejezetben bemutattam a beszerzés altalanos rendszermodelljét,
majd a fejlett miiszaki-technologiai kultaraval rendelkezé orszagokban bevezetett, bevalt és
kovetett Szimulacié alapa beszerzés letisztult elméletét és gyakorlatat. Részletesen
ismertettem az Integralt termékfejleszté folyamat és a Szimulicio, teszt és elemzés
folyamat sz¢leskorti alkalmazasat a fegyverrendszerek fejlesztésében.

Bemutattam beszerzés altalanos rendszerét, hat alrendszerét, részletesen ismertettem
a fobb algoritmusokat, az alrendszereket felépité feldolgozasok ¢s dontések tartalmat,
ramutattam logikai kapcsolatrendszeriikre.

Szemléltettem modell és szimulacid tamogatd szerepét a beszerzés altalanos rendszerét
alkot6 hat alrendszerben.

Megfogalmaztam a Szimulacié alapt beszerzés, az Integralt termékfejleszté folyamat
¢s a Szimulacid, teszt és elemzés folyamat definicidit, kozreadtam kiépitésiikkel,
miukodtetésiikkel kapcsolatos elvi és gyakorlati informacidkat, illetve az elérhetd katonai
elényodkre is kitértem.

Szemléltettem, hogyan kell a korszerd, Integralt termékfejlesztés folyamata soran a
modell, szimulacid, modositds és teszt eljarasokat, a kiilonbozd visszacsatoldsok iterativ
folyamatszerti alkalmazasat kialakitani, majd az értékeléseket 6sszefoglalni.

Ramutattam, hogy a modell és szimul4cid alapi elemzd stratégia a fegyverrendszer
teljes életciklusara hatast gyakorol. Gytjti, tarolja, feldolgozza és elosztja a fegyverrendszer
igénybevételével Gsszefiiggd mitkddési és fenntartasi kérdésekre adandd valaszokat, konnyen
elérhetd, elemezhetd, interaktiv formdban. Alkalmazasanak eredményeképp maga az
¢letciklus valik konnyebben tervezhetdvé.

A beszerzés altalanos rendszere, modell és szimulacié tamogatasaval végrehajtott
gyakorlata fejezet feldolgozasa soran az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A légierd nagybonyolultsdgi vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése
érdekében, az eddig felhalmozott pozitiv tapasztalatok alapjan, célszer(i bevezetni a
Szimulaci6 alapu beszerzés elméletét és gyakorlatat.

e A Szimulacié alapu beszerzést tdmogatd Integralt termékfejlesztd és Szimulécio,
teszt ¢és elemzés folyamatok gyakorlatban miikodd, a szdvetséges orszagokban
kialakitott, illetve a NATO formalitasokhoz illeszked0 szervezeti strukturak és
miikddési rend adaptalasa nagymértékben eldsegitheti 1égierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztéséhez sziikséges korszerli igazgatas kialakitasat.

e Jelenleg a magyar légier6 vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztését vezeto és
végrehajtd szervezetek nem alkalmazzak a beszerzést korszerii technologiai alapokra
helyezd modell és szimulacié eszkdztarat.

101



Modell és szimuldcio alkalmazdsa a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai fejlesztése sordn

e A magyar légierd eddig végrehajtott miszaki-technikai fejlesztéseibdl levont
kovetkeztetések alapjan célszerli Gjragondolni a folyamatok vezetésére, irdnyitasara
kijeldlt, vagy érintett szervezetek tevékenységének rendjét, jogi és feleldsségi korét,
illetve egyiittmiikddésiik teriileteit.

e (élszerli elemzés targyava tenni, hogy a Szimuldcido alapu beszerzés, Integralt
termékfejlesztd €s Szimulacid, teszt €s elemzés folyamatok milyen kiilonleges forras
oldali, szervezési, és mikodési elvarasokat tamasztanak a rendszerfejlesztések
iddszakara, kimondottan a magyar koriilmények kozott.

e Javasolt attekinteni, hogy a beszerzés nemzetk6zi normai szerint kovetett
dokumentécids rend hogyan illeszthetd a magyar honvédség iigyviteli rendjének
eldirasaihoz és gyakorlatdhoz.

e A szimulaciés alapu beszerzést ajanlott szervezetszeriien fenntartani a teljes
¢letciklus alatt.

A masodik fejezetben a Szimuldci6 alapt teszt és elemzés folyamat kivitelezése lett
bemutatva.

Ramutattam azokra a teriiletekre, amelyek a honositast kdvetden a konvencionalis
teszt €s elemzés modszer szimulacios alapra helyezésével képesek a 1égierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztésében a hatékonysagot megnovelni.

Koézreadtam a légierd fegyverrendszereinek miiszaki elemzésével és kutatasaval
foglalkoz6 szakértdk tevékenységének dsszehangolasat eldsegitd példakat.

Feltiintettem azokat a szlikséges kapcsolati interfészeket, amelyek mentén a légierd
vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése sordn a hadmiiveleti-harcaszati, miiszaki,
technologiai, és miikddés-fenntartas kdvetelményei, szabalyzo funkcidi érintkeznek.

Megallapitottam, hogy modell ¢és szimuldcid alkalmazdsa soran szigori
mindségpolitikat kell bevezetni. Meghataroztam, hogy teszt, elemzés és értékelés céljabol
modell, szimuldci6 és adat kizarolag feliilvizsgélat, hitelesités, akkreditacio és alkalmassag
igazoldsa utan hasznalhato fel. Javasoltam, hogy modell és szimulacid specifikus mindsitést
célszerli a Magyar Honvédség formalodo eldirdsaiba illeszteni.

Csoportositottam a Szimulaci6 alapt teszt és elemzés folyamat egyik legfontosabb
elemének, a Teszt és elemzd mester tervnek a formai és tartalmi kovetelményeit. Rviden
ismertettem forma és tartalom célszerii 0sszedllitasat, amit egyrészrol a kijeldlt szabvanyok,
masrészrdl a megfelelden elosztott informacid hozzaférése indokolt.

A Szimulacié alapu teszt és elemzés folyamat Kivitelezése fejezet feldolgozasa utan
az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A Magyar Honvédség jelenlegi fegyverrendszereinek atfogod elemzd stratégiaja nem
tamaszkodik modelleken és szimulacidokon alapuld korszert és hatékonyan miikodo
eszkozparkra.

e A légierd vezetési iranyitasi rendszerének hatékony miikodését nagymértékben
elosegitheti a szimulacids alapon torténd elemzd tevékenység bevezetése, kiilonds
tekintettel a jelenleg folyamatban 1évd korszerlisitések iddszakaban.
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A szimulacids tamogatassal végrehajtott tesztek és elemzések eredményei nem
kizarolag muszaki-technologiai és technikai tartalmu adatbéazisokat toltenek fel,
segitséglikkel a hatékony vezetés, iranyitds és napi harci munka Osszefiiggéseinek
szemléletes, gyakorlati tartalma is megjelenitheto.

o A rendszertesztekhez felhasznalt modellek és szimulaciok esetében elengedhetetlen a
magas szinten miivelt mindségpolitika. A feliilvizsgalat (Verification), hitelesités
(Validation), akkreditacié (Accreditation) és alkalmassag (Certification) eldirasszeri
mindségbiztositasa vezethet el a helytalld kovetkeztetések levonasahoz.

e (élszert 1étrehozni a Konfiguraciés menedzsment szervezeti format, ami kozvetlen
informéciocserét biztosit a légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT eszkozokkel
felszerelt szegmenseinek beszerzésében és logisztikajaban érintett szervezetek,
illetve a NATO témafelelds bizottsagai kozott.

e Javaslom a Szimulécio, teszt és elemzés folyamatait meghataroz6 Teszt és elemzd
mester terv bevezetését, amely atfogd ¢€s részletes informaciokkal szolgal az
elvégendd munkafolyamatok tartalmarol, idérendrdl, szervezeten beliili és azok
kozotti kommunikaciorol, mindségbiztositasrol, varhatd eredményekrdl, végiil de
nem utolsdsorban a lehetséges gyakorlati alkalmazas célszerii alternativairdl.

A harmadik fejezetben a Szimulacio, teszt és elemzés folyamat eszkdzei, szabvanyai
¢s forrasai lettek részletesen ismertetve.

Bemutattam modell ¢és szimuldcid logikai szintli vertikalis, egymadsra ¢épiild
architektirajat, ami egyrészt a hadmiveleti-harcaszati rendet, masrészt az daltalanosan
alkalmazott programstruktira belsd logikajat képes meghatarozott interfészeken keresztiil
integralni.

Osszefoglaltam a Szimulacio, teszt és elemzés folyamatot, amely jelenleg az egyik
legkoltséghatékonyabb technoldgia. Nemzetkozi szabvanyokban rogzitett ajanlasok
felhasznalasdval tadmogatja a szimuldci6 alapi rendszerfejlesztés, atalakitds, integralas,
tesztelés és elemzés bonyolult metodikait.

Felsoroltam és ismertettem a szimuldcio alapu életciklus kovetés elvéhez és
gyakorlatahoz alkalmazhat6 fontosabb eszk6zok, szabvanyok és forrasok tartalmat.

Roéviden ismertettem azokat a forrdsként szamba johetd lehetdségeket, amelyek modell
¢s szimulacio tarolasara alkalmasak.

Kozponti adatbazis 1étrehozasat javasoltam, ahonnan a megfelelden kiosztott
hozzaférés alapjan modellek, szimuldciok és adatok archivalt készlete, illetve a kapcsolodo
dokumentécio elérhetd.

Szimulacio, teszt és elemzés folyamat eszkozei, szabvanyai és forrasai fejezet
feldolgozasa soran az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A Szimulaciéo alapu beszerzés megvalositasahoz ajanlott kijelolni azokat az
eszkOzoket, amelyeket koltséghatékonyan, széleskortien lehet alkalmazni a légierd
vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése soran.
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e Meghatarozhatd a modellekhez, szimulaciokhoz, ¢és a programfejlesztéshez
felhasznalhato hardver ¢€s szoftver eszk6zok kezdeti készlete. Indokolt a készletet
egységes keretbe, architektirdba szervezni, elOsegitve a késdbbi korszertisitést,
kiilonbozo céllal torténd felhasznalast és fejlesztést.

o A légierd vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztése soran a technikai
atlathatosag érdekében célszerli elényben részesiteni a nyilt szabvanyok szerint
eléallitott termékeket.

e A hazai mindségbiztositas rendszerén keresztiil akkreditdlhatdé a vonatkozo
nemzetkdzi szabvany csoport, amelyet a fejlett szimulacios stratégiaval rendelkezd
orszagok ajanlasain keresztiil a nemzetkdzi szabvanyligyi szervezetek mar elfogadtak
¢s bevezetésre javasoltak.

e C(Célszerlien kialakitott, feladatorientdlt megosztasti forrastarakat lehet létrehozni
modellekkel végzett és szimulacid soran felhasznalt program és adatdllomanyokbol,
archivalt készletekbdl.

A negyedik fejezetben egy 6nallo fejlesztésti integralt programrendszer lett bemutatva,
amely a légierd dontéstamogatdé mechanizmuséban korszerli szamitastechnikai és alkalmazott
térinformatikai modszerekkel nyujt tdmogatast a tervezd, elemzd és kidolgozo torzsek,
munkacsoportok tevékenységéhez.

Szamitéogépes programrendszert fejlesztettem korszeri IT ¢és térinformatikai
eszkozokkel a légierd dontés-eldkészitése elosztott kdrnyezetben torténd végrehajtasdhoz,
tobb felhasznald egyideji tevékenységéhez.

A programban sikeresen integraltam a tervezd, elemzd és értékeld tevékenységek
kozvetlen tamogatasahoz nélkiilozhetetlen digitalis térképi, térinformatikai adatallomanyok
felhasznalobarat ember-gép interfészen torténd megjelenitését, kiillonbozé adatbazis
lekérdezési eljarasokkal. Az integracidt kiterjesztettem még az elektronikus és papir alapu
térképi tartalommal rendelkezd jelentések Osszeéllitasanak lehetdségével, a kijeldlt foldrajzi
teriileteken tevékenykedd katonai miiveletekben résztvevok szelektiv parancstovabbitasi rend
szerint torténd informécio ellatdsaval, illetve valos idejli 1égi célok Utvonalat szimuldlo
plotokkal végzett miveletekkel.

A fejezetben részletesen bemutattam a program mikodését, a felhasznalt
adatallomanyokat, a hozzaférések strukturaltsagat.

Létrehoztam o6t repiilo eszkoz utvonal modelljét, melynek adatbazisdban a foldrajzi
értelemben meghatarozott tartdzkoddsi helyen kiviil hadmiveleti-harcaszati szempontbodl
feldolgozhaté térinformatikai jellegli informéciok is megjelenithetok.

Szimulicios eljarassal idoben és térben miikodtettem a modelleket olyan
automatizmus segitségével, ami a repiild eszkdz tipusanak megfeleld paraméterekkel, valds
iddben jeleniti meg a modellben tarolt specidlis adatokat.

Feltartam a programmodulok k6zo6tti kapcsolatrendszert, attekintettem a programfutas
elokészitéséhez sziikséges adatallomanyok forméajat és tartalmat.

Elemeztem a program input ¢és output oldali adatdramlasok altaldnos és kiilonleges
szabalyrendszerét, logikai kapcsolodasi feliileteket a 1égierd hadmiiveleti-harcészati tervezd,
elemzd és értekelé munkafolyamataival.
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Részletesen ismertettem a programmodulok feladatait ¢s mukodésiiket. Tobb abra
segitségével szemléltettem a programkozi kapcesolatrendszert, az integralt rendszer
mikddésének logikajat.

Bizonyitottam, hogy megfelelden 0Osszedllitott architektiraban a légieré dontés-

elokészitd rendszerének nemzeti szegmensét sajat erd €s eszkdz forrasok felhasznalasaval,
koltséghatékonyan ki lehet fejleszteni, miikddtetni.

Feltartam, hogy a kifejlesztett programrendszer milyen mértékben segitheti a tetemes
1d6t igényld, manudlis tevékenységek kivaltdsat megcélzd tervezd, elemzd és értékeld
folyamatok korszerii IT eszkdzokkel torténd végrehajtasat.

Gyakorlatban alkalmaztam a térinformatika rendelkezésre all6 korszerli technologiait,
amelyek megfeleld szakmai vezetéssel integralhatok a légierd torzsmunkat tdmogatd egyedi
szamitogépes programokba.

Légier6 szamitogépes dontéstamogaté integralt programrendszer valtozat,
negyedik fejezet kimunkalasa soran az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e Jelenleg a magyar légier6 nem rendelkezik specialis célbol kifejlesztett integralt
szamitogépes programrendszerrel, ami a nemzeti dontés-elokészité folyamatok
végrehajtasat tAmogatna.

e A magyar légier6 elemzO stratégidjaban erdteljes tamogatast képviselhetnek a
térinformatika azon korszerli eszkozrendszerei, amelyek a hadszintér ¢és légtér
felhasznalas dinamikus tervezése, elemzése és értékelése 1dGszakaban a
hosszadalmas, manuadlis tevékenységsorozatokat automatizaljak, vizualizaljak.

e A NATO kozos alapok felhasznalasaval finanszirozott dontés-el6készitd, vezetési
iranyitasi rendszerek IT eszkozei nem rendelkeznek a légierd nemzeti alkalmazasat
kielégitd, a szovetséges feladatokon kiviil meghatarozott képességekkel.

e A magyar légier6 mobil radar alegységei jelenleg nem rendelkeznek vezetési
iranyitasi feladatok végrehajtasat integraltan timogaté telepitheto eszkozokkel.

e A dontés-elokészités, vezetés €s iranyitds jovobeni magyar gyakorlatdban igényként
jelenhet meg a 1égierd hazai sajatossagait és nemzeti rendelkezésii eszkozeit is atfogod
IT rendszer kiépitése, amely esetleges helyi konfliktus, valsagkezelés és katasztrofa-,
illetve mas veszélyhelyzetek sordn, a szovetséges er0k bevondsa nélkiil felelds az
eloirt feladatok maradéktalan, hatékony végrehajtasaért.

o C(Célszerli megteremteni a folyamatos IT fejlesztés lehetdségét €s a sziikséges
koriilményeket egy Szimulacids programozo kozpont 1étesitésével, ami felvallalja a
nemzeti erdk alkalmazasahoz sziikséges dontés-elokészitd, vezetési iranyitasi
funkciok feltérképezését, szamitdstechnikai tdmogatis teriileteinek kialakitasat,
illetve a felhasznaldi igényként megjelend korszeri IT és térinformatikai
eszkOzrendszerek alkalmazasat, integralasat. A Szimuldcidés programoz6 kodzpont
feladata lehetne a Szimulaci6 alapu beszerzés technoldgiai timogatasa.
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Az eddigiek alapjan, megitélésem szerint a bevezetésben felsorolt kutatasi célokat
elértem, a kitiizott feladatokat végrehajtottam.

Kutatomunkam 1j tudomanyos értékii eredményének az alabbiakat tekintem:

1.

Meghataroztam a magyar légierd vezetési iranyitdsi rendszerének informacio

crer

Szimulaci6 alapu beszerzést, kidolgoztam a hazai viszonyokra felépithetd valtozatat.

. Osszeallitottam a légierd vezetési iranyitdsi rendszerének informdicid technolégiai

fejlesztését el0segitd Integralt termékfejlesztd folyamat tartalmat, javaslatokkal éltem
a magyar viszonyokhoz illeszthetd honositasara.

. Kidolgoztam a Szimulaci6, teszt €s elemzés folyamatnak a beszerzés rendszerében

crer

magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének stratégiai elemzésében.

. Definidltam a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informacié technoldgiai

fejlesztésében felhasznalt modell és szimulaci® mindségbiztositasait megalapozo
feliilvizsgalatot, hitelesitést, akkreditdciot €s alkalmassagi tanUsitvanyt, illetve
kidolgoztam, szemléltettem a honositashoz sziikséges miikodtetés rendjét.

. Kifejlesztettem a magyar légierd dontés-elokészitd folyamatait automatizalo

informécio technologia ¢és alkalmazott térinformatika integralt szamitoégépes
programvaltozatat, amely modell és szimuldci6 alkalmazéisaval segiti a torzs
allomanya részére kijelolt feladatok, tervezések, elemzések ¢és értékelések
végrehajtasat.
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Kutatasaimat nem fejeztem be, tudomanyos munkamat a valos vilag szimulalt, virtualis
megjelenitése teriileten kivdnom tovabb folytatni. Megitélésem szerint kutatési
eredményeimre tamaszkodva a kovetkezd fobb kutatasi részteriileteken célszerii a
kozeljovében vizsgalatokat folytatni:

Légier6 vezetési iranyitasi rendszerének modellezése, logikai folyamatok
algoritmizalasa, programozasa, tevékenységek szimulécioja.

A légierd konfliktus- és valsdghelyzetekben gyakorolt interaktiv dontés-elokészitd és
dontéshozo tevékenységsorozatanak szimulacidja.

Légier6 részére meghatarozott kovetelmények ¢és felhasznaldéi igények
rendszerszinten megjelenithetd hatasainak tanulmanyozésa, elemzése és értékelése
korszerli modellalkoto6 és szimulacios technolégiak felhasznalasaval.

Véleményem szerint értekezésem:

Anyaga felhasznalhaté a beszerzés modell €s szimulacié tdmogatasaval végrehajtott
valtozatanak részletes kidolgozasahoz.

Alapjaul szolgalhat légierd vezetési iranyitasi eszkdzeinek fejlesztése és modositasa
soran sziikségszertien fellépd rendszerintegracid6 megoldasara, modellezd és
szimulécios technoldgidk bevezetésével.

Elosegitheti a nagy forrasigénnyel fellépd bonyolult IT beszerzések
koltséghatékonysaganak jelentds ndvelését.

Tovabbi kutatbmunkara 6sztonoz.

Budapest, 2002. augusztus 1.

(Papp Tibor mérndk 6rnagy)
elemzd fotiszt
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Abra:

1
2
3.
4
5

. Szamu abra

. szamu abra

szamu abra

. szamu abra

. Szamu abra

6. szamu abra

9.
10
11

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

. szamu abra

. szamu abra

szamu abra
. Szamu abra

. szamu abra

szamu abra

szamu abra

szamu abra

szamu abra

szamu abra
szamu abra
szamu abra
szamu abra
szamu abra
szamu abra

szamu abra

Tablazat:

1. szamu tablazat

2. szamu tablazat

ABRAK ES TABLAZATOK JEGYZEKE

A Beszerzési stratégia kialakitasat tdmogatd algoritmus
Beszerzés éltalanos rendszerleirdsa, folyamatai
Technikai szemle soran végrehajtando feladatok algoritmusa
Teszt és elemzés altalanos algoritmusa

Modell, szimuléacid, modositas €s teszt integralt kornyezetét
leird rendszerfejlesztés

SZTEF mint tudasalapu rendszerfejleszté-elemzo folyamat

SZTEF a teszt és elemzés fejlesztésben jatszott ciklikus
szerepe
akkreditacio

Feliilvizsgalat, hitelesités ¢és

megoldas folyamata

probléma

Modell és szimulaci6 egymasra épiild hierarchidja
A Fighterl.txt adatallomany

Felhasznaldi interfész a szerver szolgaltatas és kliens
nevének bevitelére

Master Controller felhasznalé munkahelye

A MS Excel munkalapra kiildendd6 mezdé kivalasztasat
tdmogato ablak

MS Excel munkalapon Listal formatumba szerkesztett
adatallomany

Az ArcView GIS 3.1° altal tdmogatott adattabla nyomtatas
formatuma

Layout nyomtatasat tamogatd cimkézé ablak..........................

Pillanatnyi helyzetet abrazol6 térkép nyomtatott formatuma
Input/output adatok modularis dsszefliggései
Intermoduléris kapcsolatrendszer
A TrackFeeder.exe program osztalydiagramja

TrackFeeder.exe egylittmiikddési diagramja

A TrackFeeder.exe osztalydiagram részletes tartalmi elemei .

Tipizalt szerep-tevékenység matrix a modell és szimul4cio
mindségbiztositasa soran

Adatallomanyokhoz torténd hozzaférési jogosultsagok
SEIUKEUTAJA ..ot et
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A KUTATOI TEVEKENYSEGEK EREDMENYEI

Kritikai A tudomanyos Palvizat cime Elért
fogadtatas | palyazat kiirdja y eredmény
ZMNE A radidlokacios informdciok analizaldsa a |3 dij
TDK feldolgoz6 hatterek valtasanak idészakéban.
ZMNE Térinformatikai hattérrel tdmogatott repiilési .
TDK tvonal extrapolalas megvalositisanak elve | 1- dij
radiolokacios informéacios rendszerekben.
A légi célok Osszetételére €s harcrendjére
OTDK Vonat”k(?zc') informéciék feldf)lgf)zéséqa}k 1. dij
lehetdsége automatikus radidlokacios
informacios rendszerekben.
HUNGIS Térinformatikai hattérrel tamogatott polgari .
alapitvany ¢s katonai automatikus  radiélokécios | 3- dij
informécios rendszer valtozat.
Haditechnika . -
folyoirat Léggdmb radar komplexumok. 2. dij
Haditechnika A légtér  ellen6rzés  kommunikacids .
folyoirat rendszerének tervezése digitalis | 2- dij
kornyezetben.
A korszerli informatikai kompatibilitas
Orszaggytilés néhany kérdése a NATO szOvetséges €s a
magyar légierd légtér ellendrzé rendszerei
kozott.
lslfl‘l’l‘;';gsz“" ZMKA Hallgatéi kézlemények 1993-1994 kozétt szerkesztéi kozremikodés.
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10.
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12.

13.

14.

15.
16.
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