Papp Tibor mérnok érnagy

Modell és szimulacio szerepe a 1égiero vezetési iranyitasi

rendszerének informacio technologiai fejlesztése soran

ciml doktori (PhD) értekezésének szerzoi ismertetése

-2002 -



1. A Kkutatasi célok és modszerek Gsszegzése

A Magyar Koztarsasag NATO tagsaga megkoveteli hazanktol, hogy a szdvetséges
kozos alapok felhasznalasaval finanszirozott haditechnikai fejlesztések eredményei a
szovetséges egyiittmilkddéshez sziikséges minimalis szinten a valdsuljanak meg. A NATO
integralt 1égvédelme a vilag egyik legdsszetettebb rendszere, a tagallamokon beliil és kozottiik
l1étrehozott bonyolult informécidé technologia strukturalt halézata. Fejlesztése folyamatos, az
integralt elemek széles platformon helyezkednek el, a csatlakoztatott elemek Osszetételét
tekintve allanddan valtoz6, mégis egységes rendszer.

A légvédelem informéci6é technologiai rendszerének korszerti eszkozokkel torténd
felszerelése hosszantartd, koltséges munkdval jar. ,Rendszer a rendszerekben” tipusu
szemlélettel sziikséges meghozni a fejlesztésre, modositasra vonatkozd dontéseket.

A katonai képességek novelése érdekében meghozott dontést kdvetden, a kijelolt feladat
végrehajtasat tamogatd rendszert be kell szerezni. Beszerzés fogalom alatt, szdmos nyugati
szakirodalom szerzdje, a rendszer igény megjelenésétél a kivonasig tartd folyamatok
Osszességét értik, s a kapcsolddd munkat ennek megfelelden szervezik.

A Magyar Honvédségnél még nem honos a beszerzés 0 elmélete és gyakorlata, nincs
jelen a rendszerfejlesztés hatékony modszereinek €s a specialis feladatainak végrehajtasahoz
szlikséges szervezeti struktura, és szabalyozott tevékenységi rend.

Disszertaciom 0Osszedllitdsa sordn a beszerzést korszeri technoldgidkkal tamogatd
elveket, moddszereket, eljarasokat, eszkozoket, szervezeti formakat ¢és tevékenységeket
foglaltam 0ssze. Bevezetésiikkel, honositasukkal a haditechnikai fejlesztésekre rendelkezésre
allo szlikos forrasok hatékonyabban hasznalhatok fel.

Ertekezésemben a beszerzés rendszeréhez kapcsolédéan, a modell és szimulicio
korszerii technoldgiai elonyeire alapozott szimulicio alapu beszerzés és annak
gyakorlataban végzett folyamatok komplex vizsgalatat végeztem el.

Véleményem szerint a téma kidolgozasat €s aktualitdsat az alabbiak indokoljak:

e A fejlett ipari miszaki technologiai kulturdval rendelkezd NATO szdvetséges
tagallamok haditechnikai fejlesztéseiben bevalt korszeri szervezéselméleti és
gyakorlati megolddsok, illetve rendszerelméleti megkdzelitések Magyar
Honvédségen beliil tapasztalhaté hidnyos megjelenése.

e A hazai katonai publikaciokban kozzétett szliken értelmezett modell és szimulacio
kiképzés-felkészités kozpontisaganak kiszélesitése a rendszerfejlesztés, beszerzés,
elemzés, tesztelés folyamatokban betdltott 1j szerepével.

e Magyarorszdg NATO csatlakozasa utan magas prioritassal kezelt 1égierd vezetési
iranyitasi rendszerének IT fejlesztésével elinditott beszerzések sordn tapasztalhato
korszerli projekt menedzsment elmélet €s gyakorlat hidnya.

e Hazai publikaciok hidnya, amelyek a légierd vezetési irdnyitasi rendszerének NSIP
keretén beliil megvaldosuld IT fejlesztéseit ismertetik.

e Modellekbdl és szimulaciokbol allo készlet hianya, ami a jelenleg lizemeld, illetve
beszerzésre, telepitésre tervezett IT rendszerek és kornyezetiik, illetve a technikat
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e A magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztések modell és
szimulacio alapokon torténd kivitelezéséhez rendelhetd, nemzetkozi eldirasok
alapjan aktivan miikodtetett mindségbiztositasi rendszer hianya.



e A magyar légier6 vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztésekhez kijelolt
rendszerkonfiguracio kovetésének hidnya, amely szervezet a nemzeti és szovetséges
szegmensekben alkalmazott eszk6zok életciklusat fejlesztéi, felhasznéaloi és
fenntart6i oldalrdl koveti.

e A magyar légier6 doktrinalis alapjaiban rogzitett, a szovetséges feladatok
végrehajtasara felajanlott és kijeldlt eszk6zok funkciondlis miikodésén kiviil esd, de
honvédelmi célbdl rendszeresitett, nem haboras katonai muveletek dontési
informdcios rendszerét alkotd és tAmogatd korszerti IT eszkdzok hidnya.

Ebbdl adéddan kutatomunkam céljaul tiiztem Ki (kutatasi célok):
o A teljes ¢€letciklusra értelmezett beszerzEs altalanos rendszerelméletének kialakitasat.

e Rendszerszemléletli megkdzelitésben, a beszerzést felépitd kiillonbozd alkotoelemek,
tartalmanak, ¢és a kozottiik lezajlo folyamatok altalanos keretbe foglaldsat.

o A légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése soran végrehajtandod
fontosabb folyamatok, algoritmusok leirasat és 6sszefoglalasat.

e Modell és szimuldcid szerepének bevezetését a beszerzés szimulacids alapokon
végrehajtott korszerii elveibe ¢s mddszereibe.

e A magyar légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT fejlesztéséhez célszeriien
hozzéarendelhetd szervezeti forma, tartalom és tevékenység bevezetését.

e A magyar légierd vezetési irdnyitasi rendszerének IT fejlesztésében alkalmazott teszt
¢és elemzés szimulacios tamogatassal kivitelezett valtozatanak ismertetését.

e Ajanlasok megfogalmazéasat a magyar légierd jelenleg miikkdodd és tervek szerint
telepitendd vezetési iranyitasi rendszerének szdvetséges szintli elvarasokhoz igazodo
rendszerkonfiguracié kovetésére.

o A légierd vezetési irdnyitdsi rendszereit leképezd modellek ¢és szimulaciok
készletének Osszedllitasara és alkalmazasara vonatkozo ajanlasok megfogalmazasat,
a hadviselés strukturaltsagahoz igazodo fejlesztdi architektura kialakitasat.

e A magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztésének dokumentacids
rendjébe javasolt Teszt és elemzés mester terv lehetséges felépitésének és
tartalméanak 6sszefoglalasat.

o A légierd dontés-elokészitd és dontéstdmogatd integralt programjanak kifejlesztését,
egy gyakorlatban miikodo alapvaltozatban.

o A légierd dontés-elokészitdé és dontéstdmogatd program rendszerintegracios
képességének bemutatasat.

A kutatasi célok sikeres elérése érdekében, az altalanos és specifikus modszereket
egylittesen alkalmaztam. Az éltalanos kutatdsi modszerek koziil a megfigyelést, az indukciot
¢s a kritikai adaptaciét, a hadtudomanyi kutatdémunka specidlis moddszerei kozil a
parancsnoki és torzsvezetési gyakorlatok, hadijatékok elemzését, valamint a katonai
kisérlet modszerét alkalmaztam, mig a szamitdégépes program elkészitése alatt modell ¢€s
szimul&cié modszereken alapuld modellezés, szimulacié ¢s stimulacio eljarasokat kdvettem.



A Kitiizott kutatasi célok elérése érdekében:

Tanulményoztam az értekezés cimében megjeldlt témahoz kapcsolodd hazai és
kiilfoldi szakirodalmakat, a legijabb kutatasok eredményeit.

Konzultaltam és napi munkakapcsolatban vagyok a haditechnikai fejlesztésekben és
beszerzésekben érintett nemzeti és nemzetkozi szervezetek (HM HFBF, HM HBFF,
HM BBBH, HM TH, MH LEPK, NATO SHAPE, NATO IS', NACMA’, NAMSA®,
NC3A*, NPC?) vezetbivel, szakértdivel. A témaval Ssszefliggésben megjelent eddigi
eredményeket Osszegyljtdttem, az elhangzott véleményeket, észrevételeket ¢és
kritikakat feldolgoztam, majd értekezésemben felhasznaltam.

Publikaltam ¢és palyazati tanulmanyokat készitettem a légierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztését leird folyamatokrol, modellalkotasrol és szimuldciok
lehetséges valtozatairol.

Elemeztem a magyar légierd vezetési irdnyitdsi rendszerének fejlesztése soran
alkalmazhatd, szdmitastechnikai eszkozokkel tdmogatott modellek és szimulaciok
teszt eljarasokkal torténd integralasdnak elméletét és gyakorlatat.

Hasznositottam a modern informdacié technoldgidkra épiild, adott feladatok
végrehajtasara kifejlesztett interaktiv szimulaciok altal nyujtott szolgaltatas halmazt.

Hasznositottam munkam soran a NATO k&zos alapbol finanszirozott magyarorszagi,
IT vonatkozasti haditechnikai beszerzések projektjeinek menedzselése soran
Osszegyljtott informaciokat €s tapasztalatokat, amelyek felhasznalasaval kiilonb6zo
ajanlasokkal éltem.

Megismertem tébb NATO tagillam (Egyesiilt Allamok, Dania, Németorszag,
Norvégia), szovetséges és nemzeti haditechnikai fejlesztésben €s beszerzésekben
kovetett elméletét és gyakorlatat.

Felhasznaltam az Interneten megtalalhato, széleskortien hozzaférhetd, féként angol
nyelvli elektronikus szakanyagokat, direktivdkat, szabalyzatokat, utasitasokat,
konferenciakat, el6adasokat, prezentaciokat és mas fontos informaciodkat.

Tapasztalatokat gytjtottem a NATO, német, dan és norvég programozo6 kdzpontok
vezetd és szakértd allomanyatdl szervezeteik felépitésérél, modell és szimulacios
eszkozok alkalmazasarol, szerzddéses és egyiittmiikodd kapcsolatrendszereikrdl.

"' NATO International Staff. NATO Nemzetkdzi Torzs.

2 NATO ACCS Management Agency. NATO Légi Vezetési és Iranyitasi Rendszereket Igazgatd Ugyndkség, a szovetség
egységes, integralt 1égvédelmi rendszerének kiépitését menedzseld szervezet.

> NATO Maintenance and Supply Agency. NATO Fenntartdsi és Ellato Ugynokség, a szovetség atfogd logisztikai
tamogatasara 1étrehozott tigyndkség.

4 NATO Command, Control and Consultation Agency. NATO Vezetési és Iranyitasi Konzultacios Ugyndkség, a szovetség
integralt vezetés €s iranyitas rendszereinek kiépitésében szakértd szervezet.

> NATO Programming Center. NATO Programozo kdzpont. A NATO tulajdonaba tartozo szoftverek atfogd kovetését végzi.



2. Az elvégzett vizsgalatok rovid osszegzése, fobb kovetkeztetések

Vizsgalatomat a kutatasi célokban megfogalmazott struktira szerint hajtottam
végre, értekezésemet a bevezetd és befejezd részen kiviil harom fejezetre tagoltam.

Az els6 fejezetben bemutattam a beszerzés altalanos rendszermodelljét, majd a fejlett
muszaki-technologiai kultaraval rendelkezd orszagokban bevezetett, bevalt és kovetett
Szimulaci6 alapu beszerzés letisztult elméletét és gyakorlatat. Részletesen ismertettem az
Integralt termékfejleszt6é folyamat és a Szimulacio, teszt és elemzés folyamat széleskorti
alkalmazasat a fegyverrendszerek fejlesztésében.

Bemutattam, és részletesen ismertettem a beszerzés altalanos rendszerét, hat
alrendszerét, a fobb algoritmusokat, az alrendszereket felépité feldolgozasok ¢és dontések
tartalmat, ramutattam logikai kapcsolatrendszeriikre. A beszerzés altalanos rendszere a
kovetelmények és igények megjelenitése, elgondoléds kialakitdsa, program meghatdrozésa,
kockazat csokkentése, miiszaki- és gyartasfejlesztés, termék eldallitas, telepités és miikodés,
fenntartds, €s rendszerkivonds alrendszerekbdl épiil fel. Modell és szimulacié tamogatod
szerepét mutattam be a beszerzés altalanos rendszerét alkotd hat alrendszerben.

Megfogalmaztam a Szimulacio alapt beszerzés, az Integralt termékfejlesztd folyamat
¢s a Szimulacid, teszt és elemzés folyamat definicidit, kozreadtam kiépitésiikkel,
miikodtetésiikkel kapcsolatos elvi és gyakorlati informacidkat, illetve az elérhetd katonai
elénydkre is kitértem. Szemléltettem, hogyan kell a korszerii, Integralt termékfejlesztés
folyamata soran a modell, szimulaci6, moddositds és teszt eljarasokat, a kiilonb6zo
visszacsatoldsok iterativ folyamatszeri alkalmazdsat kialakitani, majd az értékeléseket
Osszefoglalni. Ramutattam, hogy a modell és szimuldcid alapu elemzd stratégia a
fegyverrendszer teljes életciklusara hatast gyakorol. Gytijti, tarolja, feldolgozza és elosztja a
fegyverrendszer igénybevételével Osszefiiggd miikodési ¢és fenntartasi kérdésekre adando
valaszokat, konnyen elérhetd, elemezhetd, interaktiv formaban. Alkalmazasanak
eredményeképp maga az ¢€letciklus valik konnyebben tervezhetove.

A beszerzés altalanos rendszere, modell és szimuliacio tamogatasaval végrehajtott
gyakorlata fejezet feldolgozasa soran az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A légier6 nagybonyolultsagi vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztése
érdekében, az eddig felhalmozott pozitiv tapasztalatok alapjan, célszerli bevezetni a
Szimulaci6 alapu beszerzés elméletét és gyakorlatat.

e A Szimulacié alapu beszerzést tdmogatd Integralt termékfejlesztd és Szimulécio,
teszt és elemzés folyamatok gyakorlatban miikodd, a szdvetséges orszdgokban
kialakitott, illetve a NATO formalitasokhoz illeszkedo szervezeti strukturak és
miikodési rend adaptalasa nagymértékben elésegitheti légierd vezetési irdnyitasi
rendszerének IT fejlesztéséhez sziikséges korszerli igazgatas kialakitasat.

e Jelenleg a magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztését vezetd és
végrehajtd szervezetek nem alkalmazzak a beszerzést korszeri technoldgiai alapokra
helyezd modell és szimulacid eszkoztarat.

e A magyar légierd eddig végrehajtott miiszaki-technikai fejlesztéseibdl levont
kovetkeztetések alapjan célszerti Gjragondolni a folyamatok vezetésére, iranyitasara
kijelolt, vagy érintett szervezetek tevékenységének rendjét, jogi és feleldsségi korét,
illetve egytittmikodésiik teriileteit.

o Célszerli elemzés targyava tenni, hogy a Szimulaci6 alapt beszerzés, Integralt
termékfejlesztd €s Szimulaciod, teszt €s elemzés folyamatok milyen kiilonleges forras



oldali, szervezési, és milkddési elvarasokat tamasztanak a rendszerfejlesztések
idészakara, kimondottan a magyar koriilmények kozott.

e Javasolt Aattekinteni, hogy a beszerzés nemzetkézi normdi szerint kdovetett
dokumentécios rend hogyan illesztheté a magyar honvédség ligyviteli rendjének
eldirasaihoz és gyakorlatdhoz.

e A szimulicids alapt beszerzést ajanlott szervezetszerlien fenntartani a teljes
¢letciklus alatt.

A masodik fejezetben a Szimuldci6 alapu teszt és elemzés folyamat kivitelezése lett
bemutatva. A kivitelezés legfontosabb része a modell ¢és szimulacidé felhaszndldsa soran
elvégzendd mindségbiztositas.

Ramutattam azokra a terliletekre, amelyek a honositast kovetéen a konvencionalis
teszt és elemzés modszer szimuldcios alapra helyezésével képesek a légierd vezetési iranyitasi
rendszerének IT fejlesztésében a hatékonysdgot megndvelni. Feltiintettem azokat a
szlikséges kapcsolati interfészeket, amelyek mentén a légierd vezetési irdnyitasi rendszerének
IT fejlesztése soran a hadmiiveleti-harcaszati, miiszaki, technoldgiai, ¢s muiikodés-fenntartas
kovetelményei, szabalyzo funkcioi érintkeznek.

Megallapitottam, hogy modell ¢és szimulacio alkalmazdsa sordn szigora
mindségpolitikat kell bevezetni. Meghataroztam, hogy teszt, elemzés és értékelés céljabol
modell, szimulacié és adat Kkizarolag feliilvizsgalat, hitelesités, akkreditiacié és
alkalmassag igazoldsa utian hasznilhaté fel. Javasoltam, hogy modell és szimulacid
specifikus mindsitést célszeri a Magyar Honvédség formalodd eldirdsaiba illeszteni.
Csoportositottam a Szimuldci6 alapu teszt és elemzés folyamat egyik legfontosabb
elemének, a Teszt és elemz6 mester tervnek a formai és tartalmi kovetelményeit. R6viden
ismertettem forma és tartalom célszerli 6sszedllitasat, amit egyrészrdl a kijeldlt szabvanyok,
masrészrol a megfelelden elosztott informacio hozzaférése indokolt.

A Szimulaci6 alapu teszt és elemzés folyamat Kivitelezése fejezet feldolgozasa utan
az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A Magyar Honvédség jelenlegi fegyverrendszereinek atfogd elemzé stratégidja nem
tamaszkodik modelleken és szimuléciokon alapuld korszerii és hatékonyan miik6do
eszkozparkra.

e A légierd vezetési iranyitdsi rendszerének hatékony miikodését nagymértékben
eldsegitheti a szimuldcios alapon torténd elemzé tevékenység bevezetése, kiilonos
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tekintettel a jelenleg folyamatban 1év0 korszertsitések idészakaban.

e A szimuldciés tamogatdssal végrehajtott tesztek és elemzések eredményei nem
kizarolag miiszaki-technologiai és technikai tartalmu adatbazisokat toltenek fel,
segitségiikkel a hatékony vezetés, iranyitas €s napi harci munka Osszefiiggéseinek
szemléletes, gyakorlati tartalma is megjelenithetd.

o A rendszertesztekhez felhasznalt modellek és szimulaciok esetében elengedhetetlen a
magas szinten mivelt mindségpolitika. A feliilvizsgalat (Verification), hitelesités
(Validation), akkreditacid (Accreditation) és alkalmassag (Certification) eldirasszerii
mindségbiztositasa vezethet el a helytalld kovetkeztetések levonasahoz.

e (élszerll 1étrehozni a Konfiguracidos menedzsment szervezeti format, ami kozvetlen
informaciocserét biztosit a 1égierd vezetési iranyitasi rendszerének IT eszkozokkel
felszerelt szegmenseinek beszerzésében ¢és logisztikajaban érintett szervezetek,
illetve a NATO témafelelds bizottsagai kozott.



e Javaslom a Szimulécio, teszt és elemzés folyamatait meghatarozd Teszt és elemzd
mester terv bevezetését, amely atfogd ¢és részletes informaciokkal szolgal az
elvégendd munkafolyamatok tartalmardl, idérendrdl, szervezeten beliili és azok
kozotti kommunikaciorol, mindségbiztositasrol, varhatd eredményekrdl, végiil de
nem utolsésorban a lehetséges gyakorlati alkalmazas célszert alternativairdl.

A harmadik fejezet a Szimulacio, teszt és elemzés folyamat eszkdzei, szabvanyai és
forrasai cimet viseli.

A harmadik fejezetben bemutattam a modell és szimulacio logikai szinti vertikalis,
egymasra ¢épiilé architektiirdjat, ami egyrészt a hadmiiveleti-harcészati rendet, masrészt az
altalanosan alkalmazott programstruktura belsé logikéajat képes meghatarozott interfészeken
keresztiil integralni. Osszefoglaltam a Szimulacid, teszt és elemzés folyamatot, amely
jelenleg az egyik legkdltséghatékonyabb technoldgia. Nemzetkdzi szabvanyokban rogzitett
ajanlasok felhasznalasaval, tdmogatja a szimuldci6 alapti rendszerfejlesztés, atalakitas,
integralds, tesztelés és elemzés bonyolult metodikait.

Felsoroltam és ismertettem a szimuldcido alapu életciklus kovetés elvéhez és
gyakorlatahoz alkalmazhat6 fontosabb eszk6zok, szabvanyok és forrasok tartalmat. Roviden
ismertettem azokat a forrasként szdmba johetd lehetdségeket, amelyek modell és szimulacio
tarolasara alkalmasak. Kozponti adatbazis létrehozasat javasoltam, ahonnan a megfelel6en
kiosztott hozzaférés alapjan modellek, szimulacidok és adatok archivalt készlete, illetve a
kapcsolodod dokumentéci6 elérhetd.

Szimulacio, teszt és elemzés folyamat eszkozei, szabvanyai és forrasai fejezet
feldolgozasa soran az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e A Szimuldci6 alapu beszerzés megvaldsitdsdhoz ajanlott kijelolni azokat az
eszkozoket, amelyeket koltséghatékonyan, széleskoriien lehet alkalmazni a 1égierd
vezetési iranyitasi rendszerének IT fejlesztése soran.

e Meghatarozhato a modellekhez, szimulacidkhoz, ¢és a programfejlesztéshez
felhasznalhaté hardver és szoftver eszkozok kezdeti készlete. Indokolt a készletet
egységes keretbe, architekturaba szervezni, eldsegitve a késdbbi korszerisitést,
kiilonb6z6 céllal torténd felhasznalast és fejlesztést.

e A légierd vezetési iranyitdsi rendszerének IT fejlesztése soran a technikai
atlathatosag érdekében célszerli eldnyben részesiteni a nyilt szabvanyok szerint
eléallitott termékeket.

e A hazai mindségbiztositds rendszerén keresztiil akkreditdlhatdé a vonatkozo
nemzetkdzi szabvany csoport, amelyet a fejlett szimulacios stratégiaval rendelkezd
orszagok ajanléasain keresztiil a nemzetk6zi szabvanyligyi szervezetek mar elfogadtak
¢és bevezetésre javasoltak.

e (élszerlien kialakitott, feladatorientdlt megosztasii forrastarakat lehet létrehozni
modellekkel végzett és szimulacio soran felhasznalt program és adatallomanyokbdl,
archivalt készletekbdl.



A negyedik fejezetben egy 6nallo fejlesztésii integralt programrendszer lett bemutatva,
amely a légierd dontéstamogatd mechanizmusdban korszerli szdmitastechnikai és alkalmazott
térinformatikai modszerekkel nyujt tdmogatast a tervezd, elemzd és kidolgozo torzsek,
munkacsoportok tevékenységéhez.

Szamitogépes programrendszert fejlesztettem korszerii IT ¢és térinformatikai
eszkozokkel a légierd dontés-eldkészitése elosztott kdrnyezetben torténd végrehajtasahoz,
tobb felhasznald egyideji tevékenységéhez. A programban sikeresen integraltam a tervezo,
elemz0 és értékeld tevékenységek kozvetlen tdmogatasdhoz nélkiilézhetetlen digitalis térképi,
térinformatikai  adatallomanyok  felhasznalobarat  ember-gép  interfészen  torténd
megjelenitését, kiilonbozd adatbazis lekérdezési eljarasokkal. Az integraciot kiterjesztettem
még az elektronikus és papir alapu térképi tartalommal rendelkezd jelentések 0sszeallitasanak
lehetdségével, a kijelolt foldrajzi teriileteken tevékenykedd katonai miiveletekben résztvevok
szelektiv parancstovabbitési rend szerint torténd informacio ellatasaval, illetve valds idejii 1égi
célok utvonalat szimulalo plotokkal végzett miiveletekkel.

Részletesen bemutattam a program miikodését, a felhasznalt adatdllomanyokat, a
hozzaférések strukturdltsagit. Létrehoztam o6t repiilé eszkoz dtvonal modelljét, melynek
adatbazisaban, a foldrajzi értelemben meghatarozott tartozkodasi helyen kiviil hadmiiveleti-
harcészati szempontbol feldolgozhatd térinformatikai jellegli informaciok is megjelenithetdk.

Szimulacios eljarassal idoben és térben miikodtettem a modelleket olyan
automatizmus segitségével, ami a repiild eszkoz tipusanak megfeleld paraméterekkel, valds
idében jeleniti meg a modellben tarolt specidlis adatokat. Feltartam a programmodulok
kozotti  kapcsolatrendszert, attekintettem a programfutas eldkészitéséhez sziikséges
adatallomanyok forméajat és tartalmat.

Elemeztem a program input és output oldali adatdramlasok altaldnos és kiilonleges
szabalyrendszerét, logikai kapcsolddasi feliileteket a 1égierd hadmiiveleti-harcészati tervezo,
elemzd ¢s értékeld0 munkafolyamataival. Részletesen ismertettem a programmodulok
feladatait és milkodésiiket. Tobb abra segitségével szemléltettem a programkozi
kapcsolatrendszert, az integralt rendszer mukodésének logikajat. Bebizonyitottam, hogy
megfelelden Osszedllitott architekturdban a légierd dontés-elokészitd rendszerének nemzeti
szegmensét sajat erd ¢és eszkdz forrasok felhasznalasaval, koltséghatékonyan ki lehet
fejleszteni, mikodtetni.

Feltartam, hogy a kifejlesztett programrendszer milyen mértékben segitheti a tetemes
1d6t igényld, manudlis tevékenységek kivaltasat megcélzd tervezd, elemzd és értékeld
folyamatok korszeri IT eszkozokkel torténd végrehajtasat. Gyakorlatban alkalmaztam a
térinformatika rendelkezésre 4ll6 korszeri technoldgidit, amelyek megfelelé szakmai
vezetéssel integralhatok a légierd torzsmunkat tdimogatd egyedi szamitogépes programokba.

Légiero szamitogépes dontéstamogatd integralt programrendszer valtozat,
negyedik fejezet végén az alabbi kovetkeztetéseket vontam le:

e Jelenleg a magyar légierd nem rendelkezik specidlis célbdl kifejlesztett integralt
szamitégépes programrendszerrel, ami a nemzeti dontés-elokészitd folyamatok
végrehajtasat timogatna.
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térinformatika azon korszerli eszkozrendszerei, amelyek a hadszintér és légtér
felhasznalas dinamikus tervezése, elemzése ¢és értékelése 1dOszakaban a
hosszadalmas, manualis tevékenységsorozatokat automatizaljak, vizualizaljak.



A NATO kozos alapok felhasznéldsdval finanszirozott dontés-eldkészitd, vezetési
iranyitasi rendszerek IT eszkozei nem rendelkeznek a légierd nemzeti alkalmazasat
kielégitd, a szovetséges feladatokon kiviil meghatarozott képességekkel.

A magyar légierd mobil radar alegységei jelenleg nem rendelkeznek vezetési
iranyitasi feladatok végrehajtasat integraltan timogato telepithetd eszkozokkel.

A dontés-elokészités, vezetés €s iranyitds jovobeni magyar gyakorlatdban igényként
jelenhet meg a légierd hazai sajatossagait és nemzeti rendelkezésii eszkozeit is atfogo
IT rendszer kiépitése, amely esetleges helyi konfliktus, valsagkezelés és katasztrofa-,
illetve mas veszélyhelyzetek soran, a szdvetséges er6k bevonasa nélkiil felelds az
eldirt feladatok maradéktalan, hatékony végrehajtasaért.

Célszerli megteremteni a folyamatos IT fejlesztés lehetdségét és a sziikséges
koriilményeket egy Szimuldcios programozo6 kdzpont 1étesitésével, ami felvallalja a
nemzeti erdk alkalmazasdhoz sziikséges dontés-elokészitd, vezetési iranyitasi
funkciok feltérképezését, szamitastechnikai tdmogatds teriileteinek kialakitasat,
illetve a felhaszndloi igényként megjelend korszeri IT ¢és térinformatikai
eszkozrendszerek alkalmazasat, integralasat. A Szimuldcidés programozo kodzpont
feladata lehetne a Szimulaci6 alapu beszerzés technoldgiai tdimogatasa.

. Az értekezés tudomanyos eredményei és hasznositasanak lehetoségei

Meghataroztam a magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdciod
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Szimuléci6 alapu beszerzést, kidolgoztam a hazai viszonyokra felépithetd valtozatat.

Osszeéllitottam a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informdcio technologiai
fejlesztését eldsegitd Integralt termékfejlesztd folyamat tartalmat, javaslatokkal éltem
a magyar viszonyokhoz illesztheté honositasara.

Kidolgoztam a Szimulécio, teszt és elemzés folyamatnak a beszerzés rendszerében
kijelolt helyét, tartalmat, adminisztraciojanak rendjét, illetve tdmogatd szerepét a
magyar légierd vezetési iranyitasi rendszerének stratégiai elemzésében.

Definidltam a légierd vezetési iranyitasi rendszerének informacid technoldgiai
fejlesztésében felhasznalt modell és szimulidcid mindségbiztositasat megalapozo
feliilvizsgalatot, hitelesitést, akkreditaciét ¢€s alkalmassagi tanuasitvanyt, illetve
kidolgoztam, szemléltettem a honositashoz sziikséges miikodtetés rend;jét.

Kifejlesztettem a magyar légierd dontés-el6készitd folyamatait automatizalod
informéacid technoldgia ¢és alkalmazott térinformatika integralt szamitogépes
programvaltozatat, amely modell és szimulacidé alkalmazasaval segiti a torzs
allomanya részére kijelolt feladatok, tervezések, elemzések ¢és értékelések
végrehajtasat.



Kutatasaimat nem fejeztem be, tudomanyos munkamat a valos vilag szimulalt, virtualis
megjelenitése teriileten kivanom tovdbb folytatni. Megitélésem szerint kutatasi
eredményeimre tdmaszkodva a kovetkezd fobb kutatdsi részteriileteken célszerti a
kozeljovoben vizsgalatokat folytatni:

Légierd vezetési iranyitasi rendszerének modellezése, logikai folyamatok
algoritmizalasa, programozasa, tevékenységek szimulacioja.

A légierd konfliktus- €s valsaghelyzetekben gyakorolt interaktiv dontés-elokészitd €s
dontéshozo tevékenységsorozatanak szimulacidja.

Légierd részére meghatarozott kovetelmények ¢és felhasznaldi igények
rendszerszinten megjelenithetd hatasainak tanulmanyozésa, elemzése és értékelése
korszerti modellalkotd és szimulacids technologiak felhasznélasaval.

Véleményem szerint értekezésem:

Anyaga felhasznalhaté a beszerzés modell €s szimulacié timogatasaval végrehajtott
valtozatanak részletes kidolgozasahoz.

Alapjaul szolgalhat légierd vezetési iranyitasi eszkozeinek fejlesztése és modositasa
soran sziikségszerlien fellépd rendszerintegraci6 megoldasara, modellezd ¢és
szimulacios technologiak bevezetésével.

Elosegitheti a nagy forradsigénnyel fellépd bonyolult IT beszerzések
koltséghatékonysaganak jelentds novelését.

Tovabbi kutatbmunkara 0sztonoz.

Budapest, 2002. augusztus 1.

(Papp Tibor mérnék érnagy)
elemz0 fotiszt
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