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1.A MULTIMEDIA, MINT LEHETOSEG A TANITAS-TANULAS
FOLYAMATABAN

Az 1990- es évek nagy jelentOségli technikai ujdonsaga volt a multimédia személyi szamitogép (MPC
= Multimédia PC), olyan eszkéz, amely interaktiv modon képes megjeleniteni barmilyen rogzitett
adat-hang-kép-mozgokép informaciot, és ennek tobbféle megjelenitési formajat képes egyidejiileg
kozvetiteni. A szamitogépek adta lehetdéségek napjainkra 0j perspektivakat nytjtanak az oktatasban
(szemléltetés, a tanulas iranyitasa és segitése, tavoktatas, interaktiv tanulas stb.) [11]. Az ,,atfogo
megértéshez”, a tanulas megkdnnyitéséhez a multimédia alkalmazasa sok segitséget adhat.

Az egyik technikai-technologiai jellegli: meg kell tanulni, hogyan lehet szelektiven és hatékonyan
hozzdjutni pontosan ahhoz az informaciohoz, amelyre sziikségiink van.

A masik valasz az informacidé mélyebb tartalmaval kapcsolatos: meg kell tanulni megérteni az adott
informaciot. Ennek a megértésnek egyik ,,probakove” az informaciok hozzaférhetosége.

A feladat tehat tovabbra is ugyanaz, mint régen, sziikségeltetik egy tanar, aki megtanit az
informaciok tartalmanak felismerésére és azok értelmezésére. A tanarnak természetesen
figyelembe kell vennie két dolgot: egyrészt, hogy tanitvanyanak lehetdsége van az internet 4ltal kinalt
(multimedialis) anyagok bongészésére, masrészt, hogy neki is rendelkezésére allnak ugyanezek a
lehetdségek a tanitasban. S ha a kett6t sikeriil 6sszehangolni, akkor a tanulas eredményessége jelentds

mértékben javulhat.

1.1. A SZAMITOGEP SZEREPE AZ OKTATASBAN

A szamitogép az eddig hasznalt tanitasi eszkozok mindegyikének szerepét tobbé-kevésbé
helyettesiteni tudja és szamos 1) tulajdonsaggal is rendelkezik: hatalmas tudasanyag tarolasara
valamint szinvonalas bemutatasara, sét a tanuldval valé kommunikaciora is képes. Hogy mekkora
tudasanyag, milyen modon keriil bemutatasra, és mekkora kommunikacids lehetdségei vannak a
tanulonak a szamitogéppel, egyediil az oktatoszoftver készit6jétol fiigg. A multimédias oktatoszoftver,
mint legjabb taneszkdz - az egyre tobb magyar nyelvii oktatoprogram ellenére - mar népszerii a
diakok és tanarok korében egyarant. Szoftverfejlesztéi szempontbol tovabbi problémat jelent, hogy
még nincs jol kidolgozott egységes modszer a multimédias oktatoszoftver tervezésére €s fejlesztésére,

sOt az ilyen alkalmazasok mindsitésének kritériumai sem kiforrottak még [4] [7].



A multimédias szemléltetd anyagok szerepének vizsgalata elott sziikkséges a multimédia fogalmat a

tisztazni.

1.2. Ml A MULTIMEDIA?

Sok egymastol eltéré meghatarozassal talalkozunk:

¢, Ahhoz, hogy multimédiarél beszélhessiink, sok médiumnak kell egyiittmikédni” [8];

¢ A multimédia napjaink egyik divatos megnevezése, alapvetéen a régebbi informacids
technikanak egy bovitett fogalma” [26];

¢ A multimédia (MM) fogalom alatt az ismeretek elsajatitisanak olyan 0, az egyéni tanulds
segitésére kitalalt eddigi leghatékonyabb moddjat értjiikk, amely lehetévé teszi az elsajatitandod
ismeretanyag egyes részleteinek tetszés szerinti szamu ismétlését, ujrajatszasat, a tobbi érzékszerv
egyidejii hasznalata révén hatékonyabb bevésését, memorizalasait megértését, mindezt a
felhasznald  egyedi  igényével, egyedi megértési  szempontjainak  messzemend
figyelembevételével, az egyéni idérendbe agyazva, kellemes, korszeri médon. Ma a multimédia —
a tobbcsatornas informacioatvitel hordozoja — elsdsorban a hangkeltési és mozgokép-lejatszasi
lehet6séggel ellatott szamitogépet jelenti Nem minden CD-ROM interaktiv multimédia, mert a
program ¢és az ember kozti kommunikacié alternativ visszacsatolasai adjak az interaktivitast”
[14].

¢ A multimédia rendszert filiggetlen informaciok szamitogépvezérelt, integralt eloallitasa,
célorientalt feldolgozasa, bemutatasa, tarolasa és tovabbitasa hatarozza meg, melyek legalabb egy

folyamatos (1d6fiiggd) és egy diszkrét (id6fiiggetlen) médiumban jelennek meg”. [22]

Ha a multimédia fogalmat szeretnénk megmagyarazni, érdemes el6szor utananézni a latin szavak
eredeti jelentésének. A multi- elotag a szodsszetételekben azt jelenti: sok - a médium (melynek tobbes
szama a média) pedig valami kéozott, a kozbiilsé helyen talalhato jelentéssel bir. Ma leginkabb
kozvetitd elem vagy informdciokdzvetito kozeg értelemben hasznalatos [22] [25].

A felhasznalo szamara a multimédia az informaciot mozgoképek, szoveg és hang formajaban,
interaktiv kezeldfeliiletek segitségével jeleniti meg. Tehat tobb kiilonbozd formaban (szdveg, kép,
hang, vided, animacid) tarolt vagy megjelenitett informaciok egyiittese. A multimédia fliggetlen
informacioelemek szamitogép-vezérelt, integralt eldallitasa, célorientalt feldolgozasa, bemutatasa,
taroldsa és tovabbitasa.

A multimédia nem mennyiségi, hanem mindségi tartalmu fogalom [8]. Adott témardl a ra
leginkabb jellemzd informacidés formaban ad bemutatast, megjelenitési és felhasznalasi lehetdsége is
sokrétli. JellemzO alkalmazasi teriiletei: reklamszakma oktatds, publikacidos tevékenységek

(folyoiratok, enciklopédiak), adatbazisok kezelése, jatékok, televizio és filmszakma, képfeldolgozas.
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2. A MULTIMEDIAS SZEMLELTETO ANYAGOK SZEREPE AZ
OKTATASBAN

2.1. AMULTIMEDIA TERHODITASA

2.1.1. A multimédia a hétkbznapi életben

A multimédia a hétkdznapjainkban is jelen van. Az interaktiv tajékoztatast szolgaljak példaul a
muzeumokban elhelyezett ,tuch screen” képernydk, az egyes varosokrol, vagy intézményekrdl
készitett CD-k, a multimédias lexikonok, a korszer(ibb, hangot, képet, animaciot és videot is
tartalmazo web oldalak, de ide sorolhato a mitholdas helymeghataroz6 (GPS) rendszerek is.

A multimédia térhdditasa nem meglepd, hiszen az egyetlen mddszer és eszkoz, mely egyesiti az
audio és vided, az irott szoveg, a képek, valamint az animdaciok altal nyujtott szemléltetési

lehetéségeket, interaktiv modon és egyéni haladasi ilitem biztositasa mellett.

2.1.2. A multimédia az oktatasban

A multimédia oktatasi célokra vald felhasznalasanak alapja az a nézet mely az oktatast a tanitas és a
tanulas oldalarol vizsgalja. Ebben a viszonyban azonban a tanulds kap nagyobb hangsulyt.

E szerint az oktatasi modszernek:

e  kis egységekre kell bontani a feldolgozand6 tananyagot;
e minden egységben gondoskodni kell a hallgat6 aktiv kozremtikddésérol;
e minden egységben lehetoséget kell biztositani a hallgatonak tevékenysége ellendrzésére.

A megfeleléen megtervezett multimédias oktatoszoftverek alkalmazasa esetén a szamitogép alapu
tananyagok az egyéni tanulds tamogatasara a leghatékonyabb eszkdzok lehetnek, mivel rugalmasan
igazodnak a hallgatd egyéni tanulasi tempojahoz, végigvezetik a hallgatdt az elsajatitandd tananyag
lancolatan, a hallgato tudasszintjének megfeleld példakat és feladatokat mutatnak, és 1épésrol 1épésre
tesztelik a hallgatot, hogy megértette-e az anyagot. Emellett alkalmas olyan szituaciok vagy
rendszerek modellezésére, mellyel a hallgatdé kozvetlen kapcsolatba nem, vagy csak kivételes

esetekben kertiilhet (példaul a repiilogép szamyprofil koriilaramlasanak problémai) [15].

1.1.2.1. A hallgatok és a multimédia kapcsolata

A hallgatdk korében azért indokolt és kedvelt a szamitogép hasznalata, mert 6sszhangban van azzal a
kultaraval, amelyben a mai iskolasok felnének. Ezek a fiatalok egy gyors technikai fejlédéssel
jellemezhetd vilagban élnek, és teljes rutinnal keresik meg a szamukra sziikséges adatokat a hatalmas
informaciorengetegben. Mig a konyvekbdl valo tanulds sokuk szamara unalmas elfoglaltsagot jelent,
addig lenyligbzi Oket a szamitogépes grafika, mozgas és hang [9]. Képesek hosszu id6t eltdlteni
szamitogép elott, mert minden informacié megfeleld talalas esetén mas és mas érdekes formaban

jelenik meg eléttiik, igy észre sem veszik, hogy tanulnak.
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2.1.2.2. A multimédias oktatas elényei

A multimédiat felhasznald oktatasnak szamos elénye van, ime koziiliik néhany:

Téamogatja az egyéni tanulast;

Megsziinteti a tantargyak kozti éles hatarokat;

Noveli a kreativitast;

Egyénileg és csoportosan is biztositja az aktiv tanulasi folyamatot [20];

A multimédia rendszerek integralni képesek szinte valamennyi taneszkozt, igy az informaciok
nem csak egy érzékszerviinkon keresztiil jutnak el hozzank, ami lehet6vé teszi az ismeretszerzés
sokkal hatékonyabb modjat;

A multimédia oktatéprogramok hasznalata a felhasznalétol nem igényel szamitdstechnikai
ismereteket, igy széleskor elterjedésiiknek nincs akadalya;

Kisérletek igazoljak, hogy a multimédiat felhasznald oktatas, tanulds soran az ismeretek

elsajatitasi aranya lényegesen javulhat, mikézben a tanulasra forditott id6 jelentdsen csokkenhet.

A hagyomanyos tanulas soran a tanar kénytelen tempojat az atlagos tanuldhoz igazitani, igy a jobb

hallgatok unatkoznak, a gyengébbek pedig, lemaradnak. A szamitogépes oktatassal elérhet6 az, hogy a

hallgato az elsajatitando anyagban sajat képességeihez mérten haladjon.

2.1.2.3. A multimédias oktatas hatranyai

A multimédia fejleszté szoftverei, valamint hardver eszkdzrendszerének az ara magas;

Gyakori és didaktikailag nem atgondolt hasznalata karosan hathat a hallgatok személyiségére;
Nem megfelel6 oktatdoi koordinalas esetén a tanitasi-tanulasi folyamat modszereinek
egyoldaltisagdhoz vezethet, ami csokkenti a hallgatd alkalmazkodasi képességét mas
modszerekkel szemben;

Egy ilyen oktatasi program eldallitasa a hagyomanyos pedagogiai eszk6zoknél 1ényegesen tobb
1d6t és koltséget igényel;

A ,,verbalis” tipustiak kozott némileg tobb a szovegre orientalt, a képi informacidt nehezebben
kezel6 hallgatd akik szamara kiegészitdé magyarazatok nélkiil az oktatoprogramok nehezen
hasznalhatok;

Az 0nallo fejlesztési lehetéségek nehezek, mivel a rendszer szoftver és hardver eszkézeinek teljes
kidolgozasa tobb szakteriilet magasan kvalifikalt szakembereinek 0Osszehangolt munkajat
feltételezi;

Alkalmazasa - jol - felkésziilt oktatd szakembert feltételez.

2.1.3. Elvarasok a multimédias oktatoszoftverrel szemben

Laaser, Barnard és Sandberg [13] az els6 multimédias szoftverek tesztelése soran a kovetkezo

tapasztalatokat vontak le:
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e a hallgatok professzionalis programokat varnak el, mert az altaluk ismert, nem oktatasi célu
kereskedelemben kaphato termékekhez viszonyitanak;

e clonyben részesitik azokat a programokat, melyek vizsgara készitenek eld, vagy amelyek egy
megfeleld fejezet nehéz részeit magyarazzak meg;

e a programokat akkor fogadjak el, ha azok képesek azonnali valaszokat adni a tanulas kozben
felvetddo kérdésekre €s a hallgatd hatékonyan maga iranyithatja tanulasat.

Ennek elérése érdekében:

— atananyag kialakitasa folyaman jo kompromisszumokat kell talalni a tudomanyos korrektség és a
konnyebb tanulhatosag érdekében sziikséges egyszerisitések kozott;

— meg kell keresni az alkalmazott médiumok egymas hatasat erdsité legelonydsebb kombinacidjat
és aranyat;

— valamint biztositani kell, hogy a hallgaté bizonyos hatarok kdzott maga allithassa be az egyéni
tanulasi stilusanak leginkabb megfeleld interakcids és informacid-k6z16 modokat.

A felhasznalokat a szoftver alkalmazasakor az alabbi tényezok érdeklik elsésorban:

— A multimédia alkalmazas képernyon vald esztétikai megjelenése;

— Az atadando informacio megjelenésének modja;

— A képernydoldalak kdzotti navigalasi rendszer bonyolultsaga;

— A szoftver egyéb részeinek kezelési bonyolultsaga.

A prototipus tesztelésekor a navigalasi bonyolultsag felmérése a legfontosabb. A jol megtervezett
navigacié nem engedi, hogy a felhasznal6 eltévedjen a hatalmas informaciotomegben, és lehetové
teszi, hogy az alkalmazas hasznalgja felfedje az egyes informaciok, fogalmak és multimédiaelemek
egymashoz rendeltségét és logikai kapcsolatat.

A tanitasi és tanulasi folyamatot el0segit tevékenység a gyakorlds, igy célszeri ugy felépiteni
multimédias alkalmazasunkat, hogy a hallgatdé barmelyik pillanatban beépitett példakon keresztiil
gyakorolhassa azt, amit azeldtt megtanult. A megvaldsitds sordn arra is oda kell figyelni, hogy a
késziilo szamitogépes oktatoprogram képes legyen interaktivan mitkddni, alkalmazkodjon a tanulok
egyéni igényeihez és engedjen Onallosagot.

A multimédia alkalmazas elkészitésekor hasznalni kell az interakcio motivalo formait, mint példaul
életszer(i probléma-szituaciok el6térbe helyezését, szimulacios feladatokat.

Egy szamitogépes prezentacio szerkezetét tekintve a meniirendszer mar 6nmagaban is hasznos,
hiszen jol rendszerezheti a bemutatasra keriildé anyagot, ezaltal konnyebb tanuldshoz vezet. Jo

hibakezelést biztosit.

2.1.4. A felhasznalt médiumok aranya

A multimédias taneszk6zok az oktatasi folyamatban valtozatos funkciokat lathatnak el: motivalas,
ismeretnyujtas, szemléltetés, rendszerezés, gyakorlas, ismétlés, rogzités, ellendrzés, a tanulas

iranyitasa. A multimédias taneszk6z-hasznalat a tanar oktatd-neveld munkajat segitheti, kiegészitheti,
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fokozhatja, szimulalhatja, helyettesitheti, Gj dimenzioba helyezi. A multimédia felhasznalasaval
megtekinthetdk a bonyolult, nehezen elsajatithatd, kevésbé hozzaférhetd, nem lathato, vagy éppen az
emberre veszélyes targyak jelenségek [11]. Ebben a folyamatban fontos, hogy megfeleld legyen a

felhasznalt médiumok aranya.

2.1.4.1. A felhasznalt szoveg jellemzéi

Legyen a megjelenitett szoveg tomor, tartalma 1ényegre tord. A képernyon a nyomtatott laphoz képest
rosszabb az olvashatosag, tobb a szemmozgas, igy fokozott a szemmozgato-izmok elfaradasa is, igy a
javasolt szoveg méret, a képernyd teljes feliiletének egyharmada.

A megjelenitett szoveget hasznaljuk fel tobb célra. A szovegben helyezziik el azokat a szavakat,
amelyekhez tovabbi informaciot fliiziink, vagy hasznaljuk azokat az egyes oldalak kozotti navigacios
pontként.[27]

A szdveges oldalak megtervezésénél a tipografia alapszabalyait kell kdvetni. Ne hasznaljunk irott
betlitipusbol csupa nagybetlis szedést. A jo olvashatosag érdekében hasznaljunk ,karakteres”

betlitipusokat, hiszen a szoveg azonositasa a betiik tetejének illetve aljanak azonositasaval egyenld.

2.1.4.2. A felhasznalt kép jellemzéi

Levie és Lentz [13], a hagyomanyos papiralapt oktatasi anyagokban 1év6 képi illusztraciok szerepével

¢és hatasaval foglalkozo vizsgalatai alapjan, a kdvetkezd iranyelveket fogalmaztdk meg:

e Azok a képek, amelyek nem kapcsolodnak a szoveghez, nem javitjak a szoveges anyag tanulasat;

o  Azok a képek, amelyek kdzvetlen kapcsolddnak a szoveghez, javitjak a szoveges anyag tanulasat;

e A képek jelenléte szovegben nem javitja azon szovegrészek tanulasat, amelyhez nem kapcsolodik
illusztracio;

o A képek segithetik az olvasott szoveg megértését és az arra torténd emlékezést.

o A képek egyes esetekben helyettesithetik a szdveget, s6t tobblet, nem verbalis informaciokat
nyujthatnak;

e A képek jobban segitik a gyengébb verbalis képességli hallgatokat, mint az erdsebb verbalis
képességlieket.

A hallgatok (mivel 82%-uk vizualis tipus) elényben részesitik az illusztralt szovegeket a nem

illusztraltakkal szemben. A jo képi analdgiak nagyon hasznosak komplex tények megértésében azon

az alapon, hogy egy jol ismert dolgot 0j Osszefiiggésbe hoznak egy teljesen mas teriilettel.

Vizualizalasra ott van sziikség, ahol a hallgatonak a kdzvetlen tapasztalata hianyzik. Masrészt a képi

megjelenités a lathatatlan dolgok (pl.: elméletek, modellek) lathatova tételére szolgal.

2.1.4.3. A felhasznalt mozgokép jellemzdi

A videod-bejatszasok az dsszes szemléltetd elényiikkel egyiitt akkor hatékonyak igazan, ha a megfeleld
informaciot megfeleld tempoban, felbontassal és hanggal nytjtjak. Video anyagokban be lehet mutatni

olyan specialis feladatokat vagy eseményeket, amelyeket szavakkal csak koriilményesen lehetne
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elmagyarazni. Grafikaval pedig, nem lehetne elég élethilen megrajzolni. Mozgoképek segitségével
nagymértékben felkelthetd a felhasznald vagy a multimédia bemutatot megtekintd hallgatok figyelme.

Ehhez azonban a kovetkezékre fokozottan oda kell figyelni. Allandé harcot vivunk a sebességért és
a memoridért. Ahhoz, hogy a szamitégépen egy filmfelvétel megjelenithetd legyen, digitalizalni kell
az anyagot. A képet valamely tomorito eljarassal tomoriteni kell. A méret tomdritéssel és a képablak
kicsinyitésével drasztikusan csokkenthetd. Bizonyos esetekben, ahol kevés gyors mozgas torténik,
egyszazados tomorités is megfeleld lehet, de 1/20-as kompresszio altalanosan elfogadott kivalo
mindséget produkal. Tomoritd eljaras lehet az MPEG kiilonb6z6 szabvanyai, az AVI, valamint az
MIPEG. Video-anyagoknal célszeri a 25 FPS (frame/sec) sebességet hasznalni, de esetenként
elegendé 15 FPS is. Tobb médium parhuzamos futtatasa valamint két vided egyidejii lejatszasa
keriilendd.

Animaciok segitségével lényegesen tobb informacidt kozolhetiink, mint egyszerli grafikus
oldalakkal, viszont a szamitogép teljesitményét mégsem kell megndvelni oly mértékben, mintha video
elemeket szeretnénk megjeleniteni. Alesandrini, K és Rigney, J. W. [13] arra kérte egyetemi hallgato
kisérleti személyeit, hogy menjenek végig egy oktatdsi anyagon Ugy, hogy a csoport egyik része
kétszer olvassa el az anyagot, a tobbiek pedig a masodik elolvasas helyett a témat szimulalé animaciot
tanulmanyozhattak. Eredményeik szerint a szimulacids csoport jobban teljesitett a képi jellegi
utodtesztben és kedvezobb hozzaallast alakitott ki a témaval kapcsolatban, mint akik kétszer olvastak el
az anyagot. Verbalis jellegii utoteszt eredményeiben azonban nem volt kiilonbség a két csoport kozott.
A vided hossza maximum 60-90 masodperc legyen. Ahol a képmindség nem teszi lehet6vé a teljes

képernybnyi képet, a kis mozgokép nézése 1-1,5 perc milva farasztova valik.

2.1.5. Vizualergonomiai szempontok

Egy kiadvany, legyen az konyv, plakat vagy egy multimédids oktatészoftver, a tartalmi informativ
részén kivill a szinei, elrendezése, anyag mindsége, kreativitasa, egyszoval a felhasznald centrikus
vizudlergonomiaja miatt valhat kedveltté. A mai nyomdatechnikak alkalmazasaval a szines
kiadvanyok eléallitasa mar nem ndveli nagysagrendekkel a koltségeket a fekete-fehér kiadvanyokhoz
képest, ugyanakkor a végeredmény Ossze sem hasonlithatd. Nem beszélve arrol, hogy a szineknek
onmagukban is van jelentésiik és érzelmi allapotok is tarsithatok hozzajuk, vagyis tobblet informaciot
hordoznak, melyek potlasarol verbalis formaban kellene gondoskodni. A szinek szerepe tehat jelentds,
viszont hasznalatuk soran jo néhany dologra oda kell figyelni.

A szinek egyiittes hasznalata soran jo, ha tudjuk, hogy a sarga és a fekete szinek egyiittesével
érhetd el a legnagyobb kiemelés, mig egy voros hattérre kékkel irt szoveg olvasasa rendkiviil zavaro,
mivel a szem egyszerre nem képes e két szinre fokuszalni. A piros - sarga - z6ld harmas a legjobban
észlelhetd szinkombinaciok természetes megvilagitas mellett (lasd kozlekedési lampak). Kiemelésre,
figyelemfelkeltésre leginkabb a telitett szinek alkalmasak, mig egy magyarazo jellegii prezentacio

jobb, ha kevéssé telitett, egymassal harmonizalo pasztellszinek hasznalata javasolt.
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Emberek sokasagat megvizsgalva adodott a felfedezés, mely szerint az emberi latérendszer sokkal
kevésbé érzékeny egy adott kép szininformacidinak megvaltozasara, mint a fényerdsségviszonyok
megvaltozasara [17]. Tehat, ha a szovegben az el6tér és a hattér kozott nincs fénystiriség kontraszt
csak szinkontraszt, akkor igen nehezen olvashat6 a szoveg.

Szineket a multimédids prezentacidokban azonositasra is hasznalhatunk. A. Clarke 1991-es kisérlete
az alkalmazhato szinek szama kapcsan azt az eredményt hozta, hogy hét vagy kevesebb szin esetén a
hallgatok pozitivan viszonyulnak a szinekhez [13]. Hét szin felett mar tul komplexek voltak a
képernydk és a hallgatok nem tudtak azon eligazodni.

A szoftver képernydinek tervezésénél iigyelni kell arra, hogy ne hasznaljunk komplementer
szineket kozvetleniil egymas mellet. Ha ugyanis a komplementer szinii mezoket (pl. sarga hattéren
megjelenitett kék abrat, vagy voOrés hattéren megjelenitett z6ld abrat) szemléliink, tekintetiink
fokuszanak kis mértékii természetes ingadozasai kovetkeztében megjelennek a komplementer

utoképek és elmosddotta, életlenné teszik a latvanyt. [15]

2.1.6. A multimédias oktatészoftverek min6ségi értékelése

A multimédias oktatoszoftverek mindségi értékelésénél a kovetkezo 9 f6 pontot feltétleniil figyelembe
kell venni, melyek kiilon-kiilon tovabbi fontos tampontokbol allnak. A kulcsszé a motivacio: Hogyan
kelti fel és tartja fenn a multimédia tananyag a hallgatd érdeklodését a téma irant? Hogyan 0sztondz

értelmes interaktivitasra? Mivel készteti a felhasznalot tanulasra?

2.1.6.1. Az érdeklédés felkeltése

Az érdeklodés felkeltése szempontjabol a legfontosabb az oktatni kivant informacié vonzo
megjelenitése. Ebben segitség lehet a felhasznaloi célcsoport altal ismert vagy elismert személy, aktiv
szerepeltetése az oktatasban. Fontos hogy a felhasznald ne érezze tehernek a tanulast. Ez eldsegithetd
érdekes példak alkalmazasaval. Fontos, hogy a felhasznald szamdara az oktatdszoftver jdonsagot,
érdekességet, esetleg egy témateriilet meghokkenté megoldasat tartalmazza, valamint, hogy a szoftver
a felhasznald szemszogébol kozelitse meg a témat, hiszen a tanulas csak akkor lehet hatékony, ha a
tanulasi folyamat soran a hallgato figyelmét folyamatosan a targyra tudjuk irdnyitani. A megjelenités
konkrét célja nem mas, mint egy jol iranyzott reklamnak, vagyis eladni a terméket - jelen esetben az
oktatoszoftveren talalhato tudast - ugy, hogy a vevd - jelen esetben a hallgato - elégedett legyen a

vétellel, azaz az oktatoszoftver effektiv segitséget nyujtson egy adott téma részletes elsajatitasaban.

2.1.6.2. Interaktivitas

Egy multimédia szoftver alapvetéen azzal tud tobbet a videé anyagoknal, hogy a tanulas soran a
felhasznalonak lehet6sége van a kommunikaciéra, a dolgok menetébe torténéd beavatkozasra,
feladatmegoldasra, kérdésfeltevésre. A felhasznald komfortérzetét befolyasolo tényezok:

e megtaldlhatosag;

e  cgycrtelmiiség;
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e  cgyszerliség;

e  beavatkozhatosag;

e  valaszolhatdsag;

e  akezelés elsajatitasanak nehézsége;

e A hallgatd ne a manipulacidval legyen elfoglalva, hanem a tartalommal.

2.1.6.3. Médiumok helyes aranya

Fontos megjegyezni, hogy a multimédias oktatdészoftver nem helyettesiti, hanem kiegésziti a
hagyomanyos oktatasban hasznalt tankonyveket, igy a szoveges informaciok mennyisége a grafikus
képekhez és animaciokhoz képest kisebb. Itt kell megjegyezni, hogy a képernyén a nyomtatott laphoz
képest rosszabb az olvashatdsag, igy tobb a szemmozgas, és fokozott a szemmozgato-izmok elfaradasa
is. A szoveges allomanyok thlzott hasznalata ez okbol is keriilendd.

Nem szabad azonban tlzasba vinni a képek megjelenitést sem, mert ez képi telitettség informaciot
(,,tulcsorgas™) okozhat és elragadja a 1ényegrél a hallgato figyelmét. Ha ezt nem vessziik figyelembe,
az oktatoprogramoknak csupan motivalo és esztétikai hatasa van, ami céljait tekintve nem elegendd.

Tovabba figyelni kell arra, hogy egy percnyi vided anyag, tomorités nélkill nagy méretdi, ami
megfeleld tomoritéssel akar szdzad részére is csokkenthetd. Mindenesetre tudni kell, hogy sok
mozgodképet tartalmazo oktatoprogram élvezhetd nézéséhez nagyteljesitményii szamitogép sziikséges,

viszont a gyengébb video-felvételek megfeleld hanghatassal jelentdsen feljavithatok.

2.1.6.4. A szoftver testreszabottsaga

A szoftver testre szabottsiga az egyéni képességekhez vald alkalmazkodason alapul, amelynek
kritériumai az életkor, a tartalom és a hardver.

2.1.6.5. A felhasznalai felllet minésége

Befolyasolja a felhasznalt szinek szama ¢és fajtaja, a grafikai objektumok felbontasa, élessége valamint
az olvashatosag. Itt a sajtotordelésnél is hasznalt révid sorok, dupla sortav a legmegfelelobb.
Mindezek felett igen lényeges az egyes oldalak elrendezése: mennyire harmonikus vagy épp

disszonans, de mindenképpen kovetkezetes.

2.1.6.6. Tanulasi stilusnak val6 megfelelés

Komoly feladat megtalalni az arany kozéputat a vizualis és verbalis képességnek valo megfelelés,
valamint a linearis vonalu tanulasi stilust kedvelOk szdmara az ismétlés, és a csapongo stilust kedvelk
szamara a kalandozhatdsag kozt.

2.1.6.7. Ellen6rzési és értékelési technikak

A felhasznalé feladatmegoldasanak értékelésén alapulnak. Elény6s, ha a szoftver tobbszori

probalgatast engedélyez a jo megoldas elarulasa el6tt, és minden egyes rossz megoldashoz mas-mas
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értekeld-szoveget mellékel. Fontos, hogy értékelje a hallgatd munkajat, és ez az értékelés legyen

realis.
2.1.6.8. Beépitett intelligencia

Fontos hogy a szoftver megfeleldé mennyiségii, helyes és valosagos informacidt tartalmazzon, a
felhasznaldé szamara pozitiv médon bemutatva (pl.: a repiilégép szarny-mechanizacids eszkozeinek

minden fontos funkcionalis elemét).

2.1.6.9. Egyeéni, tarsas hasznalatra val6 alkalmassag

Egy j6l mikodé multimédids oktatdszoftver egyik alapfeladata - mind a gyengébb, mind a
jobb képességii hallgatok szdmara - a tanari segédlet helyettesitése, vagy minimalissa tétele,
ezért a f6 szempont, hogy a szoftver kelléen informativ és kdnnyen kezelhetd legyen barki
szamara Ugy, hogy ne tartalmazzon az adott témdban mar jartas felhasznald szdmdara sok

redundans informacidt, viszont a kezdok kelld segitséget kapjanak.

2.1.7.A szemléltetés modszertana

Ha az ismeretek kozvetitése a szamitogépes programban irasos vagy auditiv médiumokon keresztiil
torténik, akkor annak vilagosnak, egyszeriinek, tomornek, jol érthetének, magyarosnak kell lennie.

A hatékony magyarazat tovabbi jellemzéi:

A magyarazat alkalmazkodjon a tananyag leendd elsajatitojanak fejlettségi szintjéhez. A
magyarazat céljat tudassuk a hallgatoval. Az altalanositasokat, elveket, szabalyokat vilagosan
fogalmazzuk meg a kitizott célnak megfeleloen. A magyarazat soran hasznaljunk olyan példékat,
melyek mar nem szorulnak magyarazatra. Az ellenpélddk bemutatasa segiti elhatarolni a tanult
fogalmakat, szabalyokat mas fogalmaktol, és erdsen motivalnak is.

A magyarazathoz kapcsolt szemléltetd animacié ne Oncélu legyen, hanem épiiljon be a
magyarazatba. A magyarazat mellett rogton lathaté legyen a bemutatd, €és érezhetd legyen annak
kapcsolata a magyarazattal. A pedagodgiai pszichologia kideritette, hogy a legeredményesebb eljaras,
ha a bemutatds és a magyarazat egy idGben torténik. A magyarazatot megel6zo, illetve azt kdvetd

bemutatas alacsonyabb hatasfokt [13].

2.1.8. Pedagdgiai- pszicholdgiai szempontok a multimédia tananyag készitésehez

e Tartalmazzon tobb médiumot (szoveg, hang, all6-, mozgdkép animacio);
e A kép nagysaga és minOsége megfeleld legyen;

e A szoveg mennyisége a képernyodtervezésnél aranyos legyen;

e A betlinagysag - szabvanyok szerint - konnyen olvashat6 legyen;

e A hangmindség élvezhetd legyen;

e A mozgokép digitalizalas mindsége jo legyen;

e Az informacio szerkesztése a képernyon attekinthetd legyen;
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e A hattér legyen jellegzetes;

e A képernyén az informacio szinei és a hattér legyenek Osszhangban (a hattér kiemeli az
informaciot);

e Az alkalmazas sikeréhez jaruljon hozza a kezel6 pedagogus;

e A multimédias szemléltetés célokat kitiiz6 legyen;

e Feleljen meg a hallgatok céljainak és igényeinek;

e Didaktikai célok részletes meghatarozasa;

e Fontos a nevelési célok meghatarozasa a programon keresztiil;

e Azinduld (a felhasznald) szint hatarozott legyen;

e  Biztositson jartassagot és készségeket a tananyagban;

e Kiilonbozo igényeket elégitsen ki, mert lehetséges, hogy kiilonbozo felkésziiltségii hallgatok
hasznaljak;

e  Legyen motivald hatasa;

e  Biztositsa a tanulas- és 6nallo tanulds lehetdségét a hallgatok szamara;

e  Biztositsa a lehetséges interaktivitast;

e A tanagyag legyen korszerti;

e  Tartalmazzon szemléltetést, keltse fel és tartsa fenn az érdeklddést.

3. A MULTIMEDIA ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI AZ
AERODINAMIKA OKTATASA SORAN

3.1. MULTIMEDIA A MUSZAKI TUDOMANYOK TANITASABAN

A tovabbiakban a multimédia lehetséges oktatasi alkalmazasainak egyik fontos terepével, a miiszaki
tudomanyok tanitdsaban torténé felhasznalasaval foglalkozom. Célom annak bizonyitasa és
bemutatasa, hogy a multimédia a maga eszkozrendszerével hatékonyan segitheti a megismerést, mivel
ezzel az 0 eszkozzel a jelenségek olyan szintjét lehet az érzékelés, a megfigyelés szdmara
megragadhatova tenni, amelyek jellegzetességei sokszor rejtve maradnak a hallgatok elott.

A szamitogépek adta lehetéségek napjainkra 0j perspektivakat nyujtanak az oktatasban. Ezek egyik
kiemelkedd eleme az ,,atfogd megértés” megkonnyitése, amelyhez a multimédia alkalmazasa sok

segitséget adhat.
3.1.1. Az aerodinamika és a repliléesmechanika tantargyak szerkezete,
Jellegzetességei

Az aerodinamika, és a repiilésmechanika tantargyak legkdnnyebben megnevezhetd jellegzetessége,
hogy a vizsgalodas kiindulopontja, tdrgya maga a repiildszerkezet. Ez tdgabb értelemben a

merevszarnyu- és forgdszarnyas repiildeszkozoket, azok tulajdonsagait €s viselkedését jelenti. A
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munkamban ezek kozil csak a merevszarmyt repiilégép aerodinamikéajat  valamint
repiilésmechanikéjat, illetve a hozzajuk kdzvetleniil kapcsolodod tantargyakat (dramlastan, repiilogép
szerkezettan) veszem figyelembe, mert az ezekben szerepld oktatdsi anyagok multimédias
szemléltetését igyekszem megoldani.

A természet- és miszaki tudomanyok masik fontos jellegzetessége vizsgalddasuk modszereiben
rejlik. E modszerek egyike a jelenségek, objektumok megfigyelése. A megfigyelést koveté mozzanat
az osztalyozas (csoportokba sorolas) [18].

Az osztalyozasra példaul a merevszarnya aerodinamikaban jo példa a repiilégép besoroldsa a
repiil6 szerkezetek halmazaba. A repiilésmechanikaban a mozgasokat a halado-, kor- vagy ezek
sémaalkotas sziikségességét, hiszen a besorolas gyakran valamilyen rendez6 elv keretei kozott
torténik. Ez azonban meg is fordithat6: adott kategoéridba sorolt objektumokra vagy jelenségekre
keresiink valamilyen kdzos és 1ényeges vonasokra korlatozodo leegyszerisitett abrazolast, modellt.
Ezek a sémak igen sokfélék lehetnek. Legegyszeriibbek a logikai rendezési formak, amelyek bizonyos
elézményeknek bizonyos kovetkezményekhez fiz6d6 szabalyszer(i viszonyat mondjak ki, és gyakran
valamely ok-okozati 0sszefiiggést fogalmaznak meg.

A szabalyoknal bonyolultabb modellek kvantitativ Osszefiiggéseket fejeznek ki. Ezek formaja
altalaban valamilyen matematikai struktara (képlet, algebrai egyenlet, differencialegyenlet vagy
fiiggvény). A legelegansabb modellek az Gn. axidmarendszerek, amelyek a jelenségek €s objektumok
széles korére érvényes, altalanos modellt fogalmaznak meg néhany egyszerii szabaly, illetve
Osszefiiggés segitségével.

Erdemes végiggondolni, mi indokolja a természettudomanyokban a megfigyelésen tilmenden az
egzakt csoportositas €s a kvantitativ modellalkotas sziikségességét. Segitségilikkel mindenekeldtt
minimalisra csokkenthetd a megjegyzend6 lexikalis ismeretek mennyisége, hiszen elegendd
megjegyezni az alapvetd Osszefiiggéseket, a részletek abbol mar kikovetkeztethetok. Nagyon
bonyolult vagy elvégezhetetlen kisérletek helyett a modell ismeretében szamitogépes szimulaciokat is
végezhetiink, melyek soran bonyolult folyamatok egyes 1épéseire alkalmazzuk az elméleti modellt,
majd az igy kapott helyzetbdl inditjuk a kovetkezd 1épést, mindaddig, amig a kivant helyzetig
(4llapotig) el nem jutunk. (Igy szimulalhato, pl. a repiilégép repiilése)

3.1.2. Az aerodinamika és repllésmechanika tanitasa

A Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Bolyai Janos Katonai Miszaki Kar Kozlekedésmérnoki
Szak Légi-kozlekedési, a Had és Biztonsagtechnikai mérndki alapszak, Repiilémiiszaki szakiranyain
az aerodinamika és repiilésmechanika cimili tantargyak a szakmai illetve a differencialt szakmai
torzsanyaghoz tartoznak. Az oktatasi modszereknek nagymértékben illeszkedniiik kell a természet, és
miiszaki tudomanyok el6zéekben leirt sajatossagaihoz. A tanulas szempontjabdl alapvetd fontossagu a

repiilészerkezet repiilésekor a lejatszodd jelenségek pontos ismerete és besorolasa a megfeleld
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kategoriaba; az azt leird séma vilagos megfogalmazasa, végilil annak készségszintli alkalmazasa
feladatok megoldasara [6].

A jelenségek szemléltetésére a kisérletek, a valosagos repiilogép megfigyelése a legalkalmasabbak.
Erre az ,jigazi valosagra” az aerodinamika oktatdsaban mindig sziikség van, kiilonben a gyakorlati
¢életben hasznalhatatlan tudashoz lehet csak hozzajutni [16].

Kiilondsen fontos mozzanat a felallitott modell elemeinek megragadasa a jelenségben. Ez az alapja
a csoportokba vagy kategdriakba sorolasnak és annak a nagymértékii egyszerisitési lehetéségnek is,
amely a jelenség egyedi és konkrét tulajdonsagaitol vald elvonatkoztatas kovetkeztében sok mas
jelenségre adhat azonos, vagy hasonldo magyarazatot. Ennek a modellalkotasnak tébb kiilonb6zo
szintje lehet, amelyek koziil a legjobban hasznalhatd az egyszer(i, elvont (azaz matematikailag
megfogalmazott) kvantitativ modell. (Ilyen modell azonban nem mindig 1étezik.)

A repiilogép acrodinamika valamint repiilésmechanika ismeretek tanitasanak végsé célja a
szakiranyl probléma-megoldasi készség kifejlesztése. Ahhoz, hogy egy gyakorlatias problémat,
példaul a repiilogép magassagi kormanylapjan 1évé trimm-lapatok beallitasat megoldjon a hallgato, a
kovetkezo tevékenységsort kell végrehajtania:

- a feladat megfogalmazasabol ra kell ismerni az adott jelenségre, azt be kell sorolnia a megfeleld
kategoriaba;

- ki kell valasztani hozza a megfeleld szabalyozasi modellt, azonositani az abban szerepld
szabalyozasi lehetOségeket;

- tudni kell, hogy az el6irt technologiai utasitassal 6sszhangban, mit és hogyan akar szabalyozni;

- végil pedig, ezt az utat visszafelé bejarva az eredmény alapjan az eredeti kérdésre kell
valaszolnia: egy kiipon futnak-e a forgdszamy lapatok?

Ez a folyamat meglehetdsen Osszetett. Elvégezni csak akkor tudja a hallgato, ha minden

mozzanatat jol ismeri, és jartassaga van a megoldasi folyamat egészének Osszeallitdsaban is.

3.1.3. Az aerodinamika és replilésmechanika tantargyakhoz kapcsolodo
multimédia(tan)anyagok
A multimédids oktatasi anyagoknak véleményem szerint két dologhoz, kell mindenképpen
kapcsolodniuk: az egyik a tantargy szempontjabol nélkiilozhetetlen megfigyelés vagy kisérlet, a masik
pedig az oktatasban hasznalt tankdnyv. Egyiket sem szabad szigortan értelmezni. A megfigyelést az
igazi valosagban kell (ha lehet) elvégezni, a multimédia-anyag ezt semmiképpen nem pétolhatja, csak
felidézheti, kiegészitheti. Ugyanakkor példaul a repiilogép repiilésének kozvetlen kozelrdl torténd
megfigyelése koltséges, balesetveszélyes és a folyamat gyorsasaga miatt nem is megvalosithato. A
tankonyv lehetdség szerint legyen az, amelyet a hallgatok hasznalnak. A feldolgozott téma
szempontjabdl érdekes Osszes részletet tartalmazhatja a multimédia-anyag hordozoja is.

Az aerodinamika és repiilésmechanika tantargyakban jol hasznalhaté multimédia-anyagtol a

kovetkezoket varhatjuk el el:
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Mutassa be a megfigyelt objektumot vagy jelenséget. Ez a bemutatds nem a megfigyelés
helyettesitésére, hanem annak kiegészitésére szolgaljon. Ez a valosagutanzat egyrészt felelevenitheti
az igazi megfigyeléseket, de az ismétlésen til azokat kiegészitheti a valdsdgban nehezen
megfigyelhetd jelenségek bemutatasaval. Erre a célra els6sorban videofelvétel vagy fényképsorozat
alkalmas, de egyszeriibb animacio is felhasznalhato.

1. A jelenségek megfelel6 felelevenitésével, parhuzamossagok, hasonlosagok, kiemelésével mutassa
meg az osztalyozas (csoportositas), illetve a modellalkotas fontos mozzanatait. Erre a célra
alkalmasak az animaciok, a haromdimenzios abrak vagy a virtualis valosag.

2. A fentiekre tamaszkodva mutassa meg magat az elvont (logikai vagy matematikai) modellt a
hagyomanyos formaban (szabaly, képlet, egyenlet, fliggvény stb.). Fontos ezen a ponton a modellben
szerepl6 szimbdolumok pontos jelentésének tisztazasa, a dimenziok, mértékegységek megadasa is.

3. Vizsgalja meg a repiilogép adott szerkezetének miikodését, lehetbleg interaktiv modon, lehetévé
téve a hallgatok beavatkozasat. Az egzakt, kvantitativ tudomanyokban (mint pl. a helikopter
acrodinamika) ez a multimédia-anyagok kinalta egyik legfontosabb, a tanulds és a
készségfejlesztés egyik leghatékonyabb lehet6sége. A matematikai struktirak papirra (vagy
képernyére) leirva nem milkddnek, legtobb hallgatd szamara nem eléggé szemléletesek. Ha
viszont ezeket szines fliggvénygorbékkel, animacios rajzokkal, haromdimenzios képekkel vagy
virtualis valosag alkalmazasaval szemléltetjiik, akkor a strukturdk életre kelnek, nagymértékben
novelik a hallgato érdeklodését is, és jelentdsen megkdnnyitik a megértést.

4. Elemezze a pedagogiai szempontbol indokolt eltéréseket, kivételeket, komplikaciokat a modell
alkalmazhatosagaval kapcsolatban. Mutasson ra arra, milyen egyszer(isitéseket, kozelitéseket
alkalmaztunk a modell megalkotéasakor, és ezek mennyiben korlatozzak annak alkalmazhatosagat.

5. Ellendrizze, hogy a hallgaté mennyire sajatitotta el a bemutatott tananyagot. Ezt, pl. a szokasos
,»osszefoglalo kérdések” technikajaval is meg lehet oldani. A valasz nem tudésa esetén a kérdés
mellett lehessen megtalalni a kapcsolddd tankonyv és/vagy a multimédia-tananyag megfeleld
részeire torténd hivatkozast, ahonnan megtudhato a valasz.

6. Az egész tananyag lehetOség szerint kapcsolodjon valamilyen tankonyvhoz vagy tankonyv jellegii
hipermédia- (hipertext-) anyaghoz, amelynek vonatkozd része minden sziikséges és lehetséges
helyen egyszerlien a képernyére kérheto.

Fontos kdvetelménynek tartom, hogy a multimédia-tananyag hasznalata — akar tanérai bemutatasra,
akar egyéni tanulasra késziilt — olyan egyszer(i legyen, hogy ne kelljen hozza kiilon (nyomtatott)
hasznalati utasitas, és annak hasznalata a minimalisan sziikséges multimédia-hasznalati ismeretek
birtokaban rovid id6 alatt megtanulhato legyen.

A fenti hat pont altaldnos elvaras, amelyek mindegyikét fontosnak tartom. Ennek ellenére nem
sziikséges mindegyiket beépiteni minden oktatdsi anyagba. Ajanlatos azonban minden tipusu
anyagban az Osszes kritérium figyelembevétele, azoknak az adott célkitlizésekhez alkalmazkodo

sulyozasaval.
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3.1.4. A szoftver kivalasztasa

A szoftver kivalasztasanal jelent6s mértékben befolyasolt az a koriilmény, hogy lehetbleg olyan
legyen, amely széleskorlien elterjedt ¢és szinte valamennyi szamitogépen megtalalhato.
Magyarorszagon az IBM PC- k aranya mintegy 90%. Az OFFICE csomag szinte minden szdmitogépre
telepitve van, amelynek része az altalam valasztott szoftver egyike a sokoldalt PowerPoint. Ezen kiviil
az Onalloan futtathatd multimédias alkalmazas elkészitéséhez a NeoBook 5.5.4 multimédia szerkeszto

szoftvert hasznaltam.

4. A MULTIMEDIA ALKALMAZASA A HELIKOPTER AERODINAMIKA
ES REPULESMECHANIKA TANTARGYAK OKTATASA SORAN

A ZMNE BJKMK Repiilé Sarkany - Hajtomii Tanszéken az aerodinamika €s a repiilésmechanika
cimii tantargyak a szakalapozo tantargyak kozé tartoznak. A hallgatok e tantargyak oktatidsa soran
sajatitjak el azokat az alapvetd aerodinamikai és repiilésmechanikai ismereteket, amelyek sziikségesek
a szaktantargyak elsajatitasahoz. E két tantargy tematikaja ugy van felépitve, hogy csak egy szigortian
meghatarozott logikai sorrendben lehet haladni az oktatas soran.

A szemléltetésre korabban tablai rajzok, irasvetitd transzparensek szolgaltak, amelyek korlatait
igyekszem feloldani a alabb bemutatott a multimédias alkalmazassal.

A bemutatas sorrendje koveti a tantargyak tematikaiban meghatarozott sorrendet. Az egyszeriitol
haladok a bonyolult felé. Az altalam elkészitett multimédias anyag a jobb megértést hivatott
eldsegiteni, mikozben az egyszerli abraknal jelen van el6adas kozben a tablai élomunka is. Az anyag

biztositja a barmikori ismételhetdséget a hallgatok szamara.

4.1. A NeoBook multimédiafejleszté szoftver rovid bemutatasa:

Amikor a NeoBook-ot elsd alkalommal nyitjuk meg, szerkesztési lizemmodban egy iires kiadvany

jelenik meg, készen arra, hogy elkezdjiik a munkat. A NeoBook ablak részei a kdvetkezok (1. abra):

4.1.1. Cimsor

A NeoBook ablakanak felso széle. Ezzel tudjuk az ablakot egy masik helyre mozgatni. Tartalmaz egy

»ikon allapot” egy ,teljes méret” és egy ,,ablak bezar” gombot. Tovabbi informacidt a cimsorral

crer

4.1.2. Fébmenu sor

A cimsor alatt talalhaté a fémenii sor. Barmelyik meniire kattintunk, tobb alment pont valik lathatova,
amelyek koziil valaszthatunk. A fomenii részletes leirasarol a program sugojanak a ,,Meniiparancsok”

fejezetében olvashatunk.
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4.1.3.l1konsor

A mentibar alatt talalhaté egy ikonsor, ahol az altaldnosan hasznalt szerkeszt&parancsok ikonjai
talalhatoak. Ha a kurzort a nyomogomb f6lott tartjuk, akkor a hozza tartozo parancs révid leirasa is

megjelenik.

4.1.4. Oldalnavigalé gombok

Az ikonsor jobb oldalan taldlhatdéak a lapozd gombok. A bal szélén talalhatdo gombbal a legelso
oldalra, a mellette 1évével pedig az el6z6 oldalra ugorhatunk. A k6zépsé gombbal a Mesteroldalra, a

negyedik gombbal a kdvetkezore, mig a jobb sz€élsé gombbal a legutolsé oldalra ugorhatunk.

4.1.5. Munkaasztal

A képerny6 legnagyobb részét a munkaasztal foglalja el. A megnyitott kiadvanyok ezen a helyen
talalhatéak. Ha egynél tobb kiadvany van nyitva, akkor egyik dokumentumrél a masikra egyszeriien
az adott ablakra valo Kkattintassal, vagy pedig az Ablak meniiben felsorolt fajlok egyikére kattintva

térhetiink at.

4.1.6. Oldalfiilek

A megnyitott kiadvany alsdé részénél talalhatdak az egyes oldalakhoz tartozé fiilek. Ezeken
tiintethetjiik fel az oldalra utald rovid cimeket. A fiilre kattintva az adott oldalra ugorhatunk. Az
oldalak sorrendjét egyszerien megvaltoztathatjuk ugy, hogy megfogjuk a fiilet az egérrel, és a kivant

helyre vissziik.
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4.1.7. Eszkbzpaletta

Az eszkodzpalettan helyezkednek el azok az eszk6zok, amelyekkel a kiadvany megjelenési formajat

készithetjiik el. A palettat a cimsoranal fogva athelyezhetjiik mashova.

MEIEIQDO/A
TT ™

= &]

2. abra

Az eszkozpaletta részei:

Az objektumokat az Eszkozpaletta gombjaival hozhatjuk 1étre. Minden egyes gomb mas és mas
tipusi NeoBook objektumot képvisel, amelyek kiilonb6zé lehetéségekkel és tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Egy 0j objektum létrehozasahoz valasszunk ki egy (a kivalasztdo gombtol kiilonbozo)
gombot az Eszkozpalettan, és az egérrel hlizzunk egy négyszoget a kiadvanyunk oldalan. A legtobb
objektumtipusnal egy tulajdonsag ablak jelenik meg, amelyik tovabbi informaciokat igényel. Példaul

egy kép vagy egy cikk objektumnal meg kell adni a kép, illetve a szoveges fajl nevét.

4.1.8. Stiluspaletta

A stiluspalettan az objektum megjelenését valtoztathatjuk meg: kitoltését, korvonalat és a betlik

tulajdonsagait.

Stiluspaletta

_— Yonal Bt

afes

F rJ- e -

[] Tomdr |+ T A Abc |-
X

3.4bra

4.1.9. Gorditésav

Ha olyan részletét akarjuk szerkeszteni a kiadvanynak, amelyik a képernyén kiviilre esik, akkor a

gorditésav segitségével juthatunk az adott helyre.

4.1.10. Oldalmutato

A jobb als6 sarokban jelenik meg, hogy éppen melyik oldal lathaté a munkaasztalon.

4.1.11. A munkatertilet beallitasa

A NeoBook-ban az ablakokat athelyezhetjiik, vagy a f0 program ablakanak a széleihez igazithatjuk.
Az ablakok cimsoranal vagy a széléhez igazitott egységek szélénél megfogva lehet ezeket elmozditani.

Ha az ablakok mozgatasa kdzben lenyomva tartjuk a Ctrl billentylit, akkor az nem tapad oda a
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munkateriilet szél¢hez, hanem tovabbra is usz6 ablak marad. El is rejthetjiik ezeket a kis bezar gombra
kattintva, vagy ha megsziintetjiik a kijelolést a Nézetr meniipont alatt. (Az Eszkozpaletta és a
Stiluspaletta nem rejtheto el.)

Sziikség lesz a képekre, amelyeket célszeri a PowerPoint szoftver sajat rajzeszkozeivel kell
elkésziteni , majd képként menteni WMF, vagy PNG formatumba és egy ,,Képek” mappaban tarolni
Oket.

A szovegeket szintén kiilon célszerii elkésziteni és TRF, vagy TXT formatumba elmenteni egy

kiilén erre a célra létrehozott ,,Szovegek” mappaba.

4.1.12. A NeoBook Forditas (Compile) funkcioja

A kiadvany forditasa, masolasa egy masik rendszerben vald hasznalathoz azt jelenti, hogy a NeoBook

Forditas (Compile) funkcidjat hasznaljuk. Ez a folyamat a kiadvanyunkbol egy onalléan futtathatd

szamitogépes programot készit, amit kdnnyen atvihetiink egy masik rendszerbe. A leforditott kiadvany

hasznalatahoz nem sziikséges maga a NeoBook program.
Az alabbi tanacsok segithetnek abban, hogy a kiadvanyunk minél kisebb helyet foglaljon el:

- hasznaljunk kisebb képfajlokat. Ahelyett, hogy kiilonb6z6, teljes képernyés grafikakat
hasznalnank a hattérhez, az egyes oldalakhoz, gyakran ugyanazt a hatast érhetjiik el egy altalanos
hattérrel, majd kisebb képeket rétegeziink f6l¢, hogy ugy tiinjon, tobbféle hatteret hasznalunk. Ez
a kiadvanyunk egységesebb kinézetéhez is hozzajarul;

- ahol lehet, hasznaljunk kevesebb szinii képeket. Barmilyen jobb grafikus programmal a képeket
olyan felbontasuva konvertalhatjuk, amelyik palettijan kevesebb szin szerepel. Altaliban ez a
beavatkozas nem jar észrevehet6 valtozassal;

- hasznaljuk fel tobbszor ugyanazt a képet. Ez kiilondsen hatasos a hattérnél és a logonal,

- azokat az elemeket, amelyeket az Osszes vagy majdnem az 8sszes oldalon hasznalunk, helyezziik
el a,,Mester” oldalon;

- probaljuk meg korlatozni a kiadvanyban hasznalt betiitipusok szamat;

- ha a videdk és az animaciok rovidek és kis méretiiek, akkor nem csak helyet takaritunk meg a
lemezen, de gyakran a lejatszas is gordiilékenyebb lesz. Ha olyan f3jlt alkalmazunk, aminek a
hattere ugyanolyan vagy hasonlo, mint az oldalé, az animacid kis mérete nem lesz feltiing. Egy
rovid részletet tobbszor lejatszva az effektus hosszabbnak hat.

Ezek utan nézziik meg az elkésziilt 6nalldéan futtathatd multimédias programunkat:

A program elinditasa utén a kezd§ oldal jelenik meg és a ,,PROGRAM BETOLTESE”(4. abra).
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helikopter aerodinamikai sajatossagai
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4. ébra: A program kezd6 oldala

& program betditése

Ekkor megjelenik a L,JFOMENU?” oldal ahonnan a menii oldalak hivhatok meg (5.4bra).

E A helikopter aerodinamikai sajdtossagai
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5. abra: A fOmenit tartalmazo oldal

Barmelyik témakor tetszOlegesen valaszthatd a tanulmanyozashoz!

ATARAMLAS 1.” témarészt a program tovabbi bemutatdsahoz (6.4bra).
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6. abra: A ,,Ferde ataramlas 1.” meniit tartalmazo6 oldal

w=90°

A cikk tovabbi részében példaként a helikopter repiilésmechanikdja témakorébdl valogatva
mutatom be a program miitkodését.

A helikopterek legfontosabb lizemi allapota a staciondrius, vizszintes repiilés. A mérsékelt
sebességgel torténd vizszintes repiilést, mint egyenes-vonali egyenletes mozgast vizsgaljuk. Ekkor
abrazolnunk kell vizszintes repiiléskor a helikopterre hatd erdket és az egyensulyi feltételeket a
repiilési palya, valamint arra merdleges iranyban. Ez utobbiakbodl pedig nem nehéz belatni, hogy a
vizszintes repiilés sebessége fiigg a levegd sirliségétdl, a feliileti terheléstél és a felhajtoerd

tényezOtol. A 7. abra segitségével az Osszefiiggések 1ényegének bemutatasa torténik.

A helikopter aerodinamikai sajatossagai
A HELIKOPTER ViZSZINTES REPULESENEK
i P ALAPOSSZEFUGGESEI 5
o L, == (R myAe
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7. dbra: A vizszintes repiilés alapdsszefiiggései
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A gyakorlatban grafikus modszer terjedt el a stacionarius, vizszintes repiiléshez sziikséges teljesitmény
(helikoptereknél), valamint a hajtomii altal szolgaltatott teljesitmény meghatarozasara a vizszintes repiilési
sebesség fliggvényében. A két gorbe metszéspontjaval a maximalis vizszintes repiilési sebesség
magyarazata adhatd meg. Meghatarozhato a kiilonboz6 sebességekhez tartozd toloerd, illetve

teljesitményfelesleg, melyek gyorsitasra, illetve magassagnovelésre fordithatok (8. abra).

A helikopter aerodinamikai sajatossagai EE®E
" A VIZSZINTES REPULESHEZ SZUKSEGES
TELJESITMENY

Py i & ;
L A gorbehez huzott

vizszintes erinto altal
meghatarozott pontban a
sziikseges teljesitmeny a
legkisebb. Ehhez a
ponthoz tartozo sebesség
a ,, gazdasagos
sebesség”. A
hozzatartozo allasszog
pedig a ,,gazdasigos
allasszog”.

e v, (a,) : Vo
@;.4‘ g 4 vizsz. \‘ﬁ .

8. abra: A vizszintes repiiléshez sziikséges teljesitmény gorbe

A sziikséges vonoerd gorbén talalhato két-két jellegzetes pont: a vizszintes érintd és a koordinata
rendszer kezdOpontjabol a gorbéhez hiizott érintd érintési pontja. A gérbéhez huzott vizszintes érint6 altal
meghatarozott ,,C” pontban a sziikséges teljesitmény a legkisebb. Ehhez a ponthoz tartozd sebesség az
»gazdasagos sebesség”. A hozzatartozo allasszog pedig az ,,gazdasagos allasszog” (8. abra).

A koordinata rendszer kezdGpontjabdl huzott érintd altal meghatarozott ,,” pontban a sziikséges
toléeré ¢és a sebesség hanyadosa minimalis. Ehhez a ponthoz tartozé sebesség az ,,optimalis
sebesség”. Ezzel a sebességgel repililve minimalis az 1 km. tavolsag megtételéhez sziikséges

tiizeldanyag, igy a repiilési tavolsag a legnagyobb lesz. (9. bra).
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9.4bra: A vizszintes repiiléshez sziikséges teljesitmény vizsgalata

A repiilési magassag novelésekor a levegd siirlisége csokken. Ennek kovetkeztében a vizszintes
repiiléshez sziikséges teljesitmény (Iégcsavaros-gazturbinas hajtomiivel felszerelt gépnél) valtozik. A
program kovetkez6 oldalan a repiilési magassag valtozas hatasat szemléltetem. A harom kiilonb6z6
repiilési magassaghoz tartozo gorbék sorrendben toérténd megjelentetése mellett a valtozas jellegének

magyarazata is megjelenik szovegesen (10. abra).

E A helikopter aerodinamikai sajatossdgai |Z _E
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10.4bra: A vizszintes repiiléshez sziikséges teljesitmény valtozasa a repiilési magassaggal
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A kovetkez6 programoldalon igy a repiilési magassag valtozas hatasat szemléltetem (11. abra).

B3 A helikopter aerodinamikai sajatossagai
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11.4bra: Elméleti csticsmagassag

%

A vizszintes repiiléstol eltéréen emelkedd repiiléskor a palyahajlasszog zérustol eltérd és pozitiv.
Stacionarius emelkedésben a szintén anyagi pontnak tekintett helikopterre hatd eréket szemlélteti a 13.
abra. Az er6k palya menti és arra meréleges iranyban vannak megrajzolva, valamint ¢ két iranyban

lettek felirva az egyensulyi egyenletek is.

5 A helikopter aerodinamikai sajatossagai
2010-1-29 143117
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12.4bra: Emelkedd repiilés
Negativ palyahajlasszog esetén a helikopter siklasarol beszéliink. Az erék palya menti és arra
merdleges irdnyban vannak megrajzolva, valamint e két irdnyban lettek felirva az egyensulyi

egyenletek is. (13. abra).
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A helikopter aerodinamikai sajatossagai i)
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EGYENSULYI FELTETELEK :
T,=Gros®
F +T,=Gsin®

Siillyeda sebesség:

w=v,sin®

é"“ MEND

13.4bra: A sikl6 repiilés

A helikopter siklasi sebességét a repiilési palya hajlasszogének fiiggvényében megadod gorbe a
siklasi polaris. A rajz segitségével a szerkesztés menetének megismerése és a siklasi polarisbol
leolvashatd adatok értelmezése ( v- palyairanyu sebesség, v,- foldhéz viszonyitott sebesség, w-
fliggbleges siillyedd sebesség) torténik. Bemutathatd tovabba, hogy azonos palyahajlasszog mellett a
siklas két kiilonb6zé palya menti sebességgel is (melyhez két kiilonbozo allasszog tartozik)
végrehajthato (13. 4bra).

A fligg6leges lizemmodok koziil a ferde palyan valo siklas feltételét mutatja a 14.abra, amikor is a

forgdszarny onforgasi tizemmodban dolgozik.

=1 helikopter aerodinamikai sajatossagai
FERDE PALYAN TORTENO SIKLAS A
FORGOSZARNY ONFORGASI UZEMMODJAVAL
w=90° y=270°

¢

ind. Vcsapkodés

Yo pkodas l|J=2 70°-nal
i e e - gyorsulo
Y =90°-nil lassulé énforgas! Via. snforgis!
— e

14.abra: Autorotacio ferde palyan
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A NEOBOOK programhoz hasznalt képek a PowerPoint programmal lettek megrajzolva €és lementve
JPG, illetve PNG formatumba.

A kész és teljes, Onalloéan futtathato, ,,HELIREPMECHANIKA” exe. program hasznalhato a
helikopter repiilésmechanikaja témakorok oktatasanal ugy a BsC. képzésben, mint a kiilonb6zo

tanfolyamok soran.

FELHASZNALT IRODALOM:

BARKOCZI [lona — PUTNOKY Jend: Tanulas és motivaci6. Tankonyvkiado, Budapest, 1984.

BATORI Zoltan — FALUS Ivan szerk.: Pedagogiai Lexikon. Karaban Konyvkiadd, Budapest, 1997.

BENEDEK A.: Szamitastechnika a kézoktatasban, OPI, Budapest? 1981

BEKESI Laszlo:A multimédia alkalmazasi lehet6ségei a helikopter aerodinamika tantargy elsajatitasi hatékonysaganak

ndvelésében. Repiiléstudomanyi kozlemények 1999/1 Repiiléstudomanyi konferencia 1999. aprilis 17.

[5] Beksst Laszlo: Uj lehetéségek alkalmazhatosaga a repiilé sarkany-hajtomii szakon tanulé hallgatok képzésében.
http://www.mtesz.hu/szolnok/tudnap2000/eahtm/29 Bekesi/29 BEKESILhtm

[6] BRUCKNER Huba: Szamitogépek az oktatasban. Szamitogépes oktatas. KSH Kiado, Budapest, 1978.

[7] CH. SpaNIK — H. RUGHEIMER: A multimédia alapjai, Kossuth Kényvkiado 1995.

[8] ELO Gabor, Z. KARVALICS Laszl6: ABCD Interaktiv Magazin: Hyperkihivas, (1994/2)

[9] ELSAYED H.: Pedagodgiai- pszichologiai szempontok a multimédia tananyag készitéséhez. Multimédia az oktatdsban
konferencia, Budapest, BME., 1998. Jun. 28.

[10] FALUS Ivén szerk.: Didaktika. Elméleti alapok a tanitas tanulasadhoz. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1998.

[11] Helikopter aerodinamika. Re/565 HM. 1965.

[12] HORVATH Robert: A multimédias szemléltetd anyagok szerepe az oktatasban. http:// www. ektfhu/rendezv/agria
98/horvath/eloadas.htm

[13] http://pc27.mpigyor.sulinet.hu/okttech/44.htm

[14] 1zsO Lajos: Multimédia oktatasi anyagok kidolgozasanak és alkalmazasanak pedagogiai, pszichologiai és ergondmiai
alapjai, Budapesti Miiszaki Egyetem Tavoktatasi Kdzpont, 1998.
] MARTINOVA A.K.: Ekszperimentalnoje isszlédovanyije po aerodinamike vertoljota. Masinosztroenyie, Moszkva, 1972.
] Médiakommunikécié: Utban a multimédia-didaktika felé, 1994. 1-2. szam.

[17] MELEZINEK: Mérndkpedagdgia- A miiszaki ismeretek oktatdsanak gyakorlata. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

[18] NAGY Sandor: Az oktataselmélet alapkérdései, Tankonyvkiado, Budapest, 1996.

[19] P.GY.: Kbzoktatas: Multimédia az oktatasban, VIIL. évf. / 8. szam, 1997.
]
]
]

— e

[1
[2
3
[4

[15
[16

[20] POKORADI Laszl6: Aerodinamika. I., I1., III. Féiskolai jegyzet, MH. Szolnoki Repiil6tiszti Féiskola, 1993.
[2
[2

1] Ralf STEINMETZ: Multimédia, Bevezetés és alapok, Springer Hungarica Kiado (1995).

2] RENNER Péter, Neosoft Corp.: Készitsiik elektronikus kiadvanyt, multimédias CD-t egyszerlien a NEOBOOK

Professional for Windows programmal.

[23] SCHRAMM, W.: Az Uj tanitasi eszkozok az Amarikai Egyesiilt Allamokban. In: nouvelles méthodes et techniques
d'educaton. Etudes et Dokuments d'Education. No. 48. Paris. UNESCO. 1. Fej. Ford.: Kiss Arpad. OPKM- dokumentum.

[24] TOSZEGI Zsuzsanna: Multimédia a konyvtarban. Akadémia kiad6, Budapest, 1997.

[25] TOTH Dezs6: Multimédia LSI oktatokozpont ISBN 963 577 168 1

[26] TOTH Dezs6: Multimédia mikroszamitogépes kornyezetben, LSI OMAK, 1996.

Repiiléstudomanyi Kézlemenyek 2010. aprilis 16.



