Szegedi Péter—Békési Bertold

A XXI. SZAZAD EGYSEGES CSAPASMERO
VADASZREPULOGEPENEK (JSF) VARHATO
MEGVALOSITASAI

A jovo egységes csapasmérO vadaszrepiilogépének (Joint Strike Figter, JSF)
l1étrehozasaért harom nagy amerikai katonai repiilégép-gyarto vallalat a Boeing,
a McDonnell Douglas és a Lockheed Martin kelt versenyre. Mindharom repiil 6-
gépgyartd feladatul kapta, hogy készitsen egy olyan tanulmanytervezetet,
amelyben egy 0j vadaszrepiilégép két valtozata szerepel. Az egyik egy hagyo-
manyos felszallasra képes (CTOL'"), mig a mésik egy rovid felszallasra és fliggd-
leges leszallasra képes (STOVL?) valtozat kell, hogy legyen. A felmeriilt eltérd
kdovetelmények miatt volt sziikség tobb verziora (1. abra).
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1. abra A levaltand6 vadaszgépek

Az Amerikai Légierének (USAF?) sziiksége van egy 0j, tobbfunkcios, alacsony be-
szerzési és lizemeltetési koltségh repiilogéptipusra az F—16 és A—10 tipusu repii-
16gépeinek lecseréléséhez, kiegészitve az F—22-t. A légierd JSF vadaszgépének
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nincs sziiksége a helyben lebegés képességére, illetve a repiildgép-anyahajora torténd
leszallas képességére.

Az Amerikai Haditengerészet (USN*) 0j JSF tobbfunkcids, a habort elsé
napjat tulélni képes harci repiilégépet a mar meglévé F/A—I18/E/F tipust repii-
16gépeinek kiegészitésére szanja. Repiil6gép-anyahajora torténd leszallasra ké-
pes tipusra van sziiksége. E képesség sziikségessége miatt van a legtobb kiilonb-
ség a haditengerészeti valtozat és a tobbi tipus kozott.

Az Amerikai Tengerész Gyalogsag (USMC’) egy tobbfunkcios, rovid felszal-
lasra és fliggdleges leszallasra képes harci repiil6gépet akar az AV—8B ¢és
F/A—18A/C/D tipusu repiilogépeinek kivaltasara.

Az Angol Kiralyi Légieronek a tengerészeti Harrierjeinek a kivaltasara egy
az amerikai tengerészgyalogsagi verzioval azonos repiilégépre van sziiksége.

Az Amerikai Védelmi Minisztérium (DoD®) 1996 novemberében a harom pa-
lyazo koziil ketté a Boeing és a Lockheed Martin bemutaté ajanlatait elfogadta.
Ezzel elindult a JSF program bemutato fazisa’. A két palyazo feladatul kapta,
hogy tervezzen meg és épitsen egy kisérleti repiilogépet.

A Boeing 1j kisérleti repiilégépe az X—32, a Lockheed Martiné¢ az X—35
elnevezést kapta.

A MCDONNELL DOUGLAS JSF AJANLATA

A McDonnell Douglas egy hagyomanyos torzs- szarny- vizszintes vezérsik kon-

s

tasa érdekében a Pratt & Whitney F119-es menetemeld hajtomiivéhez egy to-
vabbi emel6 hajtomiivet is beépitett (2. abra).
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Ezt a tervet a két hajtomii okozta koltség-, suly- és kiszolgalasi igény nagysaga
miatt elvetették és kizartak a tovabbi versenybdl.

A BOEING JSF AJANLATA

A Boeing nagy hangstlyt fektet az alacsony koltségli megoldas keresésére, de ez
nem megy a teljesitmény, illetve a program hatékonysaganak rovasara. A tesztrepii-
16gép mandverezd képessége azonos, illetve jobb, mint az F—16, F/A—18, valamint
fordulékonysaga és hasznos teherbirasa jelentdsen meghaladja e tipusokét. A terve-
z¢és folyaman példatlanul sok tesztet és szimulaciot végeztek el a fejlesztok. Az ala-
csony ¢és nagy sebességli aerodinamikai ¢és hajtomiitesztelés vagy az 1996 aprilisi
fedélzeti lokator teszt. 1996 nyarara, amikor is elSterjesztette palyazatat a Boeing,
mar tobb mint 11800 oranyi JSF-fel kapcsolatos tesztet folytatott le. Ennek eredmé-
nyeként az eredetileg csupaszarny sarkany konfiguraciot hagyomanyos szarny, hatso
vizszintes vezérsik elrendezésre modositottak (3. dbra).

3. 4bra Az X—32

Az X-32 vadaszrepiil6gép nyilazott szarnyakkal, ferde fliggéleges vezérsikokkal
¢s torzs alatti leveg6-bedmlonyildssal rendelkezik. A hajtomiivet 2000 aprilisa-
ban sikeresen, problémamentesen probaltak ki. A Pratt&Whitney F119—614
hajtomi teljesitett minden eldzetes elvarast (4. abra).
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A hajtomiivet el6szor tiresjaratban mitkddtették annak érdekében, hogy végig ellen-
Orizhessék a rendszereket, majd miutan mindent rendben talaltak minden teljesitmény-
fokozatban megjarattak a hajtomiivet a minimalistol a maximalis utdnégetd fokozatig.
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4. dbra A Pratt&Whitney F119-es hajtomiive

A tesztelések folyaman mind a hajtomt, mind a fedélzeti rendszerek az eldzete-
sen elvégzett szimuldcios eredményeknek megfelelden mikddtek.

2000 majusaban kezdték meg a kis- és kdzepes sebességii gurulo teszteket,
megtéve a kovetkezd 1€pést a repiilési tesztek elkezdéséhez, amit 2000 nyarara
igértek a fejlesztok.

A Boeing harom valtozatat késziti el a JSF-nek:

— a hagyomanyos felszallasra ¢és leszallasra képes valtozatot (CTOL) az Ame-
rikai Légierd szamara, ami kb. 11 méter szarny-fesztavolsagu és 13,7 méter
hosszi tobbfunkcios vadaszrepiilogép;

— a repiilégép-anyahajora leszallni képes valtozatot (CV®) az Amerikai Hadi-
tengerészet szamara, ami kb. 11 méter szarnyfesztava tobb funkcios vadasz-
repiil6gép (a felhajthato szarnyak felhajtasa nélkiil),

— a rovid felszallasra és fliggdleges leszallasra képes valtozatot (STOVL)
az Amerikai Tengerészgyalogsag és az Angol Kiralyi Haditengerészet és
nem elképzelhetetlen, hogy az Angol Kiralyi Légieré szamara.

A Boeing tesztsorozataban az X—32A-t jelolték ki a hagyomanyos fel- és le-
szallas (CTOL), mig az X—32B-t a rovid felszallas és fliggbleges leszallas
(STOVL) tesztelésére.

Az X—32A és az X—32B kisérleti repiilogépek kiilsoleg eltérnek egymas-
tol. Az X—32B-nek egy fliggdlegesen emelé STOVL rendszerl oldalt szerelt
behtizhato ikertoloerd fuvocsovekkel felszerelt hajtomiive van, hogy javitsa az
alacsony sebességli repiilést.

8 . .
Carrier-based Version
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A haditengerészeti tesztrepiilogépnek a hajtomi szivocsatornajanak belép6
keresztmetszete valtoztathato allasszogl, szarnyai és fiiggéleges vezérsikfeliile-
tei nagyobbak az alacsony sebességii anyahajo megkozelitésének jobb iranyitha-
tosaga érdekében. A haditengerészeti verzid belsd felépitését megerdsitették,
hogy elviseljék a katapult kilovésekkel és az erdsen fékezett landolasokkal jaro
novelt terheléseket. A repiil6géptorzs hatso részére egy fékezo horgot szereltek a
hordozoéra torténd leszallashoz. A futomiiveit a megndvekedett iitések és a na-
gyobb terhelés miatt szintén megerdsitettek.

A LOCKHEED MARTIN JSF AJANLATA

A Lockheed Martin egységes csapasmérd vadaszrepiilégép koncepcidjanak a kisérleti
modellje az X—35. Az Amerikai Légierd szamara a CTOL X—35A-t, az Amerikai
Tengerészgyalogsag, a Brit Kiralyi Légierd és a Brit Kiralyi Haditengerészet szamara a
STOVL X—35B-t, az Amerikai Haditengerészet szamara pedig a CV X—35C-t szén-
tak. A Lockheed Martin tesztrepiilogépe kiils6leg hasonlit az F—22-re (5. 4bra).

5. abra Az X—35A

A bedmlonyilasokat ugy tervezték, hogy csokkenjen a radarvisszavero-
keresztmetszet.

1999 decemberében a fejleszto team rekordidd (harom ora) alatt beszerelte az els6
JSF 119—611 hajtomiivet az X—35A-ba. A tesztrepiilogép teljes dsszeszerelését 2000
marciusaban fejezték be, majd sikeresen elvégezték az elso repiilési-készenléti ellendr-
zést a CTOL verzion. 2000 aprilisaban a Lockheed Martin hajtomi fejleszt csapata
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befejezett minden a hajtomi tesztelésével kapcsolatos fejlesztést és alkalmassagi vizs-
galatot a JSF 119—611-n.

Az X—35A-t el0szor az amerikai 1égieré CTOL tesztjeihez veszik igénybe.
Az els6 probarepiilést megel6zéen az X—35A-n elvégzik az lizemanyagrend-
szer, a repiilésvezérlo rendszerek ellenérzését és foldi vibracids és guruld proba-
it. Az X—35A tipus atalakitasaval egy a repiilégép-anyahajokon is alkalmazha-
to, kisebb tarolasi helyigényli valtozatot épitettek az amerikai haditengerészet
szamara, ez az X—35C megjelolést kapta (6. abra).

—

6. abra Az X-35C

Az atalakitas folyaman a kiils6 korméanyszervek és a szarnymechanizaciot szerelték
at a repiil6gép hordozo alacsony sebességli megkozelithetosége érdekében.

2000 juniusaban tesztelték, hogy a kisérleti repiilogép szerkezete megfelel-e
a repiilés folyaman fellép6 erdhatasokkal szembeni kdvetelményeknek. A kisér-
let tartalmazta a szarnyak torzios tesztjét is, ami a repiilés kozbeni orsozaskor a
szarnyakon fellép0 erdk vizsgalatara terjedt ki. A hatarterheléses teszt alkalma-
val kb. 801 kN nyomasnak volt kitéve a kisérleti repiilogép, ami a repiilés al-
kalmaval fellepd n, = 8 terhelési értéket jelent.

Az X—35B (7. é4bra) kiilonlegessége, hogy a STOVL repiilési iizemmodja-
hoz az alap JSF 119-es hajtomiive oldhato tengelykapcsolon keresztiil egy eme-
16-ventilatort is miikodtet, amit a repililégép vezetofillke mogé szereltek fel. 2000
januarjanak végén a STOVL-os verzié hajtomiirendszere tullépte a célként meg-
jeldlt maximalis toloerdt.
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7. 4bra X—35B

Az emelG-ventilator alatti fivocsovon zsaluzattal szabalyozhatd a tolderd iranya a
szimmetria sikban a fiiggélegeshez képest kb. +5° és -15° tartomanyban (8. abra).

) =——Emeld ventillator
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8. dbra X—35B hajtémi

A f6- (menet-emeld) hajtomt 3D-s (minden irdnyban elfordithato) szabalyozha-
to keresztmetszetli gdzsugar sebességfokdzoval (GSF) lesz felszerelve, amely a
fiigg6leges emelésen kiviil a hagyomanyos repiilés soran a kormanyzasban, ,,a
szupermandverezd képesség” létrehozasaban is részt vesz. Fliggéskor és az at-
meneti repiilési tizemmodon (0 < Viep < Viyin) @ Tepiil6gép kormanyzésa és stabili-
zalasa a hajtomii nagynyomasi kompresszoratdl megcsapolt levegdvel taplalt
szarnyvégeken elhelyezett gazdinamikai kormanyfavokakkal torténik.
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A Lockheed Martin altal alkalmazott kardanhajtasu emeld ventilatoros
STOVL torlosugarhajtomii két forészét a Rolls-Royce két alvallalata készitette.
Az emeld ventilatort a Rolls-Royce Defence North America, az egykori Allison
Engine Coorporation, és a toloer6t harom iranyban vezérelni képes GSF-et
(three-bearing-swivel) a Rolls-Royce Defence-Europe fejlesztette.

A Lockheed Martin harom szempont alapjan valasztotta a kardanhajtasu
emeldventilatoros hajtomiirendszert. Ezek a kovetkezok:

— a STOVL-s valtozat emel6-ventilatora lekapcsolhatd a Pratt&Whitney
F119-r6l, ezaltal a megfeleléen méretezett hajtomii képes a hagyomanyos
repiiléshez sziikséges toloerdt biztositani;

— atoloerd/sulyarany novekedjen az emelGventilator beszerelésével;

— a fliggéskor kidramlo hajtomiigaz hémérséklete és nyomasa kedvezobb a
foldfelszinre, mint a kozvetlen emel6 rendszerb6l kiaramld hajtomiigazé.

Mindkét palyazo azt tervezi, hogy egy 27 mm-es fedélzeti gépagyut szerel az Uj
JSF repiilogépébe. A 27 mm-es fedélzeti gépagyu egycsovi, gazelvezetéses,
revolver elven miikodd lesz, amit a németorszagi Mauser—Werke Oberndolf
altal fejlesztett BK—27—es tipust agyura alapozva fejlesztenek (9. abra).

9. abra A fedélzeti gépagyu

A két repiilogépgyartd vallalat prototipusa koziil az egyiket fogjak kivalasztani
az egységesitett vadaszrepiilogép kovetkezd fejlesztési fazisara 2001-ben. A
nyertes varhatdan kb. 3000 darab JSF-et fog késziteni az elkovetkezo években.
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