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A PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK HAZAI SZABALYOZOI KOR-
NYEZETE FEJLESZTESERE IRANYULO K+F PROJEKT BEMUTA-
TASA®

Napjainkban szamos nemzetkézi és nemzeti légikozlekedési szervezet, és hatosag dolgozik azon, hogy miként is
kellene szabdlyozni az UAV repiiléseket, hogyan lehetne azokat még biztonsdagosabba tenni. A hazai légiigyi
szabdlyozas sem veheti figyelmen kiviil e téma aktualitisdt. A szerz6 a cikkben dsszefoglalja az UAV-k alkalma-
zdasdban rejlé kockdzatokat, kihivasokat. Bemutatia az Uj Széchenyi Terv ,, TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-
0001 Kritikus infrastruktiura védelmi kutatisok” kutatdsi projecthez tartozo, az UAV-k alkalmazasanak jogsza-
balyi kérnyezetéhez kapcsolodo kutatasi teriiletet. Részletezi annak céljait, valamint bemutatja varhato eredmé-
nyeiket a hazai alkalmazas elsegitésére.

DESCRIPTION OF THE UNMANNED AERIAL VEHICLES DOMESTIC REGULATORY
ENVIRONMENT FOR DEVELOPMENT R&D PROJECT

Nowadays, many international and national aviation organizations and authorities are working on how we
should control the UAV in flight, how to make them even safer. The national aviation regulations cannot ignore
this topic. The author summarizes the application of UAVs possible risks and challenges. Shows to ,,New Plan
Szechenyi ,, TAMOP-4.2.1.B-11/2/[KMR-2011 - Critical infrastructure defending” research projects included in
the UAV application of the regulatory environment related to the research area. Detailing its objectives and
expected results, in order to promote the domestic use.

BEVEZETES

A kutatas-fejlesztési projekt hattere és indokoltsaga

A piloéta nélkiili 1égijarmtivek (Unmanned Aerial Vehicle — UAV) napjainkra elérték azt a
fejlettségi szintet, amikor bizonyos feladatok végrehajtasaban hatékonyabban és biztonsago-
sabban képesek tevékenykedni, mint pilota altal vezetett repiildeszk6zok. Mindezeken tal
alkalmazasuk nem jar a személyzet egészségének ¢€s/vagy ¢€letének sziikségtelen kockaztata-
saval, veszélyeztetésével. A 1égi robotok egyre tobb, és egyre sokrétlibb modon keriilnek al-
kalmazésra, ugy katonai, mind a civil teriileten. Az eszk6zok felhasznéldsa a repiilések egyes
specialis teriiletein egyre inkabb fokozodik. [1]

A Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (International Civil Aiation Organization - ICAQO)
2011. marcius 11-én adta ki 328 szamu korlevelét, amely a pildta nélkiili 1égijarmii-
rendszerek (Unmanned Aerial System — UAS) kérdéseivel foglakozik. [2]

A korlevél célja, hogy betekintést nylijtson a tagorszagok szamara az ICAO azon erdfeszitése-
ir6l, melyek az UAS-ek a nem-elkiilonitett 1égterekben és repiilétereken valé alkalmazasaval

! alezredes, egyetemi docens, Nemzeti Koézszolgalati Egyetem Katonai Repiild és Légvédelmi Tanszék; pa-
lik.matyas@uni-nke.hu

2 Lektoralta: Prof. Dr. Szabolcsi Robert okl. mk. ezredes, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, sza-
bolcsi.robert@uni-nke.hu
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kapcsolatosak, megvizsgalja az alapvetd kiilonbségeket az emberi €s a pilota nélkiili repiilés

kozott valamint, hogy az 6sztondzze a tagallamokat arra, hogy sajat tapasztalataikkal hozza
jaruljanak az UAV-k biztonsdgos muikodtetésének kialakitasahoz.

A kritikus infrastruktara védelem szektorai kozé tartoznak tobbek kozott az energetikai-, a tele-
kommunikacids és informatikai rendszerek, az élelmiszer és ivoviz ellatas, a kozlekedés, az egés-
zségligy, a pénziigyi rendszer, az igazsagszolgaltatas, valamint a kozigazgatas (allami és honvé-
delmi/rendvédelmi szervek). Az Europai Parlament €s a Tanacs 1982/2006/EK hatarozataval 6sz-
szefliggésben a projekt célja a nemzetkozileg elérhetd tudas Osszegylijtése, adaptacioja, illetve
olyan Uj technologiak és tudas létrehozasa, amely hozzajarul az allampolgarok biztonsaganak
szavatolasahoz olyan fenyegetések ellen, mint példaul a terrorizmus, a természeti katasztrofak és a
biindzés, az emberi alapjogok egyidejii tiszteletben tartasaval.®

2011-ben hazankban az Uj Széchenyi Terv részeként, felsdoktatasi intézmények konzorciumi
egyiittmiikodésben vald részvételével, kiirasra keriilt a ,, TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-
0001 Kritikus infrastruktiira védelmi kutatisok” palyazat, melynek célkitiizése a kritikus
infrastruktara védelem teriiletén, nemzetkozi szinvonalon és egyiittmiikodésben végzett K+F
tevékenységhez sziikséges kritikus tomegii humankapacitds konszolidéacioja, sziikség szerinti
fejlesztése, és e teriileteken végzett innovacié tdmogatasa.

A projektre az Obudai Egyetem és az akkori Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem konzor-
ciumi formaban nyujtott be palyazatot, melyet sikeresen elnyertek, biztositva ezzel 2013 vé-
géig e teriileten megvaldsitandd K+F tevékenységeket. A palyazat négy kiemelt teriiletre kon-
central, melyek koziil az ,,Adatintegracid” alprogram fogja 0ssze és kutatja az UAV alkalma-
zasdhoz kapcsolodo teriileteket. Ezek egyike ,, 4 pilota nélkiili légijarmiivek alkalmazdsdanak
légikozlekedés-biztonsagi aspektusai” nevet viseld kiemelt kutatési teriilet.

Ahogy az UAV-k lehetéségei kiszélesedtek, egyre szélesebb teriileteken kivanjak ezeket az
eszkozoket alkalmazni. Ezzel egylitt nyilvanvalova valt, hogy a meglévo légikozlekedési
rendszerben valtozasokat kell foganatositani. A rohamos technologiai fejlodéssel egyiitt jar,
hogy a felhasznalok ¢€s a rendszerek 1égikozlekedési szabalyozasaban résztvevok egyre tobb
¢és tobb megoldatlan, szabalyozasi problémaval talaljak szembe magukat.

1. 4bra Utkozés a levegében: RQ-7 Shadow UAV altal okoz sériilés egy C-130 Herculesen®

} Megvalosithatésagi tanulmany: Kritikus infrastruktira védelmi kutatdsok az Obudai Egyetemen és a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen
4 http://www.suasnews.com/wp-content/uploads/2011/08/IMG_1949.jpg
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Hazéankban az UAV-k békében torténd alkalmazasat, atfogo jelleggel eddig még nem dolgoz-
tak fel, sem annak l1égikozlekedés-biztonsagi-, sem alkalmazoi kornyezetének szempontjabol.

Az UAV-k békeidében valo alkalmazasanak légikozlekedés-biztonsagi aspektusbol torténd
vizsgalatat és a szabalyozoi kornyezet kidolgozéasanak aktualitdsat elsdsorban az indokolja,
hogy ugy a hazai, mint a nemzetkozi eléirasok hianyosak, nincs meg a jogszabalyi kerete a
1égi robotok hazai alkalmazasanak.

Mindezek miatt elengedhetetleniil fontos, hogy az alkalmazasukkal kapcsolatos 1égikozleke-
dés-biztonsagi kérdések tisztazasra keriiljenek.
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2. dbra Az UAV-k civil felhasznalasanak lehetéségei’

A meglévo hazai jogszabalyok, illetve nemzetkozi ajanlasok feldolgozasat, valamint kiértéke-
1ését kovetéen a dontéshozatalban és a végrehajtasban érintett potencialis szervezetek, meg-
rendeldk a hidnyzo6 jogforrasokhoz és a gyakorlati repiilések tervezéséhez, végrehajtasdhoz,
azok ellenérzéshez kaphatnak hasznos ajanlasokat. Napjainkban a 1égikdzlekedés és a repii-
1ésbiztonsag teriiletén nincs olyan nemzetkozi, vagy hazai szervezet, munkacsoport, hatosag —
legyen az katonai, vagy polgari — amely ne foglakozna e specialis eszkozrendszerrel, ne ku-
tatnd annak szabalyozasi €s biztonsagi aspektusait.

Vilagszerte mar szamtalan kezdeményezés indult e teriileten, melyeknél megvan az igény a
nemzetkozi egylittmiikodésre, a koordinaciora. Mindezek mellet elmondhaté az is, hogy az
egységes nemzetkozi szabalyozast nagymértékben hatraltatjak az eszkdzok alkalmazasaval,
iizemeltetésével kapcsolatos, meglévd, nemzeti 1égikozlekedési jogszabalyok.

> http://www.aerodays2006.org/sessions/E_Sessions/E3/E34.pdf
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A KUTATAS MEGVALOSITASANAK FO ELEMEI

Nemzetkozi kutatasok tamasztjak ala, hogy az UAV-k rovid 8-10 éven beliil a 1égikozlekedés
szerves résztvevoi lesznek, amely soran szoros kapcsolatba keriil annak minden korabbi meg-
1év6 szegmensével, ugy békében, mind haboruban.

A pilota nélkiili 1égijarmtivek alkalmazasanak 1égikozlekedés-biztonsagi aspektusai kiemelt
kutatasi teriilet célja, hogy megvizsgalja az UAV jelenlegi ¢és varhatd hazai alkalmazasanak
koriilményeit, feldolgozzon egyes mar meglévé nemzetkdzi (ICAO, EUROCONTROL,
EASA sth.) ajanlasokat, a szovetségesi (NATO, EU) és a nemzeti szabalyzokat. Jeldlje ki az
UAV-k hazai jogi szabalyozasanak fobb iranyait, hatarolja be azok kereteit és tegye meg a
szlikséges ajanlasokat a jogszabalyi hattér modositasara, kialakitasara. Készitsen javaslatot az
UAV-k légikozlekedés-biztonsagot szavatold technikai és szervezési feltételrendszerének
megteremtésére.

A Kitizott célok elérése érdekében ki kell jelolni, és Ossze kell gyiijteni a pilota nélkiili
1égijarmiivekkel kapcsolatos hatdlyos nemzeti jogszabalyokat, a nemzetkozi repiilési- 1égikoz-
lekedési- és 1égikozlekedés-biztonsagi szervezetek ajanlésait, az UAV-k légikozlekedés biz-
tonsagat szavatolo technikai eszkozrendszereit és miikodési feltételrendszereit szabalyozo
dokumentumokat. Fel kell kutatni a nemzetk6zi ajanlasokat, alkalmazasokat, beleértve a leg-
modernebb, elére mutatatd kutatasok ¢€s fejlesztések eredményeit is.

A kovetkez6 1épésben analizalni, és Osszehasonlitania kell az 6sszegytijtott dokumentumokat.
A vizsgalat fokuszaban a légikozlekedés-biztonsagat jelentdsen veszélyeztetd, illetve szaba-
lyozatlan teriiletek kijelolése kell, hogy alljon. R4 kell mutatni a meglévo jogi szabalyozas, az
alkalmazott technikai eszkézrendszerek és miikodési feltételek hianyossagaira, elemezni kell
azoknak a légikozlekedés biztonsagara gyakorolt hatasat. Mindezeken tul fel kell tarni a ko-
z0ottiik meglévo azonossagokat. Ki kell emelni a mar meglévo szabalyozoi, valamint a techni-
kai rendszerek elonyeit, ra kell vilagitani azok tovabbfejlesztési lehetdségeire.

Az egységes megkozelités miatt Kell dolgozni egy altalanosan elfogadhaté szakterminologia,
¢és roviditésrendszert. Ez egy olyan k6zos kiinduld elem, mely elengedhetetlen feltétele a ké-
sObbi jogi szabalyozoi kdrnyezet megalapozéasanak.

A kutatas tovabbi fazisaiban, ajanlasokat kell megfogalmazni az UAV-k jogi szabalyozasanak
kidolgozasahoz, tobbek kozott az alabbi teriileteken:

e minimalis lizemelési feltételek;

o jelekkel- jelzésekkel valo ellatas;

e lajstromba vagy nyilvantartasba vétel;

e az lizemeltetéshez sziikséges engedélyek (lizemben tartasi engedély, tipus alkalmassa-

gi-, légi alkalmassagi bizonyitvany);

e aszakszemélyzet képesitése (szakszolgalati engedély);

e az alkalmazasi kor meghatarozasa (kiilonleges engedély sziikségessége);

e alégikozlekedési feleldsségbiztositas kérdése.

Elengedhetetlen eleme az UAV-k a biztonsagos 1égi és foldi lizemelésének, hogy a sziikséges
altalanos, és kiilonleges repiilési szabalyokra vonatkoz6 ajanlasok kidolgozéasa megtorténjen.
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Mindezeken tal meg kell hatarozni az UAV-k 1égikdzlekedés-biztonsdgot szavatold miiszaki,
és technikai eszkdzrendszereit, melyen beliil ajanlasokat kell megfogalmazni a fedélzeti fel-
szereltség kovetelményekre, elsdsorban az alabbi teriileteken:

precizios navigaciot biztositod eszkdzok;

tavérzékelokkel torténd latast-, €s veszélyre figyelmeztetd €s elkeriilést biztositd esz-
ko6zok;

felismerést-, azonositast, biztonsagos foldetérést biztositd berendezések;
repiilésiranyito- és ellendrzd eszkdzrendszerek;

kiilonleges repiilési- és vészhelyzetek megoldasat biztositod eszkdzok.

Ki kell dolgozni a javasolt eszkézrendszerek biztonsagos 1€gi- és foldi izemeltetéséhez, sziik-
séges legfontosabb ajanlasokat és szabalyokat.

A kutatas tovabbi teriilete az UAV-k biztonsagos miikodését eldsegitd, timogatd szervezési
feltételrendszerekre torténd ajanlasok kidolgozasa. Ezeket a javaslatokat elsésorban az alabbi
tertiletekre kell megtenni:

a le- és felszallohelyek kijelolése;

repiildterek igénybevétele;

a repiilések igénylése és tervezése;

a sziikséges légihelyzet- és meteoroldgiai informacidk biztositasa;

a koordinacié megvalositasa €és a célszerli egyiittmiikodés kialakitasa és fenntartasa a
1égiforgalmi szolgalatok és az UAV-kat iranyit6 egységek kozott.

3. abra Az UAV jovoje a légikozlekedés-biztonsag minden oldalu szavatolasa®

Elengedhetetlen feltétele a kiemelt kutatasi teriilet sikerének a téma tudoményos alapossaggal
torténd megkozelités. Ennek érdekében a szintetizalo, analizalo jellegli kutatasi modszereken

tul élniink kell egyéb lehetdségekkel is.

® http://www.barnardmicrosystems.com/download/UAV_Roadmap_Overview1.pdf
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Ennek érdekében:

o az UAV légikozlekedés-biztonsagot szavatold szervezési feltételrendszerének biztosi-
tasa érdekében repiilésbiztonsagi konfliktuselemzést kell elvégezni;

e a tovabbi kutatdsokhoz sziikséges kisérletek elvégzéséhez realis helyzetet tiikrozo
szimulacids gyakorlatokat kell megtervezni, 6sszeallitani;

e aszimulaciok biztositasahoz UAV eljarasokat kell megtervezni;

e mindezeken til gyakorlatokat kell végezni 3D TWR szimulatoron, illetve azokat ele-
mezni, értékelni.

HASZNOSULAS

A kutatds eredményei az alabbi 0 teriileteken lesznek hasznosithatok:

e a repiilések végrehajtasaban résztvevo valamennyi szervezet (HM, BM, KVI, 1égitar-
sasagok, repiild szervezetek, repiiléklubok képzo intézetek stb.);

e a légiforgalom szervezés valamennyi (légiforgalmi iranyitas, 1égiforgalmi aramlas-
szervezés, légtérgazdalkodas) résztvevdje (Nemzeti Légtér Koordindcios Bizottsag,
HungaroControl, katonai légvédelmi és 1égiforgalmi iranyitas stb.);

e arepiil6terek lizemeltetésében résztvevok (Budapest Airport, HM illetve civil tizemel-
tetok);

e minden jelenlegi és jovobeni UAV-t alkalmazo, lizemeltetd szervezet.

A két éves projektben 10 f6 kutatd (50%-uk tudomanyos fokozattal rendelkezd) és egy o
asszisztens vesz részt. A résztvevok 60%-ban a NKE Katonai Repiil6 és Légvédelmi Tanszék
munkatarsai.

A palyazatba bevont szakemberek, tobb alkalommal, 8 kiilonb6z6 helyszinen megrendezésre
keriild nemzetkozi konferencian és tanulmanytton vesznek részt, melynek soran kozel 25 nap
alatt, 15-20 idegen nyelvii konferencia eldéadast tartanak meg. A megcélzott indikatoraink
kiegésziilnek még tobb tucat hazai konferencia eldadassal és folyoiratcikkel. Az egyes szii-
kebb kutatasi teriileteket a kijelolt feleldsok altal dsszeallitott jelentésekkel, valamint a fobb
alprojekt eredményeket, 6sszefoglalo, részletesebb kutatodi jelentésekkel dokumentaljuk.

A palyazat fontos szerepet szan a kutatdi utanpoétlas fejlesztésére, melynek érdekében 1 év
idétartamban PhD hallgatét is foglalkoztatunk. Rajta kiviil tobb BsC és MsC hallgatot vonunk
be az egyes részteriiletek kutatasaba. A hallgatok indikatorai ugyan csak folyoiratcikkek, kon-
ferencia eldadasok, TDK- valamint zard dolgozatok formajaban oltenek testet.

A szakma szamara az ajanlasok 6sszefoglalo kutatoi jelentések formajaban késziilnek el, mely
legvégiil egy stratégiaban oOlt testet. A dokumentumok szakért6i segitséget nyujthatnak a ké-
sObbi jogszabalyok kidolgozasdhoz, a pilota nélkiili repiildgépek sziikséges technikai eszkoz-
rendszerekkel torténd felszereléséhez, és megbizhatd lizemeltetéséhez sziikséges feladatok
kialakitasahoz, valamint ajanlasokat adhatnak tizembentarto-, és iizemeltetd szakemberek,
valamint szervezetek szamara az UAV-kal kapcsolatos szervezési feltételrendszer tovabbi
kidolgozaséhoz.

A kutatas fontos eleme a minél szélesebb kori egyiittmiikodés kialakitasa és fenntartasa a
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megvalositdsdba bevonni kivant partnerekkel a megcélzott hasznositokkal és felhasznaldkkal.
Ennek elengedhetetlen része a folyamatos kapcsolattartas, a koordinacio, a célzott piackutatas,
valamint a networking.

A kutatasi id6szak lezarasakor az elkésziilt dokumentumokat és javaslatokat atadjuk az érin-
tetteknek. A projektet, egy az elért tudomanyos eredményeinket bemutatd, dsszefoglalo, tu-
domanyos konferencia megrendezésével kivanjuk zarni. A palyazat tervében szerepel, a kap-
csolodd UAV alkalmazasi teriileteket (MET, HUM, LAW, GEO, SEN stb.) is magaba foglalo
tudomanyos-ismeretterjesztd konyv kiadasa is.

A kiemelt kutatasi teriilet sikere elémozdithatja a pilotanélkiili 1égijarmivek hazai alkalmaza-
si korének boviilését és 1égikozlekedés biztonsdganak fokozasat. Noveli a projektbe bevont
kutatok (szakemberek) kompetenciajanak az UAV-k alkalmazasanak teriiletén. Mindezeken
tul a projekt a résztvevo szervezetek hossza tava célkitlizéseihez, stratégiai céljaihoz is hozza-
jarul.

Az ismertetett kutatds a projekt ,,Adatintegraci6” alprogramjan belill ,, A pilota nélkiili

léegijarmiivek alkalmazasanak légikozlekedés-biztonsagi aspektusai’ kiemelt kutatasi teriiletén
valosul meg.

3&:/ SZECHENYITERV

TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastruktira védelmi kutatisok ,, A pro-
jekt az Europai Unio tamogatdasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdasaval valo-
sul meg”.

» The project was realised through the assistance of the European Union, with the co-
financing of the European Social Fund.”
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