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BEVEZETES

A repiildeszkozoket a vildgon mindenhol specidlisan erre a célra 1étrehozott
szervezet, illetve személyi dllomdny lizemelteti a foldon, esetenként részfelada-
tokat elldtva a levegdben is. A Magyar Honvédségen beliil ez a szervezet a Re-
piild6 Mérnok—Mtiszaki Szolgdlat (tovdbbiakban MMSZ), mely elnevezésében,
felépitésében sok kozos vondst hordoz mds orszdgok hasonld szervezeteivel
(Aircraft Engeneering, Inwenernaq Aviacionnaq Xluwba).

Az MMSZ rendeltetése mindazon szervezeti, technikai feltételek megterem-
tése, amelyekkel a repiiléeszkozok miiszaki kiszolgaldsa és javitdsa — az eldirt
sorrendben és mélységben végrehajtott munkavégzéssel — biztositja azok iizem-
képességét és hatékony felhaszndlhat6sdgat.

Az tizemben tarté tevékenység ellendrzé javitasok, karbantartdsok rendszere,
melynek forméi:

— A repiil6technika kiszolgaldsa a miiszaki dllapot magas szinten tartdsa ér-

dekében;

— A repiilések miiszaki kiszolgélésa;

— A repiilétechnika valamilyen profilaktikus rendszerben torténd javitasa.

A fenti tevékenységek a feladatok jellegének megfeleld szervezeteket €s mun-
kamodszereket igényelnek. Az ilizemben tartds kiilonbozd szervezeteknél, jarmi-
veknél, gépeknél egységesen folyik, a struktirdk és a mddszerek azonban a helyi
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sajatossagoknak és részfeladatoknak megfeleléen kiilonbozdek, melyek fejlédés
eredményeként alakultak ki és jelenleg is folyamatos valtozdsban vannak.

A KORSZERU UZEMELTETESBEN HASZNALATOS
KARBANTARTASI STRATEGIAK

A repiil6eszkozok tobb évtizedes fejlddése sziikségszerlien egyiitt jart a tervezé-
si, gyartasi és iizemeltetési folyamat korszertisodésével. Ezt mind a repiilés biz-
tonsaga, mind a gazdasdgossagi szempontok egyarant megkovetelték. Napjaink
harci helikopterének, vadaszrepiilégépének vételdra meghaladja a 10, illetve 20
millié USD-t, aminek 30-40%-at az avionika koltségei teszik ki.

Ugyanakkor az iizemeltetési koltségek 20 évre akar ennek a 200-300%-4at is
elérhetik. Az utébbit csokkentendd, olyan tudomdnyosan aldtdmasztott karban-
tartdsi stratégidk, valamint erre épiil6 eljarasok kimunkaldsa valt sziikségessé,
amelyek segitségével az élettartam kozvetlen tizemkoltségei 150% alatt marad-
nak.

A minimadlis 6sszkoltségek fenntartdsa mellett a miiszaki karbantartas célja:

— az adott elemben, rendszerben konstrukciésan meglévd biztonsdgi szint

fenntartdsa, vagy romlds esetén annak visszaallitdsa;

— nem kielégit6 miikodés esetén a sziikséges informdcio Osszegytijtése és

tovabbitdsa a gyartonak attervezés céljabol.

Tulajdonképpen valamennyi karbantartdsi stratégia célja az, hogy a lehetd
legnagyobb szdmud meghibdsodds megeldzésével (idébeni elhéritdsaval) minél
kedvezébbek legyenek a megbizhatdsagi®® mutatok

A karbantartasi célok megvaldsitasara jelenleg négy karbantartdsi stratégia
ismeretes, melyek kronolégiailag is egymasra épiilve, folyamatos fejlodés ered-
ményeként alakultak ki. Ezek a

— iizemeltetés a meghibdsodds bekovetkezéséig;

— kotott tizemido (hard time) szerinti;

— megbizhatésag kozpontd (condition monitoring);

— miszaki allapot (on condition) szerinti, melynek az ellendrzéséhez sziik-

séges miszaki jellemzok folyamatosan vagy szakaszosan (id6szakosan)
mérhetok;

% Megbizhat6sdg az a tulajdonsdg, hogy a repiildszerkezet (rendszer, berendezés, elem) képes
végrehajtani meghatdrozott feladatait, megdrizni technikai jellemzdit mind a f61don, mind a leve-
gbben eldre meghatdrozott naptdri és repiilt id6hatdrok kozott. Ezt az tizemeltetés teljes tartamdra
az lizemben tartdsi és javitdsi rendszer biztositja.
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A kotott lizemidd szerinti stratégidt akkor alkalmazzak, ha a vizsgdlt allapot
egzakt meghatdrozdsdhoz hidnyoznak a sziikséges adatok. Elméleti alapjat az a
feltételezés adta, hogy a folyamatos igénybevételnek kitett szerkezeti elemek,
berendezések meghibdsoddsai egy korai, egy dllandé meghibdsoddsi ratdju és
egy emelkedd tendencidji elhaszniléddsi—-meghibasodési szakaszbdl tevédnek
0ssze (1.b dbra), igy ,,csak” a két utébbi szakasz hatdrat kellene meghatarozni
tizemidd-korlatként. Ez nem lehetséges, mivel egyrészt a mérheté miiszaki jel-
lemzdk hidnyoznak, masrészt a kiilonbozd alkatrészek, berendezések részlete-
sebb meghibdsodasi vizsgdlata szerint azok hat kiilonbozd jelleggorbéjével jel-
lemezhet6k (1.a,c. dbrdk). Ezek koziil csak 4% mutat teljes és tovabbi 2+5=7%
részleges hasonldsigot (1.a dbra), mig dsszesen 89%-ndl (1.c dbra) nem megfe-
lel6 az tizemid6—korl4t. Gyakorlatilag valamennyi jelenlegi katonai repiiléesz-
koziink kotott iizemidd szerint iizemel!

A karbantartdsi folyamatra irdnyul$ stratégia hdrom karbantartisi eljardsra
épiil (2. dbra kozépsd kor), kotott tizemidd szerintire, miszaki jellemzdék és
megbizhatdsagi szint ellendrzésére.
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A miszaki jellemzok ellendrzéséhez sziikséges kiinduld informdcidk a funk-
ciondlis és diagnosztikai jellemzok segitségével kaphaték meg, melyeket megha-
tarozott gyakorisdggal repiilés kozben és karbantartdsok alkalmaval mérnek. Az
eljards alapja a berendezés miiszaki dllapotarél megbizhaté informaciét nyujté
miiszaki diagnosztizalds, mely megfeleld eszk6zok és modszerek alkalmazdsa
esetén hosszabb iddszakra tesz lehetévé elérejelzést.

A megbizhatésdgi szint ellendrzésével végzett miiszaki karbantartds 1ényege,
hogy a berendezések javitdskozi lizemidd nélkiili iizemeltetése és a meghib4sodas-
ok felismerésével, valamint elhdritdsdval kapcsolatban sziikséges munkdk végre-

96



A REPULOSZERKEZETEK MUSZAKI KARBANTARTASA

hajtdsa mindaddig folytatédik, amig a megbizhatdsagi szint tényleges értéke az
elfogadott tliréstartomanyon beliil van. Alkalmazésa akkor célszer(i, ha

— olyan berendezésrdl van sz6, amelynek meghibdsoddsa nem befolyésolja a

repiilés biztonsdgat;

— a berendezés magas szinten technologizlt;

— a megbizhatdsagi szint ellenérzésének koltségei nem haladjdk meg a terv-

szerli megel6zd miiszaki karbantartasét;

— a fedélzeti ellendrz6 vagy kiilsé eszkozok jelzik az tizemképtelenségét.

A megbizhatésigi szint szerinti karbantartds végrehajtdsdra csak akkor van
lehetéség, ha az lizemben tarténak megfeleld szamitdgépe és olyan személyi
feltételei biztositottak, melyekkel a megbizhatsdg operativan elemezhetd, illet-
ve a sziikséges dontések (ciklusidd—meghatdrozds, atmindsités mas eljardsra stb.)
meghozhaté.

A megbizhatésdgi kozpontd stratégia valdjaban nem tekinthetd karbantartasi
eljarasnak, mivel az ellenérzésre kijelolt egységeken nem végeznek tervszer(i
megel6z6 karbantartdst, hanem utdlag, a meghibdsodas bekovetkezése utdn vizs-
galjak meg azokat. E stratégia figyelme négy eljardsra irdnyul (2. dbra kozépso
korgytirti): dllapot ellendrzésre, a rejtett meghibdsodés feltardsara, nagyjavitdsara
és selejtezésre.

Az allapotellendrzés optimélis eljards, mert a valds karbantartdsi igényt jelzi.
A rejtett meghibasoddsok feltardsahoz specidlis médszerekre van sziikség, me-
lyek azokat észlelhetévé teszik. Nagyjavitdsnak és selejtezésnek a kotott tizem-
1d6s berendezéseket kell aldvetni.

Az eljaraskdzpontd stratégia az elézdekben felsorolt stratégidk tapasztalatai
alapjan lett l1étrehozva, kikiiszobolve azokbdl a dontési logika merevségét, a
gazdasagossdgi és a biztonsagi szempontok vildgos el nem hatdroldsét, a rejtett
funkciondlis meghibdsoddsok nem megfeleld kezelését. Ebbdl adéddan, a tobbi
stratégidhoz képest nem is jelent alapvetd eltérést, hanem raépiilve azokra (2.
abra, kiilsé gylirli), a dontési logika gondolatmenetét, az eljards kivélasztdsat
racionalizélja.

Az eljards kivélaszt jellegétdl fiiggben vagy biztonsagi, vagy gazdasagi
kategdridra irdnyul, dgy, hogy azon beliil a legkénnyebben végrehajthaté eljarast
vizsgéljdk eldszor. Amennyiben ez nem alkalmazhatd, vagy hatékonysdga nem
kielégitd, akkor a sorrendben utdna kovetkezd eljardsok vizsgdlata kovetkezik,
sziikség szerint a szerkezet médositdsdig.

A logikai rendszer figyelembe veszi és értékeli az elhaszndlédast, a kifara-
dast, a korr6ziét, a véletlen sériilést, az €letkort.

A dontési folyamat a kdvetkezoket tartalmazza: tobbszords meghibdsodasok, a
meghibdsodédsnak a kornyez6 szerkezetre kifejtett hatdsa, a repedésnek az észlelhe-
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té6 mérettdl a kritikus méretig valé novekedése, a potencidlis meghibdsodds kii-
szobértékének felderitése stb.

Az eljaraskozponti karbantartdsi stratégia-tevékenység elemeit (2. dbra kiilsé
korgytirlt) meghatdrozott idékézonként kell végrehajtani, azok inkdbb miiveletre
irdnyulnak, eljardsai megfelelnek a megbizhatésdg-kdzpontu stratégia négy alapve-
t6 eljardsanak. A kiilonbség koztiik abban van, hogy az eldbbi felosztja az allapot-
ellendrzést tovabbi részekre, valamint hogy kombindlt eljaras is alkalmazhat6.

NYUGATI REPULOESZKOZOKNEL ALKALMAZOTT
KORSZERU MUSZAKI KARBANTARTASI
ELJARASOK (MSG-3, MSG-4)

A nyugati és orosz eredetli 1égi jarmiiveken az 50-es évek kezdetétdl j6l megfi-
gyelhetd a helyenként eltérd tervezdi koncepcid, illetve a technikai fejlettségben
mutatkozé kiilonbség. A kiilonb6z6ség azonban még markansabban jelentkezik
az alkalmazott tizemeltetési stratégiak, illetve eljarasok teriiletén a nyugat javéara.
Ennek minden bizonnyal egyik meghataroz6 oka, hogy ndluk — mindenekel6tt
a polgari 1égi forgalomban — 1étkérdésként jelentkezett a gazdasigos-
sag/hatékonysag optimadlis viszonyanak kialakitdsa.

Az lizemeltetés elméleti és gyakorlati kutatdsainak kézpontjdva nyugaton az
USA valt. Az elért eredményeket szabvanyositottdk és fokozatosan adaptaltdk,
eldszor a polgari, majd a katonai repiilésben, amit ezzel parhuzamosan atvett a
nyugati vildg valamennyi ismert repiildgépgyart6 és iizemeltetd véllalata is.

Ennek a négy évtized alatt lejatsz6d6 mindségi fejlédésnek a kovetkezd f6bb
allomadsai voltak:

— a 40-es évek végén, az 50-es évek elején a DC-8-as, illetve a V-377-es
repiill6gépek egyes berendezéseit és rendszereit fokozatosan, iizemidd
korlat nélkiil csak muszaki dllapot szerint kezdték tizemeltetni.;

— 1958-ban jévahagytdk a miiszaki biztositds és javitds egységes program-
jat, mely lehetOvé tette a 1égi tarsasdgok szamara a gazturbinds hajtémi-
vek javitaskozi iizemidejének novelését, meghatdrozott miiszaki és biz-
tonsagi kovetelményeknek valé megfelelés alapjan;

— az 1962-64 kozétt kiadott rendeletekkel szabdlyoztdk az allapot szerinti,
illetve a fenti programnak megfeleld iizemeltetés bevezetését a 1égi tarsa-
sagoknal;

— 1968-ban a Boeing és a FAA kozosen kidolgoztdk az MSG-1 miszaki
biztositdsi és javitdsi rendszert a B—747 Oridsgép szaméara. Ebben lettek
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eldszor elméletileg is megalapozottan meghatdrozva és parhuzamba al-
litva az lizemidd, miszaki jellemzék és megbizhatdsdgi szint szerinti
izemeltetési stratégiak;

— 1970-ben az MSG-1 4ltaldnositdsa, illetve tovabbfejlesztése eredménye-
ként kiadtdk az MSG—2-t, mely mér valamennyi korszert repiildgéptipus
tizemeltetéséhez és javitdsdhoz alkalmas eljardskdzponti alapdokumen-
tum volt;

— 1980-ban az MSG-2-t tovadbbfejlesztve megjelent az MSG—3 megbizha-
tésdg-kozpontd eljards, amelyben a karbantartdsi eldirdsok kidolgozdsa
ennek megfeleld logikai folyamat alapjdn megy végbe;

— a 80-as évek kozepétdl a Boeing megkezdte a kordbbi tapasztalatok fel-
haszndldsdval az MSG—4 eljards kimunkdldsét, melynek f6 szempontjai a
logikai rendszer tovabbi racionalizdldsa, a hajészemélyzet ellenérzd sze-
repének kiiktatdsa és a karbantartdsi munkavégzési el6irdsok rugalma-
sabbd tétele.

Az MSG-2 eljarést az 1.generécids, az MSG-3-at a 2-3.genericids repiils-
gép karbantartdsdndl alkalmazzdk. A repiiléeszkdz karbantartdsi eldirdsaihoz az
MSG-3 nem tartalmaz szamszerl eldirasokat, azokat mindig a konkrét, iizemel-
tetére kidolgozé munkacsoport hatirozza meg, melynek tagjai a gyarté valla-
lat(ok), az lizemeltetd és 1égiigyi hatésdg képvisel6ibdl keriilnek ki.

A kidolgozist az iizemeltetd, a repiilégép €s a hajtomiigyartd altal 1étrehozott
Irdnyité Bizottsag (Steering Commite) koordindlja, melynek f6 feladatai:

— a karbantartdsi elvek meghatdrozasa;

— a kidolgoz6i munkacsoportok tevékenységének és a felmeriild egyéb

munkatevékenységek irdnyitédsa;

— kapcsolattartds a gyartoval és lizemeltetokkel;

— végleges karbantartasi el6iras, javaslat elkészitése.

A bizottsagnak jogaban all szervezési 1épéseket tenni a karbantartdsi eldiras-
javaslat egyes teriileteihez sziikséges, részletes milszaki informéciék megszerzé-
se érdekében. A bizottsag dltal jovdhagyott elemzéseket, javaslatokat egy végsod
jelentésben foglaljak ossze és felterjesztik a 1égiigyi hatésdghoz.

A karbantartdsi eldirdsokban foglaltak két csoportba sorolhatok:

— eldre meghatdrozott id6koézonként végrehajtandd tervszerli eljardsok a

megbizhat6sagi szint csokkentésének megakadalyozdsara;

— nem tervszerl eljarasok a berendezések eldirdsos dllapotba hozéséra.

A karbantartasi eldirasok kidolgozdsa olyan meghatarozott logikai folyamat
alapjan megy végbe, mely elsOsorban a meghibdsodasok hatdsit vizsgilja. A
vizsgélatba be nem vont berendezéseket az iizemeltetd a sajat megbizhatosagi
rendszerének megfelelden vizsgélja.
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Az MSG-3 szerint a konkrét tipusra torténd karbantartdsi eljards kidolgoza-
sandl els6ként — a repiilésbiztonsagi szempontoknak megfelelden — valameny-
nyi szerkezeti elemet és berendezést 1ényeges, illetve nem lényeges kategéridba
sorolnak. Anyagi okokbdl és az iddmegtakaritds érdekében az elemzést csak a
szerkezetileg, valamint karbantartds szempontjabdl jelentds egységre végzik el.
Az els6 csoportba a sarkdnyszerkezet kifaraddsnak, korrézionak és véletlenszerii
sériillésnek kitett, tobbnyire egytagii egységei, a masodikba azok a rendszerint
Osszetett rendszerek tartoznak, amelyek a géprdl leszerelhetk és meghibdsoda-
suk hatdsa:

— meghatdrozo a repiilés biztonsagéra (foldon és levegdben);

— nem érzékelheto iizemelés kdzben;

— jelentdsen befolydsolja az lizemeltetési koltségeket;

— az lizemeltetést nem befolydsolja, de kedvezdtlenek a gazdasdgi vagy hon-

védelmi kdvetkezményei.

A karbantartdsi eljards meghatdrozdsdhoz haszndlatos, fokozatosan terebélye-
sedd logikai diagram dgy van elkészitve, hogy feliilrél lefelé haladva ,,igen”
vagy ,,nem” vélaszok hatdrozzdk meg az elemzés ttjat.

Az elemzés a célszerlien megvélasztott és megbizhatéan mérhetd miiszaki
adatok szerinti tényleges meghibdsoddsok és hiba okok szerinti elemzési techni-
kan alapul, amelyben:

— kijelolik a karbantartds szempontjdbdl jelentOs egységeket;

— meghatdrozz4k minden egység:

e rendeltetését (normél és jellemzd mitkddését);
e tényleges meghibdsodasat (miikodésképtelenné valasanak feltételeit);
e meghibdsoddsanak okait.

— Megdéllapitjdk a karbantartdsi el6irds sziikséges eljardsait és azok végre-
hajtdsi gyakorisdgdt, igy meghatdrozva a gazdasdgossagi, illetve bizton-
sdgi hatdsu eldirdsokat, hogy teljes karbantartdsi el6irds legyen Osszeallit-
hat6.

Az MSG-3 rendszer nagyszamu tapasztalatainak felhasznaldsdval a Boeing-
cég megkezdte egy még korszeriibb karbantartdsi rendszer, az MSG—4 kidolgo-
z4sét, amelyet az ezredfordul6 utdn rendszerbe dllitand6 polgéri és katonai repii-
16eszkdzokon kivdnnak alkalmazni.

Ebben a rendszerben az ismétlddd analég kérdések helyett minden kérdést
csak egyszer tesznek fel. Az els6 szint kérdése azon szerkezeti elemek vagy
rendszerek kivdlasztdsdra irdnyul, amelyekre karbantartdst, javitdst kell tervezni.
Amennyiben az adott szerkezeti elem vagy berendezés meghibdsoddsa nem
csokkenti a repiilés biztonsigat, hatékonysagit, illetve nem késlelteti a feladat
megolddsat, akkor a karbantartds, javitds szempontjabol nem lényeges kategori-
aba kell sorolni €s ilyen tevékenységet nem is kell tervezni rajta.
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Az egyetlen kiilonbség a tényleges, nyilvanvald és rejtett meghibasodasok al-
kalmaval végzett munkdk kozott az, hogy csak az utébbiak feltdrdsa van tervezve.

KULONBOz® UZEMELTETESI STRATEGIAK
EGYIDEJU ALKALMAZASANAK ES AZ MSG-3
BEVEZETESENEK LEHETOSEGEI AZ MH
REPULOCSAPATAINAL

Az elkovetkezd években, évtizedekben a nyugati és az orosz beszerzésii repiil6-
eszkozok kozos 1égi iizemeltetése sordn felvetddd problémak megoldasan kiviil a
foldi tizemben tartassal kapcsolatos néhany fontos kérdés is megvalaszolast igé-
nyel. Ilyenek:

— Lehetséges-e egyaltalan kiilonb6z6 beszerzési forrasbol szarmazd, mas-
mas miszaki, karbantartdsi eljarast feltételezd repiiléeszkozok egyiittes
tizemben tartdsa?

— Sziikség van-e az eltérd karbantartasi eljardsok teljes vagy részleges kon-
vergencidjara, amennyiben igen, melyik (elemei) élvezzen(ek) prioritast?

Az els6 kérdésre mindenképpen igenld valasz adhatd, hiszen a kiilonb6zd
generdciokhoz tartoz6 nyugati és keleti beszerzési repiiléeszkozok egylittes 1égi-
foldi iizemeltetése jelenleg is mindennapos gyakorlat (pl. hazankban a MALEV-
ndl, a BM Légi Rendészeténél és a mezdgazdasagi repiilésben). Ezenkiviil tobb
orszag légi erejénél évtizedeken keresztiil zavartalanul tartottak és tartanak egy-
idejiileg rendszerben orosz, francia, amerikai repiildgépeket (Egyiptom, Finnor-
szag, India, Kuba, Romania, Salvador, Vietndm stb.), de napjainkban is tapasz-
talhatd ilyen torekvés.

A masodik kérdésre adand6 valasz részletesebb elemzést igényel, amihez min-
denekeldtt figyelembe kell venni a k6zos iizemeltetés varhaté idStartamat.

A vadaszrepiilé er6khoz hasonléan més repiild fegyvernemiinknél is kozos
tizemeltetési id6szak valdszintisithetd a meglévd és a késdbbiekben beszerzésre
keriil6 repiildeszkozokkel. Ezeknél — amennyiben egyéltalan sziikségessé valik
— a karbantartasi stratégidk eltérése diktdlta minimadlisan sziikséges mértékben
izolalni kell az infrastrukturdlis, valamint a logisztikai hétteret, és a polgari légi
forgalom tapasztalatainak megfelel6en az iizemben tartds kiilon miszaki sz4za-
dokkal, de akdr egyazon javitobazissal is megval6sithaté az dtmeneti idészakban.
Amennyiben tovdbbi orosz repiiléeszkozok vasdrldsara keriilne sor, Ggy biztos,
hogy azok is karbantartdsi folyamatra irdnyuld stratégidval iizemeltethetOk (mas
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kérdés az, hogy a konkrét nyugati és keleti repiil6gép tipusoknal e stratégia meg-
valdsitdsa eltérd objektiv és szubjektiv feltételrendszert igényel).
Els6 kozelitésbdl a nyugati rendszer dltaldnossd tétele kindlkozik kedvezdbb-
nek, mivel:
— A NATO-hoz tortént integraciénknak ez elengedhetetlen feltétele;
— Joval korszeriibb, dinamikusabban fejlesztett, mint az orosz repiil6gé-
peknél alkalmazott;
— Kiépitése utdn gazdasdgosabb lizemeltetést tesz lehetdvé;
— A 1égi forgalmi irdnyitds utdn az lizemben tartdsban is egységes normak
vonatkozndnak a polgdri és katonai repiilésre.
E megoldas egyik legnagyobb nehézsége az eszkozigény kiilonlegesen magas
anyagi fedezetének biztositdsa, ami az orosz rendszereknél lényegesen olcsdb-
ban megoldhatd6.

KOVETKEZTETESEK

A 90-es évek végére elodazhatatlanna valt katonai repiildgépparkunk dontd ha-
nyadanak a cseréje.

A szarmazastodl fiiggetleniil barmilyen Uj repiiléeszkoz hatékony alkalmazasa
csak a katonai repiilés lizemeltetési rendszerének teljes atalakitasaval, mddosita-
saval biztosithatd. Ennek nyugati repiiléeszk6zok esetében joval magasabb a
koltség-vonzata, mint az orosz gépeknél. A rendszer és a repiiléeszk6z bonyo-
lultsdga miatt a kivalasztasra vonatkozé felelds dontés csak a szdmitdsba johetd
tipusok szakmai munkacsoportok altal, egységes szempontok szerint végrehaj-
tott elemzéseinek Osszevetését kovetden hozhaté meg.

Altaldnosan megéllapithat6, hogy a nyugati tipusok rendszerbe allitdsi, az
orosz tipusok rendszerben tartdsi (iizemeltetési) koltségei a magasabbak.

Végezetiil megéllapithatd, hogy énmagaban j6 repiiléeszkozt nem lehet kiva-
lasztani, csak megbizhatd, korszeri iizemeltetési rendszert, melynek a repiild-
eszkoz is része.
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